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I. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IPR) jest nowoczesnym systemem jako$ci zywnosci,
wykorzystujacym w sposdb zréwnowazony postep techniczny i1 biologiczny w uprawie, ochronie
ro$lin 1 nawozeniu oraz zwracajacym szczego6lng uwage na ochron¢ srodowiska i zdrowie ludzi.
Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin,
obowigzujacych wszystkich profesjonalnych uzytkownikow $rodkow ochrony roslin. Dotycza
one szczegOlnie priorytetu w wykorzystaniu metod niechemicznych, ktére powinny by¢
uzupelniane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy przewidywane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegdw.

Stosowanie zasad Integrowanej Produkcji daje m.in. gwarancje produkcji wysokiej jakosci
zywnosci, bezpiecznej, wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozioméw pozostatosci
substancji szkodliwych, a takze mniejszych naktadow na produkcj¢ — stosowanie nawozoé6w na
podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skladniki pokarmowe, okre§lonego na
podstawie analiz gleby lub roslin i racjonalnego stosowania $rodkéw ochrony roslin. Ponadto
wplywa na ograniczenie zanieczyszczenia $rodowiska przez s$rodki chemiczne, zwigksza
bior6éznorodnos¢ agrocenoz oraz podnosi swiadomos$¢ spoteczng konsumentdéw i producentdw.

System certyfikacji w Integrowanej Produkcji Ros$lin prowadza jednostki certyfikujace,
upowaznione 1 kontrolowane przez wojewoddzkich inspektoréw ochrony ro$lin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8 marca
2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 poz. 2097 ze zm.), rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan
zwigzanych z integrowang produkcja ro$lin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji osob
prowadzacych czynno$ci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkcji ro$lin oraz
wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkeji roslin (Dz.U. z 2020 r.
poz. 810 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8§ maja 2013 r.
w sprawie szkolen w zakresie sSrodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r. poz. 824).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejsza metodyka, zatwierdzona przez Gtownego Inspektora Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa. Metodyka Integrowanej Produkcji marchwi obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
z uprawg, ochrong i nawozeniem, od przygotowania gleby, poprzez dobor odmian, siew, pielegnacje,
ochrone przed agrofagami, az do zbioréw i przechowywania. Metodyka uwzglednia rowniez zasady
higieniczno-sanitarne, jakich nalezy przestrzega¢ w czasie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy
korzeni wyprodukowanych w systemie IPR oraz ogdlne zasady wydawania certyfikatow integrowane;j
produkcji. Niniejsza metodyke opracowano w oparciu o wyniki wlasnych badan oraz najnowszych
danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu Europejskiego,
Migdzynarodowej Organizacji Biologicznego 1 Integrowanego Zwalczania Szkodliwych Organizmow
1 Chwastow (IOBC), a takze Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Marchew (Daucus carota L.) jest dwuletnig rosling warzywna, nalezaca do rodziny
selerowatych (Apiaceae Lindl.), ktorej korzenie spichrzowe wykorzystywane s3 do
bezposredniego spozycia, do przetworstwa, suszarnictwa, zamrazalnictwa i przechowywania.
W Polsce zaliczana jest do najwazniejszych gatunkéw warzyw, powierzchnia jej uprawy
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dochodzi niekiedy nawet do ok. 30 tys. hektaréw. Koszty produkcji marchwi sg wysokie, dlatego
tez racjonalizacja nakladéow, m.in. na ochron¢ moze podnies¢ optacalnos¢ jej uprawy. Ochrona
przed organizmami szkodliwymi ma podstawowe znaczenie w technologii produkcji marchwi.
Zasady integrowanej produkcji i ochrony marchwi przed agrofagami opracowywane sa
w oparciu o dotychczasowe wyniki badan naukowych, jednakze prowadzone sa dalsze prace nad
doskonaleniem metod stuzacych do diagnozowania i1 zwalczania organizmow szkodliwych.

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI MARCHWI

1. Stanowisko i plodozmian

Marchew (Daucus carota L.) jest rosling klimatu umiarkowanego 1 w stanie dzikim
wystepuje na terenie catego kraju. Moze by¢ uprawiana na wigkszosci typow gleb
wystepujacych w Polsce, ale najtadniejsze korzenie wytwarza na $rednio ciezkich i1 lekkich
glebach piaszczysto-gliniastych, bogatych w préchnice, o przepuszczalnym podtozu. Marchew
dobrze rosnie na glebach torfowych, ale termin wysiewu uzalezniony jest od wilgotnosci
podtoza w danym sezonie wiosennym. Nie nadaja si¢ do jej uprawy gleby bardzo ci¢zkie,
zaskorupiajace si¢, kamieniste oraz zlewne, podmokte i bardzo kwasne.

Marchew dobrze znosi ekstremalne temperatury i kietkuje juz w temperaturze 5°C. Niska
temperatura (<15°C) w okresie wyksztatcania korzeni zle wptywa jednak na ich wybarwienie,
a w warunkach suszy sprzyja tworzeni korzeni krotszych 1 grubszych niz normalne. Przy niskim
uwilgotnieniu gleby temperatury powyzej 30°C sprzyjaja zaokragleniu wierzchotka korzenia.
Marchew szczegdlnie zle reaguje tylko na dtugotrwata susze lub nadmierng wilgotnos¢ gleby
szczegolnie w czasie wschodow. Na znaczny niedobor wody w glebie wrazliwa jest réwniez w
okresie intensywnego przyrostu korzeni, ktore staja si¢ wtedy krotkie, czgsto silnie rozwidlone
oraz slabo wybarwione, wldkniste. Najwigksze zapotrzebowanie marchwi na wod¢ przypada na
okres intensywnego przyrostu korzeni, tj. na ok. 2 miesigce przed zbiorem. Zbyt wysoka
wilgotno$¢ w tym okresie, zwlaszcza w terminie zbior6w poéznych sprzyja nadmiernym
przyrostom korzeni i ich pgkaniu.

Marchew wykazuje duzg sklonno$¢ do nadmiernej kumulacji metali cigzkich,
a zwlaszcza kadmu 1 otowiu. Korzenie marchwi majg rowniez tendencj¢ do kumulacji azotanow,
zwlaszcza odmiany bardzo wczesne 1 wcezesne. Najwiece] azotandéw kumuluje si¢ w glowie 1
wierzchotku korzenia; wigcej w walcu osiowym niz w korze pierwotne;.

Tabela 1. Wykaz ro§lin zalecanych i zabronionych w systemie IP jako przedplon dla marchwi

Rosliny zalecane Rosliny zabronione
- zboza, kukurydza - marchew, pietruszka, pasternak — namnazanie patogenow
- cebula, por, czosnek - seler, burak, ziemniak - pogorszenie struktury gleby
- kapusty, kalafior, brokut - pomidor, papryka — zmniejszenie zasobnos$ci gleby

- rzodkiewka, rzodkiew

- ogorek 1 inne dyniowate
- rosliny bobowate

- rzepak, rzepik, gorczyca
- inne nawozy zielone




Z uwagi na zagrozenie niektorymi szkodnikami (bawetnicg¢ topolowo-marchwiana, mszyce
wierzbowo-marchwiowg) plantacji marchwi nie nalezy zaktada¢ w poblizu wigkszych skupisk
drzew (zwlaszcza topoli, wierzb, lasow iglastych) oraz krzewdéw i innych zaro$li. Nie nalezy
uprawia¢ marchwi réwniez w pierwszym roku po oborniku. Zgodnie z obowigzujaca lista
obligatoryjnych czynnos$ci 1 zabiegbw w systemie integrowanej produkcji marchwi, nie mozna
jej uprawia¢ na tym samym polu czesciej niz co 4 lata. Ze wzgledu na gromadzenie patogenow
w glebie nie mozna rowniez uprawia¢ marchwi po takich roslinach jak: warzywa korzeniowe
(marchew, pietruszka, seler, burak, pasternak), ziemniak
Wykaz upraw, z r6znych wzgledow niekorzystnych jako przedplon dla marchwi przedstawia
tabela 1.

2. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

W uprawie marchwi podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego 1 dobrej jakoS$ci
plonu jest gleboko 1 starannie wykonana uprawa gleby. Przygotowanie gleby pod marchew
rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu i zalezy od jego rodzaju oraz terminu zbioru.
Jesli marchew uprawiana jest po zbozach, to najlepiej bezposrednio po ich zbiorze wykonaé
podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastgpnie wysia¢ rosling poplonowa
na zielony nawdz, np. gorczyce lub facelig, ktore plytko przyorujemy w poczatkowej fazie
kwitnienia, a pdzng jesienig nalezy wykona¢ orkg przedzimowa.

Tylko na glebie glgboko spulchnionej i odpowiednio rozdrobnionej, o strukturze drobno
gruzetkowatej, mozna uzyskaé dtugie i ksztattne korzenie. Glgbokie spulchnienie gleby najlepie;j
jest wykonac¢ jesienig, stosujac orke z poglebiaczem lub gleboszowanie. W integrowanej
produkcji marchwi orka zimowa jest obowigzkowym zabiegiem uprawowym, ktéry nalezy
wykona¢ w okresie jesiennym. Najlepiej na glebokos$¢ nie mniejsza niz 25 cm. Znacznie glgbsze
spulchnienie gleby, dochodzace nawet do 60 cm, uzyskuje si¢ przy uzyciu glebosza.
Gleboszowanie jest szczegdlnie polecane na glebach cigezszych. Likwiduje ono tzw. podeszwe
ptuzng utrudniajaca penetracj¢ korzeni w glab gleby, a ponadto ulatwia wsigkanie wod
opadowych, nie dopuszczajac do tworzenia si¢ zastoisk wodnych.

Wiosenna uprawa gleby, do momentu wysiewu nasion, ogranicza si¢ w zasadzie do
bronowania lub uprawek lekkim agregatem, w celu wyréwnania pola 1 niszczenia wschodzacych
chwastow oraz do zastosowania kultywatora lub ci¢zszego agregatu uprawowego w celu
wymieszania nawozow mineralnych. W uprawie marchwi na redlinach formowanych
specjalnym agregatem, kultywatorowanie moze by¢ zbedne, gdyz agregat ten sktada si¢ miedzy
innymi z glebogryzarki, ktora dobrze rozdrabnia glebg i miesza nawozy. Na glebach cig¢zszych
niekiedy zachodzi potrzeba wykonania glebokiej orki wiosennej lub gleboszowania.
Natychmiast po takiej orce (jeszcze tego samego dnia), aby nie dopusci¢ do przesuszenia gleby,
nalezy zastosowaé agregat uprawowy z cigzkim watem strunowym Ilub uformowac redliny
i dokona¢ siewu.

3. Metody uprawy

Marchew uprawiana jest wytacznie z siewu. Do siewu nalezy uzywac¢ wytgcznie materiatu
siewnego kategorii: kwalifikowany lub standard, oraz przechowywa¢ do kontroli dowody
zakupu nasion 1 etykiety. Marchew mozna uprawia¢ trzema metodami: tradycyjnie na ptask, na
redlinach lub na podwyzszonych zagonach.



e Uprawa na redlinach zapewnia najlepsze warunki glebowe dla marchwi, zwlaszcza przy
zastosowaniu maszyn formujacych redliny o odpowiednim zageszczeniem gleby. Na redlinie
wysiewa si¢ dwa rzedy marchwi. Metoda ta polecana jest przede wszystkim dla odmian o
dhugich korzeniach, ktorym zapewnia najwyzszy plon o najlepszej jakosci. Do formowania
redlin zaleca si¢ uzywac tylko profesjonalnych agregatéw, ktore odpowiedni rozdrabniaja
glebe, gleboko ja spulchniaja (nawet do 30 cm), a nastgpnie formuja redliny nalezycie
zageszczone, aby nie doszlo do ich przesuszenia. Agregaty te za jednym przejazdem
wykonujg zwykle dwie lub cztery redliny, w rozstawie 67,5 lub 75 cm. Formowanie redlin za
pomoca obsypnika lub innych prymitywnych maszyn jest mato efektywne. Prawidtowo
uformowana redlina powinna by¢ na tyle zwigzta aby nie ulegla zniszczeniu pod naciskiem
stopy dorostego czlowieka. Przy takim zageszczeniu gleby w redlinie, zachowany jest
podsigk wilgoci glebowej, stwarzajac dobre warunki do kietkowania nasion. Wysokos¢ redlin
wynosi 20-25 cm a szeroko$¢ ich grzbietu 20-30 cm. Bardzo wazng zasada jest, aby redliny
wykona¢ bezposrednio przed siewem nasion 1 najlepiej jeszcze tego samego dnia dokonaé
siewu. Uzyskuje si¢ przez to roéwniejsze wschody. Na kazdej redlinie wysiewa si¢ zwykle
dwa rzedy nasion w odleglosci 5-8 cm lub czasami trzy rzedy, ale wtedy odlegtos¢ miedzy
nimi wynosi 3-4 cm. Przy trzech rzedach na redlinie, w srodkowym wysiewa si¢ o potowe
mniej nasion niz w rzgdach skrajnych. W sktad agregatu do redlin mozna witaczy¢ podzespot
rozwijajacy i zasypujacy linie kroplujace. Zastosowanie nawadniania kroplowego znakomicie
wptywa na wielkos¢ 1 jakos¢ plony marchwi.

e Uprawa na podwyzszonych zagonach jest forma posrednig pomigdzy uprawa na redlinach,
a uprawg ,,na ptask” z wysiewem pasowo-rzedowym. Szerokos$¢ zagonu uzalezniona jest od
rozstawu kot ciagnika i szeroko$ci maszyn rolniczych. Pomiedzy podwyzszonymi zagonami
wystepuja bruzdy podobne wielkoscia do tych, jakie wykonuje si¢ przy formowaniu redlin.
Zagony te formowane s3 specjalnymi maszynami, ktére rozdrabniaja glebe na glebokos¢
kilkunastu do ponad dwudziestu centymetrow a nastepnie odpowiednio jg zageszczaja. Ich
szerokos$¢ wynosi przewaznie 150 cm. Ten sposdb uprawy bywa stosowany najczgsciej przy
uprawie odmian o krotkich, okraglych korzeniach oraz przy uprawie mini marchwi tzw.
karotek. Oba typy marchwi uprawia si¢ w duzym zageszczeniu, przy rozstawie rzedow 10-15
cm, a norma wysiewu nasion moze dochodzi¢ do 12-15, a nawet 20 mln szt./ha. Coraz
czesciej na podwyzszonych zagonach zaczyna si¢ uprawiac¢ takze marchew o dhuzszych
korzeniach, zwtaszcza na glebach lekkich, gdyz zagony te przesuszaja si¢ znacznie wolniej
niz redliny bez nawadniania kroplowego.

Tabela 2. Typowy rozstaw rzedéw w zaleznosci od przeznaczenia surowca

Szerokos¢ Liczba Liczba
. , , Rozstaw
Przeznaczenie zagonu rzedow rzedow ,
(cm)  |pojedynczych | podwojnych rzedow (cm)
54+27+27+27
135 4-5 3x 2 55+20+20+20+20
55+8+28+8+28+8
na zbior peczkowy 54+24+24+24+24
150 5-6 4x 2 55+19+19+19+19+19
54+6+24+6+24+6+24+6
180 6-7 5x 2 55+25+25+25+25+25




54+21+214+21+21+421+21
6+24+6+24+6+24+6+24+6
) ' 55+40+40

do beiposrédnleio 135 3-4 54427427427

zaopa rzenia rynku 150 4 54430430432

z obcietg nacig lub

do przechowywania 180 4-5 Mz

p y ) 56+31+31+31+31

e Uprawa na plask moze przebiega¢ z powodzeniem tylko na glebach o glebokiej warstwie
ornej, utrzymanych w bardzo dobrej strukturze i o zbilansowanych warunkach powietrzno-
wodnych oraz w przypadku odmian bardzo wczesnych lub o miniaturowych korzeniach
(tzw. karotki), gdy uzyskanie dtugich korzeni nie zawsze jest wymagane. Na glebach bardzo
lekkich, przy braku mozliwo$ci formowania redlin lub podwyzszonych zagondéw konieczne
jest zapewnienie efektywnego nawadniania. Wskazane jest rowniez obredlanie korzeni,
w celu zakrycia ich glowy, ktéra wystajagc ponad powierzchni¢ gruntu ma tendencje do
zazieleniania 1 kumulacji azotandw.

W tej metodzie marchew wysiewana jest najczgsciej systemem pasowo-rzedowym, lub
rzadziej — w regularne rzedy odlegte od siebie o 30 Iub 45 cm. W uprawie integrowanej
zaleca si¢ system pasowo-rzedowy, umozliwiajacy swobodny wjazd na plantacje¢ marchwi
w kazdej fazie wzrostu, bez obawy uszkodzenia ro$lin przez kota ciggnika. Szeroko$¢ zagonu
(pasa) uzalezniona jest od rozstawu kot uzywanego ciggnika i wynosi zwykle 135, 150 lub
180 cm. Liczba rzedow na zagonie zalezy z kolei od celu uprawy 1 szerokosci zagonu (tab. 2).

4. Terminy uprawy
Termin 1 gestos¢ siewu zaleza przede wszystkim od przeznaczenia surowca i odmiany.

Najwczesniej wysiewa si¢ marchew na wezesny zbiér peczkowy, rozpoczynajacy sie niekiedy
w koncu maja, ale zazwyczaj na poczatku czerwca. Na ten termin zbioru mozliwy jest wysiew
nasion w trzech terminach:

e pdznoletni — od konca sierpnia do potowy wrzes$nia,

e przedzimowy — w listopadzie do konca grudnia,

e wczesnowiosenny — od konca lutego do poczatku kwietnia.

Pierwsze dwa terminy, z uwagi na ich duza zawodno$¢, przy wysokich obecnie kosztach
produkcji, zwtaszcza nasion, w praktyce stosowane sg bardzo rzadko. Najczesciej stosowany jest
siew wczesnowiosenny, ktory jest wykonywany tak wczesnie, jak tylko pozwalaja na to warunki
pogodowe, czasami nawet juz w koncu lutego, ale zwykle po polowie marca do poczatku
kwietnia. W naszych warunkach klimatycznych zbiory $wiezej marchwi na peczki, z upraw
polowych, mozna wykonywa¢ od poczatku czerwca az do konca pazdziernika. Wtedy wysiewy
nasion nastepuja od wczesnej wiosny 1 mogg by¢ kontynuowane nawet do polowy lipca, przy
czym na najwcze$niejsze zbiory, a takze do poéznych termindéw wysiewu nalezy uzywac
wylacznie odmian o krétkim okresie wegetacji.

Uprawa na zbidr peczkowy w okresie jesiennym jest jak dotychczas w Polsce jeszcze mato
popularna. Zasiewy marchwi przeznaczonej na wczesny zbidr peczkowy, mozna przykrywaé
tunelami foliowymi lub na ptask folig perforowang czy agrowtokning. Uzyskuje si¢ wowczas
przyspieszenie zbioru o 7-14 dni oraz wyzszy 1 lepszej jakos$ci plon handlowy, w poréwnaniu do

uprawy bez ostaniania. Foli¢ perforowang nalezy usuna¢, gdy marchew osiggnie 5-8 cm
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wysokosci, a wtokning mozna trzymac¢ dtuzej nawet do wysokosci roslin ok. 15-18 cm. Znaczne
przyspieszenie plonowania mozna uzyska¢ wysiewajac marchew w tunelu: wiosng - najlepiej
na podwyzszonych zagonach, ktore nagrzewaja si¢ szybciej niz ptaska warstwa uprawna i tatwo
mozna utrzyma¢ w nich optymalna wilgotnos¢; jesienia — na ptask co zmniejsza mozliwosé
przemarzania gleby. W okresie mrozow czy przymrozkow nalezy taka uprawg¢ dodatkowo
ostoni¢ agrowtokning. Do tak przyspieszonej uprawy nadajg si¢ odminy o mniejszych
korzeniach 1 karotki, ktére mozna zbiera¢ juz w kwietniu, w zaleznosci od terminu wysiewu
1 warunkow pogodowych.

Tabela 3. Orientacyjne terminy i normy wysiewu w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Pozadana wielkos¢ Norma
korzeni Termin Termin wysiewu
srednica masa siewu zbioru nasion
(cm) (2) (szt./m?)
Zbior peczkowy k. II-pocz.
do 31 VII >1,5 50-120 v VI-VII 200-250
Zbior peczkowy
od 1 VIII >2 100-150 | IV-pol. VII VIII-X 150-200
Bezposrednie spozycie
latem i jesienig 3-5 150-300 IV-VI VIII-X 120-180
Przetworstwo:
- korzenie duze >3,5 >250 IV-pol. V IX-X 80-100
- korzenie $rednie 2,5-4 150-200 IV-pol.V IX-X 150-200
Dhugotrwate
przechowanie 3-5 150-300 \Y pot. X 120-180

Najodpowiedniejszym terminem siewu marchwi przeznaczonej do bezposredniego
spozycia na zbiodr letni i jesienny jest kwiecien i maj, ale w warunkach nawadniania moze by¢
kontynuowany nawet do konca czerwca. Marchew przeznaczong do przemyshu sieje si¢
najczesciej od potowy kwietnia do polowy maja, a do dlugotrwalego przechowywania w maju.
W warunkach bez nawadniania pewniejsze wschody uzyskuje si¢ przy wczesniejszych
wysiewach, kiedy gleba po zimie jest jeszcze dostatecznie wilgotna.

Norma wysiewu nasion zalezy od ich zdolnosci kietkowania, przeznaczenia plonu i
odmiany. Marchew nalezy wysiewac na glebokos¢ 1,5-2,5 cm, przy czym na glebach lzejszych -
glebiej, a na cigzszych - ptycej. Duzy wptyw na uzyskanie wyréwnanego i dobrej jakosci plonu
ma precyzyjny wysiew nasion. Obecnie firmy nasienne najczesciej sprzedaja nasiona
kalibrowane (na sztuki), w opakowaniach jednostkowych po 250 lub 100 tys. sztuk.
Kalibrowanie nasion ma duze znaczenie dla precyzyjnego wysiewu. Na ogo6t nasiona wigksze
daja siewki o lepszym wigorze. Niektore firmy nasienne dokonuja takze kondycjonowania
nasion marchwi (tzw. primingu), polegajacego na wstepnym podkietkowaniu nasion. Uzyskuje
si¢ przez to przyspieszenie wschoddéw oraz lepsze ich wyrdwnanie, co ma duze znaczenie
zwlaszcza przy uprawie na wczesny zbidor. W integrowanej uprawie marchwi rozstaw rzedow
powinien umozliwia¢ mechaniczne odchwaszczanie, aby stosowanie herbicydow ograniczy¢ do
minimum, a nawet calkowicie z nich zrezygnowac. Z tego wzgledu, w miar¢ mozliwosci, nalezy
unika¢ wysiewu marchwi w rozstawie rzedéw ponizej 20 cm, bo wtedy mechaniczne zwalczanie
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chwastoéw, a nawet reczne pielenie jest utrudnione.

5. Dobdr odmian

Nalezy wybiera¢ odmiany jak najmniej podatne na kumulacj¢ azotanow i metali cigzkich,
a takze o wysokiej zawarto$¢ karotenow 1 cukréw. Szczegélnie duze wymagania sg stawiane
odmianom przeznaczonym do produkcji przetworéw dla dzieci. Niezaleznie od przeznaczenia,
dobra odmiana powinna odznacza¢ si¢: duzym udzialem plonu handlowego w plonie ogolnym,
matg sklonnoscia do zazielenienia korzeni, dobrym wybarwieniem (intensywno$¢ barwy
zwigksza si¢ miar¢ wzrostu, oraz jest zalezna od temperatury — jasnieje w zbyt niskich i
wysokich temperaturach gleby), matym udziatem rdzenia w $rednicy korzenia oraz intensywnym
jego zabarwieniem, nie r6znigcym si¢ od zabarwienia kory, a takze wysoka zdrowotnos$cig. Duzy
rdzen jest cecha niepozadang, gdyz jest mniej zasobny w skladniki odzywcze, a gromadzi wigcej
azotanow.

Odmiany przeznaczone:

e na wczesny zbidor - powinny odznacza¢ si¢ szybkim tempem wzrostu i szybkim
wybarwianiem korzeni;

¢ do dlugiego przechowywania - powinny charakteryzowac si¢ dtugim okresem spoczynku;

e na susz - wysokg zawartoscig suchej masy;

e do przemystu - powinny cechowaé si¢ wysoka zawarto$cig suchej masy, karotenoidow,
cukréw, réwnomiernym wybarwieniem na calym przekroju, malym udziatem walca osiowego
(np. sposrod odmian przeznaczonych dla przemyshu wysoka zawarto$cia [-karotenu
1 stosunkowo niskg zawartos$cig azotanow odznaczaja si¢ takie odmiany jak: Anglia F1, Atol
F1, Carlo F1, Karotan, Kinga F1, Krakowia F1, Newton F1, Polka F1, Sefora F1, Sirkana F1,
Sunset F1;

e jako tzw. ,baby carrots” - marchew cigta i polerowana na ksztalt mini korzeni, do czego
wymagane sg dtugie, najlepiej zaokraglone korzenie np. odm. Imperator F1;

e do sprzedazy - w opakowaniach jednostkowych powinny mie¢ gladka powierzchni¢ skorki i
zaokraglony wierzchotek, co utatwia ich mycie oraz decyduje o atrakcyjnym wygladzie.

Odmiany marchwi rdznig si¢ znacznie pod wzgledem dtugosci okresu wegetacji. Pod tym
wzgledem podzielone sg na 5 grup: bardzo wczesne, wczesne, Sredniowczesne, Sredniopdzne i
poOzne.

Ze wzgledu na wielko$¢ 1 ksztalt korzeni wyrdznia si¢ odmiany mini tzw. karotki (kuliste i
wydluzone) oraz tradycyjne o ksztalcie walca (zaokraglony wierzchotek) lub stozkowe
(wydtuzony, zaostrzony wierzchotek).

Oprocz tradycyjnych, pomaranczowych odmian coraz popularniejsze staja si¢ odmiany
biate, zolte (np. Yellowstone F1, Mello Yello F1) a przede wszystkim fioletowe (tzw. czarne)
i o purpurowo-fioletowej skoérce i korze pierwotnej oraz walcu osiowym o zabarwieniu od
pomaranczowego (np. Purple Haze F1) do purpurowego (np. Deep Purple F1). Odmiany
fioletowe zawierajg barwniki o zdolnos$ci antyoksydacyjnej, ich sok jest wykorzystywany na
skale produkcyjna jako spozywczy barwnik naturalny.

6. Nawozenie gleby i zywienie roslin
W integrowanej uprawie marchwi, z uwagi na jej duza skltonno$¢ do gromadzenia
azotanow 1 metali ciezkich, niezwykle wazng rol¢ odgrywa nawozenie. Powinno ono zapewnic
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uzyskanie wysokich i dobrych jakos$ciowo plondéw, o wysokiej wartosci biologicznej, bez
ujemnego oddzialywania na S$rodowisko. Nawozenie nalezy prowadzi¢ w sposob $cisle
kontrolowany, w oparciu o analize zasobnosci gleby, wykonang przed rozpoczeciem uprawy
marchwi. Analiza ta pozwala na precyzyjne okreslenie potrzeb nawozowych i zastosowanie
optymalnego nawozenia.

6.1. Odczyn gleby

O skuteczno$ci nawozenia gleby i odzywienia roslin w duzej mierze decyduje odczyn
gleby, dlatego w roku poprzedzajagcym uprawe marchwi nalezy wykona¢ badanie odczynu gleby
1 w razie potrzeby wykona¢ wapnowanie. Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej
miesci si¢ w granicach pH 6-7, a gleb torfowych pH 5,5-6. Dla tego warzywa wazna jest takze
zasobnos$¢ podloza w wapn, na poziomie 1000-2000 mg Ca/dm? gleby. Stwierdzono, ze przy
odczynie gleby powyzej pH 6,5 1 zawartosci wapnia powyzej 1500 mg/dm3 pobieranie i
akumulacja metali cigzkich, a zwlaszcza kadmu bylo wyraznie ograniczone. Mniejsza byta
rowniez kumulacja azotanow.

Marchew Zle rosnie na glebie $wiezo wapnowanej, nalezy wiec odpowiednio wczesnie
zbada¢ odczyn gleby, na ktorej bedzie uprawiana, tak aby w przypadku koniecznosci
wapnowania mozna byloby je przeprowadzi¢ juz pod rosling przedplonowa.

6.2. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe marchwi

Marchew dobrze plonuje na glebach zasobnych w prochnice, jednak nie powinna by¢
uprawiana na stanowisku w pierwszym roku po nawozeniu obornikiem, gdyz zwigksza to
mozliwos¢ porazenia przez potySnice marchwianke, sprzyja rozwidlaniu si¢ korzeni,
nadmiernemu wzrostowi lisci, a takze kumulacji azotanow. Wskazane jest stosowanie nawozow
zielonych, zwlaszcza na glebach lekkich, ubogich w prochnice.

Wymagania pokarmowe marchwi w odniesieniu do azotu okreslane sa jako $rednie,
w odniesieniu do fosforu i magnezu jako niskie, a do potasu wysokie. Z plonem 100 ton $wiezej
masy (korzenie + liscie) pobiera z gleby 170 kg N, 36 kg P, 410 kg K i 21 kg Mg. Z uwagi na
gleboko siggajacy system korzeniowy, umozliwiajacy pobieranie sktadnikow pokarmowych z
glebszych warstw gleby, marchew ma umiarkowane potrzeby nawozowe.

Nawozenie gleby powinno by¢ prowadzone przede wszystkim w oparciu o analizy gleby.
Podstawa do stosowania pogtownego zywienia sg zalecenia na podstawie analiz przedsiewnych
oraz diagnostyka wzrokowa roslin.

e Optymalne dla marchwi zawarto$ci dostepnych form sktadnikéw pokarmowych (w mg/dm?
gleby) wynosza: 50-80 N; 40-60 P; 120-150 K i1 60-80 Mg i 1000-2000 Ca.

e Przy nieznanej zasobno$ci gleby w sktadniki pokarmowe zaleca si¢ nastgpujace dawki
sktadnikow: N — 70-120 kg/ha; P,0s — 60-80 kg/ha; K,O — 150-250 kg/ha

e Dla odmian o krotkim okresie wegetacji, na ogdt wystarczajace jest nawozenie na poziomie
dolnych wartosci podanych dawek.

e W uprawie marchwi wczesnej stosuje si¢ tylko nawozenie przedsiewne (najlepiej mocznik,
a na glebach o odczynie powyzej pH 6 takze siarczan amonu.), dla upraw $redniopdznych i
p6znych dawke dzielong azotu (saletra amonowa, 3-4 tyg. po siewie)

e W miar¢ mozliwosci, zalecane jest nawozenie zlokalizowane (petna dawka) w chwili siewu
nasion lub w fazie 3-4 liSci wlasciwych (w $rodek miedzyrzedzi), co znaczaco zmniejsza
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zawartos¢ azotandbw w korzeniach w postaci saletry amonowej lub RSM (roztwor
saletrzano-mocznikowy) w trakcie siewu nasion, w migdzyrzedzia.

W przypadku wyraznych niedoborow N, w trakcie wegetacji — oprysk 1,0% roztworem
mocznika (400-600 L/ha) w okresie intensywnego wzrostu lisci.

Zawartos$¢ azotanow zalezy nie tylko od wysokosci dawki azotu, ale takze od jego formy 1
terminu zastosowania:
e do produkcji przetworow dla dzieci oraz na wczesny zbior pgczkowy nawozenie azotem
powinno si¢ ksztaltowac¢ na poziomie 50-80 kg N/ha,
e dla przemystu, do produkcji mrozonek, suszu lub sokéw — 80-100 kg N/ha,
e do bezposredniego spozycia i przechowywania, w zalezno$ci od odmiany i stanowiska
80-120 kg N/ha.

Dawki azotu nalezy odpowiednio skorygowaé w dot, a nawet zrezygnowa¢ z nawozenia
tym sktadnikiem, np. przy uprawie na glebach torfowych, a takze po dobrym przedplonie ro$lin
bobowatych, zwlaszcza wieloletnich, jak lucerna lub koniczyna.

Nawozenie fosforowe i1 potasowe mozna stosowac jesienig lub wiosng. Dobrze jest na
przyktad potoweg planowanej dawki fosforu i1 potasu zastosowac jesienig, przed orka, a druga
cze$¢ uzupeli¢ wiosng (po wykonaniu analizy gleby), wraz z nawozeniem azotowym. Do
nawozenia fosforowego najlepiej nadaje si¢ superfosfat wzbogacony lub potrdjny,
a w przypadku stosowania wiosennego, takze fosforan amonu.

Marchew nie nalezy do ro$lin wrazliwych na chlor, zatem z powodzeniem mozna stosowac
sOl potasowa. Sol jest nawet bardziej wskazana niz siarczan potasu, gdyz nie ma wigkszego
wptywu na kumulacje¢ azotanow, natomiast siarczan potasu czasami przyczynia si¢ do
zwigkszenia ich zwarto$ci w korzeniach marchwi.

Dobre zaopatrzenie gleby w potas sprzyja lepszemu wybarwieniu korzeni spichrzowych.
Dobrg forma nawozenia mineralnego marchwi sg rowniez nawozy wielosktadnikowe, zwlaszcza
te z dodatkiem mikroelementow niezbednych do prawidtowego wzrostu i rozwoju. Tego typu
nawozy sa szczegOlnie polecane na glebach, na ktdérych istnieje obawa wystapienia niedoboru
niektorych mikroelementow.

Marchew jest wrazliwa na zasolenie gleby, reagujac na nie opdznieniem wschodow oraz
zamieraniem siewek, dlatego nawozy mineralne stosowane wiosng nalezy rozsia¢ na kilka do
kilkunastu dni przed siewem i dokladnie wymiesza¢ z gleba, na glgbokos¢ 10-15 cm, przy
pomocy kultywatora lub agregatu uprawowego. W uprawie na redlinach dobre wymieszanie
nawozow z glebg uzyskuje si¢ podczas formowania redlin.

Marchew wymaga gleb zasobnych w magnez, ktéry oprécz wielu funkcji fizjologicznych
w roslinie, utrudnia pobieranie i kumulacj¢ metali cigzkich. Najtatwiej 1 najtaniej mozna go
uzupehi¢ w glebie, stosujac do jej odkwaszania wapno magnezowe, a w przypadku wlasciwego
pH, stosujac siarczan magnezu. Jest wrazliwa na niedobor niektorych mikroelementow,
a zwlaszcza miedzi, boru i cynku. Niedobér miedzi wystepuje najczesciej na glebach torfowych
powodujac odbarwianie, zwijanie si¢ 1 zasychanie brzegdw blaszek liSciowych, a takze stabszy
wzrost 1 wybarwienie si¢ korzeni spichrzowych. Z tego wzgledu gleby torfowe zaleca si¢ co
pewien czas nawozi¢ siarczanem miedzi w dawce 40-60 kg/ha. W razie wystgpienia objawow
niedoboru tego sktadnika, zaleca si¢ 2-3 krotne opryskiwanie plantacji co siedem dni 2-proc.
roztworem siarczanu miedzi, stosujagc 400-600 1 cieczy/ha, lub innym specjalistycznym
nawozem dolistnym. Niedobo6r boru wystepuje najczesciej na glebach o odczynie zasadowym,
przy pH powyzej 7,5, powodujac zamieranie stozka wzrostu ro$lin oraz czarne plamy na
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korzeniach marchwi ujawniajace si¢ dopiero po ok. 1 godzinie od ich umycia. Niedoborom tego
pierwiastka mozna zapobiec stosujac superfosfat lub saletrzak borowany lub borax w dawce
10-15 kg/ha. Interwencyjnie mozna go uzupetni¢ stosujac opryskiwanie plantacji marchwi
0,5-proc. roztworem boraksu lub innym nawozem dolistnym zawierajacym duze ilosci boru.
Niedobor cynku wystepuje rzadko, ale czasami si¢ zdarza, zwtaszcza na przesuszonych glebach
0 odczynie zasadowym, powodujac, ze rosliny stabo rosng, a ich liscie przybieraja szarozielong
barweg. Przy niedoborze tego mikroelementu plantacje marchwi nalezy 2-3 krotnie opryskaé
0,2-proc. roztworem siarczanu cynku lub jednym z nawozéw dolistnych, zawierajacych w
swoim sktadzie wigksze ilo$ci cynku.

W sytuacjach stresowych, np. na skutek chtodéw, suszy lub nadmiernego uwilgotnienia
gleby marchew zle ro$nie, bardzo korzystnie reaguje wtedy na dokarmianie dolistne jednym z
nawozow wielosktadnikowych. Nalezy pamigtac, aby dolistne dokarmianie marchwi zakonczy¢
co najmniej na cztery tygodnie przed jej zbiorem. W integrowanej uprawie do odkwaszania
gleby 1 nawozenia mineralnego nalezy uzywa¢ wytacznie nawozoéw z atestem wydanym przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji, gdyz inne nawozy moga zawiera¢ niepozadane metale
cigzkie. W obrocie handlowym znajduje si¢ wiele réznych nawozow wielosktadnikowych 1
pojedynczych, przydatnych do dolistnego dokarmiania, zawierajagcych makro— i mikrosktadniki.
Nalezy je stosowac¢ $cisle wedlug zataczonej do nich etykiety lub instrukcji stosowania.
Szczegodlnie przydatne, z uwagi na ich lepsza przyswajalnos¢ przez ro$liny, sa nawozy dolistne,
w ktorych sktadniki pokarmowe wystepuja w formie chelatow.

NAWOZENIE MARCHWI
nalezy stosowac¢ w oparciu o analizy gleby i roslin,
wykonywane w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych

7. Nawadnianie

Nawadnianie uzupetnia braki wody w glebie i poprawia warunki wzrostu ro$lin, ma tez
réznorodny wpltyw na organizmy szkodliwe. Plantacje marchwi powinny by¢ nawadniane
w okresach niedoboru wody w glebie, zwlaszcza w okresach najwigkszego zapotrzebowania
przez rosliny. Pod wplywem nawadniania nastgpuje silniejszy wzrost chwastéw, dlatego tez
przed siewem marchwi, z wyjatkiem uprawianej na wczesny zbior, pole mozna nawodni¢ mata
dawka wody, aby pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody chwastow, a nastgpnie po ok.
siedmiu dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowaé ptytko dzialajacy agregat uprawowy.
W trakcie tych zabiegow chwasty pobudzone do kielkowania ging i1 zmniejsza si¢
zachwaszczenie pola. Ros$liny nawadniane s3 w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla
szkodnikéw. Gatunki owadow, ktére odzywiaja si¢ sokami ros$linnymi, pobieranymi za pomoca
ktujki (wciornastki) chetniej 1 liczniej przebywaja na roslinach nawadnianych. Na takich
roslinach obserwuje si¢ tez wigcej organizmow pozytecznych.

Dzigki gleboko siggajagcemu systemowi korzeniowemu marchew ma umiarkowane
wymagania wodne. Najwicksze zapotrzebowanie na wode przypada u niej na okres
intensywnego przyrostu masy korzeni, tj. na ok. dwa miesigce przed zbiorem. Na niedobdr wody
w glebie wrazliwa jest takze w okresie wschodéw. Zle znosi dlugotrwate nadmierne
uwilgotnienie gleby. Korzenie sg wtedy krotkie, czgsto silnie rozwidlone oraz stabo wybarwione.
Marchew nalezy do gatunkéw bardzo dobrze reagujacych na nawadnianie. W zaleznosci od typu
gleby i przebiegu pogody sezonowa dawka wody powinna wynosi¢ w deszczowaniu 40-230 mm
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opadu (400-2300 m* wody/ha) i 300-1800 m3/ha w nawadnianiu kroplowym, ktdére najlepiej
sprawdza si¢ w uprawie na redlinach.

8. Zaburzenia fizjologiczne (choroby nieinfekcyjne)

Zaburzenia nieinfekcyjne we wzroscie 1 wygladzie marchwi sg najczesciej spowodowane
nieunormowanymi warunkami powietrzno-wodnymi w glebie, natomiast w mniejszym stopniu
problemami z dostepnoscig lub pobieraniem sktadnikow pokarmowych. Ponizej przedstawiono
zaburzenia nieinfekcyjne w marchwi i sposoby zapobiegania lub dzialania interwencyjne:

Brak lub stabe wschody — zbyt sucha gleba;

Nadmierny wzrost lisci, pozne wyksztalcanie korzeni, szeroka nasada rozety, zieleninie
walca osiowego — nadmiar azotu,

— wykona¢ analizg gleby i1 zastosowa¢ nawozenie potasem w celu zmniejszenia pobierania azotu
przez rosliny;

Zotkniecie lub fioletowienie najstarszych lisci — niedobor azotu; czesto wystepuje w
koncowym okresie uprawy, przy obfitym nawadnianiu i intensywnym wzros$cie roslin,

— po zauwazeniu objawow (nie pozniej niz do potowy okresu uprawy) zastosowac oprysk
nawozami zawierajagcymi amonowa lub mocznikowa forme azotu;

Slaby wzrost i szarozielona barwa li$ci — niedobor cynku,

— 2-3-krotnie opryska¢ 0,2-proc. roztworem siarczanu cynku lub jednym z nawozéw dolistnych
zawierajagcym w swoim skladzie wigksze ilosci cynku;

Odbarwianie, zwijanie si¢ i zasychanie brzegow blaszek liSciowych, — niedobor miedzi,
zwlaszcza na glebach torfowych,

— 2-3-krotne opryskiwanie plantacji, co siedem dni 2-proc. roztworem siarczanu miedzi, stosujac
400-600 1 cieczy/ha, lub innym specjalistycznym nawozem dolistnym,;

Stabe wybarwienie korzenia — temperatura gleby <5°C lub >30°C — niedob6r miedzi;

Zamieranie li$ci sercowych — niedobdr wapnia w okresie wysokiej wilgotno$ci powietrza
1 dlugotrwatych opadéw (lipiec—sierpien),

— w trakcie uprawy — dokarmianie ro$lin preparatami z wapniem (zapobiegawczo lub
interwencyjnie);

Zamieranie stozka wzrostu roslin oraz czarne plamy na korzeniach marchwi, ujawniajace
si¢ dopiero po ok. 1 godzinie od ich umycia — niedobdr boru,

— interwencyjnie mozna go uzupetic stosujac opryskiwanie plantacji marchwi 0,5-proc.
roztworem boraksu lub innym nawozem dolistnym zawierajacym duze ilosci boru;

Korzenie lateralne na korzeniu gldwnym — nadmierna wilgotno$¢ gleby,

— spulchnianie migdzyrz¢dzi po nadmiernym nawilgoceniu gleby;

Znieksztalcenia korzeni — zbyt gesty siew;

Rozwidlenie korzenia — zwi¢zla gleba lub zbyt sucha gleba, uszkodzenie korzenia palowego
w stadium mlodocianym,

— stosowanie zmianowania 1 zwalczanie szkodnikow glebowych,

— przed siewem — glebokie spulchnianie gleby, uprawa na redlinach, stosowanie doglebowych
srodkow poprawiajacych wiasciwosci gleby,

— w trakcie uprawy — regularne nawadnianie;

Rozety mnogie z jednej glowy korzenia — powstaja w wyniku wczesnego, wysoko potozonego
1 glebokiego rozwidlenia miodego korzenia, co powoduje uszkodzenie i wzdtuzny podziat
walca osiowego, czesto bez wyraznego podziatu kory. Odrgbne rozety moga rowniez tworzy¢
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si¢ z pakow $piacych po uszkodzeniu paka gldéwnego. Wyrastaniu rozet sprzyja odstonigcie
glowy korzenia;

Pekanie korzenia spichrzowego lub wyrastanie korzeni spichrzowych II rzadu — gwattownie
zmienne warunki wilgotno$ciowe w glebie;

— réwnomierne nawadnianie 1 spulchnianie mi¢dzyrzedzi po nadmiernym nawilgoceniu gleby;

Zielenienie glowy korzenia i walca osiowego — niedoktadnie zakrycie gtlowy korzenia gleba
(osypywanie si¢ gleb lekkich) i synteza chlorofilu w miejscu ekspozycji korzenia na §wiatto,

— uprawa na redlinach o odpowiednim zaggszczeniu gleby; obsypywanie nasady rozety w trakcie
uprawy.

III. INTEGROWANA OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepuja w kazdych
warunkach, dlatego tez ochrona przed nimi jest kluczowym elementem Integrowanej Produkeji Roslin.
Integrowana ochrona, stanowigca wazng czg$¢ Integrowanej Produkcji Roslin, obowigzkowa od 2014
roku, wykorzystuje naturalne mechanizmy biologiczne 1 fizjologiczne roslin, ktore wspierane sg przez
racjonalne stosowanie konwencjonalnych, naturalnych i biologicznych $rodkow ochrony roslin. Istotg
integrowanej ochrony jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach
uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka, przy jednoczesnym
zachowaniu oplacalnosci produkcji. W integrowanej ochronie preferowane sa metody agrotechniczne,
biologiczne, mechaniczne, a metoda chemiczna powinna stanowi¢ ich uzupehienie. Ochrona chemiczna
przed agrofagami powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin, co wynika
m. in. z odpowiednich dyrektyw Unii Europejskiej (np. Dyrektywa 2009/128/WE) i ustawy z dnia
8 marca 2013, o srodkach ochrony roslin, (Dz. U z 2020 roku. poz. 2097). Srodki ochrony rolin
rejestrowane obecnie w uprawach warzyw poddawane sg doktadnym badaniom, zgodnie z
zasadami okre$lonymi przez Uni¢ Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jako$ci
srodkow, ich toksykologii oraz wptywu na rosliny uprawne i Srodowisko zapewniajg, ze
zalecane $rodki nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego, uzytkownika 1
konsumenta, pod warunkiem wlasciwego ich stosowania W ochronie przed agrofagami nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

¢ Potrzebe wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin nalezy okre§la¢ na podstawie
identyfikacji agrofagéw i nasilenia ich wystgpowania, progdéw szkodliwosci, a takze sygnalizacji
pojawu szkodnikow, chorob 1 prognozowania wystepowania chwastow.

¢ Do zwalczania chorob marchwi nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu ryzyka wystgpienia
infekcji na podstawie analizy warunkow pogodowych i/lub po wystapieniu pierwszych objawow
chorobowych.

¢ Nalezy stosowa¢ $rodki dopuszczone do stosowania w systemie Integrowanej Produkcji
Roslin, zwlaszcza $rodki o krotkim okresie karencji, krotko zalegajace w glebie, ulegajace
szybkiemu rozktadowi, o jak najmniejszym negatywnym wplywie na rosling uprawna, glebe
1 organizmy pozyteczne.

¢ Do programu ochrony przed szkodnikami i patogenami marchwi nalezy wlaczy¢
srodki niechemiczne (przynajmniej jeden z wykonanych zabiegow powinien by¢ wykonany
takim preparatem).

16



Lista $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin
Warzywnych. Wykaz zalecanych do IP srodkéw ochrony roslin jest rowniez dostgpny na
Platformie Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

¢ Srodki ochrony rolin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

¢ Zawsze stosowaé srodki dopuszczone do stosowania w danej roslinie i przeznaczone do
zwalczania okre§lonego agrofaga, przestrzegac zalecanych dawek, terminu i sposobu stosowania
podanego w etykiecie dotaczonej do kazdego opakowania $rodka. Przed zabiegiem producent
zobowigzany jest zapoznac si¢ z etykietg-instrukcja stosowanego srodka.

¢ Zabiegi S$rodkami ochrony ro$lin nalezy wykonywa¢ w warunkach jak najbardziej
optymalnych, w taki sposob, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnosc,
a jednocze$nie zmniejsza¢ dawki 1 ogranicza¢ ich zuzycie.

¢ Nalezy ogranicza¢ zuzycie srodkow ochrony ro$lin, m.in. poprzez precyzyjne stosowanie
tylko w miejscach wystgpowania organizmu szkodliwego, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie S$rodkow metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw oraz warunkow glebowych.

¢ Nasilenie wystepowania agrofagdéw, zwtaszcza na duzych plantacjach, moze rozktadac si¢
nieréwnomiernie, dlatego tez zabieg mozna niekiedy wykonac tylko na obszarze wystgpowania
agrofaga, na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Ponadto w niektorych latach czes$¢
agrofagdw nie wystepuje, lub pojawia si¢ w nasileniu nie wymagajacym zwalczania.

¢ Wskazane jest wykorzystywanie mapowania pol nowoczesnymi metodami (zdjgcia lotnicze
lub z dronéw) do okreslania objawow uszkodzen np. przez szkodniki czy choroby,
rozmieszczenia chwastow na plantacji, do wykonywania zabiegéw tylko tam gdzie jest to
konieczne.

¢ Srodki ochrony roélin roznig si¢ miedzy soba diugoscia okresu dziatania i zalegania w
glebie 1 srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu roslin nastepczych, uprawianych
zarbwno po pelnym okresie uprawy, jak 1 w przypadku wczesniejszej likwidacji plantacji, na
skutek szkod zimowych, zniszczenia roslin przez choroby czy szkodniki 1 in.

¢ Nalezy stosowa¢é Srodki o r6znych mechanizmach dzialania, aby zapobiegaé¢ zjawisku
uodporniania si¢ organizmow szkodliwych na zawarte w nich substancja czynne.
Przemiennie stosowanie Srodkow wynika z koniecznosci zachowania biordznorodnosci i
ochrony Srodowiska.

¢ Dzialanie $rodkdéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy od
wystepujacych agrofagdw, gatunkéw uprawianych roslin 1 ich faz rozwojowych, warunkow
glebowych 1 klimatycznych. Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwigkszej wrazliwosci
chwastow oraz starannie dostosowac ich dawki do warunkow glebowych. Lepsza skutecznos¢ i
oszczedniejsze zuzycie niektorych srodkéw mozna uzyska¢ przez dodatek do cieczy uzytkowe;j
adiuwantoéw (Srodkoéw wspomagajacych).

¢ Herbicydy dzialaja na ogoét tym silniej, im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore
srodki owadobojcze moga dziata¢ gorzej, lub powodowaé uszkodzenia opryskiwanych roslin.
Poleca si¢ opryskiwac plantacje podczas bezdeszczowej 1 bezwietrznej pogody, gdy temperatura
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powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba przeprowadzaé
wczesnym rankiem (gdy rosliny sag w pelnym turgorze) lub w godzinach popotudniowych.

¢ Zabiegi chemiczne nalezy wykonywac opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Herbicydy stosowaé opryskiwaczami
zaopatrzonymi w niskoci$nieniowe, szczelinowe rozpylacze ptaskostrumieniowe, natomiast do
fungicydow, insektycydéw i1 innych srodkow moga by¢ stosowane rozpylacze wirowe.

¢ Ciecz uzytkowa nalezy przygotowa¢ w ilosci koniecznej do opryskiwania planowanej
powierzchni, najlepiej bezposrednio przed zabiegiem. W razie przerwy w opryskiwaniu, przed
przystapieniem do zabiegu ciecz uzytkowa nalezy dobrze wymiesza¢ za pomoca mieszadta.

¢ Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i zuzy¢ na powierzchni, na ktore;
przeprowadzono zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacje substancji czynnych srodkdéw ochrony roslin (np. biobed).

¢ Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi $rodkami
przeznaczonymi do tego celu.

¢ Opréznione opakowania nalezy przeplukac trzykrotnie woda i1 poptuczyny wlaé¢ do
zbiornika opryskiwacza.

¢ Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko osoby przeszkolone przez
jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewddzkiego inspektora ochrony ro$lin i
nasiennictwa. W czasie przygotowywania $rodkow i podczas wykonywania zabiegow trzeba
przestrzegac przepiséw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego.

¢ Przed zastosowaniem $rodka nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie zainteresowane strony,
ktore mogg by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktore zwrocity sie¢ o takg informacje.

IV. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla marchwi

Marchew (Daucus carota L.) zaliczana jest do gatunkéw warzyw najbardziej wrazliwych
na zachwaszczenie. Roslina ta charakteryzuje si¢ dlugim okresem wschodéw, stosunkowo
wolnym tempem wzrostu i stabym ulistnieniem w poczatkowym okresie wegetacji, a odmiany
pozne diugim okresem wegetacji. Czynniki te decyduja o wrazliwosci marchwi na
zachwaszczenie. Chwasty szybko rosna, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wodg 1 sktadniki
pokarmowe, silnie zacieniajag mtode rosliny marchwi i powodujg znaczne ostabienie jej wzrostu.
Najwigksze straty powoduja chwasty towarzyszace marchwi od wschodow do 1/3-1/2 okresu
wegetacji — do czasu zakrycia miedzyrzedzi przez liscie. Jest to tzw. ,krytyczny okres
konkurencji”, podczas ktorego nalezy bezwzglednie zwalcza¢ chwasty, aby unikna¢ wigkszych
strat w plonie oraz pogorszenia jakosci korzeni 1 obnizenia ich warto$ci biologiczne;j.
W badaniach prowadzonych przez 14 lat stwierdzono, ze $rednia masa chwastéw na glebie
ptowej, po 46 dniach od siewu wynosita 18,8 t/ha. W badaniach 6-letnich, wykonanych pod
kierunkiem Dobrzanskiego stwierdzono, ze opdznienie pierwszego odchwaszczania marchwi
o 15 dni obnizato plon korzeni o 26% (1,7%/dzien). Zrédtem zachwaszczenia sg nasiona
chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz przenoszone z pdl sgsiednich lub z potozonych w
znacznej odlegtosci. Nasiona chwastdow moga by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z woda (hydrochoria), przez zwierzgta (zoochoria), samorzutnie (autochoria), przez cztowieka
(antropochoria). Szkodliwo$¢ gatunkow chwastéw dla marchwi przedstawia tabela 4.

W strukturze zachwaszczenia marchwi przewazaja roczne chwasty dwuli$cienne, ich
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udziatl przekracza zwykle 70%. Dla wcze$nie wysiewanej marchwi, zwykle uprawianej pod
ptaskim przykryciem folig perforowang lub wtokning polipropylenowa, zagrozenie stanowig
roczne i wieloletnie chwasty jednoli$cienne i dwuliscienne, ktére pojawiajg si¢ wczesna wiosng.
W tym czasie marchew moze by¢ masowo zachwaszczona przez gatunki kietkujace juz
w temperaturze 2-5°C, takie jak komosa biala, maruna bezwonna, rdestéwka powojowata,
gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, przytulia czepna, gorczyca polna, fiotek polny, starzec
zwyczajny, jasnoty, toboetk polne, chaber btawatek, samosiewy rzepaku. Wzrost temperatury w
okresie wegetacji powoduje, ze oprocz wymienionych gatunkow, w strukturze zachwaszczenia
zwigksza si¢ udzial gatunkow cieplolubnych, takich jak: zottlica drobnokwiatowa, szarlat
szorstki, psianka czarna, chwastnica jednostronna. Zachwaszczaja one marchew z pdzniejszych
terminow siewu, zazwyczaj juz od poczatku wegetacji. W niektorych rejonach pojawia si¢ w
wiekszych ilo$ciach chaber blawatek, przytulia czepna. Wschody chwastow nastepuja wezesniej
niz wschody marchwi, zwlaszcza wczesnie sianej, przy chtodnej pogodzie. Na plantacjach
marchwi moga pojawia¢ si¢ tez samosiewy rzepaku, z uwagi na zwigkszajacy si¢ udziat tej
rosliny w strukturze zasiewowjak i dlugotrwata zdolno$¢ nasion rzepaku do kietkowania.

Tabela 4. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach marchwi

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne
Bodziszek drobny (Geranium pusillum L.)
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.)
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) ++
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) ++
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) + (+1+)
Jasnota rozwa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. ++
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
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2. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wtasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Witosnice (Setaria ssp.) +

( +++) szkodliwos¢ bardzo duza; (++) szkodliwos¢ duza; ( +) szkodliwos$¢ mata lub
chwast o znaczeniu lokalnym

Wprawdzie najwickszy problem stanowia chwasty wystepujace w pierwszej polowie
okresu wegetacyjnego, to jednak nie nalezy lekcewazy¢ zachwaszczenia ,,wtornego”
pojawiajacego si¢ w koncu sezonu i przed zbiorem. Wystepujace wtedy chwasty pogarszaja
ogolne warunki fitosanitarne, sprzyjaja porazeniu lisci marchwi przez choroby, moga tez
zmniejsza¢ efektywno$¢ zabiegow fungicydami, stosowanymi w celu zniszczenia chordb, jak 1
utrudnia¢ przeprowadzenie zbioru. Wyniki badan z 35 do$wiadczen wykazaly, ze pomimo
stosowania herbicydow, stopien pokrycia gleby przez chwasty w zachwaszczeniu wtérnym moze
wynosi¢ nawet ponad 60%. Poziom zachwaszczenia wtdrnego jest uzalezniony od systemu
zwalczania chwastow, skuteczno$ci stosowanych herbicydow i okresu ich dziatania w glebie,
dynamiki pojawiania si¢ poszczeg6Olnych gatunkow chwastow oraz warunkoéw $rodowiska
(temperatura, wilgotno$¢). W ostatnich latach zagrozenie ze strony chwastéw jest coraz wigksze,
gtéwnie z powodu braku odpowiedniego zmianowania oraz uproszczonej agrotechniki. Sposob
zwalczania chwastow nalezy dostosowa¢ do aktualnego zachwaszczenia i zmian w dynamice
pojawiania si¢ poszczegolnych gatunkow, zaleznie od minimalnej temperatury niezbednej do ich
kietkowania oraz innych czynnikdw wptywajacych na rozwoj i rozprzestrzenianie si¢ chwastow.

Uwaga! Prowadzenie wiasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomos$ci gatunkéw
chwastow 1 metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest rozpoznawanie
gatunkow wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawg marchwi i wpisywanie ich nazw
do Notatnika Integrowanej Produkcji. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w roku poprzedzajacym
uprawe marchwi, a do wlasciwego rozpoznawania gatunkéw mozna wykorzysta¢ zamieszczone
ponizej opisy chwastéw, Metodyke Integrowanej Ochrony Marchwi, w ktorej zamieszczone sg
zdjecia chwastow w roznych fazach rozwojowych, a takze atlasy chwastow, poradniki badz
specjalne aplikacje z licznymi zdjgciami gatunkéw chwastow. Metodyka dostgpna jest na
Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/95.rosliny-

warzywne.

2. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w marchwi

A. Chwasty dwuliScienne

¢ Dymnica pospolita. Ro$lina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 8-30 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 400 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie do 11 lat. Wschodzi gtownie wiosna, z warstwy gleby maksymalnie do 10 cm.

¢ Fiolek polny. Roslina jednoroczna jara lub ozima, o wysokosci 5-20 (do 50) cm. Lodyga
ulistniona, podnoszaca si¢ lub wzniesiona, czesto silnie rozgaleziona, stabo owlosiona.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie do 2 lat. Nasiona nie sg trawione, mogg by¢ roznoszone przez zwierzeta.
Wschodzi przez caly okres wegetacji. Glgbokos¢ kietkowania nasion 2-3 cm. Roslina nie
wymagajaca, rosnie w wielu siedliskach, chwast segetalny.

¢ Gorczyca polna. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Lodyga pojedyncza lub
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gora rozgaleziona, ciemnozielona lub purpurowo nabiegta, wzniesiona, ulistniona, owlosiona
pojedynczymi, szczecinkowatymi wloskami. Liscie duze, szerokie, dolne lirowate, gorne
wydluzone, brzegiem zabkowane, nagie. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza
okoto 1200 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat. Wschodzi od wiosny do
jesieni, najczescie] z glebokosci 2-4 cm (maksymalna glgbokos$¢ kietkowania wynosi 5-6 cm).
Preferuje zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.

¢ Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 540
cm, najczesciej tworzy tany. Posiada rozestane todygi, podnoszace si¢ lub wzniesione, obte,
z pojedynczym szeregiem wloskow, czesto silnie rozgalezione. Rozmnaza si¢ przez nasiona,
a takze przez ukorzenianie si¢ w mi¢dzywezlach. Na jednej ro$linie dojrzewa kilka/kilkanascie
tysigcy nasion zachowujacych zdolnos$¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok,
nawet zimg. Maksymalna gtebokos$¢ kietkowania nasion wynosi 5-6 cm.

¢ Iglica pospolita. Ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Lodyga
rozestana, czasami wzniesiona, szorstko owlosiona, czerwonawa. Liscie nieparzystopierzaste z
listkami pierzastowcinanymi siedzagcymi lub bardzo krdtkoogonkowymi. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez
wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosng. Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

¢ Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-30 cm. Lodyga
czterokanciasta, wzniesiona, lub rozeslana, u dotu naga, u gory krétko owlosiona. Rozgalezia si¢
przy ziemi. LiScie naprzeciwlegle, nier6wno, tepo karbowane, na dolnej stronie nagie, na gornej
maja krotkie wloski. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 300 nasion (max.
kilka tysiecy), ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez 89 lat. Kietkuje od marca do jesieni,
najczesciej z gtebokosci 2-4 cm (maksymalna glebokos¢ kietkowania 5-6 cm).

¢ Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owlosiona.
Lodyga pojedyncza, gruba, wzniesiona, bruzdowana, w nasadzie ogonkéw lisciowych czgsto
wystgpuje purpurowa plama. Czasami rozgalezia si¢. Liscie ciemnozielone, matowe, maja
podtuznie rombowy lub prawie lancetowaty ksztatt. Dlugo$¢ liscia 2-4 razy wicksza od
szeroko$ci. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.)
nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caty okres
wegetacji, najsilniej wiosng. Maksymalna gtebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

¢ Maruna bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach
dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Lodyga wzniesiona lub podnoszaca sig,
rozgaleziajagca si¢ u gory. Liscie 2-3-krotnie pierzastosieczne, o roéwnowaskich, niemal
nitkowatych, ostro zakonczonych odcinkach, na spodniej stronie bruzdowane. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej) nasion, ktore moga zachowaé
zywotno$¢ w glebie przez okres 6-10 lat. Okres wschodow przypada na jesien i wiosneg,
w duzym zakresie temperatur 5-35°C. Kietkuje z glebokosci do 3 cm.

¢ Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 20-60 cm. Lodyga
czworograniasta, pokryta krotkimi szczecinkami oraz dtuzszymi wloskami parzacymi, zwykle
rozgaleziona, prosto wzniesiona lub podnoszaca si¢. Liscie pokryte bezbarwnymi wiloskami
parzacymi. Gatunek azotolubny, rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—1300
nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku,
glownie wiosng, kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z glebokosci do 2 cm.

¢ Przetaczniki. Ro$liny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy),
osiggajace wysokos¢ 5-35 cm (perski do 50 cm). Rozmnazajg si¢ przez nasiona (ozankowy za
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pomoca klaczy, todyga ma tez zdolnos$¢ ukorzeniania si¢). Siewki przetacznika bluszczykowego
1 ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienig, a perskiego i polnego od wiosny do jesieni.

¢ Przytulia czepna. Ro$lina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Lodyga
rozgaleziona, lezaca lub wspinajaca si¢. Czepia si¢ innych roslin za pomoca haczykowatych,
sztywnych wloskow. Jest ostro cztero-kanciasta, we¢zty ma zgrubiale 1 owlosione. Liscie
wyrastaja w okotkach w liczbie od 6-10 w jednym okotku. Listki sg jedno-nerwowe, klinowato-
lancetowate. Rozmnaza si¢ przez nasiona — ro$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore
zachowuja zywotno$¢ w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienia.

¢ Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100
cm. Lodyga z wijacym si¢ kanciastym zebrowaniem, szorstka w dotyku, dtugos$ci ok. 1 m. Liscie
pojedyncze, skretolegle, catobrzegie, wigksze na poczatku pedu, pod koniec coraz wezsze,
osadzone na stosunkowo krotkich ogonkach. Dojrzate liscie sg jajowato-trojkatne u nasady
sercowato-strzatkowate. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion,
ktore zachowuja zdolnos¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wschodzi gtownie pod
koniec wiosny 1 latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

¢ Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czgsto zimujaca, osiggajaca wysokos¢ od 10
do 45 cm. Przewaznie pajgczynowato owlosiona, czasami naga. Lodyga wzniesiona, gora
rozgaleziajaca si¢. LisScie pierzasto-wcinane, o odcinkach malejacych ku nasadzie, nieréwno
zabkowane. Ich nasady uszkowato obejmuja todyge. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére mogg kietkowaé od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby.
Wschodzi gtéwnie wiosng, czasem do jesieni, z gtebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

¢ Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa pochodzi
od krotkich szczecinek, ktorymi pokryta jest cala roslina. Lodyga jasnozielona, wzniesiona
1 stosunkowo gruba. Liscie duze, dtugoogonkowe, ostro zakonczone, jasnozielone. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gtéwnie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z
glebokosci gleby do 7 cm.

¢ Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5—60 cm. Cechuje si¢
duza zmiennoscig budowy, w zaleznoSci od warunkow S$rodowiska. Lodyga wzniesiona,
pojedyncza lub rozgaleziajaca si¢, pokryta gwiazdkowatymi witoskami. Przy ziemi tworzy
rozyczke liSciowa, w ktorej lisScie najczesciej sa rozetkowe, podtugowate, zatokowo wcinane,
pierzastosieczne, czasami zabkowane, rzadko catobrzegie. Gorne liscie przewaznie zabkowane
1 obejmuja todyge, a todygowe sa duzo mniejsze, siedzace 1 maja strzalkowata nasadg.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktoére moga zachowaé
zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pdzniej jesieni, najlepiej z
glebokosci 1-3 cm. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

¢ Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 1545 cm. Po zgnieceniu
wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Lodyga wzniesiona, naga, gora rozgaleziajaca sie,
kanciasta 1 bruzdowana. Liscie skretolegte, dolne o odwrotnie jajowatym ksztalcie wyrastajace
na ogonkach, sg zatokowo zgbkowane. Liscie todygowe bezogonkowe, strzatkowatymi nasadami
obejmuja lodyge. Wszystkie liscie sg jasnozielone. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 1000 nasion, ktore moga zachowa¢ zywotno$¢ w glebie przez 30 lat. Siewki
wschodza od wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina moze wytworzy¢ nawet kilka
pokolen. Maksymalna glgboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.
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¢ Zoltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji
(4-6 tygodni), azotolubna, osiggajaca wysokos$¢ od 10 do 60 cm. Lodyga w goérnej czesci dosé
mocno rozgateziona, pedy slabo gruczotkowato owlosione. Liscie naprzeciwlegle, krotko-
ogonkowe, zaostrzone na szczycie, na brzegach zabkowane. Najnizsze liScie na todydze maja
romboidalny ksztalt, sSrodkowe sg jajowate, a na szczycie todygi sa lancetowato wydtuzone.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros$lina wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktore moga kietkowa¢ od
razu po opadnigciu na powierzchni¢ gleby, a maksymalna gltebokos$¢ kietkowania nasion wynosi
1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni.
W jednym sezonie wegetacyjnym moze wydac 2-3 pokolenia.

B. Chwasty jednoliScienne

¢ Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara, o wysokosci od 30 do
100 cm. Lodyga podnoszaca si¢, u dotu fiolkowo nabiegle zdzbta. Liscie szerokie, nieco
pofalowane, blaszki lisciowe o szorstkich brzegach, pochwy lisciowe nieco sptaszczone 1 bez
jezyczka. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow, ktore
moga kietkowa¢ z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przelomie wiosny 1 lata.
Maksymalna gltgboko$¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

¢ Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Tworzy zdzbta
wzniesione lub podnoszace sig¢, nagie i gladkie, z kolankami 1 migdzywezlami. LiScie na lodydze
skretolegle, zywo zielone lub sino-zielone, ptaskie, rownowaskie, o szerokosci 4—15 mm.
Blaszka lisciowa z wierzchu szorstka, z prze§witujacymi nerwami, jezyczek lisciowy krotki,
delikatnie zabkowany. Perz rozmnaza si¢ gldwnie przez podziemne rozlogi, znajdujace si¢ w
wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest
srednio 25-40 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w poblizu rosliny macierzystej i kietkujag w nastgpnym
sezonie wczesng wiosng, z gtebokosci gleby do 5 cm. Nasiona zachowujg zywotno$¢ w glebie do
4 lat. Roztogi — w ciaggu sezonu z 1 pagka rozlogowego moze wyrosnag¢ do 200 zdzbet oraz
roztogi o tacznej dlugosci do140 m, a §rednica opanowanego przez taka rosling terenu dochodzi
do 3-4 m.

¢ Wlosnica zielona. Roslina jednoroczna jara, osiggajaca wysoko$¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Zdzbta sa cienkie, podnoszace sie, u nasady rozgalezione, rozszerzajace si¢ w gornej
czesci 1 szorstkie. LiScie lancetowate, rownowaskie, z niebieskim nalotem, z rzeskami przy
pochwach. Goérna cze$¢ blaszki liSciowej szorstka. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakow (wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi p6zng wiosng i
latem, z wierzchniej warstwy gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.

Uwaga: Wschody chwastow — w opisach podano okres, w ktérym rozpoczynaja si¢ wschody
chwastow. Wiekszo$¢ gatunkow moze wschodzi¢ przez dluzszy okres czasu, niektore przez caty
sezon wegetacyjny, jednak z r6zng intensywnoscig.

3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi

Negatywne skutki powodowane przez chwasty w uprawach marchwi mozna ograniczad
poprzez stworzenie roslinie uprawnej optymalnych warunkéw wzrostu i rozwoju. Istotna jest
profilaktyka, ktéra obejmuje takie elementy jak: wybor odpowiedniego stanowiska pod uprawe,
wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe¢ gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych
warunkow glebowo-klimatycznych, nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny
uprawnej 1 zasobnosci gleby, siew w optymalnym terminie, odpowiednie zaggszczenie ro$lin,
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nawadnianie w okresach niedoboréw i duzego zapotrzebowania na wodg, a takze staranng
pielegnacje roslin w czasie wegetacji. Wlasciwa profilaktyka przyczynia si¢ do ograniczenia
zachwaszczenia, co z kolei wptywa na lepsza efektywno$¢ metod bezposredniego zwalczania
chwastow, w tym stosowanych herbicydow. Duze znaczenie dla profilaktyki i ochrony
bezposredniej ma znajomo$¢ biologii chwastow, m.in. sposobu rozmnazania, terminu
wschodow, trwatosci itd., gdyz czynniki te w duzym stopniu determinujg ich rozprzestrzenianie

1 szkodliwo$¢. Znajomos¢ biologii chwastow utatwia podjecie decyzji o sposobie

odchwaszczania. Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ chwastow w uprawach

marchwi, w tym $rodki higieny fitosanitarnej, wymagaja przestrzegania nastepujacych zasad:

e Pod uprawg¢ marchwi powinno si¢ wybieraé pola w dobrej kulturze, po przedplonach
mozliwie jak najmniej zachwaszczonych, wolnych od perzu i innych wieloletnich chwastow,
zwlaszcza ostrozenia polnego, rzepichy lesnej, powoju polnego czy skrzypu polnego.
Zalecane glgboszowanie na polu przeznaczonym pod upraw¢ marchwi nie niszczy skrzypu,
lecz pobudza go, a takze inne chwasty wieloletnie do silnego rozmnazania sig.

e Nie nalezy wybiera¢ stanowisk po rzepaku, poniewaz samosiewy tej rosliny trudno zwalczy¢
zalecanymi w marchwi herbicydami, a inne metody ochrony sg pracochtonne i kosztowne.

e Perz i wieloletnie chwasty dwuliscienne najlepiej niszczy¢ w okresie letnio-jesiennym, po
zbiorze przedplondw, w roku poprzedzajagcym uprawe marchwi, zalecanymi metodami
agrotechnicznymi i chemicznymi.

e W marchwi wysiewanej pdzng wiosng, okres od rozmarznig¢cia gleby do siewu nalezy
wykorzysta¢ na niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi w miare
potrzeby. Zabiegi te powtarzane zbyt cz¢sto moga doprowadzi¢ do nadmiernego rozpylenia
1 przesuszenia gleby. Najlepiej jest przygotowaé pole do siewu jedng uprawka agregatem
uprawowym (np. kultywator o zebach sztywnych lub potsztywnych z walem strunowym, albo
z¢bowym), glebogryzarka lub brong wirnikowa. Ostatniag uprawke przedsiewna najlepiej
wykona¢ w zaciemnieniu - w jedng godzing po zachodzie lub przed wschodem stonca. Uprawa
roli w zaciemnieniu zmniejsza poziom zachwaszczenia 1 hamuje pojawianie si¢ siewek
chwastow wymagajacych $wiatla do kietkowania.

e Powierzchni¢ gleby do siewu nalezy tak przygotowac, aby nie bylo wiekszych grud i bryl,
gdyz uprawki miedzyrzedowe lub opady deszczu powoduja rozkruszanie bryt, z ktérych
wydostaja si¢ kietkujace nasiona chwastow. Niewyrownana powierzchnia gleby ostabia
dziatanie herbicydow doglebowych, na skutek niejednakowego pokrycia cieczg uzytkowa.

e Przed uprawg marchwi wysiewanej w pozniejszym terminie mozna wykona¢ deszczowanie
pola, ktére pobudza chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykona¢ bronowania lub
zastosowac agregat uprawowy, ktore niszczy kietki nasion i siewki chwastow, a jednoczes$nie
przygotowuje glebe do siewu.

e Marchew wysiewang wczesng wiosng najlepiej uprawia¢ po przedplonach wczesnie
schodzacych z pola (np. zboza), po ktérych jest duzo czasu na czgSciowe zniszczenie
chwastow w zespole uprawek pozniwnych. Potencjalne zachwaszczenie niektoérymi
gatunkami chwastow istotnie zmniejszajg mieszanki uprawiane w plonie gidéwnym lub jako
poplony, np. gorczyca, zyto ozime, facelia, nawozy zielone.

e Wskazane jest wysiewanie marchwi w taki sposob, aby mozliwe byto odchwaszczanie nie tylko
herbicydami, lecz takze zabiegami mechanicznymi. Dlatego odleglosci migdzy rzedami nalezy
dostosowa¢ do rozstawy kot ciggnika 1 posiadanych narzedzi do uprawek migdzyrzedowych.
Waskie miedzyrzedzia utrudniajg reczne i mechaniczne odchwaszczanie.
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Siewki chwastow, pojawiajace si¢ przed wschodami marchwi, w uprawie ptaskiej, mozna
zniszczy¢ bronowaniem w poprzek lub skosnie do rzgdow, brong typu chwastownik. Zabieg
ten przy uzyciu brony lekkiej mozna wykona¢é w 5-7 dni po siewie. Powoduje to
przerzedzenie wschodéw, wymaga wiec zwigkszenia normy wysiewu. Wykonanie tego
zabiegu jest szczegdlnie wskazane w warunkach suchej i zaskorupionej gleby.

Pierwsze pielenie rgczne i mechaniczne zwalczanie chwastow powinno by¢ wykonane tuz po
wschodach marchwi i chwastow. Najlepiej usuwaé chwasty w fazie liscieni 1 pierwszych par
lisci. Pieli¢ nalezy wkrétce po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby, gdy
mozliwe jest wejscie na pole. Gdy istnieje konieczno$¢ usuwania chwastéw z rzedow, trzeba
to robi¢ jak najwcze$niej i bardzo ostroznie. System korzeniowy zaawansowanych we
wzro$cie chwastow moze bowiem siega¢ bardzo gleboko. Usuwanie takich chwastow
z rz¢dow moze prowadzi¢ do ,,wyrywania” razem z chwastami roslin marchwi.

Do odchwaszczania migdzyrzgdzi stosuje si¢ glownie narzedzia bierne z nozami katowymi
1 gesiostopkami, potaczonymi najczesciej z miedzyrzedowymi watkami strunowymi.
Nowoczesne i1 funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane z r6znych elementow pielacych moga
by¢ stosowane w mig¢dzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow
w rzedach roslin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).

Liczba zabiegow mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i warunkoéw
atmosferycznych. Wszelkie zabiegi w migdzyrzedziach nalezy wykonywaé ptytko, na
glebokos¢ 1-3 cm, a kazdy kolejny zabieg nie powinien by¢ wykonywany glebiej niz
poprzedni, aby nie przemieszczac¢ nasion chwastow blizej powierzchni gleby.

Zabiegi mechaniczne pielnikami wyposazonymi w tradycyjne elementy pielace powinny by¢
wykonywane w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od rzedoéw roslin, a nowoczesne pielniki
wyposazone w elementy palcowe i torsyjne nalezy prowadzi¢ jak najblizej rzedow, ale tak
aby nie uszkodzi¢ miodych roslin marchwi.

Po zakryciu migdzyrzedzi przez liScie marchwi chwasty wyrastajace ponad ro$ling uprawna
nalezy usuwac rgcznie, aby nie dopusci¢ do ich zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty,
gdyz zwigkszy to zapas zywotnych nasion w glebie i spowoduje wigksze zachwaszczenie
plantacji w latach nastepnych.

Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastow specjalnymi wypalaczami spalajacymi gaz
z butli wypelnionej propanem. Zabieg taki zaleca si¢ stosowa¢ po wschodach chwastow na
catej powierzchni pola, bezposrednio przed siewem nasion, albo rzedowo w miejscach
przewidywanych rzedow, badZz tez na 2-3 dni przed wschodami marchwi. Chwasty
traktowane wysoka temperaturg ging po kilku dniach, jednak zabieg ten nie chroni przed
ponownymi wschodami chwastow, zwlaszcza gdy zostanie wykonana mechaniczna,
miedzyrzgdowa uprawa gleby. Termiczne zniszczenie chwastow przesuwa pierwsze
odchwaszczanie o okoto 10-14 dni, czyli mniej wigcej o taki okres jak zalecane przed
wschodami herbicydy.

Uwaga! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastow lub ich organdéw wegetatywnych z terenow sgsiednich na plantacj¢ marchwi, nalezy
obowigzkowo wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane tereny wokot
plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec maja/poczatek czerwca
oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia).
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4. Chemiczna ochrona marchwi przed chwastami

Ochrona marchwi przed chwastami powinna opiera¢ si¢ na wilasciwej profilaktyce,
przestrzeganiu zalecen agrotechnicznych i1 wykorzystaniu innych metod niechemicznych,
a stosowanie herbicydow powinno by¢ zalecane przy braku mozliwos$ci skutecznego niszczenia
chwastow innymi metodami. Wlasciwosci biologiczne marchwi 1 jej wysoka wrazliwo$¢ na
zachwaszczenie sprawiaja, ze herbicydy wcigz majg duze znaczenie w ochronie tej rosliny. W uprawach
marchwi chwasty mozna zwalcza¢ herbicydami doglebowymi, stosowanymi po siewie
1 dolistnymi, po wschodach ro$liny uprawnej. Podstawe programu ochrony przed chwastami
powinny stanowi¢ herbicydy doglebowe, gdyz umozliwiaja utrzymanie pola wolnego od
chwastow w okresie wschodoéw 1 bezposrednio po wschodach marchwi, w krytycznym okresie
konkurencji chwastow. Niska wilgotnos$¢ gleby czy susza, wystepujaca w trakcie zabiegu i po
zabiegu moga znacznie ostabi¢ dzialanie herbicydéw doglebowych, woéwczas chwasty nie sg
wystarczajaco skutecznie niszczone 1 zachodzi potrzeba uzycie herbicydow nalistnych.
Przesuszenie gleby moze tez nastgpi¢ na skutek opdznienia terminu siewu marchwi, przy matej
ilosci opadoéw. Planujac ochrone przed chwastami przy uzyciu herbicydéw nalezy uwzglednic¢
sposob uprawy, termin siewu, liczebno$¢ chwastéw 1 ich sktad gatunkowy oraz fazy rozwojowe
marchwi i chwastow w czasie zabiegu. Istotne znaczenie majg tez warunki glebowe, decydujace
o wyborze dawki herbicydu oraz inne czynniki §rodowiska wptywajace na ich skutecznos¢.

HERBICYDY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z AKTUALNYMI ZALECENIAMI.

Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych (glebokos$¢ siewu nasion,

wilgotnosé gleby), wyboru wiasciwej techniki i parametrow zabiegu (ilos¢ wody, ciSnienie
robocze, wielkos¢ kropli) zawiera etykieta Srodka ochrony roslin

W integrowanej ochronie liczbg zabiegdéw nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum,
szczegblnie w uprawie odmian bardzo wczesnych i wezesnych. W uprawie tych odmian nalezy
korzysta¢ z wszelkich innych zabiegdw ograniczajacych poziom zachwaszczenia, a jezeli
herbicydy muszg by¢ zastosowane, to nalezy wybiera¢ te, ktére majg jak najkrétszy okres
karencji. Na glebach zwigztych, o duzej zawarto$ci prochnicy nalezy stosowal wyzsze z
zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze.

Niektére srodki mozna stosowaé po wschodach marchwi metoda dawek dzielonych,
wykonujac dwukrotne lub trzykrotne opryskiwania matymi dawkami, co pozwala na
ograniczenie zuzycia herbicydu 1 skuteczniejsze zniszczenie chwastow. Jedna z metod
zmniejszania ilo$ci stosowanych $rodkow jest pasmowe stosowanie w rz¢dach roslin. Musi by¢
ono pofaczone z mechanicznym zwalczaniem chwastow w migdzyrzgdziach. Praktyczne znaczenie
moze mie¢ opryskiwanie pasmowe marchwi uprawianej na plask, w duzej odlegltosci rzedow (45-50
cm). Przy takim sposobie odchwaszczania oszczednos¢ w dawce herbicydow moze wynosi¢
okoto 50%. Opryskiwanie pasmowe jest rzadko wykonywane, gdyz metoda ta jest bardziej
pracochtonna, a ogdlny efekt zniszczenia chwastow podobny, jak po opryskiwaniu catej
powierzchni herbicydem. Ponadto nie mozna unikngé¢ negatywnego wplywu chwastow na
ro$liny marchwi, gdyz zabiegi mechaniczne wykonywane sa po wschodach chwastow,
najczesciej od fazy liscieni do kilku lisci. Jednak w integrowanej produkcji stosowanie
herbicydow w taki sposdb powinno by¢ brane pod uwagg.

Chwasty wieloletnie mozna zwalcza¢ przed uprawa marchwi herbicydami. Do zwigkszenia
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skuteczno$ci tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawa¢ odpowiedni adiuwant. Po
zbiorze przedplonu $rodki te mozna stosowa¢ do podznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich
temperatur.

4.1. Dobor herbicydow do odchwaszczania marchwi

Dobor herbicydoéw 1 ich dawek przeznaczonych do odchwaszczania marchwi zalezy m. in.
od stanu zachwaszczenia pola, faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastéw, a ich skutecznosé¢
zalezy w duzej mierze od warunkoéw glebowo-klimatycznych. Przestrzeganie zalecen stosowania
takich jak: wysoko$¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwojowe rosliny uprawnej
1 chwastoéw, techniczne uwarunkowania wykonania zabiegu i1 in. decyduja o bezpieczenstwie
zabiegow herbicydami. Zasady doboru herbicydow w uprawie marchwi:

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwickszej wrazliwos$ci chwastow oraz starannie
dostosowac ich dawki do warunkow glebowych. Lepsza skutecznos$¢ i oszczgdniejsze zuzycie
niektoérych srodkow mozna uzyska¢ przez dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantow (Srodkow
wspomagajacych).

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigzlych, o duzej zawartoSci prochnicy
nalezy stosowaé wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unika¢ stosowania herbicydéow. Na niektorych typach gleb, zawierajacych
bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dzialania herbicydow
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

¢ Wilgotno$¢ gleby ma duzy wplyw na dzialanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnos$ci ich skuteczno$¢ obniza sie. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy
nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz uzytkowa na lisciach szybciej wysycha
1 wnikanie $rodka do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze
dochodzi¢ do sptywania cieczy po li§ciach.

¢ Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicydow wynosi 10-20°C. Dla
niektorych jest wyzsza, np. graminicydéw nie nalezy stosowaé w temperaturze powyzej 27°C.

¢ Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu
herbicydéow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowaé
przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci 1 ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystapienia opadow jest rozny dla réznych srodkow, a dtugos¢
tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

¢ Przy stosowaniu graminicydéw nalezy zwroci¢ uwage na dilugo$¢ okresu karencji,
zwlaszcza w odmianach o krotkim okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci
tych srodkéw w korzeniach marchwi.

¢ Nieréwnomierne lub placowe zachwaszczenie pola przez niektére gatunki chwastow, np.

perz wlasciwy, ostrozen polny sprawia, ze zabieg herbicydem moze by¢ wykonywany tylko na
obszarze wystgpowania chwastow lub srodek moze by¢ stosowany miejscowo.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub
srodowiska.
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W ochronie marchwi przed chwastami, przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu
herbicydem nalezy kierowa¢ si¢ przede wszystkim ,krytycznym okresem konkurencji
chwastow” lub wymaganym okresem wolnym od chwastow, w ktérym plantacja nie powinna
by¢ zachwaszczona. Zabiegi nalistne nalezy wykonywac na podstawie rzeczywistego zagrozenia
ro$liny uprawnej przez chwasty. Wprawdzie skutecznos¢ herbicydow, przy ich wlasciwym
doborze oraz dostosowaniu dawek i1 termindow zabiegow do panujacych warunkoéw, stanu i
sktadu zachwaszczenia, jest wysoka, to jednak najlepsze wyniki w ochronie marchwi przed
chwastami daje metoda integrowana.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegoélnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkow
ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach — PIB i publikowana w Programie Ochrony Ro$lin Warzywnych
Uprawianych w Polu. Wykaz zalecanych do IP $rodkoéw ochrony roslin jest rowniez dostgpny na
Platformie Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

4.2. Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy réznig si¢ migdzy soba dlugoscia okresu dziatania 1 utrzymywania si¢
w glebie, dlatego tez nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach
stosowania herbicyddow wymieniane sg gatunki roslin, ktore mogg by¢ uprawiane po pelnym
okresie uprawy, w ktorej srodek byt stosowany. Wigkszo$¢ herbicydéw nie stanowi zagrozenia
dla upraw nastgpczych, ale niektore dituzej utrzymuja si¢ w glebie i moga by¢ przyczyna
wystgpienia objawow fitotoksyczno$ci na uprawianych nastgpczo roslinach.

W razie konieczno$ci wczesniejszej likwidacji plantacji na skutek zdarzen losowych
(np. grad, powddz, zniszczenie przez choroby lub szkodniki), na ktorej stosowano herbicyd,
nalezy uprawia¢ rosliny, w ktorych zaleca si¢ ten srodek lub gatunki, ktore nie sg wrazliwe na
substancj¢ czynng stosowanego S$rodka. Gatunki te najczeS$ciej wymieniane sg w etykiecie
stosowanego $rodka. Uprawe roslin powinno jednak poprzedzi¢ wykonanie orki $redniej lub
glebokiej. Po zastosowaniu mieszanin herbicydow nalezy przestrzegac¢ zalecen nastepstwa roslin
dla srodkéw wchodzacych w sktad mieszaniny. Aby zapobiec stratom wazne jest zapoznanie si¢
z informacjami o nast¢pczym dziataniu herbicydow, jeszcze przed rozpoczgciem uprawy.

4.3. Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Chwasty wykazuja zréznicowang reakcj¢ na herbicydy, przy czym w kazdej populacji,
nawet wrazliwej, znajduja si¢ osobniki o zwigkszonej tolerancji lub odpornosci na ich dziatanie.
Powszechne stosowanie herbicydéw sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych osobnikow
danego gatunku w populacji chwastéw, co w konsekwencji prowadzi do uodpornienia si¢ tego
gatunku na herbicydy. Szybko$¢ 1 trwalo$¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosci stosowania
herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych. Zagrozenie uodparniania si¢
chwastow w uprawach warzywnych jest jednak mniejsze niz w innych gatunkach roslin. Do

grupy herbicydow bardziej narazonych na wytworzenie odpornosci naleza graminicydy.
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Wystapieniu lub znacznemu opé6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegaja m.in.: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkéw z réznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicydow o réznych mechanizmach dziatania, stosowanie herbicydoéw
na chwasty w okresie ich najwickszej wrazliwosci, stosowanie herbicydow w dawkach
gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy uzytkowe;j
w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastéw zabiegow
mechanicznych, stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami ros§liny uprawne;.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Wykaz najwazniejszych choréb marchwi i ich charakterystyka

1.1. Choroby pochodzenia grzybowego i grzybopodobnego

Alternarioza naci marchwi — Alternaria dauci

Alternarioza naci (plamisto$¢ naci marchwi) powodowana jest przez grzyb Alternaria
dauci. Symptomy choroby pojawiajg si¢ w postaci drobnych, brazowo-czarnych plam na li§ciach
1 ogonkach lisciowych. W miar¢ rozwoju infekcji plamki rozrastajg si¢ i tacza ze sobg. Blaszka
lisSciowa wokot plam szybko zétknie. Choroba postgpuje od dolnych, najstarszych lisci ku gorze.
Porazone liscie traca wilasciwosci asymilacyjne, a w przypadku silnego porazenia nastgpuje
przedwczesne zasychanie naci, co skutkuje obnizeniem jako$ci i wielkosci plonu korzeni.
Zaschnigte liScie utrudniajg zbidér mechaniczny marchwi.

Grzyb moze zimowac na resztkach pozniwnych w podtozu. Zarodnikowanie odbywa si¢ w
warunkach wysokiej wilgotnosci 1 temperaturze powietrza 20-30°C. Infekcja moze nastgpic
rowniez w warunkach nizszej temperatury, ponizej 8°C. Sprawca choroby przenosi si¢
z wiatrem, z wodg oraz na sprz¢cie mechanicznym podczas prac pielegnacyjnych. Kilkudniowe
okresy cieptej 1 deszczowej pogody sprzyjaja szybkiemu porazeniu ro$lin.

Czarna zgnilizna korzeni — A. radicina

Sprawca czarnej zgnilizny korzeni jest grzyb A. radicina. Wskutek porazenia na
korzeniach marchwi w okresie przedzbiorczym 1 w czasie dlugotrwalego sktadowania powstaja
brunatno-czarne, zagiebione plamy. Plamy mogg przybiera¢ rézne rozmiary i ksztalty, od drobnych
do duzych plamistosci. Przy duzym nasileniu choroby moga pokry¢ cate korzenie marchwi.
Najwicksze straty choroba wyrzadza na plantacjach nasiennych, powodujac zamieranie korzeni
w okresie tworzenia kwiatostanow. Porazone zostaja tez nasiona, ktore staja si¢ pierwotnym zrodiem
infekcji na plantacjach marchwi w pierwszym roku uprawy.

Podobnie jak A. dauci, A. radicina moze zimowaé na resztkach pozniwnych w podtozu.
Zarodnikowanie odbywa si¢ w warunkach wysokiej wilgotno$ci 1 temperaturze powietrza
20-30°C. Infekcja moze nastgpi¢ rowniez w warunkach nizszej temperatury, ponizej 8°C.
Sprawca choroby przenosi si¢ z wiatrem, z wodg oraz na sprzgcie mechanicznym podczas prac
pielegnacyjnych. Kilkudniowe okresy cieptej 1 deszczowej pogody sprzyjaja szybkiemu
porazeniu roslin.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych — Erysiphe heraclei
Sprawca maczniaka prawdziwego jest grzyb Erysiphe heraclei. Patogen atakuje
najczesciej w porze suchej i w warunkach wysokiej temperatury powietrza, lecz do zakazenia
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ro$lin konieczny jest krotki okres zwilzenia lisci, wystgpujacy podczas nocnych i porannych
mgiel. Pierwsze objawy choroby obserwowane sg na lisciach i ogonkach lisciowych. Pojawiaja
si¢ one w postaci pojedynczych, biatych plam i maczystego nalotu grzybni, pokryte drobnymi,
czarnymi zarodnikami. Przy dogodnych warunkach dla rozwoju choroby (ciepte dni i wilgotne
noce), plamy zwigkszaja swoje rozmiary w rezultacie pokrywajac cala rosling. Porazona nac
marchwi z6étknie 1 stopniowo obumiera, co w rezultacie prowadzi do zahamowania jej wzrostu
1 tym samym zmniejszenia plonu korzeni. Rosliny porazone we wczesnej fazie wegetacji
obumieraja catkowicie. Patogen zimuje na resztkach ro$lin z rodziny selerowatych. Wiosng
choroba rozwija si¢ na chwastach nalezacych do tej rodziny, a wytworzone zarodniki konidialne
przenoszone sg z pragdem powietrza na pobliskie uprawy marchwi powodujac infekcje roslin.
Grzyb moze rozprzestrzenia¢ si¢ roOwniez poprzez wysiew zakazonych nasion. Przy duzym
nasileniu choroby, zwlaszcza podczas chlodniejszych i wilgotnych dni, moze nastgpi¢ wtorne
zakazenie roslin przez inne patogeniczne grzyby i bakterie.

Rizoktonioza marchwi — Rhizoctonia carotae i Helicobasidium purpureum (Frank) Donk

Sprawcy choroby sg patogenami polifagicznymi. Moga poraza¢ ponad 300 gatunkow
ros$lin. Choroba pojawia si¢ zazwyczaj w okresie przedzbiorczym i w czasie przechowania
marchwi. Zwykle towarzyszy jej mokra zgnilizna korzeni. Pierwsze objawy choroby dostrzec
mozna na korzeniach w postaci drobnych zaglebien. Zaglebienia w ksztalcie kraterow pokryte
sg zwartg, biato-szarg grzybnig. W miar¢ rozwoju choroby kratery powigkszaja si¢, grzybnia
sukcesywnie zotknie, a na jej powierzchni pojawiajg si¢ 1-3 milimetrowe, brazowo-czarne
sklerocja (forma przetrwalnikowa). Nalot grzybni jest trudny do usuni¢cia nawet podczas mycia,
a po jego usunigciu pozostaja czarne wglebienia. Zarodniki przetrwalnikowe wyksztalcajg sig
w okresie zbioru lub w trakcie skltadowania korzeni marchwi w przechowalni. Ich zdolnos¢ do
przezycia w glebie moze wynosi¢ kilka lat. Patogen dynamicznie rozwija si¢ w warunkach
wysokiej wilgotno$ci powietrza lub na mokrych korzeniach, rowniez w temperaturze 0°C. Grzyb
Helicobasidium purpureum objawia si¢ w postaci licznych ciemnopurpurowych plamek grzybni
rozmieszczonych na catej powierzchni korzenia marchwi. Tkanka w miejscach porazenia ulega
stopniowemu gniciu. Na powierzchni gleby tuz przy korzeniu pojawia si¢ biato-r6zowy nalot
grzybni.

Zgnilizna twardzikowa — Sclerotinia sclerotiorum

Grzyb S. sclerotiorum jest polifagiem, porazajagcym ponad 400 gatunkéw roslin. Objawy
choroby pojawiaja si¢ zwykle pod koniec okresu wegetacji lub w czasie sktadowania
1 dlugotrwatego przechowania korzeni. Choroba rozwija si¢ u nasady ogonkow lisciowych lub
podstawy liSci w postaci ciemnobragzowych wodnistych plam. W miar¢ rozwoju infekcji
widoczny jest obfity, puszysty, biaty nalot grzybni w obrgbie ktérej tworza si¢ czarne zarodniki
przetrwalnikowe (sklerocja). Porazone licie z6tkng i1 stopniowo obumieraja, gnijac na ziemi.
W uprawie polowej pierwotnym zrodiem infekcji sg sklerocja grzyba, zimujace w ziemi lub na
resztkach roslin. Do zakazen pozbiorczych dochodzi najczeéciej w czasie wykopywania
1 przewozu marchwi do przechowalni. Podczas uszkodzen korzeni wydzielane sg na powierzchni
organdéw roslinnych substancje odzywcze stymulujace rozwdj strzgpek infekcyjnych. Sprawca
choroby bardzo czesto zasiedla fragmenty martwych tkanek, po czym rozwija si¢ jako patogen
na zywych komodrkach ro$linnych. Najlepiej rozwija si¢ w warunkach umiarkowanej
temperatury i wysokiej wilgotno$ci powietrza.
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Czarna plamistos¢ korzeni marchwi — Rhexocercosporidium carotae
(syn. Acrothecium carotae)

Objawy czarnej plamistosci marchwi pojawiaja si¢ zwykle po kilku miesigcach
przechowywania korzeni. Wskutek porazenia na korzeniu powstaja bragzowo-czarne plamki,
delikatnie jasniejsze w $rodku. Z czasem plamki zwiekszaja swoje rozmiary i1 przybierajg
soczewkowate ksztalty. Chora tkanka zapada si¢ w wyniku opanowania przez patogena coraz
glebszych warstw migkiszu. Porazone korzenie tracg warto$¢ handlowa, tym samym nie nadaja
si¢ do sprzedazy, ani przetwoOrstwa. Czarna plamisto$¢ korzeni jest choroba odglebowa, jak
réwniez, przenoszona droga powietrzng. Do infekcji korzeni moze dochodzi¢ rdwniez podczas
ich przygotowywania do obrotu, tj. czyszczenia i mycia. Rozwojowi choroby sprzyja
temperatura w granicach od 3°C do 25°C oraz duza ilo$¢ wody.

Szara plesn — Botrytis cinerea

Sprawca choroby jest polifagiem porazajagcym wiele gatunkéw roslin warzywnych.
Najczesciej wystepuje w poczatkowym okresie przechowywania marchwi. Pierwsze objawy
szarej ple$ni to wodniste brunatne plamy, na ktérych w miar¢ rozwoju choroby pojawia si¢
charakterystyczny szary, pylisty nalot trzonkéw 1 zarodnikow konidialnych grzyba.
W poézniejszych fazach choroby na powierzchni porazonego korzenia marchwi lub wewnatrz
zniszczonych tkanek, tworza si¢ drobne, czarne sklerocja (forma przetrwalnikowa patogena).
Porazona marchew gnije, tworzac ogniska zakazne dla sgsiednich roslin. Rozwojowi choroby
sprzyjaja opady atmosferyczne, wysoka wilgotno$¢ powietrza oraz uszkodzenia mechaniczne
roslin. Optymalng temperaturg dla rozwoju grzyba jest 5-20°C, jednak do masowego gnicia
moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki patogena rozprzestrzeniane sg z pragdami
powietrza 1 woda. Szara plesn wystepuje najczesciej w koncowym okresie wegetacji. Grzyb
zimuje na roéznych gatunkach ro$lin uprawnych, na resztkach ro$linnych lub w formie
sklerocjow w glebie.

Fytoftoroza korzeni — Phytophthora porii, P. megasperma, P. cactorum

Organizmy grzybopodobne z rodzaju Phytophthora s3 szeroko rozpowszechnionymi
patogenami glebowymi. Patogeny te naleza do organizmow polifagicznych, ktore porazaja rosliny
z réznych rodzin botanicznych. Pierwsze objawy infekcji moga wystapi¢ w okresie wegetacji
roslin lecz bardzo czesto choroba pojawia si¢ dopiero w poczatkowym okresie przechowywania
marchwi. Symptomy choroby to ciemnobragzowe wodniste plamy widoczne najczgscie]
w okolicach gtowki lub nieco ponizej na korzeniach marchwi. W pdzZniejszym etapie infekcji
porazone miejsca gnija, a roslina wigdnie. Zgnilizna sukcesywnie przenosi si¢ ku gorze
1 w okresie zbioré6w obejmuje juz swym zasiegiem potowe korzenia. Proces chorobowy moze
postepowacé nawet podczas przechowywania marchwi w niskich temperaturach. W warunkach
podwyzszonej wilgotnosci nastepuje zarodnikowanie patogena i korzenie marchwi pokrywa biata
obfita grzybnia. Choroba atakuje marchew, ktéra uprawiana jest na glebach organicznych (torfy
niskie) mineralnych — podmoktych, lub stabo przepuszczalnych i niedostatecznie zdrenowanych.

Zgorzel siewek — Fusarium, Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia
Najwazniejszymi czynnikami sprawczymi zgorzeli siewek marchwi sa rézne gatunki
grzybow i organizméw grzybopodobnych z rodzajow: Pythium, Phytophthora, Fusarium oraz
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Rhizoctonia. Zaleznie od terminu i miejsca porazenia miodych siewek rozrézniamy zgorzel
przedwschodowa i powschodowsa. Zakazenie kietkéw moze nastgpi¢ przed ich wydostaniem si¢
na powierzchni¢ gleby. Porazone kietki marchwi brunatnieja, czernieja i przewezaja sie,
a wreszcie zamierajg. Wskutek tego na polu powstaja miejsca pozbawione wschodzacych roslin.
Jesli zgorzel wystgpi nieco pozniej, po wschodach, powoduje zotknigcie, zamieranie i1
przewracanie si¢ mtodych siewek.

Gatunki rodzaju Phytophthora i Pythium wystepuja powszechnie w glebie w postaci
zarodnikow przetrwalnikowych — oospor. W sprzyjajacych warunkach z zoosporangiow wydostaja
si¢ zarodniki ptywkowe, ktore zakazajg kielki, korzenie i szyjki korzeniowe marchwi.

Zrédtem grzyboéw z rodzaju Fusarium i Rhizoctonia sa porazone nasiona, oraz w mniejszym
stopniu obecnos$¢ tych grzybow w glebie. Siewki wyrastajace z porazonych nasion z reguly
ulegaja zgorzeli. Bardzo czesto grzybnia z porazonych nasion przerasta glebg i poraza sasiednie
siewki, ktore wyrosty ze zdrowych nasion. Wystepowaniu choroby sprzyja: niska temperatura,
wysoka wilgotnos¢ gleby, zbyt gteboki siew 1 zaskorupienie si¢ gleby oraz przedtuzajacy si¢ okres
kietkowania.

1.2. Choroby powodowane przez bakterie

Parch zwykly marchwi — Streptomyces scabies

Chorobe wywotuje bakteria Streptomyces scabies, ktora porazaé moze roéwniez inne
ros$liny warzywne takie jak: burak ¢wiklowy, ziemniak, pasternak, brukiew, rzodkiew i in.
Korzenie marchwi porazone we wczesnej fazie wzrostu, w miejscu infekcji ulegaja zwykle
przewezeniu. W przypadku porazenia roslin starszych, na skorce w gornej partii korzenia tworza
si¢ brunatne, pier§cieniowe rany, strukturg przypominajace korek. Rany powstaja na skutek
namnazania si¢ zainfekowanych komorek rosliny. Parch zwykly wystepuje na glebach lekkich,
suchych 1 alkalicznych, $wiezo wapnowanych. Rozwojowi bakterii sprzyja nadmierne
nawozenie azotem oraz niedostateczna ilo$¢ wody w podtozu. Gtéwnym zrodtem zakazenia jest
gleba, a takze obornik zwierzat karmionych zakazonymi warzywami.

Mokra zgnilizna korzeniowych - Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Mokra zgnilizna to pospolicie wystepujaca choroba przechowywanych warzyw. Spotyka
si¢ jg powszechnie w okresie zbiordw, jednak w wigkszosci przypadkéw do zakazenia dochodzi
w trakcie transportu i w przechowalniach na mokrych i mechanicznie uszkodzonych korzeniach
marchwi. Sprawca choroby wnika do korzeni w sposob bierny, tylko poprzez wszelkiego rodzaju
uszkodzenia mechaniczne oraz spowodowane przez owady lub inne organizmy patogeniczne.
Silne epidemie mokrej zgnilizny wystepuja w lata wilgotne na glebach zwieztych i podmoktych.
Poczatkowe objawy choroby to male wodniste plamki, ktore gwattownie powigkszaja si¢ i
powoduja rozlegta maceracj¢ zaatakowanych tkanek. Porazony korzen marchwi staje si¢ miekki,
gabczasty, a jego powierzchnia przebarwia si¢ 1 lekko zapada. Tkanka w obrgbie porazonego
fragmentu przybiera kremowe zabarwienie i staje si¢ Sluzowata. Zewngtrzna powierzchnia
porazonego korzenia marchwi moze pozosta¢ nieuszkodzona, podczas gdy wewnetrzna czgsé
zmienia si¢ w metng potptynna papke. Z czasem na skorce pojawiaja si¢ pgknigcia, przez ktore
sluzowata masa wyptywa na powierzchni¢. Poczatkowo porazone organy sg prawie bez zapachu,
ale szybko rozktadajaca si¢ tkanke zasiedlaja wtornie saprofityczne bakterie i to one powoduja
wydzielanie charakterystycznego cuchnacego zapachu. Bakteria moze przetrwa¢ w polu na
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resztkach ros$linnych wieloletnich roslin zywicielskich, a takze w materii organicznej w glebie
oraz w larwach wielu gatunkow owadow.

Bakteryjna plamisto$¢ marchwi — Xanthomonas campestris pv. carotae

Pierwsze objawy chorobowe to poczatkowo drobne jakby nasigknigte wodg plamki, ktore
tworza si¢ na brzegach lisci, a tkanka wokot nich przebarwia si¢ na zotto. Z czasem plamy
powigkszaja si¢, tkanka ulega nekrozie, ciemnieje i przybiera barwe bragzowa. Przy silnym
porazeniu zlewajace si¢ plamy pokrywaja fragmenty liScia nieregularng, brazowo-brunatng
nekroza, odgraniczong od zdrowych tkanek jasnozotta obwddka tzw. ,hallo”. Wraz z rozwojem
choroby brazowe nekrotyczne plamy pojawiaja si¢ rowniez na ogonkach liSciowych. Z czasem
porazone ro$liny czernieja i1 =zasychaja, co prowadzi do powaznych utrudnien przy
kombajnowym zbiorze korzeni. Patogen atakuje najczgsciej w okresach wysokiej temperatury
(wysokie srednie dobowe) 1 wilgotnosci powietrza, a takze intensywnego nawadniania plantacji.
Bakterie przenoszone s3 przez wiatr i wode na duze odleglosci, wnikajag do wnetrza roslin
z kropla wody poprzez aparaty szparkowe i hydatody znajdujace si¢ na obrzezach lisci. Sprawca
choroby moze by¢ takze przenoszony przez wiele gatunkéw owadow.

2. Niechemiczne metody ograniczania choréb marchwi

2.1. Metoda agrotechniczna

Metoda ta jest jedng z najwazniejszych metod w zapobieganiu wystepowania szkodliwych
patogenow. Poprzez zmiang warunkow bytowania roslin uprawnych, mozna korzystnie wplywaé
na ich zyciowe procesy i na odpornos¢.

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z podstawowych elementow integrowanej produkcji jest
uprawa marchwi w plodozmianie. Prawidlowo prowadzony plodozmian ma za zadanie
utrzymanie 1 podnoszenie zyznoS$ci gleby, jak rowniez zapewnienie roslinom odpowiedniej ilo$ci
sktadnikéw pokarmowych oraz stworzenie warunkdéw ograniczajacych zachwaszczenie pol oraz
wystepowanie patogenow i szkodnikdéw. Na glebach 1zejszych ptodozmian powinien obejmowac
3 lub 4 gatunki, a na glebach ci¢zszych 4 lub 5 gatunkéw. Dobrymi przedplonami dla marchwi,
z punktu widzenia zapobiegeniu chordb, sg rosliny zbozowe, bobowate, kapustowate, dyniowate
1 amarylkowate. Ze wzgledow fitosanitarnych marchew nie powinna by¢ uprawiana zbyt cz¢sto
na tym samym stanowisku. Kilkuletnia uprawa w monokulturze powoduje niebezpieczenstwo
nagromadzenia si¢ w glebie groZznych patogenow i szkodnikow, a w konsekwencji pogorszenie
jakosci 1 obnizenie plonu.

Lokalizacja plantacji. Stanowi istotny element w zapobieganiu i1 rozprzestrzenianiu si¢
patogendw, gléwnie choréb stanowigcych zagrozenie epidemiczne, np. sprawcy maczniaka
prawdziwego. W celu ograniczenia wystepowania zagrozen chorobowych nalezy unikaé
stanowisk zacienionych, otoczonych drzewami, krzewami, potozonych blisko ciekow wodnych i
fak. Unika¢ miejsc, gdzie w godzinach porannych moga pojawia¢ si¢ mgly. Dhugotrwate
zwilzenie lisci, stanowi gldéwny warunek sprzyjajacy infekcji i rozwojowi chorob pochodzenia
infekcyjnego.

Zachwaszczenie. Zachwaszczenie plantacji sprzyja rozwojowi wielu chordb, gtdéwnie zgnilizny

twardzikowej 1 szarej plesni. W uprawach o duzym zachwaszczeniu mamy do czynienia ze

zwigkszong wilgotnoscig w dolnych partiach roslin, zacienieniem, ograniczeniem dostgpu wody
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i sktadnikéw mineralnych. Wolna od chwastow plantacja to lepszy dostep $wiatta 1 szybsze
osuszanie powierzchni roslin.

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentéw chorych
roslin, jak rowniez, czyszczenie sprzetu wykorzystywanego w uprawie stanowi wazny element
profilaktyczny w ograniczaniu wystgpowania wigkszosci chordb roslin warzywnych. Dla wielu
sprawcOw choréb fragmenty roslin zalegajace na polu stanowig dogodne miejsce do ich
przezimowania.

2.2. Metoda hodowlana

Wyznacznikiem doboru odmian marchwi do uprawy jest odporno$¢ lub tolerancja na
najgrozniejsze choroby, mala wrazliwo$¢ na niekorzystne czynniki atmosferyczne, silne
korzenienie si¢, zdolno$¢ do wykorzystania sktadnikéw pokarmowych oraz dlugotrwatego
przechowywania.

2.3. Metoda biologiczna

W ochronie biologicznej wielu gatunkow roslin warzywnych zaleca si¢ do ochrony $rodki
biologiczne oparte na organizmach antagonistycznych: Pythium oligandrum, Trichoderma
harcianum, T. asperellum, Coniothyrium  minitans,  Bacillus  subtilis  czy
B. amyloliquefaciens 1 innych. Mikroorganizmy te naturalnie wystepuja w $rodowisku
1 wytwarzaja substancje o dziataniu antybiotycznym, badz rozkladaja strzgpki grzybow
patogenicznych poprzez rozktad enzymatyczny. Konkuruja z patogenami o przestrzen i sktadniki
pokarmowe, a takze indukuja odporno$¢ systemiczng ro$lin. Istnieje rowniez mozliwosé
stosowania srodkow pochodzenia naturalnego, takich jak np.: ekstrakty i olejki ro§linne oraz
wyciagi z alg morskich i torfow.

3. Chemiczne odkazanie gleby

Do odkazania gleby w uprawie marchwi nalezy uzywaé wylacznie zarejestrowanych
dezynfektantow. Zabieg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami na etykiecie preparatu.

4. Zasady stosowania Srodkoéw ochrony roslin w uprawie marchwi

W ochronie marchwi przed patogenami nalezy uwzglednia¢ nastepujace metody:
Metoda profilaktyczna: stosowanie zarejestrowanych zapraw nasiennych oraz fungicydow
w formie granulatow, podlewania i/lub opryskiwania ro$lin przed pojawieniem si¢ sprawcow
chorob, w tym takze przeprowadzanie chemicznej dezynfekcji podtoza.
Istotnym czynnikiem w zdrowotno$ci marchwi jest wybor odpowiedniego materialu siewnego.
Nalezy stosowaé nasiona kategorii kwalifikowane lub standard.

* Zaprawianie nasion - przedsiewne zaprawianie nasion gwarantuje zapobieganie zamieraniu
siewek 1 roslin w dalszym etapie wzrostu, ale takze utrzymanie roslin w dobrej kondycji przez
caly okres wegetacji. Stosowanie zapraw nasiennych jest waznym zabiegiem ochronnym, dobrze
zabezpieczajagcym ro$liny przed chorobami zgorzelowymi, przy zastosowaniu niewielkich
dawek s$rodkow chemicznych. Wszystkie nasiona marchwi powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednimi zaprawami przez producentdOw nasion, a informacje o uzytych zaprawach podane
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na opakowaniach. W sytuacji, gdy nasiona nie zostaty wczes$niej zaprawione, nalezy zaprawic je
zaprawg nasienng zgodng z obowigzujacym programem ochrony.

Metoda _interwencyjna: stosowanie srodkdw w czasie pojawienia si¢ pierwszych objawow
chorobowych na roslinach marchwi, na danej plantacji lub w najblizszej okolicy lub wedlug
wskazan urzadzen sygnalizacyjnych. W przypadku chorob roslin mamy do czynienia
z mikroorganizmami, sprawcami chorob widocznymi tylko pod mikroskopem oraz objawami

etiologicznymi na roslinie wywotanymi przez te organizmy. Prawidlowe rozpoznanie przyczyn
chorobowych bywa w praktyce trudne.

Uprawa marchwi wymaga regularnych lustracji pol i ro§lin. W okresie wegetacji zaleca si¢
przeprowadza¢ 2-3 lustracje w tygodniu. Monitoring i poprawne okreslenie pierwszych
symptomow choroby w oparciu o dostepne klucze stanowi podstawowa metode wykrywania
wielu choréb. Prawidtowa diagnoza, wilasciwie i terminowo wykonane zabiegi ochronne
z zachowaniem okreséw karencji decyduja o uzyskaniu wysokiego 1 dobrego jakosci plonu
handlowego marchwi.

Co roku w dostepnych programach ochrony mozna zaobserwowa¢ zmiany w doborze
1 stosowaniu $rodkéw ochrony roslin, dlatego przed zastosowaniem $rodka nalezy dokladnie
zapoznac si¢ z etykieta, w ktorej podany jest zakres dopuszczonych do ochrony gatunkow roslin
oraz wykaz zwalczanych agrofagow. Ponadto znajduja si¢ tam informacje o dawce, karencji,
prewencji i inne uwagi dotyczace warunkow stosowania.

Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegoélnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka srodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkow
ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista §rodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach — PIB i publikowana w Programie Ochrony Roslin Warzywnych
Uprawianych w Polu. Wykaz zalecanych do IP $rodkoéw ochrony roslin jest rowniez dostgpny na
Platformie Sygnalizacji Agrofagdw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html. Zalecane w integrowanym systemie
srodki ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow: charakteryzowa¢ si¢ niska
toksycznos$cig dla ludzi 1 zwierzat, szybka dynamikg rozktadu 1 nie zaleganiem w $rodowisku,

selektywnoscig w stosunku do organizmow pozytecznych oraz bezpieczng forma uzytkowa i
krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢ $rodki stosowane do zabiegdéw
interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa dojrzato$ci konsumpcyjnej. Czgsto jeden
srodek posiada rézne okresy karencj, w zalezno$ci od chronionych gatunkéw warzyw. Terminy
oraz zasady chemicznego zwalczania choréb w Integrowanej Produkcji marchwi przedstawiono
w zalagczniku nr 2.

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

1. Opis szkodliwych gatunkow nicieni

Korzeniak szkodliwy — Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917)
Nicien ten wystepuje w Polsce powszechnie. Jest to gatunek polifagiczny, o szerokim
spektrum ro$lin zywicielskich. Pasozytuje na ok. 350 gatunkach roslin uprawnych i dziko
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rosnacych. Korzeniaki majg ksztalt robakowaty, nieznacznie zwe¢zajacy si¢ w przedniej i tylnej
czesci ciata. Dhugo$¢ dorostych osobnikéw miesci si¢ w przedziale 0,4-0,8 mm. Sztylet jest
wyrazny z duzymi guzami u podstawy, u samic ma dtugos$¢ 15-17 um, a u samcow jest nieco
mniejszy. Ogon jest zwykle szeroko zaokraglony. W rozwoju korzeniakéw wystepuja 3 stadia
larwalne (J2-J4). Pelny cykl rozwojowy korzeniaka szkodliwego trwa 26 dni w temperaturze
30°C lub 46 dni w temperaturze 17°C. Zaptodnione samice sktadajg jaja w tkance migkiszowe;j
korzeni, rzadziej w glebie. Z jaj wylegaja si¢ larwy J2, ktore przechodzg kolejne linienia az do
uzyskania dojrzatosci piciowej. Cykl rozwojowy zalezy od temperatury i wynosi 30 dni w temp.
30°C, natomiast w temperaturze 15°C wydluza si¢ do 98 dni. W naszych warunkach
klimatycznych rozwija si¢ rocznie 5-6 pokolen tych nicieni. Wszystkie ruchliwe stadia
rozwojowe mogg wnika¢ do korzeni, cho¢ zwykle formami inwazyjnymi sa J4 i osobniki
doroste. Zerujace nicienie uszkadzaja system korzeniowy, powodujac powstawanie nekroz,
poczatkowo matych, potem stopniowo powigkszajacych si¢, az wreszcie caty odcinek korzenia
czernieje 1 zamiera. Rosliny porazone przez korzeniaki s3 zahamowane we wzroscie, a ich
korzenie sg czesciej kolonizowane przez patogeniczne grzyby.

Profilaktyka i zwalczanie. Zapobieganie szkodom wyrzadzanym przez korzeniaka szkodliwego
polega przede wszystkim na stosowaniu wilasciwego zmianowania. Liczebno$¢ tych nicieni
mozna ograniczy¢ poprzez upraw¢ buraka oraz niektorych roslin kapustowatych (rzepak jary,
brukiew). Nie nalezy natomiast uprawia¢ roslin sprzyjajacych wzrostowi populacji, takich jak
kukurydza, ziemniak i ro§liny motylkowe (w szczegdlnosci koniczyny czerwonej). Dobre efekty
przynosi uprawa w ptodozmianie aksamitki (7agetes patula Tub T. erecta) przez 3-4 miesigce.
Zalecana gesto$¢ siewu to 20 szt./m?. Ograniczanie populacji korzeniakoéw mozliwe jest takze za
pomoca nematocyddéw stosowanych przed lub w trakcie siewu.

Guzak poélnocny — Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949)

Nicien ten zZeruje na korzeniach roslin dwuliSciennych. Samice sg nieruchome, ksztattu
butelkowatego, dhugosci 0,42-0,85 mm. Samce sg dlugosci 1,0-1,3 mm, maja ksztalt robakowaty
z glowag wyraznie odcigta od reszty ciala. Wystepuja 4 stadia larwalne, z czego
w glebie obecne sg osobniki J2 (stadium mtodociane), stanowigce stadium inwazyjne. Natomiast
pozostate stadia J3 i J4 rozwijaja si¢ w korzeniach. Czas rozwoju guzaka uzalezniony jest
gtéwnie od temperatury oraz zywiciela. W warunkach klimatycznych Polski rozwoj pierwszego
pokolenia guzaka trwa od 9-13 tygodni. Larwy J2 po wniknigciu do korzeni przechodza kolejne
linienia, powigkszajac objetos¢ ciala, az do uzyskania dojrzatosci ptciowej. Samce, opuszczajac
wylinke J4, wychodza do Srodowiska zewngtrznego, natomiast samice grubieja i pozostaja
w korzeniu. Intensywny rozrost tkanek korzenia wokol ciata samicy prowadzi do powstania
charakterystycznych zgrubien — wyrosli, z ktorych wyrastaja dodatkowe korzenie boczne. Jaja
sktadane sg przez samice do przyczepionych do tylnej czgsci ich ciala galaretowatych workow
jajowych. Jedna samica moze wyprodukowaé¢ od 300 do 1000 jaj. Wewnatrz jaj odbywa si¢
pierwsze linienie larw J1 do J2. Korzenie uszkodzone przez guzaki sg czesto skrocone
1 znieksztatcone. Utrudnione przewodzenie wody i substancji odzywczych powoduje, ze rosliny
sg bardziej wrazliwe na nastonecznienie 1 susze.

Profilaktyka i zwalczanie. W celu ograniczenia populacji guzaka potnocnego zaleca si¢
wprowadzenie do zmianowania ro$lin jednoliciennych, glownie zbdz. Uprawa roslin
zywicielskich powinna by¢ prowadzona nie cze$ciej niz co 2-3 lata. W czasie zmianowania
z roslinami niezywicielskimi na polu nalezy niszczy¢ rosliny dwuliscienne, ktére moga
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utrzymywac¢ populacje guzakow, zapobiegajac ich wymieraniu. Ograniczanie populacji guzakéw
mozliwe jest takze za pomoca nematocydoéw stosowanych przed lub w trakcie siewu.

2. Opis szkodliwych gatunkéw owadow, profilaktyka i zwalczanie
MUCHOWKI (Diptera) — rodzina polysnicowate (Psilidae)

Polys$nica marchwianka — Chamaepsila rosae (Fabricius, 1794)

Muchowka ta pospolicie wystepuje na terenie catego kraju w stopniu zagrazajagcym uprawie
marchwi, dlatego tez wymaga obligatoryjnego zwalczania. Zasiedla rosliny z rodziny
selerowatych (A4piaceae), zardbwno gatunki uprawne: marchew, pietruszka, pasternak, seler,
kminek i koper jak i dziko rosnace.

Rodzaj uszkodzen. Larwy pokolenia wiosennego zerujg na miodych roslinach marchwi
powodujac ich wiednigcie 1 wypadanie, co ma miejsce w maju. Na starszych roslinach larwy
pokolenia letniego zeruja w korzeniach spichrzowych od konca lipca do wrzes$nia, drazac pod
skorka korzenia plytkie chodniki, ktére sa wypelnione czarno-rdzawymi, ptynnymi odchodami.
Czg¢sto w uszkodzonych miejscach dochodzi do porazenia grzybami chorobotworczymi
1 korzenie gnijg. Korzenie uszkodzone przez polys$nice nie nadaja si¢ do przechowywania. Larwy
moga rowniez zerowac i uszkadzaé korzenie marchwi podczas przechowywania.

Opis szkodnika. Muchowki dlugosci 4-6 mm, smukle cialo ze stozkowatym, ostro
zakonczonym odwlokiem, barwy czarnej, btyszczace. Na tulowiu znajduje si¢ jedna para
opalizujacych skrzydet o rozpigtosci do 13 mm. Na glowie znajdujg si¢ bardzo krotkie
3-cztonowe czutki. Nogi potys$nicy sa zotto-pomaranczowe. Larwy sg ksztattu walcowatego,
beznogie, dlugosci do 7 mm, barwy jasnozoéitej. Jajo jest dlugosci do 0,6 mm, barwy
mlecznobialej. Bobowki sa dilugosci ok. 5 mm, na koficu uko$nie $cigte, barwy bragzowe;.

Zarys biologii. Zimuja poczwarki w bobowkach w glebie, czasami larwy w korzeniach marchwi
w przechowalniach. W ciggu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Muchowki pokolenia
wiosennego pojawiaja si¢ juz w potowie maja, gdy wierzchnia warstwa gleby osiggnie
temperature 12°C. Samice po wylocie odzywiajg si¢ nektarem kwitngcych chwastéw. Poly$nica
jest owadem cieniolubnym stad bytuje w zadrzewieniach 1 skad nalatuje na pola z uprawag
marchwi w godzinach porannych i1 p6Zzno popotudniowych. Muchéwki najwigksza aktywnos¢
wykazuja w temperaturze 12-18°C. Samice sktadaja jaja do gleby, w poblizu roslin
zywicielskich. Larwy wylegaja sie po 8-14 dniach od ztozenia jaj. Po wylegu wgryzaja si¢ do
korzenia, gdzie zeruja okoto 3-4 tygodni. Muchowki pokolenia letniego pojawiaja si¢ na
przetomie lipca i sierpnia, ale w korzystnych warunkach lot muchowek moze trwaé¢ nawet do
polowy wrze$nia.

Profilaktyka i zwalczanie. Plantacji marchwi nie nalezy zaktada¢ w bezposrednim sgsiedztwie
ubieglorocznych upraw marchwi, pietruszki, selera lub pasternaku. Najbardziej zagrozone sa
plantacje usytuowane w poblizu zarosli 1 drzew, poniewaz zaptodnione samice po zlozeniu jaj na
marchwi powracajag w ciggu dnia w zaro$la. Samice najwigkszg liczbe jaj sktadajg na roslinach
rosngcych na obrzezu pola, do 30 m w glab wielohektarowej plantacji. Rosliny rosngce w dalsze;j
odlegtosci od brzegu sa znacznie mniej uszkadzane, poniewaz tylko okoto 10% samic pokonuje
wiekszy dystans w celu zlozenia jaj.

Do sygnalizacji lotu poty$nicy marchwianki stosuje si¢ zotte tablice lepowe o rozmiarze 20x20
cm, ktére mocuje si¢ tak, aby 1/3 tablicy wystawata ponad wierzchotki roslin. Nalezy ustawi¢ po
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jednej tablicy na kazdym boku pola pod katem 45° w stosunku do powierzchni ziemi. Zaleca sig,
aby na polu o powierzchni 1 ha ustawi¢ minimum trzy tablice, a najlepiej cztery. Nalezy je
lustrowaé codziennie, notujac liczbe odlowionych muchowek, poniewaz na tablice skutecznie
odtawiaja si¢ owady w ciggu pierwszych 3-5 dni. Po tym czasie nalezy je zmieni¢, poniewaz klej
na tablicach czesciowo wysycha, przez co nie wszystkie owady przyklejaja si¢, a poza tym
nagromadzona zbyt duza liczba innych owaddéw, uniemozliwia identyfikacje potlysnicy
marchwianki. Do monitorowania lotu muchéwek pokolenia wiosennego tablice ustawia si¢ od
potowy maja do polowy czerwca, a do sledzenia lotu muchéwek pokoleniu letniego od potowy
lipca do polowy sierpnia. Progiem zagrozenia jest odlowienie 1 muchoéwki dziennie przez kolejne
3 dni. Prog zagrozenia okresla si¢ na podstawie $redniej, dla co najmniej trzech z czterech tablic
umieszczonych na polu o powierzchni nie wigkszej niz 1 ha. Zabieg zwalczania wykonuje si¢ na
poczatku lotu i sktadania jaj przez samice. Zabieg nalezy powtorzy¢ po 14 dniach.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina bawelnicowate (Pemphigidae)

Bawelnica topolowo-marchwiana — Pemphigus phenax (Borner & Blunck, 1916)

W Polsce wystepuje powszechnie, corocznie w dos¢ duzym nasileniu na korzeniach marchwi.
Jest gatunkiem dwudomnym, Zzywicielem pierwotnym jest topola czarna (Populus nigra)
‘Italica’, a zywicielem wtérnym — marchew zwyczajna.

Rodzaj uszkodzen. Korzenie marchwi sg corocznie uszkadzane przez mszyce zerujgce
w koloniach zlozonych z dzieworddek bezskrzydtych i larw. Mszyce wysysaja sok z nasady
bocznych korzonkoéw wyrastajacych z korzenia palowego, w wyniku czego zmniejsza si¢
zawarto$¢ cukrow, a zwigksza zawarto$¢ - karotenu. Efektem ich zerowania jest zahamowanie
wzrostu korzeni, ktore czesto pekaja. Przy duzym nasileniu szkodnika spadek plonu moze
dochodzi¢ do 50%. Mszyce najbardziej szkodliwe sa w sierpniu i we wrzesniu, kiedy ich
liczebnos$¢ wzrasta.

Opis szkodnika. Dzieworodki uskrzydlone przelatujace z topoli na marchew sg dlugosci 1,5-2,4
mm, barwy zéltawo-zielonej, za$ dzieworddki uskrzydlone rozwijajace si¢ na marchwi sg nieco
wicksze (1,9-2,5 mm), barwy ciemnozoéttawej. Dzieworddki bezskrzydte Zerujace na korzeniach
marchwi sg dlugosci do 3 mm, barwy jasnozottej lub zottawo-bialej otoczone biatg, wetnistg
wydzieling. Jaja zimowe sktadane sg na topoli, ich wymiary to 0,3x0,5 mm, poczatkowo sg
barwy czarnej, pdzniej bragzowe;.

Zarys biologii. Bawelnica zimuje w stadium jaj na powierzchni kory topoli czarnej 'Italica'. Na
poczatku maja wylegaja si¢ larwy, ktére zapoczatkowuja rozwoj od 3 do 6 pokolen. Wskutek
zerowania na dolnej stronie lisci topoli, wzdtuz nerwu gtdéwnego tworza si¢ podtuzne, wypukte
galasy, ksztattu wrzecionowatego o powierzchni pomarszczonej, barwy czerwonawej, po bokach
mniej lub bardzie zottawe, ktore w miarg uptywu czasu rozrastaja si¢ i sg widoczne na gornej
stronie blaszki liSciowej. W czerwcu, a najpdzniej w I dekadzie lipca, galasy otwieraja si¢ od
dotu 1 pojawiaja si¢ uskrzydlone dzieworodki, ktore przelatujg na pola marchwi odlegte nawet do
1 km. Tutaj wokoét szyjki korzeniowej rodza larwy, ktére daja poczatek kolejnym 6-9
pokoleniom pojawiajacym si¢ do pazdziernika. We wrzesniu uskrzydlone osobniki przelatuja
z powrotem na topole, gdzie rodza larwy, a powstale z nich samice sktadaja jaja na korze pni.
Profilaktyka i zwalczanie. Lokalizujac uprawe, nie nalezy uprawia¢ marchwi w sasiedztwie
topol, bedacych pierwotnym zywicielem baweklnicy. Od trzeciej dekady lipca rozpoczynamy
monitorowanie plantacji marchwi na obecnos¢ bawelnicy topolowo-marchwianej na
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korzeniach marchwi. Lustracje plantacji nalezy wykonywa¢ przynajmniej 1 raz w
tygodniu. Progiem zagrozenia jest jedna kolonia bawehlic przypadajagca na 50 korzeni
pobranych z 3 miejsc zlokalizowanych w rownych odlegtosciach idac po przekatnej pola.
Pierwsze kolonie na korzeniach marchwi tworzg si¢ od trzeciej dekady lipca 1 w sierpniu. W
momencie stwierdzenia pierwszych koloni mszyc, nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca wierzbowo-marchwiowa — Cavariella aegopodii (Scopoli, 1763)

W Polsce mszyca ta wystgpuje na marchwi powszechnie i corocznie w do§¢ duzym nasileniu.
Jest to gatunek dwudomny, dla ktérego zywicielem pierwotnym jest wierzba, a zywicielem
wtornym — marchew, seler, koper, pietruszka, lubczyk, arcydziggiel i inne rosliny z rodziny
selerowatych.

Rodzaj uszkodzen. Mszyce na marchwi zeruja w koloniach powodujac zwijanie 1 kedzierzawienie
lisci, ktére pozniej z6tkng, bragzowieja 1 zamierajg. Szczegodlnie szkodliwe sg dla mtodszych roslin,
ktéore moga masowo zamieraé. Liscie ro$lin zasiedlonych przez mszyce pokryte s3 spadzig
1 wylinkami. Przy intensywnym zerowaniu, korzenie marchwi sg mniejsze. Mszyce te s3 wektorami
wirusa Carrot yellow-leaf virus - CYLV.

Opis szkodnika. Dzieworddki sg bezskrzydte, dlugosci 1,5-2,8 mm, barwy zielonej lub zéitawo-
zielonej z ciemniejszymi smugami wzdtuz ciata. Nad ogonkiem maja podtuzny wyrostek, prawie
tak dtugi jak ogonek. Syfony sa cylindryczne, w $rodkowej czg$ci nabrzmiate, 2 razy dtuzsze od
ogonka. Czutki siggaja prawie do polowy ciata. Dzieworodki uskrzydlone sg dtugosci 1,4-2,7
mm, barwy zielonej lub zo6tto-zielonej z czarng plamg na odwiloku. Syfony, ogonek i nogi sg
jasnobrazowe. Czufki si¢gajg nieco dalej niz do polowy ciata.

Zarys biologii. Zimuja jaja na korze réznych gatunkéw wierzb, gltéwnie wierzby kruchej
1 bialej. Wczesng wiosng, na przelomie kwietnia 1 maja, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktére Zeruja na
mtodych pedach wierzb do momentu ich zdrewnienia. Na wierzbie rozwija si¢ kilka pokolen
mszyc bezskrzydlych, a w trzeciej dekadzie maja pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore
przelatuja na marchew i inne zielne rosliny zywicielskie. Na marchwi, od maja do sierpnia,
rozwija si¢ kilka pokolen, a ich liczba zalezy od warunkéw pogodowych. Jesienig pojawiajg si¢
formy uskrzydlone, ktére przelatujag na wierzby, na ktérych samice po kopulacji sktadaja jaja
zimowe.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy uprawia¢ marchwi w poblizu skupisk wierzby bedacych
zywicielem pierwotnym nszycy wierzbowo-marchwianej. W celu wykrycia mszycy od polowy
maja do sierpnia przynajmniej 1 raz w tygodniu nalezy przegladac rosliny zwracjac uwage
na wyglad najmlodszych liSci. W momencie stwierdzenia pierwszych koloni mszyc nalezy
podja¢ decyzje o ich zwalczaniu §rodkami rekomendowanymi do integrowanej produkcji warzyw
gruntowych.

Mszyca glogowo-marchwiana — Dysaphis crataegi (Kaltenbach, 1843)

Mszyca ta wystepuje pospolicie na terenie catego kraju i1 zasiedla marchew oraz inne ro$liny
z rodziny selerowatych. Jest to gatunek dwudomny. Zywicielem pierwotnym sa glogi,
a zywicielem wtérnym rosliny z rodziny selerowatych, w tym marchew.

Rodzaj uszkodzen. Na plantacjach mszyca ta zasiedla podstawe lisci, szyjke¢ korzeniowa oraz
gorng czes¢ korzenia. Przy wigkszej liczebnosci tworza rodzaj "kozucha", szczelnie
pokrywajacego powierzchni¢ ziemi wokét roélin. Intensywne wysysanie soku powoduje
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zahamowanie wzrostu korzenia marchwi 1 wowczas plon korzeni moze zmniejszy¢ si¢ o 30-
40%. Przy obecnosci 30 sztuk mszyc na rosling, nastepuje zahamowanie wzrostu korzeni,
spadek ich masy oraz zmniejszenie zawartosci cukréw i wzrost zawarto$ci azotu i biatka.

Opis szkodnika. Dzieworodki bezskrzydte rozwijajace si¢ na marchwi sg dtugosci 1,4-2,5 mm,
barwy zottawo-szarej lub zielonkawo-szarej pokryte szaro-niebieskim nalotem woskowym.
Czuiki siggaja do potowy ciala. Syfony sg 1,8-2,3 razy dluzsze niz ogonek. Dzieworodki
uskrzydlone rozwijajace si¢ na marchwi sg barwy zielonkawej lub czewonawo-ochrowej, lekko
pokryte nalotem woskowym. Syfony 1,5-2,1 razy dluzsze niz ogonek. Kolonie mszyc na
marchwi przyjmuja szary odcien, pochodzacy od sproszkowanej, woskowej wydzieliny owadow.
Jaja poczatkowo sg z6tto-zielone, potem zielono-czarne.

Zarys biologii. Jest to mszyca dwudomna, wiosng zasiedla glogi (zywiciel pierwotny), a w
pézniejszym czasie marchew i inne rosliny z rodziny selerowatych. Zimuja jaja w szczelinach
kory galezi 1 pni glogéw. Mszyce wiosennych pokolen zeruja na liciach gltogu, a objawami
zerowania sg zawini¢te brzegi lisci, ktére pod wpltywem zerowania mszyc zmieniajg barwe na
czerwong Ukazujace si¢ od potowy maja uskrzydlone dzieworddki przelatuja na marchew
pokonujac dystans do 1 km. W ciagu roku mszyca rozwija od 3 do 9 pokolen. W okresie
jesiennym (wrzesien), formy uskrzydlone powracaja na glog i samice po zaptodnieniu sktadaja
jaja zimowe.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy zaklada¢ plantacji w sasiedztwie krzewdéw glogu,
lokalizujac pole z uprawa marchwi nie blizej niz 1 km. W celu wykrycia mszycy nalezy
przeglada¢ rosliny od polowy maja — nasade lisci oraz gleb¢ wokot roslin. Prog zagrozenia
wynosi §rednio 25-30 mszyc na ro$ling, w probie 50 ro$lin wybranych losowo na polu.
Zwalczanie mszyc mozna ograniczy¢ do miejsc ich wystepowania, poniewaz mszyca ta nie
zasiedla rownomiernie catej powierzchni pola.

Mszyca marchwiana ondulujaca — Semiaphis dauci (Fabr, 1775)

Mszyca ta wystepuje pospolicie na terenie catego kraju na marchwi, szczegdlnie grozna na
plantacjach nasiennych marchwi.

Rodzaj uszkodzen. Mszyca ta jest szczegdlnie grozna w suche i upalne lata. Mszyce zeruja na
srodkowych lisciach marchwi powodujac ich silne skedzierzawienie. Przy duzej liczebnosci
mszyc, wzrost roslin jest zahamowany, a plon korzeni zmniejszony.

Opis szkodnika. Dzieworddki uskrzydlone majg czarng glowe i1 tutdéw oraz zielony odwtok.
Syfony sa krétkie, mocno wygiete na zewnatrz. Dzieworodki bezskrzydte sa dlugosci 1,4-2,1
mm, barwy jasnozielonej pokryte nalotem woskowym. Glowa, nogi, syfony i1 ogonek
ciemnozielone do bragzowawych. Czulki siggaja do polowy ciata. Syfony stozkowate, lekko
wygiete, o polowe krotsze od ogonka.

Zarys biologii. Zimuje w postaci jaj na dzikiej marchwi i resztkach marchwi pozostawionej
w polu. Wczesng wiosng wylegaja si¢ larwy i1 zeruja na roslinach, na ktérych zimowaty jaja.
W kolejnych pokoleniach pojawiaja si¢ uskrzydlone dzieworddki, ktore przelatujg na inne pola z
marchwig, gdzie daja poczatek kolejnym pokoleniom.

Profilaktyka i zwalczanie. Plantacji marchwi nie nalezy zaklada¢ w bezposrednim sgsiedztwie
ubiegtorocznych upraw tej rosliny. W okresie wegetacji przynajmniej 1 raz w tygodniu
nalezy przeglada¢ rosliny, szczegolnie najmlodsze liScie sercowe. Lustracj¢ nalezy
rozpocza¢ po ukazaniu si¢ pierwszych liSci. Prog zagrozenia wynosi 25 mszyc na rosling w
probie 50 roslin wybranych losowo na polu.
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PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina golanicowate (Triozidae)

Golanica baldaszka — Trioza apicalis (Foerster, 1848)

Pluskwiak ten wystgpuje na terenie potudniowej 1 zachodniej Polski, gdzie sg obszary zalesione
drzewami iglastymi. Zasiedla marchew zwyczajng i1 inne rosliny z rodziny selerowatych,
m. in. pasternak zwyczajny i pietruszke zwyczajng.

Rodzaj uszkodzen. Wiosna, z miejsc zimowania — drzew iglastych, nalatuja samice na
wschodzace rosliny marchwi. Wskutek Zzerowania larw golanicy baldaszki na miodych ro$linach
do fazy czwartego liScia nastgpuje zwijanie si¢ mtodych lisci, a wysysanie duzych ilo$ci soku
przyczynia si¢ do ograniczenia wzrostu roslin. Liscie jednak nie tracg zielonego koloru.
Zerowanie tych pluskwiakow w okresie lata nie powoduje szkod o znaczeniu gospodarczym.
Opis szkodnika. Osobniki doroste dlugosci okoto 3 mm, barwy zielonkawej, maja czerwone
oczy. Skrzydla sg przezroczyste, stabo uzytkowane, znacznie dtuzsze od ciala, w spoczynku
utozone daszkowato. Larwy sg sptaszczone, barwy zottej ze srebrzystymi wloskami wokot ciata.
Nimfy sg podobne do larw, r6znig si¢ od nich obecnos$cig zawigzkow skrzydet. Jaja sa owalne,
ostro zakonczone, barwy biatawej, sktadane pionowo na brzegach lisci.

Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste na drzewach iglastych, a takze na marchwi
pozostawionej na zim¢ w polu. Samice w maju przelatuja z drzew iglastych na pola marchwi
i sktadaja jaja na brzegach lisci. Larwy zeruja przez caly okres wegetacji, a rozwoj jednego
pokolenia trwa okoto 4 tygodni.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalot osobnikow dorostych na plantacje marchwi nalezy
obserwowa¢ na zo6ltych tablicach lepowych, ktore nalezy umiesci¢ na obrzezach pola. Po
odlowieniu osobnikow dorostych na tablicach, nalezy rozpocza¢ przegladanie roslin w polu
poszukujac jaj zlozonych na brzegach lisci. Ros$liny nalezy przeglada¢ przynajmniej 1 raz w
tygodniu od maja, gdy znajduja si¢ w fazie 3-4 liSci do momentu wykrycia jaj. Prog
zagrozenia nie jest blizej okreslony, ale stwierdzenie jaj 1 larw na wigcej niz 3% ro$lin jest
podstawa do podjecia decyzji o zwalczaniu. Nie nalezy uprawia¢ marchwi w poblizu laséw
iglastych, ktore s3 miejscem zimowania golanicy baldaszki. Golanica na polu wystepuje
placowo, stad zwalczanie mozna prowadzi¢ tylko w miejscach jej wystepowania. Srodki
chemiczne nalezy stosowaé zgodnie z etykieta i tylko te rekomendowane do Integrowanej
Produkcji Roslin.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina spr¢zykowate (Elateridae)

Drutowce (larwy)

Powszechnie i najczesSciej w uprawach warzyw wystepuja: osiewnik skibowiec — Agriotes
sputator (L., 1758), osiewnik ciemny — Agriotes obscurus (L., 1758), dwdéjkowiec kruszcowy —
Selatosomus aeneus (L., 1758), nieskor czarny — Hemicrepidius niger (L., 1758) i osiewnik
rolowiec — Agriotes lineatus (L., 1767).

Rosliny zywicielskie. R6zne gatunki roslin uprawnych i dziko rosnacych.

Rodzaj uszkodzen. Drutowce wyjadaja w korzeniach marchwi glebokie dziury i1 korytarze.
W wyniku uszkodzenia korzeni nastgpuje zotknigcie 1 zasychanie roslin, a uszkodzone korzenie
marchwi gnija w wyniku porazenia przez bakterie i grzyby chorobotworcze. Uszkodzona marchew
nie nadaje si¢ do przechowywania. Najwieksze szkody wyrzadzaja larwy w 3 i 4 roku ich rozwoju.
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Drutowce zagrazaja uprawie marchwi od samego poczatku wegetacji, gdyz moga uszkadzaé
kietkujace nasiona.

Opis szkodnika. Chrzaszcze maja cialo wydluzone, dlugosci 7-15 mm, malg glowe
z 11-cztonowymi czutkami. Tylna krawedz trapezowatego przedplecza, u wigkszosci gatunkow
jest zakonczona wysunigtymi, kolczastymi wyrostkami. Chrzaszcze przewrocone na grzbiet,
dzigki aparatowi skokowemu mogg si¢ w chwili zagrozenia bardzo szybko odwroci¢. Larwy
(drutowce) sg dlugosci do 25 mm, barwy od jasnozoéitej do bragzowej, rownowaskie, walcowate
lub sptaszczone, okryte twardym oskdrkiem chitynowym.

Zarys biologii. Rozw¢j jednego pokolenia trwa 4-5 lat. Zimuja zaréwno larwy jak i chrzaszcze
w ziemi, na glebokosci do 50 cm. Z jaj ztozonych przez samic¢ do gleby, po okoto 5 tygodniach,
wylegaja sie larwy, ktore caly swoj rozwoj przechodza w glebie. Po 4-5 latach jesienig nastgpuje
przepoczwarczenie si¢ larw 1 wiosng pojawia si¢ kolejne pokolenie chrzaszczy. Licznie
wystepujace drutowce mogg powodowac duze straty, gtownie obnizajac jakos$¢ plonu.
Profilaktyka i zwalczanie. Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed
wysianiem roslin, najlepiej jesienia w roku poprzedzajacym uprawe, kiedy istnieje jeszcze
mozliwo$¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy
pobra¢ losowo 32 proby glebowe, z réznych punktéw, kazda o wymiarach 25x25 1 glebokosci 30
cm, a nastgpnie przesia¢ przez sito i policzy¢ drutowce. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 5
drutowcow/m? proby. Zabiegami ograniczajagcym liczebno$¢ drutowcow sg uprawki
mechaniczne: podorywka oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdw znaczna czgsé
drutowcéw ginie uszkodzona mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze
lub pajaki. Rowniez kultywatorowanie lub wzruszanie ziemi przy stonecznej i suchej pogodzie
znacznie ogranicza liczebno$¢ drutowcoéw, poniewaz sa one wrazliwe na brak wilgoci 1 ging
wyrzucone na powierzchni¢ gleby. Nalezy rowniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki roslin
mato atrakcyjnych pod wzgledem pokarmowym dla drutowcow, jak np. gorczyca, gryka, rzepak,
len, groch, fasola. Na mniejszych arealach lub pod ostonami mozna zastosowaé putapki
pokarmowe, zakopywane w plytkie dotki miedzy rzedami ro$lin. Jako przyngte mozna uzyé
kawatkow ziemniaka. Co kilka dni nalezy je wybiera¢ i niszczy¢ odlowione drutowce.
Atrakcyjng ro$ling dla drutowcow jest takze satata.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina zukowate (Scarabaeidae)

Pedraki (larwy)

Zerujg na wielu gatunkach roslin. W Polsce wystepujg pospolicie, ale wieksze zagrozenie
stanowig w zachodnich rejonach kraju. Najwazniejsze gatunki dla warzyw to:

Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha (L., 1758). Chrzaszcze dtugosci 20-30 mm;
przedplecze barwy czarnej, pokrywy skrzydet brunatne, z biatymi trdjkatami na bokach
odwtloka. Larwy ostatniego stadium w zalezno$ci od gatunku osiggaja wielko$¢ do 50 mm, maja
trzy pary nog, cialo bialawe, lukowato wygigte, glowe 1 nogi brazowe. Zimuja chrzaszcze
w glebie. Na przetomie kwietnia 1 maja wychodza z kryjowek i zerujg na drzewach. Larwy przez
caly okres rozwoju, ktory trwa 4 lata, przebywaja w glebie. Najwicksze szkody powoduja
w trzecim roku Zerowania.

Guniak czerwezyk — Amphimallon solstitiale (L., 1758). Chrabgszcz ma dtugo$¢ 15-20 mm, jest
pokryty gestymi jasnymi wiloskami. Pokrywy sa jasnobrunatne. Larwy podobne do larw
chrabgszcza, osiagaja do 30 mm dlugosci. Rozwoj larw trwa 2-3 lata w zaleznosci od warunkow
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klimatycznych.

Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola (L., 1758). Chrabaszcz ma wielko$¢
8-12 mm, grzbiet jest pokryty wtoskami, przedplecze metaliczno zielone, a pokrywy rdzawo-
brunatne. Pedraki sg biale, lukowato wygiete z brazowa glowa i trzema parami nog. Osiggaja
wielkos¢ do 20 mm. Zimuja w glebie.

Rodzaj uszkodzen. Szkody wyrzadzaja larwy. Pedraki sg wielozerne, uszkadzaja podziemne
pedy 1 korzenie. Mogg takze niszczy¢ siewki i mtode rosliny. Bardziej zarloczne sg starsze stadia
larwalne. Szkodliwe sa rowniez doroste chrzaszcze, ktore zeruja na liSciach roslin, wygryzajac
nieregularne dziury.

Opis szkodnika. Larwy opisanych gatunkéw sg do siebie podobne, r6znig si¢ rozmiarami ciata.
Sa one koloru bialego, lukowato wygicte, ze zgrubiatym niebiesko sinym zakonczeniem ciala,
z brazowa glowg i trzema parami odnézy. Pedraki chrabaszcza majowego i1 chrabgszcza
kasztanowca ro6znig si¢ od pedrakéw innych gatunkow uktadem szczecinek na brzusznej stronie
ostatniego segmentu odwtoka.

Zarys biologii. Chrzaszcze, wychodzace masowo po zimowaniu, tworzg tzw. ,,rojki”. Rojka
chrabaszczy ma miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a guniaka i ogrodnicy
w czerwcu 1 lipcu. Po 3—6 tygodniach od zlozZenia jaj wylegaja si¢ pedraki, ktdre najpierw zeruja
gromadnie, a potem rozchodzg si¢ w glebie. Pedraki Zeruja na glebokosci do 25 cm. Rozwoj
stadiéw larwalnych u chrabgszcza trwa najczesciej 4 lata, u guniaka 2 lata, a u ogrodnicy 1 rok.
Larwy po osiagnigciu stadium L,4, pod koniec lata lub jesienia, schodzg na glebokos¢ 30-40 cm,
gdzie nastgpuje ich przepoczwarczenie.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metodg ograniczania liczebnosci pedrakow jest
prawidtowo prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano wczesniej
uszkodzenia powodowane przez pedraki, to przed zatozeniem uprawy, wiosng nalezy pobraé
losowo 32 proby glebowe, z roznych punktéw, kazda o wymiarach 25x25 1 glebokosci 30 cm
(okoto 2 m?), a nastgpnie przesia¢ przez sito i policzy¢ pedraki. Progiem zagrozenia jest
obecno$¢ 2 pedrakow na 1m?2.

W celu ograniczenia liczebnosci pedrakow stosujemy te same zabiegi agrotechniczne,
co w przypadku larw sprezykowatych (drutowcow) — podorywke, gleboka orke jesienng
1 kultywatorowanie. Bardziej wrazliwe na przesuszenie sg pedraki mniejszych gatunkow, m.in.
ogrodnicy niszczylistki 1 guniaka czerwczyka, ktore nie potrafig tak gleboko zagrzebywac sig
w ziemi jak chrabgszcz majowy (do 80 cm). Mozna rowniez w ptodozmianie uwzgledni¢ gatunki
ros$lin dziatajace odstraszajaco lub wrecz szkodliwie na pedraki, jak np. gorczyca lub gryka.
Stwierdzono, ze jesli na doktadnie odchwaszczonym polu zasieje si¢ gryke, pedraki nie majac
innego pozywienia, beda zywi¢ si¢ jej korzeniami, co prowadzi do podtrucia toksycznymi dla
tych szkodnikéw zwigzkami (gléwnie taninami). Uprawa gryki nie jest metoda, ktéra powoduje
smiertelno$¢ pedrakow w bardzo krotkim czasie, ale jej dziatanie jest dtugotrwale izaburza
rozw6j owadow. W przypadku zaobserwowania uszkodzen powodowanych przez pedraki, po
stwierdzeniu przekroczenia progu zagrozenia mozna zastosowal zabieg opryskiwania lub
podlewania $rodkami biologicznymi, zawierajacymi entomopatogeniczne nicienie z gatunkow:
Heterorhabditis bacteriophora, (Heterorhabditis megidis) 1 Steinernema kraussei. W zalezno$ci
od liczebnosci szkodnikow zaleca si¢ dawke od 0,5 do 1 mln nicieni/m?. Zabieg dobrze jest
przeprowadza¢ na wilgotng glebe 1 utrzymywac podwyzszong wilgotnos$¢ przez okres kilku dni,
co zwigksza przezywalno$¢ nicieni w glebie i utatwia im poszukiwanie ofiar.
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MOTYLE (Lepidoptera), rodzina — sOwkowate (Noctuidae)

ROLNICE (Agrotinae)

Wystepowanie. W Polsce wystepuje okoto 60 gatunkéw rolnic, wérdd ktérych dominuje rolnica
zbozdwka (Agrotis segetum). W mniejszym nasileniu, natomiast pojawia si¢ w uprawach
warzyw rolnica czopowka (Agrotis exclamationis) oraz rolnica gwozdziowka (Agrotis ipsilon)
i rolnica panewka (Xestia c-nigrum)

Rolnica zbozowka — Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775). Powszechna na terenie
catego kraju — obecnie ponad 90% uszkodzen w uprawach warzyw powodowanych jest przez ten
gatunek. Gasienice sg ciemnooliwkowe o zielonkawym odcieniu z ciemniejszymi liniami wzdtuz
ciata. Maja dlugo$¢ 45-50 mm. Najchetniej zerujg na zbozach ozimych, ziemniakach, cebuli
i marchwi. Na plantacjach pojawiaja si¢ w czerwcu i sierpniu. Moze mie¢ jedno lub dwa
pokolenia rocznie.

Rolnica czopowka - Agrotis exclamationis (L, 1758). Licznie wystepuje na terenach centralnych
1 wschodnich wojewddztw. Gasienice sg brunatno-szare, z jasng linig wzdtuz ciata, dlugosci od
35 do 50 mm. Wyrzadza szkody w zbozach ozimych, ziemniakach, burakach, warzywach
korzeniowych 1 kapustnych przez caty sezon wegetacyjny. Zimuja gasienice. W ciggu roku moze
wystapic jedno lub dwa pokolenia.

Rolnica panewka — Xestia c-nigrum (L., 1758). Jest to rolnica wystepujaca w Polsce pospolicie,
ale jej szkodliwo$¢ jest mniejsza niz rolnicy zbozoéwki. Gasienice sg szaro-zielone lub brazowe,
dlugosci do 35 mm. Spotyka si¢ je w zbozach i warzywach korzeniowych. Zimuja gasienice.
W ciggu roku wystepuja dwa pokolenia.

Rolnica gwozdziowka — Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766). Wystepuje na terenie calego kraju.
Ggsienica jest ciemnozielona, matowa, z rudawg linig od strony grzbietowej, dtugosci do 50 mm.
Wystepuje na kukurydzy, burakach, tytoniu, grochu, marchwi i kapuscie. Najliczniej pojawia si¢
w sierpniu. Zimuja gasienice i motyle. W ciggu roku wystepuja dwa pokolenia.

Rodzaj uszkodzen. Mlode gasienice zeruja na nadziemnych cze$ciach roslin, uszkadzajac liscie
lub podcinajac wschodzace rosliny, co prowadzi do spotykanego najczesciej wiosna, placowego
wypadania ro$lin. Jedna gasienica moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze stadia gasienic
w ciggu dnia kryja si¢ w glebie. Nocg wychodza na powierzchnie 1 podgryzaja rosliny, ktore si¢
przewracaja. Uszkadzaja rowniez podziemne czeSci ros$lin. Warzywa takie maja mniejsza
warto$¢ handlowg 1 nie nadajg si¢ do dluzszego przechowywania.

Opis szkodnika. Motyle sg krepe, z brazowawym tutowiem i przewaznie jasniejszym, silnie
segmentowanym odwlokiem. W zaleznosci od gatunku, rozpigtos¢ skrzydet dochodzi do 45 mm.
Przednie skrzydla sa ciemniejsze od tylnych i posiadaja w roznym ksztalcie rysunki,
z przewaznie dobrze widoczna, charakterystyczng dla tej rodziny, nerkowata plamka. Gasienice
sa walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe z potyskiem. Ich dlugo$¢ w zaleznosci od gatunku
wynosi od 30 do 60 mm. Dotknigte zwijaja si¢ w kigbek. Poczwarka jest zamknigta czerwono-
brunatna.

Zarys biologii. Zimuja w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu zerowania, w ziemi do
glebokosci 20-30 cm. Zaczynaja zerowaé wczesng wiosng, kiedy temperatura gleby przekracza
10°C. Motyle latajag wieczorem 1 w nocy, a w ciggu dnia kryja si¢ pod roslinami, pomie¢dzy
kamieniami, w $cidtce. Samice sktadaja jaja w ilosci od 400 do 2000 na dolnych lisciach lub
wprost do ziemi. Po 5-15 dniach wylegaja si¢ mtode gasienice, ktore poczatkowo Zeruja na
roslinach, zeskrobujac skorke wraz z migkiszem. Po trzeciej wylince gasienice w ciggu dnia
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kryja si¢ w glebie, a w nocy wychodza na Zerowanie. W zalezno$ci od warunkéw klimatycznych
mogg rozwina¢ 1-2 pokolenia w roku.
Profilaktyka i zwalczanie.

Ze wzgledu na to, ze rolnica zbozoéwka wystepuje zazwyczaj najliczniej na plantacjach
warzyw zaleca si¢ monitorowanie jej lotu. Do okreslenia terminu nalotu rolnicy zbozowki, na
plantacje nalezyzastosowa¢ pulapki feromonowe odlawiajace samce, ktoére wystawiamy od
poczatku maja do konca wrzesnia, w liczbie co najmniej 2 putapki/ha. Putapki nalezy umiescic¢
tak, aby zawsze znajdowaty si¢ nad roslinami, ok. 70 cm od powierzchni ziemi. W putapkach
typu Delta nalezy co najmniej raz w tygodniu wymieni¢ podloge lepowa. Dyspensery
feromonowe nalezy wymienia¢ w pulapkach raz w miesigcu. Terminy zwalczania okreslamy na
podstawie dynamiki odtawianych motyli. Optymalny termin zwalczania to 15 dni (w przypadku
cieplej i nieobfitujacej w deszcze pogody) do 25 dni (w przypadku chlodniejszej pogody) po
maksymalnej liczbie odlowionych motyli.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych zerowaniem gasienic
rolnic nalezy zastosowa¢ opryskiwanie interwencyjne insektycydami zarejestrowanymi do
zwalczania tych motyli. Ze wzgledu na ,,placowy” charakter wystgpowania rolnic, pierwszy
zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin.

Gryzonie

Sa to niewielkie ssaki, ktore jesli wystapia licznie moga wyrzadzi¢ znaczne straty. Z wysoka
liczebnoscia gryzoni nalezy sie liczyé, jesli plantacje znajduja si¢ w poblizu odlogow,
nieuzytkow 1 zaniedbanych rowéw melioracyjnych. Nasilenie szkdéd powodowanych przez
gryzonie wystepuje podczas suchej, cieptej, dlugiej jesieni oraz po $nieznej zimie bez odwilzy
1 gotoledzi 1 cieptej wiosnie. Brak drapieznych ptakow i ssakow oraz nieterminowo wykonane
zabiegi agrotechniczne przyczyniaja si¢ do masowego pojawu gryzoni.

W marchwi najwigksze szkody wyrzadza nornik polny. Zimuje w norach budowanych na
nieuzytkach, w zadrzewieniach $rdédpolnych i na skrajach laséw. Najliczniej pojawia si¢ na
glebach lekkich, cieptych. Na plantacjach marchwi zeruje jesienig. Moze wyrzadza¢ szkody
w kopcach.

Karczownik ziemnowodny buduje nory na glebach zwieztych 1 wilgotnych. Jesienig
w poszukiwaniu pokarmu migruje z nad wod na plantacje. Szkody moga rowniez wyrzadzac:
mysz domowa, mysz polna.

Profilaktyka i zwalczanie:
e Likwidowanie nieuzytkow, zaorywanie ugorow, wykaszanie traw na miedzach i rowach.

e Terminowe wykonywanie zabiegéw agrotechnicznych.

e Dla drapieznych ptakow na skraju pola nalezy ustawic¢ na polu tyczki wysokosci okolo 2-
3 metrow zpoprzeczka u gory. W przypadku plantacji 5 ha nalezy ustawié
przynajmniej 1 tyczke, a w przypadku wigkszych — Kkilka sztuk. Ptaki siadajg na
poprzeczce i wypatruja gryzonie.
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3. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich rozwojowi

Ochrona pozytecznych organizmow, takich jak drapiezne i pasozytnicze owady, pajaki

(sieciowe 1 kosarze), nicienie czy ptaki polega na stworzeniu im korzystnych warunkéw do
rozwoju, m.in. na zapewnieniu biologicznej bior6znorodnosci wokét gospodarstwa. Dobre
efekty uzyskuje si¢ tworzac srodowiska zwane refugiami, gdzie obok rosliny uprawnej uprawia
si¢ gatunki roslin dostarczajagcych owadom duze ilosci nektaru 1 pytku, ktore zapewniajg
potrzebne do prawidtowego rozwoju cukry i biatka roslinne. Namnazaniu wrogéw naturalnych
szkodnikéw  sprzyja  pozostawienie remiz dla entomofagdbw w  postaci drzew
1 krzewow w otulinie pdl oraz wieszanie skrzynek legowych dla ptakow.
W celu zwigkszenia biordznorodnosci na skraju plantacji nalezy umiesci¢ przynajmniej 1 domek
dla murarek lub 1 kopiec dla trzmieli na powierzchni 5 ha uprawy, a w przypadku wigkszych
plantacji — kilku sztuk. W przypadku domku dla murarek w konstrukcji powinno znajdowac si¢
co najmniej 200 kanatéw gniazdowych o odpowiedniej $rednicy 5-8 mm i dlugosci 14-20 cm.
Material gniazdowy (kanaty gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowi¢ pocigte rurki
trzcinowe. Pozostatym materiatem wykorzystywanym w domkach moga by¢ inne pocigte todygi
roslin o pustym przekroju badz nawiercone bloki drewna o ww. parametrach. W przypadku
trzmieli zaleca si¢ wystawianie zadaszonych drewnianych budek legowych o wymiarach okoto
20x15x10 cm z otworem wejsciowym o srednicy 2 cm. Wewnatrz budki powinno zapewni¢ si¢
materiat na budowe gniazda zewnetrznego, np. przetarta sucha trawa. Budki mozna umieszczaé
na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ ,.kopce” tj. wkopywac budki do potowy wysokosci w
ziemi. Wejscie do gniazda powinno by¢ tatwo dostepne, niezaro$nigte i niczym nie zastoniete.

VIL. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roélin z uzyciem $rodkow chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora
i $rodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegdw postuguje si¢ nimi nieumiej¢tnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegdw
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i1 sprzetowe
oraz sposob postgpowania ze $rodkami ochrony roslin, szczegélnie w zakresie czynno$ci
wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu, okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupetnieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin:

e Srodki ochrony ro$lin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajgce zaswiadczenie w zakresie stosowania srodkow;

e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzat zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska;

e Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy;

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych zabiegdw,
ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony roslin. Role ewidencji w IP petni Notatnik integrowanej produkcji roslin;

e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.

Przechowywanie $rodkéw ochrony ro$lin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajacym kontakt z zywnos$cia, woda (studnie,
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zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki
ochrony roslin powinno si¢ przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz
30°C, w pomieszczeniach suchych, chlodnych i1 prawidlowo wentylowanych. Nalezy
przechowywac taka ilo$¢ $rodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6-12 miesiecy. Przepisy
dotyczace przechowywania $rodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia
opryskiwacza oraz zagospodarowania plynnych pozostatosci okresla rozporzadzenie MRiRW w
sprawie postepowania i przechowywania Srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed
zastosowaniem, w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice
nitrylowe, gogle, ekran ochronny i poétmaska), w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujeé
wody, zbiornikow i ciekow wodnych. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwlocznie zuzy¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykona¢ wedtug prostego obliczenia:

Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [1]
Dawka cieczy [l/ha]

1los¢ srodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach $rodkéw
jednoznacznie okreslaja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ wodg 1 zuzy¢
na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewnetrznego czyszczenia instalacji
cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wode i ci$nieniowy zraszacz do
ptukania zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostalo$ci na drodze
biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych (biologiczna degradacja
substancji pod wplywem dziatania mikroorganizméw glebowych) typu biobed, phytobac,
biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po $srodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych
workach foliowych 1 w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania Srodkow ochrony roslin. Sposob 1 warunki stosowania srodkéw ochrony
roslin w duzej mierze decyduja o skutecznosci zabiegdw, bezpieczenstwie dla operatora
1 $rodowiska. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach
pogodowych: temperatura powietrza od 10 do 20°C (dla niektorych $rodkéw wyzsza),
wilgotno$¢ wzgledna od 50 do 95% i predkosci wiatru maksymalnie do 4 m/s. Do ochrony
warzyw nalezy uzywaé przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka konwencjonalng lub
Z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), gdzie montowane sg ci$nieniowe rozpylacze
ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Od typu i rodzaju
uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy — gldwnie ci$nienia — zalezy wielko$¢ wytwarzanych
kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a wigc podstawowe czynniki
warunkujace skuteczno$¢ zabiegow i straty srodkow. Czynniki te wptywajg przede wszystkim na
pokrycie roslin i retencj¢ cieczy, tzn. jej ilo§¢ zatrzymang na opryskiwanej powierzchni,
a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i réwnomierno$¢ rozktadu substancji czynnej
srodka ochrony ro$lin w marchwi. Dawki cieczy uzytkowej dla warzyw przedstawia tabela 5.
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Tabela 5. Dawki cieczy uzytkowej [1/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa/rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP

Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do tgczenia rzedow 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztgczeniu rzedéw 400 - 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75-150

*

zwalczanie ucigzliwych choréb, np. mgczniak rzekomy

Typy i rodzaje rozpylaczy. Ze wzgledu na przebieg i1 efekt rozpylania wsrod rozpylaczy
ptaskostrumieniowych wyrézniamy dwa ich typy:

¢ standardowe: wytwarzaja drobne 1 bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na znoszenie.
Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegbw w optymalnych
1 sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predko$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s;

¢ eiektorowe: produkuja grube i bardzo grube krople z pecherzykami powietrza.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych,
najbardziej podatnych na znoszenie. Mozna je stosowaé¢ w niesprzyjajacych okolicznos$ciach
jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8
km/h). Ze wzgledu na liczbe, uktad 1 ksztalt strumieni cieczy wsrdd grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwage =zastuguja trzy rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe
1 krancowe.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sa do stosowania fungicydow i zoocydow
w poznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych
warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden
odchylony jest do przodu, a drugi do tylu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna wykonac
wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i1 we wszystkich fazach wzrostu.
EZektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia kropel,
tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pol
w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.

Rozmiar rozpylaczy. Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min]. Rozpylacze
ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe diugie: od
3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac dokladng regulacje wydatku. Ostateczny wybor kombinacji
ci$nienia 1 predkosci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego srodka
ochrony i1 opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych.

Kalibracja opryskiwacza. Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn.
odpowiednim doborze rozpylaczy, cisnienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki
polowej tak, aby $rodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych
stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [l/ha] nalezy dobierad
w zalezno$ci od stosowanego S$rodka ochrony ro$lin i zwalczanego agrofaga oraz techniki
opryskiwania. Wskazéwka mogg by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania $rodka.
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Tabela 6. Sposob przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznos$ci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 m na polnej drodze 1 zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosé z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Czas przejazdu [odcinka 100 m]

Predkosé [km/h] =

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]
600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

Wydatek [l/min] =

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekc;ji,

¢ poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

VIIL ZBIOR I PRZECHOWYWANIE MARCHWI

Pogorszenie jakosci 1 wartoSci handlowej marchwi podczas dlugotrwalego
przechowywania nastepuje wskutek: wigdnigcia, porazenia przez choroby, obnizenia zawarto$ci
substancji prozdrowotnych i odzywczych oraz wszelkich zmian biochemicznych powodujacych
rozktad nagromadzonych w okresie wegetacji substancji zapasowych. Podstawowym warunkiem
uzyskania zadowalajacych wynikoéw przechowania marchwi jest dobra jako$¢ 1 wysoki potencjat
przechowalniczy korzeni w momencie zbioru oraz zapewnienie wtasciwych warunkoéw podczas
przechowywania.

1. Czynniki wplywajace na trwalo$¢ przechowalnicza marchwi

Do podstawowych czynnikow wplywajacych na jakos$¢ i1 trwato$¢ przechowalnicza
marchwi, wystepujacych w czasie wegetacji, naleza: odmiana, typ gleby, stanowisko w
ptodozmianie, nawozenie, termin siewu, zabiegi pielggnacyjne i ochronne oraz dojrzalos¢
korzeni w momencie zbioru 1 sposdb zbioru. Po zbiorze wazne jest szybkie schtodzenie korzeni 1
zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowania (Tab. 1)

Tabela 7. Czynniki wplywajace na trwatos$¢ przechowalniczg marchwi

Etapy produkcji Czynniki

Uprawa Odmiana, typ gleby, termin wysiewu nasion, stanowisko w
zmianowaniu, nawozenie, pielggnacja, warunki atmosferyczne
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Zbior Termin zbioru, sposob zbioru

Transport Temperatura, wilgotno$¢ wzglgedna powietrza, typ opakowan,
zabezpieczenie prze uszkodzeniami mechanicznymi, dtugo$¢ okresu
transportu

Przechowanie Sposob schtadzania korzeni, temperatura, wilgotno$¢ wzglgdna

powietrza, sktad gazowy atmosfery, intensywno$¢ wentylacji, etylen w

atmosferze przechowywanej marchwi, Swiatlo

2. Zbior marchwi

Zbior powinien by¢ wykonany przed nadej$ciem pierwszych, silniejszych przymrozkow.
Na ogo6t rozpoczyna si¢ w drugiej polowie wrzesnia i trwa do potowy pazdziernika. Opdznienie
zbioru marchwi wplywa na pogorszenie jej trwatosci przechowalniczej. Postepujaca widoczna
zmiana zabarwienia naci z intensywnie zielonej na szaro-zielong lub zo6tta jest zwigzana z
obnizeniem zawarto$ci azotanOw w korzeniach, ale z drugiej strony zbyt dlugie pozostawianie
roslin w polu sprzyja szybszemu wyrastaniu korzeni bocznych i nowych liSci w czasie
przechowywania. Marchew nalezy zbiera¢ w czasie bezdeszczowej pogody, gdyz mokre
1 zabtocone korzenie przechowuja si¢ gorzej. Zbidr powinien by¢ przeprowadzony tak, aby nie
uszkadza¢ korzeni. Wszelkie uszkodzenia, nawet niewidoczne, wplywaja ujemnie na trwatos¢
przechowalniczg i sg przyczyng zwigkszonego gnicia.

Stwierdzono, ze przy zbiorze maszynowym nastepuje wicksze uszkadzanie korzeni niz
przy zbiorze recznym, co wigze si¢ rowniez z wigkszymi stratami marchwi podczas
przechowania. Na duzych plantacjach zazwyczaj stosuje si¢ jednak zbior mechaniczny. Do
zbioru marchwi uzywa si¢ réoznego typu maszyn, ale najbardziej polecany jest kombajn typu
»top lifting”, ktory pracuje na zasadzie rOwnoczesnego wyorywania korzeni i ich wyciggania z
gleby za na¢. Nastgpnie nac jest obcinana za pomoca obrotowego noza i korzenie sa tadowane na
przyczepe¢ lub bezposrednio do skrzyn paletowych. Nalezy ograniczy¢ do minimum wysoko$¢
opadania korzeni na przyczepe lub do skrzyn, przez co unika si¢ obijania i pekania korzeni. Do
zbioru marchwi wykorzystywane sg rowniez kopaczki do ziemniakow (specjalnie przystosowane
do zbioru marchwi) oraz wyorywacze do warzyw korzeniowych. Kombajny do ziemniakow nie
sg polecane do zbioru marchwi, gdyz powodujg silne uszkodzenia korzeni.

Zbierajagc marchew recznie, bezposrednio po wykopaniu nalezy obcig¢ na¢ oraz odrzucié¢
korzenie chore, uszkodzone i inne nie nadajace si¢ do przechowania. Szybkie usuni¢cie naci
chroni korzenie przed gwaltownym wigdnigciem. Na¢ moze by¢ ukrecona lub obcieta..
Nastepnie korzenie marchwi nalezy przetransportowaé¢ do kopcow lub przechowalni. Jesli
wykopana marchew musi pozosta¢ w polu przez okres jednego lub dwoch dni, to nalezy
korzenie zabezpieczy¢ przed wiednigciem, czyli przykry¢ matami, stomg lub folig. Ubytki
naturalne masy niezabezpieczonych korzeni marchwi sg wysokie i wynosza ok. 5% po 1 dniu
sktadowania w temperaturze 20°C 1 ok. 20% po 5 dniach. Pozbiorcze zwigdnigcie korzeni
marchwi wptywa na obnizenie jakosci 1 trwaloSci przechowalniczej oraz na skrocenie okresu
sktadowania §wiezej marchwi na pétkach sklepowych (shelf-life).

3. Schladzanie marchwi

Bezposrednio po zbiorze marchew powinna by¢ schlodzona w ciggu doby do temperatury
4-5°C. Pozwala to na zmniejszenie tempa procesOw zyciowych oraz ograniczenie zardéwno
wigdnigcia korzeni jak i aktywnosci organizméw chorobotworczych. Szybkos¢ schiodzenia
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dziennego zatadunku marchwi jest uzalezniona od temperatury marchwi zaladowywanej do
komory chlodniczej, masy towaru oraz jego ciepta wiasciwego. Komora chlodnicza
o pojemnosci 100 ton powinna by¢ zatadowana towarem w ciggu 7-10 dni. Im wigkszy jest
dzienny zaladunek towaru tym wyzsza powinna by¢ wydajno$¢ instalacji chlodnicze;j.
W obiektach chtodniczych mozna wyposazy¢ jedng komore w instalacje o odpowiednio
wysokiej wydajnos$ci 1 t¢ komorg przeznaczy¢ do wstepnego schtadzania warzyw. Po wstepnym
schtodzeniu mozna przestawi¢ skrzynie z marchwig do komoér wyposazonych w instalacje
o mniejszej wydajnos$ci, ale zapewniajacej utrzymanie temperatury na stalym, niskim poziomie.
Taki sposob postepowania pozwala na znaczne zmniejszenie Kkosztow zwigzanych
z wyposazeniem komor chtodniczych.

4. Warunki przechowania

Optymalne warunki do przechowywania marchwi to: temperatura 0-1°C
1 wysoka wzgledna wilgotno$¢ powietrza 97-98%. Nie nalezy dopuszcza¢ do spadku
temperatury ponizej 0°C, aby nie przemrozi¢ marchwi. Chociaz temperatura zamarzania soku
komoérkowego wynosi -1,4°C, to pozostawienie marchwi nawet przez krotki czas w komorze
chlodniczej w temperaturze -0,5°C moze doprowadzi¢ do uszkodzenia zewngtrznej warstwy
kory. Uszkodzenia mrozowe marchwi sg widoczne w postaci podtuznych spekan skorki lub
wypukto$ci na powierzchni, powstatych na skutek wytracenia si¢ tuz pod skorka krysztatkéw
lodu. Po odtajaniu, skorka staje si¢ ciemnobragzowa lub czarna, a korzenie migkkie i wiotkie.
Przechowywanie marchwi w temperaturze nieco powyzej optymalnej, tj. 2°C do 4°C, powoduje
przyspieszenie wyrastania naci i obnizenie wartosci handlowej korzeni, chociaz nie obserwuje
si¢ na ogol zwiekszonego gnicia. Intensywno$¢ oddychania marchwi wzrasta wraz
z podwyzszeniem temperatury przechowania. W temperaturze 0°C wynosi 10-20 mg CO,/kg/h
(3345 klJ/tong/dobe), podczas gdy w temperaturze 5°C — 13-26 mg CO,/kg/h (4387
kJ/tong/dobe). Wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza, na poziomie 98-100%, przy niskiej
temperaturze (0°C) nie powoduje zwigkszenia gnicia marchwi, nawet gdy nast¢puje kondensacja
pary wodnej na korzeniach. Marchew przechowywana w wysokiej wilgotnosci wzglednej
powietrza (98-100%) utrzymuje $wiezy wyglad, krucho$¢ 1 soczysto$é, podczas gdy
przechowywana w wilgotnosci 92-94% szybko starzeje na skutek wiednigcia. W warunkach
nizszej wilgotnosci wzglednej, wynoszacej 92-94%, nastgpuje szybsze parowanie i wiednigcie
korzeni oraz wzrost gnicia. Przy wyzszej temperaturze przechowania (2-4°C), utrzymywanie w
pomieszczeniu wysokiej wzglednej wilgotno$ci powietrza (powyzej 98%) jest niebezpieczne ze
wzgledu na wzmozony rozwdj chordb. Dlatego tez, jesli w przechowalni utrzymuje si¢ wyzsza
od optymalnej temperatura, to wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 95%.
Marchew wowczas szybciej wiednie ale nie powinna raptownie zgnic.

Sktadowanie marchwi w atmosferze zawierajacej etylen prowadzi do tworzenie si¢
izokumaryny, substancji powodujacej gorzknienie korzeni marchwi. Izokumaryna w stezeniu
20 mg/100 g Swieze] masy jest juz wyczuwalna sensorycznie. Nawet niewielka zawarto$¢
etylenu w atmosferze (na poziomie 0,5 ppm), utrzymujgca si¢ przez 2 tygodnie moze
spowodowac¢ gorzknienie korzeni. Obecnos¢ etylenu przyczynia si¢ rowniez do przyspieszenia
intensywnos$ci oddychanie marchwi 1 procesu jej starzenia. Dlatego tez marchew nie powinna
by¢ przechowywana z warzywami i owocami wydzielajacymi etylen (jablka, gruszki, pomidor).
Nalezy zaznaczy¢, ze mlode korzenie marchwi sg bardziej wrazliwe na dziatanie etylenu
1 syntetyzuja znacznie wigksze ilo$ci izokumaryny niz korzenie dojrzate.
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W czasie przechowywania marchwi wazna jest dobra cyrkulacja powietrza
w pomieszczeniach przechowalniczych, ktéra umozliwia utrzymanie jednolitej temperatury
w caltej masie przechowywanego towaru. Przy dobrej cyrkulacji nie dochodzi do powstawania
tzw. ,,punktow martwych” z podwyzszong temperaturg marchwi, bowiem wydzielane na skutek
oddychanie i innych procesOw biochemicznych ciepto jest z réwng intensywnoscig usuwane
z kazdego miejsca pomieszczenia przechowalniczego (zaréwno z marchwi znajdujacej si¢ na
brzegu jak i w §rodku pomieszczenia).

5. Sposoby przechowywania
5.1. Przechowywanie w kopcach zagl¢bionych

Kopcowanie jest jednym ze sposobow przechowywania marchwi w Polsce. Jest to sposob
pracochtonny, ale prawidtlowo wykonany kopiec daje na ogét dobre wyniki przechowania.
Korzenie marchwi przechowywane w kopcach zachowuja jedrno$¢ i soczysto$¢, a ubytki
naturalne sg niskie. Sprzyja temu utrzymujaca si¢ w kopcu niska i rownomierna temperatura oraz
wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza.

Dla marchwi polecane sa kopce waskie, zaglebione, o szerokosci 40-50 cm 1 glebokosci
50-60 cm. Po napelnieniu kopca, korzenie przysypuje si¢ cienka warstwa ziemi (2-5 cm) 1 tak
pozostawia az do momentu dobrego schtodzenia sktadowanej marchwi. Wraz z obnizeniem
temperatury marchwi w kopcu do 1-2°C, pogrubia si¢ pierwsza warstwe ziemi do 10 cm, daje
warstwe stomy (10-15 cm) i ponownie warstwe ziemi grubosci ok. 20 cm. Takie okrycie zimowe
zabezpiecza skladowane korzenie przed przemarznigciem w czasie zimy oraz przed szybkim
podwyzszeniem temperatury w miesigcach wiosennych. Przy bardzo niskich temperaturach,
utrzymujacych sie przez dlugi czas, moze by¢ potrzeba dodatkowego okrycia kopcéw. W czasie
schtadzania korzeni, jak i ich przechowania, nalezy regularnie sprawdza¢ temperature warzyw w
kopcu, stosujac do tego celu elektroniczne termometry kopcowe. Kazde podwyzszenie
temperatury powyzej optymalnej, $wiadczy o zachodzacych procesach gnilnych i wowczas
nalezy przystgpowac do roztadowywania kopca.

W praktyce spotyka si¢ rézne modyfikacje kopcoéw zaglebionych. Moga mie¢ wigksza
glebokos¢ 1 szeroko$¢, jak rowniez korzenie moga by¢ ukladane warstwami przesypanymi
piaskiem. Sposob kopcowania z warstwami przesypywanymi piaskiem jest bardzo pracochtonny
1 szczegolnie polecany do przechowywania bardzo cennego materiatu wysadkowego.

5.2. Przechowywanie w duzych kopcach napowierzchniowych

Marchew moze by¢ rowniez przechowywana przez krotki okres czasu w duzych
napowierzchniowych kopcach ziemnych. Zebrana marchew jest przewozona na wczesniej
przygotowany teren (moze by¢ na polu, na ktérym byta uprawiana). Zsypujac korzenie formuje
si¢ kopiec w ksztalcie trojkata, u podstawy szerokosci ok. 2 m i wysokosci 1,0-1,2 m. Pierwsze
przykrycie ziemia, warstwa grubosci 5-10 cm, wykonuje si¢ obsypnikiem, pozostawiajac grzbiet
kopca nie przykryty, dla lepszego schiodzenia korzeni. Po obnizeniu temperatury wewnatrz
kopca do 1-2°C, wykonuje si¢ nastepne okrycie ziemig i stoma, zabezpieczajace korzenie przed
przemarzni¢ciem podczas dalszego sktadowania. Nalezy regularnie kontrolowaé temperature w
kopcu i1 szybko zareagowac¢ na ewentualne zagrozenie przemarznigcia korzeni, czy zniszczenia
towaru na skutek gnicia. Nagte podwyzszenie temperatury w kopcu $wiadczy o zachodzacych
procesach gnilnych. W takim przypadku nalezy t¢ cze$¢ kopca odkry¢ i doktadnie sprawdzi¢
zdrowotnos¢ przechowywanej marchwi. Jezeli gnicie jest juz zaawansowane kopiec nalezy
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zlikwidowac. Pozostawienie na dalsze przechowywanie czgSciowo porazonej marchwi prowadzi
do rozszerzenia si¢ ogniska gnilnego i powigkszenia strat.

5.3. Przechowywanie w pomieszczeniach gospodarskich i przechowalniach grawitacyjnych

Marchew moze by¢ przechowywana w réznego rodzaju pomieszczeniach, w ktorych jest
mozliwos$¢ utrzymania niskiej temperatury i wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (piwnice,
ziemianki, przechowalnie). Marchew w tego typu pomieszczeniach jest skladowana
w skrzyniach, lub luzem w pryzmach. Pryzmy marchwi nie powinny by¢ zbyt duze (szerokos¢
80-100 cm, wysokos$¢ 70-100 cm), aby mozliwe bylo dobre schlodzenie korzeni po zatadunku.
Dla zabezpieczenia sktadowanych korzeni przed zwigdnigciem, pryzmy przykrywa si¢ warstwa
piasku, utrzymujac przez caly okres przechowania wysoka jego wilgotno$¢é poprzez
systematyczne zraszanie wodg. Gdy marchew jest przechowywana w skrzyniach, goérng warstwe
korzeni nalezy przysypa¢ wilgotnym piaskiem i rowniez utrzymywac¢ wysoka jego wilgotnos¢
przez caly okres sktadowania. Okres przechowania marchwi w powyzszych warunkach jest
stosunkowo krotki i na ogot nie przekracza 3-4 miesigcy.

5.4. Przechowywanie w przechowalniach z aktywna wentylacja

W przechowalniach z aktywna wentylacja marchew moze by¢ przechowywana luzem lub
w skrzyniach paletowych. System aktywnej wentylacyjny pozwala na szybsze schiodzenie
zatadowanych korzeni oraz utrzymanie temperatury na bardziej stalym poziomie przez caly
okres przechowania, niz w przechowalniach grawitacyjnych. W przechowalniach z aktywna
wentylacja marchew skladuje si¢ luzem, w warstwie wysokosci ok. 3 m, lub w skrzyniach
paletowych o pojemnosci 300-1000 kg. Duza wydajno$¢ wentylatorow 1 intensywnos¢
wentylacji powinna pozwoli¢ na szybkie schtodzenie korzeni i nastepnie na utrzymanie
temperatury na statym poziomie 0-1°C. Przy skfadowaniu marchwi w paletach skrzyniowych
potrzebny jest system wentylacyjny dostarczajacy zimne powietrze pod kazda warstwe palet
skrzyniowych. Przy tym sposobie przechowania, skrzynie paletowe powinny mie¢ lite boki i
azurowe dno. W nowoczesnych przechowalniach stosuje si¢ automatyczng kontrole pracy
systemu wentylacyjnego, przy pomocy specjalnych urzadzen sterujaco-kontrolujacych lub
odpowiednio zaprogramowanego komputera. Pozwala to na precyzyjne wykorzystanie powietrza
zewnetrznego do schladzania marchwi 1 utrzymania warunkéw na optymalnym poziomie
podczas catego okresu przechowania, ktory na ogét wynosi okoto 5 miesigcy. W marcu bowiem
nastepuje stopniowy wzrost temperatury zewnetrznej, co utrudnia dalsze dobre schtadzanie
marchwi. Nalezy wowczas liczy¢ si¢ ze wzrostem temperatury w skrzyniach paletowych lub
pryzmie przechowywanej marchwi i przyspieszonym spadkiem jakos$ci korzeni.

5.5. Przechowywanie w chlodniach

W komorach chtodniczych istnieje mozliwo$¢ sterowania i kontroli warunkéw temperatury
oraz wilgotnoSci wzglednej powietrza, dzigki czemu ten sposdb zapewnia najlepsze
przechowanie marchwi. Komory chlodnicze moga by¢ wykorzystywane do przechowania
marchwi przez okres 6-8 miesiecy. Moga by¢ zatadowywane bezposrednio po zbiorze lub tez
dopiero w marcu, po wyjeciu marchwi z kopcéw ziemnych. Marchew w chiodni jest sktadowana
w skrzyniach paletowych o pojemnosci do 1000 kg. Temperatura w komorach chtodniczych jest
utrzymywana na poziomie 0,3-0,5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza w granicach
97-99%. Wysoka wilgotnos¢ wzgledng powietrza w komorach chlodniczych mozna zapewnic
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poprzez zastosowanie nawilzaczy powietrza. Mozna rowniez stosowaé wyktadanie skrzyn lub
okrywanie catych blokow palet skrzyniowych folig polietylenowa. Innym rozwigzaniem jest
pozostawianie w skrzyniach domieszki wilgotnej ziemi.

Wydajnos¢ wentylatoréw, znajdujacych si¢ w chlodnicach, powinna zapewni¢ od 20 do 25
wymian powietrza na godzing. W wigkszosci komoér chlodniczych wydajnosé przeptywu
powietrza wynosi 0,3 m?/min./ton¢ sktadowanego towaru. Dla zapewnienie dobrej cyrkulacji
powietrza w komorze chtodniczej skrzynie paletowe powinny by¢ ustawione w odpowiedniej
odlegtosci od $cian 1 powinna by¢ zachowana odleglo$¢ pomiedzy rzedami skrzyn. Odleglos¢ od
Sciany, przy ktorej jest zamontowana chtodnica powietrza, do pierwszej palety powinna wynosi¢
30 cm, migdzy tadunkami paletowymi i $cianami bocznymi od 10 do 15 cm. Odlegtos¢
ustawienia tadunkow paletowych od $ciany, w ktorej znajduja si¢ drzwi wejsciowe do komory
powinna wynosi¢ od 30 do 50 cm i jest zalezna od sposobu zatadunku komory. Pomigdzy
sasiadujgcymi rzgdami skrzyn nalezy zachowaé odleglo$¢ ok. 10 cm. Chtodnice powietrza nie
powinny by¢ instalowane nad drzwiami komory chlodniczej, gdyz kazde otwarcie drzwi
powoduje naptyw cieplego powietrza, zawierajagcego wigcej pary wodnej. Powietrze to dostajac
si¢ do komory doprowadza do wytracania si¢ lodu na lamelach chtodnic, co powoduje
zmniejszenie ich wydajnosci 1 koniecznos$¢ czgstszego odtajania.

W czasie przechowania, duzym problemem jest utrzymanie w masie przechowywanej
marchwi wysokiej wilgotnosci powietrza. W celu podwyzszenia wilgotnosci stosuje si¢ réznego
typu nawilzacze: powietrzno-wodne, odsrodkowe, ultradzwigkowe 1 inne. Jednym ze sposobow
zabezpieczenia marchwi przed wigdnigciem jest pozostawienie w opakowaniach (skrzyniach
paletowych) domieszki ziemi, stanowigcej nawet do 20% masy towaru. Ziemia powinna by¢
wolna od patogendéw chorobotwoérczych oraz nie powinna by¢ zbyt mokra (tylko wilgotna).

Komory chtodnicze, z posrednim systemem chlodzenia, zapewniajag utrzymanie
temperatury na bardziej stalym poziomie i1 wilgotnosci wzglednej powietrza na wyzszym
poziomie niz system z bezposrednim systemem chlodzenia. Posredni system chtodzenia jest
nieco drozszy od konwencjonalnego (z bezposrednim chtodzeniem), ale bardziej odpowiedni dla
przechowania warzyw wymagajacych wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza.

IX. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin, producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujaca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosic¢ si¢ przez Zywnosci;
b. utrzymywacé czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczego6lnosci czesto
my¢ dionie w czasie pracy;
c. nosi¢ czyste ubrania, a tam gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem;
e. dtugie wlosy zwiagzywac lub spinac.
2. Producent roslin zapewnia osobom pracujacym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy
ptodow rolnych:
a. nieograniczony dostgp do umywalek i ubikacji oraz do $rodkoéw czystosci, r¢cznikow
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jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
1. Producent ro$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodow rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie

wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbiordéw i po zbiorach przed

zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie Integrowanej Produkcji Roslin, w odniesieniu do
opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc przygotowywania plodow do sprzedazy
1. Producent w systemie Integrowanej Produkcji Roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajace:

a.

utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkoOw transportu oraz
opakowan;

. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow i

opakowan;

. utrzymanie porzadku na podjazdach i w bezposrednim otoczeniu miejsc przygotowania

ptodow do sprzedazy

. eliminowania organizméw szkodliwych (agrofagéw i organizméw niebezpiecznych dla

ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen lub zagrozen zdrowia
ludzi np. mykotoksynami;

. niesktadowanie odpaddéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do

sprzedazy ptodami rolnymi.

X. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zgtasza

corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pozniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem
ro$lin, albo - w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrolg producentdw stosujacych Integrowana Produkcje

Roslin. Czynno$ci kontrolne obejmujg w szczegolnosci:

ukonczenie szkolenia z zakresu Integrowanej Produkcji Roslin;

prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

zgodnosci nawozenia z wymaganiami pokarmowymi rosliny uprawne;j;
prowadzenie ochrony roslin zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin;
dokumentowania;

przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci sSrodkéw ochrony
ro$lin oraz poziomoéw azotandw, azotynow i metali cigzkich w roslinach i produktach
roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci srodkow

ochrony roslin oraz poziomow azotanow, azotynow 1 metali cigzkich w roslinach, poddaje si¢
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ro$liny lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin, wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza si¢ u producentéw roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan Integrowanej Produkcji Roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.

Producenci towarow roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
warto$ci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydéw (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady, z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomow pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia roslinnego
i zwierzecego oraz na ich powierzchni, wraz z pdzniejszymi zmianami. Powinni oni dazy¢ do
ograniczania 1 minimalizacji pozostalosci, poprzez wydtuzanie okresu pomig¢dzy stosowaniem
pestycydéw a zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci
pestycyddéw na obszarze Wspdlnoty Europejskiej publikowane s3 pod nastepujgcym adresem
internetowym:
https://ec.europa.cu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania Integrowanej Produkcji Roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin. Certyfikat poswiadczajacy stosowanie Integrowanej Produkcji Roslin
wydaje sie, jezeli producent roslin spetnia nastepujace wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie Integrowanej Produkcji Roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedhug szczegétowych metodyk, zatwierdzonych przez
Gltownego Inspektora, udostgpnionych na stronie internetowej administrowanej przez
Gltowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania ro$lin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidlowo, prowadzenie dzialan zwigzanych z Integrowana Produkcja roslin;

5) przestrzega przy produkcji ros$lin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlno$ci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono uzycia nie
zalecanych $rodkoéw ochrony roslin oraz przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych
pozostatosci tych srodkéw oraz poziomdw azotandw, azotyndw 1 metali cigzkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie Integrowanej Produkcji Ro$lin wydaje si¢ na okres
niezb¢dny do zbycia ro$lin, jednak nie dluzej niz na 12 miesigcy. Producent roslin, ktory
otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie Integrowanej Produkcji Roslin, moze uzywaé
znaku Integrowanej Produkcji Ro$lin do oznaczania roélin, dla ktérych zostal wydany ten
certyfikat. Wzor znaku Gléwny Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowane;j
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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XI. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W SYSTEMIE
INTEGROWANEJ PRODUKCJI MARCHWI

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 18 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. Ptodozmian — nie uprawianie marchwi po takich
ros$linach  jak: warzywa korzeniowe (marchew,
pietruszka, seler, burak, pasternak), ziemniak (patrz
rozdz. 11.1).

Q/d

2. Nie uprawianie marchwi na tym samym polu, cz¢sciej

niz co 4 lata (patrz rozdz. 11.1). Q4

3. Nie uprawianie marchwi w poblizu skupisk topoli,

Q/a
wierzby oraz lasow iglastych* (patrz rozdz. 1.1, VI.2). /

4. Wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym (patrz

rozdz. 11.2). 2d

5. Okres$lenie odczynu gleby, w roku poprzedzajacym
uprawe marchwi, potwierdzone wynikami analizy i
wykonanie wapnowania, jesli zaistnieje taka potrzeba
(patrz rozdz. 11.6.1).

Q/a

6. Wykonanie  analizy  zasobno$ci  gleby, przed
rozpoczeciem uprawy marchwi, okre§lenie potrzeb
nawozowych (potwierdzone wynikami analizy gleby) i Q/a
zastosowanie optymalnego nawozenia (patrz rozdz.
11.6).

7. Wysiew materialu  siewnego warzyw  kategorii
kwalifikowany lub standard, przechowywanie etykiet
oraz dowoddéw zakupu materiatu siewnego (patrz rozdz.
1.3, V.4, zalacznik 2).

Q/d

8. Lustracje plantacji (przynajmniej 1 raz w tygodniu) na
obecno$¢ nastepujacych chorob: alternarioza naci, /A
maczniak prawdziwy (patrz zatgcznik 2).

9. Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie alternariozy
naci 1 maczniaka prawdziwego, tylko po stwierdzeniu
wystapienia ryzyka infekcji, na podstawie analizy Q/Q
warunkow  pogodowych i/lub po  wystapieniu
pierwszych objawéw chorobowych (patrz zatacznik 2).

10. | Przemienne  stosowanie  $rodkow o  roznych
mechanizmach  dzialania, w celu zapobiegania
powstawaniu odporno$ci agrofagbw na pestycydy Q/a
(jezeli 1istnieje taka mozliwo$¢) (patrz rozdz. III,
zalacznik 2).

11. | Monitorowanie terminu pojawu muchéwek poty$nicy
marchwianki przy pomocy zoltych tablic lepowych - Q/Qa
min. 3 szt./ha (patrz rozdzi V1.2).
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12. | Lustracje plantacji na obecno$¢ bawelnicy topolowo-
marchwianej, mszycy wierzbowo-marchwiowej, mszycy
marchwianej ondulujacej 1 golanicy baldaszki
(przynajmniej 1 raz w tygodniu) (patrz rozdz. VI1.2).

Q/d

13. | Monitorowanie lotu motyli rolnicy zbozowki za pomoca
pulapek feromonowych (min. 2 szt./ha) i ich kontrola 2
razy w tygodniu oraz lustracje wystgpowania uszkodzen Q/Q
marchwi, powodowanych przez gasienice rolnic 1 raz w
tygodniu (patrz rozdz. V1.2) .

14. | Wlaczenie do programu ochrony przed szkodnikami i
patogenami  ro$lin srodkobw  niechemicznych!.
(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegdw powinien Q/a
by¢ wykonany takim preparatem) (patrz rozdz. III,
zalacznik 2).

15. | Rozpoznawanie  gatunkow  chwastow na  polu
przeznaczonym pod uprawe¢ marchwi, w roku o/a
poprzedzajacym jej upraw¢ i wpisanie ich nazw do

Notatnika Integrowanej Produkcji (patrz rozdz. IV.1).

16. | Koszenie nalezacych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terenéw wokot plantacji (np. miedze,
rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec
maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek
sierpnia) w celu zapobiegania wydaniu nasion przez
chwasty (patrz rozdz. IV.3).

Q/d

17. | Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow  drapieznych, tj.  ustawienie  tyczek
spoczynkowych w iloéci przynajmniej 1 na 5 ha, a w Q/a
przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk (patrz
rozdz.VI).

18. Umieszczenie ,,domkéw” dla murarek lub kopcow dla
trzmieli w iloéci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku Q/a
wigkszych plantacji — kilku sztuk.(patrz rozdz.VI1.3)

*  Skupiska topoli zwigkszaja ryzyko =zasiedlenia marchwi przez bawelnice topolowo-
marchwiang, wierzby przez mszyc¢ wierzbowo-marchwiowa, a lasow iglastych przez golanice.
Uwaga: Pulapki, tablice lepowe, zotte naczynia pomocne w monitorowaniu nalotu szkodnikow
na plantacje nalezy ustawia¢ od strony spodziewanego nalotu szkodnika na uprawe
(zadrzewienia, rowy melioracyjne, ugory itp.)

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji
roslin.

2Jezeli takie $rodki ochrony roslin s3 dopuszczone do obrotu
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XII. LISTA KONTROLNA IPR DLA POLOWYCH UPRAW WARZYWNYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

1. Czy producent prowadzi produkcje i ochrong ros$lin
wedlug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez /0
Gltoéwnego Inspektora?

2. Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 /0]
ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach ochrony roslin?

3. Czy producent stosuje srodki ochrony roslin wylacznie z

wykazu srodkow zalecanych do IP 0/o

4. Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/0
notatniki)?

5. Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na

biezaco? /0

6. Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku? b/o

7. Czy producent postgpuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i $srodkami przeterminowanymi (/0]
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa?

8. Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastgpowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to (/0]
uzasadnione?

9. Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w
oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci i
sygnalizacje organizmoéw szkodliwych (tam gdzie to jest
mozliwe)?

/0

10. Czy zabiegi $rodkami ochrony ro$lin sg wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania §rodkoéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego srodkoéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania Srodkow
ochrony roslin?

/0

11. Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sa dopuszczone

do stosowania w danej uprawie - roslinie? /o
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12.

Czy kazde zastosowanie $rodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki i ilo$ci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

/0

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych $rodkéw
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

/0

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw 1 ilos¢
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okreslic ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony ro$lin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18.

Czy  producent przestrzega  zapisow  etykiety
dotyczacych  zachowania  $rodkow  ostroznos$ci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci
od terené6w nieuzytkowanych rolniczo?

/0

19.

Czy przestrzegane sa okresy prewencji i karencji?

/0

20.

Czy nie s przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegbw W sezonie wegetacyjnym okreslona w
etykiecie §rodka ochrony roslin?

0/0

21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne i maja aktualne badania techniczne?

0/0

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napehniania i mycia opryskiwaczy?

/0

24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami etykiet Srodkdéw ochrony roslin?

/0

25.

Czy $rodki ochrony ro$lin sg przechowywane
w oznakowanym zamkni¢tym pomieszczeniu w sposdb
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

/0
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26. Czy wszystkie $rodki ochrony roslin sg przechowywane
. . . 0/0
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?
27. Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad  higieniczno-sanitarnych, w  szczegdlno$ci /0]
okreslonych w metodykach?
28. Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju /
i ochrony pozytecznych organizmow? ——
Suma punktoéw
Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych
(zgodno$¢ min. 50% tj. 10 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaly dobrane pod
. . N 0/0
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w 0/0
Notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0/0
agrotechniczne zgodnie z metodykami [P?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany migdzyplon? /0]

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dzialania 0/0
ograniczajace erozj¢ gleby?

6. | Czy w magazynie $rodkéw  ochrony  roslin
przeterminowane srodki ochrony  roslin Y] 0/0
przechowywane oddzielone?

7. | Czy do wykonania =zabiegu zostaly uzywane

. s . 0/0
opryskiwacze wyszczegolnione w notatniku [P?

8. | Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwlaszcza
opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna i /0]
przestrzegane sg zasady BHP?

9. | Czy maszyny do stosowania nawozOow sa utrzymane

. . 0/0
w dobrym stanie technicznym?

10.| Czy maszyny do stosowania nawozoéw umozliwiaja 0/0
doktadne ustalenie dawki?

11.| Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
zuwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, /0]

ilo§ci oraz miejsca stosowania i powierzchni?
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12.| Czy nawozy s3a magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposob 0/0
zabezpieczajacy przed skazeniem $srodowiska?
13.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach  ochrony ro$lin przed dostepem 0s6b a/0d
postronnych?
14.| Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody 0/0
pitnej?
15.| Czy dostgp zwierzat do miejsc przechowywania,
L o . 0/0
pakowania i innej obrobki ptodow jest ograniczony?
16.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych 1 od /0]
sortowanych warzyw?
17.] Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg si¢ apteczki 0/0
pierwszej pomocy medycznej?
18.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkow /0]
ochrony roslin?
19.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? /0]
Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? a/0d
2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym i 0/0
suchym pomieszczeniu?
3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozow organicznych
2 o 0/0
na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych?
4, | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy, 0/0
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?
5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, na
. .. . . . . 0/0
zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?
6. | Czy o$wietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane
sa $rodki ochrony ro$lin umozliwia odczytywanie 0/0
informacji zawartych na opakowaniach $rodkéw ochrony
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ro$lin?
7. | Czy producent wie jak nalezy postgpowac w przypadku
rozlania lub rozsypania si¢ §rodkéw ochrony roslin i czy /0]
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?
8. | Czy producent ogranicza dostgp do kluczy i magazynu, w
ktorym przechowuje $rodki ochrony ro$lin, osobom a/0d
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?
9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko srodki
ochrony ro$lin dopuszczone do stosowania W /0]
uprawianych przez siebie gatunkach?
10.| Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jako$¢, w tym wilasciwy 0/0
odczyn?
11.] Czy do cieczy uzytkowej srodkow dodawane sa zwilzacze
. L e e, 0/0
lub adiuwanty, poprawiajace skutecznos$¢ zabiegow?
12.| Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswigconych integrowanej produkcji 0/0
roslin?
Suma punktow
XIII. ZALACZNIKI
Zatgcznik nr 1.
Grupy chemiczne herbicydow, zalecane do odchwaszczania marchwi
Grupa chemiczna Termin Zwalczane chwast
wg HRAC stosowania Y
Izoksazolidinony po siewie Roczne jednoliscienne
(grupa F3) i dwuliscienne w fazie kietkowania i
wschodow
Dwunitroaniliny po siewie, roczne dwuliScienne i1 niektore
(grupa K1) po wschodach jednoli$cienne, np. chwastnica

jednostronna

Pochodne pyrolidonu
(grupa F1)

po siewie

roczne dwuli$cienne 1 niektore
jednoliscienne

Triazinony po wschodach dwulis$cienne do fazy 2—4 lisci i
(grupa C1) jednoliscienne w fazie 1-3 lisci
Tiokarbaminiany po wschodach roczne dwuliscienne i niektore
(grupa N) jednoliscienne

Pochodne glicyny przed wschodami roczne dwuliscienne

(grupa G) 1 jednoliscienne
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Pochodne kwasu arylo-
fenoksypropionowego
(,FOP”) (grupa A)

roczne 1 wieloletnie chwasty
jednoliscienne, nie zwalcza
chwastow dwulisciennych

po wschodach

Pochodne kwasu arylo-
fenoksypropionowego
(,FOP”) (grupa A)

roczne i wieloletnie chwasty
jednoliscienne, nie zwalcza
chwastow dwuli$ciennych

po wschodach

Pochodne kwasu arylo-
fenoksypropionowego
(,FOP”), (grupa A)

roczne 1 wieloletnie chwasty
jednoliscienne; nie zwalcza
chwastow dwulisciennych

po wschodach

Pochodne kwasu arylo-

po wschodach roczne i wieloletnie chwasty

fenoksypropionowego jednoliscienne, nie zwalcza
(,,FOP”) (grupa A) chwastéw dwuli$ciennych
Cykloheksanodiony po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
(grupa ,,.DYM”) jednoliscienne, nie zwalcza

chwastow dwuli$ciennych

Zalacznik nr 2.

Zwalczanie najwazniejszych chorob w Integrowanej Produkcji marchwi

Choroba

Terminy zabiegow i uwagi

Alternarioza naci
marchwi

* Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard,
do podtoza wolnego od patogenéw infekcyjnych.

* Prowadzi¢ obserwacje¢ zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

* W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawow
chorobowych zaleca si¢ przemienne opryskiwanie ro$lin marchwi

fungicydami, o r6znych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi
do IP.

* W programie ochrony nalezy uwzgledni¢ zarejestrowane preparaty
niechemiczne (przynajmniej jeden zabieg powinien by¢ wykonany
takim preparatem).

Maczniak prawdziwy
baldaszkowatych

* Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

* W momencie zagrozenia badz pojawienia si¢ pierwszych objawow
chorobowych zaleca si¢ przemienne opryskiwanie roslin marchwi

fungicydami, o r6znych mechanizmach dzialania, zarejestrowanymi
do IP.

* W programie ochrony nalezy uwzglednic¢ zarejestrowane preparaty
niechemiczne (przynajmniej jeden zabieg powinien by¢ wykonany
takim preparatem).

* Nie uprawiac roslin w zbyt duzym zageszczeniu.

Rizoktonioza
marchwi

* Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania, nie uprawiac
marchwi na stanowiskach po warzywach okopowych,

* Aktualnie brak jest zarejestrowanych fungicydéw do ochrony
marchwi przed ryzoktonioza,
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» Utrzymywac prawidlowa higiene¢ w chlodniach, przechowalniach i
miejscach sktadowania marchwi,

* Do przechowania uzywa¢ zdezynfekowanych palet skrzyniowych.
Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania.

Zgnilizna
twardzikowa

* Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania, unika¢ uprawy po
ro$linach okopowych.

* Przed siewem roslin, okoto 10-30 dni zastosowaé oprysk doglebowy
dopuszczonym srodkiem biologicznym.

» Zaleca si¢ przemienne opryskiwanie ro$lin marchwi fungicydami, o
r6znych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi do IP.

* Po zbiorze nalezy natychmiast schtadza¢ korzenie. Utrzymywac statg
temperature 1 wilgotno$¢ w czasie przechowania.

* Fungicydy stosowane w okresie przedzbiorczym zabezpieczajg rosliny
przed pojawieniem si¢ choroby w okresie przechowywania.

Czarna plamisto$¢
korzeni marchwi

* Chroni¢ ro$liny dopuszczonymi do IP fungicydami.

* Przestrzegac zasad fitosanitarnych przy zbiorze i dalszej obrobce
marchwi.

* Systematycznie odkaza¢ pomieszczenia przechowalni, skrzyniopalety

oraz sprzet ogrodniczy. Nalezy tez utrzymywac prawidtowa
temperatur¢ podczas przechowywania marchwi.

Szara plesn

* W okresach sprzyjajacych rozwojowi choroby lub po zauwazeniu
pierwszych objaw6éw chorobowych zaleca si¢ opryskiwanie roslin
marchwi fungicydami zarejestrowanymi do IP.

Fytoftoroza korzeni

» Wystepowaniu choroby mozna zapobiegaé tylko poprzez:
przestrzeganie kilkuletniej przerwy w uprawie marchwi (4 lata) na
tym samym polu.

* Unika¢ uprawy na glebach bardzo wilgotnych i z zastoiskami
wodnymi,

* Przed siewem wykonywac gteboka uprawe gleby (z poglebiaczem do
40 cm).

* Istotny wptyw na zdrowotno$¢ korzeni marchwi ma ich uprawa na
redlinach lub podwyzszonych zagonach oraz odpowiednia ochrona
przedzbiorcza.

* Aktualnie brak jest zarejestrowanych fungicydow do ochrony
marchwi przed fytoftorozg.

Zgorzel siewek

* Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard,
do podtoza wolnego od patogenow.

* Nasiona marchwi nalezy zapobiegawczo zaprawia¢ fungicydami.

* Przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych tj. niska
temperatura i opady deszczu nalezy opdzni¢ termin wysiewu nasion,
poniewaz zbyt dtugi okres kietkowania sprzyja infekcjom siewek.

Mokra zgnilizna
korzeniowych

* Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
* Nie deszczowac plantacji w upalne dni.

* Unika¢ uszkodzen mechanicznych marchwi podczas zbioru 1
transportu. Chroni¢ marchew przed szkodnikami uszkadzajacymi
korzenie, rolnicami, drutowcami.
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* Systematycznie odkaza¢ pomieszczenia, urzadzenia przechowalnicze
oraz urzadzenia wazgco-pakujace.

* Aktualnie brak jest zarejestrowanych fungicydéw do ochrony
marchwi przed mokrg zgnilizng korzeniowych.

Bakteryjna plamistos$¢
marchwi

* Wysiew materialu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
* Nie deszczowac plantacji w upalne dni.

* Unika¢ uszkodzen mechanicznych marchwi podczas zbioru i
transportu. Chroni¢ marchew przed szkodnikami uszkadzajacymi
korzenie, rolnicami, drutowcami.

* Systematycznie odkaza¢ pomieszczenia przechowalnicze, skrzynio
palety oraz sprzgt.

* Aktualnie brak jest zarejestrowanych fungicydéw do ochrony
marchwi przed bakteryjng plamisto$cig marchwi.

Parch zwykty
marchwi

» Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.

* W okresie sezonu wegetacyjnego zapobiegaé zaskorupianiu i
przesuszania gleby.

* Przestrzega¢ zasad prawidlowego zmianowania. czyli nie uprawiac
marchwi na stanowiskach po ziemniakach i burakach.

* Aktualnie brak jest zarejestrowanych fungicydéw do ochrony
marchwi przed parchem zwyktym marchwi.
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