DIGITAL AUDIO BROADCASTING — STARA CZY NOWA TECHNOLOGIA
1. Zamiast wstepu.

W potowie ubiegtego roku (lipiec 2013) zostata w Polsce definitywnie wytgczona naziemna
telewizja analogowa. Sygnat analogowy dostepny jest jeszcze w sieciach kablowych, jednakze oferta
operatoréw dostarczajacych te ustuge réwniez powoli sie kurczy. Wydawaé by sie mogto, ze
zakonczywszy ten proces konwersji wezmiemy sie w Polsce ostro za drugi: likwidacje jedynej
analogowej wyspy — radiofonii UKF FM. Jest jeszcze po temu inny powdd: wraz z wytgczeniem telewizji
analogowej z pasma lll istnieje potencjalna mozliwos¢ budowy wszystkich trzech multiplekséw
radiowych z Planu GEO6, a za rok wejdzie w zycie Art. 12 Akt Korncowych konferencji RRCO6
obwieszczajacy koniec ochrony telewizyjnych stacji analogowych w rejonach na wschéd od polskiej
granicy. Oznaczaé to bedzie mozliwos¢ wykorzystania wszystkich uzgodnionych dla Polski zasobdéw
widma w pasmie Ill po 16 czerwca 2015r.

Proces konwersji analogowo-cyfrowej emisji radiowej znacznie sie rézni od tego, ktéremu
podlegata telewizja naziemna. Po pierwsze dla pasma czestotliwosci 87,5 — 108 MHz zajmowanego
obecnie przez radiofonie UKF FM nie ma atrakcyjnego kandydata gwarantujgcego nowe jego
zagospodarowanie i jednocze$nie nie ma miedzynarodowych uzgodnien dotyczacych terminu jego
zwolnienia dla innych potrzeb, tak jak to miato miejsce w przypadku telewizji. Po drugie
przystosowanie radiowego odbiornika analogowego do odbioru cyfrowego jest znacznie bardziej
skomplikowane, a w przypadku niektérych standardéw wrecz niemozliwe, podczas gdy do odbioru
telewizji cyfrowej wystarczyt dekoder-przystawka, zwany pospolicie set-top-box’em. Po trzecie
telewizja odgrywa obecnie role spoteczng znaczniejszg niz radio, stgd procesowi przejscia na
nadawanie cyfrowe w telewizji naziemnej towarzyszyto olbrzymie zainteresowanie zaréwno wsréd
odbiorcéw jak i decydentdw na réznych poziomach wiadzy.

Jednakze cyfryzacja radiofonii naziemnej jest procesem nieuchronnym. W chwili obecnej
istnieje juz na swiecie kilka standardéw radiofonii cyfrowej, ktéra w przysztosci zastgpi radiofonie
analogowa we wszystkich pasmach czestotliwosci radiodyfuzyjnych. Najbardziej oczekiwana i
jednoczesnie najbardziej kontrowersyjna jest konwersja radiofonii analogowej UKF FM w pasmie 87 —
108 MHz. Wysoki stopien zajetosci tego pasma, ograniczajacy, a czesto wrecz uniemozliwiajgcy rozwaj
istniejgcych stacji nadawczych i powstawanie nowych, a takze znaczaca wcigz spoteczna rola radiofonii
powoduje, ze wiekszos¢ krajoéw europejskich decyduje sie na rozpoczecie procesu cyfryzacji. Polska
rozpoczeta ten proces w pazdzierniku ubiegtego, 2013 roku, na razie tylko w publicznym sektorze
radiofonii. Obowigzujgcym standardem bedzie Digital Audio Broadcasting w wersji DAB+, najbardziej
rozwiniety i najbardziej rozpowszechniony w Europie i na $wiecie. O zaletach tego standardu, etapach
jego rozwoiju i standardach , konkurencyjnych” traktuje niniejszy referat.

2. Rys historyczny

Rozwdj radiofonii cyfrowej w rodzinie standardéw Digital Audio Broadcasting mozna podzieli¢
na dwa podstawowe okresy: od momentu powstania standardu DAB Eureka 147, zwanego ,,starym
DAB”, do opracowania nowej jego wersji o nazwie DAB+ oraz od tego momentu do chwili obecnej. Po
poczatkowym, dos¢ dynamicznym starcie w takich krajach jak Norwegia, Wielka Brytania, Niemcy czy
Dania ,stary DAB” znalazt sie w kryzysie. Brak byto nowych uruchomien, zainteresowanie ze strony
nadawcow i odbiorcow zmalato praktycznie do zera. Przyczyna lezata miedzy innymi w niewielkiej
efektywnosci widmowej tego standardu. Mozliwo$¢ ulokowania w bloku czestotliwosciowym o
szerokosci 1,5 MHz zaledwie 6 do 8 programow wysokiej jakosci nie stanowita istotnego przyrostu
mozliwosci rozszerzenia oferty programowej i nie byta zbyt atrakcyjng alternatywa dla zattoczonego
pasma UKF FM.



Jednakze standard DAB Eureka 147 byt na owe czasy — przetom lat 80 i 90 ub. wieku —
rozwigzaniem rewolucyjnym dzieki dwém ,wynalazkom”:
v" Modulacji COFDM, pozwalajacej na eliminacje efektéw propagacji wielodrogowej i
niezaktécony odbiér w ruchu nawet przy duzych predkosciach,
v Algorytmowi stratnej kompresji sygnatu MPEG 1 Audio Layer Il, opartemu o psychofizyczne
wiasciwosci stuchu, znanemu réwniez pod nazwg MUSICAM
Rozwigzania te, unowoczesniane i rozwijane, znalazty powszechne zastosowanie w kolejnych
cyfrowych standardach radiodyfuzyjnych jak DVB-T, DAB+ czy DRM+.

Opracowany w Korei Potudniowej na bazie standardu DAB Eureka 147 i sprawdzony w
dziataniu nowy standard pod nazwg DMB (Digital Multimedia Broadcasting) realizuje w zasadzie ustuge
dostarczania telewizji mobilnej, moze byé jednak stosowany réwniez do przekazu tresci radiowych,
wzbogacanych o tresci telewizyjne.

Koreanski sukces przyspieszyt prace nad nowg wersja standardu pod nazwg DAB +. Jest on w
chwili obecnej najbardziej rozpowszechniony w Europie i na swiecie.

Réwnolegle do udoskonalania parametréow transmisji audio rozwijaty sie w ramach grupy
standardéw DAB dodatkowe ustugi multimedialne, o ktérych bedzie mowa w dalszej czesci referatu.
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Rys.1 — Rozwdj standardow rodziny DAB

Jak juz wspomniano, standardy z rodziny DAB nie wyczerpujg listy mozliwosci cyfryzacji
radiofonii naziemnej. Zastosowanie ich w Stanach Zjednoczonych okazato sie niemozliwe, ze wzgledu
na bardzo wysoki stopien zajetosci wszystkich praktycznie pasm radiodyfuzyjnych. Réwnolegle z DAB
w Europie rozwijata sie w USA koncepcja radia ,naktadkowego”, wg dzisiejszej terminologii
hybrydowego IBOC (In Band On Channel), ktére w ostatecznie przyjeto nazwe HD Radio.

W roku 2009 ETSI ratyfikowat kolejny standard, ktéry w wersji przystosowanej do konwersji
emisji analogowej FM nazwano DRM+. W ostatnim okresie rozszerzajg sie mozliwosci zastgpienia
emisji naziemnej w tradycyjnych pasmach radiodyfuzyjnych dystrybucjg sieciowg programéw tzn.
streamingiem internetowym. W dalszej czesci referatu zostang omdwione wspomniane wyzej
standardy emisji cyfrowej i ich szanse na zastgpienie FM.
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Rys. 2 — Miejsce HD Radio, DRM i DAB/DMB w spektrum radiodyfuzyjnym.

3. Standardy ,konkurencyjne” w stosunku do DAB/DAB+

HD Radio. Jak juz wspomniano stan zajetosci widma w pasmie Ill i w pasmie L nie pozwolit
Amerykanom na przyjecie europejskiego systemu DAB. Nowy system opracowany w Stanach
Zjednoczonych oparty zostat na zasadzie jednoczesnej emisji analogowej i cyfrowej w tym samym
kanale - tzw. system naktadkowy. Poczatkowo nosit on nazwe IBOC (In Band on Channel) i stwarzat
wiele trudnosci w implementacji ze wzgledu na zaktécenia sygnatem cyfrowym sygnatu analogowego
i odwrotnie. W miare udoskonalania sytemu wady zostaty wyeliminowane i pod nowa nazwg High
Definition Radio zdobyt popularno$¢ w Stanach Zjednoczonych. Podstawowa zaleta: mozliwosé
ptynnego przejscia od emisji analogowej do cyfrowej. Okres tzw. simulcastu jest tu ,zatatwiony
automatycznie” przez samg zasade dziatania. Implementacja tego standardu mozliwa jest tylko przy
zastosowaniu szerokiej maski widma, a co najwazniejsze przy stosowanym w USA odstepie kanatowym
200 kHz. Zastosowanie tego systemu w Europie, gdzie odstep kanatowy wynosi 100 kHz, jest
niemozliwe ze wzgledu na konflikt z istniejgcymi sieciami analogowymi. Prowadzone przez Instytut
tacznosci eksperymenty wykazaty brak kompatybilnosci HD Radio i UKF FM. Nie ma wiec mozliwosci
wykorzystania jego najwiekszej zalety — ptynnego przejscia od emisji analogowej do cyfrowe;j.



Przed wytgczeniem
analogu
Dolna wstega Goérna wstega
sygnatu cyfrowego sygnatu cyfrowego
| Podstawowe | I Podstawowe
Rozszerzone Rozszerzone
St gy
Stereo lub mono
199kHz 130kHz 100kHz ‘|Du|ldlz IBI!kH 199kH;
19 e OHz 76 ’ 191 :
Podnasydh Podnoderych Podnosnych Podnoinych
Po wytaczeniu
analogu Dolna wstega sygnatu cyfrowego Gorna wstega sygnatu cyfrowego
Podstawowe Wtbrne Wtdrne Podstawowe
| Gtowne  Rozszerzone Rozszerzone Giowne |
Chronione Chronione

@ partycie e oczerzone 4 partycie 10 pareyci

Gtéwne \

191
Podnognych

76

191
podnosnych] |

Podnosnych

Rys. 3 — Zasada dziatania HD Radio

DRM/DRM+. W roku 1998 powotane pare lat wczesniej konsorcjum Digital Radio Mondial
opublikowato standard umozliwiajgcy emisje cyfrowg programow radiofonicznych w zakresach
czestotliwosci zajmowanych przez radiofonie AM (fale dtugie, Srednie i krétkie). Obecnie standard ten
znany jest pod nazwg DRM30. Wykorzystuje modulacje OFDM, co daje mozliwosci odbioru mobilnego
na duzych predkosciach oraz budowe sieci jednoczestotliwosciowych. Poza przesytaniem sygnatu
audio pozwala rowniez na przekazywanie niewielkiej liczby danych.

Standard DRM30 sprawdza sie przede wszystkim na falach krétkich w przekazach dalekiego
zasiegu (Deutsche Welle, Voice of Russia, France Inter itp.), ze wzgledu na nieporéwnywalnie lepsza
jakosc¢ odbioru, pozbawiong zanikéw i wahan pozioméw. Prowadzone byty réwniez préby z odbiorem
fali przyziemnej. Standard ten moze byc¢ traktowany jako komplementarny w stosunku do DAB w
krajach, ktére chcag zagospodarowac cyfrowo posiadane zasoby czestotliwosci AM. Nie moze on jednak
W najmniejszym stopniu ,zagrozi¢” radiofonii DAB ze wzgledu na zdecydowanie nizszg jako$¢ przekazu
w stosunku do UKF FM. Maksymalna przeptywnos¢ w dostepnych w Polsce kanatach o szerokosci 9
kHz siega bowiem zaledwie 27 kb/s.

Konkurencje w stosunku do DAB miat stanowic¢ znormalizowany w 2009 roku standard DRM+.
Jest on dopasowany do odstepu kanatowego wykorzystywanego obecnie w analogowej radiofonii UKF
FM w Europie, zostat bowiem zaprojektowany z myslg o przysztym zagospodarowaniu zakresu 87,5-



108 MHz (UKF FM) wykorzystywanego obecnie przez radiofonie analogowa. W jednym bloku mozliwe
jest umieszczenie do 8 programoéw stereofonicznych lub do 4 programdw z wysoka jakoscig dzwieku
przestrzennego 5.1. Jest elastyczny, dzieki temu mozliwe jest ksztattowanie jakosci w zaleznosci od
dostepnej szerokosSci pasma. Przeptywnos¢ od 37 do 186 kb/s umozliwia transmisje ustug dodatkowych
(tekstéw, slajdow itp.). Nie moze on by¢ jednak rozwazany do zastosowania w najblizszej przysztosci,
gdyz stan zajetosci widma w pasmie Il na to nie pozwala.

Standard DRM+ nie jest jednak z powodzeniem testowany w Europie. Jego zastosowanie
mozna rozwaza¢ w przysztosci (np. jako element rozwoju cyfrowych emisji lokalnych, w miare
wytgczania emisji analogowej i przenoszenia czesci programéw do pasma lll, przeznaczonego dla emisji
DAB). Konieczne jest réwniez zwiekszenie rynkowej oferty odbiornikéw w tym standardzie, a przede
wszystkim opracowanie i spopularyzowanie tzw. odbiornika uniwersalnego (FM, DAB, DAB+, DRM+).
Jednak koszt takiego urzadzenia bytby znacznie wiekszy niz obecnych odbiornikéw cyfrowych.

Streaming internetowy jest kolejnym sposobem dostarczania zaréwno tresci audio, jak i
przekazéw multimedialnych. Jednakze proroctwa, ze jest on jedyng przysztoscig radia, a naziemna
radiofonia rozsiewcza skazana jest na rychtg kleske, sg zdecydowanie przedwczesne. Jako podstawowe
zalety tej formy przekazu wymienia sie:

v" nieograniczong praktycznie oferte programows;

v mozliwo$é dowolnego wyboru tresci i tworzenia ,programu” dostosowanego do
indywidualnych potrzeb;

v" mozliwosé prawie bezposéredniego kontaktu z dostawca tresci;

v" niewielkie, w poréwnaniu z budowa sieci nadawczej, koszty dystrybucji tresci.

Ten ostatni argument nie jest jednak prawdziwy. Jak wida¢ z ponizszego poglagdowego rysunku koszt
dotarcia do stuchacza poprzez radio rozsiewcze jest niezalezny od liczby jednoczesnych odbiorcéw.
Koszt streamingu internetowego wzrasta natomiast wraz ze wzrostem liczby jednoczesnych
odbiorcow.

Poréwnanie kosztow emisji poprzez DAB i IP
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Rys. 4 — Koszty dystrybucji programu radiowego drogg streamingu internetowego

W Wielkiej Brytanii Internet jest gtéwnym Zrédtem informacji i rozrywki przede wszystkim dla
ludzi mtodych, czas spedzany przy odbiorniku radiowym maleje przede wszystkim w grupie wiekowej
20-24 lata. Podobnie wyglada sytuacja w innych europejskich krajach, gdzie odptyw mtodego pokolenia
od radiowych gtosnikéw traktowany jest bardzo powaznie przy tworzeniu planéw rozwoju tego
medium.



Badania zjawiska odchodzenia od radia rozsiewczego do radia internetowego podejmowano
w wielu krajach. Wynika z nich, ze strumien danych przesytanych drogg rozsiewczg znacznie ogranicza
mozliwosci transferu danych w eksploatowanych obecnie sieciach 3G. Obrazuje to niniejsza tabela:

Badany kraj Norwegia USA B‘:\c :a:lr(\?a
Stuchalnos$¢ radia min/dzien 92 127 192
Odpowiadajacy im transfer danych MB/dzien 138 190 288
Odpowiadajacy im transfer danych GB/Mies. 41 5,7 8,6

Natomiast planowany ruch z zakresie transferu danych u trzech giéwnych operatoréw
dziatajgcych na terenie Norwegii

Telenor 100 — 6000 MB na miesigc
Verizon 500 — 6000 MB na miesigc
Vodafone 250 — 4000MB na miesigc

Wg badan zleconych przez szwedzkiego operatora technicznego Telecom i opublikowanych w I
kwartale 2013 r. liczba danych przesytanych drogg rozsiewczg w tym kraju wynosita w 2012 r.
130 000 Terabajtéw, co przekraczato mozliwosci transmisyjne wszystkich 4 sieci telekomunikacyjnych
w tym kraju.

Biorgc za podstawe obecne poziomy cen, radio rozsiewcze w sieciach mobilnych mogtoby
kosztowac¢ okoto 860 milionéw Euro rocznie w poréwnaniu z kosztem od 10 do 20 milionéw Euro
rocznie w ekwiwalentnej pod wzgledem pojemnosci rozsiewczej sieci naziemnej. Te dodatkowe koszty
musiatyby wiec obcigzy¢ nadawcow lub bezposrednio konsumentdw. Obecnie zaréwno nadawcy, jak
i konsumenci sg dalecy od mozliwosci pokrycia takich wydatkow. Nawet jesli ceny pojemnosci w
mobilnych sieciach szerokopasmowych bedg nizsze, redukcja cen bedzie musiata siega¢ 96%.

Whniosek z tych badan jest taki, ze catkowite zastgpienie radia naziemnego radiem
internetowym nie jest mozliwe obecnie, ani w najblizszej przysztosci.

Kolejny, nie tak juz wazki argument, to rdznica czasu pracy urzadzenia mobilnego, np.
Smartfonu, przy korzystaniu z radia FM, a stuchaniu programu radiowego przez Internet. Przecietny
czas pracy baterii w pierwszym przypadku wynosi 48 godz. 12 min., w drugim zaledwie 6 godz. 53 min.
W ostatecznym rozrachunku przektada sie to na koszty energii niezbednej do tadowania baterii oraz
swobody korzystania z tego typu urzgdzen mobilnych

Z punktu widzenia dostawcy tresci nie bez znaczenia jest fakt, ze dostep do szerokopasmowego
mobilnego Internetu nie jest bezptatny, dotarcie do odbiorcy w rejonach stabiej zaludnionych nie lezy
w interesie operatora, a nadawca nie ma praktycznie kontroli nad przekazem docierajgcym do
stuchacza.

Radiu rozsiewczemu brakuje jednak niezwykle istotnej z punktu widzenia wspotczesnego
cztowieka cechy — interaktywnosci. Rozwigzaniem tego problemu jest multi-platformowosé, czyli
nadawanie naziemne i wsparcie ze strony Internetu. Takie potgczenie znane jest pod nazwa radia
hybrydowego, w ktérym gtéwne tresci audio przekazywane sg drogg rozsiewczg, natomiast dzieki



potgczeniu odbiornika z Internetem mozliwe jest przesytanie dodatkowych tresci na zgdanie do
stuchaczy oraz stworzenie kanatu zwrotnego, co nie byto dotychczas mozliwe

Nalezy podkresli¢, ze Internet ma do odegrania w rozwoju radiofonii olbrzymia role oraz, ze
nie jest w stanie zastgpi¢ radiofonii naziemnej, stanowigc jej wazne uzupetnienie. Radiofonia za$
powinna by¢ bezsprzecznie cyfrowa.

LTE Brodcast — standard bazujgcy na eMBMS (evolved Multimedia Broadcast Multicast
Service) rozwijany i testowany przez firme Ericson, opisywany jest jako wysoce wydajny sposdb
dystrybucji point-to-multipoint, majacy zastgpi¢ tradycyjny brodcasting. Niestety poza eliminacjg
jednej z podstawowych wad streamingu internetowego jaka jest ograniczona przepustowos$¢ sieci,
pozostate wady nie ulegajg likwidacji. Ponadto standard ten nie nadaje sie do zastosowania w
najblizszej przysztosci ze wzgledu na brak wdrozen komercyjnych oraz brak urzadzen konsumenckich
na rynku.

4. Digital Audio Broadcasting PLUS - DAB+

Jedynym standardem, ktdry nadaje sie do natychmiastowego wdrozenia DAB, ktéry mimo dos¢
dtugiej historii stale sie rozwija. Jak juz wspomniano, w lutym 2007 r. zostata zestandaryzowana nowa
wersja Digital Audio Broadcasting pod nazwg DAB+. Specyfikacja techniczna ETSI TS 102 563 jest
modyfikacjg standardu DAB.

Wykorzystuje sie w niej efektywniejsze algorytmy kompresji dzwieku pozwalajgce na ponad
dwukrotne zwiekszenie liczby dostepnych programoéw bez zmiany jakosci w stosunku do klasycznego
systemu DAB. Od chwili pojawienia sie standardu DAB+ kolejne wdrozenia odbywajg sie juz w nowej
wersji, trwajg tez prace nad zmiang standardu z DAB na DAB+ w krajach, ktére zdgzyty wdrozy¢ starszg
wersje.

Do kodowania dzwieku wykorzystuje sie standard MPEG4 — HE AAC v2 (AAC+, aacPlus)
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Stosowany powszechnie format AAC (nastepca MP3) zostat wzbogacony o system Spectral Band
Replication SBR pozwalajgcy na przekaz sygnatu z taka samg jakoscig w o potowie mniejszym
strumieniu danych. Z kolei technologia Parametric Stereo znaczgco zwieksza wydajnos¢ kodeka w celu
zmniejszenia strumienia binarnego stereofonicznych sygnatéw audio przy bardzo niskich
przeptywnosciach bitowych. W rezultacie technologia kodowania aacPlus umozliwia dostarczanie
wielokanatowych sygnatéw audio (np. surround 5.1, czy 7.1) juz przy predkosciach bitowych nawet
ponizej 100 kbps, a sygnatdw stereofonicznych — nawet przy 32kbps.

Dla systemdw DAB/DAB+ zdefiniowano cztery tryby transmisji, dzieki czemu mogg by¢ one
stosowane w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci — az do 3 GHz. Ponadto mozliwa jest praca
odbiornika w ruchu przy duzych predkosciach (eliminacja zjawiska Dopplera), jak rGwniez w warunkach
propagacji wielodrogowej, a takze praca w sieci jednoczestotliwosciowej SFN.



Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym do emisji DAB/DAB+ jest tzw. pasmo Il (zakres
czestotliwosci 174 — 230 MHz). Réwniez w pasmie 1,5 GHz (pasmo L) mozliwe jest ulokowanie 8 blokéw
czestotliwosciowych.

Standard DAB+ moze doskonale wspétzy¢ z ,,siostrzanym” standardem DMB nawet poprzez
emisje dwdch strumieni w jednym multipleksie (potwierdzity to emisje testowe prowadzone w Polsce).
O wyborze standardu decyduje na ogét jego zawartos¢ - przewaga tresci audio nad video lub
odwrotnie. Miedzynarodowa organizacja pod nazwg Word DMB Forum, zrzeszajgca nadawcow,
operatoréw i producentéw sprzetu rekomenduje DAB+ przede wszystkim dla ustug o charakterze
,radiocentrycznym” a DMB dla ustug koncentrujacych sie przede wszystkim na przekazie video.

Cechg znamienna dla standardu cyfrowej transmisji DAB+, oprdcz krystalicznie czystego dzwieku i
doskonatego odbioru nawet w ruchu, jest uatrakcyjnienie i ubogacenie przekazu tresci od nadawcéw
radiowych poprzez wprowadzenie dodatkowych ustug multimedialnych. Chodzi tu o miedzy innymi o
takie ustugi jak:

e przesytanie informacji tekstowych (DLS — Dynamic Label Segment),

e graficznych (SLS - Slide Show), informacji o programie (EPG Electronic Program Guide),

e catych stron internetowych (BWS — Broadcast WebSite),

e serwisdw typu telegazeta (Journaline),

e informacji drogowych (TMC/TTI — Traffic Message Channel/Traffic and Travel Information),
e informacji o zagrozeniach (EWS — Emergency Warning System),

e dzwieku przestrzennego, wielokanatowego (Surround Sound over DAB+).

Jak juz wspomniano radiu rozsiewczemu brakuje jednak niezwykle istotnej z punktu widzenia
wspotczesnego cztowieka cechy — interaktywnosci. Rozwigzaniem tego problemu jest multi-
platformowosé, czyli nadawanie naziemne i wsparcie ze strony Internetu. Takie potgczenie znane jest
pod nazwag radia hybrydowego.

5. Radio hybrydowe.

W radiu hybrydowym podstawowym kanatem przekazu tresci jest radiofonia naziemna DAB+,
natomiast dodatkowe tresci przesytane s3 za posrednictwem Internetu dzieki wyposazeniu
odbiornikéw hybrydowych w moduty Wi-Fi. Potagczenie z siecig daje mozliwosé utworzenia kanatu
zwrotnego pomiedzy stuchaczami a nadawcg, co jest niezwykle interesujagcym elementem
umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo odbiorcéw takze w tworzeniu programu radiowego.

((((P)) Radio@

FM/DAB Radio hybrydowe
Rys. 6 — Idea radia hybrydowego

Nalezy podkresli¢, ze Internet ma do odegrania w rozwoju radiofonii olbrzymia role. W roku 2012
powotano z inicjatywy Europejskiej Unii Nadawcédw EBU projekt pod nazwa Eurochip. Jego celem jest
wspieranie idei wyposazania wszystkich urzadzen komunikacji osobistej w mozliwos¢ odbioru radia
roziewczego, to znaczy wyposazenia ich — jako wyposazenie podstawowe — w chipy DAB+. Inicjatywe,
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ktéra ma na celu zapewnienie przysztosci radiu cyfrowemu, poparli zaréwno nadawcy publiczni jak i
komercyjni. Gtdwne cele projektu to:

stworzenie odbiorcy mozliwosci stuchania radia bezptatnego

efektywne wykorzystania sieci i zlikwidowania presji na mobilne sieci szerokopasmowe,
efektywne wykorzystanie widma

stworzenie nowego modelu biznesowego poprzez petne wykorzystanie mozliwosci radia
hybrydowego.

ANANENEN

Obecnie projekt koncentruje sie na komunikacji mobilnej i wprowadzeniu odbiornikéw DAB+ do
telefonéw komdrkowych. Prowadzone sg rozmowy z catym przemystem elektroniki konsumenckiej,
producentami chipéw, operatorami i politykami. Planowane jest powotanie ,platformy dobrych
praktyk” do wymiany koncepcji hybrydowe;.

Jednakze nic nie jest w stanie zastgpic radiofonii naziemnej. Ta zas w cyfrowym Swiecie nie
moze pozostacé analogowa.

6. Korzysci ekonomiczne standardu DAB+

Jedng z podstawowych przyczyn, dla ktérej nadawcy decydujg sie na przejscie z emisji
analogowej FM na cyfrowg DAB+ sg wyraznie korzysci ekonomiczne. Niestety jest to efekt odtozony w
czasie: wyrazne obnizenie kosztow emisji DAB+ nastgpi po wytgczeniu emisji analogowej. Niemniej
jednak s3 to, jak wynika z ponizszych danych, réznice na tyle znaczace, ze muszg by¢ brane pod uwage
przy rozwazaniu decyzji o implementacji DAB.

W kwietniu br. firma GatesAir, dostawca sprzetu nadawczego dla radiofonii i telewizji,
przedstawita niezwykle interesujgce dane poréwnawcze rdznych typow kosztéw dla trzech
standardéw emisji radiowej FM, DRM+ i DAB+. Koszty te odniesiono do identycznego pokrycia
powierzchniowego (w przypadku DRM+ i DAB+ sieci SFN) przy zatozeniu, ze w miejsce jednego
programu FM mozna wyemitowac¢ 6 programéw DRM+ i 18 programéw DAB+

Koszty inwestycyjne Koszty energii — zasilanie Koszty chtodzenia urzadzen
w tys. $ nadajnikéw w min $ w tys. $
1 000 0,35 100 000
900 - 00 000 -
0,3 1
800 50 000
700 4 .
0,25 70000
600
0,2 60 000
500
400 - 0.15 - 50000 |
300 A 40 000
01 -
200 + 30 000
100 0.05 - 20 000 -
0 10 000 -
FM  DRM+ DAB+ 0 -
FM DRM+ DAB+ 0
FM DRM+ DAB+

Rys. 7 — Poréwnanie kosztéw FM, DRM+, DAB+

Przy szacowaniu kosztéw konwersji analogowo-cyfrowej po stronie nadawcéw bierze sie na
0go6t pod uwage przede wszystkim koszty inwestycyjne, traktujac je jako swoistg ,bariere wejscia”.
Warto zwrdci¢ uwage, ze kilkukrotnie wieksza ,, programowa” standardu DAB+ przektada sie wprost na
koszt inwestycyjny budowy sieci. Problem w tym, ze koszty inwestycyjne na budowe sieci analogowych
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zostaty juz na ogdét poniesione, mozliwosé ich rozbudowy jest ze wzgledu na zajetos¢ pasma UKF FM
ograniczona prawie do zera, a naktady na budowe infrastruktury cyfrowej to wydatek na najblizszg
przysztosé.

Oproécz zobrazowanych na rys. 7, niewatpliwie nizszych kosztdw energii do zasilania urzadzen
i niematych kosztéw ich chtodzenia, pozostajg jeszcze inne, czesto pomijane, sktadniki kosztéw, jak:
koszt wynajmu/budowy powierzchni w stacji nadawczej, koszty obstugi i konserwacji, wreszcie koszty
administracyjne w tytutu koncesji i rezerwacji czestotliwosci. Te ostatnie mogg i powinny by¢ przez
rzady poszczegdlnych krajéw ustalane w wysokosciach preferencyjnych dla emisji cyfrowej.

W efekcie koszt emisji 1 programu w standardzie DAB+ to 10 do 25% kosztu emisji programu
analogowego.

Czesto zwraca sie uwage na proekologiczny aspekt cyfryzacji. Zmniejszone zuzycie energii to
zmniejszona emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Ograniczeniu tej emisji stuzg obowigzujgce w wielu
krajach optaty z tytutu zanieczyszczania atmosfery. | tak w Australii w 2012 roku wielkos¢ opfat za
emisje CO2 przez obiekty nadawcze wyniosta prawie 3 miliony S.

7. Podsumowanie

Jak wynika z powyzszych rozwazan standard DAB+ jest w warunkach europejskich jedynym
mozliwym do implementacji w obecnej sytuacji sprzetowej i widmowej. Przez lata udanych i
nieudanych wdrozen i ulepszen stat sie systemem sprawdzonym i ustabilizowanym, a mimo to rozwija
sie nadal, szczegdlnie w sferze nowych aplikacji mobilnych. Europejski rynek odbiornikéw jest
niezwykle bogaty — obejmuje kilkaset typodw w réznych wersjach i cenach. Wzrasta zainteresowanie
radiem cyfrowym wsrdd producentdw samochododw i urzagdzen mobilnych.

Ponadto standard radia cyfrowego DAB/DAB+ zostat zarekomendowany przez Europejskg Unie
Nadawcow EBU, jako rozwigzane majace zastgpi¢ w przysztosci radiofonie analogowg FM w Europie.
W wydanej w lutym 2013 roku rekomendacji R 138 Europejska Unia Nadawcéw wskazuje na zalety
rekomendowanego rozwigzania zauwazajac, ze:

e radio ma ogromne znaczenie kulturowe w Europie,
e radio jest stuchane przez wiekszos¢ Europejczykéw w kazdym tygodniu,
e radio jest stuchane w domu, w pracy i w podrézy,
e radiofonia rozsiewcza jest jedyng nieodpfatng i efektywng metoda prawdziwego
odbioru w ruchu, w szczegdlnosci w samochodach,
e rozwdj radia FM jest ograniczony brakiem dostepnego widma na wszystkich
rozwinietych rynkach,
e otwarte i komplementarne standardy radia cyfrowego DAB i DRM spetniajg potrzeby
europejskich nadawcéw radiowych. S3 tez bardzo energooszczedne,
e wielu gtdwnych producentéw dostarcza na rynek wielostandardowe chip-y
umozliwiajgce budowe odbiornikéw dekodujacych zaréwno FM, DAB i DRM,
e naziemne standardy radiofonii cyfrowej sg juz w uzyciu w réznych krajach Europy, na
réznych etapach wdrazania
W zwigzku z powyzszym EBU rekomenduje:
v'uwzglednienie potrzeb wszystkich nadawcéw w kraju podczas planowania cyfryzacji emisji
radiowej, w tym przysztg ekspansje programéw, dostepne widmo czestotliwosci i optacalnosc
réznych standardéw dla réznych rodzajow ustug,

v dokonanie natychmiastowego wdrozenia radiofonii DAB zdefiniowanej w standardzie ETSI EN

300 401, z serwisami DAB+ okreslonymi w ETSI TS 102 563 do rozsiewczego nadawania radia
cyfrowego w pasmie Ill VHF,
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v’ cyfryzacji powinno towarzyszy¢ uruchamianie zaawansowanych funkcjonalnosci, takich jak
tekst, obrazy i przewodniki po programie stuzgce zachowaniu atrakcyjnosci radia w erze
cyfrowej,
wdrazanie ustugi radia hybrydowego (fgczgcego radio rozsiewcze z Internetem) w obrebie
cyfrowych systeméw cyfrowej radiofonii rozsiewczej (np. uzycie RadioDNS),

v" harmonizacje na etapie wdrazania radiofonii cyfrowej w catej Europie, wtacznie z docelowa
datg wytgczenia radia analogowego, spowodowata wiekszy impet i wzrost rynku.

Najlepszym sposobem na opdznienie decyzji o wprowadzeniu nowej technologii jest oczekiwanie
na co$ lepszego. Czasami takie postepowanie sprawdza sie w praktyce. Miato to miejsce w przypadku
naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T w Polsce. Decyzja o niewielkim opdzZnieniu rozpoczecia procesu
cyfryzacji w zamian za wdrozenie nowego woéwczas sytemu kompresji i kodowania MPEG 4 okazata sie
ze wszech miar stuszna. Uniknelismy dzieki niej ktopotu konwersji z MPEG2 do MPEG4, jak to ma
miejsce w Niemczech i Wielkiej Brytanii

W przypadku radia ten sposéb rozumowania sie nie sprawdza. Nic za progiem nie stoi. Standard
DAB+ jest dla krajéw rozpoczynajgcych proces cyfryzacji standardem jedynym mozliwym do
implementacji i chociaz ma dos¢ dtugg historie pozostaje nadal standardem nowoczesnym i
rozwojowym.
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e Ekspertyza dotyczgca przejscia z nadawania analogowego na cyfrowe w radiofonii — Instytut
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e DRM - Digital Radio Mondial — The future of radio — Digital Radio Summit, Genewa 2014

e Internet radio - threat or accelerator ? - Annika Nyberg, EBU, IBC 2013

e Can the cellular networks cope with linear radio broadcasting ? — Teracom White Paper 2013

e Only Internet or broadcasting too — Gunnar Garfors — IDAG — PME 2014

e Economic advantages of DAB+ - Jens Stockmann — GatesAir, PME 2014

e ETSIEN 300401, ETSI TS 102 563
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