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» Prezes Wyzszego Urzedu Goérniczego zyskat nowe kompetencje. Zgodnie
z ostatnig nowelizacjg Prawa geologicznego i gérniczego (Dziennik Ustaw
2025 r. poz. 1023) jest on réwniez wtasciwym organem odpowiedzialnym za
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Kontrola robot gérniczych
w sgsiedztwie granic obszaru
gorniczego, filaréw i paséw ochronnych

mgr inz. Marcin SKROBISZ
Okregowy Urzad Gorniczy w Krakowie

TRESC: W artykule oméwiono szczegétowo definicje robét gérniczych,
obszaru gdrniczego oraz filara i pasa ochronnego. Ponadto wskazano organy
uprawnione do kontroli robét gérniczych prowadzonych w sgsiedztwie granic

obszaru gdrniczego oraz paséw ochronnych, sposoby prowadzenia tych
kontroli, a takze konsekwencje eksploatacji z naruszeniem granic.

StOWA KLUCZOWE: roboty gérnicze, obszar gérniczy, filar, pas ochronny

1. Wprowadzenie

rzedmiotem kontroli organéw nadzoru gérniczego

w odkrywkowych zakladach gérniczych jest miedzy
innymi nienaruszalno$¢ zakreséw robét gérniczych
wyznaczonych wewnatrz granic obszaru gérniczego,
czesto z zachowaniem paséw ochronnych.

Zgodnie z Prawem geologicznym i gérniczym (Pgg) [1]
zakres robét gérniczych obejmuje wykonywanie, utrzy-
mywanie, zabezpieczanie lub likwidowanie wyrobisk
gbrniczych oraz zwalowanie nadktadu w odkrywko-
wych zaktadach gdérniczych w zwiazku z dziatalnoscia
regulowana ustawa. Kolejnym waznym pojeciem zde-
finiowanym w Pgg [1] jest obszar gérniczy stanowigcy
przestrzen, w granicach ktérej przedsiebiorca jest
uprawniony do wydobywania kopaliny, podziemnego
bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziem-
nego sktadowania odpadéw, podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla oraz prowadzenia robdt gérniczych
niezbednych do wykonywania koncesji. Filar ochron-
ny natomiast to przestrzen ustanawiana w zlozu dla
zabezpieczenia obiektéw na powierzchni terenu przed
nadmiernymi skutkami wybierania zloza.

Wskazanie przebiegu granicy filara ochronnego jest
wymagane — w okreslonych przypadkach — podczas spo-
rzadzania miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego. Plan taki moze okreslac obiekty lub obszary,
dla ktérych wyznacza sie filar ochronny. Jego czes¢ moze
stanowi¢ pas ochronny, czyli fragment terenu polozony
miedzy bezpiecznym gérnym obrzezem wyrobiska a li-
nig ograniczajaca obiekt lub teren chroniony od strony
wyrobiska. W granicach filara ochronnego ruch zakladu
gbrniczego moze by¢ zabroniony albo dozwolony tylko
w sposéb zapewniajacy nalezyta ochrone tych obiektéw
lub obszaréw.

Blednie interpretowane jest pojecie pasa ochron-
nego poprzez zalozenie, ze w jego granicach zabrania
sie eksploatacji ztoza, natomiast zdejmowanie czy tez
zwalowanie nadktadu jest dozwolone. Zdejmowanie
nadktadu to pierwszy etap tworzenia wyrobiska. Gérna
krawedz skarpy docelowej w nadkladzie to bezpieczne
gbrne obrzeze wyrobiska, o ktérym mowa w Polskiej
Normie [2] okreSlajacej szeroko$¢ paséw ochronnych
wyznaczanych dla ochrony obiektéw w poblizu wyro-
biska gérniczego. O ile udostepnianie zloza w granicach
paséw ochronnych jest niedopuszczalne, to kwestia
zwalowania nadkladu jest bardziej skomplikowana.
Zwalowisko stanowi bowiem dodatkowe obciazenie
wplywajace na statecznos$¢ gruntu, ktéra zostata juz
obnizona w wyniku utworzenia wyrobiska. Dlatego
decydujac sie na lokalizacje zwalowiska w granicach
pasa ochronnego, nalezy mie¢ na uwadze przepisy roz-
porzadzenia [3] stanowigce o tym, Ze teren przeznaczony
pod zwalowiska lub skladowiska bada si¢ pod wzgledem
wytrzymatlosci i statecznosci podloza, a ksztaltowanie
zwalowisk prowadzi sie zgodnie z dokumentacja tech-
niczng, ktéra zawiera miedzy innymi dane dotyczace
bezpiecznej odleglo$ci od wyrobiska gérniczego.

Pamietad trzeba takze o zapisach zawartych w decyzji
o uwarunkowaniach §rodowiskowych dla przedsiewzie-
cia, bowiem niejednokrotnie wprost z nich wynika nakaz
pozostawienia paséw ochronnych bez jakiejkolwiek
ingerencji (np. pasy ochronne od ciekéw wodnych, ktére
czesto stanowia trasy migracji zwierzat).

Granice zaréwno filaréw, jak i paséw ochronnych
zaznacza sie na zalacznikach mapowych w projekcie
zagospodarowania zloza (PZZ) oraz w planie ruchu
zakladu goérniczego. W przypadku gdy przedsiebiorca
wydobywa kopaline na podstawie koncesji udzielonej
przez staroste, gdzie nie ma obowigzku sporzadzania
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> Rys. 1. Zdjecie satelitarne z naniesionym obszarem
gérniczym (oprac. wtasne na podst. www.geoportal.gov.pl)

> Fig. 1. Satellite image with a mining area marked
(own compilation based on www.geoportal.gov.pl)

PZZiplanu ruchu, zasieg projektowanych granic filaréw
i paséw ochronnych okresla sie w projekcie technicz-
nym zatwierdzonym przez kierownika ruchu zaktadu
gdrniczego.

To na papierze. Jak poznaé w terenie, gdzie przebie-
gaja granice obszaru gérniczego czy paséw ochronnych?
Zgodnie z zapisami rozporzadzenia [3] ,w zakresie ob-
stugi mierniczej zaktadu gérniczego (...) wyznacza sie
w terenie punkty zalamania granicy obszaru gérniczego,
filary, pasy i potki ochronne oraz kontroluje si¢ prowa-
dzenie rob6t gérniczych w ich granicach”.

O ile stuzba miernicza w wigkszosci przypadkow
wywiazuje sie z tego obowiazku, to gorzej wydaje sie
by¢ z przestrzeganiem innego przepisu stanowiacego,
ze ,Przed przystapieniem do wykonywania robét gor-
niczych w rejonie filaréw i paséw ochronnych stuzba
geologiczna i miernicza sprawdza kierunki, odlegtosci,
zagrozenia oraz zasieg przewidywanych wplywéw tych
robét” Innymi stowy, stuzba geologiczna i miernicza
powinna okresli¢ warunki stateczno$ci skarp w poblizu
granic filaréw oraz paséw ochronnych z uwzglednieniem

> Rys. 2. Zdjecie satelitarne z naniesionym obszarem
gérniczym (oprac. wtasne na podst. www.geoportal.gov.pl)

> Fig. 2. Satellite image with a mining area marked
(own compilation based on www.geoportal.gov.pl)

lokalnych warunkéw geologicznych, hydrogeologicz-
nychigeotechnicznych oraz wskaza¢ maksymalny zasieg
prowadzenia robét gérniczych.

2. Eksploatacja pod kontrola — metody oceny
naruszen i konsekwencje

Prawidfowe prowadzenie ruchu zakladu gérniczego,
w tym przestrzeganie wyznaczonych granic obszaru gor-
niczego, filaréw czy paséw ochronnych, moze by¢ przed-
miotem rutynowych kontroli wielu organéw. Naleza do
nich m.in. marszatek wojewddztwa lub starosta, ktéry
wydatl koncesje, urzad gérniczy, Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska, Wojewédzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Pafistwowa Inspekcja Pracy, Policja, Naj-
wyzsza Izba Kontroli. Informacje bedace podstawa do
wszczecia kontroli moga by¢ takze dostarczone przez
konkurencje czy sasiadéw, ktérym przeszkadza lub
zagraza dzialalno$¢ kopalni.

W jaki spos6b mozna stwierdzi¢ naruszenie granic
eksploatacji? Po pierwsze, zdalnie. Analizujac zdjecia

> Rys. 3. Krawedz wyrobiska z perspektywy granicy obszaru
gérniczego (oprac. wtasne)

» Fig. 3. The edge of the excavation from the perspective of
the mining area boundary (own work)

> Rys. 4. Krawedz wyrobiska z perspektywy granicy obszaru
gérniczego (oprac. wtasne)

> Fig. 4. The edge of the excavation from the perspective of
the mining area boundary (own work)
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> Rys. 5. Szkic z pomiaru obrazujgcy przekroczenie granic obszaru gérniczego (oprac. Tomasz Stepien,

OUG w Krakowie)

> Fig. 5. A sketch of the measurement showing the crossing of the mining area boundaries (prepared by

Tomasz Stepien, OUG in Krakéw)

satelitarne (rys. 1 i 2) dostepne na stronie geoportalu
(www.geoportal.gov.pl) po wlaczeniu warstwy zawie-
rajacej dane udostepnione przez Pafdstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy z syste-
mu MIDAS (zloza, obszary i tereny gérnicze), mozna
wstepnie okresli¢, czy eksploatacja wykracza poza obszar
gbrniczy.

Jednakze przy analizie zdjec satelitarnych trzeba
wzia¢ pod uwage rowniez archiwalne obszary goérni-
cze oraz ztoza wybilansowane, sposréod ktérych nie
wszystkie sg wyswietlane na wspomnianej warstwie
w geoportalu (zaleznie od stopnia wprowadzenia danych
przez PIG-PIB). Widoczne wyrobiska mogly powsta¢
w ramach wczes$niejszej eksploatacji na podstawie in-
nej koncesji, w ktdrej ustanowiony byt obszar gérniczy
styczny do aktualnego lub nastapilo zmniejszenie ob-
szaru goérniczego poprzez wylaczenie czesci gruntéw,
gdzie zloze zostato wyeksploatowane, a rekultywacja
uznana za zakonczong.

Po drugie, kontrola w terenie. Podczas ogledzin
wyrobiska przekroczenia granic obszaru gérniczego
niejednokrotnie widoczne sa golym okiem. Wy-
starczy, stojac na jednym z wyznaczonych i zasta-
bilizowanych punktéw zalamania granicy obszaru
gérniczego, spojrze¢ w kierunku sasiedniego punktu,
aby zobaczy¢ przekroczenie (rys. 3 i4). W takiej sy-
tuacji niezbedne jest przeprowadzenie dodatkowych
pomiardéw.

Po trzecie, pomiar geodezyjny. Jest to najdokladniej-
szy i niepodwazalny sposob ustalenia rozmiaru narusze-
nia, stosowany bez wzgledu na to, czy wcze$niejsze roz-
poznanie zostalo przeprowadzone zdalnie czy ,,na oko’,

czesto rowniez bez wezeéniejszej analizy, np. w trakcie
rutynowej kontroli. Po dokonaniu obmiaru krawedzi
wyrobiska i wprowadzeniu wspélrzednych punktow
zalamania granic dzieki zastosowaniu odpowiedniego
oprogramowania mozna okresli¢ wielko$¢ przekro-
czenia zakresdw eksploatacji z doktadnos$cia do kilku
centymetréw (doktadno$é¢ zalezna od zastosowanego
sprzetu i sposobu pomiaru) (rys. 51 6).

Po przeanalizowaniu sytuacji i stwierdzeniu prze-
kroczenia granic eksploatacji lub wyznaczonych paséw
ochronnych robotami eksploatacyjnymi pracownicy
organ6éw nadzoru gdérniczego wydaja stosowna decyzje
administracyjng nakazujacg usuniecie zaistniatych nie-
prawidlowosci. Kolejnym krokiem jest przeprowadzenie
postepowania wyjaéniajacego w celu ustalenia oséb
odpowiedzialnych za naruszenie, co jest niezbedne do
pociagniecia ich do odpowiedzialnosci karnej, o ktorej
bedzie mowa w kolejnej czesci artykutu.

Naruszenie pasa ochronnego moze przyczynic si¢
do utraty statecznosci gérotworu (np. wskutek niepra-
widlowych parametréw skarp i zboczy), co z kolei moze
doprowadzi¢ do powstania osuwiska obejmujacego
swym zasiegiem tereny nienalezace do przedsiebiorcy
gorniczego. Przyktadem moze by¢ zdarzenie z 20 maja
2017 r. w miejscowosci Zastawie w powiecie putawskim,
gdzie osuwisko powstate na skutek eksploatacji prowa-
dzonej w poblizu granicy obszaru gérniczego objelo
swym zasiegiem sasiadujace z zakladem gérniczym pola
uprawne oraz droge powiatowa (rys. 7 i 8). Sprowadzenie
zagrozenia zdrowia czy zycia ludzkiego (w zaleznosci od
skali) moze by¢ przedmiotem dzialania odpowiednich
organdéw $cigania.
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> Rys. 6. Szkic z pomiaru obrazujacy przekroczenie pasa ochronnego (oprac. Tomasz Stepien,

OUG w Krakowie)

> Fig. 6. A sketch of the measurement showing the crossing of the protective belt (prepared by Tomasz

Stepien, OUG in Krakéw)

3. Wybrane przepisy karne regulujace
prowadzenie ruchu zakladu gérniczego

Niezaleznie od postepowan wszczynanych w zwiaz-
ku z zagrozeniem zdrowia lub zycia ludzkiego organy
nadzoru goérniczego prowadza czynnosci w kierunku
pociagniecia 0s6b do odpowiedzialnosci zgodnie z dzia-
tem XI ustawy Pgg [1], zatytulowanym Przepisy karne.
Zawarte w nim regulacje precyzuja, ze ,kto prowadzi
ruch zakladu gérniczego bez zatwierdzonego planu ru-
chu zaktadu gérniczego lub z naruszeniem okreslonych
w nim warunkéw, podlega karze aresztu albo grzywny”
(art. 182 ust. 1 [1]). Podobna kara czeka tego, ,kto bez
wymaganej koncesji lub bez zatwierdzonego projektu

> Rys. 7. Osuwisko w ZG , Zastawie IV-2” [4]
» Fig. 7. Landslide in the mine "Zastawa IV-2" [4]

robot geologicznych lub z naruszeniem okreslonych
w nich warunkéw wykonuje dziatalno$é w zakresie: (...)
wydobywania kopalin ze zt6z” (art. 177 [1]). Jednakze
gdy ,,(...) bez wymaganej koncesji lub bez zatwierdzo-
nego projektu robét geologicznych lub z naruszeniem
okreslonych w nich warunkéw, wykonujac dzialalno$¢
w zakresie: (...) wydobywania kopalin ze z16z, (...)
wyrzadza on znaczng szkode w mieniu lub powazna
szkode w §rodowisku, podlega karze pozbawienia
wolnosci do lat 3” (art. 176 ust. 1 [1]). ,Jezeli sprawca
czynu okreslonego w ust. 1 sprowadza bezposrednie
niebezpieczenstwo znacznej szkody w mieniu lub po-
waznej szkody w $rodowisku, podlega grzywnie, karze
ograniczenia wolnosci albo karze pozbawienia wolnosci do

> Rys. 8. Osuwisko w ZG , Zastawie IV-2” [5]
> Fig. 8. Landslide in the mine "Zastawa IV-2" [5]
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lat2” (art. 176 ust. 2 [1]). Maksymalny wymiar kary moze
zosta¢ obnizony do 1 roku, w przypadku gdy sprawca
nieumyslnie dopuscil sie tego czynu (art. 176 ust. 3 [1]).

Oprécz wystawiania mandatéw czy kierowania wnio-
skéw do sadu o ukaranie sprawcéw opisanych wykroczen
organ nadzoru gérniczego niezwlocznie zawiadamia
wlasciwy organ administracji geologicznej w przypadku
stwierdzenia, Ze dzialalno$¢ regulowana ustawa jest wyko-
nywana z naruszeniem warunkow okreslonych w koncesji.
Woéwczas wlasciwy organ administracji geologicznej,
w drodze decyzji, odpowiednio: wstrzymuje dzialalno$¢,
nakazuje niezwloczne usuniecie stwierdzonych uchybien,
a w razie potrzeby nakazuje podjecie czynnosci maja-
cych na celu doprowadzenie srodowiska do nalezytego
stanu. Jezeli dziatalno$¢ wykonywana jest z razacym

naruszeniem warunkéw okreslonych w koncesji, organ
koncesyjny moze naliczy¢ oplate dodatkowa w wysokosci
pieciokrotnej stawki oplaty eksploatacyjnej pomnozonej
przez ilos¢ wydobytej w ten sposéb kopaliny.

4. Podsumowanie

Kontrola przestrzegania granic obszaru gérniczego
ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenistwa i zgodnosci
prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego z obowiazuja-
cymi przepisami. Weryfikacja naruszen odbywa sie za
pomoca zdjec satelitarnych, ogledzin terenowych i po-
miaréw geodezyjnych. Nielegalne dziatania moga pro-
wadzi¢ do zagrozenia zdrowia, mienia lub srodowiska
i podlegaja sankcjom administracyjnym oraz karnym.

Inspection of mining operations in the vicinity of mining area boundaries, pillars and protective belts

Abstract: The article discusses the importance of monitoring mining area borders in open-pit mines and me-
thods for identifying violations. Mining companies are required to adhere to mining area borders and protective
zones that safeguard the terrain from the effects of exploitation. Possible ways to assess violations include
satellite image analysis, field inspections, and precise geodetic measurements. Failure to comply with these
regulations may lead to risks to health and life, as well as criminal liability under the Geological and Mining Law.
Mining supervisory authorities take administrative actions that may result in halting operations and requiring

environmental damage repairs.
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Dobér wktadek bezpiecznikowych
stosowanych w zaktadach gorniczych
jako zabezpieczenia przed skutkami
zwarc i przecigzen w instalacjach
elektrycznych o napieciu znamionowym

do 1 kV

mgr inz. Arkadiusz ADAMEK

Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach
mgr inz. Andrzej BAUEREK

inz. Janusz STAWIARSKI

Osrodek Pomiaréw i Automatyki S.A. w Zabrzu

TRESC: Obowigzujace przepisy [9] dotyczace prowadzenia ruchu
podziemnych zaktadéw gdrniczych naktadajg obowigzek wykonania doboru
nastaw zabezpieczer przed skutkami zwar¢ i przecigzen w instalacjach
elektroenergetycznych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Dotyczy to
réwniez wktadek bezpiecznikowych w przypadku ich zastosowania

w instalacjach elektrycznych. W artykule przedstawiono analize poréwnawcza
wymagan grupy norm gdrniczych PN-G-***, dotyczacych instalacji elektrycznych
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych, z normami elektrycznymi:
PN-EN 50628:2016 [8] i PN-HD 60364-4-43:2024-04 [5], wprowadzajgcymi
normy europejskie do stosowania w Polsce. Normy gdérnicze oraz normy
elektryczne okreslajg rézne wymagania dotyczace tych samych zagadnien.

StOWA KLUCZOWE: instalacja elektryczna, wktadka bezpiecznikowa,

Bezpieczniki topikowe (wktadki bezpiecznikowe) sa
stosowanym powszechnie w podziemnych wyro-
biskach zakltadéw gérniczych rodzajem zabezpieczen
chronigcym instalacje elektryczna do 1 kV przed skutkami
zwar¢ i przecigzen. Ze wzgledu na ograniczong przy-
datnosc jako zabezpieczen chroniacych przed skutkami
przeciazen sa uzywane giéwnie do zabezpieczania przed
skutkami zwar¢ silnikéw i innych odbiornikéw: transfor-
matordw, przeksztaltnikéw i urzadzen rozdzielczych oraz
kabli i przewodéw. Sa one tacznikami jednorazowego
dzialania, przeznaczonymido samoczynnego wylaczenia
obwodéw i odbiornikéw w przypadku przeptywu pradéw
o wartosciach wiekszych niz prady znamionowe wkladek
bezpiecznikowych po uplywie czasu zaleznego od warto-
$ci pradu i typu wkiadki bezpiecznikowe;j.
Charakterystyki czasowo-pradowe obecnie produ-
kowanych wktadek bezpiecznikowych sa odpowiednio
ksztaltowane i dopasowane do konkretnych zastosowan.
Bezpieczniki topikowe potrafia silnie ograniczy¢ prady

bezpiecznik topikowy, charakterystyka czasowo-prgdowa,

zdolnos$¢ wytgczania

zwarciowe w instalacjach elektrycznych, w ktérych

sa stosowane, zapewniajac duza zdolno$¢ wytaczania

z jednoczesnym zagwarantowaniem selektywnosci

dziatania na kolejnych stopniach zabezpieczen.

Aktualnie w zakladach gérniczych stosowane sa
bezpieczniki topikowe, ktére producenci opisuja klasa
wktadki. Klasa wktadki bezpiecznikowej okresla typ
charakterystyki czasowo-pradowej bezpiecznika topi-
kowego.

W przypadku bezpiecznikéw topikowych do 1 kV
zgodnie z normami [1, 2] klasa wkiadki bezpieczniko-
wej jest scharakteryzowana dwiema literami, z ktérych
pierwsza oznacza zakres zdolno$ci wylaczania:

g — wkladka o pelnozakresowej zdolnosci wytaczania,
zdolna wylaczy¢ kazdy prad przetapiajacy topik, ktérej
zakres zdolno$ci wylaczania jest gwarantowany, po-
czynajac od pradu przetapiajacego topik w ciagu
1h, cojest sprawdzane w trakcie badan, do znamio-
nowego pradu wytaczalnego,
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> Tab. 1. Dobér pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowej w zaleznosci od dopuszczalnej obcigzalnos$ci przewodu
elektroenergetycznego oraz stopnia niebezpieczernstwa wybuchu metanu podziemnego wyrobiska zaktadu gérniczego

> Table 1. Selection of the rated current of the fuse link depending on the permissible load capacity of the power cable and the
degree of methane explosion hazard in the underground workings of the mining plant

Pomieszczenia
w polach
niemetanowych
i pomieszczenia 7 (12119 |24 |30|38
ze stopniem ,a”
niebezpieczenstwa
wybuchu metanu

47 |59 | 74 | 94 | 118 | 147 | 188 | 236 | 295 | 372

Pomieszczenia ze
stopniem ,b”i,c”
niebezpieczenstwa
wybuchu metanu

10|16 | 25 | 30 | 38 | 47

Obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodu
elektroenergetycznego co najmniej lyq, [Al

58 |73 191|116 | 145|181 | 231 | 289 | 361 | 455

Najwiekszy dopuszczalny
prad znamionowy wkfadki | 6 | 10 | 16 | 20 | 25 | 32
topikowej I, [A]

35|40 |50 |63 | 80

100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315

a — wktadka o niepelnozakresowej zdolnosci wylaczania,
tzn. taka, ktéra wylacza poprawnie prad zawarty
miedzy najmniejszym pradem wylaczalnym Iimin
(np. 4*Iy, —4-krotnos$¢ pradu znamionowego wkladki
bezpiecznikowej) a pradem réwnym znamionowej
zdolnosci wylaczania wkiadki; nie gwarantuje ona
poprawnego wylaczania matych pradéw przecia-
zeniowych i w zasadzie powinien jej towarzyszy¢
w obwodzie aparat, stycznik z zabezpieczeniem
przeciazeniowym, przejmujacy to zadanie;

za$ druga litera kategorie uzytkowania:

G - wkladka ogdlnego przeznaczenia, do zabezpieczania
przewodoéw, o charakterystyce czasowo-pradowe;j
odpowiadajacej dawnym wkladkom zwlocznym,

F — wkiadka o charakterystyce szybkiej, wycofana
z normalizacji miedzynarodowej IEC oraz
europejskiej EN, traktowana jako wykonanie
przejsciowe. W Polsce wktadki o charakterystyce
szybkiej sa nadal produkowane w oparciu o Polska
Norme [3] badz zakladowe warunki techniczne,

M - wkladka do zabezpieczania silnikéw i urzadzen
rozdzielczych,

R, S - wktadka do zabezpieczania prostownikéw lub

urzadzen pétprzewodnikowych,

Tr — wkladka do zabezpieczania transformatoréw,

PV —wkladka do zabezpieczania paneli fotowoltaicznych,

Bat — wkladka do zabezpieczania baterii i systeméw

magazynowania energii w bateriach,

B — wktadka do zabezpieczania urzadzen w podziemiach
kopaln.

Dobierajac klase wkladki bezpiecznikowej, trzeba
kierowa¢ sie informacjami, jakie niosa oba cztony
oznaczenia. W gérnictwie wkladke typu a uzywa sie
w obwodach, w ktérych zastosowany jest rozrusznik
(wylacznik) stycznikowy z zabezpieczeniem przeciaze-
niowym i zwarciowym, a prady mniejsze niz najmniejszy
prad wylaczalny zastosowanej wktadki wylacza zabez-
pieczenie przeciazeniowe, zanim dojdzie do przetopie-
nia topika wkladki bezpiecznikowej. Wktadke typu a

stosuje sie w obwodzie, aby ograniczy¢ prad zwarciowy
w celu ochrony aparatury, w tym stycznika, przed uszko-
dzeniem. Jesli w obwodzie nie ma zabezpieczenia zwar-
ciowego lub/i przeciazeniowego kabla lub przewodu, to
nalezy stosowac¢ wkladke ogélnego zastosowania typu g.

Dostepne na polskim rynku wktadki bezpieczni-
kowe moga miec inne oznaczenia zgodne z wczesniej
stosowanymi oznaczeniami, takie jak: Bi-Wts — wkladka
o dziataniu szybkim, Bi-Wtz — wktadka o dziataniu
zwlocznym, Btp — wkladka o dziataniu bardzo szybkim
do zabezpieczen urzadzen energoelektronicznych.

Bezpiecznik topikowy jako zabezpieczenie
chronigce przed skutkami przeciazen
instalacje elektryczna do 1 kV

W normie [4], stosowanej przy projektowaniu
i eksploatacji zabezpieczen elektroenergetycznych
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych,
przewidziano wykorzystanie wktadek bezpiecznikowych
jako zabezpieczen chroniacych linie kablowe o napieciu
znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV przed skutka-
mi przeciazen. Dobér pradu znamionowego wktadki
bezpiecznikowej w zaleznosci od dopuszczalnej obcia-
zalnosci przewodu elektroenergetycznego oraz stopnia
niebezpieczenstwa wybuchu metanu zabezpieczanej
strefy przedstawiono w tab. 1.

Jako zabezpieczenie od skutkéw przeciazen kabli
i przewodé6w stosowanych w podziemnych wyrobiskach
zakladéw gérniczych moga by¢ stosowane wylacznie
wktadki bezpiecznikowe o pelnozakresowej zdolnosci
wylaczania: gB, gF, gG.

W normie [5], powszechnie stosowanej w instala-
cjach elektrycznych niepodlegajacych przepisom gor-
niczym, zawarta jest procedura doboru pradu znamio-
nowego wkladki bezpiecznikowej jako zabezpieczenia
od skutkéw przeciazen w instalacjach elektrycznych,
ktéra uwzglednia dodatkowo wymagang skutecznosé
zabezpieczenia. Norma [5] okre$la dwa warunki dla
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urzadzenia zabezpieczajacego przed skutkami prze-

ciazen: obciazalno$¢ dltugotrwata przewodu I, (1)

powinna by¢ nie mniejsza niz prad znamionowy lub

prad nastawczy [, aparatu stanowigcego zabezpieczenie
przeciazeniowe; a ten z kolei, aby zapobiec zbednym za-
dziataniom, powinien by¢ nie mniejszy niz obliczeniowy

prad szczytowy obwodu /z:

L>1,>1 ; (1)

145+ L2 Lk, czyli], 2 145 (2)

W przypadku wkiadek bezpiecznikowych prad I,
jest najmniejszym pragdem powodujacym zadzialanie
wktadki jako zabezpieczenia chroniacego od skutkéw
przeciazen, czyli jego gérnym pradem probierczym Iy

Zgodnie z publikacja [6] warto$¢ ta w stosunku do pradu

znamionowego /,, wynosi odpowiednio:

[2 > /(2 * [n (3)

— k,=1,60 — dla wkiadek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym 20 A i wigkszym (wylaczenie przed
uplywem 1+4 h, zaleznie od pradu znamionowego),

— k,=1,90 — dla wkiadek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym 6 A + 16 A (wylaczenie przed uplywem
1 h),

— k,=2,1 — dla wkladek bezpiecznikowych gG o pradzie
znamionowym ponizej 6 A (wylaczenie przed upty-
wem 1 h).

Obciazalno$¢ dlugotrwata przewodu 7, (1) powinna

piecznikowych o petnozakresowym wylaczaniu badz

wkladek bezpiecznikowych ogélnego przeznaczenia

typu g; bezpieczniki topikowe o niepelnozakresowym
wylaczaniu typu a nie gwarantuja wylaczenia pradu
przeciazeniowego.

W tab. 2 zestawiono wyniki obliczen obciazalnosci
dlugotrwatej przewodu I, (I4,) dla instalacji elektrycz-
nych zgodnie z norma [5] w zalezno$ci od pradu zna-
mionowego wkladki bezpiecznikowej I, (/) i przyjetego
pradu probierczego I, wktadki.

Celem poréwnania wynikéw obliczen w zakresie
zabezpieczania kabli i przewodéw od przeciazen z wyko-
rzystaniem norm [4] i [5] mozna dodatkowo wprowadzi¢
dwa wskazniki:

« n — stopient wykorzystania przewodu rozumiany jako
stosunek najwiekszego pradu, jaki mozna w nim do-
pusci¢ dlugotrwale (pradu znamionowego urzadzenia
zabezpieczajacego /), do obciazalnosci dlugotrwalej
przewodu I, ktéry wg koncepcji IEC przyjmuje wartos¢
n < 1,00.

L. (5)

S — stopien zabezpieczenia, czyli stosunek gérnego

pradu probierczego urzadzenia zabezpieczajacego I do

obciazalno$ci dlugotrwalej przewodu L, ktéry wedtug
koncepcji IEC przyjmuje wartosci S < 1,45.

wynosié: s=1
I> ko x 1, ]z (6)
2= 1,45 (4) W tab. 3 zestawiono stopnie wykorzystanie przewo-

Ze wzgledu na konieczny margines, zgodnie z pu-
blikacja [6], rzedu 25% miedzy granicznym pradem
niezadziatania wktadki /,;, a pradem znamionowym /,
(L), jakim wolno dlugotrwale obciazy¢ kabel lub prze-
wod (na ogdt L,/1,, = 1,25), wkladka bezpiecznikowa nie
moze pelni¢ roli zabezpieczenia od skutkéw przeciazen
odbiornika. Moze ona jednak spelniac te role w odnie-
sieniu do przewoddéw pod warunkiem nieznacznego
ich przewymiarowania. Dotyczy to tylko wkladek bez-

du z uwzglednieniem wtasciwych norm [4, 5] z naste-

pujacymi zalozeniami:

+ warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu n wg
normy [5],

+ warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu w po-
mieszczeniach niezagrozonych wybuchem metanu
n,oraz warto$¢ stopnia wykorzystania przewodu
w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem me-
tanu #, wg normy [4].

> Tab. 2. Wyniki obliczen pradu obcigzalnosci dtugotrwatej przewodu I, (I,,) dla instalacji powierzchniowych w obiektach

budowlanych w zaleznosci od pradu znamionowego wktadki bezpiecznikowej I, (I.,) i przyjetego pradu probierczego I, wktadki

> Table 2. Results of the calculation of the long-term current carrying capacity of the conductor I, (I.) for surface installations in
buildings depending on the rated current of the fuse link I, (I5)) and the assumed test current I, of the fuse link

In (Ins) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63
I, (laa) co najmniej, [A] 79 13,1 21,0 22,1 27,6 353 38,6 441 55,2 69,5
In (Ins) [A] 80 100 125 160 200 250 315
|2 (laa) co najmniej, [A] 88,3 110,3 137,9 176,6 220,7 275,9 347,6

> Tab. 3. Zestawienie stopni wykorzystania przewodu eksploatowanego zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm [4, 5]

» Table 3. Summary of the utilization rates of the cable operated in accordance with the requirements of the relevant standards [4, 5]

In (1) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63 80 100 125
n 076 | 0,76 | 0,76 | 0,90 | 091 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
n, 086 | 083 084 | 083 0,83 084 | 085 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Ne 060 | 0,63 064 | 067 | 066 | 068 | 069 | 069 | 068 | 069 | 0,69 0,69 0,69
I (Ino) [A] 160 200 250 315
n 0,91 0,91 0,91 0,91
n, 0,85 0,85 0,85 0,85
nc 069 | 069 | 069 | 0,69
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W tab. 4 zestawiono stopnie zabezpieczenia prze-
wodu z uwzglednieniem wlasciwych norm [4, 5] z na-
stepujacymi zalozeniami:

+ warto$¢ stopnia zabezpieczenia S przewodu wg

normy [5],

« warto$¢ stopnia zabezpieczenia przewodu w po-
mieszczeniach niezagrozonych wybuchem metanu

S. oraz warto$¢ stopnia zabezpieczenia przewodu

w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem metanu

Sc wg normy [4].

Bezpiecznik topikowy jako zabezpieczenie
chroniace przed skutkami zwar¢ instalacje
elektryczng do 1 kV

Wktadki bezpiecznikowe sa najczesciej wykorzysty-
wane jako zabezpieczenia chronigce instalacje elektryczna
przed skutkami zwar¢. Zabezpieczenie zwarciowe powin-
no zapewni¢ ochrone w przypadku wystapienia zwarcia
w dowolnej czesci chronionej strefy. Prawidlowos¢
doboru wktadek bezpiecznikowych jako zabezpieczen
zwarciowych w instalacjach elektrycznych zgodnie z nor-
ma [4] mozna okresli¢ z wykorzystaniem tzw. czutosci
zabezpieczenia. Zgodnie z pkt 2.6.2 normy [4] czulo$¢
zabezpieczen zwarciowych topikowych stosowanych
w sieciach elektroenergetycznych o napieciu znamiono-
wym do 1 kV podziemnych wyrobisk zakladéw gérni-
czych nalezy okresli¢ za pomoca stosunku minimalnego

pradu zwarciowego, obliczonego wg zalacznika A. p.A.1,
normy [4] do pradu znamionowego wkladki bezpieczni-
kowej. Warto$ci tej czulosci nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tabeli 5.

Dla wktadek bezpiecznikowych klasy aM norma [4]
nie podaje wymaganych wspé6lczynnikéw czutosci. Takie
wkladki sa najczesciej stosowane jako ograniczniki pradu
zwarciowego dla dobezpieczenia aparatury elektrycznej
taczeniowej, w szczegdlnosci stycznikéw.

Nieco inne jest podejscie w zakresie zabezpieczania
instalacji elektrycznych z wykorzystaniem wkladek
bezpiecznikowych w przypadku zapiséw norm [7]
oraz [8]. W obu normach okreslono maksymalny czas
trwania zwarcia w przypadku instalacji elektrycznych
zabezpieczonych wkladkami bezpiecznikowymi nie-
przekraczajacy 0,1 s. W pkt 2.6.2.1 normy [7] jest on
okreslony jako maksymalny catkowity czas od chwili
zainicjonowana zwarcia do chwili zaniku pradu do zera
— dla zestawu bezpiecznik topikowy oraz wspédlpracujaca
z nim aparatura tfaczeniowa. W pkt 24.4.5 normy [8] jest
on okreslony jako czas wylaczenia zabezpieczanej strefy
przez wktadke bezpiecznikowa.

Celem poréwnania wymagan w zakresie zabezpie-
czania instalacji elektrycznych zakladéw gérniczych
wkladkami bezpiecznikowymi; zgodnie z zalozeniami
przyjetymiw normie [4] — wymagany wspolczynnik czu-
toéci zabezpieczenia i zgodnie z zalozeniami okreslonymi
wnormach [7]i[8] — czas trwania zwarcia nieprzekracza-

> Tab. 4. Zestawienie stopni zabezpieczenia przewodu eksploatowanego zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm [4, 5]

> Table 4. Summary of the protection levels of the cable operated in accordance with the requirements of the relevant standards [4, 5]

In (Ins) [A] 6 10 16 20 25 32 35 40 50 63 80 100 125
S 1,44 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Sa 1,63 1,58 1,60 1,33 1,33 1,35 1,37 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
Sc 1,14 1,19 1,22 1,07 1,05 1,09 1,10 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,10
In (1) [A] 160 200 250 315
S 1,45 1,45 1,45 1,45
Sa 1,36 1,36 1,36 1,35
Sc 1,11 1,11 1,11 1,11

> Tab. 5. Wymagana norma [4] najmniejsza warto$¢ czutosci zabezpieczenia zwarciowego topikowego z uwzglednieniem rodzaju
wktadki topikowej oraz stopnia niebezpieczeristwa wybuchu metanu pomieszczenia w zabezpieczanej strefie

» Table 5. The minimum value of the short-circuit fuse protection sensitivity required by the standard [4], taking into account the
type of fuse link and the degree of methane explosion hazard in the room in the protected zone

. Najmniejsza dopuszczalna wartos¢ stosunku (k) minimalnego pradu
Rodzaj pomieszczen, w ktérych RT(?ZSL zwarciowego (/min) do pradu znamionowego wktadki topikowe;j (/)
znajduje sie strefa zabezpieczana Z(V)piakovlvej dla wkfadek o pradach znamionowych

od2Ado50A od 63 Ado200A powyzej 200 A

Pomieszczenia w polach szybka 4 5 6
niemetanowych oraz pomieszczenia
ze stopniem ,a" niebezpieczenstwa
wybuchu metanu zwloczna 6 7 8
Pomieszczenia ze stopniem ,b” szybka 7 8 9
i,c" niebezpieczenstwa wybuchu
metanu zwtoczna 9 10 11
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Czas zadzialania wktadki topikowej 0,1s

e
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> Rys. 1. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM z uwzglednieniem wartosci czasu
dziatania wktadki: 0,1 s

» Fig. 1. Time-current characteristics of gG, gF and aM fuse-links taking into account the value of the insertion time: 0.1 s
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N0 gF 1004 400%
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Current [A]

> Rys. 2. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM zabezpieczajacych strefe
w wyrobiskach niezagrozonych wybuchem metanu, z uwzglednieniem wtasciwych wg normy [4] pradéw probierczych

» Fig. 2. Time-current characteristics of fuse links of classes gG, gF and aM protecting the zone in workings not at risk of methane
explosion, taking into account the test currents appropriate to the standard [4]
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> Rys. 3. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadek bezpiecznikowych klasy gG, gF i aM zabezpieczajacych strefe
w wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu, z uwzglednieniem wtasciwych wg normy [4] pradéw probierczych

» Fig. 3. Time-current characteristics of fuse links of classes gG, gF and aM protecting the zone in workings at risk of methane
explosion, taking into account the test currents appropriate to the standard [4]

jacy 0,1 s; przeprowadzono analize poréwnawcza charak-
terystyk czasowo-pradowych wkiadek bezpiecznikowych
o pradzie znamionowym 100 A reprezentujacych rézne
klasy. Wykorzystano w tym celu darmowa aplikacje
ETISON CURVES, dostepna na koncernowej stronie
producenta.

Na rys. 1 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa dla trzech réznych klas wktadek bezpieczniko-
wych o wartosci znamionowej 100 A z uwzglednieniem
warto$ci pradu powodujacego zadzialanie wktadki
z czasem 0,1 s.

Na rys. 2 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa, dla trzech réznych klas wktadek bezpieczni-
kowych o wartosci znamionowej 100 A, zabezpieczaja-
cych strefe w pomieszczeniu niezagrozonym wybuchem
metanu ze stopniem ,a” niebezpieczenstwa wybuchu
metanu, z uwzglednieniem pradéw pobierczych od-
powiednio 500 A (5x I.bao0a)) dla wkladki szybkiej
1700 A (7x Inpaooa)) dla wktadki zwlocznej.

Na rys. 3 przedstawiono charakterystyke czasowo-
-pradowa dla trzech réznych klas wkiadek bezpieczniko-
wych o wartosci znamionowej 100 A, zabezpieczajacych
strefe w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
metanu ze stopniem ,b” i ,,¢” niebezpieczenstwa wy-
buchu metanu, z uwzglednieniem pradéw pobierczych
odpowiednio 800 A (8x Lipuooa) dla wkiadki szybkiej
i 1000 A (10x Inbaooa)) dla wkiadki zwlocznej. Umoz-
liwia to wyznaczenie czaséw dziatania danej wktadki

bezpiecznikowej przy wymaganej norma [4] czulosci
zabezpieczenia dla danej strefy.

Analiza poréwnawcza wykazuje, ze kryteria doboru
wktadek bezpiecznikowych jako zabezpieczen chronia-
cych instalacje przed skutkami zwar¢ przedstawione
w normie [4] nie zawsze sg rownowazne z kryteriami
zawartymi w normach [7] i [8]. Zastosowanie wspdt-
czynnikéw czulo$ci wg nomy [4] moze nie gwarantowad
wylaczenia zwarcia w zabezpieczanej strefie w czasie
do0,1s.

Wnioski

Obowiazujace przepisy [9], dotyczace prowadzenia
ruchu podziemnych zakladéw gérniczych, naktadaja
obowiazek doboru nastaw zabezpieczen przed skutkami
zwar¢ i przecigzen w instalacjach elektroenergetycznych
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. Zbiér Polskich
Norm zawiera jednak grupe norm PN-G-***, dotyczaca
eksploatacji instalacji elektrycznych w podziemiach kopaln,
oraz normy elektryczne: PN-EN 50628:2016 [8] i PN-HD
60364-4-43:2024-04 [5]. Normy te moga okreslac rézne
wymagania dotyczace tych samych zagadnien. Przy
projektowaniu instalacji elektrycznych do 1 kV w pod-
ziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych prostszym
rozwiazaniem jest postugiwanie si¢ norma PN-G-
42042:1998 [4], gdzie okreslony jest wymagany mini-
malny wspdtczynnik czulosci wkiadki bezpiecznikowej,
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w zalezno$ci od minimalnego pradu zwarciowego oraz
pradu znamionowego samej wktadki, potwierdzajacy
prawidlowos¢ doboru zabezpieczenia jako chronigcego
przed skutkami zwaré. Jednakze zastosowanie wartosci
wspétczynnikéw czuloscei dla danej wkiadki zgodnie
z noma [4] moze nie gwarantowac wylaczenia zwarcia
w zabezpieczanej strefie w wymaganym normami [7]
i [8] czasie do 0,1 s.

Pewnym ulatwieniem moze by¢ wykorzystanie
w tym zakresie przeznaczonych dla zaktadéw gérni-
czych programéw wspomagajacych projektowanie
instalacji elektrycznych do 1 kV, zwlaszcza jezeli maja
one np. mozliwo$¢ opcjonalnego doboru wkladek bez-
piecznikowych zgodnie z wymaganiami normy [4] lub
wedlug charakterystyk czasowo-pradowych wkladek
przy zalozonym czasie wylaczenia zwarcia. Mozemy
stwierdzi¢, ze zastosowanie wkladek bezpiecznikowych
jako zabezpieczen chroniacych przed skutkami prze-
ciazen nie zapewnia wysokiego stopnia wykorzystania
przewoddw i kabli. Wysoki stopien wykorzystania prze-
wodow i kabli (n = 1) jest osiagalny przy zastosowaniu
elektronicznych lub termobimetalowych zabezpieczen
przeciazeniowych. Zastosowanie wkladek bezpieczniko-
wych jako zabezpieczenia chroniacego przed skutkami
zwarc jest korzystne ze wzgledu na ograniczenie pradu
zwarciowego, ale w niektdérych przypadkach moze nie
zapewni¢ wymaganej czulo$ci zadziatania.

Podsumowanie

Przepisy [9] obowiazujace przy prowadzeniu ruchu
w wyrobiskach podziemnych zaktadéw gérniczych
nakladaja konieczno$¢ doboru nastaw zabezpieczen
chroniacych przed skutkami zwar¢ i przecigzen w insta-
lacjach elektroenergetycznych zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm. Zbiér Polskich Norm zawiera jednak
grupe norm PN-G-***, dotyczaca instalacji elektrycznych
w podziemiach kopalniach, oraz normy elektryczne: PN-
-EN 50628:2016 [8] i PN-HD 60364-4-43:2024-04 5].
Moga one okreéla¢ ré6zne wymagania dotyczace tych
samych zagadnien.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznych do 1 kV
w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych
prostszym rozwigzaniem jest postugiwanie sie norma
PN-G-42042:1998 [4], gdzie okreslony jest wymagany
minimalny wspétczynnik czuto$ci wkiadki bezpieczni-
kowej, w zaleznosci od minimalnego pradu zwarciowego
oraz pradu znamionowego wkladki, potwierdzajacy
prawidlowo$¢ doboru zabezpieczenia w postaci wlktadki
bezpiecznikowej jako zabezpieczenia zwarciowego. Jed-
nakze zastosowanie wartosci wspélczynnikéw czulosci
zgodnie z norma PN-G-42042:1998 [4] moze nie gwa-
rantowac wylaczenia zwarcia w zabezpieczanej strefie
w wymaganym normami PN-G-50003:2003 [7] i PN-EN
50628:2016 [8] czasie do 0,1 s.

Selection of fuse links used in mining plants as protection against the effects of short circuits
and overloads in electrical installations with a rated voltage of up to 1 kV

Abstract: The applicable regulations regarding the operation of underground mining plants impose the obligation
to select protection settings against the effects of short circuits and overloads in electrical power installations
in accordance with the requirements of Polish Standards. The selection of protection settings against the ef-
fects of short circuits and overloads in power installations also applies to fuse links. In the article, the authors
presented a comparative analysis of the requirements of the PN-G-*** group of mining standards regarding
electrical installations in underground mine workings, with the electrical standards: PN-EN 50628:2016 and
PN-HD 60364-4-43:2024-04, which introduce European standards for use in Poland. Mining standards and
electrical standards specify different requirements for the same issues. When designing electrical installations
up to 1 kV in underground mine workings, a simpler solution is to use the PN-G-42042:1998 standard, which
specifies the required minimum sensitivity coefficient of the fuse link, depending on the minimum short-circuit
current and the rated current of the fuse link, confirming the correct selection of protection in the form of a
fuse link as short-circuit protection. However, the use of sensitivity coefficient values in accordance with the
PN-G-42042:1998 standard may not guarantee the disconnection of a short circuit in the protected zone within
the time required by the PN-G-50003:2003 [3] and PN-EN 50628:2016 [4] standards within 0.1 s.
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Ksztattowanie sie zagrozenia
klimatycznego w podziemnych
zaktadach gorniczych

w aspekcie uregulowan prawnych

mgr inz. Czestaw KOCZYBA
Wyzszy Urzad Goérniczy w Katowicach

TRESC: W artykule przedstawiono kryteria oceny zagrozenia klimatycznego
oraz klasyfikacje tego zagrozenia w podziemnych zaktadach gdérniczych,

ze szczegolnym uwzglednieniem przepiséw regulujgcych to zagadnienie.
Przedmiot rozwazan stanowig stosowane dziatania profilaktyczne majgce na
celu zminimalizowanie zagrozenia klimatycznego oraz poprawe warunkow
pracy. Zasygnalizowano, ze praca w podziemnych zaktadach gérniczych

w trudnych warunkach mikroklimatu moze powodowac przegrzanie organizmu,
a zwigzane z tym nadmierne obcigzenie cieplne niekorzystnie wptywa na

zdrowie pracownikéw.

StOWA KLUCZOWE: zagrozenie klimatyczne, temperatura, intensywnosc¢

1. Wprowadzenie

G ornictwo to branza, w ktérej zagrozenie klimatyczne
jest powszechne. Z uwagi na notowane wysokie tem-
peratury pierwotnych skat oraz duza wilgotnos¢ powie-
trza ze szczeg6lna intensywnoscia wystepuje w kopalniach
glebokich, zaréwno w wyrobiskach eksploatacyjnych, jak
i w przodkach chodnikowych. Restrukturyzacja kopals,
wyczerpywanie sie zasobéw plytko zalegajacych z16z,
schodzenie z eksploatacja na coraz nizsze poziomy, jak
réwniez proces koncentracji wydobycia oraz kumulacja
instalowanych maszyn i urzadzen odstawczych o duzych
mocach powoduja wzrost ilo$ci ciepta wydzielanego do
$rodowiska na stanowiskach pracy.

2. Przepisy regulujace zagrozenie klimatyczne

Kryteria oceny zagrozenia klimatycznego zostaly
okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
29 stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych
w zakladach gérniczych [1], zwanym dalej ,,rozp. ZN’
wydanym na podstawie art. 118 ust. 4 ustawy — Prawo
geologiczne i gornicze z 2011 r. [2]. Zgodnie z § 21 tego
rozporzadzenia
»1. Podstawowym kryterium oceny zagrozenia klima-

tycznego jest wystepowanie:

1) temperatury powietrza mierzonej termometrem su-

chym wiekszej niz 28°C lub intensywno$ci chlodze-
nia mniejszej niz 11 katastopni wilgotnych (K,,) albo;

chtodzenia, temperatura zastepcza klimatu

2) temperatury zastepczej klimatu wiekszej niz 26°C

— na stanowisku pracy w rozumieniu § 2 pkt 8 rozpo-
rzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r.
poz. 1650, z p6zn. zm.), znajdujacym sie w pod-
ziemnym wyrobisku gérniczym, zwanym dalej
»stanowiskiem pracy«.

2. W podziemnych zaktadach gérniczych wydobywa-
jacych wegiel kamienny oceny zagrozenia klima-
tycznego dokonuje sie przez okreslenie parametréw
mikroklimatu powietrza kopalnianego na podstawie
pomiaru temperatury powietrza termometrem su-
chym na stanowisku pracy lub pomiaru intensywnosci
chlodzenia na stanowisku pracy.

3. W podziemnych zakladach gérniczych wydoby-
wajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny oceny
zagrozenia klimatycznego dokonuje sie przez wy-
znaczenie temperatury zastepczej klimatu w sposéb
okreslony w Polskiej Normie dotyczacej wyznaczania
temperatury zastepczej klimatu lub przez okreslenie
parametréow mikroklimatu powietrza kopalnianego
na stanowisku pracy”.

Klasyfikacje zagrozenia klimatycznego w podziem-
nych zakladach gérniczych wydobywajacych wegiel
kamienny oraz wydobywajacych inne kopaliny okreslono
w § 22 rozp. ZN.

»1. W podziemnych zaktadach gérniczych ustala sie trzy

stopnie zagrozenia klimatycznego.
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2. Stanowisko pracy podlega zaliczeniu do jednego
z trzech stopni zagrozenia klimatycznego.

3. W podziemnych zakladach gérniczych wydobywa-
jacych wegiel kamienny stanowisko pracy podlega
zaliczeniu do:

1) I'stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli tempera-
tura powietrza mierzona termometrem suchym jest
wieksza niz 28°C i nie przekracza 31°C lub inten-
sywnosc¢ chlodzenia jest mniejsza niz 11 katastopni
wilgotnych (K.);

2) II stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli tempe-
ratura powietrza mierzona termometrem suchym
jest wieksza niz 31°C i nie przekracza 33°C;

3) I1I stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli tempe-
ratura powietrza mierzona termometrem suchym
jest wieksza niz 33°C.

4. W podziemnych zaktadach gérniczych wydobywaja-
cych kopaliny inne niz wegiel kamienny stanowisko
pracy podlega zaliczeniu do:

1) I stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli:

a) temperatura zastepcza klimatu jest wieksza niz 26°C
i nie przekracza 30°C lub

b) temperatura powietrza mierzona termometrem
suchym jest wieksza niz 28°C i nie przekracza 31°C
lub intensywno$¢ chtodzenia jest mniejsza niz
11 katastopni wilgotnych (K.);

2) II stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli:

a) temperatura zastepcza klimatu jest wieksza niz 30°C
i nie przekracza 32°C lub

b) temperatura powietrza mierzona termometrem
suchym jest wieksza niz 31°C i nie przekracza 33°C;

3) I1I stopnia zagrozenia klimatycznego, jezeli tem-
peratura zastepcza klimatu jest wigksza niz 32°C”

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada

2016 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych

prowadzenia ruchu podziemnych zakladéw gérniczych

[3], zwane dalej ,rozp. bhp’, takze wydane na podstawie

ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze z 2011 r. [2],

okresla dopuszczalne parametry zagrozenia klimatycz-

nego dla poszczegolnych rodzajéw zaktadow gérniczych.

§ 445a stanowi, ze:

»1. W zakladach gérniczych wydobywajacych wegiel ka-
mienny temperatura powietrza na stanowiskach pracy
nie moze przekracza¢ 28°C przy wykonywaniu pomiaréw
termometrem suchym, a intensywno$¢ chlodzenia nie
moze by¢ mniejsza od 11 katastopni wilgotnych (K).

2. W przypadku gdy temperatura powietrza mierzona
termometrem suchym na stanowiskach pracy jest
wieksza od 28°C, a nie przekracza 33°C lub inten-
sywnosc¢ chlodzenia jest mniejsza od 11 katastopni
wilgotnych (K,):

1) stosuje sie rozwigzania techniczne w celu osig-
gniecia warto$ci nieprzekraczajacych parametréw,
o ktérych mowa w ust. 1, i kontroluje sie skutecznosc
tych rozwigzan technicznych lub

2) ogranicza sie wymiar czasu pracy do 6 godzin, liczo-
ny tacznie z czasem zjazdu pod ziemie i wyjazdu na
powierzchnie, dla pracownikéw przebywajacych na
tych stanowiskach pracy duzej niz przez 2 godziny.

3. W przypadku gdy temperatura powietrza mierzo-
na termometrem suchym na stanowiskach pracy
przekracza 33°C, moga by¢ prowadzone tylko prace
w ramach akcji ratowniczej”

Natomiast § 445b odnosi si¢ do zakltadéw gdrniczych
wydobywajacych kopaliny inne niz wegiel kamienny.
»1. W zakladach gérniczych wydobywajacych kopaliny

inne niz wegiel kamienny warunki klimatyczne pra-
cy okresla sie, wyznaczajgc temperature zastepcza
klimatu w spos6b okreslony w Polskiej Normie
dotyczacej wyznaczania temperatury zastepczej kli-
matu lub przez okreslenie parametréw mikroklimatu
powietrza kopalnianego.

2. W zakladach, o ktérych mowa w ust. 1, na stanowi-
skach pracy:

1) temperatura zastepcza klimatu nie moze przekro-
czy¢ 26°C lub

2) temperatura powietrza nie moze przekraczaé
28°C przy wykonywaniu pomiaréw termometrem
suchym, a intensywno$¢ chlodzenia nie moze by¢
mniejsza od 11 katastopni wilgotnych (K,).
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> Rys. 1. Liczba wyrobisk, w ktérych obowigzywat skrécony czas pracy, w kopalniach wegla kamiennego i kopalniach rud miedzi

w latach 2001-2024 [4]

» Fig. 1. Number of workings where shortened working hours were in force in hard coal mines and copper ore mines in the years

2001-2024 [4]
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> Rys. 2. Liczba pracownikéw zatrudnionych w skréconym czasie pracy w kopalniach wegla kamiennego i kopalniach rud miedzi

w latach 2001-2024 [4]

> Fig. 2. Number of employees working on short-time work in hard coal mines and copper ore mines in the years 2001-2024 [4]

3. W przypadku gdy temperatura zastepcza klimatu
na stanowiskach pracy jest wieksza niz 26°C, a nie
przekracza 32°C, lub temperatura powietrza mierzo-
na termometrem suchym na stanowiskach pracy jest
wieksza od 28°C lub intensywno$¢ chlodzenia jest
mniejsza niz 11 katastopni wilgotnych (K,):

1) stosuje si¢ rozwiazania techniczne w celu osia-
gniecia warto$ci nieprzekraczajacych parametréw,
o ktérych mowa w ust. 2, i kontroluje sie skutecz-
noé¢ tych rozwigzan technicznych lub

2) ogranicza sie¢ wymiar czasu pracy do 6 godzin, liczo-
ny facznie z czasem zjazdu pod ziemie¢ i wyjazdu na
powierzchnie, dla pracownikéw przebywajacych na
tych stanowiskach pracy diuzej niz przez 2 godziny.

4. W przypadku gdy temperatura zastepcza klimatu
przekracza 32°C, moga by¢ prowadzone tylko prace
w ramach akcji ratowniczej”

3. Dzialania wplywajace na obnizenie
zagrozenia klimatycznego

Poprawa warunkéw klimatycznych w najbardziej
zagrozonych kopalniach polega gléwnie na zwigkszaniu
intensywnosci przewietrzania oraz stosowaniu urza-
dzen chlodniczych. Systemy klimatyzacji wprowadzane
w kopalniach podziemnych dziela sie na lokalne, grupowe
i centralne. Zgodnie z rozp. bhp [3] w wyrobiskach pod-
ziemnych dokonuje si¢ pomiaréw temperatury pierwotnej
skal. Sposéb dokonywania takich pomiaréw okresla Polska
Norma dotyczaca pomiaréw temperatury pierwotnej skal
zwiazanych z zabezpieczeniem kopalni przed zagrozeniem
temperaturowym [7]. Jezeli temperatura pierwotna skat jest
wigksza niz 30°C, w zakltadzie gérniczym:

1) opracowuje si¢ prognoze warunkéw klimatycznych,
2) ustala sie profilaktyke zapewniajaca utrzymanie wta-
$ciwych warunkéw klimatycznych.

Profilaktyka w wyrobiskach wykonywanych w géro-
tworze, ktérego temperatura pierwotna jest wieksza niz
40°C, jest opiniowana przez rzeczoznawce [3].

4. Ksztaltowanie si¢ zagrozenia klimatycznego
w podziemnych zaktadach gérniczych

Zagrozenie klimatyczne w kopalniach wegla kamien-
nego i rud miedzi jest monitorowane przez Wyzszy
Urzad Gérniczy. Na podstawie gromadzonych danych,
dotyczacych liczby wyrobisk, w ktérych wystepuja po-
gorszone warunki mikroklimatu, oraz zatrudnionych
w nich pracownikéw sporzadza sig tabele i wykresy,
obrazujace ksztaltowanie sie zagrozenia klimatycznego
w kolejnych latach. W tabeli 1 podano liczbe wyrobisk
i pracownikéw zatrudnionych w skréconym czasie pracy
z uwagi na warunki klimatyczne, z podzialem na kopal-
nie wegla kamiennego i kopalnie rud miedzi.

»W 2024 roku w 19 podziemnych zaktadach gérniczych
(lub w ich poszczegdlnych ruchach) wydobywajacych we-
giel kamienny oraz w 3 zakladach wydobywajacych rudy
miedzi, w niektérych wyrobiskach byly przekroczone pa-
rametry klimatyczne, wymagajace skréconego czasu pracy.
W kopalniach wegla kamiennego (ruchach) przekroczenie
temperatury zanotowano w 373 wyrobiskach, w ktérych
w ciagu doby zatrudnionych byto okolo 4830 pracow-
nikéw. W kopalniach rud miedzi (w tym w wyrobiskach
wykonanych w soli kamiennej) w 2024 r. przekroczenie
temperatury stwierdzono w 320 wyrobiskach i rejonach,
w ktérych w ciagu doby zatrudnionych byto okoto
7835 pracownikéw (tab. 1) [4].

»W 2024 r. w pieciu kopalniach wegla kamiennego
stosowano centralna klimatyzacje centralng, a w sze$ciu
klimatyzacje grupowa. Na koniec 2024 r. w kopalniach
wegla kamiennego czynne byly 304 urzadzenia chlod-
nicze klimatyzacji indywidualnej, klimatyzacji grupowej
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» Tab. 1. Liczba wyrobisk i pracownikéw zatrudnionych w skréconym czasie pracy z uwagi na warunki klimatyczne,
z podziatem na kopalnie wegla kamiennego i kopalnie rud miedzi, w latach 2001-2024 [4]

» Table 1. Number of workings and employees working on reduced working hours due to climatic conditions, divided into hard

coal mines and copper ore mines, in the years 2001-2024 [4]

Zatrudnienie w skréconym czasie pracy z uwagi na warunki klimatyczne
Kopalnie wegla kamiennego Kopalnie rud miedzi RAZEM
Rok Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba Liczba
kopalh | wyrobisk | zatrudn. kopald | wyrobisk | zatrudn. kopalh | wyrobisk | zatrudn.
2001 20 98 3620 3 58 2056 23 156 5676
2002 21 97 4230 3 57 2134 24 154 6364
2003 21 143 4059 3 67 1960 24 210 6019
2004 27 152 3879 3 98 2830 30 250 6709
2005 22 173 4202 3 78 2609 25 251 6811
2006 21 182 4525 3 87 2803 24 269 7328
2007 18 180 3243 3 88 2969 21 268 6212
2008 20 255 4165 3 88 3579 23 343 7744
2009 19 183 4757 3 90 4539 22 273 9296
2010 23 271 5189 3 96 5068 26 367 10 257
2011 17 391 5252 3 100 5202 20 491 10454
2012 17 359 4790 3 94 5284 20 453 10074
2013 16 377 7017 3 122 5928 19 499 12 945
2014 17 350 5568 3 118 5796 20 468 11364
2015 18 390 5106 3 115 5813 21 505 10919
2016 13 353 6000 3 143 6415 16 496 12415
2017 15 381 6508 3 126 6980 18 507 13488
2018 19 346 7883 3 146 6478 22 492 14 361
2019 22 527 9300 3 152 7300 25 679 16 600
2020 22 540 8100 3 162 7400 25 702 15500
2021 19 530 5718 3 170 7320 22 700 13038
2022 20 538 4800 3 248 7300 23 786 12100
2023 20 514 5400 3 280 7800 23 794 13200
2024 19 373 4830 3 320 7835 22 693 12 665

lub centralnej. W dwéch kopalniach rud miedzi sto-
sowano klimatyzacje centralna. Ponadto w 2024 roku:
— wO/ZG ,Lubin” pracowalo 190 samojezdnych ma-
szyn goérniczych z klimatyzacja, w tym:
155 posiadato klimatyzacje zamknietej kabiny
operatora,
« 35 posiadato klimatyzacje nawiewna (kabina otwarta);
— wO/ZG ,Rudna” pracowalo 338 samojezdnych ma-
szyn goérniczych z klimatyzacja, w tym:
« 295 posiadato klimatyzacje zamknietej kabiny operatora,
« 43 posiadalo klimatyzacje nawiewna (kabina otwarta);
— wO/ZG ,Polkowice-Sieroszowice” pracowaly 364 sa-
mojezdne maszyny gérnicze z klimatyzacja, w tym:
» 337 posiadato klimatyzacj¢ zamknietej kabiny
operatora,
+ 27 posiadato klimatyzacje nawiewna (kabina
otwarta)« [4].

5. Podsumowanie

W obowigzujacych przepisach zagrozenie klima-
tyczne w zakladach gérniczych jest szczegétowo ure-

gulowane. Wynika to miedzy innymi z negatywnych
skutkéw dla pracownikéw zatrudnionych w trudnych
warunkach mikroklimatu. Oddziatywanie niekorzyst-
nych parametréw mikroklimatu na pracownika moze
doprowadzi¢ do wypadku. Praca w srodowisku goracym
powoduje przegrzanie organizmu, a skutki nadmiernego
obcigzenia cieplnego moga objawiac si¢ w postaci: udaru
cieplnego, wyczerpania cieplnego, kurczéw cieplnych,
omdlenia cieplnego lub zmian skérnych [5].

W latach 2001-2019 dalo sie zauwazy¢ systema-
tyczny wzrost liczby pracownikéw zatrudnionych
w skréconym czasie pracy w kopalniach wegla kamien-
nego i kopalniach rud miedzi. Od 2020 r. w kopalniach
wegla kamiennego nastapit spadek liczby pracownikéw
zatrudnionych w skréconym czasie pracy. Moze to by¢
spowodowane ograniczaniem wydobycia wegla kamien-
nego, a takze zmiejszeniem liczby zatrudnionych. Wplyw
na taka sytuacje moze mie¢ réwniez stosowanie wyda-
jnych urzadzen klimatyzacyjnych oraz klimatyzacji cen-
tralnej. Nawet systematyczne zwiekszanie sie gtebokosci
eksploatacji w kopalniach wegla kamiennego nie spowo-
dowatlo w ostatnich latach wzrostu liczby pracownikéw
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zatrudnionych w skréconym czasie pracy. Coraz szerzej
stosowane sg urzadzenia klimatyczne o duzych mocach,
co zwieksza zapotrzebowanie na energie elektryczna,
a tym samym podnosi koszty wydobycia. W KGHM
daje sie zaobserwowacd systematyczne zwiekszanie
liczby samojezdnych maszyn gérniczych z klimatyzacja
zamknietej kabiny operatora lub klimatyzacja nawiewna
(otwarta kabina operatora).

Szczegobtowe zasady pomiaru parametréw mikro-
klimatu powietrza kopalnianego oraz zatrudnianie
pracownikow w warunkach zagrozenia klimatycznego
zostaly uregulowane w zataczniku nr 3 do rozp. bhp. [3].

Zagrozenie klimatyczne zwigzane jest z temperatura
pierwotna skat, ktéra roénie wraz ze zwiekszaniem sie
glebokosci. Wysoko$¢ tej temperatury zdecydowanie
bardziej wplywa na poziom zagrozenia klimatycznego

niz inne czynniki, ktére wg Trenczka [6] mozna podzieli¢

na trzy grupy:

— naturalne, do ktérych naleza: temperatura pierwotna
gérotworu, gteboko$¢ zalegania, zawodnienie lub
zawilgocenie gérotworu;

— gbrnicze, do ktérych naleza: zawodnienie wyrobisk,
zawilgocenie powietrza, wielkos$¢ otaczajacych zro-
béw;

— techniczne, w tym: spos6b urabiania, system kie-
rowania stropem, system przewietrzania, inten-
sywnos¢ przewietrzania, system odwadniania, moc
zainstalowanych urzadzen, stosowanie urzadzen
chtodniczych.

Na czynniki naturalne czltowiek nie ma wplywu, na
gornicze ma wplyw ograniczony, natomiast na czynniki
techniczne — decydujacy.

Development of climate hazards in underground mining plants in the context of legal regulations

Abstract: The article cites regulations regulating climate hazards in underground mining plants in Poland. The
main preventive measures aimed at minimizing climate threats are given. The evolution of this threat in the years
2001-2024 in hard coal mines and copper ore mines is graphically presented. The number of self-propelled
mining machines with air conditioning for the closed operator's cabin and supply air conditioning operating in
the KGHM Polska Miedz S.A. Mining Plants was specified. It was indicated that working in underground mining
plants in difficult microclimate conditions has an adverse effect on the health of employees.
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Roboty geologiczne wykonywane

na potrzeby ruchu zaktadu gorniczego
— rozpoznanie ztoza

| granice obszaru gérniczego

w kopalniach odkrywkowych

Marcin BARADZIE)J
Wyzszy Urzad Gdrniczy, Katowice

TRESC: W artykule oméwiono formalno-prawne podstawy i praktyczne
wskazdwki wyznaczania przestrzeni obszaréw gdrniczych ustanawianych
dla wydobywania kopalin metodg odkrywkowsg, podstawy prowadzenia robét
geologicznych wykonywanych na potrzeby ruchu zaktadu gérniczego oraz
prowadzenia robdét geologicznych w celu doktadniejszego rozpoznania ztéz,

ponizej ich dotychczasowego spagu okreslonego
w dokumentacji geologiczne;j.

StOWA KLUCZOWE: gérnictwo odkrywkowe, roboty geologiczne,

1. Wstep

rowadzenie robot geologicznych w kopalniach od-

krywkowych niejednokrotnie budzi watpliwosci.
Wynikaja one poniekad z niejednoznacznych zapiséw
ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze (dalej Pgg) [1],
rozporzadzen wykonawczych do tej ustawy [2, 3, 5] i za-
piséw w decyzjach koncesyjnych dotyczacych okreslenia
przestrzeni obszaru gérniczego. W przypadku zakladéw
gbrniczych prowadzacych wydobycie kopalin metoda
odkrywkowa przestrzen ta niejednokrotnie determinuje
formalno-prawne aspekty prowadzenia robét geologicz-
nych, tj. czy maja do niej zastosowanie przepisy dotyczace
projektowania i wykonywania prac geologicznych, czy
tez nie, w zwiazku z czym roboty nalezy kwalifikowa¢
jako wykonywane na potrzeby ruchu zakladu gérniczego.

2. Przestrzen obszaru gérniczego

Niewatpliwie bezposredni wplyw na formalno-prawne
aspekty prowadzenia robét geologicznych w odkrywko-
wych zaktadach gérniczych ma ich lokalizacja w odniesie-
niu do granic obszaru gérniczego i w mniejszym stopniu
granic zakladu gérniczego. Zgodnie zart. 6 ust. 1 pkt 5118
Pgg [1] w przypadku kopalii odkrywkowych obszarem
gbrniczym jest przestrzen, w granicach ktérej przed-
siebiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny

obszar gérniczy

oraz prowadzenia robdt gérniczych niezbednych do
wykonywania koncesji, za$ zakladem gérniczym jest wy-
odrebniony technicznie i organizacyjnie zesp6t srodkéw
stuzacych bezposrednio do wykonywania dziatalno$ci
regulowanej ustawa w zakresie wydobywania kopalin
ze z16z, w tym wyrobiska goérnicze, obiekty budowlane,
urzadzenia i instalacje. Organy koncesyjne réznie okre-
$laja przestrzen obszaru gérniczego. O ile wyznaczenie
granic powierzchniowych jako linii taczacych punkty
o okreslonych wspélrzednych X i Y nie budzi watpli-
wosci, o tyle wyznaczenie dolnej granicy tej przestrzeni
czesto nie jest juz tak jednoznaczne. Z tresci koncesji
niejednokrotnie nalezy domniemywac¢, dokad w glab
siega uprawnienie przedsiebiorcy do wydobywania
kopaliny oraz prowadzenia robét gérniczych. Czesto
spotykane zapisy o tym, ze przedsiebiorca uprawniony
jest do wydobywania kopaliny do glebokosci czy plasz-
czyzny spagu zloza okreslonego w dokumentacji geolo-
gicznej, sa nieprecyzyjne w sytuacji, gdy spag ztoza nie
przebiega na jednej okreslonej rzednej glebokosciowe;j.
Przy duzej zmienno$ci budowy geologicznej danego
ztoza deniwelacje jego spagu moga by¢ bardzo znaczne.

W takiej sytuacji, po pierwsze, wyinterpolowany
w dokumentacji geologicznej przebieg spagu i nadane-
go koncesja uprawnienia moga znaczaco odbiega¢ od
rzeczywistej granicy wystepowania kopaliny uzytecz-
nej, po drugie jest trudny do interpretacji przez organy
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> Rys. 1. Najczesciej stosowany sposob wyznaczania dolnej granicy obszaru gérniczego

»> Fig. 1. The most commonly used method for determining the lower boundary of a mining area

kontrolne i wreszcie, po trzecie, rodza sie watpliwosci,
czy np. sporzadzenie dodatku do dokumentacji geolo-
gicznej, zmieniajacego przebieg spagu zloza, rozszerza
automatycznie bez zmiany koncesji przestrzen obszaru
gbrniczego.

Na drugim biegunie znajduja sie zapisy, zgodnie
z ktérymi dolna granice obszaru gérniczego wyznacza
»spag zloza’, przy czym w koncesji nie jest okreslone,
czy chodzi o granice ztoza wskazang w dokumentacji
geologicznej [2], czy tez o rzeczywisty, naturalny prze-
bieg tej granicy, i to niezaleznie od tego, gdzie sie znaj-
duje (jak kto woli). W takich przypadkach sporzadzanie
dodatkéw do dokumentacji geologicznej zwiazanych
z poglebieniem zloza mija sie z celem. Zmiany rzeczy-
wistego przebiegu spagu zloza w stosunku do modelu
wyinterpretowanego na podstawie wykonanych robét
geologicznych moga by¢ na biezaco ewidencjonowane
w operatach np. jako zmiany z tytulu doktadniejszego
rozpoznania lub zmiany granic zloza, o ktérych mowa
wart. 101 ust. 1 pkt 1i 3 Pgg [1].

Zupelnie bledne jest natomiast, na szczescie tylko
incydentalne, wyznaczanie w koncesji gérnej granicy
obszaru goérniczego, np. po stropie zloza. Formalnie
wylacza to mozliwo$¢ legalnego prowadzenia robét
gbrniczych zwiazanych z usuwaniem nadktadu. Ten
znajduje sie bowiem w tak wyznaczonym obszarze gér-
niczym, poza przestrzenig uprawnien do wykonywania
rob6t gérniczych. Niewielka grupa koncesji w ogéle nie
odnosi sie do przestrzeni obszaru gérniczego, wyzna-
czajac tylko jego rzedne powierzchniowe.

W zakresie sposobu formutowania tresci decyzji
koncesyjnych zaznacza si¢ pewien regionalizm i sche-
matyzm, ktéry jest konsekwentnie powielany w ko-
lejnych decyzjach wydawanych przez ten sam organ.
Najwlasciwsze wydaja sie te decyzje, ktére w sposéb
jednoznaczny wyznaczaja rzedna gltebokosciowa prze-
strzeni obszaru gérniczego. Skoro zgodnie z art. 32
ust. 1 Pgg [1] koncesja na wydobywanie kopaliny ze ztoza
ma wyznaczac granice obszaru i terenu gérniczego, to
przestrzen ta winna zosta¢ okreslona w sposéb Scisly
w decyzji, a nie odsyla¢ do innych dokumentéw lub
zmusza¢ do domystow.

Art. 32 ust. 2 Pgg [1] wskazuje, ze podstawa wyzna-
czenia granic obszaru gérniczego i terenu goérniczego jest
dokumentacja geologiczna oraz odpowiednio projekt
zagospodarowania ztoza [2, 7]. W zaden sposéb nie
oznacza to jednak, ze granice te musza by¢ wspélli-
niowe. Uwzgledniajac prawo (dowdd przyrzeczenia
jego ustanowienia) przystugujace wnioskodawcy do
nieruchomosci gruntowych, w granicach ktérych ma
by¢ wykonywana zamierzona dzialalnos¢, konieczno$é
zwalowania nadkladu czy wykonania wyprzedzajacych
rob6t udostepniajacych zwiazanych z usunieciem nad-
ktadu, wspélrzedne X iY obszaru gérniczego w kopalni
odkrywkowej czesto wykraczaja poza granice pionowe
udokumentowania ztoza.

Biorac pod uwage np. konieczno$¢ zapewnienia
nachylen umozliwiajacych sptyw wéd, wykonania rza-
pia czy uwzglednienia mozliwosci innego przebiegu
spagu zloza, niz to zinterpretowano w dokumentacji
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> Rys. 2. Dolna granica obszaru gérniczego wyznaczona z uwzglednieniem koniecznosci wykonania rzapia i zmiennosci

przebiegu spagu ztoza

» Fig. 2. The lower boundary of the mining area is determined taking into account the need to create a sump and the variability of

the course of the deposit floor

geologicznej, nie stoi nic na przeszkodzie, aby w ana-
logiczny sposéb okresli¢ w decyzji koncesyjnej dolna,
pozioma granice obszaru gérniczego poprzez wskazanie
wspolrzednej wysoko$ciowej ,,Z, ktéra moze odbiegac
od danych z dokumentacji geologicznej. Oczywiscie
nie dotyczy to przypadkéw, gdy z jakichs powodéw,
np. ochrony zasobéw woéd podziemnych lub ich uje¢,
wytworzenia szkodliwego leja depresji czy zagrozenia
zwigzanego z utrata stateczno$ci skarp i zboczy (np.
z powodu zbyt duzej glebokosci zalegania spagu ztoza
przy malej powierzchni obszaru gérniczego), wydobycie
mozliwe jest tylko do $ciéle okreslonej rzednej gleboko-
$ciowej, niezwigzanej z naturalnym przebiegiem spagu
zloza.

3. Roboty geologiczne wykonywane
na potrzeby ruchu zakladu gérniczego

Art. 87 Pgg [1] wylacza stosowanie przepiséw doty-
czacych projektowania i wykonywania prac geologicz-
nych w przypadku robét realizowanych na potrzeby
ruchu zakladu gérniczego, co upraszcza formalna strone
prowadzenia tych prac. Granice zaktadu gérniczego,
a w szczegdlnosci obszaru gérniczego determinuja
wowczas, ze wiercenie otworéw w przestrzeni okreslo-
nej w koncesji uprawniajacej do wydobywania kopaliny
i prowadzenia robdt gérniczych nie wymaga sporzadze-
nia projektu prac geologicznych [5] oraz nie maja do nich
zastosowania przepisy z tym zwiazane.

Niezamkniety wykaz prac geologicznych wykonywa-
nych na potrzeby zakladéw gdérniczych ujeto w czesci VII
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 28 pazdziernika 2015 r. w sprawie dokumentacji mier-
niczo-geologicznej ,,Szczegétowe wymagania dotyczace
wykonywania prac geodezyjnych i geologicznych w celu

sporzadzenia, aktualizacji i uzupelniania dokumentacji

mierniczo-geologicznej” [3]. Robotami geologicznymi

wykonywanymi w ramach prac geologicznych na potrze-

by ruchu odkrywkowego zaktadu gérniczego [6] beda

zatem miedzy innymi wiercenia realizowane w grani-

cach obszaru gérniczego, majace na celu dokladniejsze

rozpoznanie geologiczne:

— elementéw i zjawisk geologicznych oraz hydrogeolo-
gicznych w zlozu i gérotworze;

— budowy, formy i sposobu zalegania zloza;

— cechilosciowych, jako$ciowych oraz zjawisk zacho-
dzacych w zlozu i gérotworze;

— tektoniki gérotworu;

— parametréw geomechanicznych zloza oraz skal ota-
czajacych;

— zmienno$ci parametréw hydrograficznych i hydro-
geologicznych na powierzchni objetej dziatalnoscia;

— charakterystyki sktadowanych odpadéw;

— majace na celu rejestrowanie oraz prognozowanie
zagrozen;

— wykonywane w celu okreslenia optymalnego sposobu
zagospodarowania zloza.

Roboty te uyjmowane beda w pkt 8 planu ruchu od-
krywkowego zakladu gérniczego, w czesci dotyczacej
zestawienia robot geologicznych wykonywanych na po-
trzeby ruchu zaktadu gérniczego (tab. 1) oraz uzasadnie-
nia planowanych do wykonania rob6t geologicznych [4].

4. Roboty geologiczne zwiazane
z rozpoznaniem zloza ponizej granicy
dotychczasowego udokumentowania

Szczegdlnym przypadkiem, rodzacym kierowane
do urzedéw gérniczych zapytania dotyczace formal-
nych wymogé6w prowadzenia robét geologicznych, jest

22 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025



Nadkfad

Ztoze

[Granica obszaru gérniczego

Granica udokumentowania zloza

Granica wlasnosci

Granica terenu zakiadu gérniczego

> Rys. 3. Przestrzen uprawniajagca do wykonywania robét geologicznych na potrzeby ruchu zaktadu gérniczego

» Fig. 3. Space authorizing the performance of geological works for the purposes of mining plant operations

rozpoznanie zloza w glab, ponizej jego dotychczaso-
wego spagu okreslonego w dokumentacji geologicznej.
Dotyczy to gléwnie przypadkéw, kiedy ztoze zostato
udokumentowane tylko do wyznaczonej w sposéb
»sztuczny” rzednej glebokosciowej, niebedacej jedno-
cze$nie naturalnym spagiem wystepowania kopaliny
uzytecznej. W praktyce z takimi przypadkami mamy do
czynienia, np. gdy udokumentowany przebieg granicy
zloza odpowiada tylko glebokosci otworéw poszuki-
waweczych, ktére nie osiagnely spagu rozpoznawanej
formacji, ztoze udokumentowano tylko do poziomu
zwierciadla wéd podziemnych czy z innych przyczyn
technologicznych, warunkéw geologiczno-gérniczych,
uwarunkowarn srodowiskowych lub ekonomicznych,
w momencie dokumentowania ztoza moglo ono by¢
przedmiotem eksploatacji tylko do $cisle okreslonych
rzednych.

Zdarza sie tez, ze w toku prowadzonego wydobycia
kopaliny i biezacego rozpoznawania zfoza na podstawie
danych uzyskanych z wyrobisk eksploatacyjnych, a wiec
odpowiadajacych kategorii ,A”, istnieja przestanki do
stwierdzenia, ze wyinterpretowany wczeéniej w doku-
mentacji geologicznej przebieg granicy zloza odbiega
od rzeczywistego. W dobie trudnosci z pozyskaniem
nowych gruntéw, skomplikowanych i czasochtonnych
procedur administracyjnych zwiazanych z planowaniem
przestrzennym, uzyskaniem decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, uzyskaniem nowej koncesji czy
wreszcie, chyba najistotniejsze — z przyczyn ekono-

micznych, przedsigbiorcy gérniczy siegaja w glab zloza
i nastepnie, o ile jest to mozliwe, prébuja pozyska¢ go
w maksymalnie mozliwym wymiarze. Tendencja ta
jest spojna z zasadami racjonalnego gospodarowania
ztozami kopalin, tj. mozliwie jak najlepszym wykorzy-
staniem zloza i minimalizacja strat w jego zasobach,
przy uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z zacho-
wania bezpieczenistwa powszechnego, bezpieczenistwa
i higieny pracy, ochrony srodowiska, ochrony obiektéw
budowlanych oraz zapobiegania szkodom. W przypadku
kopaln odkrywkowych poszerzenie bazy zasobowej po-
przez rozpoznanie budowy geologicznej ponizej spagu
juz udokumentowanego ztoza w praktyce zazwyczaj
wiaze sie jednak z poprowadzeniem otworu wiertni-
czego, a przynajmniej jego czesci, poza przestrzenia
obszaru gérniczego.

Podobnie jak w przypadku dokumentowania no-
wych z16z, prace geologiczne z zastosowaniem robét
geologicznych moga by¢ wykonywane tylko na pod-
stawie projektu robét geologicznych [1, 5]. Okresla on
miedzy innymi cel zamierzonych robét oraz sposéb jego
osiagniecia, rodzaj majacej powsta¢ dokumentacji geo-
logicznej, harmonogram i przestrzen wykonania robét
oraz przedsiewzigcia konieczne ze wzgledu na ochrone
$rodowiska, w tym wéd podziemnych, sposéb likwidacji
wyrobisk, otwordéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw,
atakze czynnosci majace na celu zapobiezenie szkodom
powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robét.
Efektem finalnym prac jest sporzadzenie dodatku do

> Tab. 1. Zestawienie robét geologicznych wykonywanych na potrzeby ruchu zaktadu gérniczego

> Table 1. List of geological works performed for the needs of mining plant operations

Planowane wykonanie

M
Lp. Rodzaj robot Zat czanF:E nr Cel robot Uwagi
2 m.b. | liczba wyrobisk rok
1 2 3 4 5 6 7 8
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> Rys. 4. Roboty geologiczne dla rozpoznania ztoza ponizej jego dotychczasowego spagu, wykonywane: A - poza obszarem
gorniczym, B - w obszarze gérniczym, C - w obszarze i poza obszarem gérniczym

» Fig. 4. Geological works for the exploration of the deposit below its current base, performed: A - outside the mining area,

B - in the mining area, C - in and outside the mining area

dokumentacji geologicznej. Zgodnie z art. 86 Pgg [1] do
robét geologicznych stuzacych poszukiwaniu i rozpo-
znawaniu z16z kopalin stosuje sie réwniez odpowiednio
przepisy dotyczace zakladu gérniczego i jego ruchu.
Art. 105 ust. 2 pkt 2 Pgg, w przypadku robét wykony-
wanych bez uzycia srodkéw strzatowych na glebokosci
do 100 m poza obszarem gérniczym, wylacza jednak
obowiazek sporzadzania planu ruchu.

Sytuacja taka ma jednak zastosowanie tylko w przy-
padku wykonywania wiercenia poza przestrzenia ob-
szaru gorniczego (rys. 4, poz. A) Biorac pod uwageg, ze
wiekszo$¢ prac zwigzanych z dokfadniejszym rozpozna-
niem geologicznym w kopalniach odkrywkowych (szcze-
gdblnie w sektorze wydobycia kruszyw naturalnych) nie
przekracza glebokos$ci 100 m, w takim przypadku ruch
zakladu gérniczego prowadzi si¢ na podstawie warun-
kéw okreslonych w koncesji albo decyzji zatwierdzajacej
projekt robdt geologicznych. Brak planu ruchu kom-
pensuje zapis § 5 rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym ro-
bét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
[3]. Zgodnie z nim w przypadku robét geologicznych,
do ktérych nie stosuje sie przepiséw w sprawie planéw
ruchu zakladu gérniczego, projekt, poza wymaganiami
ogblnymi, zawiera dodatkowo opis przedsigwzig¢ tech-
nicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych
na celu zapewnienie bezpieczenistwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

Jesli roboty geologiczne prowadzone sa wylacz-
nie w granicach obszaru gérniczego (rys. 4, poz. B),
doktadniejsze rozpoznanie ztoza moze by¢ natomiast
wykonane w ramach nadanego uprawnienia na pro-
wadzenie robét gérniczych w tej przestrzeni. Zwalnia
to z obowigzku sporzadzenia projektu robét geolo-

gicznych, bowiem prace te moga by¢ kwalifikowane,
o czym szerzej w pkt 3, jako wykonywane na potrzeby
ruchu zaktadu gérniczego.

W $wietle obowiazujacych przepiséw najbardziej
problematycznym wierceniem okazuje si¢ trzeci z przy-
padkéw (rys. 4, poz. C), gdy roboty prowadzone sa
z przestrzeni obszaru goérniczego i zakladu gérniczego,
gdzie usytuowane jest urzadzenie wiercace, poza ta
przestrzen w glab. Literalna wykladnia prawa w takich
przypadkach naklada obowigzek stosowania w trakcie
jednego wiercenia zaréwno przepiséw dotyczacych za-
ktadu gérniczego i jego ruchu, w tym planu ruchu (nie
ma tu zastosowania art. 105 ust. 2 pkt 2, gdyz roboty wy-
konywane sa w czeéci w granicach obszaru gérniczego)
oraz réwnocze$nie stosowania przepiséw dotyczacych
projektowania i wykonywania prac geologicznych.
Zasadno$¢ takiego rozwiazania od strony praktycznej
budzi watpliwosci, gdyz stosunkowo prosta czynno$¢,
jaka jest odwiercenie przez przedsigebiorce otworu na
wlasne potrzeby w celu dokladniejszego rozpoznania
eksploatowanego juz zloza, wymaga sporzadzenia za-
réwno planu ruchu, jak i projektu robét geologicznych.

5. Podsumowanie

Bezposéredni wplyw na formalno-prawne aspekty
prowadzenia rob6t geologicznych w odkrywkowych
zaktadach gérniczych ma lokalizacja tych robét w od-
niesieniu do granic obszaru gérniczego. Organy kon-
cesyjne w sposob zréznicowany okreslaja przestrzen
tego obszaru, w szczegdlnosci w zakresie jego dolnej
granicy. Najwlasciwsze wydaja sie decyzje, ktére w spo-
sOb jednoznaczny wyznaczaja rzedna glebokosciowa
przestrzeni obszaru gérniczego. Skoro zgodnie z art. 32
ust. 1 Pgg [1] koncesja na wydobywanie kopaliny ze ztoza
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ma wyznaczaé granice obszaru i terenu gérniczego, to
przestrzen ta winna zostac okreslona w sposéb Scisly.
Uwzgledniajac prawo przystugujace wnioskodawcy do
nieruchomosci gruntowych, w granicach ktérych ma
by¢ wykonywana zamierzona dzialalnos¢, konieczno$é
zwatowania nadkladu czy wykonania wyprzedzajacych
rob6t udostepniajacych zwiazanych z usunieciem nad-
ktadu, wspélrzedne X iY obszaru gérniczego w kopalni
odkrywkowej czesto wykraczaja poza granice pionowe
udokumentowania ztoza. Biorac pod uwage np. ko-
nieczno$¢ zapewnienia nachylen umozliwiajacych spltyw
wdd, wykonania rzgpia czy mozliwo$¢ innego przebiegu
spagu ztoza, niz to zinterpretowano w dokumentacji
geologicznej, nic nie stoi na przeszkodzie, aby w ana-
logiczny sposdb okresli¢ w decyzji koncesyjnej dolna,
poziomag granice obszaru gérniczego poprzez wskazanie
wspolrzednej wysoko$ciowej ,,Z, ktéra moze odbiegac
od danych z dokumentacji geologicznej. Granice tej
przestrzeni determinuja, Ze wykonywanie w nich robét
geologicznych moze by¢ realizowane na potrzeby ruchu
zakltadu gérniczego, co nie wymaga sporzadzenia pro-
jektu prac geologicznych.

Szczegélnym przypadkiem wykonywania robét
geologicznych jest rozpoznanie zloza w glab, ponizej
dotychczasowego jego spagu okreslonego w dokumen-
tacji geologicznej. W praktyce wigze sie to z poprowa-
dzeniem otworu wiertniczego zaréwno w granicach
obszaru gérniczego, jak i poza ta przestrzenig, co nakta-

da obowiazek stosowania w trakcie jednego wiercenia
przepiséw dotyczacych zakladu gérniczego i jego ruchu,
w tym planu ruchu, oraz réwnocze$nie przepiséw doty-
czacych projektowania i wykonywania prac geologicz-
nych. Niejednokrotnie brak merytorycznych podstaw
réznicowania prac w zaleznosci od lokalizacji otworu
oraz niesp6jnos¢ przepiséw dotyczacych wykonywania
robét geologicznych w obszarach gérniczych i poza nimi
(np. w zwiazku z art. 86 oraz art. 105 ust. 2 pkt 2 Pgg)
powoduje, ze z pozoru od strony technicznej prosta
czynnos¢, jaka jest odwiercenie przez przedsiebiorce
kilkunastu otworéw w celu dokladniejszego rozpoznania
eksploatowanego juz ztoza (do gltebokosci 100 m i bez
wykorzystania $rodkéw strzatowych), w zalezno$ci
od miejsca wykonania prac podlega ré6znym rezimom
prawnym.

Dla poszczegdlnych otworéw wykonywanych w ra-
mach jednego zadania i jednej decyzji zatwierdzajacej
projekt rob6t geologicznych, wykonywanych nadto tym
samym sprzetem i metoda, maja zastosowanie przepisy
dotyczace obowiazku sporzadzenia planu ruchu lub nie.
Zbyt szczegdlowe unormowania w przepisach prawa
prowadza do jego wewnetrznych sprzecznosci. W dobie
upraszczania az nadto sformalizowanych procedur ad-
ministracyjnych, majacych na celu utatwianie prowadze-
nia dziatalnosci gospodarczej w zakresie wydobywania
kopalin, wydaje sie, ze jest to kolejny obszar, niestety
jeden z wielu, ktéry wymaga wprowadzenia uproszczen.

Geological works performed for the needs of mining plant operations - exploration of the deposit and
boundaries of the mining area in open-pit mines

Abstract: The location of these works in relation to the mining area, which should be precisely defined, has
a direct impact on the formal and legal aspects of conducting geological works in open-pit mining plants. In
particular, this concerns the unambiguous definition of its depth ordinate. The boundaries of the mining area
determine that geological works may be carried out within them for the purposes of mining plant operations.
A special case of performing geological works is the exploration of a deposit at depth. In practice, this involves
drilling a borehole both within the mining area and outside of it. The inconsistency of regulations regarding
the performance of geological works in mining areas and beyond means that, depending on the place of
performance, these works are subject to different legal regimes. In the author's opinion, the above requires
changes and simplifications.
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w podziemnych zaktadach gorniczych
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TRESC: W publikacji przedstawiono wymagania stawiane badaniu oraz
ocenie obudowy szybow i szybikéw przez Prawo geologiczne i gdrnicze,
rozporzadzenia oraz normy. Zarysowano zagadnienia i problemy, z jakimi

spotykajg sie autorzy w trakcie badania i sporzadzania ekspertyz, oraz
sposoby radzenia sobie z nimi. Omdéwiono badania szybdw i szybikéw

o nietypowych przekrojach tarczy szybowe;j (innych niz okragty) oraz problemy
badania obudowy szybéw w kopalniach soli. Przyktadowo przedstawiono
badanie obudowy szybu Karolina Zaktadu Gérniczego ,,Sobieski”.

StOWA KLUCZOWE: obudowa szybowa, badanie obudowy, tarcza szybowa

1. Wstep

Centrum Badan i Dozoru sp. z o0.0. realizuje szerokie
spektrum prac badawczo-pomiarowych, eksperty-
zowych i doradczych adresowanych do przedsiebiorstw
przemystowych i ustugowych z wielu sektoréw gospo-
darki, w ktérych specjalistyczne kompetencje i do§wiad-
czenie firmy znajduja zastosowanie. Zasady powolania
rzeczoznawcéw do spraw ruchu zaktadu gérniczego
okreslone zostaly w art. 71 ustawy — Prawo geologicz-
ne i gérnicze. Centrum Badan i Dozoru sp. z 0.0. od
ponad 25 lat posiada uprawnienia rzeczoznawcy ds.
ruchu zaktadu gérniczego w kilkunastu grupach nadane
decyzja Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego, w tym
rzeczoznawstwo do spraw badania obudéw szybowych
— grupa XIV.

Szyby goérnicze naleza do obiektéw podstawowych
podziemnych zakladéw gorniczych. Takie wyrdznienie
podkresla ich znaczenie jako sposéb udostepnienia z16z,
droge transportowa, wentylacyjna, transmisji wszel-
kiego rodzaju mediéw do wyrobisk podziemnych, ale
tez na powierzchnie, kanat laczno$ci pomiedzy dotem
a powierzchnia itp. Szyb jest wiec obarczony wieloma
funkcjami, do ktérych jest przygotowany technicznie
i organizacyjnie. Wazna funkcja z punktu widzenia
bezpieczenstwa jest ta zwiazana z transportem ludzi
pod ziemie i na powierzchnie. Determinuje ona wyjat-
kowe obostrzenia, jakim jest poddawany szyb w trakcie
glebienia oraz eksploatacji, az do fizycznej likwidacji.
Obostrzenia te dotycza obudowy szybu, gdyz od jej stanu
zalezy bezposrednio bezpieczenstwo ruchu zaktadu gér-

niczego jako calosci, a w szczegdlnosci bezpieczenistwo
zalég gdrniczych.

Te szczegdlne warunki, w jakich jest eksploatowany
i do czego przeznaczony jest szyb, zostaly okreslone
w odnoénych normach, ktére w ciagu lat doswiadczen
w glebieniu i eksploatacji szybow ewaluowatly w miare
postepu wiedzy, techniki i technologii gérniczej, re-
wolucji materialowej i informatycznej oraz jako wynik
badania nieszczesliwych zdarzen i wypadkéw z nia
zwigzanych.

Zanim jednak zaistnialy w Polsce (po 1945 roku)
szczegbtowe normy zwigzane z glebieniem i eksploatacja
szybdw, do glosu doszta nauka. Pod koniec lat 50. XX wieku
na Wydziale Gérniczym Akademii Gérniczo-Hutniczej
zostaly zainicjowane wyklady na temat technicznego
projektowania gérniczego, w tym wytycznych projekto-
wania szybéw i szybikéw oraz projektowania podszybi,
komor i wyrobisk gléwnego odwadniania. W ramach
tych przedsiewziec z poczatkiem lat 60. XX wieku
pod kierunkiem profesora Jana Walewskiego powstaly
zasady projektowania szybéw i szybikéw, ktére staty
sie elementarzem dla projektantéw goérniczych, nieza-
leznie od istniejacych juz w latach 50. norm szybowych
obowiazujacych (po kolejnych modyfikacjach) do dzis.

2. Wymagania stawiane przez Prawo geologiczne
i gérnicze oraz rozporzadzenia i normy
dotyczace badania obudowy szybdw i szybikow

Obowigzek okresowej weryfikacji stanu technicznego
obudowy i zbrojenia szybu ma zasadnicze znaczenie dla
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funkcjonowania kopalni. Podstawa prawna badania obu-
dowy szybdéw i szybikéw przez rzeczoznawcdw do spraw
ruchu zakladu gérniczego zostata okreslona w rozporza-
dzeniu Ministra Energii z 23 listopada 2016 roku w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
podziemnych zakladéw gérniczych. W paragrafie 121 mowa
jest o obowiazku kontroli obudowy gtéwnych wyrobisk,

w szczegolnosci szybdéw i szybikéw, wlotéw do szybow

iszybikéw, gléwnych drég przewozowych i wentylacyjnych

raz na kwartal przez osobe wyzszego dozoru ruchu zakladu
goérniczego wyznaczong przez kierownika ruchu zaktadu
goérniczego.

Rozporzadzenie podtrzymuje, okreslony w normie
PN-G-04211:1996 — Szyby gérnicze — Obudowa beto-
nowa — Kryteria oceny i metody badan [1], 5-letni cza-
sokres obowigzku prowadzenia badaii obudowy szybéw
i szybikéw przez rzeczoznawcéw. W trakcie tych badan
rzeczoznawca:

1. uwzglednia w szczegdlnosci:

a) monitoring hydrogeologiczny i geofizyczno-geo-
techniczny,

b) wyniki pomiaréw geometrii obudowy przeprowa-
dzone przez mierniczego gérniczego,

¢) wplyw dokonanej i projektowanej eksploatacji gor-
niczej na powierzchnie, a w szczegdlnosci powstate
deformacje nieciagle;

2. wykonuje:

a) badania nieniszczace,
b) badania niszczace prébek pobranych z obudowy
z okresleniem miejsca, z ktérego zostaly pobrane.
Ekspertyza opracowana przez rzeczoznawce powin-
na zawiera¢ wyniki badan i ocene stanu technicznego
obudowy z okresleniem zakresu zabezpieczen i napraw.
Wymagania dotyczace badania obudowy szybéw
i szybikéw okreslone zostaty w nastepujacych normach:
+ PN-G-04210:1996 — Obudowy i zbrojenia szybow —
Ogoélne zasady badan [2].

+ PN-G-04211:1996 — Szyby gérnicze — Obudowa be-
tonowa — Kryteria oceny i metody badan [1].

+ PN-G-06001:1974 — Szyby gérnicze — Obudowa mu-
rowa i betonowa — Wymagania i badania [3].

Norma PN-G-04211:1996 wprowadza cztery kryteria
oceny stanu obudowy [1]:

— kryterium jednorodnosci — odnoszace si¢ do wspol-
czynnika zmiennosci wytrzymatosci,

— kryterium korozji — odnoszace sie do grubosci sko-
rodowanej warstwy materialu obudowy,

— kryterium szczelnos$ci — odnoszace sie do wielkosci
doptywu wody na dno szybu,

— kryterium no$nosci obudowy — odnoszace sie do war-
tosci wspdlczynnika pewnosci przeniesienia naprezen
(n,) przez obudowe w danej warstwie gérotworu.

To ostatnie kryterium jest odniesione w praktyce do
dwoch kolejnych norm:

+ PN-G-05015:1997 — Szyby gérnicze — Obudowa —

Zasady projektowania [4].
+ PN-G-05016:1997 — Szyby gérnicze — Obudowa —
Obciazenia [5].

Wszystkie inne, liczne normy zwigzane z wymienio-
nymi maja charakter szczeg6lowy, dotycza np. wilasci-
wosci materialéw stosowanych do obudowy, sposobu
przeprowadzania badan nieniszczacych lub niszczacych,
badania korozji, badania no$nosci konstrukcji i wielu

innych zagadnien, ktérych omawianie wykracza poza
zakres niniejszego artykulu.

Trzeba ponadto doda¢, ze wymienione normy pod-
stawowe i normy szczegotowe byly w ciggu dziesiecioleci
poddawane licznym modyfikacjom acznie z wprowa-
dzeniem zasad normalizacji europejskiej, a znaczna ich
czes$¢ zostata wycofana z uzytku.

3. Problemy i zagadnienia pojawiajace si¢
w trakcie badania oraz sporzadzania ekspertyz

Autorzy niniejszego artykulu chca zwréci¢ uwage na
nietypowe zagadnienia i problemy, z jakimi spotykaja sie
w trakcie badan obudowy szybéw i szybikéw, podaja tez,
jak sobie z nimi radzi¢. Niektdre z zagadnien dotycza:

— badania szybéw i szybikéw w kopalniach wegla ka-
miennego i soli,

— badania obudowy tubingowej,

— dostepnosci materialéw zrédlowych,

— badania szybow o nietypowych ksztaltach tarczy
szybowej,

— watpliwo$ci wynikajacych ze stosowania odno$nych
norm.

Dla potrzeb niniejszego artykutu szyby gérnicze
podzielono na cztery grupy w zaleznosci od czasu ich
eksploatacji:

a) bardzo stare — ktérych okres eksploatacji przekracza
znacznie 100 lat, a okres glebienia przypada na wiek
XIX lub wczesniejszy;

b) stare — ktérych okres eksploatacji wynosi od 80 do
120 lat, a okres glebienia przypada na lata 1900-1945.
Sa to zazwyczaj szyby glebione przez przedsiebior-
stwa niemieckie lub francuskie, a przejete przez
Polske po II wojnie $wiatowej;

¢) o $redniej dtugosci eksploatacji — wynoszacej do
75 lat, a okres glebienia przypada na lata 1950—1990.
Sa to szyby glebione przez polskie przedsiebiorstwa
zajmujace sie glebieniem i poglebianiem szybéw,
a wymieniony okres glebienia to czas intensywnego
rozwoju powojennego goérnictwa wegla kamiennego,
miedzi oraz rud cynku i otowiu;

d) nowe — o $redniej dlugosci eksploatacji od kilku do 35 lat.

Podany podzial ma istotne znaczenie w co najmniej
dwdch aspektach:

— po pierwsze, w odniesieniu do probleméw z pozy-
skiwaniem materiatéw Zrédtowych, niezbednych
zwlaszcza dla okreslenia pierwotnego stanu gérotwo-
ruijego zawodnienia, a takze parametréw obudowy
tych szybow, istotnych zwlaszcza w odniesieniu do
szybéw starych i bardzo starych;

— podrugie, nie sa znane 6wczesne metody obliczania
obudowy tych szybdw ani kryteria okreglania statecz-
nosci tej obudowy.

Od 2002 r. rzeczoznawcy CBiD sp. z 0.0. (wcze$niej
CBiDGP sp. z 0.0.) wykonali ponad 200 ekspertyz w za-
kresie badania obudowy szybow i szybikéw w kopalniach
wegla kamiennego oraz w kopalniach soli.

4. Badania szybow i szybikéw o nietypowych
przekrojach tarczy szybowej (innych niz okragty)

Ponizej przedstawiono przykladowe tarcze szybow
i szybikéw o nietypowych przekrojach:
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— owalnym,
— beczkowym o czterech narozach,
— beczkowym o dwéch narozach,
— prostokatnym w obudowie murowej z cegly,
— prostokatnym w obudowie drewnianej.
Szyb Aleksander IT - KWK , Bolestaw Smialy’, rok 1891,
gleboko$¢: 366,16 m, przekréj owalny: 53,95-60,95 m oraz
141,95-160,5 m, obudowa murowa z cegiet (rys. 1, 2).

> Rys. 1. Tarcza szybu Aleksander Il KWK ,Bolestaw Smiaty” -
przekréj owalny

> Fig. 1. The shield of the Aleksander Il KWK "Bolestaw Smiaty"
shaft - oval cross-section

> Rys. 2. Widok ociosu szybu na odcinku przej$cia na przekréj
owalny

» Fig. 2. View of the shaft sidewall at the transition section to
the oval cross-section

Szyb Aleksander I1 - KWK, Bolestaw Smiaty” — prze-
kréj prostokatny od zrebu do 53,95 m oraz od 121,85 do
126,85 m, obudowa murowa z cegiet (rys. 3, 4).
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> Rys. 3. Tarcza szybu Aleksander Il KWK ,Bolestaw Smiaty” -
przekroj prostokatny

» Fig. 3. The shield of the Aleksander Il KWK "Bolestaw Smiaty"
shaft - rectangular cross-section

> Rys. 4. Widok ociosu szybu na odcinku w przekroju
prostokatnym

> Fig. 4. View of the shaft sidewall in a rectangular section

Szyb ,Bolko” — Centralna Pompownia ,Bolko” Sp.
z 0.0. (obecnie w strukturze Centralnego Zaktadu Od-
wadniania Kopaln), rok 1902 (do glebokosci 104,1 m),
1985-1996 — poglebiony do 128,9 m — przekréj beczko-
wy, obudowa murowa z cegiel i z betonitéw (rys. 5, 6).

> Rys. 5. Tarcza szybu Bolko - przekrdj beczkowy

> Fig. 5. Bolko shaft shield - barrel cross-section
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> Rys. 6. Widok ociosu szybu Bolko
» Fig. 6. View of the side of the Bolko shaft

Szyb Guido — Kopalnia ,,Guido’, rok 1859, glebokos¢
czynna: 170 m, przekréj beczkowy, obudowa murowa
z cegly klinkierowej i betonitéw (rys. 7, 8).
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> Rys. 7. Tarcza szybu Guido - przekréj beczkowy

» Fig. 7. Guido shaft shield - barrel cross-section

> Rys. 8. Widok ociosu szybu Guido
> Fig. 8. View of the side of the Guido shaft
Szybik Wazyn — Kopalnia Soli ,Bochnia” Sp. z o.0.,

XVIII w.,, glebokos¢: 41,7 m, przekrdj prostokatny, obu-
dowa z drewna (rys. 9, 10).
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» Rys. 9. Tarcza szybiku Wazyn - przekréj prostokatny

» Fig. 9. The shield of the Wazyn shaft - rectangular cross-
section

> Rys. 10. Widok ociosu szybiku Wazyn
> Fig. 10. View of the Wazyn shaft base

W trakcie badan obudowy szybéw przez CBiD
sp. z 0.0. z Ledzin wielokrotnie napotykano problem
wynikajacy z nietypowego przekroju obudowy szybu,
innego niz okragty. W kopalniach soli charakterystyczny
jest przekroj prostokatny tarczy szybowej w obudowie
drewnianej oraz beczkowy w obudowie betonowej lub
murowej z cegly, obok przekroju okraglego w obudowie
murowej z betonitéw. Podobnie w kopalniach wegla ka-
miennego istnieja lub jeszcze do niedawna istnialy szyby
z obudowa o przekroju beczkowym czy owalnym. Prze-
kréj beczkowy charakteryzuje si¢ istnieniem czterech
narozy powstalych z krzyzowania si¢ promieni beczki,
natomiast przekrdj owalny nie posiada narozy, a krzywi-
zny obudowy przechodza lukowo jedna w druga.

Przykladami szybdw o takich przekrojach sa badane
przez CBiD sp. z 0.0. szyby i szybiki:
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— szyb Bolko — Centralnej Pompowni ,Bolko” Sp.
z 0.0. (obecnie w strukturze Centralnego Zaktadu
Odwadniania Kopaln),

— szyb Guido Zabytkowej Kopalni ,Guido’,

— szybik Guido tejze kopalni,

— szyb Karolina Zaktadu Gérniczego ,,Sobieski’,

— szyb Staszic kopalni ,Centrum”.

Szczegélnym przykladem byl réwniez szyb Rejtan
kopalni ,Centrum” (obecnie zlikwidowany), ktérego
przekrdj jest asymetryczny w ten sposdb, ze posiada
jedynie dwa naroza. Dla takiego ksztaltu obudowy nie
ma norm obliczeniowych, réwniez dostepna literatura
w tym zakresie jest bardzo skapa.

Szyb Rejtan — KWK ,,Centrum’, rok 1914, gtebokos¢:
788,96 m (zlikwidowany), przekréj beczkowy o dwéch
narozach (glebokos¢ od 230 do 372 m), obudowa mu-
rowa z cegiel (rys. 11).
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> Rys. 11. Tarcza szybu Rejtan - przekréj beczkowy o dwéch
narozach

> Fig. 11. Rejtan shaft shield - barrel cross-section with two
corners

Szyby w obudowie beczkowej zazwyczaj znajduja
sie w otoczeniu warstw trzecio- i czwartorzedu, rzadko
karbonu. Charakteryzuje je duze zréznicowanie ksztaltu
beczki (zaréwno w zakresie rozmiaréw duzego i male-
go promienia, jak i ich wzajemnych proporcji), a takze
materialéw takiej obudowy. Autorzy zastosowali wlasna
metode dla obliczania takich konstrukeji, prowadzaca
w konsekwencji do okreslenia wspétczynnika pewnosci
przeniesienia naprezen réwniez dla podobnych obudéw.

Dla szyb6éw z obudowa o ksztalcie beczki, zloka-
lizowanych w skalach innych niz ztoza soli, zastoso-
wano symulacje metoda modelowania, wykorzystujac
licencjonowany program RM-Win firmy CADSIS
z Opola. Umozliwia on modelowanie konstrukcji
obudowy beczkowej zgodnie z jej rzeczywista geo-
metria, ponadto otoczenie rury szybowej traktuje

sie jako sprezyste podloze o okreslonej, obliczalnej
podatnos$ci. Zadaje sie wzorcowe obciazenie, za$
uzyskane wartosci naprezen oraz sil przekrojowych
przetwarza programem autorskim ,Szyby” stosownie
do rzeczywistych wartosci obciazen obliczeniowych
w danej warstwie szybu. Maksymalne naprezenia
w tak skonstruowanej obudowie wystepuja zazwyczaj
w narozach beczki, w miejscach potaczenia duzej
i matej krzywizny obudowy, sa one znacznie wigksze,
przy tej samej grubosci obudowy, od naprezen przy
obudowie kolowej o danej srednicy. Gdyby nie wpro-
wadzi¢ sprezystego podloza konstrukcji, to maksymal-
ne naprezenia wystepuja w strzatce dluzszego boku
(o duzym promieniu obudowy) i sa wéwczas znacznie
wieksze od naprezen w narozach. Nalezy dodac¢, ze
szyby z taka obudowa nie wykazuja drastycznych
zmian wytezeniowych, mimo przecietnie przeszio
100 lat eksploatacji. Wynika to z solidnosci ich wy-
konania oraz odpowiedniej grubo$ci takiej obudowy.

W obliczeniach obudowy beczkowej nie mozna
stosowa¢ normowych wzoréw dla okreslania warto-
$ci wspolczynnika pewnosci przeniesienia naprezen
przez obudowe, stosowanych przy badaniu szybéw
o przekroju kotowym. W tym przypadku wykorzystuje
sie przeksztalcony wzér, stosowany przez niektérych
rzeczoznawcow, w ktérym wspolczynnik pewnosci prze-
niesienia naprezen wyraza si¢ stosunkiem rzeczywistej
do obliczeniowej grubosci obudowy szybu:

_dy
o= d, Q)
gdzie:

n,— wspoélczynnik pewnosci przeniesienia naprezen,
d., — rzeczywista grubo$¢ obudowy,
dobi. — obliczeniowa grubo$¢ obudowy.

5. Problemy badania obudowy szybéw
w kopalniach soli

W 2009 r. Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Pod-
ziemnego w Ledzinach wykonywalo badanie obudowy
szybéw Kinga i Danilowicz Kopalni Soli ,Wieliczka”.
Badania szybéw w kopalniach soli to w istocie rzeczy
dwa odmienne problemy. Pierwszy zwigzany jest na ogét
z nietypowa geometria oraz ksztaltem tarczy szybowej
(przekroéj kotowy, beczkowy lub prostokatny, obudo-
wa drewniana — wiencowa lub murowa, betonowa).
Problem obliczania wspétczynnika pewnosci przenie-
sienia naprezen dla obudowy drewnianej wieicowej
rozwiazano dzieki wspélpracy z profesorem Andrze-
jem Wichurem, wéwczas emerytowanym profesorem
AGH. Opracowat on , Zasady obliczania wspétczynnika
pewnosci przeniesienia naprezen obudowy zespolonej,
wielowarstwowej oraz drewnianej wiericowej szybow”
(Krakéw marzec—kwiecient 2009 — praca niepublikowa-
na) [6]. Dla pozostatych rodzajéw obudowy rzeczoznaw-
ca posiadal rozwigzania autorskie.

Pozostawal drugi problem, réwniez niepodejmowany
w 6wczesnych normach dotyczgcych obudowy szybéw,
jakim sg kryteria statecznos$ci wyrobisk szybowych
w zlozach solnych. Rozwigzano go we wspdlpracy
z pracownikami naukowymi oddziatu Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie — dr. hab. inz. Grzegorzem Kortasem
oraz mgr inz. Agnieszka Maj [7].
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Nalezy podkresli¢, ze w warunkach z16z solnych
wiekszo$¢ ze stosowanych norm szybowych i innych
nie ma zastosowania lub zastosowanie to moze by¢
wybiérczo ograniczone. W szczegdlnosci nie moga miec
pelnego zastosowania wymienione na wstepie normy
[1-5], a takze odno$ne normy okres$lajace sprezyste
wlasno$ci materialéw stosowanych do obudowy szy-
béw uzyskane w warunkach jednoosiowego $ciskania.
Wynika to z odmiennych wtasnosci i oddzialywania
skat solnych, w ktérych wystepuja gtéwnie zjawiska
sprezysto-lepkiego pelzania i relaksacji naprezen, oraz
z faktu, ze zachodzace zjawiska odbywaja sie w warun-
kach trdjosiowego stanu naprezen.

Taki stan rzeczy wymusil okreslenie odmiennych
kryteriéw oceny stanu obudowy szybu, a raczej stanu
otoczenia szybu wraz z jego obudowa, zaréwno w aspek-
cie obcigzeniowym, jak i kryteriow dopuszczalnosci.
Szczegélnie dotyczy to stanu obudowy szybdw, ktéry
rozwaza sie kilkana$cie lub kilkadziesiat lat po ich zgle-
bieniu, kiedy zachowania lepkie dominuja i decyduja
o stanie naprezen.

Zaprezentowane indywidualne podejscie do zagad-
nien oceny stanu obudowy szybéw w kopalniach soli
znajduje uzasadnienie takze w odno$nych normach,
ktére w szczegdlnych przypadkach odwotuja sie do
indywidualnych opracowan. Opracowanie ekspertyz
dla szyb6w Kinga i Danilowicz Kopalni Soli ,Wielicz-
ka” bylo jak dotad jednym z najtrudniejszych wyzwar,
jakiego podjeli sie rzeczoznawcy CBiD w ostatnich
25 latach. Mozna tez doda¢, ze pojawily sie opracowa-
nia dla tych szybéw, w ktérych zastosowano normowe
wzory tak jak dla szybéw zlokalizowanych w gérotworze
o wlasnosciach sprezystych.

Zagadnienie to wymaga szerszego omowienia w ra-
mach osobnej publikacji, a to z uwagi na jego obszernosc¢.

6. Badanie obudowy szybu Karolina
Zakladu Gorniczego ,,Sobieski”

Karolina to szyb jednoprzedzialowy, podsadzkowo-
-materialowy z dorazna jazda ludzi. Pod wzgledem
wentylacyjnym od zrebu do poz. 300 m jest szybem
wdechowym, a od poz. 300 m do poz. 500 m szybem
wydechowym. Glebokos¢ szybu wynosi 502,62 m.

Szyb glebiony byt etapowo. Od zrebu do poziomu 240 m
wykonany byt przed 1939 . Na tym odcinku posiada przekréj
beczkowy o wymiarach 5,60 x 3,16 m. W latach 1957-1960
zostal poglebiony od poziomu 240 m do 500 m. Na tym
odcinku posiada przekréj kotowy o srednicy w $wietle
obudowy wynoszacej 4,5 m.

Obudowa szybu Karolina jest jednorodna na calej gle-
bokosci, stanowi ja mur z cegiel na zaprawie cementowe;j.
Brak informacji o klasie cegiel i marce zaprawy uzytych
do wykonania obudowy. Niezaleznie od przekroju tarczy
szybowej jej przecigtna grubo$¢ wynosi 0,51 m (na 2 ce-
gly). W latach 2012—2016 w szybie Karolina prowadzono
prace zwigzane z remontem obudowy. Realizowano je
sukcesywnie, etapami, na réznych glebokosciach, obej-
mowaly rézne fragmenty obmurza od glebokosci okoto
45 m az do rzapia.

Naprawa polegata na skuciu skorodowanego obmu-
rza na grubo$¢ jednej cegly (25 cm) i zastapieniu starej
cegly nowa klinkierowa o marce 35, na zaprawie M15,

zespolona ze stara cegla za pomoca specjalnego spoiwa
mineralnego. W przypadku glebszego zasiegu korozji
remont mial obja¢ obie warstwy cegly, czyli cala grubos¢
obudowy murowej (51 cm).

> Rys. 12. Tarcza szybu Karolina - przekréj beczkowy

> Fig. 12. Karolina shaft shield - barrel cross-section

Na rys. 12 przedstawiono tarcze szybu Karolina
(przekrdj przez obudowe) od poziomu 0,0 m do pozio-
mu 220 m.

Obudowa szybu Karolina byta przedmiotem badan
CBiD sp. z 0.0. z Ledzin w roku 2022. W ich wyniku
sporzadzona zostata »Ekspertyza z badania stanu obu-
dowy szybu Karolina TAURON Wydobycie S.A. Zaktad
Goérniczy ,Sobieski” nr 13/0/2022«. W konicowej ocenie
stanu technicznego tego szybu odniesiono sie (zgodnie
znorma PN-G-04211:1996) do nastepujacych kryteriow
oceny stanu obudowy:

— kryterium jednorodnosci: oceniono jg jako dobrg,

— kryterium korozji: oceniono jako dobry,

— kryterium szczelno$ci: ze wzgledu na doptyw wody
do rzapia szybu obudowa szybu jest szczelna,

— kryterium no$nosci obudowy: z punktu widzenia
pewnosci przeniesienia naprezen obudowe szybu
Karolina w 2 warstwach uznano za niedopuszczalna,
w 2 za dopuszczalna warunkowo oraz w pozostatych
warstwach za bezpieczng.

To ostatnie kryterium w przypadku szybéw i szybi-
kéw o nietypowych przekrojach tarczy szybowej (innych
niz okragly) sprawia trudnosci we wlasciwym okresleniu
obciazen dzialajacych na ich obudowe.

Pomimo wystepowania znacznej liczby takich szybow
i szybikéw w przeszlosci nie znalazly one odzwiercie-
dlenia w normach branzowych, nie wypracowano tez
dla nich jednolitych metod obliczeniowych zaréwno po
stronie okreslania obciazen, jak i po stronie okre$lania
pewnosci przenoszenia naprezen przez takie obudowy.
Z uwagi na wykonanie szybu Karolina od zrebu do
poz. 240 m o ksztalcie beczkowym, przy braku odno-
$nych wytycznych i przy wysokim poziomie ostroznosci,
zamodelowano obudowe szybu w programie RM-Win
firmy CadSis.

W profilu geologicznym szybu wyrézniono 72 war-
stwy skalne. Poprzez narzucenie jednostkowego obcia-
zenia 100 kN/m? uzyskano warto$ci maksymalnych na-
prezen i sit przekrojowych w obudowie, ktére nastepnie
przetwarzano w autorskim programie obliczeniowym
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dla rzeczywistych obciazert obudowy ze strony kazdej
warstwy otoczenia szybu generujacej obciazenie. Zamo-
delowano geometrie obudowy beczkowej odpowiadajaca
w przyblizeniu geometrii istniejacej obudowy (z bledem
wymiaréw liniowych nieprzekraczajacym 2,9%). Nalezy
zaznaczy¢, ze maksymalne naprezenia w obudowie
szybu o beczkowym ksztalcie przekroju wystepuja w na-
rozachisa znacznie wieksze od naprezen wystepujacych
w szybie o przekroju kolowym. Na odcinku szybu Karo-
lina (z obudowa o takim przekroju), od gltebokosci 45 m
do 238,86 m, dwie warstwy skalne generuja najwieksze
obciazenie na obudowe szybu w $wietle aktualnej normy.
Sa to warstwy nr 17 i 33 na glebokosciach odpowiednio
146,12 m oraz 235,36 m. Warstwy te stanowia staby
piaskowiec o wytrzymatlos$ci na $ciskanie odpowiednio
R.=19,5 MPa oraz R.=24,5 MPa, zalegajacy w obrebie
obudowy szybu o przekroju w ksztalcie beczki.
Obciazenie obliczeniowe obudowy dla tych warstw
wynosi (dla obudowy o ksztalcie beczki, z uwagi na
indywidualna koncepcje okreslania wartosci naprezen
zredukowanych, nie stosowano dodatkowego wspoé1-
czynnika zwiekszajacego obciazenie w obrebie wlotu
poziomu 240 m — warstwa nr 33):
— warstwa 17 — Py, = 0,168 MPa,

— warstwa 33 — P,y = 0,197 MPa.

Maksymalne wartosci sit przekrojowych w obudowie
szybu Karolina, dla obciazenia 100 kN/m? (0,1 MPa) sa
nastepujace:

— Mnax=151,76 kKNm,

Noap=193,23 kN,

— Toyp=222,13kN.

Maksymalne naprezenia zredukowane w narozach
beczki, okreslone w wyniku modelowania dla obciazenia
0,1 MPa, wynosza wg RM-Win 4,07 MPa (obliczeniowo
3,95 MPa).

Skorygowane naprezenia zredukowane dla podanych
obcigzen obliczeniowych oraz dla podanych wartosci sit
przekrojowych wg prof. A. Wichura wynosza:

— dla warstwy 17: s,= 5,93 MPa,
— dla warstwy 33: s, = 6,95 MPa.

Przyjmujac zbadane w ramach omawianej ekspertyzy
parametry obliczeniowe wytrzymalo$ci muru z cegly
wykonanej na zaprawie cementowej z uwzglednieniem
$redniej wartos$ci ubytkow korozyjnych cegly i zaprawy,
uzyskano wspoélczynnik pewnosci przeniesienia napre-
Zen o warto$ci:

— dlawarstwy nr 17 n,= 0,62,
— dla warstwy nr 33 n,= 0,53,

Projekl:  Obudowa beczkowa szybu Karolina

Pozycja:

Grupa

!\_“ Zmienne
MOMENTY: Skala 1:50

Data: 2023-02-03

ey
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> Rys. 13. Wykresy sit przekrojowych obudowie szybu Karolina

> Fig. 13. Diagrams of cross-sectional forces of the Karolina shaft lining
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z czego wynika, ze stopien zagrozenia obudowy w tych
warstwach okreslono jako niedopuszczalny.

Odcinki szybu wskazane jako niedopuszczalne, za-
legajace na glebokosci odpowiednio ~145 m i ~235 m,
zachowuja stateczno$é, co zostalo potwierdzone wizja
lokalna, w trakcie ktérej nie stwierdzono uszkodzen
obudowy, wobec czego aktualny stan obudowy we wska-
zanych miejscach nie ograniczat dalszej pracy szybu.

Na rys. 13 przedstawiono przyktadowe wydruki
z programu RM-Win dla momentéw gnacych oraz sit
tnacych wystepujacych w obudowie szybu Karolina.

7. Podsumowanie
Autorzy niniejszego artykulu chcieli zwréci¢ uwage

na nietypowe zagadnienia i problemy, z jakimi spotykaja
sie w trakcie badan obudowy szyb6w i szybikow, w szcze-

gblnosci dotyczacych badania obudowy w kopalniach
soli oraz szybow o nietypowych ksztaltach przekroju
poprzecznego.

Szyby o nietypowych ksztaltach przekroju po-
przecznego charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem
wymiardw, a takze materialéw do ich wykonania. Au-
torzy zastosowali wlasng metode dla obliczania takich
konstrukcji, wykorzystujac licencjonowany program
RM-Win firmy CADSIS z Opola. Umozliwia on mode-
lowanie konstrukcji nietypowej obudowy zgodnie z jej
rzeczywista geometria, a ponadto traktuje otoczenie
rury szybowej jako sprezyste podloze o okreslonej, ob-
liczalnej podatno$ci. Zadaje sie wzorcowe obciazenie,
a uzyskane wartos$ci naprezen oraz sil przekrojowych
przetwarza programem autorskim ,Szyby’, stosownie
do rzeczywistych wartosci obciazen obliczeniowych
w danej warstwie gérotworu otaczajacego rure szybowa.

Selected issues in the field of testing shaft and pit linings in underground mining plants

Abstract: The publication presents the requirements set by the Geological and Mining Law, regulations and
standards used in the testing and assessment of shaft and pit linings. Examples of shafts and small shafts
with unusual shaft head cross-sections (other than circular) were provided, and a detailed discussion was
given of the examination of the "Karolina" shaft lining, which was the subject of research by CBIiD Sp. z o.0.
from Ledziny in 2022 ("Expert opinion on the examination of the condition of the Karolina shaft lining TAURON
Wydobycie S.A. Mining Plant "Sobieski" No. 13/0/2022"). In this case, simulation was performed using the
modelling method, using the licensed RM-Win program from CADSIS, Opole. This program allows for modeling
the structure of the barrel casing in accordance with its actual geometry, and in addition, the surroundings of
the shaft tube are treated as an elastic substrate with a specific, calculable compliance.

An individual approach to assessing the condition of shaft linings in salt mines was also presented, based
on the example of expertise for the Kinga and Danitowicz shafts of the Wieliczka Salt Mine, which was one
of the most difficult challenges undertaken by CBiD sp. z 0.0. experts in the last 25 years. The above issue
requires a more detailed discussion in a separate publication due to its extensive content.
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Miedziowe Centrum Ksztatcenia
Kadr Sp. z 0.0. i Branzowe Centrum
Umiejetnosci Gornictwa Rud 4.0 komunikat)

mgr inz. Dagmara SOLATYCKA
Okregowy Urzad Goérniczy we Wroctawiu
mgr inz. Maria PASZKOWSKA

Miedziowe Centrum Ksztatcenia Kadr,

Branzowe Centrum Umiejetnosci Gornictwa Rud 4.0, Lubin

TRESC: Dynamiczne zmiany technologiczne w przemysle wydobywczym,

a takze rosngce wymagania w zakresie bezpieczenstwa pracy stawiajg przed
sektorem gérnictwa nowe wyzwania edukacyjne. W odpowiedzi na nie

w Polsce rozwijajg sie specjalistyczne osrodki szkoleniowe w formule centréw
doskonatosci zawodowej (CoVEs), w tym Branzowe Centrum Umiejetnosci
Gornictwa Rud 4.0 w Lubinie. Komunikat prezentuje wybrane rozwigzania
dydaktyczne i technologiczne wdrozone w tej placéwce, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich znaczenia dla doskonalenia kompetencji zawodowych
oraz ksztattowania bezpiecznych zachowan w srodowisku pracy gérniczej.

StOWA KLUCZOWE: szkolenia zawodowe, branzowe centrum umiejetnosci

ostatnich latach coraz wieksze znaczenie zdo-

bywaja modele ksztalcenia wykorzystujace
rzeczywisto$¢ wirtualna (VR), rozszerzona (AR) oraz re-
alistyczne symulatory maszyn i Srodowiska pracy, ktére
pozwalaja na pelne odwzorowanie sytuacji, jakie moga
zaistnie¢ pod ziemig. W Polsce istotna role w rozwoju
takich metod w odniesieniu do gérnictwa podziemnego
innego niz wegiel kamienny pelniag Miedziowe Centrum
Ksztalcenia Kadr (dalej ,MCKK”) oraz Branzowe Cen-
trum Umiejetnosci Gérnictwa Rud 4.0 w Lubinie (dalej
,BCU Gérnictwa Rud 4.0”).

Miedziowe Centrum Ksztatcenia Kadr Sp. z o.0.
dziata od 1993 r. Jest placéwka organizujaca szkolenia
zawodowe, szczegdlnie z zakresu gérnictwa, spawalnic-
twa, obstugi maszyn i urzadzen, a takze bezpieczenstwa
pracy, przeznaczone dla kadr zakladéw gérniczych
nalezacych do KGHM ,,Polska Miedz” S.A. oraz firm
i mieszkancow regionu.

BCU Gérnictwa Rud 4.0 rozpoczeto dziatalnos¢
w 2024 r. w ramach projektu pn. ,Utworzenie i wsparcie
funkcjonowania Branzowego Centrum Umiejetnosci
realizujacego koncepcje centrum doskonalo$ci zawo-
dowej (CoVEs) dla dziedziny gérnictwa podziemnego,
przer6bki rud metali i surowcéw mineralnych »BCU
Gornictwa Rud 4.0« finansowanego ze srodkéw Kra-
jowego Planu Odbudowy.

gornictwa rud, CoVEs, symulatory, bezpieczenstwo pracy

Edukacja w warunkach zblizonych do rzeczywistych
— zalozZenia metodyczne

Szkolenia realizowane w BCU Gérnictwa Rud Mie-
dzi 4.0 sa projektowane z mysla o jak najwierniejszym
odwzorowaniu warunkéw pracy pod ziemia. Dotyczy
to zaréwno odtworzenia infrastruktury, jak i symulacji
zagrozen typowych dla srodowiska gérniczego, m.in.
hatasu, zadymienia, awarii technicznych, ograniczonej
widocznosci czy potrzeby ewakuaciji.

W ramach dydaktyki stosowane sa nowoczesne
narzedzia edukacyjne: symulatory maszyn, srodowiska
rozszerzonej (dalej AR) i wirtualnej rzeczywistosci (da-
lej VR), stanowiska automatyki gérniczej, pracownie
pierwszej pomocy oraz infrastruktura warsztatowa
pozwalajaca na ¢wiczenia z zakresu obstugi urzadzen.
Takie podejscie umozliwia integracje wiedzy teoretycz-
nej z praktyka, a takze rozwijanie kompetencji miekkich,
takich jak wspétpraca w zespole czy decyzyjnos¢ pod
presja.

Wspoélczesne technologie
w stuzbie bezpieczenstwa pracy

Jednym z najwazniejszych elementéw edukacyjnych
w kontekscie bezpieczenstwa sa symulatory maszyn
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»> Siedziba BCU w Lubinie
» BCU Headquarters in Lubin

i urzadzen gérniczych. Umozliwiaja one nauke bez ry- wzorowanie rzeczywistej kabiny fadowarki LKP-0903,
zyka wystapienia realnego wypadku, a takze testowanie zapewniajac poczucie autentycznego stanowiska pracy.
reakcji kursantéw na nieprzewidziane sytuacje, np. « Szkolenie obejmuje obstuge zatadunku i roztadunku
utrate sterowno$ci maszyny, awarie hydrauliki czy ko- urobku przy uzyciu realistycznego odwzorowania ru-
nieczno$¢ natychmiastowego zatrzymania urzadzenia. chu tyzki oraz manewrowania maszyna w wyrobisku
Przyktadami wykorzystywanych rozwiazan sa: goérniczym — zaréwno w zakresie jazdy, jak i przestrze-
— Symulator fadowarki LKP-0903 gania regulacji ruchu maszyn gérniczych. Symulator
» To nowoczesne urzadzenie szkoleniowe wykorzysty- pozwala na przeprowadzanie ¢wiczen w zakresie dzia-
wane w procesie przygotowania operatoréw maszyn tania w warunkach awaryjnych. Instruktor, ktéry ma
goérniczych, stanowigce integralna cze$¢ programu wglad w przebieg ¢wiczen na ekranie zewnetrznym,
ksztalcenia. Powstalo w $cistej wspétpracy MCKK moze generowac rézne usterki, symulator sygnalizuje
z producentami technologii. te sytuacje w sposéb identyczny do realnych, co po-

« Symulator zostal wyposazony w trzy ekrany, dzieki zwala na rozwijanie reakgji kryzysowych.
ktérym widok odpowiada polu widzenia operatora  — Symulatory wozéw wiercaco-kotwiacych Face Ma-

pracujacego pod ziemia. Konstrukeja sktada sie z fotela ster 1.7 Ki Roof Master 1.7 K
symulujacego realne drgania i ruchy typowe dla jazdy « Symulatory powstaly w ramach MCKK w 2023 roku,
wwyrobisku. Kabina symulatora stanowi dokladne od- a oparte sg na kabinach oryginalnych maszyn Face

> Symulator LKP-0903
> LKP-0903 Simulator
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> Kabina symulatora LKP-0903
| » LKP-0903 simulator cabin

Master 1.7 K (wozéw wiercacych) i Roof Master 1.7 K « Instruktor kontroluje przebieg ¢wiczen z zewnetrzne-
(wozéw kotwiacych), odwzorowanych w skali 1:1. go stanowiska, bedac w stalym kontakcie z kursantem
Umozliwiaja trening w zakresie wiercenia otwordw, poprzez kamery i mikrofony wewnatrz kabiny ope-
kotwienia stropéw, manewrowania maszyna zgod- ratora. Dodatkowo mozliwe jest generowanie awarii
nie z regulacjami (np. omijanie uprzywilejowanych w dowolnym momencie. Dzieki temu uczestnicy ucza
pojazdéw czy gérnikéw) oraz pracy zgodnie z regula- sie kontrolowa¢ maszyne i reagowac zgodnie z zasa-
minem ruchu maszyn gérniczych kopaln nalezacych dami bezpieczenstwa w warunkach podziemnych.
do KGHM ,,Polska Miedz” S.A. — Stanowiska VR do obstugi maszyn
» Kazdy symulator sktada sie z: » Na poligonie maszyn gérniczych MCKK znajduja
— fizycznej makiety kabiny operatora, sie zar6wno realne maszyny gérnicze (co umozliwia
— oprogramowania symulacyjnego (SWW/SWK), praktyke w warunkach zblizonych do rzeczywistych),
— stanowiska instruktora z narzedziami nadzorczymi, jakistanowiska VR, ktére pozwalaja na odtwarzanie
— sieci lokalnej, codziennych czynnosci eksploatacyjnych i kontrol-
— komunikacji audio, nych bez ryzyka uszkodzenia urzadzen.
— monitoringu wideo, «» Dzigki VR kursanci moga praktykowac realne scena-
— zewnetrznej prezentacji sytuacji wewnatrz kabiny. riusze zwiazane z obstuga maszyn gérniczych i proce-
«» Uczestnicy szkolenia odbieraja bodzce bardzo zbli- durami BHP w wirtualnym, catkowicie bezpiecznym,
zone do rzeczywistych: stysza charakterystyczne ale bardzo realistycznym $rodowisku. Takie rozwia-
dzwieki pracy maszyn pod ziemia, odczuwaja ruch zania skracaja czas nauki, zwiekszaja efektywno$¢é
kabiny/platformy oraz maja ograniczone pole wi- i ograniczaja koszty sprzetu szkoleniowego.
dzenia, typowe dla pracy w podziemnych zaktadach » VR pozwala nie tylko na opanowanie powtarzalnych
gérniczych. Srodowisko wizualne wiernie odtwarza standardowych czynnosci, ale takze na symulacje
uktad wyrobisk kopali rud miedzi, co umozliwia awaryjnych i nietypowych scenariuszy, zwiekszajac

podejmowanie decyzji tak jak w realnych warunkach. zaangazowanie i trwalo$¢ wiedzy.

T

> Kabina jazdy symulatora Roof Master 1.7 K
> Roof Master 1.7 K Simulator Driving Cabin
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> Symulator spawania

> Welding simulator

» Wykorzystanie VR w kursach stanowi inteligentne
uzupelnienie tradycyjnego treningu, stanowiac kom-
pleksowe podejscie do nauki: teoretyczne i praktyczne.

— Symulatory spawania z AR

+« MCKK i BCU dysponuja kilkoma najnowoczesniej-
szymi symulatorami Soldamatic firmy Abicor Binzel,
ktore tacza rzeczywisty Swiat z wirtualna przestrzenia
dzieki technologii rozszerzonej rzeczywisto$ci (AR).

« Kazde stanowisko wyposazone jest w:

— komputer z panelem sterowania i dedykowanym

oprogramowaniem,

— interaktywna przylbice spawalnicza z ekranem

i kamera,
— stojak z przykladami do spawania (w tym z kodami
QR, utatwiajacymi wyboér ¢wiczen),

— autentyczne uchwyty spawalnicze do wszystkich

technik (MIG/MAG, TIG, MMA),

— rekawice, elektrody i inne opcjonalne wyposazenie.

» Uczestnicy szkolen ¢wiczg z prawdziwymi elementami
spawalniczymi, takimi jak uchwyty MIG/MAG, TIG,
uchwyty elektrodowe, oraz przylbica i panel sterowa-
nia, co wspiera rozwdéj pamieci mie$niowej i wierne
odwzorowanie praktycznych warunkdéw pracy.

« System pozwala na analize wykonywanych zadan
oraz nagrywa przebieg ¢wiczen, co stuzy pézZniejszej
ocenie postep6ow oraz doskonaleniu umiejetnosci.

+ AR eliminuje potrzebe uzycia materiatéw eksplo-
atacyjnych, gazéw technicznych, odziezy ochronnej,
kosztownych odciggéw spalin czy instalacji ppoz.
Zajecia nie generuja pytéw ani zanieczyszczen, co
sprzyja zréwnowazonemu rozwojowi i treningom dla
nieletnich. Ponadto symulator eliminuje zagrozenia
zwigzane z poparzeniami lub uszkodzeniem sprzetu.

Nauczanie reakcji w sytuacjach zagrozenia

W programie szkoleniowym szczegélng uwage po-
$wieca sie doskonaleniu umiejetnosci reagowania w sy-
tuacjach kryzysowych typowych dla pracy w zakladach
gbrniczych, gdzie stres i zagrozenia moga by¢ wyjatkowo
wysokie. Pracownia pierwszej pomocy zostala zaprojek-
towana z my$la o immersyjnym doswiadczeniu, ktére
zbliza maksymalnie do realnych warunkéw wypadkéw,
awarii czy naglych zdarzen ratowniczych.

W sali mozna wygenerowa¢ symulowane warunki:
zadymienie, hatas, ograniczenia w przestrzeni, co two-
rzy scenariusze zblizone do rzeczywistych wypadkéw
pod ziemia. To z kolei pozwala trenowac reakcje na
urazy mechaniczne, zatrucia, upadki wysokosciowe czy
zagrozenia pozarowe w kontrolowany, ale wymagajacy
sposéb. Dzwigk, o$wietlenie, efekty wizualne (zadymie-
nie) i inne bodZce immersyjne powoduja u uczestnikéw
reakcje stresowa zblizona do realnej. Dzigki temu mozna
ocenic nie tylko prawidlowo$¢ reakcji, ale tez odpornos¢
psychofizyczna kursantéw.

Pracownia pierwszej pomocy zostata wyposazona
w réznorodne narzedzia umozliwiajace realistyczne
¢wiczenia w zakresie pierwszej pomocy, w tym:

— fantomy z mozliwoscia rejestracji dziatan oraz model
TRAUMA CPR ze wskaznikami $wietlnymi, fantomy
srodzinka” (rézne grupy wiekowe),

— AED treningowe, deske ortopedyczng, szyny Kramera,
worek ambu,

— apteczki z modutami: Zranienia, Oparzenia, Stany
Nagte, Ztamania, Ochrona Osobista/RKO, Krwotoki,
Nosze, Wypadek,

— CPR-meter (analiza techniki resuscytacji),

» Cwiczenia z pierwszej pomocy z uzyciem fantomu

> First aid exercises using a phantom
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> Szkoleniowy przenosnik tasmowy

» Training conveyor belt

— kamizelke ACT FAST (trening szybkiej oceny czyn-
no$ci oddechowej),

— stazy taktyczne CAT (treningowe),

— maty antyposlizgowe,

— symulatory krwotokéw koriczyn gérnych i dolnych.

Hydraulika, automatyka i systemy sterowania
— praktyczne aspekty BHP

Bezpieczna obsluga uktadéw hydraulicznych
i automatyki gérniczej wymaga specjalistycznej wiedzy
oraz umiejetnos$ci. W tym zakresie wykorzystuje sie
certyfikowane laboratorium hydrauliki sitowej (Bosch
Rexroth Training Center), a takze pracownie automatyki
(,Pracownia gérnictwa 4.0”) w ktérych kursanci ucza
sie obstugi systeméw transformatorowych, rozdzielni
nN i SN, czujnikéw, przekaznikéw oraz technologii
$wiattowodowych.

Laboratorium hydrauliki sifowej stanowi cze$¢ kom-
pleksu szkoleniowego BCU Gérnictwa Rud 4.0, dedyko-

/

» Pracownia gérnictwa 4.0

» Mining workshop 4.0

wanego zaawansowanej edukacji w zakresie systeméw
hydraulicznych stosowanych w gérnictwie, w tym m.in.
w maszynach samojezdnych, urzadzeniach transportu
bliskiego oraz hydraulicznych uktadach sterowania.
Zestawy szkoleniowe Bosch Rexroth umozliwiaja nauke
zasad dzialania pomp hydraulicznych, rozdzielaczy,
sitownikéw i ukladéw zamknietych. Kursanci maja moz-
liwo$¢ wykonywania ¢wiczent z montazu, diagnostyki,
regulacji ci$nienia oraz napraw hydraulicznych w wa-
runkach warsztatowych (bez koniecznosci ingerencji
w realnie dziatajace maszyny lub instalacje).
Pracownia automatyki ,Pracownia gérnictwa 4.0” to
wielofunkcyjne laboratorium wyposazone w sze$¢ plat-
form dydaktycznych (stotéw), pozwalajacych na jedno-
czesne ¢wiczenia 12 os6b. Dzieki modulowej konstrukcji
stanowisk mozliwa jest ich rekonfiguracja, co pozwala na
tworzenie réznorodnych scenariuszy ¢wiczen oraz no-
wych stanowisk z wykorzystaniem istniejacego sprzetu.
Kursanci zaznajamiaja sie z: automatyka przekazniko-
wg, sterowaniem za pomocg sterownikéw PLC i paneli
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» Szkoleniowe wyrobisko gérnicze

» Mining training pit

operatorskich, zabezpieczeniami elektrycznymi (np.
silnikowe, termiczne, uplywowe sieci IT), sterowaniem
silnikiem tréjfazowym z falownikiem oraz ukladami
teleinformatycznymi (tworzenie patchcordéw, spawanie
i pomiary §wiatlowodéw, konfiguracja sprzetu sieciowe-
go). W kontekscie gérnictwa laboratorium umozliwia
symulacje ukladéw automatyki charakterystycznych
dla podziemnych zakladéw gérniczych rud miedzi, tj.:
systeméw uzywanych w przenoénikach tasmowych,
zabezpieczen elektroenergetycznych nN/SN w stacjach
transformatorowych, typowych czujnikéw i elementéw
wykonawczych wykorzystywanych pod ziemia

Przyktadem kompleksowego podejscia do edukacji
jest réwniez szkoleniowy przeno$nik tasmowy wyposa-
zony w sterownik PROTOS 4.1 i zintegrowane systemy
bezpieczenstwa. Stanowi on realistyczne odwzorowanie
poziomego systemu transportu rudy miedzi wykorzysty-
wanego w kopalniach podziemnych. Sklada sie z ciagu
przenosnika nadajacego, przesypu oraz przeno$nika
odbierajacego, ktére wzorowane sa na rzeczywistych
rozwiazaniach stosowanych na dole wyrobisk. Catos¢
zostata wyposazona w modutowy, w pelni konfigurowal-
ny system sterowania PROTOS 4.1, stworzony przez fir-
me INOVA Centrum Innowacji Technicznych Sp. z o.0.
Ten nowoczesny uklad realizuje nie tylko podstawowy
algorytm sterowania, ale pelni takze funkcje:
— nadzoru pracy,
— bezpieczenstwa, w tym mechanizm wylaczenia awa-

ryjnego,

— komunikacji glosowej.

Dzieki rzeczywistemu odzwierciedleniu szkolenia
z przedmiotowym przeno$nikiem ta§mowym odbywaja
sie w warunkach zblizonych do realnego srodowiska pra-
cy. Czujniki oraz uktad automatyki zapewniaja weryfika-

cje stanu i mozliwo$¢ wyksztalcenia wlasciwych reakcji
operatoréw na sytuacje potencjalnie niebezpieczne.

Infrastruktura odwzorowujaca
srodowisko pracy pod ziemia

Aby zapewni¢ pelny cykl edukacyjny w warunkach
praktycznych, centrum dysponuje réwniez wyrobiskiem
szkoleniowym zrealizowanym w obudowie typu LP. Po-
zwala ono na nauke takich czynnosci jak: budowa tam,
przebudowa lutniociggéw i rurociagéw, stawianie obudéw
oraz obstuga przodkéw wiertniczych i kotwiacych. Do-
datkowo kursanci maja dostep do warsztatéw z rzeczywi-
stymi maszynami, umozliwiajacymi ¢wiczenia w zakresie
jazdy, manewrowania i eksploatacji uktadéw roboczych.

Wyrobisko, przygotowane zgodnie z wytycznymi
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej we Wroclawiu,
spelnia wymagania konieczne do prowadzenia praktycz-
nych egzaminéw w zawodach zwigzanych z gérnictwem
podziemnym.

‘Wnioski

MCKK oraz BCU Gérnictwa Rud 4.0 stanowia przy-
ktad nowoczesnego podejscia do edukacji zawodowej,
w ktérym priorytetem jest bezpieczenstwo pracy i przy-
gotowanie do pracy w warunkach zblizonych do rzeczy-
wistych. Innowacyjne technologie dydaktyczne, szerokie
zaplecze symulacyjne oraz integracja teorii z praktyka
umozliwiaja skuteczne ksztaltowanie nawykéw i kom-
petencji istotnych dla funkcjonowania w $rodowisku
goérniczym. Model ten moze stanowi¢ punkt odniesienia
dla rozwoju podobnych placéwek w innych sektorach
przemystu wysokiego ryzyka.

Literatura
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To nie powinno sie zdarzy¢

WYPADKI. KATASTROFY

KGHM ,,Polska Miedz” S.A. O/ZG ,,Polkowice-
-Sieroszowice” w Kazmierzowie

Wypadek zbiorowy (1 $miertelny i 1 powodujacy
czasowq niezdolno$¢ do pracy) zaistniat 5 lipca 2025 r.
Doszto do niego podczas wykonywania przez zastep
ratowniczy prac profilaktycznych zwigzanych z czysz-
czeniem zbiornika retencyjnego U-17, znajdujacego sie
na skrzyzowaniu chodnika T-110 z przecinka 15.

Zbiornik U-17 (o wysoko$ci ok. 22 m i pojemnosci
1700 Mg) stuzyt do retencjonowania urobku transpor-
towanego z oddzialéw gérniczych G-41, G-12 oraz
G-33 w kierunku szybéw wydobywczych P-1i P-VL
Przed zaplanowanym przez oddzial transportu pozio-
mego T-31 (dalej: ,T-31”) remontem zawarcia zbiornika
U-17 konieczne bylo oczyszczenie zbiornika z resztek
zalegajacego urobku i zamontowanie na jego dnie tym-
czasowych oslon zabezpieczajacych. 5 lipca 2025 r. na
zmianach III i IV WSP w zbiorniku U-17 zaplanowane
zostaly prace profilaktyczne z uzyciem technik alpini-
stycznych z udziatem dwéch specjalistycznych zastepow
ratowniczych z Kopalnianej Stacji Ratownictwa Gorni-
czego O/ZG ,Polkowice-Sieroszowice” (dalej: ,KSRG”).
Prace prowadzono na podstawie ,Dokumentacji pracy
profilaktycznej technologii wykonywania robét’, za-
twierdzonej przez KRZG. W pracach realizowanych
na zmianie III WSP bral udzial zastep, w sklad ktérego
wchodzili zastepowy i 4 ratownikéw, w tym gérnik
strzalowy. Ponadto w miejscu prac obecni byli mecha-
nik specjalistycznego sprzetu ratowniczego i kierownik
pracy profilaktycznej.

Okolo godziny 16 zastep I zjechal szybem SW-1 pod
ziemie i udat sie¢ transportem samochodowym w rejon
korony zbiornika U-17. Po zalozeniu bazy i wykonaniu
czynnosci przygotowawczych do pracy zostalo skiero-
wanych 3 ratownikéw, ktérzy opuscili sie na linach do
zbiornika i kilofami rozpoczeli obrywke reczna nawiséw
skalnych. Prace wykonywali poczawszy od korony zbior-
nika, opuszczajac si¢ poziomami w kierunku jego dna, do
momentu natrafienia na scementowany nasyp urobku.
Zastepowy skontrolowal miejsca pracy ratownikow
i polecit opusci¢ wiertarki elektryczne do odwiercenia
otwordw strzalowych.

Po odwierceniu kilkunastu otwordéw strzalowych
wiertarki wydano na pomost, po czym zbiornik, przy
uzyciu wyciagarki elektrycznej, opuscili kolejno zaste-
powy i jeden z trzech ratownikéw. Okoto godziny 21",
w czasie oczekiwania przez dwdch pozostatych w zbior-
niku ratownikéw na zwolnienie sie liny od wyciagarki
elektrycznej, doszto do odspojenia i osuniecia si¢ urobku

ze §ciany zbiornika. Urobek zasypal jednego z oczeku-
jacych oraz uwiezil nogi drugiego z nich. O zaistnialym
zdarzeniu poinformowano dyspozytora ruchu, ktéry
uruchomit prowadzenie akcji ratowniczej i wezwat dy-
zurujace zastepy z Gérniczego Pogotowia Ratowniczego
Jednostki Ratownictwa Gérniczo-Hutniczego w Sobinie
(dalej ,GPR”).

Wspolpracownicy niezwlocznie przystapili do akeji
ratowniczej. Do zbiornika opuszczony zostal zastepowy,
ktory zajat sie odkopaniem poszkodowanych. Niestety
nogi zastepowego zostaly uwiezione w zapadajacym
sie urobku. Nastepnie do zbiornika zjechalo dwéch
kolejnych ratownikéw, podejmujac odkopywanie uwie-
zionego ratownika i zastepowego. Przybyly na miejsce
drugi przewidziany w tym dniu do prac zastep z KSRG
wyciagnal na gérny podest zbiornika uwolnionego ra-
townika i zastepowego.

Poszkodowanym udzielono pomocy medycznej, po
czym przetransportowano ich na powierzchnie i do
szpitalnych oddziatéw ratunkowych. Akcje ratowania
zasypanego ratownika, z ktérym nie bylo kontaktu,
prowadzono od strony podawacza urobku ze zbiornika
U-17. Dziatania ratownicze prowadzono do godziny 2%,
tj. do momentu wyciagniecia poszkodowanego przez
podawacz na tasme przenos$nika tasmowego. Bedacy na
miejscu lekarz z GPR stwierdzil jego zgon.

Przyczyna wypadku pracujacych w zbiorniku U-17
ratownikéw gérniczych bylo obsypanie pierwszego
z nich i zasypanie drugiego urobkiem, ktéry odspoit sie
ze $cian zbiornika i zsunal do jego wnetrza.

Szkic wypadku na str. 43

SRK S.A. w Bytomiu Oddziat Centralny Zaktad
Odwadniania Kopalin, Pompownia Stacjonarna
»centrum” w Bytomiu

Do wypadku zbiorowego (1 $miertelny i 1 powoduja-
cy czasowa niezdolnosc¢ do pracy) doszlo 15 lipca 2025 1.
Szyb ,,Budryk” jest szybem wdechowym, dwuprzedzia-
towym, zjazdowo-materialowym o glebokosci 986 m
z basztowa wieza wyciagowa. W przedziale wschodnim
znajduje sie gorniczy wyciag szybowy z maszyna wycig-
gowa typu 4L.-3400/2400 kW zabudowana w wiezy basz-
towej na poziomie +49,7 m, 4 linami no$nymi o $red-
nicy 36 mm i dwoma linami wyréwnawczymi ptaskimi
stalowo-gumowymi SAG 11,5 — 153x29/6x16. Ruch
wyciagu odbywa sie od poziomu nadszybia do poziomu
774 m. Wyciag przedzialu wschodniego wyposazony jest
w dwie skipoklatki z dwoma pietrami z prowadzeniem
sztywnym, dwustronnym czotowym.
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Od 4 lipca 2025 r. w rejonie szybu ,,Budryk” pracow-
nicy Zaktadu Robét Gérniczych Gérrem Sp. z 0.0. Sp. k.
wykonywali roboty szybowe polegajace na wymianie 4 lin
w gorniczym wyciagu szybowym. Roboty prowadzone
byly na podstawie ,Technologii i organizacji robét przy
wymianie lin no$nych i zawieszenia skipoklatki zachod-
niej w gérniczym wyciagu szybowym szybu Budryk
przedzial wschodni” Do wymiany lin wykorzystywana
byta m.in. wciagarka wolnobiezna bebnowa typu EWP 35.

14 lipca 2025 r. na zmianie rozpoczynajacej sie o go-
dzinie 24 dziewiecioosobowa brygada szybowa pod
nadzorem osoby wyzszego dozoru ruchu specjalnos$ci
gornicze wyciagi szybowe wykonywata prace zwiazane
z wymiang liny noénej nr 3, z wykorzystaniem wciagarki
EWP-35. Na poz. +10 m szybowej wiezy wyciagowej pra-
cownicy potaczyli wymieniana ling 36 mm za pomoca
trzech zaciskdéw spawanych z ling ¢ 36 mm wciagarki.

Po pozytywnej prébie wykonanego polaczenia lin
przystapili do nawijania liny na beben wciagarki przy
prowadzeniu ruchu wyciagu szybowego — skipoklatka
zachodnia do géry. Po nawinieciu na beben wciagarki
pieciu zwojow odkladanej liny zatrzymano maszyne
wyciagowa i wciagarke. Piecioosobowy zesp6t pracow-
nikéw pod nadzorem osoby wyzszego dozoru ruchu
przystapil do montazu na odktadanej linie uktadaka
liny, ktéry zabudowany byt w odrzwiach budynku
nadszybia. Maszynista obstugujacy wciagarke EWP-35
poluzowal line i pracownicy recznie wprowadzili line
do tulei kierunkowej uktadaka. Po zakoriczeniu tych
prac pomiedzy wciagarka a uktadakiem znajdowal
sie jeden pracownik, a drugi stal na ramie wciagarki
od strony szybu. W tym czasie maszynista uruchomit
wciagarke i jeszcze raz poluzowal line. Po zatrzymaniu
wciagarki, prawdopodobnie na skutek utraty sprzezenia
ciernego odkladanej liny no$nej na kole pednym maszy-
ny wyciagowej, nastapilo niekontrolowane gwattowne
przemieszczenie odktadanej liny nosnej w kierunku
szybu — lina naprezyla sie. Pracownik, ktéry znajdowat
sie pomiedzy wciagarka a ukladakiem, zostat uderzony
lina w glowe, doznajac obrazen §miertelnych, a pra-
cownik, ktdry stal na ramie wciagarki, zostat uderzony
w reke i doznat urazu.

Na miejsce wypadku przybyli ratownicy medyczni,
ktoérzy przystapili do ratowania poszkodowanego ude-
rzonego w glowe.

Przyczyna wypadku zbiorowego bylo uderzenie pra-
cownikéw odktadang ling no$ng @ 36 mm spowodowane
jej niekontrolowanym, gwaltownym przemieszczeniem.
Bylo to prawdopodobnie nastepstwem utraty sprzezenia
ciernego odkladanej liny no$nej na kole pednym maszy-
ny wyciagowe;j.

Szkic wypadku na str. 44

Odkrywkowy Zaktad Goérniczy ,,Czaple”
w miejscowosci Czaple

Wypadek cigzki zaistnial 16 maja 2025 r. W tym dniu
w odkrywkowym ZG ,,Czaple” prowadzono eksploatacje
kopaliny fadowarka VOLVO L220 z jednoczesnym za-
fadunkiem na kosz zasypowy mobilnego przesiewacza
Finley Terex 694, zlokalizowanego w centralnej cze$ci
wyrobiska, i sortowanie. Obstuge tadowarki oraz mobil-
nego przesiewacza Finley Terex 694 prowadzil pracow-

nik firmy zewnetrznej Bud-Log sp. z 0.0., wykonujacy
jednocze$nie czynnosci osoby dozoru ruchu.

Okoto godziny 13*° operator tadowarki wykonywat
czynnos$ci zwiazane z usunieciem awarii technicznej
mobilnego przesiewacza, tj. likwidowal wysuniecie sie
poza tasme transportowa przeno$nika odbierajacego
kopaling podawana przez przeno$nik tasmowy spod
kosza zasypowego gumowego fartucha pelniacego role
zgarniaka, ktéry stanowi zabezpieczenie przed wysy-
pywaniem sie transportowanej kopaliny poza te tasme.
Podczas wykonywania tych czynnosci, realizowanych
przy zalaczonym przesiewaczu, operator doznat urazéw.
Naocznych $wiadkéw zdarzenia nie bylo. Lezacego na
ziemi operatora tadowarki VOLVO L220 zauwazyt
operator drugiej tadowarki, ktéry prowadzil zaladunek
na inny mobilny przesiewacz, o czym poinformowat
przez CB radio okolo godziny 13* osobe obstugujaca
wage. Po udzieleniu pomocy przez zespél ratownikéow
poszkodowanego przewieziono do szpitala.

Przyczyna wypadku bylo wykonywanie czynnosci
na przeno$niku bedacym w ruchu, ktérego elementy
ruchome nie byly osloniete.

Szkic wypadku na str. 45

PGG S.A. Oddziat KWK ,,ROW?” Ruch Marcel
w Radlinie

Do wypadku ciezkiego doszto 24 lipca 2025 r.
Zaistnial on w pochylni badawczej C-3 w pokladzie
507, na skrzyzowaniu z chodnikiem badawczym W-4a
w pokladzie 507 przy stacji zwrotnej przenosnika typu
AR-PT 1000.

Poktad 507 zaliczony zostal do III kategorii zagro-
zenia metanowego, I stopnia zagrozenia wodnego,
I stopnia zagrozenia tapaniami oraz klasy B zagrozenia
wybuchem pylu weglowego. Pochylnia badawcza C-3
w poktadzie 507 zostata zaliczona do wyrobisk zagro-
zonych wybuchem metanu ze stopniem ,,c” niebezpie-
czenstwa wybuchu.

Z pochylni badawczej C-3 w poktadzie 507 prowadzo-
no drazenie chodnika badawczego W-4a w pokladzie 507.
Odstawa urobku z drazonego wyrobiska realizowana
byla miedzy innymi przeno$nikiem tasmowym typu
AR-PT 1000 zabudowanym w pochylni badawczej C-3
w pokladzie 507, ktérego stacja zwrotna zabudowana
byla w rejonie wylotu z chodnika badawczego W-4a.

24 lipca 2025 r., na zmianie rozpoczynajacej sie
o godzinie 0%, sztygar zmianowy oddzialu GRP4-M
skierowal 6 pracownikéw tego oddzialu i 2 pracowni-
kéw oddziatu GRP1-M do prac zwiazanych z draze-
niem chodnika badawczego W-4a w pokfadzie 507. Po
przybyciu w rejon skrzyzowania chodnika badawczego
W-4a z pochylnig badawcza C-3 w pokladzie 507 szty-
gar zauwazyt pasy tasmy wplatane pomiedzy gérne
krazniki w rejonie stacji zwrotnej zabudowanego tam
przeno$nika tasmowego typu AR-PT 1000. Postanowit
wiec osobiscie usungé pasy ta$my wplatanej pomiedzy
krazniki. Okolo godziny 2* prawdopodobnie podczas
préby ich usuniecia, przebywajac w poblizu stacji zwrot-
nej przenosnika taSmowego, lewa noga sztygara zostata
pochwycona przez dolna tas§me bedacego w ruchu
przenosnika ta§mowego oraz wciggnieta pomiedzy jego
tasme i role zwrotnag.
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Pierwszej pomocy lezacemu obok przeno$nika
poszkodowanemu udzielil przebywajacy w poblizu
$lusarz oddzialtu MMUD4-M. Poszkodowany zastal
przetransportowany do kopalnianego punktu pierwszej
pomocy, skad karetka pogotowia przewieziono go do
Powiatowego Szpitala w Wodzistawiu Slaskim.

Przyczyna wypadku ciezkiego byto pochwycenie nogi
sztygara zmianowego oddzialu GRP4-M przez dolna

tasme bedacego w ruchu przeno$nika tasmowego typu
AR-PT 1000 oraz wciagniecie jej pomiedzy tasme i role
zwrotna przenosnika.

Szkic wypadku na str. 46

Opracowanie: Departament Warunkéow Pracy
i Szkolenia WUG

Tabela prezentuje stan wypadkowosci $miertelnej, ciezkiej i ogétem w polskim gdrnictwie. Prezentowane dane dotyczg
biezgcego roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim, na tle danych dotyczacych stanu bhp w gérnictwie wegla kamiennego.
Zestawienie zawiera réwniez informacje dotyczace liczby zaistniatych zgonéw naturalnych.

WYPADKOWOSC W GORNICTWIE od 1.01 do 31.08.2025"

p W tym
OGOLEM L. . .
gornictwo wegla kamiennego?
2024 2025 2024 2025
rok 1.01-31.08 01-31.08 rok 1.01-31.08 01-31.08
2024 : : : 2024 : : :
WYPADKI
SMIERTELNE 16 14 12 10 8 10 2
w tym FIRMY
USLUGOWE 4 8 4 2 ! 3 2
WYPADKI
CIEZKIE 3 3 1 3 3 7 0
w tym FIRMY
2 1
UStUGOWE 0 0 0 0 0
ZGONY
NATURALNE 6 5 1 4 4 0 0
rok 7 m-cy 7 m-cy fe s rok 7 m-cy 7 m-cy ..
2024 2024 2025 | RoMica | o004 2024 | 2025 Roznica
1971 1170 1036 '134j
WYPADKI -11,5%
OGOLEM w tym ZALOGA WEASNA
(zatoga wtasna
i firmy ustugowe) | 2284 1328 1210 18 1698 1009 876 -133;
-8,9% -13,2%
w tym FIRMY UStUGOWE
273 161 160 -
-0,6%

1) Zrédto: dane Departamentu Warunkéw Pracy i Szkolenia Wyzszego Urzedu Gérniczego. Opracowata Katarzyna Suszek.
2) Gérnictwo wegla kamiennego obejmuje kopalnie wegla kamiennego, zaktady gérnicze lub ich czesci funkcjonujgce w ramach Spotki Restrukturyzacii

Kopali S.A. oraz Centralny Zaktad Odwadniania Kopalr.

42 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025



~rpodAm 208 o - 5

dL/1-1S 9jod ‘g-99 uoles
80IMOZS0IRIS-20IMOY|0d ') "Z/O

V'S ZA3IN YHST10d WHOM
bb:kg 'zpob o *IGZ0Z 20°G0 Niup M

yoAuzoApiejyoud oeid eluemAuonim sezopod obajeluisiez | 2 '
nypedAm eossfaiw efoezyeso A

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025 43



Sob Budk”

St "Budh”

odrzawia metalowe———} m

I

N e o o e S

i

J
|

Zrgb szybu Budnf™

AR RLRRRRR R

i

I

poszkodowany -
wypadek Smiertelny

Weiggarka wolnobieZna bebnowa
EWP-35

paleta migfce przebywania
_ S poszkodowanego 2 (z czosowq niez
’ ——— pracy ) podczas wypadku
- = { informacja uzyskana w i 18.07.2025 . Rvwkglony
od przedstawiciels WG )
=245
& \ ]
5 =" 8
W = ]| 7
w,. skrzynka
& melalowa
U
g % m 18

3«-3\_ gl |

sterujgee
Szkic miejsca wypadku zbiorowego zaistniatego w dniu
15.07.2025r. o godz. 03%°
w SRK S.A. Oddziat CZOK w Czeladzi PS "Centrum",
ktéremu ulegli pracownicy
firmy ZAKLAD ROBOT GORNICZYCH GORREM sp. z 0.0. sp. k

44 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025



Hig
\22 (2021)
O 113
1318

IR\

Wycinek z mapy sytuacyjno-wysokosciowej terenu gérniczego Z.G. ,,CZAPLE”
w skali 1: 1000
(wycinek z mapy stanowigcej zalqcznik nr2
do Planu ruchu odkrywkowego zakiadu gérniczego ,,CZAPLE”)

e 19 (2021, 57 ' -4 20
AR
1348

" ‘.45? (
tadowarka
\\
s i 140 _144.3 "|\
A
L
s T
\
rzesiewa % !
mobilny \\
.“25 "3z \\ Wig
B 23712021) ' ) \
O 1422 \
7/4 ! 12 \

=
o
S
=
=}
59

DISS Marcin Kitowicz- Ruska Wie$ 2C 6a 19-300 Etk
Zaktfad Gérniczy Czaple

Mapa sytuacyjno- wysokosciowa i wyrobisk gorniczych

Zalozona w listopadzie 2023 aktualna na 31.12.2022 .

Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025 45



7 ty
?"N lNﬂa o == ; m\ en i . "...ﬂ_..__ BH; ) ¥ | \
"4 SZ0T°£0'VT "up M piderseu Aigpy LS9, T Jfar ) = \\\m

.}.\ =
‘oBapjzar mjpedAm aosEIW — \ ..m g & _,,l/ 7
[24e ] Yoy L /“ H&@ sl 9

MOY MM {BIZPPO V'S 99d [ 0~ ek ot mw
,. 4 7 u...u..uﬁ..nu,.ﬂ..,.

7

———
[0 2@ e ~ Z] 1&.%»

= (Laariol| 3

TE

e pade

"1 §202°£0"p¢ "up m pideseu Alopy
obapyzap mypedAm 20sfE)|

000S:T BJRIS
£0S @1zpepjod m
UoAZo1u106 s1qoiAm edely K

0big "zpob 0 "1 §Z0T"£0'bT "up M pidEgseu Aippy
‘oBapjzen nypedim s0si@p

25 WAUUD|WEN WapAd Z pHom Y\

Wowepury \ SO0ZT-8 VMO
\ @usouazid padeu

V-V Amouoid [osyezid

st w £'0 - £'0 po

@Ysiddedm Geds Aueiqod

e _
[ |~ -
Awoizod Inzy
6029 '3 |
r«. | J.f...l!‘
2
fauezsajmpod pifa|oy eseq
0%z ‘Zpob 0 °1 SZOZ'L0'KE “UP M nidbjseu Aoy ' iF
‘obapyzon mypedAm aoslai
S00Z1-8 vmﬁeoﬁ 4] xw_uwm . SS'1
05’ B 01
/ 1 \ *
1
JUaLepuny -
]
£0S "pjod m 00's
&-M Azomepeq yupoyy
S00ZT-8 MIUVMD Wapjjusouazid M m
BIUEMOIRIS BIgR)
0007 1d-§v W
oyjjusouazid 10)ezijeubiis

3

3

g

fouezsappod

Aiodez

T 1d-dv
ejusouszid
eujoumz epejs

<<

00+ zod 205 “d m

8§

3
5
B

£-D 'Peq iAo

g
?

£0S "plod m

€D enmepeq eujhypoy

46 Bezpieczeristwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025



POZEGNANIE

25 lipca 2025 r. zmart Zdzistaw Kulczycki — wie-
loletni dyrektor Departamentu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Zlozem Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Mgr inz. Zdzistaw Kulczycki urodzit sie 24 marca
1949 r. w Bolestawcu na Dolnym Slasku. W 1973 r.
ukonczyt studia na Wydziale Geodezji Gérniczej
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie, uzyskujac tytul magistra inzyniera
geodety gérniczego. Swoje zawodowe zycie zwig-
zal z gérnictwem. W latach 1973-1986 pracowal
w Dziale Mierniczo-Geologicznym KWK ,Bobrek’,
nastepnie w O$rodku ds. eksploatacji gérniczej pod
miastem Bytom przy KWK ,Centrum-Szombierki”
(1986-1989) i w Dziale Mierniczo-Geologicznym
KWK ,Rozbark” (1990-1995). W 1976 r. uzyskal
uprawnienia do wykonywania czynno$ci miernicze-
go gbérniczego. W latach 1984—1985 uczeszczal na
studia podyplomowe z zakresu ochrony powierzchni
goérniczej. W roku 1986 uzyskal I stopien specjali-
zacji zawodowej inzyniera, nadany przez ministra
goérnictwa i energetyki. W 1993 r. uzyskat uprawnie-
nia zawodowe w geodezji, nadane przez Gléwnego
Geodete Kraju. Byl rzeczoznawca w zakresie ochrony
powierzchni terenéw gérniczych.

W sierpniu 1995 r. rozpoczal prace w organach
nadzoru gérniczego. Poczatkowo jako wicedyrektor
Departamentu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Ztozem w Wyzszym Urzedzie Gérniczym, a od
marca 1996 r. do pazdziernika 2010 r., tj. do czasu
przej$cia na emeryture, na stanowisku dyrektora
tego departamentu.

Zdzistaw Kulczycki byl specjalista z zakresu geo-
dezji gérniczej. Swoja wiedze i do§wiadczenie wyko-
rzystywal, kierujac pracami departamentu, ktérego
zakres dziatania obejmowal zagadnienia: miernictwa
goérniczego, ochrony terendéw gdrniczych, geologii
goérniczej, administracji architektoniczno-budowla-
nej i nadzoru budowlanego w gérnictwie, ochrony
$rodowiska, gospodarki odpadami gérniczymi oraz
rekultywacji i rewitalizacji terenéw pogérniczych. Byt
czlonkiem Prezydium Komitetu Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi Polskiej Akademii Nauk, Sekcji
Goérnictwa Odkrywkowego Komitetu Gérnictwa
PAN, Panistwowej Rady Geodezyjnej i Kartograficznej
przy Gléwnym Geodecie Kraju, Miedzynarodowe-
go Stowarzyszenia Mierniczych Gérniczych ISM,
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa
oraz komisji powotywanych przez Prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego do spraw: ochrony powierzchni,
stwierdzania kwalifikacji mierniczego gérniczego
i geologa gorniczego, analizy przepiséw gorniczych.

Byl réwniez wieloletnim cztonkiem komitetu re-
dakcyjnego czasopisma ,Bezpieczenstwo Pracy
i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie’, wydawanego
przez Wyzszy Urzad Gérniczy.

Autor oraz wspotautor szeregu publikacji z za-
kresu miernictwa gérniczego, ochrony powierzchni
i ochrony $rodowiska, zamieszczanych w czasopi-
$mie WUG ,Bezpieczeristwo i Ochrona Srodowiska
w Gérnictwie” i w ,,Przegladzie Geologicznym”. Re-
prezentujac Wyzszy Urzad Gorniczy, przedstawial
szereg referatéw podczas cyklicznie organizowanych
konferencji: ,Dni Miernictwa Gdrniczego i Ochrony
Terenéw Goérniczych’, a takze w trakcie wielu spotkan
z pracownikami dzialéw mierniczo-geologicznych
zaklad6w gérniczych oraz z przedstawicielami samo-
rzadéw terytorialnych. To za Jego kadencji, 1 stycznia
1999 ., powotano do zycia Archiwum Dokumentacji
Mierniczo-Geologicznej Zlikwidowanych Zaktadéw
Goérniczych przy Wyzszym Urzedzie Gérniczym.
Aktywnie uczestniczyt w tworzeniu ustaw gérniczych
i przepis6w wykonawczych.

Otrzymal wiele nagréd i odznaczen, wsréd
ktérych nalezy wymieni¢ najwazniejsze: Krzyz Ka-
walerski Orderu Odrodzenia Polski, Ztota Odznake
»Zastuzony dla Gornictwa’, Zlota Odznake ,,Zastuzo-
ny dla Rozwoju Wojewddztwa Katowickiego’, Zloty
Medal ,Za Dtugoletnig Stuzbe”

Odszed! uznany fachowiec, otwarty na nowosci
i wyzwania organizator, zawsze chetny do dzielenia
sie wiedza i doswiadczeniem. Szanowany i lubiany
zwierzchnik, serdeczny i zyczliwy czltowiek.

Rodzinie Zmarlego skltadamy wyrazy wspolczucia.

Cze$¢ Jego pamieci.
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KRONIKA

Najnowszy raport o stanie bezpieczenstwa
w gérnictwie

Na stronie internetowej Wyzszego Urzedu Gérnicze-
go w zakladce ,BHP w gérnictwie” zostal opublikowany
raport ,Ocena stanu bezpieczenistwa pracy, ratownic-
twa gérniczego oraz bezpieczenstwa powszechnego
w zwigzku z dziatalno$cig gérniczo-geologiczna w 2024
roku”. To wazne kompendium wiedzy kierowane jest do
wszystkich podmiotéw zwigzanych z szeroko rozumiang
branza wydobywcza.

Publikacja ma charakter cykliczny, znajdziemy w niej
najwazniejsze informacje o zagrozeniach wystepujacych
w zaktadach wydobywajacych kopaliny, trendach wy-
padkowych, chorobach zawodowych gérnikéw i zgo-
nach naturalnych podczas wykonywania pracy, a takze
o wykorzystaniu zlikwidowanych zaktadéw gérniczych
w celach turystycznych, sanatoryjnych i leczniczych
oraz dziataniach prewencyjnych i represyjnych nadzoru
gérniczego.

Dokument zawiera ocene stanu bezpieczenstwa
w gornictwie, wplywu dziatalno$ci gérniczej na bezpie-
czeistwo powszechne, stanu rozpoznania i zwalczania
zagrozen w zakladach gérniczych oraz stanu ratownictwa
gorniczego. Ocena ta dokonywana jest w mysl art. 166
ust. 1 pkt 8 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo
geologiczne i gérnicze.

Stan bezpieczenstwa w 2024 r. przedstawiono na tle
danych 0d 2020 r. Najwiekszy wplyw na ksztaltowanie sie
wypadkowosci ogétem w latach 2020-2024 mialy wypad-
ki zaistniate w gérnictwie wegla kamiennego. Stanowily
one 85,6% og6lu wypadkéw w gérnictwie. W analizowa-
nym okresie trendy wypadkowo$ci w gérnictwie ogéltem
iw gérnictwie wegla kamiennego sa analogiczne (spadek
wypadkowo$ci, w poréwnaniu do roku poprzedniego,
w 2020 r. oraz wzrosty w latach 2021-2024).

W gérnictwie rud miedzi w latach 2020-2022
odnotowano wyrazny spadek wypadkowosci ogélem:
z 251 wypadkéw, ktére zaistniaty w 2020 r., do 174 wy-
padkéw w 2022 r. Natomiast lata 2023—-2024 przyniosty
wzrost wypadkowosci ogétem: do poziomu 208 wypad-
kéw w2023 r.1213 w2024 1.

W latach 2020-2021 ujawnil sie trend spadko-
wy w zakresie tacznej liczby wypadkéw $miertelnych
i ciezkich (z 29 wypadkéw zaistniatych w 2020 r. do
22 wypadkéw w 2021 r.). W 2022 r. odnotowano
wzrost tacznej liczby wypadkdéw émiertelnych i ciezkich
(49 wypadkéw, w tym 33, ktére zaistnialy w zwiazku
z katastrofami w JSW S.A. KWK ,,Pniéwek” i w JSW S.A.
KWK ,Borynia-Zofiéwka” Ruch Zofiéwka); w 2023 r.
liczba wypadkéw $miertelnych i ciezkich zblizyla sie do
wartos$ci z 2021 r. (odnotowano 23 wypadki). W 2024 r.
liczba wypadkéw $miertelnych i ciezkich zmniejszyta sie
do 19, osiagajac najnizszy poziom w okresie ostatnich 5 lat.

W roku 2024 w zwiazku z zagrozeniami wystepuja-
cymi w gdrnictwie podziemnym, w ujeciu roku do roku:

— odnotowano taka sama liczbe odprezen przy jed-
noczesnym wzroscie liczby os6b poszkodowanych
(25 odprezen w 2024 r., ktére skutkowaly 36 wy-
padkami, wobec 25 odprezen w 2023 r., ktére byly
przyczyng 5 wypadkéw);

— liczba tapnie¢ pozostala na tym samym poziomie
przy jednoczesnym wzroscie liczby os6b poszko-
dowanych (3 tapniecia w 2024 r., ktére skutkowaty
48 wypadkami, wobec 3 tapnie¢ w 2023 r., ktére byly
przyczyng 15 wypadkéw);

— wzroslaliczba pozaréw (13 pozaréw w 2024 r. wobec
12 w2023 r. — w ich wyniku nikt nie doznat obrazen);

— odnotowano taka sama liczbe zdarzen zwiazanych
z zagrozeniem metanowym (w obydwu latach po
jednym zdarzeniu, w wyniku ktérych nikt nie doznat
obrazen).

Rok 2024 przyniést nieznaczny wzrost liczby wy-
padkéw ogdlem zwiazanych z zagrozeniem opadem
skat ze stropu i/lub ocioséw w podziemnych zakladach
gérniczych — z 215 w 2023 r. (w tym 2 $miertelnych
i 3 ciezkich) do 220 w 2024 r. (w tym 2 $miertelnych).

W opracowaniu zawarto takze informacje dotyczace
choréb zawodowych typowych dla branzy wydobywczej.
W latach 2020-2024 w calym gérnictwie stwierdzono
tacznie 1992 takie przypadki, z czego najwiekszy udziat
miala pylica ptuc (1818 przypadkéw, tj. ponad 91%
wszystkich choréb zawodowych w gérnictwie). Najbar-
dziej niekorzystny pod tym wzgledem byt 2023 r., kiedy
to odnotowano 443 przypadki pylicy (wzrost o ponad
26% w poréwnaniu z 2022 r.). W ostatnich latach
odnotowywany jest wzrost liczby przypadkéow pylic
(gléwnie azbestowych) stwierdzonych u pracownikéw
byltego Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego. W 2024 r.
zarejestrowano 118 przypadkdéw pylic azbestowych, co
stanowito ponad 26% wszystkich pylic, jakie zarejestro-
wano w gérnictwie ogétem. Zdecydowana wiekszos¢
zarejestrowanych w 2024 r. pylic, podobnie jak w latach
poprzednich, dotyczyta bylych pracownikéw kopaln.
Pomimo trendu wzrostowego w zakresie zachorowan
na pylice wéréd czynnych zawodowo gérnikow w la-
tach 2020-2023, w 2024 r. odnotowano spadek liczby
stwierdzonych pylic pracownikéw czynnych zawodowo
o 8 przypadkéw w poréwnaniu z rokiem poprzednim.

Szczegbtowe informacje o stanie BHP w gérnictwie
za 2024 rok mozna znalez¢ w pelnej wersji opracowania
— do pobrania na stronie internetowej Wyzszego Urzedu
Goérniczego: www.wug.gov.pl/bhp/stan_bhp_w_gornic-
twie. Tam réwniez znajduja sie raporty z lat poprzednich.

Konferencja ,,Przysztos¢ terenéw
pogodrniczych” juz za nami

17 czerwca na Politechnice Slaskiej w Gliwicach
odbytla sie konferencja ,Przysztos¢ terenéw pogérni-
czych’, ktéra zgromadzita blisko 200 uczestnikéw. Or-
ganizatorem wydarzenia byl Wyzszy Urzad Gérniczy we

48 Bezpieczenstwo Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie nr 3 (367)/2025



wspoélpracy z Paistwowym Instytutem Geologicznym
— Panistwowym Instytutem Badawczym oraz Wydzialem
Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki
Przemystowej Politechniki Slaskiej.

Spotkanie otworzyt prezes Wyzszego Urzedu Gér-
niczego dr inz. Piotr Litwa. Glos zabrali réwniez przed-
stawiciele wspétorganizatoréw obrad: prof. dr hab. inz.
Bozena Skotud — prorektor ds. ogélnych Politechniki
Slaskiej w Gliwicach, prof. dr hab. Krzysztof Szamatek —
dyrektor Pafistwowego Instytutu Geologicznego — Pari-
stwowego Instytutu Badawczego oraz prof. dr hab. inz.
Krzysztof Filipowicz — dziekan Wydzialu Gérnictwa,
Inzynierii Bezpieczenistwa i Automatyki Przemystowej
Politechniki Slaskiej.

Konferencja byfa podzielona na dwie sesje referato-
we. Pierwsza moderowali dr inz. Joanna Krasuska (PIG
— PIB) i mgr inz. Jarostaw Mglosiek (WUG), a druga dr
hab. inz. Violetta Sokota-Szewiota (PS) i mgr inz. Janusz
Orlof (WUG).

Adresatami wydarzenia byli przedstawiciele admini-
stracji publicznej, w tym jednostek samorzadu terytorial-
nego, instytucji naukowych oraz wszyscy zainteresowani
tematyka zwiazang z zagospodarowaniem i rewitalizacja
terenéw pogdrniczych.

Wiodacy cel spotkania stanowita popularyzacja
wiedzy na temat zasobéw zgromadzonych w Archi-
wum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej WUG,
obejmujacych dokumentacje zlikwidowanych zaktadéw
gbrniczych, w szczegblnosci podziemnych. Podczas
wystapien podkreslano, ze stanowia one wazne zZrédlo
informacji wykorzystywane przy planowaniu i ponow-
nym zagospodarowaniu terenéw pogérniczych, umoz-
liwiajace efektywna identyfikacje zagrozen zwiazanych
z likwidacja zakltadéw gérniczych, ich uwzglednienie
w dokumentach planistycznych, a takze wlasciwe
ukierunkowanie dziatan rekultywacyjnych i rewitali-
zacyjnych. Dzielono sie takze doswiadczeniami w tym
zakresie i wskazywano obszary wymagajace modyfikacji
obowiazujacych procedur. Ponadto oméwiono zasady
dostepu i korzystania z materialéw archiwalnych. Po
sesji referatowej, w ramach projektu ,,Geologia Samorza-
dowa’, odbylo sie spotkanie regionalne przedstawicieli
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego
Instytutu Badawczego z przedstawicielami organéw
samorzgdowej administracji geologiczne;j.

Konferencji towarzyszyla wystawa bogatego zbioru
historycznych dokumentéw gérniczych przygotowana
przez Wyzszy Urzad Gérniczy. Mozna bylo zobaczy¢

m.in. dawne mapy wyrobisk, plany kopaln oraz szereg
innych unikatowych dokumentéw, stanowiacych cenne
$wiadectwo historii polskiego gérnictwa.

Wydarzenie zostalo objete patronatami honorowymi
Ministra Klimatu i Srodowiska, Ministra Przemystuy,
Rektora Politechniki Slaskiej oraz Gtéwnej Komisji
Geologii, Miernictwa Gérniczego i Ochrony Srodowiska
przy Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikéw Gérnic-
twa. Patronat medialny sprawowaly ,Trybuna Gérnicza’,
portal netTG.pl oraz kwartalnik ,Bezpieczenistwo Pracy
i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie”.

Specijalistyczne centrum stanie
na strazy infrastruktury przemystowej

23 czerwca trzy instytucje: Panistwowy Instytut
Geologiczny — PIB, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN oraz Wyzszy Urzad Goér-
niczy podpisaly w Warszawie porozumienie w sprawie
powotania Centrum Wymiany i Analiz Informacji dla
Surowcéw i Georéznorodnosci. Zasadniczym celem
przedsiewziecia jest poprawa ochrony infrastruktury
przemyslowej kraju przed cyberatakami. Ponadto
poprawi ono zdolnos$¢ do wspdlnego reagowania na
cyberzagrozenia poprzez ochrone systemoéw IT/OT
w przemysle surowcowym, wczesne ostrzeganie o za-
grozeniach i incydentach, rozwdj standardéw cyfrowej
odpornosci, edukacje i wzmacnianie kompetencji kadr
oraz wykorzystanie nowoczesnych technologii (Al i cy-
frowych blizniakdéw) w analizie ryzyka.

Porozumienie o powotaniu ISAC SIG to wazny krok
w kierunku systemowej ochrony cyfrowej w sektorze
geologicznym i wydobywczym, laczacej kompetencje
naukowe (w zakresie analizy zagrozen i metod badaw-
czych), mozliwosci technologiczne (monitorowanie
systeméw IT/OT), a takze cyfryzacje geologii oraz
organizacje dziatan (zgodnie z wymogami ustawy o kra-
jowym systemie cyberbezpieczenstwa).

Centrum (ISAC SIG) powstato jako wspdlna inicja-
tywa sektora naukowego, publicznego i przemystowego.
W wydarzeniu uczestniczyli m.in. wicepremier Krzysztof
Gawkowski, podsekretarz stanu w Ministerstwie Klima-
tui Srodowiska, oraz Gtéwny Geolog Kraju prof. dr hab.
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inz. Krzysztof Galos, dyrektor Paiistwowego Instytutu
Geologicznego prof. dr hab. Krzysztof Szamalek, dyrek-
tor Oddzialu Gérnoslaskiego Panistwowego Instytutu
Geologicznego dr inz. Artur Dyczko oraz prezes Wyz-
szego Urzedu Gorniczego dr inz. Piotr Litwa.

Nowosc¢ - praktyczne wskazéowki na temat
bezpiecznej pracy z elektronarzedziami

Na stronie internetowej Wyzszego Urzedu Gérnicze-
go cyklicznie publikujemy nowe materialy prewencyjno-
-szkoleniowe. Wla$nie ukazata si¢ broszura opracowana
przez Departament Energomechaniczny i Infrastruktury
Podstawowej WUG ,Wymagania w zakresie stosowania
i eksploatacji elektronarzedzi w podziemnych zaktadach
gorniczych’ Prezentuje ona ,w pigulce” nowe informacje
techniczne oraz wyciag obowiazujacych przepisow, kto-
rych przestrzeganie stanowi istotny warunek zapewnie-
nia bezpiecznych warunkéw pracy podczas eksploatacji
elektronarzedzi. Uregulowanie zagadnien zwigzanych
z ich stosowaniem i eksploatacja w instrukcjach jest
jednym z waznych elementéw systemu organizacji pracy
w zakladach gérniczych. Przyczynia si¢ do ograniczania
ryzyka zawodowego oraz podnoszenia poziomu ochrony
pracownikéw.

Broszury i ulotki o tematyce prewencyjnej istotnie
wspieraja nasze dziatania nadzorczo-kontrolne na rzecz
podnoszenia standardéw bezpieczenistwa. Dostep do
aktualnych i specjalistycznych informacji umozliwia
wdrazanie najnowszych rozwiazan technicznych, in-
nowacyjnych procedur oraz sprawdzonych dobrych
praktyk. Wieksza §wiadomo$¢ zagrozen to mniejsze
ryzyko wypadkdw, awarii i przestojéw produkcyjnych.

Te i wiele innych broszur oraz ulotek o charakterze
prewencyjno-szkoleniowym mozna pobrac ze strony
internetowej WUG: www.wug.gov.pl/bhp/promo-
cja_bhp_wydawnictwa.

WUG i CIOP-PIB zaciesniajg wspétprace

28 sierpnia w siedzibie Centralnego Instytutu Ochro-
ny Pracy — Paniistwowego Instytutu Badawczego odbyto
sie uroczyste podpisanie porozumienia o wspotpracy
pomiedzy Wyzszym Urzedem Goérniczym a CIOP-PIB.
Sygnatariuszami dokumentu byli prezes WUG Piotr
Litwa oraz dyrektor CIOP Agnieszka Szczygielska.

Zgodnie podkreslono, ze inicjatywa otwiera nowe
mozliwosci wspoldziatania w zakresie szeroko rozumia-
nego bezpieczenstwa zdrowia i ergonomii pracownikéw
w $rodowisku pracy. Wspoélpraca obu instytucji bedzie
sie koncentrowa¢ m.in. na dziatalno$ci badawczo-roz-
wojowej w dziedzinach szczegoélnie istotnych dla BHP
w gérnictwie, dziatalno$ci edukacyjnej oraz informa-
cyjno-prewencyjnej. Ponadto strony porozumienia
zadeklarowaly wspétudzial w organizacji konferencji,
seminariéw, warsztatéw oraz kampanii informacyjnych,
zgodnych z profilem ich dzialalnosci.

Opracowata: Anna SWINIARSKA-TADLA

Czytaj o nas na:

facebook.com/WyzszyUrzadGorniczy/
linkedin.com/company/wyzszy-urzgd-gdrniczy

» Do jednych z najczestszych zagrozen w gérnictwie podziemnym nalezy zagrozenie zawa-
towe i oberwaniem sie skat ze stropu i/lub ocioséw.

» W latach 2020-2024 w podziemnych zaktadach gérniczych doszto do 20 zdarzen zwigza-
nych z zagrozeniem zawatowym, z czego 16 miato miejsce w kopalniach wegla kamien-
nego, 3 w kopalniach rud miedzi, a jedno w zaktadzie wykonujgcym drazenie tuneli
z zastosowaniem techniki gérniczej. Nastepstwem tych zdarzen byty 3 wypadki Smiertel-
ne (rok 2020i2021) i 6 wypadkéw powodujgcych czasowg niezdolnos$¢ do pracy.

» Z kolei w wyniku opadu skat ze stropu i/lub ocioséw w podziemnych zaktadach gor-
niczych w latach 2020-2024 zaistniato 11 wypadkdéw $miertelnych oraz 9 wypadkdéw

ciezkich.
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NORMALIZACIJA

Dziatalno$¢ normalizacyjna w swietle ustawy
z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizaciji i zwigzanych z ustawg aktach wykonawczych

Przeglad opublikowanych norm

PN-EN 16916:2025-04 — Materialy uzyskiwane z opon
po zakonczeniu ich uzytkowania — Oznaczanie szcze-
gbélowych wymagan dotyczacych pobierania préobek
i oznaczanie zawarto$ci wilgoci metoda suszenia w piecu
PN-Z-04560:2025-04 — Ochrona czysto$ci powietrza —
Oznaczanie izocyjanianu cykloheksylu na stanowiskach
pracy metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detekcja fluorescencyjna

PN-EN ISO 20236:2025-05 — Jako$¢ wody — Ozna-
czanie ogdlnego wegla organicznego (OWO), rozpusz-
czonego wegla organicznego (RWO), ogélnego azotu
zwiazanego (TNb) oraz rozpuszczonego azotu zwiaza-
nego (DNb) po wysokotemperaturowym katalitycznym
spalaniu utleniajacym

PN-EN ISO 24212:2025-04 — Techniki remediacji do
stosowania na terenach zanieczyszczonych/skazonych
PN-EN ISO 13849-1:2023-09/Ap2:2025-04 — Bez-
pieczenstwo maszyn — Cze$ci systemow sterowania
zwiazane z bezpieczenistwem — Czes¢ 1: Ogdlne zasady
projektowania

PN-EN ISO 9241-920:2025-04 — Ergonomia interakcji
czlowieka i systemu — Cze$¢ 920: Interakcje dotykowe
i haptyczne

PN-EN 45545-6:2025-05 — Kolejnictwo — Ochrona
przeciwpozarowa w pojazdach szynowych — Czes¢ 6:
Systemy przeciwpozarowe

PN-EN 14972-5:2025-04 — Stale urzadzenia gasnicze
— Zestawy instalacji mgly wodnej — Czes¢ 5: Protokét
badania dla garazy dla zestawéw automatycznych dysz
PN-ENISO/IEC 80079-49:2025-04 — Atmosfery wybu-
chowe — Cze$¢ 49: Przerywacze plomienia — Wymagania
konstrukcyjne, metody badan i ograniczenia stosowania
PN-EN 1366-8:2025-04 — Badania odpornosci ogniowej
instalacji uzytkowych — Czes¢ 8: Przewody oddymiajace
PN-EN 17966:2025-03 — Urzadzenia przeciwpozarowe
— Urzadzenia gasnicze na dwutlenek wegla do stosowa-
nia w pomieszczeniach — Projektowanie i instalowanie
PN-EN 17450-2:2025-03 — Stale urzadzenia gasnicze
— Zestawy instalacji mgly wodnej — Cze$¢ 2: Charakte-
rystyki i metody badan dysz

PN-EN 1366-3+A1:2025-04 — Badania odpornosci
ogniowej instalacji uzytkowych — Czes¢ 3: Uszczelnienia
przejs¢ instalacyjnych

PN-EN 15269-2:2025-04 — Rozszerzone zastosowanie
wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub dymoszczel-
nosci zespoldéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych
okien, tacznie z ich elementami oku¢ budowlanych —
Cze$¢ 2: Odpornosc ogniowa zespoléw drzwiowych
stalowych, rozwieranych i na czopach obrotowych

PN-EN 1366-9:2025-04 — Badania odpornosci ogniowej
instalacji uzytkowych — Cze$¢ 9: Przewody oddymiajace
obstugujace jedna strefe pozarowa

PN-EN 13237:2025-04 — Atmosfery potencjalnie
wybuchowe — Terminy i definicje dotyczace urzadzen
i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferach potencjalnie wybuchowych

PN-EN 50528:2025-03 — Drabiny izolacyjne do sto-
sowania w poblizu instalacji elektrycznych niskiego
napiecia lub na tych instalacjach

PN-EN IEC 62676-5-1:2025-04 — Systemy dozoru
wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach — Cze$¢ 5-1:
Specyfikacje danych oraz cechy jakosci obrazu z kamer
— Metody badan srodowiskowych cech jakos$ci obrazu
PN-ENISO 13997:2025-04 — Odziez ochronna — Wta-
$ciwoéci mechaniczne — Wyznaczanie odpornosci na
przeciecie ostrymi przedmiotami

PN-EN ISO 5459:2025-03 — Specyfikacje geometrii
wyrobéw (GPS) — Tolerancje geometryczne — Bazy
i uktady baz

PN-EN 61786-1:2014-05/A1:2025-04 — Pomiary pola
magnetycznego DC oraz magnetycznego i elektrycznego
AC w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 100 kHz ze
wzgledu na ekspozycje cztowieka — Cze$¢ 1: Wymagania
dla aparatury pomiarowej

PN-EN IEC 62631-3-12:2025-03 — Wlasciwosci die-
lektryczne i rezystancyjne stalych materiatéw elektro-
izolacyjnych — Czes¢ 3-12: Wyznaczanie wlasciwosci
rezystancyjnych (pomiary przy pradzie stalym) — Re-
zystancja skro$na i rezystywno$¢ skrosna — Metoda dla
zywic odlewanych

PN-EN IEC 60300-1:2025-03 — Zarzadzanie nieza-
wodno$cig — Czesé¢ 1: Dzialania ukierunkowane na
zarzadzanie niezawodnoscia

PN-EN 13160-2+A1:2025-04 — Uklady wykrywania
nieszczelno$ci — Czes¢ 2: Wymagania i metody badar/
oceny ukladéw ci$nieniowych i podci$nieniowych
PN-EN 13160-7+A1:2025-04 — Uklady wykrywania
nieszczelnosci — Czeé¢ 7: Wymagania i metody ba-
dan/oceny przestrzeni miedzysciennych, wyktadzin
do wykrywania nieszczelnosci i oston do wykrywania
nieszczelno$ci

PN-EN 17339:2025-04 — Butle do gazéw — Czesciowo
owiniete i catkowicie owiniete butle i zbiorniki rurowe
z kompozytéw weglowych do wodoru

PN-EN 12007-5:2025-04 — Infrastruktura gazowa
— Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do
16 baréw wlacznie — Cze$¢ 5: Przylacza — Szczegdtowe
wymagania funkcjonalne
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PN-EN 10216-2:2025-04 — Rury stalowe bez szwu
do zastosowan ci$nieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i sto-
powych z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

PN-EN 12735-2:2025-04 — MiedzZ i stopy miedzi — Rury
okragte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyj-
nych i chlodniczych — Cze$¢ 2: Rury do oprzyrzadowania
PN-EN 1591-1:2025-03 — Kotnierze i ich polaczenia
— Zasady projektowania polaczen kotnierzowych okra-
glych z uszczelka — Cze$¢ 1: Obliczanie

PN-EN 14585:2025-04 — Zespoly falistych przewodow
gietkich metalowych do zastosowan ci$nieniowych
PN-EN 88-2+A1:2025-05 — Urzadzenia zabezpiecza-
jace i sterujace do palnikéw gazowych i urzadzen spa-
lajacych gaz — Czes¢ 2: Regulatory ci$nienia dla ci$nien
wlotowych powyzej 50 kPa do 500 kPa wlacznie
PN-EN 16304+A1:2025-04 — Automatyczne zawory
odpowietrzajace do palnikéw gazowych i urzadzen
spalajacych gaz

PN-EN 12583+A1:2025-04 — Infrastruktura gazowa —
Ttocznie — Wymagania funkcjonalne

PN-EN IEC 62381:2025-05 — Systemy automatyki
w procesach przemyslowych — Testy producenta (FAT),
testy instalacyjne (SAT) i instalacyjne testy integracji
(SIT)

PN-EN IEC 61987-32:2025-03 — Pomiary i sterowanie
w procesach przemyslowych — Struktura i elementy da-
nych w katalogach wyposazenia procesowego — Czes$¢ 32:
Wykazy wlasciwosci (LOP) modutéw I/O na uzytek
elektronicznej wymiany danych

PN-EN ISO 636:2025-04 — Materialy dodatkowe do
spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda
wolframowa w oslonie gazu obojetnego stali niestopo-
wych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

PN-EN 12814-8:2025-04 — Badanie spawanych i zgrze-
wanych potaczen w pétproduktach z tworzyw termopla-
stycznych — Czes¢ 8: Wymagania

PN-ENIEC 62282-8-201:2025-04 — Technologie ogniw
paliwowych — Czes¢ 8-201: Systemy magazynowania
energii wykorzystujace moduty ogniw paliwowych
w trybie odwréconym — Procedury badan dla uktadéw
typu power-to-power

PN-EN IEC 61400-8:2025-04 — Systemy wytwarzania
energii wiatrowej — Cze$¢ 8: Projektowanie komponen-
téw konstrukceyjnych turbozespolu wiatrowego
PN-EN 50160:2023-10/A1:2025-04 — Parametry
napiecia zasilajacego w publicznych sieciach elektro-
energetycznych

PN-EN 10265:2025-04. — Materialy magnetyczne — Spe-
cyfikacja dotyczaca tasm i blach stalowych elektrotech-
nicznych o okreslonych wlasno$ciach mechanicznych
i polaryzacji magnetycznej

PN-EN 50214:2025-04 — Plaskie gietkie przewody
PN-EN IEC 60422:2025-04 — Mineralne oleje elektro-
izolacyjne w urzadzeniach elektrycznych — Zalecenia
dotyczace nadzoru i konserwacji

PN-EN 60317-28:2014-04/A1:2025-03 — Wymagania
dotyczace poszczegdlnych typéw przewoddw nawojo-
wych — Czes$¢ 28: Przewody miedziane, prostokatne,
emaliowane lakierem poliestrowo-imidowym, klasa 180
PN-EN 60317-13:2010/A1:2025-03 — Wymagania
dotyczace poszczegdlnych typéw przewodoéw na-

wojowych — Czesé¢ 13: Przewody miedziane okragte,
emaliowane lakierem poliestrowym lub poliestro-
imidowym, pokryte lakierem poliamidoimidowym,
klasa 200

PN-EN IEC 60127-8:2018-11/A1:2025-04 — Bez-
pieczniki topikowe miniaturowe — Czeg$¢ 8: Rezystory
bezpiecznikowe do zabezpieczeni nadpradowych
PN-EN 60898-1:2019-02/A11:2025-03 — Sprzet elek-
troinstalacyjny — Wylaczniki do zabezpieczen przeteze-
niowych instalacji domowych i podobnych — Cze$¢ 1:
Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego

PN-EN IEC 62271-200:2022-02/A1:2025-04 — Wy-
sokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterowni-
cza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego
w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wlacznie

PN-ENIEC 61439-5:2024-04/AC:2025-04 — Rozdziel-
nice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych

PN-EN 60400:2017-12/A2:2025-03 — Oprawki do
$wietléwek rurowych i zaplonnikéw

PN-ENIEC 60598-1:2025-04 — Oprawy o$wietleniowe
— Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

PN-EN IEC 61347-2-13:2025-04 — Urzadzenie steru-
jace do elektrycznych Zrédet $wiatta — Bezpieczenstwo
— Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegétowe — Elektroniczne
urzadzenia sterujace do zZrédel swiatta LED
PN-ENIEC 61347-2-8:2025-04 — Urzadzenie sterujace
do elektrycznych zrédel §wiatta — Bezpieczenstwo —
Cze$¢ 2-8: Wymagania szczegélowe — Stateczniki do
Swietléwek

PN-EN IEC 61347-2-10:2025-04 — Urzadzenie steru-
jace do elektrycznych zrédel swiatla — Bezpieczenstwo
— Cze$¢ 2-10: Wymagania szczegétowe — Elektroniczne
urzadzenie sterujace do wysokoczestotliwosciowych
rurowych lamp wytadowczych o zimnym zaptonie
(neony rurowe)

PN-ENIEC 61347-2-11:2025-04 — Urzadzenie sterujace
do elektrycznych zrédel §wiatta — Bezpieczenstwo —
Cze$¢ 2-11: Wymagania szczegélowe — Rdznorodne ukta-
dy elektroniczne stosowane w oprawach oswietleniowych
PN-EN IEC 61347-2-12:2025-04 — Urzadzenie steru-
jace do elektrycznych Zrédet $wiatta — Bezpieczenstwo
— Cze$¢ 2-12: Wymagania szczegétowe — Elektroniczne
urzadzenie sterujace zasilane pradem staltym lub pradem
przemiennym do lamp wyladowczych (z wylaczeniem
Swietlowek)

PN-EN IEC 61558-2-10:2025-03 — Bezpieczenistwo
uzytkowania transformatoréw, dtawikoéw, zasilaczy
i zespoléw takich urzadzen — Czesé¢ 2-10: Wymagania
szczegbélowe i badania dotyczace transformatoréw
separacyjnych o wysokim poziomie izolacji i transfor-
matoréw separacyjnych z napieciami wtérnymi prze-
kraczajacymi 1000 V

PN-EN 13160-2+A1:2025-04 — Uktady wykrywania
nieszczelno$ci — Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan/
oceny ukladéw ci$nieniowych i podcisnieniowych
PN-EN 13160-4+A1:2025-04 — Uktady wykrywania
nieszczelno$ci — Czes$¢ 4: Wymagania i metody badan/
oceny ukladéw wykrywania nieszczelno$ci opartych na
czujnikach

Opracowat: Roman FRYSTACKI
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DOPUSZCZENIA

Prezes Wyzszego Urzedu Gdérniczego dopuscit
do stosowania w zaktadach gérniczych
nastepujgce maszyny, urzadzenia i materiaty

Przedmiot dopuszczenia

Adresat

Liczba dziennika
Data dopuszczenia

W&z olejowo-paliwowy
DIESELBOX-A
GM-23/25

Urzadzenia i Konstrukcje S.A.
w Zorach

GEM.4110.6.2025
2025-05-13

Przeciwciezar
GM-24/25

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
-Goérnicze ,,ROW-JAS” Sp. z o.0.
w Jastrzebiu-Zdroju

GEM.4103.12.2025
2025-06-16

Klatka 1-pietrowa

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
-Gornicze ,,ROW-JAS” Sp. z o.0.

GEM.4103.12.2025

GM-25/25 w Jastrzebiu-Zdroju 2025-06-16
Zintegrowany system sterowania | Becker-Warkop® Sp. z 0.0, GEM.4142.24.2025
b ydobywezeg w Swierklanach 2025-06-18

GX-13/25

Trasa jezdna typu DRKBo
do kolejek podwieszanych

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-
-Gdrnicze ,,DREMEX” Sp. z 0.0.

GEM.4111.19.2025

GM-26/25 w Gtogowie Matopolskim 2025-06-23
E(')nr;e%;i\gj 33/ Zyést;cecvncszteergwanla Potudniowy Koncern Weglowy S.A. | GEM.4142.25.2025
GE—’Ip5/25 ydoby 9 w Jaworznie 2025-06-24
olazd transporiowy LENA Wilkéw Sp. 7 0.0. GEM.4110.9.2025
Cz‘ullf)/l—28/2% w Nowym Kosciele 2025-07-09
Zintegrowiany system sterowania | jastrzebska Spotka Weglowa SA. | GEM.4142.26.2025
GX_1'°4 oy ydobywezeg w Jastrzebiu-Zdroju 2025-07-09
f'o”r;e%;?("s"jw ngevrccszt:rgwa”'a Jastrzebska Spétka Weglowa S.A. | GEM.4142.28.2025
P ydobywezeg w Jastrzebiu-Zdroju 2025-07-09

GX-15/25

Zespot ciggnikéw akumulatorowych

typu VOLTER oraz VOLTER+

»,Becker-Warkop” Sp. z 0.0.

GEM.4111.17.2025

GM-27/25 w Swierklanach 2025-07-11
E(l)nr;egi;ivsvl?n;;zsgdsligwest(e)rowama Polska Grupa Gdrnicza S.A. GEM.4142.27.2025
P P g w Katowicach 2025-07-17

GX-16/25

Przygotowata: Justyna JEDRYSIK
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GORNICTWO NA SWIECIE

Spor w RPA o wspoétprace
ze Stanami Zjednoczonymi

Minister zasobéw mineralnych i energii w rzadzie
RPA oraz tamtejsza najwieksza firma goérnicza spieraja
sie 0 amerykanski udzial w wydobyciu surowcéw mi-
neralnych.

Sibanye Stillwater, najwieksza potudniowoafrykan-
ska firma gérnicza, oraz kilka innych przedsiebiorstw
przedstawilo prezydentowi Cyrilowi Ramaphosie plan,
zakladajacy szeroka wspétprace z USA przy wydobyciu
surowcéw mineralnych. Propozycja ta spotkata sie
z ostra krytyka ze strony ministra zasobéw mineralnych
i energii Gwede Mantashe, ktéry podkreslit, ze jego
urzad nie byl zaangazowany w jej powstawanie. Jego
zdaniem przedstawiony plan stawia interesy Sibanye
Stillwater ponad interesy catego przemystu wydobyw-
czego RPA.

To kolejna odstona dtugotrwatego sporu miedzy
rzadem a sektorem prywatnym, dotyczacego strategii
gbrniczej RPA. Minister Mantashe juz wcze$niej opo-
wiadal sie za przerwaniem dostaw mineratéw do USA
w odwecie za wstrzymanie pomocy finansowej dla RPA.
Branza skarzy sie z kolei na biurokracje oraz niepewnos¢
regulacyjna i polityczna. Liderzy biznesu gérniczego
twierdza, ze oprdécz poprawy kondycji finansowej ich
firm, zalezy im réwniez na polepszeniu relacji miedzy
krajami. Te pogorszyly si¢ od inauguracji drugiej ka-
dencji Donalda Trumpa, ktéry powiedzial, ze w RPA
dokonano ludobéjstwa biatych farmeréw, a do tego
nalozyt 30-procentowe cta handlowe na wiele towaréw
wysytanych z RPA do USA.

Stany Zjednoczone sa (po Chinach) drugim co do wiel-
kosci partnerem handlowym RPA. Jak wynika z danych
Miedzynarodowego Funduszu Walutowego, w 2024 r.
obroty handlowe obu krajéw wyniosty 21,6 mld dolaréw,
aRPA odnotowata nadwyzke w wysokosci 7,7 mld dolaréw.

Dzien przed spotkaniem prezydenta Ramaphosy
z Donaldem Trumpem minister Mantashe wydal
o$wiadczenie w sprawie zatwierdzenia przez rzad stra-
tegii w zakresie mineralnych surowcéw krytycznych,
ktéra koncentruje sie na potrzebach RPA. Dokument
ten za kluczowe surowce uznaje wegiel, rude chromu,
rude zelaza, mangan i platyne. Na li$cie nie ma natomiast
surowcow wystepujacych obficie w innych czesciach
Afryki, takich jak miedz, kobalt czy lit.

[www.mining.com]

Australia zainwestuje
w rozwdj dziatalnosci Liontown

Rzad Australii poinformowal, Ze zainwestuje 50 mln
dolaréw australijskich (32,5 mln dolaréw) w wydobycie
litu przez przedsigbiorstwo Liontown Resources. Chodzi
o przyspieszenie projektu Kathleen Valley, sztandarowe-
go przedsiewziecia Liontown Resources, zlokalizowane-
go w gbrniczym regionie Australii Zachodnie;j.

Inwestycja, ktéra zostanie zrealizowana za posred-
nictwem Narodowego Funduszu Odbudowy (NRFC),
o wartos$ci 15 mld dolaréw australijskich wpisuje sie
w wysitki rzadu premiera Anthony’ego Albanese narzecz
wsparcia strategicznych projektéw wydobywczych oraz
zwiekszenia krajowej produkcji surowcéw mineralnych.

— Australia ma dobrg pozycje, aby by¢ konkurencyj-
nym, dtugoterminowym dostawcq litu dla reszty swiata
— powiedziat David Gall, dyrektor generalny NRFC.

Wedlug NRFC kopalnia Kathleen Valley ma per-
spektywe wieloletniej eksploatacji i bedzie produkowaé
500 tys. ton koncentratu spodumenu litu rocznie. Lion-
town Resources jest kluczowym dostawca litu dla firm
Tesla, Ford oraz LG Energy Solution.

[www.mining.com]

W najgtebszej kopalni Europy wdrozono
hybrydowy system nawigacyjny

Zajmujaca sie technologiami gérniczymi firma Ad-
vanced Navigation, w ramach projektu Deep Mining
Challenge, z powodzeniem wdrozyla hybrydowy system
nawigacji w najglebszej kopalni Europy — Pyhédsalmi
w Finlandii, na glebokosci 1,4 km pod ziemia.

Pyhésalmi to kopalnia cynku i miedzi zlokalizowana
w gminie Pyhéjarvi, w prowincji Ostrobotnia Péinocna,
nalezaca do kanadyjskiego przedsigbiorstwa gorniczego
First Quantum Minerals.

»Hybrydowy system nawigacyjny wkroczyt w zupel-
nie nowe srodowisko — bez GPS-u, stalej infrastruktury
oraz map — i powrdcit z precyzyjnymi danymi o potoze-
niu, dowodzac, ze przyszto$¢ w pelni autonomicznego
gbrnictwa jest w zasiegu reki’”, poinformowata firma
Advanced Navigation.

Poruszanie si¢ po rozleglej sieci wyrobisk Pyhdsalmi
wiaze sie z wieloma wyzwaniami. Kopalnia jest potozona
na 63 stopniu szerokosci geograficznej, zaledwie dwa
stopnie ponizej kota podbiegunowego, gdzie tradycyjne
systemy nawigacyjne zawodza. Jej wielopoziomowa sie¢
wyrobisk stwarza wysokie ryzyko dezorientacji wzrokowej,
arudy metali zakl6cajg pola magnetyczne i rozpraszaja fale
radiowe. Aby sprosta¢ takim warunkom, kopalnie zazwy-
czaj opieraja sie na rozwiazaniach o duzej infrastrukturze,
takich jak szerokopasmowe radiolatarnie, Wi-Fi, wzmac-
niacze sygnatu 5G, ktére wymagaja kamer.

Instalacja tych urzadzen jest czasochtonna, utrzy-
manie kosztowne i czesto niemozliwe w strefach nie-
bezpiecznych lub niezmapowanych. Hybrydowy system
nawigacyjny, laczacy laserowy czujnik predkosci (LVS)
z bezwladnosciowym systemem nawigacji (INS) Boreas
D90 z zyroskopem $wiattowodowym (FOG), osiagnal
staly blad nawigacji ponizej 0,1% w wielu przejazdach,
bez polegania na jakiejkolwiek statej infrastrukturze
pozycjonujacej czy istniejacych mapach.

[www.mining.com]

Opracowat: Jacek BIELENIN
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PRZEGLAD AKTOW NORMATYWNYCH

ogtoszonych w okresie od 21 maja do 21 sierpnia 2025 .

1. W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej oglo- skowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowi-
$zono m.in.: skowej oraz o gminach uzdrowiskowych (poz. 1135).
1) w zakresie aktow rangi ustawowej — o zmianie 2. W Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej ogto-

ustawy o szczeg6lnych rozwiazaniach zwiazanych szono réwniez m.in.:
z usuwaniem skutkéw powodzi oraz niektérych in- 1) rozporzadzenia w sprawie: przyjecia planu zago-

nych ustaw (poz. 680), o zmianie niektérych ustaw
w zwiazku z wprowadzaniem centralnego systemu
informacji rynku energii i innych ustaw (poz. 759;
ustawa wprowadza zmiany m.in. w ustawie z dnia
17 sierpnia 2023 r. o ostonach socjalnych dla pracowni-
kéw sektora elektroenergetycznego i branzy gérnictwa
wegla brunatnego), o zmianie niekt6rych ustaw w celu
deregulacji prawa gospodarczego i administracyjne-
go oraz doskonalenia zasad opracowywania prawa
gospodarczego (poz. 769; obejmuje zmiane ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gorni-
cze w zakresie kontroli dziatalno$ci prowadzonej na
podstawie zmienianej ustawy), o zmianie ustawy —
Kodeks pracy (poz. 807), o zmianie ustawy o informa-
tyzacji dziatalno$ci podmiotéw realizujacych zadania
publiczne oraz niektérych innych ustaw (poz. 1006),
o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze
(poz. 1023; powierzenie Prezesowi Wyzszego Urzedu
Gorniczego zadan z zakresu redukeji emisji metanu),
o szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji
strategicznych inwestycji w zakresie potrzeb obron-
nosci panstwa lub kluczowych inwestycji w zakresie
potrzeb obronnosci panistwa lub bezpieczenstwa pu-
blicznego oraz ustanawiania stref ochronnych terenéw
zamknietych (poz. 1080);

2) jednolite teksty ustaw: o podatkach i optatach

lokalnych (poz. 707), o efektywnosci energetycznej
(poz. 711; pojecie energii pierwotnej — obejmujacej
energie pozyskiwana m.in. z paliw kopalnych, Zrédet
geotermalnych, storica, wiatru i biomasy), o utrzyma-
niu czystosci i porzadku w gminach (poz. 733), Kodeks
wykroczen (poz. 734), o szczegdlnych rozwiazaniach
zwiazanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaz-
nych oraz wywolanych nimi sytuacji kryzysowych
(poz. 764), o podatku od towaréw i ustug (poz. 775),
o Radzie Ministréw (poz. 780), o bateriach i akumula-
torach (poz. 809; obejmuje takze baterie przeznaczone
wylacznie do latarek gérniczych), Kodeks postepowa-
nia w sprawach o wykroczenia (poz. 860), o Krajowym
Rejestrze Sadowym (poz. 869), o drogach publicznych
(poz. 889; zwolnienia od oplat pojazdéw stuzb ratow-
nictwa gérniczego), o biokomponentach i biopali-
wach cieklych (poz. 901), Kodeks karny wykonawczy
(poz. 911), o rehabilitacji zawodowej i spolecz-
nej oraz zatrudnianiu os6b niepetnosprawnych
(poz. 913), Prawo wodne (poz. 960), Kodeks cywilny
(poz. 1071), o szczegdlnych zasadach odbudowy,
remontéw, przebudowy i rozbiérek obiektéw budow-
lanych zniszczonych lub uszkodzonych w wyniku
dzialania zywiotu (poz. 1094), o lecznictwie uzdrowi-

spodarowania przestrzennego morskich wod we-
wnetrznych Zalewu Kamienskiego (poz. 675; plan
dopuszcza poszukiwanie, rozpoznawanie z16z kopalin
oraz wydobywanie kopalin ze z16z na calym obszarze
planu, z wyjatkiem akwenéw o funkcji podstawowej
transport oraz ochrona $rodowiska i przyrody oraz
wskazuje warunki prowadzenia dzialalnosci; czes¢
obszaru planu jest objeta koncesjami na poszukiwanie
ropy naftowej i gazu oraz wod leczniczych), bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy produkcji, stosowaniu,
magazynowaniu i transporcie wewnatrzzakladowym
nadtlenkéw organicznych (poz. 731), wprowadze-
nia czasowego zakazu przebywania na okreslonym
obszarze w strefie nadgranicznej przyleglej do gra-
nicy panstwowej z Republika Biatorusi (poz. 738),
szczegotowego zakresu przeprowadzania wstepnej
oceny terenu przeznaczonego pod lokalizacje obiektu
energetyki jadrowej bedacego réwnoczeénie obiek-
tem jadrowym, przypadkéw wykluczajacych mozli-
wo$¢ uznania terenu za nadajacy si¢ pod lokalizacje
obiektu energetyki jadrowej bedacego réwnoczesnie
obiektem jadrowym oraz szczegdélowego zakresu
wstepnego raportu lokalizacyjnego dla takiego obiektu
(poz. 814), udostepniania informacji o srodowisku
i jego ochronie oraz czestotliwosci ich aktualizacji
(poz. 838), szczegdtowego zakresu dzialania Mini-
stra Klimatu i Srodowiska (poz. 995), szczegétowego
zakresu dziatania Ministra Finanséw i Gospodarki
(poz. 997), szczegblowego zakresu dziatania Ministra
Energii (poz. 1001; Minister sprawuje nadzoér nad Pre-
zesem Wyzszego Urzedu Gérniczego), szczegélowego
zakresu dziatania Ministra Zdrowia (poz. 1004; Mini-
ster sprawuje nadz6r m.in. nad Gléwnym Inspektorem
Sanitarnym oraz Prezesem Biura do spraw Substancji
Chemicznych), przyjecia planu zagospodarowania
przestrzennego morskich wéd wewnetrznych — port
morski w Rowach (poz. 1061; na calym obszarze wy-
klucza sie poszukiwanie, rozpoznawanie z16z kopalin
oraz wydobywanie kopalin ze z16z), przyjecia planu
zagospodarowania przestrzennego morskich wéd
wewnetrznych — port morski w Lebie (poz. 1121; na
calym obszarze wyklucza si¢ poszukiwanie, rozpo-
znawanie z{6z kopalin oraz wydobywania kopalin ze
716z), przeksztalcenia Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska (poz. 1140), utworzenia Ministerstwa Energii
(poz. 1141);

2) nowelizacje rozporzadzen w sprawie: orzekania

o niepelnosprawnosci i stopniu niepelnosprawnosci
(poz. 730), wykazu gmin, w ktérych sa stosowane
szczegblne rozwigzania zwiazane z usuwaniem skut-
kéw powodzi z wrze$nia 2024 r., oraz rozwiazan sto-
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sowanych naich terenie (poz. 774), okre$lenia wzoréw
zgloszen do ubezpieczen spolecznych i ubezpieczenia
zdrowotnego, imiennych raportéw miesiecznych
i imiennych raportéw miesiecznych korygujacych,
zgloszen platnika skladek, deklaracji rozliczeniowych
i deklaracji rozliczeniowych korygujacych, zgloszen
danych o pracy w szczegdélnych warunkach lub
o szczegdlnym charakterze, raportéw informacyjnych,
oswiadczen o zamiarze przekazania raportéw infor-
macyjnych, informacji o zawartych umowach o dzielo
oraz innych dokumentéw (poz. 802), wykazu dzie-
dzin zawodowych wraz z przyporzadkowanymi do
nich zawodami okreslonymi w klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego (poz. 1050), szczeg6towego
zakresu dzialania Ministra Energii (poz. 1142);

3) jednolite teksty rozporzadzen w sprawie: okreslenia
stanowisk urzedniczych, wymaganych kwalifikacji
zawodowych, stopni stuzbowych urzednikéw stuzby
cywilnej, mnoznikéw do ustalania wynagrodzenia
oraz szczegdlowych zasad ustalania i wyptacania in-
nych §wiadczen przystugujacych cztonkom korpusu
stuzby cywilnej (poz. 670), wymagar dla kotléw na
paliwo state (poz. 749), sposobu przeprowadzania
postepowania kwalifikacyjnego w stuzbie cywilnej
(poz. 811), bezpieczenstwa i higieny pracy zwiaza-
nej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw
chemicznych (poz. 836), szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(poz.919), badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w $rodowisku pracy (poz. 949), okreso-
wych badarn lekarskich pracownikéw zatrudnionych
w zakladach, ktére stosowaly azbest w produkcji
(poz.970), ustanowienia odznaki honorowej ,Zastuzo-
ny dla Gérnictwa RP’, ustalenia jej wzoru, zasad i trybu
nadawania oraz sposobu noszenia (poz. 1007), okre-
$lenia wzordw zgloszen do ubezpieczen spolecznych
i ubezpieczenia zdrowotnego, imiennych raportéw
miesiecznych i imiennych raportéw miesiecznych
korygujacych, zgloszen ptatnika sktadek, deklaracji
rozliczeniowych i deklaracji rozliczeniowych kory-
gujacych, zgloszen danych o pracy w szczegdlnych
warunkach lub o szczegélnym charakterze, raportéw
informacyjnych, o§wiadczen o zamiarze przekaza-
nia raportéw informacyjnych, informacji o zawar-
tych umowach o dzieto oraz innych dokumentéw
(poz. 1036), Pelnomocnika Rzadu do spraw Strategicz-
nej Infrastruktury Energetycznej (poz. 1136).

wynagrodzenia w sektorze przedsiebiorstw, wlacz-
nie z wyplatami z zysku, w drugim kwartale 2025 r.
(poz. 688); ogoélnopolskiej sieci branzowych centréw
umiejetnosci na lata 2023-2028 (poz. 703; Branzowe
Centrum Umiejetno$ci Gérniczych w Rybniku
w Zespole Szkét Technicznych w Rybniku oraz
Branzowe Centrum Umiejetno$ci Gornictwa
Rud 4.0); gérnych granic stawek kwotowych podat-
kéw i optat lokalnych na rok 2026 (poz. 726), wykazu
miast o liczbie mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy
iaglomeracji, w ktérych warto$¢ wskaznika sredniego
narazenia dla miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej
niz 100 tysiecy i aglomeracji przekracza wartos$¢ pu-
tapu stezenia ekspozycji, oraz wykazu miast o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy i aglomeracji,
w ktérych warto$¢ wskaznika $redniego narazenia dla
miasta o liczbie mieszkanicéw wiekszej niz 100 tysiecy
i aglomeracji nie przekracza warto$ci putapu stezenia
ekspozycji (poz. 734), wskaznika waloryzacji podstawy
wymiaru zasilku chorobowego przyjetej do obliczenia
$wiadczenia rehabilitacyjnego w IV kwartale 2025 r.
(poz. 759), wysokosci stawek optat za korzystanie ze
$rodowiska na rok 2026 (poz. 769);

2) uchwaly w sprawie: zmiany Regulaminu Sejmu Rze-

czypospolitej Polskiej (poz. 524), zatwierdzenia Pro-
gramu Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej na lata
2025-2026 (poz. 541); przyjecia Koncepcji Rozwoju
Kraju 2050 (poz. 781; ilo$¢ odpadéw przemystowych
dotychczas nagromadzonych na skladowiskach (hal-
dach, stawach osadowych) w Polsce wynosi prawie
1,8 mld ton, z czego 46% stanowia odpady z gérnictwa
i wydobycia; pojecie gérnictwa sktadowiskowego —
landfill mining);

3) komunikaty w sprawie: wysoko$ci wskaznika kwartal-

nej waloryzacji sktadek na ubezpieczenie emerytalne,
$rodkéw, odsetek za zwloke i oplaty prolongacyjnej,
zewidencjonowanych na subkoncie, za I kwartat 2025 r.
(poz.548), sytuacji radiacyjnej kraju w I kwartale 2025 r.
(poz. 601), wysokosci odsetek ustawowych za opdznie-
nie w transakcjach handlowych (poz. 602), okreslenia
dnia wdrozenia rozwiazan technicznych umozliwia-
jacych udostepnianie legitymacji dokumentujacej
niepelnosprawnosc¢ albo stopien niepelnosprawnosci
w postaci dokumentu mobilnego, o ktérym mowa
w art. 2 pkt 7 ustawy z dnia 26 maja 2023 r. o aplikacji
mObywatel (poz. 644; dzien wdrozenia rozwiazan
technicznych okreslono na 30 lipca 2025 r.), sytuacji

3. W Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej
»Monitor Polski” ogloszono m.in.:
1) obwieszczenia w sprawie: wysokosci odsetek ustawo-

radiacyjnej kraju w II kwartale 2025 r. (poz. 746),
wysokosci wskaznika kwartalnej waloryzacji sktadek
na ubezpieczenie emerytalne, Srodkéw, odsetek za

wych (poz. 539; 8,75%), wysokosci odsetek ustawowych
za opdznienie (poz. 540; 10,75%), wysokosci miesiecznej
skladki na ubezpieczenie wypadkowe, chorobowe i ma-
cierzynskie w IIl kwartale 2025 . (poz. 545), wskaznika
waloryzacji sktadek na ubezpieczenie emerytalne za
I kwartat 2025 r. (poz. 583), odsetek za zwtoke od
zaleglo$ci podatkowych, obnizonej stawki odsetek za
zwloke od zaleglosci podatkowych oraz podwyzszonej
stawki odsetek za zwloke od zaleglosci podatkowych
(poz. 647; stawki wynosza odpowiednio: 13,00%, 6,50%
1 19,50%), wysokosci odsetek ustawowych (poz. 684;
8,50%), wysokosci odsetek ustawowych za opdznie-
nie (poz. 685; 10,50%); przecietnego miesiecznego

zwloke i oplaty prolongacyjnej, zewidencjonowanych
na subkoncie, za II kwartat 2025 r. (poz. 757);

4) zarzadzenia w sprawie: Komitetu Monitorujacego

dla strategicznych inwestycji morskich (poz. 621),
powotania Komitetu Koordynacyjnego do spraw Pro-
gramu,,Czyste Powietrze” (poz. 752; w sklad komitetu
wchodzi m.in. przedstawiciel ministra wlasciwego do
spraw gospodarki surowcami energetycznymi);

5) postanowienia Prezydenta RP: o zmianie w skladzie

Rady Ministréw (poz. 689 i 690; powolanie pana Mi-
tosza Motyki na urzad Ministra Energii).

Opracowai: Wojciech WAWRZECZKO
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HISTORIA | WSPOLCZESNOSC
GORNICTWA

80. rocznica utworzenia Okregowego
Urzedu Gorniczego w Krosnie

1. Wstep

Wkwietniu biezacego roku miata miejsce 80. rocz-
nica utworzenia Okregowego Urzedu Gérniczego
w Kros$nie. Upamietnienie tego wydarzenia to wazny
moment, ktéry sklania nie tylko do refleksji nad przeszlo-
$cia, podkresla réwniez wktad OUG w Kros$nie w rozwéj
i dzialalno$¢ nadzoru goérniczego w Polsce.

Urzad Gérniczy w Kroénie powstal w kwietniu 1945 roku,
gdy nie umilkly jeszcze strzaly na frontach Il wojny $wia-
towej. Ze wzgledu na catkowite zniszczenia Jasta, w po-
faczeniu z wywiezieniem przez okupanta podstawowej
dokumentacji podjeto decyzje o przeniesieniu siedziby
urzedu goérniczego do Krosna. Juz w XIX wieku miasto
to stalo si¢ jednym z gtéwnych osrodkéw przemystu
naftowego w Galicji. W pobliskiej Bébrce z inicjatywy
m.in. Ignacego Lukasiewicza, pioniera przemystu naf-
towego w Polsce, otwarto jedna z pierwszych kopaln
ropy naftowej. Przed II wojna $wiatowa w rejonie Kro-
sna i okolic prowadzono intensywne wiercenia za ropa
naftowa i gazem ziemnym, w samym Kro$nie funkcjono-
wata m.in. Kopalnia Nafty ,Amelja” Przetworstwo ropy
naftowej prowadzono w Kros$nienskiej Rafinerii Olejow
Mineralnych dziatajacej od roku 1858. Od 1920 roku
dzialal tu tez zakltad produkcyjny pod nazwa ,Fabryka
Maszyn i Urzadzen Wiertniczych w Kro$nie”

W roku 1931 z inicjatywy Izby Pracodawcéw w Prze-
mysle Naftowym i jego przewodniczacego inz. Ludwika
Stockera powstat Instytut Przemystu Naftowego, ktéry
zostal reaktywowany w styczniu 1945 r. Réwniez w stycz-
niu tego roku rozpoczela dzialalnos¢ dwuletnia Szkota
Majstréw i Technikéw Naftowych w Domu Kultury
Gornika Naftowca. Z racji tego, ze na tym terenie do-
szto do koncentracji polskiego przemystu naftowego, na
przestrzeni 80 lat Okregowy Urzad Gérniczy w Kroénie
byl $cisle zwiazany z gérnictwem naftowym.

2. Powstanie Okregowego Urzedu Gorniczego
w Kros$nie

W okresie miedzywojennym (1918-1939), do czasu
ogloszenia rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej

z 29 listopada 1930 r. — Prawo gdrnicze, dzialalno$¢
polskich urzedéw gérniczych oparta byta na ustawach
gorniczych obowiazujacych w zaborach rosyjskim, pru-
skim i austriackim. Do roku 1935 dziataly trzy Wyzsze
Urzedy Gérnicze: w Katowicach, Warszawie i Krako-
wie. Wyzszemu Urzedowi Gérniczemu w Krakowie
podlegaly wéwczas cztery okregowe urzedy gérnicze,
tj. w Krakowie, Jasle, Drohobyczu i Stanistawowie.
Rozporzadzenie Rady Ministréow z 28 wrze$nia 1935 r.
zlikwidowato Wyzszy Urzad Gérniczy w Warszawie,
natomiast powotato do zycia ,naftowy” Wyzszy Urzad
Goérniczy we Lwowie, pod ktérego wlasciwos¢ podlegaty
trzy okregowe urzedy goérnicze z siedzibami w Jadle,
Drohobyczu i Stanistawowie. Zatem nadzdr gérniczy
nad przemystem naftowym sprawowal wéwczas WUG
Lwoéw oraz wspomniane trzy urzedy okregowe.

Do roku 1944 teren obejmujacy miedzy innymi
obecne wojewé6dztwo podkarpackie podlegat bezpo-
$rednio Okregowemu Urzedowi Gérniczemu w Jasle,
ktéry powstat jeszcze w dobie autonomii galicyjskiej,
w roku 1886. Po napasci hitlerowskiej na Polske,
5 grudnia 1939 r. w urzedzie generalnego gubernatora
w ramach Abteilung Wirtschaft (wydziat gospodarczy)
zostaly utworzone Rewier bergdmter (okregowe urzedy
gornicze) z siedziba w Krakowie i Jasle.

W czasie okupacji niemieckiej na terenie Generalnej Gu-
berni obowiazywalo polskie prawo gérnicze z 1930 . Jedyna
zmiang bylo wyjecie spod nadzoru gérniczego uprawnien
do wydobywania ropy i gazu, gdyzjuz w 1939r. zostaly one
objete osobistym monopolem generalnego gubernatora.
Pod koniec okupacji, 30 marca 1944 r., wydano specjalne
prawo gérnicze dla Generalnego Gubernatorstwa powo-
tujace trzy obwody urzedéw gérniczych: w Krakowie,
Jasle i Lwowie, a wladzami gérniczymi byly okregowe
urzedy gérnicze, WUG w Krakowie i rzad GG. Jednak
nie mialo juz ono wiekszego znaczenia z uwagi na wy-
cofywanie sie wojsk niemieckich (wyzwolenie Krosna
nastgpito we wrzeéniu 1944 r.).

Po II wojnie $wiatowej w wyniku zmiany granic
panstwowych z czterech siedzib okregdéw gérniczych
przemyslu naftowego podlegajacych w okresie miedzy-
wojennym, czyli do roku 1935, Wyzszemu Urzedowi
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> Pierwsza siedziba Okregowego Urzedu Goérniczego w Krosnie przy ul. Lwowskiej 3 (dzi$ ul.
Stanistawa Staszica) - stan obecny (fot. Tomasz Pawlik)

Goérniczemu w Krakowie (Krakéw, Jaslo, Drohobycz
i Stanistawéw) na terenie nowego panstwa polskiego
znalazly sie tylko dwa: w Krakowie i Jasle. Mialy one
zorganizowad i administrowaé¢ odbudowywana ze
zniszczen wojennych branza naftowa. Nie byto to fatwe,
poniewaz brakowato zaréwno wykwalifikowanych kadr,
jak i wyposazenia technicznego, a nawet dokumentacji.
Réwnolegle z dziataniami organizacyjnymi przemystu
naftowego prowadzone byly prace zwiazane z odbudowa
struktur nadzoru gérniczego.

W 1944 r. zainicjowano odbudowe polskiego prze-
mystu naftowego ze zniszczent wojennych. Pierwszym
organem administracji przemyslu naftowego byl pel-
nomocnik PKWN ds. spraw Przemystu Naftowego,
a wladze wykonawcza sprawowal Panstwowy Urzad
Naftowy (PUN) w Rzeszowie dzialajacy poprzez Zarzad
Kopaln i Zaktadéw Przemystowych w Kroénie. W lu-
tym 1945 r. w wyniku oswobodzenia terenéw dawnego
zachodniego zaglebia naftowego siedziba PUN zostala
przeniesiona do Krakowa. W tym samym miesiacu
PUN ulegt likwidacji, a w jego miejsce powotany zostat
Centralny Zarzad Przemystu Paliw Plynnych w Krako-
wie, ktéremu podlegalo m.in. Zjednoczenie Przemystu
Naftowego i Gazu Ziemnego, jemu z kolei podlegata
Dyrekcja Goérnicza, w ramach ktérej dzialaly sektory
kopaln. W zwigzku z catkowitym zniszczeniem miasta
Jasta, dla zapewnienia ciaglosci nadzoru, juz 4 kwietnia
1945 roku Centralny Zarzad Przemystu Paliw Plynnych
powolat do zycia Okregowy Urzad Gérniczy w Kroénie.
Siedziba urzedu miescita sie w kamienicy przy ulicy
Lwowskiej 3 (po wojnie nastgpila zmiana jej nazwy na
Stanistawa Staszica).

Prawodawstwo i dozér gérniczy opieraly sie na struk-
turach przedwojennych. Przykladem tego moze by¢ roz-
porzadzenie Rady Ministréw z 18 lipca 1946 r. ustalajace
siedziby i wlasciwosci terytorialne Wyzszych Urzedow
Goérniczych, powolujace sie na rozporzadzenie Prezyden-
ta Rzeczpospolitej z 29 listopada 1930 r. — Prawo gérnicze
i pozbawiajace jednocze$nie mocy prawnej rozporza-
dzenie Rady Ministrow z 28 wrze$nia 1935 o ustaleniu
siedzib i wlasciwosci terytorialnej Wyzszych Urzedéw
Goérniczych (powotano je ostatecznie w Katowicach

iw Krakowie). Zgodnie z tym Okregowy Urzad Gérniczy
w Krosnie podlegatl Wyzszemu Urzedowi Gérniczemu
w Krakowie. Z kolei w drodze rozporzadzenia Ministra
Przemystu z 8 pazdziernika 1946 r. ustalono wtasciwosé
terytorialna krosnienskiego urzedu, obejmujac nia
obszar wojewddztwa rzeszowskiego oraz powiaty: da-
browski, tarnowski, brzeski, nowosadecki, limanowski,
nowotarski i myslenicki w wojewddztwie krakowskim,
prowadzacego nadzor gérniczy nad ruchem kopalni ropy
naftowej i gazu ziemnego.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z 3 stycznia 1951 r.
zakonczylo rozdzial kompetencji pomiedzy dwoma
Wyzszymi Urzedami Gérniczymi, gdyz na jego mocy
ustanowiono siedzibe i wlasciwos¢ terytorialng (obszar
calego panstwa polskiego) Wyzszego Urzedu Gérni-
czego w Katowicach, ktéremu od tego czasu podlegat
Okregowy Urzad Goérniczy w Krosnie.

3. Ze Stanistawowa do Krosna — Henryk Staufer
pierwszym naczelnikiem kro$nienskiego urzedu

Pierwszym naczelnikiem nowo powstatego Okrego-
wego Urzedu Gérniczego w Kro$nie zostal doswiadczo-
ny pracownik i wieloletni naczelnik stanistawowskiego
urzedu gérniczego inz. Henryk Staufer (pierwotnie jako
Stauffer). Urodzit sie 29 kwietnia 1876 r. w Sapowie
w dwcezesnej Galicji jako syn Jakuba i Adeli. W roku 1901
rozpoczal studia w Akademii Gérniczej w Leoben w Au-
strii. W okresie zabordéw, do I wojny $wiatowej, w celu
uzyskania kwalifikacji gérniczych na terenie monarchii
austro-wegierskiej Polacy wybierali studia na tej wlasnie
uczelni, gdyz Akademia Gérnicza w Krakowie rozpo-
czeta dziatalno$¢ dopiero w wolnej i niepodlegtej Polsce
w 1919 r. Henryk Staufer aktywnie dziatal w strukturach
Czytelni Polskiej Akademikéw Gérniczych w Leoben, gdzie
8 lutego 1903 r. zostal wybrany przez walne zgromadze-
nie do komisji rewizyjnej. W czytelni koncentrowato sie
zycie naukowe, towarzyskie i sportowe Polakéw. Byto to
centrum ksztaltowania postaw polskiego patriotyzmu
w Monarchii Austro-Wegierskiej. Jako ciekawostke warto
podac¢ fakt, ze Henryk Staufer byt kolega rocznikowym
Zygmunta Malawskiego, pierwszego prezesa WUG w nie-
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podlegtej Polsce. Po studiach w Leoben, zwiericzonych
w 1905 r. dyplomem inzyniera gérnictwa i po ukoniczeniu
prawa, do 1909 r. pracowal w przemysle naftowym we
wschodniej Galicji. W miedzyczasie, w 1906 r., w Borod-
czanach zawarl zwigzek matzenski z Albing Matkowska,
z ktéra mial dwoje dzieci: syna i cérke.

W latach 1910-1914 pracowal na stanowisku komi-
sarza gorniczego w Okregowym Urzedzie Gérniczym
w Drohobyczu (wraz ze wspomnianym Zygmuntem Ma-
lawskim). Po wybuchu I wojny $wiatowej zostal zmobi-
lizowany do armii austro-wegierskiej i prawdopodobnie
w wyniku dziatar wojennych przebywal w Rosji w Biel-
gorodzie w Guberni Kurskiej jako jeniec. Po odzyskaniu
niepodleglosci przez Polske wrécit do Drohobycza, gdzie
juz od 1919r. figurowat jako cztonek Zwigzku Hutnikéw
i Gornikéw Polskich, scalajacego wszystkie dotychcza-
sowe organizacje techniczne zwigzane z gérnictwem
i hutnictwem, bedacego poprzednikiem Stowarzyszenia
Inzynieréw i Technikéw Goérnictwa. W niepodleglej
Polsce inz. Staufer angazowal sie w organizacje szkolnic-
twa zawodowego przemystu naftowego, byl czlonkiem
komisji egzaminacyjnej z ramienia Urzedu Gérniczego
w Drohobyczu, koniczacego pierwszy kurs powojenny
prowadzony w latach 1919-1921 przez Krajowa Szkote
Goérnictwa i Wiertnictwa w Borystawiu.

W 1925 roku zostal mianowany przez Ministerstwo
Przemystu i Handlu na stanowisko naczelnika Okrego-
wego Urzedu Gérniczego w Stanistawowie. W 1929 r.
stuzyl swoim do$wiadczeniem podczas wydobywania
unikatowego, w pelni zachowanego okazu nosorozca
wlochatego odnalezionego w kopalni wosku ziemnego
»Mamut” w Staruni niedaleko Stanistawowa. Okaz
zostal przewieziony do Krakowa i umieszczony w Aka-
demii Umiejetnosci. W 1935 r. Kuratorium Finansowe
Akademii Gorniczej w Krakowie wyrazito podzieko-
wanie naczelnikom okregowych urzedéw gérniczych,
w tym min. inz. Stauferowi, za pomoc finansowa
przyczyniajaca sie do jej rozwoju. W uznaniu zastug
za stuzbe panstwowa, z okazji 20-lecia odzyskania
niepodleglosci, 11 listopada 1938 r. zostat odznaczony
Ztotym Krzyzem Zastugi nadanym przez Prezydenta
RP na wniosek prezesa Rady Ministréw. Urzad Goér-
niczy w Stanistawowie dzialal w strukturach panstwa
polskiego do wrzesnia 1939 r., do czasu aneksji miasta
przez Zwiazek Radziecki.

Jesienig 1945 r. przewodniczy! komisji kodyfikujacej
przepisy goérnicze. W tym samym czasie bral aktywny
udzial w pracach Komisji Bezpieczenstwa Pracy powo-
tanej przez Ministerstwo Przemystu obejmujacej zaktady
podlegajace terytorialnie Wyzszemu Urzedowi Gorni-
czemu w Krakowie. Réwniez od roku 1945 byt stalym
wspotpracownikiem miesiecznika ,Nafta’, poswieconego
nauce i technice w przemysle naftowym i gazowniczym
(wydawanego przez Instytut Naftowy). W pazdzierniku
1946 r. decyzja ministra przemyslu powotany zostat na
okres 3 lat jako wotant w sktad Kolegium Gérniczego
przy Ministrze Przemyslu.

Henryk Staufer pracowat takze jako nauczyciel do-
chodzacy w szkole naftowej w Krosnie, gdzie wyktadatl
ustawodawstwo i prawo gérnicze. Jako delegat urzedu
gbrniczego byl cztonkiem komisji egzaminacyjnej
kandydatéow na majstréow wiertniczych Dwuletniego
Oddziatu Nauki, gdzie 25 pazdziernika 1945 r. w prze-

> Henryk Staufer - pierwszy naczelnik
Okregowego Urzedu Gérniczego w Krosnie
(fot. z archiwum prywatnego Magdaleny
Bernackiej)

moéwieniu przedstawit w zarysie rozwéj bezpieczenstwa
pracy w kopalniach i przemy$le naftowym.

Funkcje naczelnika pelnit do roku 1951, nastepnie
przeniost sie do Krakowa, gdzie pracowat jako radca
gérniczy w okregowym urzedzie gérniczym. Henryk
Staufer zmart 7 pazdziernika 1965 r. w Krakowie; po-
chowany zostal na cmentarzu Rakowickim (kwatera 94,
rzad 14, miejsce 23).

4. Pierwsze lata powojenne — trudne poczatki

Podczas powotywania Okregowego Urzedu Gérni-
czego w Krosnie napotkano na szereg trudnosci organi-
zacyjnych, w tym m.in. zwiazanych z przedkladaniem
statystycznych raportéw miesiecznych. Oficjalnych drukéw
brakowalo, Zjednoczenie Przemystu Naftowego trudna
sytuacje tlumaczylto oczekiwaniem na przydzial papieru,
poniewaz pod koniec wojny i bezposrednio po niej papier
byt produktem deficytowym, z trudem dostepnym nawet
dla urzedéw administracji panistwowej. Na przetomie lat
1944/45 Panstwowy Urzad Naftowy korzystat z ponie-
mieckich drukéw , Statistische Ausweise fur das Bergamt
inJaslo/Raport statystyczny do Urzedu Gérniczego w Jasle”.

Od poczatku doskwieral brak dokumentacji geologicz-
nej i danych technicznych dotyczacych kopali ropy naf-
towej i gazu ziemnego istniejacych na terenie wlasciwosci
miejscowej urzedu. Zniszczeniu ulegla dokumentacja no-
tarialna i katastralna, co spowodowato powazne trudnosci
w rekonstrukcji stanu posiadania oraz powierzchni zajetej
przez kopalnie. Ponadto brakowato danych oséb sprawu-
jacych funkcje kierownictwa i dozoru ruchu.

Aby odtworzy¢ brakujaca dokumentacje, 17 kwiet-
nia 1945 r. wydano pierwsze zarzadzenie, w ktérym
napisano:

»Do PT Dyrekcji Kopaln Oleju Skalnego Krosno-Jasto
Siedziba Okregowego Urzedu Gérniczego w Jasle
wskutek zupelnego zniszczenia lokalu wraz z calym
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sprzetem i urzadzeniem biurowym przy wycofywaniu
sie okupanta z miasta, zostata przeniesiona do Krosna
przy ul. Lwowskiej nr 3..”

W dalszym ciagu zarzadzenie to nakladato na sektory
kopaln ropy naftowej i gazu ziemnego Gorlice, Kro-
sno — Jaslo oraz Sanok obowiazek zgtaszania do OUG
w Krosnie ich obsady w kierownictwie i dozorze ruchu,
podania liczby odwiertéw w eksploatacji oraz wielkos$ci
wydobycia z poszczegdlnych kopals, liczby odwiertéw
w wierceniach oraz liczby urzadzen wiertniczych w ru-
chu. Nakazywato prowadzenie, poczawszy od 1 stycznia
1945 r., doktadnej statystyki wydobycia z poszczegdlnych
odwiertéw, a takze statystyki wypadkdéw przy pracy
z biezacym zglaszaniem do 3 dni kazdego wypadku od
momentu wejscia w zycie zarzadzenia.

Ponadto Centralny Zarzad Przemystu Paliw Plyn-
nych (CZPP) pismem z 17 wrze$nia zwrdcil sie z prosba
do krosnienskiego urzedu o przeprowadzenie rekon-
strukcji brakujacej dokumentacji do kornca roku 1946.
Wobec nowej sytuacji w gérnictwie naftowym, zwigzanej
z postepem technicznym, sposobem gospodarki zlozami
oraz zupelnie innej sytuacji polityczno-gospodarczej
pojawil sie problem z dostosowaniem dotychczasowego
prawa, tj. Krajowej Ustawy Naftowej z 1908 r., postano-
wien przepis6w gérniczo-policyjnych dla kopaln oleju
ziemnego w Galicji z 1913 r. oraz przedwojennego Prawa
gérniczego z 1930 r. W pierwszym roku dzialalnosci
urzedu podejmowane dziatania represyjne opieraly sie
m.in. na zapisach z Krajowej Ustawy Naftowej z 1908 r.
Naczelnik Henryk Staufer za zgoda Wyzszego Urzedu
Goérniczego w Krakowie zwrécit sie z prosba do In-
stytutu Naftowego w Kros$nie o niezwloczne zwotanie
Komisji Kodyfikacyjnej ,,celem opracowania projektu
zmiany przepiséw goérniczo-policyjnych dla kopaln
ropy i gazu lacznie z istniejacymi na kopalniach prze-
twoérniami gazu” Zgodnie z projektem w sktad komisji,
ktérej przewodniczyt naczelnik Urzedu Gérniczego
w Kroénie, wchodzit Instytut Naftowy, przedstawiciele
Zjednoczen Przemyslu Naftowego i Gazowego oraz
Akademii Gérniczej w Krakowie. Pierwsze zebranie
komisji odbylo sie 3 pazdziernika 1945 r. w Instytucie
Naftowym w Kroénie; w jego trakcie H. Staufer zostal
wybrany przewodniczacym.

Wraz z odbudowa przemystu naftowego Okregowy
Urzad Gérniczy w Kro$nie angazowat si¢ w opraco-
wywanie norm dostosowanych do aktualnej sytuacji.
26 czerwca 1945 r. w porozumieniu z Instytutem Nafto-
wym wydal Normy Eksploatacji Ropy i Gazu w otworach
nowo dowiercanych. Byly to pierwsze przepisy zmierza-
jace do wprowadzenia racjonalnej eksploatacji z16z ropy
naftowej i gazu ziemnego. W normach tych natozono
obowiazek wykonywania pomiaréw ci$nien ztozowych
horyzontéw roponosnych i zapobiegania marnowaniu sie
kopalin bitumicznych przez ich szczelne ujecia na glowi-
cach eksploatacyjnych. Liczne zarzadzenia z tego okresu
dotyczyly poprawy gospodarki materialowej oraz dziatan
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracy.

1 grudnia 1946 r. Wyzszy Urzad Gérniczy w Kra-
kowie wydatl Przepisy prawidlowego i bezpiecznego
prowadzenia ruchu kopaln i zaktad6w naftowych i gazéw
ziemnych. Dopiero uchwalenie dekretu z 6 maja 1953 r.
— Prawo gérnicze i wprowadzenie od 1 lipca 1955 r. Prze-
piséw technicznych wiercen i eksploatacji kopaln nafty

i gazu ziemnego w znaczacy sposéb uregulowalo stan
prawny obowiazujacy w calym gérnictwie naftowym.

Po 1945 r. wystepowal dotkliwy brak dostatecznej
liczby wysokokwalifikowanej kadry technicznej, a tak-
ze sprawnych i nowoczesnych urzadzen w dziedzinie
wiertnictwa oraz eksploatacji, w wiekszo$ci przewazaly
urzadzenia stare, niejednokrotnie prymitywne. Kilkulet-
ni okres wojny i okupacji spowodowat wiele zniszczen
i strat w stanie posiadania polskiego przemystu nafto-
wego. Bylo to efektem gtéwnie rabunkowej gospodarki
okupantéw oraz grabiezy majatku trwalego w postaci
maszyn, urzadzen i rodkéw transportu. Miato to
decydujacy wplyw na bezpieczenistwo pracy w nadzo-
rowanych zakladach gérniczych. Do roku 1951 ogdlna
liczba wypadkéw, w tym $miertelnych, rosta bardzo
szybko. W szczytowym 1951 r. w zaktadach gérniczych
nadzorowanych przez Okregowy Urzad Gérniczy w Kro-
$nie wydarzylo sie 288 wypadkéw przy pracy. Powazny
problem w pierwszych latach powojennych stanowity
wybuchy pozaréw na terenie kopaln ropy naftowej i gazu
ziemnego, gtéwnie w kotlowniach i kuzniach.

Nie wszystkie wypadki byly wéwczas zglaszane bez-
posrednio do urzedu gérniczego, dlatego 4 pazdziernika
1946 r. naczelnik Staufer wystosowat zarzadzenie do ,Kie-
rownikéw Sekceyj i Poszczegdlnych Kopali Nafty i Gazu
Ziemnego i Kierownikéw Wiercen Poszukiwawczych
Rejonu Goérniczego OUG w Krosnie’; w ktérym napisal, ze
»zarzady kopali winne (...) respektowad autorytet tutejszego
Urzedu jako wtadzy nadzorczej i wypelnia¢ natozone na

> Karykatura Kazimierza Krukierka, w latach 1951-
-1955 naczelnika OUG w Kros$nie. Jej autorem byt ceniony
krosnienski artysta - Stanistaw Kochanek. Zrédto: Muzeum
Przemystu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego
tukasiewicza w Bobrce (fot. Jan Sep)
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» Obecna siedziba Okregowego Urzedu Gérniczego w Krosnie przy ul. Armii Krajowej
(fot. Tomasz Pawlik)

nich obowiazki przewidziane w ustawie naftowej i prawie
gorniczym” Odrebnym problemem w organizacji zaktadéw
goérniczych byl brak wykwalifikowanej kadry. Zdarzaly sie
wypadki zglaszania do urzedu gérniczego, jako kandydatéw
na kierownikéw kopalni, oséb niemogacych sie wykazac
kwalifikacjami przewidzianymi w obowiazujacej wéwczas
ustawie naftowej. 19 czerwca 1947 r. Henryk Staufer powia-
domil kierownikéw kopaln i zakladéw naftowych, ze zgodnie
zinformacja Wyzszego Urzedu Gérniczego w Krakowie oraz
Dyrekgji Centralnego Zarzadu Paliw Ptynnych w Krakowie
»nie zachodza zadne okolicznosci, ktére by uzasadnialy
konieczno$¢ uprawnien do kierowania kopalniami bez
przygotowania teoretycznego o niepetnych kwalifikacjach’

Duzy wplyw na warunki pracy w kopalnictwie w pierw-
szych latach powojennych miala pogoda. Braki w infra-
strukturze drogowej powodowaty bowiem, Ze dojazd do
kopaln polozonych w gérach byl utrudniony lub wrecz
niemozliwy (dotyczylo to réwniez wyjazdéw inspekcyj-
nych urzedu gérniczego). Takie warunki pracy byly m.in.
w sekgji Iwonicz, gléwnie ze wzgledu na trudny, gorzysty
ilesny teren. Fatalny stan drég uniemozliwial — zwlaszcza
zima i wiosng — korzystanie z transportu samochodowego.

Przez pierwsze dwa powojenne lata nadzorowanie
zakladéw gérniczych (zwane wéwczas ,,objazdami urze-
dowymi delegatéw urzedu gérniczego”) utrudnialy cze-
ste napady Ukrainskiej Powstanczej Armii na kopalnie.
Dotkliwy problem stanowita niemozno$¢ zapewnienia
bezpieczenstwa zalogom atakowanym przez ukrainiskich
nacjonalistow, szczegélnie na obszarze kopaln biesz-
czadzkich, takich jak ,Warnkowa’, ,Ropierika’; ,Paszowa”
i ,Mokre’, gdzie zdarzaly sie one niemal codziennie.
11 kwietnia 1946 r. naczelnik Staufer w pi$mie do Wyz-
szego Urzedu Goérniczego w Krakowie informowal o po-
gorszeniu bezpieczenistwa pracy na terenach naftowych
w okolicach Sanoka w zwiazku ze spaleniem kopalni
w Tyrawie Solnej w wyniku ataku banderowcéw. Kopal-
nie ropy naftowej w Mokrym, Brzozowcu, Wielopolu,
Zagorzu zostaly odciete od drég komunikacyjnych z racji
pozaru mostéw kolejowych i zniszczenia taboru.

W 1951 r. obszar podlegajacy kontroli urzedu
w Kros$nie powiekszyl sie w wyniku korekty granicy pan-

stwowej. Do é6wczesnego wojewodztwa rzeszowskiego
przylaczono powiat Ustrzyki Dolne, na terenie ktérego
znajdowaly sie kopalnie: ,Czarna’, ,Lipie’; ,Bystre” oraz
»Polana’, a takze cze$¢ kopalni ,Rajskie” i ,Lodyna”.
Przytaczony teren obejmowal skrajnie zdewastowana
i przestarzala infrastrukture techniczng.

Od 1954 r. nastepowal wyrazny i staly spadek wy-
padkowosci przy jednoczesnym wzroscie liczby prowa-
dzonych wiercen poszukiwawczych oraz liczby kopaln
ropy naftowej i gazu ziemnego. Obnizenie wypadko-
wosci wiazalo sie ze wspétpraca zakltaddéw gérniczych
z uczelniami, instytutami oraz instytucjami sprawuja-
cymi nadzér nad przedsiebiorstwami. Absolwenci szk6t
$rednich i wyzszych uzupetlniali stan kadrowy zaktadéw
gorniczych i stanowiska os6b dozoru ruchu. Nadal jed-
nak praca w przemysle naftowym byta trudna i — wbrew
nieraz przyjetej opinii — niebezpieczna. Nastepowaly
modernizacja oraz wymiana sprzetu wiertniczego oraz
stuzacego eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego.
Jednoczes$nie w kopalnictwie naftowym zachodzily
zmiany organizacyjne, likwidowano szereg kopalni,
w zamian tworzono inne jednostki organizacyjne.

5. OUG w Krosnie dzisiaj

Na przestrzeni kolejnych lat zachodzily zmiany
w kierownictwie Okregowego Urzedu Gérniczego
w Kroénie. W latach 1951-1955 jego naczelnikiem byt
mgr inz. Kazimierz Krukierek, ktéry po zakoniczeniu
pracy w Kro$nie zostal organizatorem Okregowego
Urzedu Goérniczego w Poznaniu oraz jego pierwszym
dyrektorem.

Kolejnymi dyrektorami urzedu w Kroénie byli:
+ inz. Tadeusz Czajkowski — w latach 1955-1970;
» mgr inz. Eugeniusz Kalisz — w latach 1970-1975;
+ mgr inz. Adam Skalba — w latach 1976-1996;
+ mgr inz. Jan Omachel — w latach 1996-2010;
» mgr inz. Wiestaw Pisula — od 2010 — nadal.

Po opuszczeniu siedziby przy ul. Staszica urzad
znajdowal sie kolejno przy ul. Lewakowskiego i Ignacego
Lukasiewicza pod numerem 49. W latach 70. nastapila
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kolejna zmiana. Okregowy Urzad Goérniczy w Krosnie
przeniost sie do budynku Instytutu Nafty i Gazu Oddziat
w Kroénie przy ulicy Armii Krajowej 3, gdzie miesci sie
do chwili obecnej.

Aktualnie Okregowy Urzad Gérniczy w Krosnie
sprawuje nadzdr i kontrole na obszarze wojewddztwa
podkarpackiego, z wylaczeniem powiatu tarnobrzeskie-
go i miasta na prawach powiatu Tarnobrzega.

Urzad nadzoruje dzialalnos¢:

+ 15 kopali wydobywajacych gaz ziemny,

» 8kopaln wydobywajacych rope naftowa i gaz ziemny,
+ 3 kopalni wydobywajacych rope naftowa,

+ 3 podziemnych magazynéw gazu ziemnego,

+ 1 zaktadu gdérniczego wydobywajacego siarke,

+ 5zakladéw gérniczych wydobywajacych wody lecznicze,
+ ok. 8 zakladéw wykonujacych roboty geologiczne

i gérnicze (wiercenie za ropa naftowa, gazem ziem-

nym i inne, geofizyka poszukiwawcza),

+ 1 zakladu gérniczego prowadzacego podziemne
skladowanie odpadéw metoda otworowa,

+ oraz podmiotéw wykonujacych powierzone im
czynnosci w ruchu zakladu gérniczego,

0d 2024 r. OUG w Kroénie nadzoruje zaktad zajmu-
jacy sie drazeniem tunelu T1 w ciagu trasy S19 w miej-
scowosci Babica kolo Rzeszowa. Obecnie na trasie S19
trwa drazenie pierwszego tunelu, ktérego catkowita
dlugos¢ wyniesie 2225 m, z wykorzystaniem TBM (ang.
tunnel boring machine), maszyny nazwanej ,karpatka”

Znaczaca role w dziatalnosci Okregowego Urzedu
Goérniczego w Kroénie wciaz odgrywa goérnictwo naf-
towe. Od lat 90. przedsiebiorstwa gérnictwa naftowego
w nowej sytuacji polityczno-gospodarczej dokonaty
zakupu nowoczesnych urzadzen i sprzetu (m.in. dzieki
kredytom uzyskanym z Banku Swiatowego), tak do
wiercenia otworéw, ich testowania, jak i wykonywania
réznego rodzaju zabiegdw specjalistycznych w otworach
ropnych i gazowych. W trakcie wykonywania zabie-
gbw specjalnych w otworach naftowych, jak i podczas
eksploatacji powszechnie stosowana jest nowoczesna
technologia czotowych $§wiatowych producentéw.

Urzad w Krosnie wielokrotnie nadzorowal powstawanie
najglebszych otworéw wiertniczych w Polsce, realizo-
wanych przez éwczesne Przedsigbiorstwo Poszukiwan
Nafty i Gazu wJaéle. Juz w roku 1963 w rejonie Przemysla
odwiercony zostal otw6r o gtebokosci 4367,5 m, bedacy
wowczas najglebszym w Polsce otworem wiertniczym.

W miejscowo$ci Kuzmina w gminie Bircza na Pogé-
rzu Przemyskim zlokalizowany jest najglebszy odwiert
wykonany w Polsce. Odwiert badawczo-poszukiwawczy
Kuzmina — 1 o glebokosci 7541 m odwiercony zostat
w latach 1983-1988. Drugim najglebszym (7210 m)
byla Paszowa — 1.

Liczba otworowych zakladéw gérniczych (osrodkéw
zbioru gazu, wzglednie ropy naftowej) i wykonujacych
roboty geologiczne utrzymuje si¢ na niezmiennym
poziomie. Przewiduje si¢ utrzymanie liczby wiercen
konwencjonalnych za ropa naftowa i gazem ziemnym
oraz tendencje wzrostowa rob6t gérniczych zwiazanych
z obrébkami, rekonstrukcjami czy likwidacjami odwier-
téw, majac na wzgledzie zaawansowany etap eksploatacji
kopaln wydobywajacych rope naftowa i gaz ziemny na
terenie wlasciwosci OUG w Kroénie.

W 2019 r. uruchomiono nowa otworowa kopalnie
siarki Basznia II. Takze liczba odkrywkowych zaktadow
gorniczych jest znaczaca — o ok. 40-50% wieksza w po-
réwnaniu z okresem poczatkowym (liczac od przejecia
nadzoru i kontroli przez organy nadzoru gérniczego
w 2002 r.).

W Okregowym Urzedzie Gérniczym w Kro$nie
zatrudnionych jest aktualnie 22 pracownikéw, 16 na
stanowiskach inspekcyjno-technicznych, w tym dyrektor
i zastepca dyrektora.

Autorzy opracowania dziekujg Magdalenie Bernackiej
oraz Janowi Sepowi za informacje, ktdre przyczynily sie
do jego powstania.

mgr inz. Wiestaw PISULA
mgr inz. Tomasz PAWLIK
Okregowy Urzgd Gorniczy w Krosnie
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Cyfrowy blizniak (Digital Twin)

jako tréjwymiarowa replika

zespotu zabudowan szybow Lech il
kopalni ,,Pokéj” w Rudzie Slaskiej

d 1964 r., kiedy to ICOMOS stworzyl podstawy kon-
serwacji i ochrony zabytkéw, koncepcja dziedzictwa
kulturowego istotnie sie rozwineta. Obecnie obejmuje
wiele dobr materialnych i niematerialnych o warto$ciach
kwalifikujacych sie do prawnej ochrony. Wydarzylo sie
tak dlatego, ze zdano sobie sprawe, iz metody z okresu
miedzywojennego (tzw. restauracja historyzujaca) sa
nieskuteczne i niewystarczajace, dlatego nalezy przyjac
strategie oraz polityke zapobiegawcza, wpisujaca sie
w ramy zmieniajacego si¢ spoleczenstwa, srodowiska
oraz gospodarki. Ogélnoswiatowe inicjatywy na forach
miedzynarodowych, zwlaszcza UNESCO, zwiekszyly zna-
czenie wykorzystania narzedzi o charakterze zapobiegaw-
czym, ktére znacznie usprawniaja monitorowanie stanu
zachowania zabytkéw i miejsc zagrozonych degradacja.
Jednoczesnie w zwiazku z tzw. Przemyslem 4.0, ktérego
domena jest cyfryzacja praktycznie kazdego sektora go-
spodarki, doprowadzita do rozwoju technik digitalizacji
oraz poszerzenia jej mozliwosci.
Cyfrowy boom technologiczny przyniést postep
w zakresie technik dokumentacji, konserwacji oraz
konserwacji dziedzictwa architektonicznego. Dzie-
dzictwo cyfrowe, zgodnie z definicja wielu autoréw, to
wykorzystanie mediéw cyfrowych w stuzbie zachowania
dziedzictwa kulturowego lub naturalnego. Karta UNE-
SCO z 2003 r. dotyczaca ochrony dziedzictwa cyfro-
wego wyjasnia to w nastepujacy sposéb: ,Dziedzictwo
cyfrowe sklada sie z unikalnych zasobéw ludzkiej wiedzy
i ekspresji. Obejmuje zasoby kulturalne, edukacyjne, na-

ukowe i administracyjne, a takze informacje techniczne,
prawne, medyczne i inne rodzaje informacji utworzone
cyfrowo lub przetworzone na postaé cyfrowa z istnieja-
cych zasobéw analogowych”

Postepujaca cyfryzacja przynosi rozwiazania, ktére
jeszcze kilka lat temu byly nieosiagalne, m.in. od kilku
lat rozwijana jest koncepcja tzw. cyfrowego bliZniaka
jako wirtualnej reprezentacji tego, co zastato fizycz-
nie wytworzone. Ewolucja tej koncepcji byta domena
przemystu, a $ciélej strony projektowej, zarzadzajacej
cyklem zycia obiektu od zaprojektowania do wyprodu-
kowania. Tak w skrécie mozna opisac¢ gtéwne przestanki
wykorzystania koncepcji cyfrowego blizniaka. Z biegiem
czasu cyfrowy blizniak stat sie zestawem narzedzi do
gromadzenia, przetwarzania i wykorzystywania da-
nych graficznych, przestrzennych i innych atrybutéw
dziedzictwa kulturowego, az do catkowitej adaptacji
tej metody m.in. w kulturze. Bardziej zaawansowane
funkcje niz te, ktére zapewnia podstawowa wizualizacja
3D, staja sie niezbedne. Mozliwo$¢ dolaczania innych
informacji, takich jak skany 2D jako metadanych dla
wizualizacji 3D obiektu, jest jednym z dzialai pozada-
nych. Takie podej$cie musi by¢ uzupelnione lub pota-
czone z tak zwanymi funkcjami adnotacji, aby w dalszej
kolejnosci zapewni¢ odpowiednia baze zrédtowa do
analizy zdigitalizowanych zasobéw, w tym dla aplikacji
wykorzystujacych sztuczng inteligencje.

Istnieje wiele zalet z wykorzystania cyfrowych
blizniakéw w tworzeniu wiernych tréjwymiarowych

» Fot. 1. Chmura punktéw wiez szybowych Lech | (prawa strona) i Lech Il (lewa strona)
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kopii obiektéw architektury. Niewatpliwym atutem tej
techniki jest wirtualne odtworzenie jednostki fizycznej
w oparciu o dane statyczne i dane w czasie rzeczywistym.
W wersji wstepnej model cyfrowy zbudowany jest na in-
formacjach wprowadzonych z urzadzenia pomiarowego
(skanera, drona, aparatu fotograficznego), na przyktad
w modelach budynkéw opartych na programie Blender
nie ma automatycznego przeplywu danych pomiedzy
obiektem rzeczywistym a obiektem cyfrowym (mowa
o automatycznej rejestracji z urzadzenia pomiarowe-
go). W wersji wstepnej, jaka jest np. chmura punktéw
ze skanera, wprowadzone sg zautomatyzowane zbiory
danych, tak aby algorytm oprogramowania mégt intu-
icyjnie dokonywac taczenia miedzy chmurami punktéw.
Wykorzystanie cyfrowych rozwiazan w ochronie
dziedzictwa jest wciaz na wczesnym etapie rozwoju.
Badacze wskazuja, ze gtéwnym problemem, ktéry nie
pozwolil jeszcze na pelne rozwiniecie metody modelo-
wania na podstawie cyfrowego blizniaka (w przypadku
zabytkowych obiektéw), jest ograniczona dostepnosc
danych, a samo ich gromadzenie z wielu Zrédet stanowi
duze wyzwanie. Najczestsze przypadki wykorzystania
tego rozwigzania dotycza poprawy efektywnosci ener-
getycznej zabytkowych budynkéw, bez uwzglednienia
ich wartosci jako dziedzictwa kulturowego.
Transformacja cyfrowa, ktéra przeksztalca otaczajacy
nas $wiat w bardziej inteligentny i dostepny, wprowadza
nowe pojecia okreslajace to zjawisko, m.in. Przemyst 4.0,
ktérego gléwna przestanka jest udostepnianie i wykorzy-
stanie danych z procesu produkcyjnego. W tym przypad-
ku proces produkcyjny nalezy traktowac jako tworzenie
baz danych w chmurze, skanowanie, wirtualna rzeczy-
wisto$¢ kreowana w oparciu np. o cyfrowego blizniaka.
Muzeum Goérnictwa Weglowego, pionier wiréd
instytucji wykorzystujacych nowoczesne narzedzia do
ochrony i popularyzacji dziedzictwa poprzemyslowego
Gornego Slaska, tym razem uzylo tzw. cyfrowego bliz-
niaka do stworzenia tréjwymiarowej repliki zespotu za-
budowar szybéw Lech kopalni ,, Pokéj” w Rudzie Slaskiej.
Kopalnia Wegla Kamiennego ,Pokéj” w Rudzie Slaskiej
jest jedna z najstarszych w Polsce, jej rodowdd siega polowy
XVIII wieku. Historia tego zakladu zwigzana jest z losem
gorniczych pokolent z Rudy, Czarnego Lasu, Nowego By-
tomia, Wirka, Orzega i Goduli. Na tej podstawie mozna

e

przesledzic¢ proces scalania kopalni ,Wanda-Lech” i ,,Pokoy’,

> Fot. 2. Wieza szybu Lech Il - zétte tréjkaty oznaczaja
miejsca, w ktorych stat skaner

polaczenie kopaln ,Walenty Wawel” i ,Pawel” oraz ,,Pokéj”
i ,Wawel’, ktdre niegdys funkcjonowaly jako samodzielne
jednostki organizacyjne, ale w wyniku wyczerpywania z16z
zostaly z biegiem lat polaczone w jeden organizm.

Proces dokumentacji trwal od pazdziernika 2023 r.
do kwietnia 2024 r. i obejmowal zabudowania w obrebie
szybéw Lech IiLechII (fot. 1), w tym m.in. budynki spre-
zarkowi i rozdzielni, maszynowni szybéw Lech I, Lech II
wraz z maszynownig oraz mostu podsadzkowego.

W dokumentacji wykorzystano trzy techniki pomiaro-
we: stacjonarny skaning laserowy, aerofotogrametrie i mo-
bilny skaning laserowy pracujacy w oparciu o algorytm
SLAM, tzw. Geoslam. Taka kompilacja technik wynikata
z ich wzajemnego uzupetniania sie oraz sprawnosci pracy.

Wieza szybu Lech I zostat zeskanowana za pomoca
stacjonarnego skanera laserowego Z+F, liczba wyko-
nanych stanowisk potrzebnych do otrzymania pelnej
chmury punktéw tej wiezy wyniosta 26 (fot. 2).

Obecna wieza wyciagowa szybu Lech I to jednoza-
strzalowa wieza stalowa, sam szyb rozpoczal dzialanie
w 1906 r. jako szyb materialowo-zjazdowy. Pierwotnie
dziatal pod nazwa Hillebrand i stanowil cze$¢ kopalni

> Fot. 3. Chmura punktéw maszyny wyciagowej szybu Lech Il
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> Fot. 4. Po prawej stronie wymodelowana wieza szybu Lech Il. Modelowanie odbyto sie
na podstawie chmury punktéw wiezy, prezentowanej po lewej stronie

»Gottessegen” (,Blogostawienstwo Boze”) nadanej
w 1802 r.; dopiero od roku 1968 stat sie¢ czescia kopalni
»Pokéj” (po potaczeniu z kopalnia ,Wanda-Lech”).

W przypadku wiezy Lech II mamy do czynienia
z rodzajem wiezy basztowej. Powstata w latach ok.
1960-1970 wieza pelnila role szybu wentylacyjnego,
podsadzkowego i materialowego, maszyna wyciagowa
znajduje sie na samej gérze. W tym przypadku doku-
mentacje przeprowadzono z pomoca skaneréw stacjo-
narnego i mobilnego.

Digitalizacja obszaru zabudowan w obrebie szybéw
Lech IiLech II wynikata z dwdch przestanek, a doktad-
nie checi zachowania warto$ci historycznej i artystycz-
no-naukowej. Wartosci historyczne to:

— autentyczno$¢ substancji,

— oryginalna forma i funkcja obiektu.

Wartosci artystyczno-naukowe to:

— kopalnia zachowana w stopniu pozwalajacym pre-
zentowac aspekty technologiczne przemysltu wydo-
bywczego,

— zabudowania kopalni jako element krajobrazu histo-
rycznego miasta,

— historyczne elementy zaktadu — urzadzenia,

— obiekty i zabudowania prezentujace trendy w archi-
tekturze przemystowej z poczatku XX w.
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Zaprezentowany przyklad zdigitalizowanych poko-
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szukanie nowych rozwigzan w dokumentacji i popula-
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Fundacja
,Bezpieczne Gornictwo
im. prof. Wactawa Cybulskiego"

Celem Fundacgji jest:

B wspieranie szeroko rozumianych dziatah w zakresie zarzagdzania
bezpieczenstwem pracy w goérnictwie,

B inicjowanie szerokiego powigzania nauki z praktyka
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w gornictwie,

B inicjowanie rozwoju dziatalnosci edukacyjnej w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

B wspieranie opracowywania i wdrazania w gornictwie
technologii podnoszacych stan bezpieczenstwa i higieny pracy,

B wspieranie projektowania i produkcji maszyn, urzadzen, sprzetu
i ochron osobistych podnoszacych stan bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz inicjowanie ich wdrazania w zaktadach
gorniczych,

B dziatania na rzecz unowoczes$niania i rozwoju polskiego
ratownictwa goérniczego,

B wystepowanie z inicjatywa wprowadzania rozwigzan prawnych
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w goérnictwie
w zgodnosci z prawem Unii Europejskiej,

B inicjowanie usprawnien systemu informacji w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy w gérnictwie,

B nagradzanie gérnikdow za wzorowo przeprowadzone akcje
ratownicze w kopalniach.

WSZYSTKICH ZAINTERESOWANYCH DZIALALNOSCIA FUNDACJI
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Kontakt:
Fundacja, Bezpieczne Gornictwo im. prof. Wactawa Cybulskiego”

ul. Poniatowskiego 31, 40-055 Katowice
tel. 32736 17 24,fax 32 251 48 84

nr konta: 1500 1445 4934 9512 1440018476
Kredyt Bank PBI SA. /0O Katowice




