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. UPRAWNIENIA

WIELKOPOLSKA
geEnt OKREGOWA

“/4 1 1ZBA

7 ~— -~ INZYNIEROW
T W BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-134/2009 Poznaf, dnia 10 czerweca 2009 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6Zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 14, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 zpbzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Rafal Radajewski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 07 czerwca 1980 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0180/POOE/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskie]
Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy f
Okregowe]j Komisji Kwa}iﬁkacy]jneﬁ}

A
/ { 1

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...l Al lnilem

\
\

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski.......... ...

i

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:...X.....,




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11 5 ustawy Prawo budowlane Pan Rafat Radajewski

jest upowazniony w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawije samodzielnych funkeji ftechnicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiekfu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia clektryczne i elekiroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziafki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosei.

PRZEWODNICZACY
Okregowg] Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopoiskisj Glregowej l2by Infynierdw Budownictwa

b VX

dr int. Daniel Pr.v;ﬁh'r_;vj

Otrzymuja:
1. Pan Rafal Radajewski

63-421 Przygodzice, Czarny Las 101
2.0kregowa Rada Izby
3.Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-DUI-HGV-112 *

Pan Rafat Radajewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0328/09

adres zamieszkania Czarnylas 101, 63-421 Przygodzice

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waznhe do dnia 2020-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-11-05 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdéw
Budownictwa.




Kalisz, dnia .0 .KWistnia = qoco p,

URZAD WOJEWODZKI
62-800 w Kaliszu

Nr UAN.7342:21(92

D=E € Y Z-d A
0 STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peitnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § .2.usk-1+.8 .2.088:00. 8 v res
i § 13 ust.1, pkt .4.. lit. ..d. rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowe]j i Cchrony Srodowiska z dnia 20 lutege 1975r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.46
z pdZniejszymi zmianami) stwierdza sie, Ze:

Pan(i) .vvv.......lech. Maria B US.ZE.V.SK.I

DR e I e e R R R e e S ) Tesseisess et

urodzony(a) dnia .06. MrzeSnia.... 1948. r. w .O.R.Q.7..Q.¥W. L .¢...

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielne]

funkedi .........RC9J8ktanta, kigrownika, budowy, .i.rehét........
w specjalnodei ..h0Rstalacyine, - inZynieryined........ s
w zakresie ......Siecl.i.lnstalacdi. elekirycenych, . vvriiirinnnen

- obejmujgcej instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe



Pan(i) .........ech  Haria

as

Jest upowazniony(a) do

1/ sporzgdzania projektdw sieci i instalacji elektrycznych
- obejmujgcych instalacje elektryczne, napowietrzne
i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgdzenia
elektroenergetyczne;

2/ kierowania, nadzorcwania i kontrolowania budowy i robdét,
kierowania i kontreclowania wytwarzania konstrukcyjnych
elementdw sieci i instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego w zzkresie sieci 1 instalacji
elektrycznych - obejmujacych instalacje elektryczne,
napowietrzne i kablowe linie energetyczne, stacje
i urzadzenia elektroenergetyczne.

Otrzymuje: _ :i ._. ; {:::ii{{myqﬁ

Pan

Lech Buszewski
ul. Szkolna 4
Lewk©©dw



INZYNIEROW

|
e ail [ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-NF6-WLA-EVY *

Pan Lech Buszewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0453/01

adres zamieszkania ul. Baczynskiego 31, 63-400 Ostrow Wlkp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-03 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.



OPIS OGOLNY

1. Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem,

Projekty branzowe,

Uzgodnienia z inwestorem,

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,
Podktady geodezyjne,

Polskie normy oraz inne zwigzane szczegotowe przepisy i akty normatywne.

2. Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla budowy (nowej) czesci

budynku z salg konferencyjng w budynku siedziby nadlesnictwa Sierakéow w Bucharzewie.
BUCHARZEWO 153, 64-410 SIERAKOW, DZIALKA nr 327/5 obreb BUCHARZEWO OBSZAR
WIEJSKI, GMINA SIERAKOW, POWIAT MIEDZYCHODZKI, WOJ. WIELKOPOLSKIE.

Zakres opracowania:

Rozdzielnica gtéwna,

wewnetrzne linie zasilajgce,

instalacja oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
instalacja gniazd, zasilania,

instalacja uziemiajgca.

instalacja odgromowa.

instalacja fotowoltaiczna

przetozenie zasilania istniejgcych klimatyzatorow

rozbudowa istniejgcej szafy elekirycznej
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IV.  OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie.

Projektowany budynek wraz z budynkiem istniejgcym zasilony jest z istniejgcego przytgcza
energetycznego. Z istniejgcej szafy elektrycznej RG zostanie wyprowadzona wewnetrzna linia
zasilajgca YKYZzo 5x16mm do zasilania projektowanej szafy elektrycznej RB. W istniejgcej szafie RG
zostanie umieszczony roztgcznik izolacyjny z cewka wzrostowa potgczona z przyciskiem pozarowym
pradu. Rozdzielnice RB projekiuje sie wykona¢ w oparciu o system szaf przysciennych. Istniejgca

szafe elektryczna rozbudowaé o nowe zabezpieczenia pokazane na schematach.

Moc zapotrzebowana obiektu dla czesci projektowanej okredlona zostata na 20kW. Zalecany wzrost
mocy elektrycznej — zakres Inwestora

W przypadku zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczng nalezy dokona¢ modernizacii
szafy gléwnej oraz przylacza energetycznego. Modernizacja i dostosowanie przytacza

energetycznego do wzrostu mocy elektrycznej poza zakresem opracowania.

Pomiar energii
Rozliczeniowe ukfady pomiaru energii elektrycznej z Zakladem Energetycznym realizowany bedzie

jako bezposredni z licznikiem energii.

Przebudowa

Istniejgcy kabel kolidujgcy z projektowanym budynkiem zasilajgcy sgsiedni budynek utozy¢ po nowej
trasie w ciggu pieszym w rurze ostonowej. Nowg trase pokazano na planie sytuacyjnym. Dla
przektadanych jednostek klimatyzacyjnych ze sciany istniejgcego budynku na teren zewnetrzny nalezy
wydtuzy¢ istniejgce okablowanie zasilajgco serujgce przez utozenie kabla zasilajgcego ziemnego oraz
kabla sterujgcego ziemnego do budynku — miejsca styku. Miejsce styku okablowania potgczy¢ przez
puszki hermetyczne. Zalecane jest wykonanie kompleksowej przebudowy instalacji elektrycznej i

instalacyjnej.

Wytyczne ukitadania linii kablowych

o kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7m (kable NN), a pod drogg 1m do gornej krawedzi rury,

e przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowac¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac
rury ochronne niebieskie,

e w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

o kabel utozy¢ na 10cm warstwie piasku a nastepnie przykry¢ 10 cm warstwg piachu i 15cm warstwa
rodzimego gruntu oraz utozy¢ niebieskg folie o szerokosci 20cm, folia nie powinna sie znajdowac
nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm.

e promienh zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla

o temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta,

e na poczagtku i koncu trasy kabla zostawi¢ zapas ,
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Linie kablowe zinwentaryzowaé geodezyjnie przed zasypaniem. Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-
SEP-E-004 i i PN-76/E-05125

2. Instalacje zewnetrzne w granicach opracowania
Zakresem opracowania objeto niniejsze sieci zewnetrzne:

= Zasilanie oswietlenia zewnetrznego umieszczonedo na elewaciji, zasilanie z rozdzielnicy RB,

3. Rozprowadzenie energii.

3.1.Trasy kablowe.
Kable i przewody rozprowadzi¢ po trasach kablowych wykonanych metalowymi ocynkowanymi
drabinami i korytami kablowymi. Trasy mocowaé za pomocg typowych elementéw oraz zawiesi do
konstrukcji dachu oraz scian. Kable rozprowadzi¢ po trasach kablowych oraz pod tynkiem w bruzdach,
przykry¢ min 5mm tynkiem. Odejscia od tras kablowych w rurkach typu peszel. W sciankach GK, w
warstwach ocieplenia przewody uktadac w rurkach ochronnych. Instalacje do gniazd LAN rozprowadzi¢ p
trasach kablowych, odejscia od tras kablowych wykona¢ w rurce PVC wyposazonej w pilota

umozliwiajacego wciagniecia okablowania sieci strukturalnej.

3.2.Rozdzielnice

W budynku zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice :

RB - Rozdzielnica projektowanego obiektu wykonana jako szafa metalowa przyscienna o min IP31
ustawionych na cokole,

W rozdzielnicach pozostawi¢ 30% zapasu miejsca. Wyprowadzenia przewodoéw z rozdzielnic wykonaé

poprzez listwy zaciskowe gorg, zasilanie dotem.

3.3.Instalacje wewnetrzne

W czesci socjalnej, biurowej, instalacje rozprowadzic pod tynkiem. Instalacje wykonaé w stopniu IP2X.
W pomieszczeniu technicznym, toaletach stosowaC osprzet co najmniej w stopniu P44 i
rozprowadzi¢ pod tynkiem, sciankach GK. Stosowa¢ przewody o izolacji 750V. Wytgczniki miejscowe
stosowac o obcigzalnosci min 10A .Wytgczniki instalowac¢ na wysokosci 120 cm, a gniazda na 30 cm
od poziomu posadzki (w sanitariatach i przy stotach w pomieszczeniach kuchennych na 1,20 m).

Do zasilania punktow (stanowisk) komputerowych w biurach zaprojektowano zestawy gniazdowe
sktadajgce sie z gniazd jednofazowych 16A/230V, oraz gniazd sieci strukturalnych. Zestawy
gniazdowe bedg montowane w wspdlnej ramce. Instalacje sieci strukturalnej nalezy skoordynowacé na

etapie wykonawstwa.
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3.4.0swietlenie podstawowe

Minimalne Srednie natezenia o$wietlenia dla poszczegdinych pomieszczen sg dostosowane do

wymagan PN-EN 12464-1; PN-EN 1838 oraz zalecen inwestora i wynosza:

- pomieszczenie magazynowe 100 Ix
- pomieszczenia biurowe 500 Ix
- korytarze 100 Ix
- toalety 200Ix

Oprawy zasilone zostang z rozdzielnicy RB. W pomieszczeniach sanitarnych oraz biurowych
przewidziano oprawy LED do montowania w sufit podwieszany, na sufitowe, zwieszane. Typy opraw

pokazano na rysunkach instalacyjnych.

3.5. Oswietlenie zewnetrzne
Zasilanie oswietlenia zewnetrznego odbywac sie bedzie z rozdzielnicy gtéwnej RB. Sterowanie
os$wietleniem poprzez automat zmierzchowy z mozliwoscig zatgczenia recznego. Z rozdzielni nalezy
wyprowadzi¢ obwody do zasilania opraw umieszczonych w terenie. Oprawy nad drzwiami
wyjsciowymi zostaty wyposazone w moduty awaryjne (ewakuacja) 1h przystosowany do niskich

temperatur ( urzadzenia opraw wewnatrz bud. ).

3.6. Oswietlenie przejsciowe i ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne tworzg dedykowane oprawy LED wyposazone w moduty awaryjne 1h oraz
oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami i modutami awaryjnymi 1h Oswietlenie ewakuacyjne
ma za zadanie o$wietli¢ wyjécia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie
oswietlenia na podfodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a
na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix.

W strefach otwartych przewidziano oswietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej. Zgodnie z normg PN — EN —
1838 celem oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie
bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich warunkéw
wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zatgczanie tego rodzaju oswietlenia awaryjnego
powinno odbywaé sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie przekraczajgcym 5s dla
osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Wymagane $rednie natezenie
odwietlenia wynosi 1 Ix na poziomie podfogi, nie mniej jednak niz 0,5 Ix, na niezabudowanym polu
czynnym strefy otwartej z wyjatkiem obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Zatgczanie opraw nastgpi
samoczynnie po zaniku napiecia. Awaryjny czas swiecenia wynosi minimum 1 godz. Oprawy oznaczy¢
26ttym paskiem.

, Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji osSwietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy
potwierdzi¢ posiadanie Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie

przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia
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Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

P

Instalacja uziemien i potaczen wyréownawczych

e Uziemienie obiekiu wykona¢ jako sztuczne fundamentowe 2z wykorzystaniem zbrojenia
fundamentowego i innych zbrojen konstrukcyjnych. Z uziomu fundamentowego oraz ze
wskazanych miejsc wyprowadzi¢ przewod Fe/Zn 30x4mm tgczacy zigcza kontrolne oraz
uziemienia szaf i szyny GSU

o Wszystkie tgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg

e Wykonaé¢ na poziomie zbrojenia posadzki ptaskownikiem FeZn 30x4 potgczenia wyrbwnawcze
taczac je poprzez spawanie do marek stupdw konstrukcyjnych oraz zbrojenie posadzki.

e Pofgczenia przewoddéw uziomu wykonac jako spawane o dtugosci min 5 cm. Miejsca spawow
zakonserwowac przed korozja.

e Rezystancja wypadkowa uziomu hali R<5 Ohm

e  Wykonac potgczenia wyrownawcze bezposrednie wewnetrznych instalacji metalowych linkg LYZo

16 mm2 w odstepach nie wigkszych niz 25m (jezeli nie sg potgczone z konstrukcjg metalicznie).

o  Wykona¢ wypusty uziemiajgce dla rozdzielnic elektrycznych

5. Instalacja odgromowa

Obiekt zaliczamy do IV kat. ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrone odgromowg tworzg zwody
oraz przewodzgce elementy konstrukcyjne obiektu, ktérych zadaniem jest odprowadzenie pradu
piorunowego do ziemi. Jako zwody poziome na dachu projektuje sie utozenie drutu odgromowego
FeZn @8mm na podstawkach. Ulozonego na podstawkach mocujgcych w rozstawie 1m. Wszystkie
elektryczne elementy metalowe wystepujgce na dachu nalezy chroni¢ iglicami odgromowymi fi16mm.
Odlegtos¢ zwodu pionowego od urzgdzen chronionych min | = 0,8m. Jako przewody odprowadzajgce
stanowig druty fi8mm prowadzone pod warstwa ocieplenia w rurce odgromowej potgczone z siatkg

uziemien w budynku.

6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtdwnej, w sekcji rozdzielczej, zaprojektowano | i Il klase ochrony w postaci ogranicznikéw
przepie¢ o poziomie ochrony do <1,5kV. Ograniczniki majg za zadanie ochrone urzgdzen przed
przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez przepigciami tgczeniowymi oraz
ochrone urzadzeh elektronicznych ochronnikiem ,D”.

Niezaleznie od powyzszego na kazdej rozdzielnicy zainstalowa¢ ochronniki typu "C"
7. Ochrona przeciwpozarowa

7.1.Glowny wytacznik przeciwpozarowy budynku
Whytacznik pozarowy pradu dla obiektu stanowi¢ bedzie przycisk w obudowie z przeszkleniem,
wyzwalajgcy cewki nadnapieciowg roztgcznika i wytgcznika gtéwnego w w szafie istniejacej RG i

powodujgcy wytgczenie catego nowego obiektu tgcznie z panelami fotowoltaicznymi znajdujgcymi sie

14



na dachu. Przycisk umieszczony przy wejsciu gtéwnym do budynku. Nad przyciskiem umiescic¢

oznaczenie ,\Wytgcznik pozarowy pradu”.

Wytaczenie nie obejmuje urzadzen i instalacji biorgcych udziat w gaszeniu pozaru.

7.2.Wejscia kabli do budynku
Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposob
uniemozliwiajgcy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i przewodow

przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo.

8. Fotowoltaiczna

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,86kW liczonej
w warunkach normalnych STC, na dachu sgsiednim budynku. Za kompletne opracowanie stanowigce
podstawe wyceny robdt nalezy przyjg¢ wszystko co zostato w dokumentacji projektowej narysowane,
opisane, objete przedmiarem robét oraz nieujete, a konieczne do prawidiowego wykonania instalacji

oraz prawidtowego ich funkcjonowania.

Projektowana Instalacja Fotowoltaiczna o mocy 9,86 kWp ma na celu pokrycie cze$ci potrzeb
energetycznych obiektu. Energia elektryczna wyprodukowana w instalacji fotowoltaicznej zostanie
wykorzystana na potrzeby wiasne budynku, czyli na potrzeby oswietlenia oraz funkcjonowania
urzagdzen elektrycznych.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta w wewnetrzng sie¢ elektryczng
budynku za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (licznikowym). Punktem wpigecia do sieci 0,4kV bedag
zaciski pradowe w rozdzielnicy budynku.

Na podstawie przeprowadzonego procesu projektowego dokonano konfiguracji sprzetowej dla
przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej. Moduty fotowoltaiczne rozmieszczono na dachu budynku w
sposéb optymalny, uwzgledniajgc takie parametry jak: orientacja powierzchni dachu, obiekty
zacieniajgce, odstepy od krawedzi dachu oraz rodzaj konstrukcji i poszycia dachu , oraz uzgodnienia z
inwestorem i konserwatorem zabytkéw.

W skifad Instalacji Fotowoltaicznej 9,86 kWp wchodza:

e Moduly fotowoltaiczne o mocy znamionowej 290Wp .

e 1 szt. falownik (inwerter) fotowoltaiczny o mocy znamionowej 10,0 kW AC
e Zabezpieczenia i osprzet elektryczny,

e Konstrukcje montazowe do dachu.

Okablowanie w czesci statoprgdowej (potgczenia modutéw miedzy sobg, oraz potgczenie serii
modutéw do inwerterow) projektuje sie wykona¢ za pomocg przewodow specjalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody te charakteryzujg sie wysokg odpornoscig
na dziatanie UV, oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przewody te przeznaczone sg do
pracy przy podwyzszonej temperaturze, co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych.
Przewody te mogg pracowac przy napieciu do 1000V DC. Czes$¢ potgczen wykonywana jest za

pomocg przewodow potgczeniowych dostarczonych w komplecie z panelami.
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Strony AC falownikéw fotowoltaicznych zostang wpiete do sieci elektrycznej budynku poprzez
rozdzielnice gtéwna obiektu, w ktdrej zostang zamontowane zabezpieczenia w postaci 3-fazowego
wytgcznika nadprgdowego o pradzie znamionowym i charakterystyce C25 A. Rozdzielnica gtéwna
budynku wyposazona jest w istniejgcy ogranicznik przepie¢ typu I+II.

Projektuje sie zastosowanie ochrony przeciwpozarowej zgodnie z Dz. U. z 2009 r.nr 178, poz.
1380 oraz PN-92/0125.01.

Na wejsciu kabli od strony DC generatora PV projektuje sie szafke z roztgcznikami izolacyjnymi
wyposazonymi w wyzwalacze wzrostowe, na ktore to dziatat bedzie istniejgcy w obiekcie przycisk
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Takie rozwigzanie ma na celu odcigé wszystkie zrodta energii
w catym budynku poza odbiorami, ktérych praca jest niezbedna w trakcie pozaru.

Jako element ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej bedzie
stanowito uziemienie oraz potgczenia wyrownawcze. Uziemienie stanowi wazny element
bezpieczenstwa instalacji fotowoltaicznej, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze nie uziemiony modut jest takze
urzadzeniem bezpiecznym elektrycznie w normalnych warunkach pracy. Uziemione potgczenie
wyréwnawcze poprawia bezpieczehnstwo pracy instalacji fotowoltaicznej w szczegdlnych sytuacjach
jak uszkodzenie modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych w poblizu instalacji. Przy
wykonywaniu potgczenia wyrdbwnawczego nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia po stronie DC
jaki i AC powinny by¢ wspdline.

Budynek, na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna ma instalacje odgromowa-
nalezy dostosowac do uktadu paneli + zamontowac iglice 1m, potgczenia wyréwnawcze bedg petnié
role funkcjonalng. W takim przypadku odpowiedni poziom ochrony zapewnig ograniczniki przepieé
typu I+l po stronie DC i AC. Grubos¢ zastosowanego przewodu potgczen wyréwnawczych powinna
by¢ nie mniejsza niz 6mm2. Moduty i profile aluminiowe przytgczone bedg do gtéwnej szyny

wyrownawczej. Ostateczna lokalizacje urzadzen potwierdzi¢ podczas realizacji.

9. Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ NN 0,4kV

Sie¢ NN pracuje z uziemionym punktem neutralnym transformatora w uktadzie TN-S. Ochrona przed

dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni stopienn IP (min. IP2x). Ochrona

dodatkowa przed dotykiem posrednim / przy uszkodzeniu /

zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania wytgcznikami,

wytgcznikami réznicowo-prgdowymi oraz wktadkami bezpiecznikowymi w czasie t=5s w obwodach

rozdzielczych oraz t=0.4 i t=0,2s w pozostatych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy :

o Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytgczyé do uziemionego przewodu
ochronnego PE.

o Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemié.

o  Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe.

e Miejsce rozdziatu PEN na PE i N ( rozdzielnica gtéwna).

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami.
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10. Uwagi koncowe

- Wykonac¢ pomiary kontrolne instalacji, uziemien i natezenia oswietlenia.

- Prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z
2002r Nr 75 poz 690) , w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie” i PN/E/IEC

- Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

- Na podstawie art.21a ust.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo-Budowlane i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 nr 1256 nalezy opracowac plan

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. plan bioz

11. Instalacja LAN

Zatozenia

o llosé stanowisk roboczych wynika z ustaleh roboczych i wskazéwek Uzytkownika koncowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona
z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac;

o Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
producenta i rozszerzenia istniejgcej gwaranciji;

o Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded;

o Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

o Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wersji nieekranowanej;

o Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6

o Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z nieekranowanym modutem
gniazda RJ45 kat.6, uchwyt Mosaic 45;

o Nalezy zastosowaé panele krosowe niezatadowane 24 porty nieekranowane, 1U
z mozliwo$cig montazu 24 wyzej wymienionych modutéw gniazd;

o Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez jeden Punkt Dystrybucyjny;

o Punkt Dystrybucyjny PPD zaprojektowany zostat w oparciu o szafe
dystrybucyjng stojgcg 19” o wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x800 [mm] umieszczony
w pomieszczeniu elektrycznym;

o Posredni Punkt Dystrybucyjny PPD1/2, zaprojektowano w oparciu o szafe dystrybucyjng
wolnostojgcg 19” o wysokos$ci 24U i wymiarach 600x600 [mm];
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o System okablowania telefonicznego szkieletowego pomiedzy szafg GPD
i szafg PPD ma by¢ prowadzony kablami wewnetrznymi 24x Kabel U/UTP kat.6, 4 pary 23AWG
100 Ohm, LSZH i zakonczonym na panelach telefonicznych 25 port RJ45;

o System okablowania szkieletowego pomiedzy szafg GPD i szafg PPD ma by¢ prowadzony
kablem OM2 uniwersalny 12x50/125/250um, pasmo 500/500, ttumienie 2.4/0.6dB, luzna tuba,
zel, ULSZH i zakonczony na panelach swiattowodowych MT-RJ

o W istniejgcym budynku w miejscu rozdziatu sieci strukturalnej zainstalowac szafe w ktorej
dokonac¢ zakonczenia okablowania pomiedzy istniejgcym budynkiem a nowym budynkiem. W
zakresie Inwestora jest zapewnienie sprzetu aktywnego umozliwiajgcego potgczenie sieci
strukturalnej pomiedzy budynkami.

o W istniejgcym budynku kable prowadzi¢ w listach PCV.

o Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako fagodne wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

Szafe wyposazy¢ w sprzet aktywny zarzadzany 1Gb wg

@)

Rozwigzania techniczne

Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

1. w korytarzach: — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV

2. w pomieszczeniach: do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV

(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).
Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegtosé
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajgca i logiczng), co najmniej 100mm lub stosowaé
metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP. Zaktada
sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionoweqo).

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalne promieni giecia kabli sg podane
w kartach katalogowych kabli danego producenta. Rozmiary (pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy
przyjac zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych
przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypemiony w 40% na prostym odcinku.
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN
50174-2:2009 dotyczgce rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
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zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami i urzgdzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do Scian i stropéw zmieniajac swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i
remontoéw, trasowanie winno uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegaC utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac¢ sie do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach kablowych srednio co
30cm, zaleca sie rowniez w przypadku dtugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego s$rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprezen wystepujgcych w kablach
instalowanych w pionie.
Nalezy wystrzegac¢ sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymainej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage
na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca
przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i

przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej katowej (z wyprowadzeniem na doét, na skos kabli
przytgczeniowych, od strony $ciany zas, pionowo do goéry kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem witasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta czotowa
ma posiada¢ samozamykajgce (po  wyjeciu  wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz
(w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg
by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem).
Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu

elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
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Rys.1. Przyktad ptyty czotowej katowej

W opisang plyte czolowg nalezy zamontowa¢ jeden lub dwa moduty gniazd RJ45 Kat.6 typu SL. Typ
modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary
podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module powinien
by¢ nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w
zatrzaskiwang tylng prowadnice-uchwyt, zapewniajacg optymalne wyprowadzenie kabla
instalacyjnego od tylu modutu (od strony zigcza 110), wiasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a
takze zabezpieczajgcg przed wyrwaniem przewoddéw ze ztgczy 110 przez pociggniecia kabla
instalacyjnego (widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela krosowego.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabili,
tj. w sekwencji T568A lub B.
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Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréw

transmisyjnych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.
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2x Kabel U/UTP kat.6
250 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.

OKABLOWANIE POZIOME
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 100

nieekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmieszczonych w budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalne;
Srednicy zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm,

rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnos$c¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnosc¢: klasa C wg. IEC 60332-
3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla 6,3+ 0,2mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +50°C

instalacji

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie
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Skrecone pary
3 .

Uem enie

Przewodnik

Plaszcz zewnetrzny
(LSzH)

Izolacja

Kabel UIUTP 250MHz
kat. 6 (4pary)

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

| 6,3+0,2mm

Rys. 4 Przekroj kabla U/UTP 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna

— wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 1%

Tlumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statoprgdowej

16,5Q / 100m

Opodznienie propagaciji

420ns / 100m

Réznica opdznienia propagacji

<25ns/100m

Pojemnos$¢ wzajemna

4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

19 Ohm max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Panel krosowy

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym nieekranowanym panelu krosowym modularnym o
wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 montowane indywidualne na ptycie czotowej
panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, fatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji TS68A lub T568B..

Rys.5 Panel krosowy niezatadowany 24 porty SL UTP
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PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Punkt Dystrybucyjny PPD — stanowi szafa stojgca 24U 19” 600x600, ustawione na cokole o
wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i byé wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi
przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony
boczne, ostona gérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem
linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania

urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf ma byé zgodne ze specyfikacja materiatlowa dotaczona do projektu.

Parametry techniczne

OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowej: nieekranowana

Rodzaj kabla: U/UTP 250MHz

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2009
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowa

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: rurki PCV

Doprowadzenie kabli do PEL-a: rurki PCV

Srednia dlugo$¢ kabla na jedng linie transmisyjna: 60m

Catkowita dtugosc¢ kabla U/UTP 250MHz: 8 235mb

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda konhcowego wraz z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe
i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
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- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze f{gcze state bagdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-1:2009
dla klasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspofczesne i opracowane w przysziosci), ktére zaprojektowane
byly (lub bedg) dla systemoéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2009).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym os$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw,
posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranc;ji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (ij. producentem wszystkich elementéw
systemu okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki
i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze

stron.

Oznaczenia
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w

pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.
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Odbior i parametry sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spemi¢ nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum |
poziomem doktadnosci.
Pomiary nalezy wykonaé w konfigurac;ji pomiarowej tacza statego
(przy pomocy adapteréw typu Permanent Link) ktére daje w wyniku analize toru transmisyjnego, ktory
znajduje sie ,w $cianie”, bez kabli krosowych.
W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z
tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla
odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz
wspotczynnik propagaciji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:
e RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
o |IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,
o NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
o ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
o ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
o PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,
e Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,
o Robznica opoznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

e Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
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Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1 + A2.

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢é poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie

pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz swiattowodowego.

Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

Dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybuciji

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow technicznych okablowania,
jak rowniez procedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia  parametrow  transmisyjnych  zbudowanego  okablowania na  zgodnos¢
z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja
elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z  Projektantem  dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem korncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakiécehn. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektrycznag nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
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Rdéznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi hormami zamiennymi muszg
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W
przypadku, kiedy ustali sie, Zze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowe;.

Objasnienia

PL = Punkt Logiczny

GPD = Giéwny Punkt Dystrybucyjny

PPD = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookolnego
ekranu

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna

i niewydzielajgca w obecno$ci ognia trujgcych substanciji

V. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Numer | Tres¢ rysunku

E-PZT | Plan zagospodarowania terenu

E-1 Instalacje oswietlenia- rzut parteru
E-2 Instalacje oswietlenia- rzut pietra
E-3 Instalacje gniazd i sity- rzut parteru
E-4 Instalacje gniazd i sity- rzut pietra
E-5 Instalacja odgromowa

E-6 Instalacja uziemienia

E-7 Schemat zasilania

E-8 Schemat RB
E-9 Schemat RK
E-10 Schemat LAN
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Zatacznik. |

Informacje dla opracowania planu bioz

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji

poszczegolnych obiektow:

wytyczenie geodezyjne trasy kabli,

wykonanie wykopow recznie lub mechanicznie,
nasypanie piasku do wykopu,

utozenie rur ostonowych,

utozenie kabli w wykopach,

wykonanie pomiaréw kontrolnych kabli,
nasypanie piasku i utozenie folii ochronnych,
zasypanie wykopu,

wykonanie instalacji uziomoéw

rozprowadzenie tras kablowych w obiekcie
montaz instalacji wewnetrznej sity i oswietlenia
montaz instalacji zewnetrznej oswietlenia

montaz instalacji odgromowe;j

Wykonanie pomiaréw kontrolnych i zatgczenie napiecia w obiekcie;

2. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz

miejsce i czas wystgpienia:

- zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym przy odtgczaniu i zatgczaniu napiecia;

- zagrozenia przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z uktadaniem instalacji

zewnetrznych

- zagrozenia przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z montazem opraw oswietlenia

zewnetrznego na elewacji oraz instalacji odgromowe;.

- zagrozenie potrgcenia przez pojazdy zwigzane z ruchem zaktadu;

- zagrozenia przy roztadunku bebnow z kablami,

- zagrozenia przy rozwijaniu kabli z bebna,

- zagrozenia przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

3. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed

przystapieniem do realizacji robo6t szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH

ELEKTROENERGETYCZNYCH
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Pracownicy wykonujgcy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania osob
porazonych pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych wykonywa¢ po wyfgczeniu spod napiecia zgodnie z

wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych;

ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zapoznac z projektem technicznym i trasami sieci i
urzadzeh podziemnych. Nalezy je oznakowaC na terenie prowadzonych robét oraz okreSli¢ ich
bezpieczng odlegto$é od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku rozeznania, co do uzbrojenia terenu
wykopy o gtebokosci wigkszej niz 0.4m prowadzi¢ recznie. W przypadku odkrycia jakichkolwiek
przewodow instalacyjnych, nalezy bezzwiocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia
prac. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
przed przypadkowym wpadnieciem oséb postronnych.

Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami moze dokonywany wytgcznie przy uzyciu dzwigu albo ramp
pochylni. Zabrania sie wytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym. O$ bebna

wypoziomowaé. Hamowanie obrotéw bebna za pomocg deski metodg dzwigni.

BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablami moze dokonywany wytgcznie przy uzyciu dzwigu albo ramp
pochylni. Zabrania sie wytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym. O$ bebna
wypoziomowaé. Hamowanie obrotéw bebna za pomocg deski metodg dzwigni.

Dzwigi samojezdne

Zabrania sie przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia.
Kierownik budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy.

Operator ma prawo odmoéwi¢ wykonania polecenia, jezeli nie moze wykonaé¢ pracy w sposob

zapewniajgcy jemu i osobom zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.

Koparki

Przy wykonywaniu wykopow koparkg nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie
znajdujg sie sieci i urzgdzenia podziemne.

Koparke moze obstugiwaé jedynie pracownik posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywania brygadzie kablowej i osobom postronnym.
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PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH NA WYSOKOSCIACH

Prace na wysokosci mogg by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzgdzen
(rusztowania, pomosty, podnosniki) lub innych wtasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,
zabezpieczen oraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazow i szelek bezpieczenstwa.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie
silnych wiatréow, ulewnych deszczéw, oblodzen i w nocy.

Pracownicy pracujgcy na wysokosciach oraz pracownicy z nimi wspotpracujacy znajdujgcy sie
na nizszych poziomach majg obowigzek uzywania hetmoéw ochronnych. Przy organizowaniu pracy na
wysokosciach nalezy zwrécié szczegdlng uwage na to, by stanowiska nie znajdowaly sie w
bezposredniej bliskosci urzgdzen elektrycznych bedgcych pod napieciem, albo nie byty narazone na
potragcenia przez srodki transportowe (np. wozki elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne, przywigzujac je
do odpowiednio wytrzymatych czesci budynku. Gdy prace sg prowadzone nad oszklonymi czesciami
dachu lub swietlikami, wowczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio dtugimi i grubymi deskami.
Do prac na maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowaé specjalne rusztowania.
Na terenie wokét rusztowania nalezy okreslic i oznakowac strefy niebezpieczenstwa o promieniu nie
mniejszym niz 10% wysokosci, z ktérej mogg spadac¢ materiaty, lecz nie mniejszym niz 6m. Pomosty
drewniane rusztowan powinny mie¢ szerokos¢ nie mniejszag niz 1m i powinny by¢ wykonane z desek o
grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny by¢ wieksze niz 0,01m.
Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu. Na wysokosci powyzej 1,0m
pomost powinien by¢ wyposazony w bariere o wysokosci 1,1m, przy czym deska na dole bariery
powinna mie¢ szerokos¢ 0,15m.
Zabrania sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monteréw na rusztowaniach lub drabinach.
Nie wolno tez przebywa¢ pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na
wysokosciach jeden z pracownikow powinien znajdowaé sie na ziemi wyposazony w sprzet i Srodki
umozliwiajgce szybkie udzielenie pierwszej pomocy
UWAGI:

e uzywac materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

e prace wykonac¢ zgodnie z projektem branzowym ,planem bioz , obowigzujgcymi przepisami i

Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami technicznymi, oraz BHP.

4. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych , zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje , umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen:

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne , zabrania sie sktadowania na nich

materiatéw budowlanych , gromadzenia sprzetu itp.
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- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowacé sie sprzet p.poz.
- umieszczenie we wszelkich , widocznych miejscach , tablic ostrzegawczo-

informacyjnych

Opracowat:
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