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Wytyczne stosowania technologii recyklingu gfiebokiego na zimno z wykorzystaniem emulsji i cementu wraz z

zasadami projektowania nawierzchni z wykorzystaniem warstw z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze wytyczne powstaty w ramach projektu RID 1/6 pt. ,Wykorzystanie
materiatbw pochodzgcych z recyklingu” w wyniku realizacji zadania 4
,Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne” na zlecenie NCBIR oraz
GDDKIA.

Przedmiotem niniejszych wytycznych sg wymagania dotyczgce stosowania
technologii recyklingu gtebokiego na zimno z wykorzystaniem emulsji i cementu
wraz z zasadami projektowania konstrukcji nawierzchni z wykorzystaniem
warstw z mieszanki mineralno-cementowo emulsyjnej (mieszanek MCE), a w
szczegolnosci:
e 0golnych zasad wykonania recyklingu gtebokiego na zimno z
zastosowaniem mieszanek MCE,
e zasad oceny drog pod katem zastosowania recyklingu gtebokiego na
zimno z wykorzystaniem mieszanek MCE,
e zasad wyboru technologii remontu lub przebudowy drég w technologii
recyklingu gtebokiego na zimno z zastosowaniem mieszanek MCE,
e zasad projektowania konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem
recyklingu gtebokiego na zimno z wykorzystaniem mieszanek MCE.

W wytycznych wykorzystano informacje z instrukcji, wytycznych, norm i
poradnikéw zagranicznych, dotyczgcych recyklingu gtebokiego na zimno w
technologii mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych, wytycznych i norm
obowigzujgcych w Polsce oraz wnioski z dotychczasowych doswiadczen
praktycznych w Polsce i za granica.

Celem wytycznych jest przedstawienie:

e recyklingu gtebokiego na zimno w technologii mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych

e zasad oceny istniejgcej nawierzchni pod kgtem mozliwosci zastosowania
recyklingu gtebokiego na zimno w technologii mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych

e kryteriow wyboru technologii recyklingu gtebokiego na zimno z
zastosowaniem mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych

e zasad projektowania konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem
recyklingu gtebokiego na zimno w technologii mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych.
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Wytyczne stosowania technologii recyklingu gfiebokiego na zimno z wykorzystaniem emulsji i cementu wraz z

zasadami projektowania nawierzchni z wykorzystaniem warstw z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE)

1.5.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Recykling gteboki na zimno w technologii mieszanek mineralno-cementowo-
emulsyjnych z zastosowaniem emulsji asfaltowej i cementu przedstawiono w
nastepujgcych dokumentach, opracowanych lub znowelizowanych w ramach
projektu RID 1/6 pt. ,Wykorzystanie materiatdbw pochodzgcych z recyklingu” w
wyniku realizacji zadania 4 ,Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne”:

o _Wytyczne stosowania technologii recyklingu gtebokiego na zimno z
wykorzystaniem emulsji i cementu wraz z zasadami projektowania
nawierzchni z wykorzystaniem warstw z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnymi (MCE)”,

e Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych (MCE)” — aktualizacja instrukcji z 2014 roku.

e Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w
warstwach wykonanych w technologii mieszanek mineralno-emulsyjnych
(MCE)".

Niniejszy dokument oraz pozostate wymienione dokumenty zaleca sie
rozpatrywac tgcznie.

PODSTAWOWE DEFINICJE

Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-
smotowy lub mieszany), mineralno-cementowy lub mineralny powstaty w
wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w temperaturze otoczenia.

Granulacja — proces wstepnego rozdrobnienia nawierzchni na miejscu
poprzedzajgcy zasadnicze mieszanie wszystkich skfadnikow, majgcy na celu
zapewnienie lepszego wymieszania i uzyskanie wiekszej jednorodnosci
mieszanki MCE.

Kruszywo doziarniajgce — kruszywo, ktére dodaje sie w celu korekty krzywej
uziarnienia destruktu, tak aby wynikowa mieszanka mineralna miescita sie w
krzywych granicznych mieszanki MCE.

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna MCE — mieszanka o ciggtym
uziarnieniu sktadajgca sie z destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emuls;ji
asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu wbudowania lub w
wytworni stacjonarnej w procesie nazywanym recyklingiem gtebokim na zimno.

Naprawa nawierzchni — remont lub przebudowa nawierzchni.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3.1.

3.2.

3.3.

Podbudowa z mieszanki MCE - podbudowa zasadnicza wykonana z
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE).

Przebudowa — wykonanie robot, w wyniku ktorych nastepuje podwyzszenie
parametréw technicznych i eksploatacyjnych istniejgcej drogi.

Recykler — urzgdzenia mobilne umozliwiajgce jednorodne wymieszanie
destruktu, kruszywa doziarniajgcego i srodkéw wigzgcych. Recykler moze byc¢
wyposazony miedzy innymi w elementy do frezowania warstw nawierzchni, do
pobierania destruktu, do doziarniania destruktu, do rownoczesnego dozowania
srodkow wigzacych (emulsji i cementu), do homogenicznego mieszania przy
uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu, do rozktadania i wbudowywania
mieszanki MCE.

Remont — wykonanie prac przywracajgcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem biezgcych robot utrzymaniowych.

Wytwoérnia stacjonarna (mixer) — wytwornia zainstalowana na state lub na
czas realizacji robot (wytwornia mobilna) stosowana do wytworzenia mieszanki
MCE. Woytwornia powinna mie¢ mozliwos¢ rdéwnoczesnego mieszania
destruktu, kruszywa doziarniajgcego, emulsji asfaltowej i cementu.

RECYKLING GLEBOKIEGI NA ZIMNO W TECHNOLOGII
MIESZANEK MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNYCH
(MCE)

Recykling gteboki na zimno to technologia, w ktérej przetwarzane sg istniejgce
warstwy nawierzchni w petnowartosciowg nowg warstwe konstrukcyjng
nawierzchni. W trakcie przetwarzania mozna dodac¢ kruszywo doziarniajgce lub
Srodki wigzgce, aby poprawi¢ parametry mechaniczne nowej warstwy.

Recykling gteboki na zimno w technologii mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE) to proces, w ktorym jako srodki wigzgce zastosowane sg
emulsja asfaltowa oraz cement.

Recykling gteboki na zimno w technologii mieszanek mineralno-cementowo-
emulsyjnych (MCE) mozna wykonywac w technologii mieszania na miejscu lub
w wytworni stacjonarnej dostosowanej do wykonywania mieszanki MCE.
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3.4.

3.5.

3.6.

Wykonywanie mieszanki MCE w technologii mieszania na miejscu powinno by¢
prowadzone zestawem maszyn, w sktad ktérych wchodzi co najmniej maszyna
mieszajgca (recykler), przystosowana do prowadzenia recyklingu gtebokiego
na zimno oraz szereg maszyn uzupetniajgcych (m.in. frezarka, réwniarka,
rozktadarka do cementu, walec, skrapiarka do wody). Proces recyklingu
powinien sktadac sie z nastepujgcych etapdw:

e Granulacja warstw, czyli ich rozdrobnienie. Proces ten pomaga w
uzyskaniu jednorodnej mieszanki MCE.

e Rozlozenie kruszywa doziarniajgcego w celu korekty uziarnienia dla
poprawy parametréw mieszanki MCE. Kruszywo doziarniajgce mozna
tez roztozy¢ przed granulacjg, aby wymieszato sie z destruktem juz
podczas granulaciji.

¢ Rozlozenie cementu, o ile nie jest podawany bezposrednio do recyklera.
Cement rozkfada sie na przygotowanej do recyklingu warstwie,
bezposrednio przed wymieszaniem, aby nie zostat rozwiany przez wiatr.
Cement mozna tez podawa¢ w formie zawiesiny bezposrednio do
recyklera.

e Wymieszanie w recyklerze destruktu i kruszywa ze srodkami wigzgcymi:
emulsjg asfaltowg i cementem, oraz wodg dodang w celu uzyskania
odpowiedniej wilgotnosci mieszanki MCE.

e Woyprofilowanie wstepne warstwy w celu nadania warstwie
odpowiedniego profilu.

e Wstepne zageszczenie warstwy ciezkim walcem w celu uzyskania
odpowiednich poziomow zageszczenia.

e Ostateczne profilowanie warstwy w celu nadania odpowiednich rzednych
i spadkow.

e Ostateczne zageszczanie warstwy.

Wymienione czynnosci nalezy przeprowadzi¢ w celu wtasciwego wykonania i
zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MCE w technologii mieszania
na miejscu. Czynnosci te mozna tgczy¢ lub modyfikowadé, ale idea prowadzenia
prac nie powinna by¢ zmieniana.

W tracie wykonywania warstwy w ramach recyklingu na zimno w technologii
mieszania na miejscu poprawa parametrow warstw nizej lezgcych oraz podtoza
gruntowego jest utrudniona i wymaga dodatkowych czynnosci
technologicznych. Nalezy to wzig¢ pod uwage przy planowaniu wykorzystania
recyklingu na zimno w technologii mieszania na miejscu do remontow lub
przebudow nawierzchni.

Wykonywanie mieszanki MCE w technologii wytwarzania w wytworni
stacjonarnej (mikserze) powinno by¢ prowadzone w specjalnej wytworni
umozliwiajgcym wytwarzanie tego typu mieszanki. Wytwoérnia powinna miec
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3.7.

3.8.

4.1.

mozliwos¢é rownoczesnego wymieszania destruktu, kruszywa doziarniajgcego,
emulsji asfaltowej, cementu oraz wody. Proces recyklingu w takim przypadku
powinien sktadac sie z nastepujgcych etapdw:

e Granulacja warstw, czyli ich rozdrobnienie. Proces ten pomaga w
uzyskaniu jednorodnej mieszanki MCE.

e Transport destruktu do wytworni.

e Wymieszanie w wytwoérni stacjonarnej destruktu oraz kruszywa
doziarniajgcego ze $srodkami wigzgcymi, emulsjg asfaltowg i cementem
oraz z woda.

e Rozlozenie i wyprofilowanie warstwy z mieszanki MCE. Warstwa
powinna by¢ roztozona przy uzyciu klasycznych rozktadarek w miejscu
przewidzianym do wykonania warstwy z mieszanki MCE, niekoniecznie
W miejscu pozyskania destruktu.

e Zageszczenie warstwy ciezkim walcem w celu uzyskania odpowiednich
poziomOw zageszczenia.

Wymienione czynno$ci nalezy przeprowadzi¢ w celu wtasciwego wykonania i
zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MCE wykonanej w technologii
mieszania w wytwoérni stacjonarnej. W takim przypadku decydujgcym
czynnikiem generujgcym koszty jest transport materiatébw do i z wytworni
stacjonarnej.

W tracie wykonywania warstwy z wykorzystaniem recyklingu gtebokiego na
zimno w technologii mieszania w wytworni stacjonarnej zmiana lub poprawa
parametréw warstw nizej lezgcych oraz podtoza gruntowego jest mozliwa i
tatwa do przeprowadzenia. Nalezy to wzig¢ pod uwage przy planowaniu
wykorzystania recyklingu na zimno w technologii mieszania w wytworni
stacjonarnej do remontow lub przebuddéw nawierzchni.

Szczegbétowe zasady projektowania, wykonywania i odbioru warstw
wykonanych z mieszanki MCE podano w ,Instrukcja projektowania i
wbudowania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE)”

OCENA NAWIERZCHNI POD WZGLEDEM MOZLIWOSCI
ZASTOSOWANIA RECYKLINGU GLEBOKIEGO NA ZIMNO

Recykling gteboki na zimno jest zalecany w przypadku nawierzchni z
uszkodzeniami o charakterze strukturalnym lub uszkodzeniami siegajgcymi
ponizej warstwy scieralne;j.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Uszkodzenia predysponujgce nawierzchnie do recyklingu gtebokiego na zimno
to:

e Koleiny, zaréwno o charakterze plastycznym jak i strukturalne,

e Spekania poprzeczne o duzej intensywnosci, zarowno odbite jak i

niskotemperaturowe,

e Spekania o charakterze zmeczeniowym,

e Spekania blokowe,

e tatyiwyboje.
Pozostate uszkodzenia w mniejszym stopniu predysponujg nawierzchnie do
recyklingu gtebokiego na zimno.

W ocenie nawierzchni nalezy wykorzystaC dane archiwalne dotyczgce
konstrukcji istniejgcej nawierzchni, dane o ruchu oraz o zabiegach
utrzymaniowych dotychczas wykonywanych w celu poprawy stanu istniejgcej
nawierzchni. Nalezy tez wykorzysta¢, w miare mozliwosci, dane pozyskane w
ramach biezgcej oceny stanu nawierzchni.

Ocena nawierzchni przed przystgpieniem do recyklingu gtebokiego powinna
bazowa¢ na zasadach podanych w ,Katalogu Wzmocnien i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” GDDKIA/IBDiIM 2001 lub aktualizacji
tego dokumentu.

Ocena istniejgcej nawierzchni powinna obejmowac:

e Rejestracje uszkodzen nawierzchni, poboczy oraz ocene wizualng
rowoéw i elementéw odwodnienia powierzchniowego. Na podstawie
ogledzin mozna dokona¢ wstepnej klasyfikacji nawierzchni pod
wzgledem mozliwosci przeprowadzenia recyklingu gtebokiego na zimno.

e Ustalenie uktadu warstw w konstrukcji nawierzchni oraz grubosci
poszczegodlnych warstw. W trakcie badan nalezy tez okresli¢ stan oraz
jednorodnosc¢ warstw.

e Nalezy wyraznie okresli¢, czy w konstrukcji nawierzchni wystepuja
warstwy zawierajgce lepiszcze smotowe. Wystepowanie lepiszcza
smotowego predysponuje przetworzenie takiej warstwy w warstwe
zwigzang wykonywang w temperaturze otoczenia (bez podgrzewania,
aby ograniczy¢ do minimum wydzielanie sie zwigzkow rakotworczych ze
smoty). Szczegdty dotyczgce stwierdzenia obecnosci smoty w
warstwach nawierzchni podane sg w odrebnym dokumencie pt.
,Zalecenia bezpiecznego stosowania destruktu asfaltowego ze smotg w
warstwach wykonanych w technologii MCE”.

e Ugiecia sprezyste nawierzchni. Na drogach obcigzonych ruchem KR1-
KR2 jest to badanie zalecane, na pozostatych drogach jest to badanie
wymagane. Badanie mozna przeprowadzaé ugieciomierzem
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4.6.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Benkelmana lub ugieciomierzem FWD. Badanie ugie¢ pozwoli na ocene
jednorodnosci nawierzchni, a w przypadku badan ugie¢ aparatem FWD
pozwoli na doktadne okreslenie parametrow podtoza.

e Okreslenie innych cech nawierzchni o ile bedg one miaty wptyw na wybér
technologii naprawy nawierzchni.

Czestotliwos¢ badan powinna by¢ dostosowana do stanu nawierzchni, jej
zmiennosci ale nie moze byC¢ mniejsza niz okreslona w wymaganiach
dotyczacych poszczegodlnych badan.

WYBOR METODY NAPRAWY NAWIERZCHNI W TECHNOLOGI!
RECYKLINGU GLEBOKIEGO NA ZIMNO

Recykling gteboki nawierzchni z wykorzystaniem emulsji asfaltowej i cementu
jest mozliwy do naprawy nawierzchni (remontu lub przebudowy) w przypadku
konstrukcji podatnych i pétsztywnych.

W przypadku nawierzchni z podbudowg z kostki kamiennej, bruku kamiennego
lub innych elementéw uniemozliwiajgcych lub ograniczajgcych frezowanie
recykling gteboki na miejscu jest utrudniony lub wrecz niemozliwy.

Podstawowym kryterium decydujgcym o zastosowaniu technologii recyklingu
gtebokiego na zimno z wykorzystaniem mieszanki MCE jest dostepnosé
destruktu. Po przeprowadzeniu badan nalezy dokona¢ bilansu destruktu
mozliwego do wykorzystania, do wytworzenia mieszanki MCE. Jezeli ilos¢
dostepnego destruktu stanowi okoto 70 + 80 % przewidywanej objetosci
warstwy z mieszanki MCE to mozna uzna¢, ze taka mieszanka jest mozliwa do
wykonania. Mozna wykonywac¢ mieszanke MCE przy mniejszej zawartosci
destruktu, ale nalezy ocenic¢ takie dziatanie pod wzgledem ekonomicznym.

W sytuacji, gdy ilos¢ destruktu jest niewystarczajgca do wykonania petnej
warstwy z mieszanki MCE nalezy ograniczy¢ zakres wbudowania mieszanki
MCE do czesci odcinka lub zrezygnowac z tej technologii.

Po podjeciu decyzji o wykonaniu warstwy w technologii recyklingu gtebokiego
na zimno z wykorzystaniem mieszanki MCE mozemy wykona¢ zaréwno remont
jak i przebudowe nawierzchni.

Przeprowadzajgc remont w technologii recyklingu gtebokiego na zimno z
wykorzystaniem mieszanki MCE mozna:
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e Wykona¢ remont w przypadku braku koniecznos$ci poprawy nosnosci
nawierzchni. W takiej sytuacji nalezy wykonac recykling gteboki na zimno
z wykorzystaniem mieszanki MCE i przykry¢ takg warstwe podbudowy
nowymi warstwami bitumicznymi.

e Wykona¢ przebudowe nawierzchni w przypadku koniecznosci poprawy
nosnosci nawierzchni. W takim przypadku nalezy wykonac¢ recykling
gteboki na zimno z wykorzystaniem mieszanki MCE i przykry¢ taka
warstwe podbudowy nowymi warstwami bitumicznymi o grubosci
wynikajgcej ze stosowanych wyliczen przeprowadzonych wg zasad
okreslonych w punkcie 6.

W obu przypadkach nalezy zaprojektowa¢ wymagane grubosci wszystkich
warstw konstrukcji nawierzchni. Grubos¢ warstwy z mieszanki MCE powinna
uwzgledniac¢ ilos¢ destruktu dostepnego do wytworzenia mieszanki MCE.

W przypadku remontow nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiednig odpornosc¢
konstrukcji na powstawanie wysadzin, gdy nawierzchnia przed remontem
wykazywata uszkodzenia zwigzane z tym zjawiskiem. Jezeli nawierzchnia
dotychczas nie wykazywata uszkodzen zwigzanych z powstawaniem wysadzin
warunek minimalnej grubosci konstrukcji ze wzgledu na powstanie wysadzin nie
musi by¢ spetniony.

W ramach remontu nawierzchni zaleca sie prowadzi¢ recykling gteboki na
zimno w technologii mieszanek MCE w technologii mieszania na miejscu, aby
ograniczy¢ koszty prowadzonych prac.

Przebudowa droég wigze sie z podwyzszeniem parametrow technicznych i
eksploatacyjnych istniejgcej drogi. Takie dziatanie powoduje bardzo czesto
zmiane uksztattowania drogi w planie i profilu, co najczesciej wymusza
prowadzenie recyklingu gtebokiego na zimno w technologii mieszanek MCE
wytwarzanych w wytwérni stacjonarnej. Przebudowa jest mozliwa do wykonania
z wykorzystaniem recyklingu gtebokiego na zimno w technologii mieszania na
miejscu, ale wymaga wiekszej liczby czynnosci technologicznych niz w
przypadku remontéw i jest trudna do przeprowadzenia pod wzgledem
logistycznym.

W ramach przebudowy nalezy zaprojektowac¢ grubosci wszystkich warstw
konstrukcji nawierzchni oraz warstw ulepszonego podtoza.

W przypadku przebudowy nalezy zapewni¢ odpowiednig odpornos¢ konstrukciji
na powstawanie wysadzin, co w przypadku gruntéw zaliczanych do grupy
nosnosci podtoza od G2 do G4 wymaga najczesciej wykonania warstwy
mrozoochronnej lub ulepszonego podtoza gwarantujgcego uzyskanie
odpowiedniej minimalnej grubosci konstrukcji nawierzchni.
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PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKAMI MCE WYKONANYMI W RAMACH RECYKLINGU
GLEBOKIEGO NA ZIMNO

Projektowanie nowych konstrukcji nawierzchni z podbudowami wykonanymi w
technologii recyklingu gtebokiego na zimno z mieszankami MCE mozna
przeprowadzi¢ w oparciu o typowe rozwigzania zawarte w ,Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”, 2014 lub zaprojektowac
indywidualnie wedtug zasad tam okreslonych

Zaréwno w przypadku remontow jak i przebudéw z zastosowaniem mieszanek
MCE wykonanych w ramach recyklingu gtebokiego na zimno nalezy
zaprojektowac grubos¢ warstw w konstrukcji nawierzchni. Projektowanie nalezy
przeprowadzi¢ wykorzystujgc metody empiryczne lub metody mechanistyczno-
empiryczne.

Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne mozna stosowac bez ograniczen
w przypadku remontéw, przebudowy i budowy nowych drog obcigzonych
ruchem kategorii KR1+KR4, wedtug zasad okreslonych w odrebnych
przepisach. Przy obcigzeniu kategorii ruchu KR5+KR7 dopuszcza sie
stosowanie mieszanki MCE wytworzonej w technologii recyklingu na zimno, w
wytworni stacjonarnej, na zasadach projektowania indywidualnego.

Projektowanie metodami empirycznymi mozna prowadzi¢ do drég obcigzonych
ruchem KR1+KR2 lub drég o mniejszym obcigzeniu od KR1. Projektowanie
metodami mechanistyczno-empirycznymi nalezy przeprowadzi¢ do drég
obcigzonych ruchem KR3 i wiekszym.

Podbudowe z mieszanki MCE wykonang w technologii recyklingu gtebokiego
na zimno nalezy traktowaé¢ jako podatng warstwe podbudowy (warstwa
niezwigzana o duzym module pracujgca w jednym etapie pracy nawierzchni).

Do projektowania konstrukcji nawierzchni metodami empirycznymi mozna
zastosowa¢ metode CBR (dostosowang do warunkéw polskich), AASHTO 1993
lub metode PJ-IBD. Nalezy stosowaé ogdlne zasady projektowania konstrukciji
nawierzchni wedtug tych metod. Wspétczynniki materiatowe dla mieszanki MCE
w poszczegolnych metodach sg nastepujgce:

e Metoda CBR y=14,
e Metoda AASHTO 1993 a = 0,12 na 1 cm warstwy lub 0,3 na 1 cal
warstwy)
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e Metoda PJ-IBD b2=1,4.
Przedstawione wspoétczynniki materiatowe przyjmuje sie niezaleznie od rodzaju
I zawartosci zastosowanych srodkow wigzgcych w mieszance MCE.

Do projektowania konstrukcji nawierzchni metodami mechanistyczno-
empirycznymi mozna zastosowacé kryteria z metody Instytutu Asfaltowego lub
AASHTO 2004. Nalezy stosowaC ogolne zasady projektowania konstrukgciji
nawierzchni wedtug tych metod. Dla mieszanki MCE nalezy przyjmowac
nastepujgce parametry:

e modut sprezystosci E = 1500 MPa,

e wspotczynnik Poissona v = 0,3.
Podana wartos¢ modutu sprezystosci jest wartoscig usredniong dla catego
okresu eksploatacji nawierzchni.

Do obliczen w metodach mechanistycznych nalezy przyjmowac¢ schemat
przedstawiony na rysunku 1.

w \/
Warstwy bitumiczne
Ex, vk

&a

é

Podbudowa z mieszanki MCE
Eij, Vi

Warstwy konstrukcjie nawierzchni lezace ponizej
mieszanki MCE lub ulepszone podtoze
Ei, vi

- \

Podtoze gruntowe, E,, v,

Rysunek 1. Schemat konstrukcji nawierzchni przyjety do obliczeh

W projektowaniu konstrukcji nawierzchni prognozowane obcigzenie (ruch) oraz
ocene podtoza gruntowego nalezy przeprowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
opisanych w ,Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych”, 2014.
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7.1

7.2

7.3
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[1].
[2].

[3].
[4].
[5].
[6].

Dla pozostatych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy przyjmowac parametry
wedtug aktualnych zasad projektowania.

Nowe konstrukcje wykonane z mieszankami MCE muszg charakteryzowac sie
odpornoscig na powstawanie wysadzin okreslong wedtug zasad podanych w
,2Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych”, 2014.

UWAGI KONCOWE

Konstrukcje wykonane z wykorzystaniem mieszanki MCE wytworzonej w
technologii recyklingu gtebokiego na zimno przeniosg zaktadane obcigzenie
pod warunkiem zastosowania odpowiednich reziméw technologicznych w
czasie realizacji robét oraz odpowiednich zabiegow utrzymaniowych w trakcie
eksploatacji nawierzchni.

Mieszanki MCE wykonywane w technologii recyklingu gtebokiego na zimno
stosowane sg do podbudow zasadniczych.

Nawierzchnie z podbudowami z mieszanki MCE, pomimo wszelkich staran
mogg generowacC spekania poprzeczne (odbite) w nawierzchni. O trwatosci
takiej nawierzchni w duzym stopniu decyduje odpowiednie utrzymanie biezgce.
Ewentualne spekania nalezy jak najszybciej uszczelnic.

W niniejszych wytycznych powotano sie na ,Katalog Typowych Konstrukciji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”, 2014 oraz ,Katalog Wzmocnien i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” GDDKIA/IBDIM 2001. W
przypadku pojawienia sie nowych katalogéw Iub innych dokumentow
petnigcych ich role nalezy korzysta¢ z najnowszych wersji dokumentow.
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