Załącznik nr 1
do Formularza szacowanej wartości

Opis Przedmiotu Zamówienia
Przedmiotem zamówienia, jest rozbudowa oraz modernizacja obecnej infrastruktury systemu pamięci dyskowej Zamawiającego, wraz z pakietem wsparcia technicznego świadczonym przez producenta sprzętu. Przedmiot zamówienia obejmuje:
1. dostawę systemu pamięci dyskowej typu I, składającego się z dwóch macierzy dyskowych z dwoma półkami dyskowymi wraz z niezbędnymi akcesoriami, kablami przyłączeniowymi wymaganymi do jego uruchomienia, celem rozbudowy posiadanej przez Zamawiającego infrastruktury pamięci masowej w zakresie zastąpienia kontrolerów NetApp FAS8020 oraz podłączenia posiadanych przez Zamawiającego czterech półek dyskowych DS2246 do nowych kontrolerów pamięci. Zapewnienie gwarancji jakości na Sprzęt i wydanie dokumentów gwarancyjnych dotyczących oferowanego sprzętu.
2. dostawę systemu pamięci dyskowej typu II, składającego się z dwóch macierzy dyskowych klasy podstawowej wraz z niezbędnymi akcesoriami, kablami przyłączeniowymi wymaganymi do jego uruchomienia. Zapewnienie gwarancji jakości na Sprzęt i wydanie dokumentów gwarancyjnych dotyczących oferowanego sprzętu.
3. usługę wdrożenia zakupionego sprzętu – instalacja, uruchomienie oraz zapewnienie prawidłowego funkcjonowania zakupionych urządzeń w istniejącej infrastrukturze Zamawiającego w docelowych lokalizacjach mieszczących się przy ul. Chałubińskiego 4/6 oraz przy ul. Nowy Świat 6/12 w Warszawie. Objaśnienie działania oraz funkcjonalności wdrożonego rozwiązania.

Posiadany przez Zamawiającego system pamięci dyskowej NetApp FAS8020:
Pierwsze urządzenie:
A-FAS8020-Cluster-01 (Serial#: 211650000039, Model: FAS8020)
A-FAS8020-Cluster-02 (Serial#: 211650000040, Model: FAS8020)
Drugie urządzenie:
B-FAS8020-Cluster-01 (Serial#: 211650000041, Model: FAS8020)
B-FAS8020-Cluster-02 (Serial#: 211650000042, Model: FAS8020)

Posiadane przez Zamawiającego półki dyskowe NetApp DS2246 w konfiguracji:
- 2x półka dyskowa DS2246 24x900GB SAS 10k
- 2x półka dyskowa DS2246 20x900GB SAS 10k + 4X400GB SSD
SN urządzeń:
SHFHU1641000812
SHFHU1644000180
SHFHU1646000428
SHFHU1641000815






I. Zestawienie parametrów techniczno-jakościowych sprzętu

1. System pamięci dyskowej Typ I – 2 sztuki
	Lp.
	Nazwa komponentu, inne wymagania
	Opis wymagań minimalnych

	0.
	Przeznaczenie
	
1. Rozbudowa posiadanej przez Zamawiającego infrastruktury pamięci masowej w zakresie zastąpienia kontrolerów NetApp FAS8020 oraz podłączenia posiadanych przez Zamawiającego czterech półek dyskowych DS2246 do nowych kontrolerów pamięci.


	1.
	Obudowa
	
1. Macierz musi być dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19”.


	2.
	Pojemność
	
1. System musi zostać dostarczony w konfiguracji zawierającej minimum:
	Wariant Ia
	Wariant Ib

	a) 24x960GB SSD zamontowane w kontrolerach,
b) 24x1.2TB SAS 10k. zamontowane w półkach dyskowych.
	a) 24x960GB SSD zamontowane w kontrolerach,
b) 24x960 GB SSD zamontowane w półkach dyskowych.



2. Pojemność macierzy po uwzględnieniu miejsca do ochrony powinna wynosić w przybliżeniu 36 TB dla dysków SSD + HDD (Wariant Ia) lub 32 TB dla dysków SSD (Wariant Ib).

3. System musi wspierać podłączenie „data in place” wszystkich zasobów z istniejącej macierzy NetApp FAS8020. Oznacza to, że zasoby takie muszą zostać podłączone do nowej macierzy w trybie natywnym bez potrzeby kopiowania danych oraz z zachowaniem obecnej funkcjonalności oraz struktury danych na posiadanej macierzy.

4. Macierz musi posiadać możliwość rozbudowy o kolejne dyski.

5. Macierz musi wspierać dyski:
a) SAS: od 900GB do 1,8TB,
b) SATA/NL-SAS: od 4TB do 16TB,
c) SSD: od 800 GB do 7,6TB.

6. Oferowany system musi zapewnić rozbudowę do modeli wyższych bez potrzeby kopiowania/migrowania danych (Zamawiający poprzez model wyższy rozumie inny model macierzy danego producenta z większą pamięcią cache oraz mocniejszymi procesorami).

7. Zamawiający dopuszcza rozwiązanie które nie pozwala na rozbudowę do wyższego modelu przy założeniu, że zostanie zaoferowany najwyższy model z rodziny z pamięcią Cache w oparciu o pamięć RAM min 1TB na kontroler.

8. System musi mieć możliwość rozbudowy do 500 dysków w obrębie pary kontrolerów lub w obrębie klastra wielu kontrolerów (scale-out) w zależności od sposobu realizacji rozbudowy dla oferowanego rozwiązania.

9. W przypadku klastrowania kontrolerów macierzy, system musi działać pod kontrolą jednego systemu operacyjnego od jednego producenta, nie dopuszczalne jest zestawienie systemu klastrowego poprzez wykorzystanie serwerów pośredniczących i oprogramowania dodatkowego.

10. Rozwiązanie musi pozwalać na rozbudowę o dyski lub kontrolery wykonane w technologii NVMe do min 550 dysków w technologii NVME. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie rozwiązania, które nie posiada takiej możliwości w przypadku gdy całość zasobów zostanie dostarczona na dyskach flash/SSD.


	3.
	Kontroler macierzy
	
1. Macierz musi być wyposażona w dwa kontrolery z minimum 64GB RAM cache (dla pojedynczego kontrolera). 

2. Kontrolery muszą być wyposażone w minimum 1TB NVMe M.2 FlashCache ma każdym z nich.

3. Procesory macierzy powinny być wykonane w technologii wielordzeniowej z przynajmniej 12 rdzeniami na każdy kontroler dla procesorów AMD i Intel. Dla innych rodzajów procesorów min 64 rdzenie.

4. W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez minimum 72 godziny lub poprzez zrzut na pamięć nieulotną.

5. Macierz musi pozwalać na poszerzenie pamięci Cache za pomocą dysków SSD do 6TB.


	4.
	Interfejsy
	
1. Oferowana macierz musi posiadać minimum:
a) 4 porty 10GbE SFP+,
b) 4 porty 16 Gb FC,
c) 2 porty 1Gb do zarządzania,
d) 4 porty 12Gb SAS.


	5.
	RAID
	
1. Musi istnieć możliwość skonfigurowania grupy RAID odpornej na awarię minimum 3 dowolnych dysków w grupie.


	6.
	Kopie migawkowe
	
1. Macierz musi być wyposażona w system kopii migawkowych, dostępny dla wszystkich rodzajów danych przechowywanych na macierzy, wykonywanych w oparciu o metodykę RoW (Redirect on Write).


	7.
	Obsługiwane protokoły
	
1. Macierz musi obsługiwać jednocześnie protokoły:
a) FC,
b) iSCSi,
c) CIFS,
d) NFS,
2. Jeśli wymagane są licencje zamawiający wymaga dostarczenia ich wraz z macierzą.


	8.
	Inne wymagania
	
1. Macierz musi posiadać wsparcie dla wielościeżkowości dla systemów:
a) Windows Server 2008.2012,2016,2019,
b) Linux,
c) Vmware,
d) UNIX.

2. Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

3. Macierz musi zapewniać szyfrowanie Data at rest, poparte certyfikacją FIPS 140-2 znajdującą się na liście: https://csrc.nist.gov/projects/cryptographic-module-validation-program/validated-modules

4. Macierz musi posiadać funkcjonalność tworzenia natychmiastowych klonów w oparciu o wskaźniki danych.

5. Macierz musi posiadać funkcjonalność natychmiastowego odtwarzania danych z kopii migawkowych. Odtwarzanie danych nie może być oparte o kopiowanie danych, a o operacje na wskaźnikach do danych.

6. Macierz musi posiadać funkcjonalność priorytetyzacji zadań.

7. Macierz musi posiadać funkcjonalność kompresji danych w trybie in-line oraz off-line na każdym rodzaju danych składowanych zarówno na dyskach SSD, jak i dyskach obrotowych HDD.

8. Macierz musi posiadać funkcjonalność eliminacji  (deduplikacji) identycznych bloków danych którą można stosować na macierzy/danych produkcyjnej dla wszystkich rodzajów danych. Macierz powinna mieć możliwość czynności odwrotnej tzn. Cofnięcia procesu deduplikacji na zdeduplikowanym wolumenie. Jeżeli oferowane rozwiązanie nie posiada funkcjonalności deduplikacji danych, zamawiający wymaga dostarczenia 4-krotności przestrzeni wyspecyfikowanej.

9. Macierz musi pozwalać na rozbudowę o funkcjonalność replikacji synchronicznej i asynchronicznej pomiędzy macierzami tego samego producenta. Funkcjonalność replikacji danych musi być natywnym narzędziem macierzy. Przed procesem replikacji macierz musi umożliwiać włączenie procesu deduplikacji danych w celu optymalizacji wykorzystania łącza dla replikowanych zasobów.

10. Macierz musi posiadać możliwość rozbudowy o funkcje replikacji danych do publicznych chmur obliczeniowych, minimum do AWS, Azure, GCP.

11. Macierz musi posiadać możliwość rozbudowy o funkcjonalność migracji nieużywanych bloków danych na zasoby oparte o pamięć obiektową udostępniające zasoby poprzez protokół S3. Funkcjonalność ta musi być możliwa do uruchomienia zarówno dla pamięci obiektowej zlokalizowanej w ośrodkach onprem, jak również opartych o publiczne chmury obliczeniowe minimum AWS, Azure, GCP.

12. Dla zasobów udostępnianych plikowo macierz musi mieć możliwość rozbudowy o funkcjonalność WORM (Write Once Read Many).

13. System musi pozwalać na rozbudowę o specjalny moduł do zabezpieczenia przez atakiem Ransomware w szczególności:
a) musi informować administratora w przypadku nie standardowego zachowania systemu oraz danych,
b) wykonywać prewencyjną kopię migawkową „snapshot” w przypadku zagrożenia atakiem ransomware.

14. Macierz musi posiadać możliwość automatycznego informowania przez macierz i przesyłania przez pocztę elektroniczną raportów o konfiguracji, utworzonych dyskach logicznych i woluminach oraz ich zajętości wraz z podziałem na rzeczywiste dane, kopie migawkowe oraz dane wewnętrzne macierzy.

15. Z macierzą zamawiający wymaga dostarczenia oprogramowania które pozwala na:
a) monitoring grup RAID,
b) monitoring wykonywanych backupów/replikacji danych między macierzami,
c) monitoring wydajności macierzy,
d) analizę i diagnozę spadku wydajności.

16. Producent musi dostarczyć usługę w postaci portalu WWW lub dodatkowego oprogramowania umożliwiającą następujące funkcjonalności:
a) narzędzie do tworzenia procedury aktualizacji oprogramowania macierzowego.
- procedura musi opierać się na aktualnych danych pochodzących z macierzy oraz najlepszych praktykach producenta,
- procedura musi uwzględniać systemy zależne np. macierze replikujące,
- procedura musi umożliwiać generowanie planu cofnięcia aktualizacji.
b) wyświetlanie statystyk dotyczących wydajności, utylizacji, oszczędności uzyskanych dzięki funkcjonalnościom macierzy,
c) wyświetlanie konfiguracji macierzy oraz porównywanie jej z najlepszymi praktykami producenta w celu usunięcia błędów konfiguracji.

17. Portal lub oprogramowanie może pochodzić od innego producenta niż producent macierzy, z tym że zostanie dostarczona odpowiednia licencja do maksymalnej pojemności macierzy.

18. Zamawiający wymaga by wszystkie funkcjonalności działały wspólnie tj. włączenie jednej funkcjonalności nie eliminowało innej.


	9.
	Gwarancja i serwis
	
1. 4 lata serwisu producenta z 2 godzinnym czasem odpowiedzi na awarie krytyczne i wymianą uszkodzonych elementów w na następny dzień roboczy.
 
2. Dostarczony system musi posiadać również 4 lata  wsparcia dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania zapewniającego dostęp do nowych wersji oraz poprawek, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do bazy wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

3. Uszkodzone nośniki zostają u Zamawiającego.







2. System pamięci dyskowej Typ II – 2 sztuki
	Lp.
	Nazwa komponentu, inne wymagania
	Opis wymagań minimalnych

	0.
	Przeznaczenie
	
1. Rozbudowa systemu backupu w oparciu o posiadany przez Zamawiającego systemem do tworzenia kopii zapasowych CommVault w wersji V11.


	1.
	Obudowa
	
1. System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19”. Wielkość macierzy 2U.


	2.
	Pojemność
	
1. System musi zostać dostarczony w konfiguracji zawierającej minimum:
	Wariant IIa
	Wariant IIb

	a) 12 dysków twardych NL-SAS 3,5” 7.2k każdy po 12TB,
	a) 12 dysków twardych SSD każdy po 15,3TB,



b) [bookmark: _GoBack]Po uwzględnieniu miejsca do ochrony danych, pojemność użytkowa powinna wynosić w przybliżeniu 92 TB dla dysków HDD (Wariant IIa) lub 112 TB dla dysków SSD (Wariant IIb),

2. Macierz musi wspierać dyski:
a) SSD: od 800GB do 15,3TB,
b) SAS 10k: od 900GB do 1,8TB,
c) NL-SAS: od 4TB do 18TB.

3. System musi mieć możliwość rozbudowy do minimum 180 dysków oraz musi pozwalać na rozbudowę do wyższych modeli bez potrzeby migracji danych (przez rozbudowę do wyższego modelu zamawiający rozumie do modelu macierzy z większą ilością Cache, większą skalowalnością i mocniejszymi procesorami).

4. Macierz musi pozwalać na rozbudowę o półki dyskowe wysokiej gęstości obsługujące minimum 60 dysków NL-SAS w obudowie o wysokości maksymalnie 4U.


	3.
	Kontrolery macierzy
	
1. Macierz musi być wyposażona w dwa kontrolery  z minimum 16GB cache(dla pojedynczego kontrolera).

2. Macierz musi pozwalać na rozbudowę do minimum 32GB cache na każdy kontroler.

3. W przypadku awarii zasilania dane niezapisane na dyski, przechowywane w pamięci muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez min. 72 godziny lub jako zrzut na pamięci flash.


	4.
	Interfejsy
	
1. Oferowana macierz musi posiadać minimum:
a) 4 porty zunifikowane 10GbE SFP+ /16Gb FC obsadzone wkładkami SFP+ które pozwalają w sposób programowy na zmianę personalizacji portów ETH na FC oraz FC na ETH,
b) 4 porty SAS 12Gb/s do podłączenia półek dyskowych.

2. Macierz musi pozwalać na instalacje portów 32Gb FC oraz 10/25GB ETH.


	5.
	RAID
	
1. Wsparcie dla RAID: 0, 1, 5, 6, 10.

2. Dodatkowo macierz musi posiadać mechanizm tworzenia wirtualnej przestrzeni na minimum 180 dyskach macierzy wraz z wyliczaniem parzystości oraz podwójnej parzystości w celu zabezpieczenia danych. Mechanizm ten musi być przygotowany do optymalizacji procesów odtwarzania dysków pojemnościowych.

3. Macierz musi pozwalać na tworzenie grup RAID: 
a) RAID 10 z 120 dysków,
b) RAID 5 z 30 dysków,
c) RAID 6 z 30 dysków.


	6.
	Obsługiwane protokoły
	
1. Macierz musi wspierać poniższe protokoły:
a) FC, 
b) iSCSI.


	7.
	Inne wymagania
	
1. Macierz musi posiadać wsparcie dla wielościeżkowości dla systemów:
a) Microsoft Windows Server
b) Red Hat Enterprise Linux
c) Novell SUSE Linux Enterprise Server
d) VMware ESX
e) Oracle Solaris
f) HP HP-UX
g) IBM AIX

2. Macierz musi obsługiwać standard T10 PI (Protection Information).

3. Macierz musi posiadać funkcjonalność wykonywania snapshotów – minimum 128 per wolumen.

4. Macierz musi posiadać funkcjonalność replikacji danych po FC (po zainstalowaniu portów FC na macierzy) w trybie synchronicznym i asynchronicznym, oraz po Ethernecie w trybie asynchronicznym. System musi pozwalać na wykonanie do 32 jednoczesnych replikacji. 

5. Macierz musi posiadać możliwość tworzenia i prezentacji dysków logicznych (LUN) o pojemności większej niż zajmowana fizyczna przestrzeń dyskowa (ThinProvisioning).

6. Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

7. Macierz musi posiadać funkcjonalność partycjonowania macierzy na odseparowane od siebie logicznie systemy, na których rezydują osobne dyski logiczne dla heterogenicznych systemów. Licencja na macierzy musi pozwalać na wykonanie do 128 partycji.

8. Macierz musi posiadać funkcjonalność automatycznego balansowania obciążenia kontrolerów macierzy przez przełączanie w trybie online wolumenów logicznych pomiędzy nimi w zależności od wygenerowanego na nich ruchu. Musi istnieć możliwość wyłączenia tej funkcjonalności z poziomu interfejsu użytkownika.

9. Macierz musi pozwalać na dynamiczną migrację pomiędzy poziomami RAID.

10. Macierz musi posiadać konektor producenta macierzy pozwalający na eksport składowanych danych poprzez protokół S3 do zasobów obiektowych umieszczonych w publicznych chmurach obliczeniowych (np. AWS, Amazon, GCP, Azure).

11. Z poziomu graficznego interfejsu do zarządzania musi istnieć możliwość sprawdzenia stanu zużycia dysków.

12. Macierz musi posiadać oprogramowanie do monitoringu stanu dysków, które pozwala na identyfikowanie potencjalnie zagrożonych awarią dysków.

13. Wraz z system musi zostać dostarczone narzędzie do monitoringu macierzy w kontekście:
a) wydajności i opóźnień na wolumenach
b) wydajności I/Ops, MB/s

14. Macierz musi posiadać możliwość integracji z Active Directory w zakresie definicji i mapowania grup i użytkowników pod kątem autentykacji.

15. Macierz musi posiadać oprogramowanie do aplikacji pozwalające na integrację z:
a) Vmware vCenter- provisioning i monitoring macierzy z widoku vCenter,
b) Vmware VASA,
c) Microsoft Virtual Disk Service (VDS),
d) Microsoft Virtual Shadow Service (VSS),
e) Oracle Enterprise Manager- monitoring zasobów macierzowych.

16. Zamawiający dopuszcza zaoferowania zewnętrznego oprogramowania do zapewnienia integracji i monitoring w/w aplikacji.

17. Macierz musi pozwalać na szyfrowanie danych. Realizacja procesu szyfrowania i zarządzania kluczem może odbywać się przez kontrolery macierzy lub zewnętrzne urządzenia i oprogramowanie do zarządzania kluczami.


	8.
	Kompatybilność
	
1. Macierz musi być kompatybilna z posiadanym przez Zamawiającego systemem do tworzenia kopii zapasowych CommVault w wersji minimum V11.


	9.
	Gwarancja i serwis
	
1. 4 lata serwisu producenta zapewniającego dostawę podzespołu zapasowego na następny dzień roboczy od diagnozy problemu. Możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną lub inne systemy firmy serwisującej.  

2. Dostarczony system musi posiadać również minimum 4 lata serwisu (aktualizacje i wsparcie) producenta dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do bazy wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

3. Zepsute dyski pozostają u zamawiającego









II. Usługa instalacji i wdrożenia dostarczonego sprzętu w infrastrukturze Zamawiającego – wymagania minimalne

1. Audyt obecnej konfiguracji systemu:
a. Zestawienie nazewnictwa istniejących urządzeń.
b. Schematy połączeń fizycznych istniejących urządzeń.
c. Zestawienie oznaczeń obecnych połączeń fizycznych (jeżeli istnieją).
d. Zestawienie konfiguracji zasobów dyskowych.
e. Zestawienie wersji oprogramowania/mikrokodów.
2. Przygotowanie planu i harmonogramu wdrożenia:
a. Ustalenie nazewnictwa, adresacji IP i szczegółów konfiguracji nowych urządzeń.
b. Schematy połączeń fizycznych objętych urządzeń z uwzględnieniem istniejących urządzeń i zaznaczeniem koniecznych zmian/przepięć.
c. Propozycje oznaczeń nowych połączeń fizycznych.
d. Zestawienie wymagań odnośnie podłączanej macierzy dyskowej.
e. Zestawienie wymagań odnośnie konfiguracji urządzeń podłączonych do sieci SAN.
f. Propozycje testów odbiorczych funkcjonalnych- weryfikacja dostępności odpowiednich zasobów prezentowanych w sieci SAN.
3. Przeprowadzenie wdrożenia systemu dyskowego:
a. Fizyczna instalacja sprzętu w szafach RACK oraz uruchomienie systemu.
b. Podłączenie obecnie eksploatowanych półek dyskowych NetApp do nowej macierzy dyskowej poprzez połączenie SAS.
c. Udostępnienie danych z obecnie eksploatowanych półek dla systemów serwerowych testy poprawności działania.
4. Przygotowanie dokumentacji powdrożeniowej:
a. Schematy połączeń fizycznych urządzeń objętych wdrożeniem.
b. Tabelaryczne zestawienie nazewnictwa poszczególnych urządzeń.
c. Zestawienie wersji oprogramowania/mikrokodów macierzy dyskowych ich kontrolerów i modułów zarządzających.
d. Zestawienie i opisanie funkcjonalności wykorzystywanych w systemie objętym wdrożeniem.
e. Zestawienie zakupionego i aktywowanego oprogramowania.
f. Zestawienie pełnej adresacji IP oraz danych dostępowych systemu objętego wdrożeniem.
5. Objaśnienie działania oraz funkcjonalności wdrożonego rozwiązania dla wskazanych pracowników.

