Wykrywanie i zwalczanie bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) za pomocg mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy

(HPM) z emisja kierunkowa - kr. WEKTOR.

Nazwa projektu

»Wykrywanie 1 zwalczanie bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) za pomoca mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej mocy High Power Microwave z emisja kierunkowa” kr. WEKTOR.

Zglaszajacy/Koordynator

Minister Obrony Narodowej / Agencja Uzbrojenia.

OKkreslenie obszaréow
obronnosci

i bezpieczenstwa
panstwa, ktorych
projekt bedzie dotyczyl

Przedmiotem projektu jest technologia zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) klasy | za pomocg wiazki
impulsow mikrofalowych o skierowanym impulsie High Power Microwave (HPM). Wynikiem koncowym realizacji
projektu bedzie demonstrator technologii umiejscowiony na platformie ladowej i/lub platformie morskiej. Realizacja
projektu wpisuje si¢ W Polityke Naukowa Panstwa, w rozdziat 4 pn. Priorytety Polityki Naukowej Panstwa okreslone dla
pkt. 4.7 obronno$¢ i bezpieczenstwo panstwa poprzez usprawnienie mechanizméw wdrazania wynikéw badan na rzecz
obronnosci i bezpieczenstwa.

Realizowany projekt pozwoli na rozwoj technologii wykrywania i zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych klasy
I, bedacej w obszarze zainteresowania Zarzadu Obrony Powietrznej i Przeciwrakietowej Inspektoratu Rodzajow Wojsk
Dowddztwa Generalnego Rodzajow Sil Zbrojnych.

Zakres projektu wpisuje si¢ w ,Priorytetowe kierunki badan wresorcie obrony narodowej na lata
2017-2026” w obszarze techniki i technologii obronnych i jest zgodny z nast¢pujacymi grupami:
3.2. Sensory i obserwacja, zwigzane z rozwojem nowoczesnych celownikow,
3.3. Bron precyzyjna i uzbrojenie, obejmujaca technologie srodkow razenia przysztego pola walki wykorzystujace energie
skierowang (wigzkowg),
3.4. Bezzalogowe systemy autonomiczne, w aspekcie obrony przed dziataniem platform bezzatogowych
przeciwnika (ppkt 2.):
a) rozwoj metod (technologii) pozwalajacych na wykrywanie i obezwtadnianie (niszczenie) srodkéw bezzalogowych
przeciwnika badz jego newralgicznych systemow (urzadzen) poktadowych,
b) rozwdj metod (technologii) pozwalajacych na dezinformowanie lub zakldocanie pracy srodkow bezzalogowych
przeciwnika badz jego newralgicznych systemoéw (urzadzen) poktadowych.
3.7. Technologie przetomowe zwigzane z bronig wykorzystujgca energi¢ skierowang (wigzkowa).
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Przedmiot badan jest zbiezny pod katem kierunkéw rozwoju SZ RP i potrzeb ujetych w dokumencie ,,Wymagania
Operacyjne edycja 2020” z Wymaganiem Operacyjnym kr.:
— NIDA - osiagnigcie mozliwosci zwalczania BSP klasy I, (zbiezno$¢ bezposrednia),
— SUTA - zwigkszenie mozliwosci ochrony mobilnych stanowisk dowodzenia poprzez wprowadzenie mobilno —
stacjonarnych zestawow detekcji, rozpoznania, $ledzenia i neutralizacji bezzalogowych systeméw powietrznych
(BSP), (zbiezno$¢ bezposrednia),
— DRACENA - zestaw przeciwdziatania BSP (zbieznos$¢ posrednia).

Aktualnie Sity Zbrojne nie posiadaja platform zapewniajacych zwalczanie BSP za pomocg broni wigzkowe;.

Za podstawowe kryterium klasyfikacji BSP przyjete przez resort obrony narodowej uznaje si¢ maksymalng mase startowa
(Maximum Take Off Mass - MTOM). W zwiazku z powyzszym klasyfikacja BSP pod wzgledem wagowym zostata
podzielona na trzy klasy:

1) Kilasa I do 150 kg,

2) Kilasa Il od 150 kg do 600 kg,

3) Kilasa III powyzej 600 kg.

W klasie I BSP wyrdzniamy nw. kategorie:
1) Nano - MTOM ponizej 0,6 kg,
2) Microod 0,6 kg—MTOM —do 5 kg,
3) Miniod5kg—-MTOM —do 25 kg,
4) Small od 25 kg — MTOM - do 150 kg.

Opis projektu

Efektem projektu bedzie opracowanie demonstratora technologii, ktory na bazie opracowanego innowacyjnego systemu
broni skierowanej energii 0 bardzo duzej mocy HPM wraz z opracowang technologia efektora (modutu antenowego)
zdolnego do szybkich zmian wektora azymutu i elewacji pozwoli na skuteczne zwalczanie ruchomych i statych celow
klasy BSP. Zastosowanie tej technologii przyczyni si¢ do rozwoju zdolnosci wykrywania i razenia niekinetycznego BSP
oraz zwigkszenia bezpieczenstwa bezposredniego zotnierza na polu walki. Oczekiwanym wynikiem koncowym prac
badawczych bedzie uzyskanie demonstratora technologii na V1 poziomie gotowosci technologicznej (PGT)! ztozonego z:

! Zgodnie z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 28 sierpnia 2020 r. w sprawie zadan Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
zwiazanych z realizacja badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. z 2020 r. poz. 1495).
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1. innowacyjnego mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM (z kompresja mocy impulsu
mikrofalowego),
2. szyku antenowego (efektora) zintegrowanego ze zrédtem impulsu HPM umozliwiajacego szybka zmiang azymutu
1 elewacji wektora emisji wigzki energii skierowanej (czestotliwo$ci mikrofalowe;),
3. modutu namierzania tzn. wykrywania, rozpoznania, identyfikacji i naprowadzania) obiektow BSP klasy I,
4. modutu zwalczania tj. zaktcanie, obezwladnianie, neutralizacja, niszczenie BSP klasy I,
5. platformy mobilnej (w postaci no$nika ladowego i/lub morskiego).
Zrédtem energii skierowanej demonstratora technologii bedzie opracowany mikrofalowy generator impulsowy wysokiej
mocy HPM, ktorego centralng cze$¢ stanowi¢ bedzie lampa mikrofalowa typu klistron, a impuls poddany bedzie
modyfikacji w zalezno$ci od czasu trwania i czestotliwos$ci. Moc wyj$ciowa osiggnigta zostanie poprzez zastosowanie
odpowiedniej kompresji. Generator cechowaé si¢ bedzie wysokg stabilno$cig pracy oraz bedzie urzadzeniem
wielokrotnego uzytku. Wysokomocowy generator mikrofalowy HPM wraz z efektorem (szykiem antenowym)
charakteryzujacy si¢ szybka zmiang wektora emisji wigzki energii mikrofalowej powinien spetnia¢ zdolnosci do razenia
niekinetycznego ruchomych i stalych celow klasy | BSP. Demonstrator technologii powinien zosta¢ wyposazony
w niezalezny nowoczesny modut do wykrywania i identyfikacji latajacych obiektow klasy I BSP, z wykorzystaniem
rozwigzan optoelektronicznych i radiowych.
Zaktada si¢, ze demonstrator technologii powinien zapewnic¢ osiggnigcie nw. parametréw taktyczno-technicznych:
1. zespot sensoréw (modul namierzania) zapewniajacy wykrycie, rozpoznanie i identyfikacje typu BSP klasy | za
pomoca transmisji radarowe;j:
— odlegtos¢: wartos¢ progowa (minimalna) 3400 m, warto$¢ docelowa 5000 metrow,
— wysokos$¢: od 0 metrow do 5000 metréw (minimalna wysoko$¢: wartos¢ progowa 10 m, wartos¢ docelowa
0 metrow oraz maksymalna wysoko$¢: warto$¢ progowa (minimalna) 5000 metréw, warto$¢ docelowa 10000
metrow),
Modut namierzania demonstratora technologii powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ automatycznej lokalizacji i pomiaru
azymutu (kierunku) na Zrdédta emisji.
2. zakres czestotliwo$ci wykrywania, rozpoznania, identyfikacji:
— UKF/VHF gorny zakres, nie mniej niz 6 GHz,
— pasma GSM,
— pasma GNSS,
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15.
16.
17.
18.

W

— WiFi.
zasi¢g skutecznego razenia celow w tym zakldcanie, obezwladnianie, neutralizacja, niszczenie: warto$¢ progowa
od kilkudziesigciu do kilkunastu metrow, wartos¢ docelowa 3400 metrow od efektora (przedziat od 1 metra do 3400
metrow), cel staty oraz cel przy maksymalnej predkosci przemieszczania do 250 km/h,
energia impulsu nie mniejsza niz 240 J (moc 80 MW),
moc promieniowania: min. 500 MW w impulsie,
czas trwania impulsu: regulowana w przedziale 2,5 -100 ns,
czas repetycji (odtworzenia gotowosci do strzatu): max. 5s,
generowana przez anteng kierunkowa wigzka mikrofal powinna pokrywa¢ sektor ok. 30°,
zakres kata elewacji efektora: co najmniej — 5° + 60°,
. zakres kata obrotu W azymucie szyku antenowego (pozycjonera): 360°,
. predko$¢ naprowadzania efektora na cel (w azymucie i elewaciji): min 50%s,

. prawdopodobienstwo zniszczenia pojedynczego celu powietrznego, niemanewrujacego, bez zaktocen P > 0,9
. interfejs komunikacyjny zgodny z prot. TPC/IP,
. odpornos$¢ na narazenia srodowiskowe (zgodnie z NO-06-A103 z 2021 r.):

— klimatyczne, zakres temperatury pracy: — (minus) 20°C + (plus) 50 C,

— mechaniczne (udary mechaniczne),
osiggnigcie gotowosci do dzialania, czas nie dluzszy niz 30 min.
czas pracy ciagtej, co najmniej 2 godz.,
mobilnos¢ transportowa na platformie ladowej i/lub platformie morskiej,
podstawowa ochrona personelu przed emisjami wysokomocowymi fali elektromagnetycznej (wyznaczenie stref
chronionych).

celu osiaggnigcia skuteczno$ci dzialania modutu namierzania, poprzez zmniejszenie ilosci fatszywych alarmow,

proponuje si¢ zakup, dostosowanie technologii, integracj¢ sprzetowa 0raz programowa z:

— modutem radaru mikrofalowego, ktérego detekcja oraz skuteczny zasieg wykrycia obiektéw technologia radarowa
dla obiektow typu BSP klasy Nano wynosi min.1,3 km,
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modulem glowicy optoelektronicznej z zespotem kamery podczerwieni i kamery promieniowania widzialnego
o nominalnych parametrach uzytkowych zwigzanych z zasiggiem zobrazowania celu BSP klasy I Nano, ktorego
zasieg wynosi do 5 km,

modulem platformy transportowej (ladowej i/lub platformy morskiej).

Docelowo technologie wykrycia, rozpoznania i identyfikacji celu zostang zintegrowane Systemowo, sprz¢towo
i programowo w celu wypracowania stanu alarmu dla celow BSP klasy I (dronu komercyjnego z podstawowym zakresem
zabezpieczen).

Za parametry kluczowe demonstratora technologii nalezy uznaé nastgpujace parametry:

zasieg razenia pojedynczego celu oraz grupy celéw powietrznych,

wysoko$¢ razenia pojedynczego celu oraz grupy celéw powietrznych,

zdolno$¢ wykrycia, rozpoznania, identyfikacji i naprowadzania obiektow powietrznych o malej skutecznej
powierzchni odbicia, bardzo wolnych predkosciach lotu oraz w tzw. locie w zawisie,

zdolno$¢ zwalczania (zaktocanie, obezwtadnianie, neutralizacja, niszczenie) celow BSP klasy I niezaleznie
od uksztaltowania i pokrycia terenu,

zdolno$¢ zwalczania (zaklocanie, obezwladnianie, neutralizacja, niszczenie) celow BSP klasy I niezaleznie
od warunkow $rodowiskowych (pogodowych),

szybkozmienny szyk antenowy przektadajacy si¢ na azymutalng i elewacyjng predkos$é zwalczania celow,
koszt-efekt zwalczania pojedynczego celu oraz grupy celow.

. |OKkreslenie celu glownego
I celow szczegotowych
realizacji projektu oraz
ich relacji do celow
innych programéw
I projektow

Cel gléwny projektu:

Opracowanie i okreslenie przemystowych wymagan sprzetowych technologii zwalczania celow klasy BSP z uzyciem
wigzki impulséw mikrofalowych o wysokiej energii (skierowany impuls HPM).

Cele szczegolowe:

opracowanie technologii generowania impulsow mikrofalowych HPM (mikrofalowego generatora impulsowego
wysokiej mocy HPM),

opracowanie technologii efektora szyku antenowego umozliwiajgcej szybka zmiane azymutu i elewacji wektora
emisji wigzki energii mikrofalowej,

opracowanie i wykonanie modutu namierzania (wykrywania, rozpoznania, identyfikacji i naprowadzania) obiektow
klasy BSP (z zaimplementowaniem rozwigzan technologii optoelektronicznych, radiowych, radarowych),
opracowanie i wykonanie innowacyjnego mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM
(generujacego energie impulsu HPM nie mniejszg niz 240 J (moc 80 MW),
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opracowanie i wykonanie modutu antenowego zintegrowanego ze zroédlem impulsu HPM (zdolnego do szybkiej
zmiany w azymucie i elewacji wektora emisji wigzki energii skierowanej),

integracja kluczowych technologii, ukierunkowanie systemu na uzycie w aplikacji mobilnej (w postaci efektora
dziatajacego z nosnika ladowego lub morskiego).,

opracowanie demonstratora technologii majacego na celu namierzanie tj. wykrywania, rozpoznania, identyfikacji,
naprowadzania oraz zwalczanie tj. zaktocanie, obezwtadnianie, neutralizacja, niszczenie BSP klasy I niezaleznie

od warunkow $rodowiskowych (pogodowych).

Realizacja projektu przewidziana jest 4 (czterech) etapach ze wskazaniem realizowanych pozioméw gotowosci
technologicznej:

1)

2)

3)

etap | (111) - przeprowadzenie prac analityczno-koncepcyjnych, ktorych efektem (wynikiem) bedzie opracowanie

I weryfikacja Koncepcji demonstratora technologii oraz modutow (podsystemow) w tym: technologii impulsowego
generatora mikrofalowego wysokiej mocy HPM, technologia modutu antenowego w formie szyku antenowego
(zdolnego do szybkich zmian wektora azymutu i elewacji impulsu), technologii modulu namierzania t;.
wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, naprowadzania na obiekty BSP klasy I, technologii modutu zwalczania
(zakldcania, obezwladniania, neutralizacji, niszczenia) BSP klasy I za pomocg mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej mocy HPM z emisjg kierunkowa; opracowanie Programu i Metodyki (weryfikacja
koncepcji) badan podsystemow demonstratora technologii; zaprojektowanie 1 wykonanie kluczowych
komponentéw technologii, weryfikacja i badania laboratoryjne zasadniczych, niezintegrowanych podsystemow
demonstratora technologii.

etap Il (IV PGT) - integracja komponentow (weryfikacja komponentéw technologii) oraz podsystemow technologii
w warunkach laboratoryjnych. Przystosowanie konstrukcji demonstratora technologii do docelowych wymagan
w zakresie mobilnosci technologii.

etap Il (V PGT) - weryfikacja zintegrowanych komponentdéw i podsystemow technologii w srodowisku zblizonym
do rzeczywistego. Badanie procesu generowania impulsu HPM pracujagcego w pasmie S wraz ze zmiang

szybkozmiennego wektora emisji wigzki skierowanej energii. Analiza charakterystyki wykrywania, rozpoznania,
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identyfikacji i naprowadzania na obiekty BSP klasy I. Analiza charakterystyki zwalczania (zakltdcania,
obezwladniania, neutralizacji i niszczenia) obiektow BSP klasy I (dronu komercyjnego z podstawowym zakresem
zabezpieczen).

4) etap IV (VI PGT) - demonstracja technologii wykrywania i zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych (BSP)
za pomocg mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM z emisja kierunkowa wigzki skierowane;j
energii. Przebadanie w warunkach zblizonych do rzeczywistych (przeprowadzone zostang badania w warunkach
poligonowych).

Podzielenie harmonogramu realizacji projektu na 4 (cztery) etapy pozwoli na pelng weryfikowalno$¢ zrealizowanych
zadan oraz wptynie pozytywnie na efektywno$¢ nadzoru nad projektem przez Przedstawiciela/Zespot Przedstawicieli
Ministra MON (ZPMON).

Wykonawca opracuje:

— Demonstrator technologii wykrywania i zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) za pomoca
mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM z emisjg kierunkowa na VI PGT,

— Sprawozdanie merytoryczne oraz raport koncowy z realizacji projektu,

— Dokumentacje eksploatacyjna,

— Dokumentacj¢ zawierajaca parametry taktyczno-techniczne demonstratora technologii, ktory powstat w wyniku
realizacji projektu (przesytlowe wymagania sprzgtowe),

— Specyfikacj¢ oraz dokumentacj¢ techniczng (DT) demonstratora technologii,

— Koncepcje rozwoju demonstratora technologii wykrywania i zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych
(BSP) za pomoca mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM z emisja kierunkowg wraz z oceng
mozliwos$ci osiagniecia [X PGT.

Projekt powigzany jest z projektem pn. ,Impulsowe dziata elektromagnetyczne” wchodzacym w skiad programu
strategicznego pn. ,,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej”. Jeden z produktéw jaki zostat
opracowywany w ramach realizacji projektu ,Impulsowe dziata elektromagnetyczne” to Zrddlo zasilania w postaci
mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM opartego o lampe mikrofalowa typu magnetron. Wstepna
osiagnieta moc wynosita ok 3 + 3,5 MW (zmierzone nat¢zenie pole elektrycznego w impulsie miata wartos¢ 12,4 kV/m
na odlegtosci 10 m).
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W planowanym do realizacji projekcie zostanie wykorzystane zrodlo emisji wigzki skierowanej energii W postaci
mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM opartego o lampe mikrofalowa typu klistron o mocy
80 MW wraz z impulsem poddanym skompresowaniu (od czterech do szesnastu razy). Zaktadana warto$¢ do osiggnigcia
promieniowania w impulsie wynosi¢ ma min. 500 MW.

Demonstrator technologii zostanie opracowany na VI PGT.

Wskazanie technologii
krytycznych o
znaczeniu
determinujacym
powodzenie projektu,
w szczegolnosci dla
projektu badawczego

Technologiami krytycznymi determinujacymi osiagni¢cie zaktadanych celow projektu sa:

— technologia modutu mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM (skierowanego impulsu HPM),

— technologia lampy mikrofalowej typu klistronu,

— technologia kompresora (kompresor mocy impulsu mikrofalowego),

— technologia modutu antenowego w formie szyku antenowego (zdolnego do szybkich zmian wektora azymutu
I elewacji impulsu),

— technologia modutu namierzania tj. wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, naprowadzania BSP klasy I, w tym
BSP klasy | Nano o matej skutecznej powierzchni odbicia — BSP,

— technologii modutu zwalczania (zaklocania, obezwtadniania, neutralizacji, niszczenia) BSP klasy I,

— technologia zapewniajaca odpornosci (absorbcje) demonstratora technologii na warunki srodowiskowe, w ktorych
bedzie eksploatowany,

— technologia zapewniajaca mobilno$¢ demonstratora technologii na platformie transportowej (nosnik ladowy i/lub
no$nik morski).

Harmonogram
pozadanych terminow
realizacji projektu

Pozadany czas trwania projektu wynosi 4 lata i 7 miesigcy / 55 miesigcy.

Harmonogram realizacji projektu zostanie podzielony na cztery (4) etapy . Ostatni etap badan naukowych konczy si¢
osiggnieciem VI PGT, a efektem koncowym realizacji projektu jest zademonstrowana technologia wraz ze
specyfikacja/dokumentacja techniczng oraz koncepcja jej rozwoju, zawierajacag w szczegdlnosci oceng¢ mozliwosci
osiaggnigcia IX PGT i oczekiwanych kluczowych funkcjonalno$ci lub paramentow prototypu rozwigzania.

Harmonogram pozadanych terminoéw realizacji projektu, w tym jego etapow, w szczegdlnosci podlegajacych rozliczeniu
w ramach procesu nadzoru, przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Numer OI_<res'_ Oczekiwany wynik/efekt zadan OI_<res" .
Nazwa etapu |realizacji : . realizacji Uwagi
etapu . zrealizowanych w etapie .
[mies.] [mies.]
W ramach tego zostanie
okreslony stan istniejgcych
1.1 Analizy rynkowe komercyjnych ) rozwigzan na rynku, analiza
1-2 systemoOw oraz analiza wykonalnos$ci . wykonalnosci.
miesigc mikrofalowego generatora impulsowego fiestace szepfowadZOI_le zostang
wysokiej mocy HPM . badania
i analizy rynkowe
Analizy rynkowe komercyjnych systemow do
oraz wykrywania i zwalczania
wykonalnosci _ _ BSP oraz dokonana analiza
moduléw 3-4 1.2 Analizy rynkowe kqmercyjnych ' 2 wykonalnosci i ocena
(podsystemow) miesiac systemoOw oraz analiza wykonalnosci miesigce | mozliwos$ci osiaggniecia lub
demonstratora szyku antenowego. przekroczenia parametrow
technologii. przez docelowy system.
i ) Ponadto dokonana zostanie
L Opracowanie 13 Anahzy rynkowe komercyjnych L analiza technik i technologii
koncepcji 5.6 systemow 0raz anal_lza_ wykonalnosci . 2 wykonania poszczegolnych
budowy miesige systemu Wykrywanla, |der1tyf|k.ac1|,. ' miesiagce | podsysteméw, ktore beda
modulow naprowad_zanla oraz przeciwdziatania 1 skfadaty sie na koncepcje
(podsysteméw) zwalczania BSP. systemu.
oraz
demonstratora 5 Na podstawie posiadanej
technologii 7-8 |1.4 Koncepcja mikrofalowego generatora . wiedzy i przeprowadzonych
miesigc impulsowego wysokiej mocy HPM . MIESIACE | o dan rynkowych i analiz
zostang opracowane
9-10 5 koncepcje fur}kcjonalne
. . |1.5 Koncepcja budowy szyku antenowego. .- podsystemow z ich
mies1ge MIESI4Ce | kluczowymi modutami.
11-12 |1.6 Koncepcja budowy modutu namierzania ) Okreslone zostang
o (wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, | . < |wymagania dla kluczowych
miesige miesigce | technologii, modutow

naprowadzania) oraz zwalczania
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(zakldcania, obezwtadniania, (podsystemow)
neutralizacji i niszczenia) BSP klasy I. z mozliwoscig
potencjalnego zastosowania
w demonstratorze
technologii. Opracowana
zostanie koncepcja
demonstratora technologii.

1.7 Opracowanie wymagan oraz koncepcji
budowy demonstratora wykrywania
13-15 i zwalczania BSP za pomoca 3
miesigc mikrofalowego generatora impulsowego | miesigce
wysokiej mocy HPM z emisja
kierunkow3.

Koncepcja wymaga
zatwierdzenia przez
Przedstawiciela/Zespot
Przedstawicieli MON
(ZPMON).

Nie wlicza si¢ do czasu
realizacji projektu.

W ramach kamienia milowego dokonana

do 90 | zostanie ocena merytoryczna postepow prac
dni (w razie potrzeby przez niezaleznego

eksperta) i ich oczekiwanej skutecznos$ci.

Kamien milowy

Uzasadnienie:
Etap ten rozpoczyna proces identyfikacji wspotczesnych i przysztosciowych rozwigzan techniczno-technologicznych

oraz poszukiwania innowacyjnych (przetomowych) technologii do wykorzystania w procesie opracowania i wykonania
poszczegolnych podsystemow sktadajacych sie na opracowanie systemu demonstratora technologii wykrywania
I zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) za pomoca mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej
mocy HPM z emisjg kierunkowa. Faza ta polega na ocenie stanu istniejacych rozwigzan, przeprowadzeniu analiz
wykonalnosci, przyjeciu zatozen, okre§leniu koncepcji technologii oraz mozliwosci ich wykonania i zastosowania. Prace
analityczno-koncepcyjne polega¢ beda na opracowaniu wymagan dla kluczowych modutow (podsystemow) oraz dla
demonstratora technologii. Opracowane zostang koncepcji kluczowych modutéw (podsystemow) oraz dokonana
zostanie ocena mozliwosci potencjalnego ich wykonania i zastosowania w demonstratorze technologii z uwzglednieniem
wizji produktu docelowego.
Wymagane produkty etapu:
e Dokumentacja dotyczaca realizacji projektu do momentu osiagniecia kamienia milowego:

— Analiza wymagan projektowych,

— Przelozenie wymagan na parametry techniczne dla podsystemdéw demonstratora,

— Propozycje rozwigzan spetniajagcych wymagania dla podsysteméw demonstratora,

— Schematy blokowe wariantow rozwigzan,
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Harmonogram realizacji, wykaz kamieni milowych,
Koncepcja (architektura) systemu oraz wstepne parametry techniczne,

Schemat funkcjonalny systemu z okresleniem jego parametréw eksploatacyjnych,
Raport z realizacji etapu projektu.

Dopuszcza si¢ mozliwos$¢ aktualizacji koncepcji demonstratora technologii na kolejnych etapach realizacji projektu.
Zgromadzona wiedza w zakresie mozliwosci wytworzenia poszczegdlnych moduléw (podsystemoéw) zostanie
zweryfikowana w trakcie prowadzenia badan na kolejnym etapie. Opracowane w ramach tego etapu dokumenty

merytoryczne (raporty) beda podstawig do realizacji kolejnych etapow projektu. Realizowane czynnosci odpowiadajg 111
poziomowi gotowosci technologicznej (PGT).

Opracowanie

I weryfikacja

zasadniczych
uktadow

1 modutow

" | (podsystemow)

demonstratora.

16-18
miesigc

1.8 Programy z metodykami badan

demonstratora wykrywania
i zwalczania BSP za pomoca
mikrofalowego generatora

impulsowego wysokiej mocy HPM

Z emisjg kierunkow3g.

3
miesigce

Opracowanie Programow
z Metodykami Badan ma na
celu rozpoczecie procesu
badawczego oraz
potwierdzenie na
po6zniejszych etapach
realizacji projektu
osiggniecia wlasciwych
poziomow gotowosci
technologii. Programy
z Metodykami Badan
powinny zosta¢ opracowana
na podstawie dokumentow
normatywnych. Zapisy tych
dokumentéw musza by¢
uzgodnione z ZPMON.
Ostateczna weryfikacja
1 wykonanie dokumentow
nastapi po zakonczonych
badaniach i dokonaniu ich
oceny
(wyniki i rekomendacje).
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19-21
miesigc

1.9 Projekt i budowa mikrofalowego
generatora impulsowego wysokiej
mocy HPM w oparciu o kompresor
mocy.

3
miesigce

Zaprojektowanie
i zbudowanie

mikrofalowego generatora

impulsowego wysokiej

mocy HPM pracujacego
W pasmie S, bazujgcego na

uktadzie klistron —
kompresor,

0 wynikowej mocy 80 MW
(energia 240 J) w postaci
urzadzenia przeznaczonego
docelowo do eksploatacji
mobilnej.

22-25
miesigc

1.10 Projekt i budowa modutu
antenowego HPM w formie szyku
antenowego o charakterystyce
Kierunkowej, przystosowanego do
pracy w rezimie szybkozmiennego
Kierunku emisji, przeznaczonego do
integracji z generatorem HPM.

4
miesigce

Symulacje rozwigzan
antenowych na modelach
matematycznych.
Zaprojektowanie
i zbudowanie demonstratora
modutu antenowego HPM
w formie szyku antenowego
o0 charakterystyce
kierunkowej oraz
konstrukcji uwzgledniajacej
zalozone parametry
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM
przystosowanego do pracy
w rezimie Szybkozmiennego
kierunku emisji.
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1.11 Projekt i budowa modutu
namierzania (wykrywania,

Zaprojektowanie,
kompletacja podzespotow
| opracowanie
wyspecjalizowanego modutu
namierzania
przeznaczonego do
wykKrycia, rozpoznania,

Kamien milowy

26-29 rozpoznania, identyfikacji, 4 identyfikacji, naprowadzania
miesigc naprowadzania) oraz zwalczania miesigce oraz zwalczania
(zaklo6cania, obezwtadniania, przeznaczonego do
neutralizacji i niszczenia) BSP klasy zaktocania, obezwladniania,
l. neutralizacji i niszczenia
celow BSP klasy I oraz
sterowania procesem
kierowania w azymucie
i elewacji wigzki impulsoéw
mikrofalowych HPM na cel.
Opracowanie interfejsu
systemu kompatybilnego
z protokotami stosowanymi
30-33 1.12 Proje}(t i budowa} interfejsu . 4 w systemach ;arzqd;ania
miesige Z systemami zarzadzania polem miesigce obrong przeciwlotnicza
walki. wykorzystywang w Sitach
Zbrojnych RP w celu
mozliwos$ci dokonania
wstepnej integracji.
Programy z Metodyka badan
W ramach kamienia milowego dokonana demonstrgtora te'chnologu
do 90 | zostanie ocena merytoryczna postepoOw prac wymagajg zatwierdzenia
. . . . przez ZPMON.
dni (w razie potrzeby przez niezaleznego

eksperta) 1 ich oczekiwanej skutecznosci.

Nie wlicza si¢ do czasu
realizacji projektu.

str. 13/30



Badania
analityczne
i laboratoryjne
majace na celu
potwierdzenie
przewidywan
wynikow badan
naukowych
wybranych
elementow
technologii
komponentow
zwalczania
bezpilotowych
statkow
powietrznych
(BSP), ktore nie
zostaly
zintegrowane
W catos¢
podsystemow.

34-35
miesigc

1.13Badania analityczne i laboratoryjne
wybranych elementow technologii
komponentow. Weryfikacja
oczekiwanych parametréw
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej mocy HPM.

2
miesigce

Badania analityczne
osiggnietych wartosci mocy
w warunkach
laboratoryjnych na
obcigzeniu wodnym.
Pomiary osiggnigtych
parametréw impulsu HPM
wraz z testami stabilnosci
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM.

36-37
miesigc

1.14Badania modutu antenowego HPM.

2
miesigce

Badanie charakterystyk
modulu antenowego
w warunkach
laboratoryjnych
z wykorzystaniem zrodet
mikrofalowych niskiej
1 Sredniej mocy.

38-39
miesigc

1.15Badanie modutu namierzania
(wykrywania, rozpoznania,
identyfikacji, naprowadzania) oraz
zwalczania (zakldcania,
obezwtladniania, neutralizacji
i niszczenia) BSP klasy |

2
miesigce

Badanie dziatania
1 sprawdzenie parametrow
modutu namierzania oraz
modulu zwalczania
w warunkach
laboratoryjnych,

z uwzglednieniem specyfiki
pracy w rezymie
mikrofalowym wysokich
energii — testy skutecznosci
ochrony modutow i jego
elementow przed
oddzialywaniem srodowiska
HPM.
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Punkt
kontrolny

do 90
dni

W ramach punktu kontrolnego dokonana
zostanie ocena merytoryczna postepoOw prac
(w razie potrzeby przez niezaleznego
eksperta) 1 ich oczekiwanej skutecznosci.

Programy z Metodyka badan
demonstratora technologii
wymagaja zatwierdzenia
przez ZPMON.
Nie wlicza si¢ do czasu
realizacji projektu.

Uzasadnienie:
W ramach realizacji ctapu nastgpi opracowanic Programoéw z Metodykami badan modutow (podsystemow).

Przeprowadzone zostang badania analityczne i laboratoryjne, w celu potwierdzenia przyjetych koncepcji i przewidywan
badan naukowych kluczowych technologii. W ramach realizacji tego etapu zostang zaprojektowane i wykonane
poszczegolne komponenty demonstratora technologii:
1) modut mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM w uktadzie klistron — kompresor,
2) modut antenowy (forma szyku antenowego) kierowania w azymucie i elewacji wigzka skierowanej energii

mikrofalowej,

3) modut namierzania (wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, naprowadzania) BSP klasy |,

4) modut zwalczania (zaklocania, obezwtadniania, neutralizacji i niszczenia) BSP klasy I,

5) interfejs systemu zarzadzania polem walki.
Wymagane produkty etapu:
Dokumentacja zakonczenia etapu (zgodnie z umowa o wykonanie i finansowanie projektu), a takze:

Szczegotowy opis techniczny podsystemow kompletujacych demonstrator,

Schematy modutéw podsystemow kompletujacych demonstrator (modut mikrofalowego generatora
impulsowego, modut antenowy, modul namierzania, modut zwalczania, interfejs systemu zarzadzania polem

walki),

Projekt demonstratora w zakresie integracji poszczegolnych podsystemow (modutdéw, interfejsow),
Harmonogram wytwarzania/integracji demonstratora wraz z analizg ryzyka wskazujaca krytyczne aspekty

procesu,

Program i Metodyka badan,
Wyniki pomiaréw laboratoryjnych potwierdzajace osiagnigcie wymaganych parametrow,

Harmonogram testow (miejsce, wyposazenie, koszty),
Raport z realizacji etapu projektu.
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Przeprowadzone zostang badania i testy potwierdzajace spetnienie przyjetych wymagan przez poszczegolne moduty
w warunkach laboratoryjnych. Opracowany zostanie interfejs z systemem zarzadzania polem walki. Sprawozdanie
z badan, wnioski i rekomendacje z przeprowadzonych badan postuza weryfikacji, okre§leniu gotowosci wybranych
elementow technologii i podsystemow do mozliwej integracji docelowego demonstratora technologii. Opracowane
w ramach tego etapu dokumenty merytoryczne (raporty) beda podstawig do realizacji kolejnych etapow projektu.
Etap zakonczony zostanie osiggnieciem 111 PGT.

Integracja
komponentow
podsystemow
technologii w
2. warunkach
laboratoryjnych.

Testy modutow
(interfejsu).

40
miesigc

2.1 Przygotowanie podsystemu
demonstratora technologii w postaci
mikrofalowego generatora impulsowego
wysokiej mocy HPM do integracji
z innymi komponentami, modutami
podsystemu. Przystosowanie
demonstratora technologii do testow
w warunkach symulacyjnych oraz
zblizonych do rzeczywistych.

1
miesigc

W ramach realizacji
zadania nastgpi
weryfikacja oraz dobor
optymalnych parametrow
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM do
osiggnigtych
I przetestowanych
w warunkach
laboratoryjnych
parametrow anteny.
Przystosowanie
konstrukcji
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM do warunkow
eksploatacji testowej
w warunkach zblizonych
do rzeczywistych
(zapewnienie odpornosci
na warunki srodowiskowe
oraz zdolnosci transportu
na platformie testowej).
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41
miesigc

2.2 Integracja modutu antenowego HPM
Z mikrofalowym generatorem impulsow
wysokiej mocy HPM.

1
miesigc

Opracowanie, uruchomienie
i testy interfejsu generator-
modul antenowy
z uwzglednieniem wymagan
zwigzanych z zaktadanym
poziomem mocy
mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM, zmienno$cia
wektora propagacji oraz
docelowymi wymaganiami
w zakresie mobilnosci.

42
miesigc

2.3 Integracja modutu hamierzania
(wykrywania, rozpoznania, identyfikacji,
naprowadzania) oraz zwalczania
(zaktocania, obezwladniania,
neutralizacji i niszczenia) BSP klasy |

z pozostatymi komponentami systemu.

1
miesigc

Wykonanie modutu
namierzania (wykrywania,
rozpoznania, identyfikacji,

naprowadzania) oraz

zwalczania (zakldcania,
obezwladniania,
neutralizacji i niszczenia)
BSP klasy |
Z pozostatymi
komponentami systemu.
(na poziomie software).
Testowanie wspolpracy
modutu namierzania oraz
zwalczania BSP klasy |
zZ podsystemem sterowania
efektorem.

Punkt
kontrolny

do 60
dni

W ramach punktu kontrolnego dokonana
zostanie ocena merytoryczna postepow prac
(w razie potrzeby przez niezaleznego
eksperta) i ich oczekiwanej skutecznosci.

ZPMON dokona weryfikacji
opracowanych
podsystemow.

Nie wlicza si¢ do czasu
realizacji projektu.
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Uzasadnienie:
W ramach realizacji tego etapu nastapi weryfikacja ad-hoc kluczowych technologii oraz integracja nw. modutow
(podsysteméw) demonstratora technologii w warunkach laboratoryjnych:
1) modutu mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM pracujgcego w pasmie S, bazujgcego
na lampie mikrofalowej typu klistron generujacego energie impulsu HPM nie mniejszg niz 240 J (moc 80 MW)
z zastosowaniem kompresora mocy o zatozonej wydatnosci, testowanie mikrofalowego generatora impulsowego
wysokiej mocy HPM wraz z modutem antenowym w warunkach laboratoryjnych,
2) modutu antenowego tzw. szyku antenowego, kierowania w azymucie i elewacji wiazka skierowanej energii
mikrofalowej wraz z opracowanym mikrofalowym generatorem impulséw wysokiej mocy HPM,
3) modutu namierzania (wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, naprowadzania) oraz zwalczania BSP w warunkach
laboratoryjnych z pozostatymi komponentami systemu.
Wymagane produkty etapu:
Dokumentacja zakonczenia etapu (zgodnie z umowa o wykonanie i finansowanie projektu), a takze:
— Dokumentacja konstrukcyjna zintegrowanych modutéw, interfejsow w demonstrator technologii (schematy
polaczen miedzy modutami, interfejsami, kody zrodtowe),
—  Program 1 Metodyka Badan (aktualizacja),
— Raport z realizacji etapu projektu.
Wynikiem etapu bedzie integracja modutéow (podsystemow) w kompletny demonstrator gotowy do przeprowadzenia
testow. Uzyskany zostanie ogolny charakter (obraz) docelowego demonstratora technologii w warunkach laboratoryjnych.
Zweryfikowane zostanie zestawienie parametrow modutow (podsystemow) wraz z wnioskami i propozycjami przyjetych
rozwigzan majgcych na celu odwzorowanie docelowego demonstratora technologii. Opracowane w ramach tego etapu
dokumenty merytoryczne (raporty) beda podstawia do realizacji kolejnych etapow projektu.
Etap zakonczony zostanie osiggnigciem IV PGT.

Weryfikacja Badania zostang
kluczowych 3.1 Badania podsystemu mikrofalowego przeprowadzone
technologii oraz generatora impulsowego wysokiej mocy w wykorzystaniem
5. | Zintegrowanych 43-44 HPM Wraz z podsystemem antenowym 2 dedykowanego stanowiska
"| systemOw w | miesigc 0 szybkozmiennym kierunku emisji miesigce |pomiarowego pozwalajacego
srodowisku w symulowanych warunkach na potwierdzenie

zblizonym do operacyjnych. poprawnosci
rzeczywistego. funkcjonowania podsystemu
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Badania
w symulowanych
warunkach
operacyjnych.

mikrofalowego generatora
impulsowego wysokiej
mocy HPM wraz
z podsystemem antenowym
0 szybkozmiennym kierunku
emisji w symulowanych
warunkach operacyjnych.

45-46
miesigc

3.2.Badania podsystemu namierzania oraz
zwalczania BSP klasy | za pomocg
kierowanej wigzki skierowanej energii
mikrofalowej w srodowisku zblizonym
do rzeczywistego.

2
miesigce

Przeprowadzone zostang
badania podsystemu modutu
namierzania oraz zwalczania

BSP klasy | za pomocag
kierowanej wigzki
skierowanej energii

mikrofalowej w §rodowisku
zblizonym do rzeczywistego
z wykorzystaniem obiektow
symulujacych imitujacych
rzeczywiste cele powietrzne.

Punkt
kontrolny

do 60 dni

W ramach punkt kontrolny dokonana
zostanie ocena merytoryczna postepow prac
(w razie potrzeby przez niezaleznego
eksperta) 1 ich oczekiwanej skutecznosci.

ZPMON dokona weryfikacji
opracowanych
podsystemow.

Nie wlicza si¢ do czasu
realizacji projektu.

Uzasadnienie:

Na tym etapie nastapita weryfikacja poprzez przeprowadzenie badan demonstratora technologii celem potwierdzenia
parametrow i funkcjonalno$ci opracowanych modutow (podsystemow):
1) modutu mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM pracujacego w pasmie S, bazujgcego

na lampie mikrofalowej typu klistron generujacego energi¢ impulsu HPM nie mniejszg niz 240 J (moc 80 MW)

z zastosowaniem kompresora mocy o zalozonej wydatno$ci wraz z modutem antenowym w srodowisku zblizonym

do rzeczywistego,
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2) modulu antenowego tzw. szyku antenowego, kierowania w azymucie i elewacji wigzka skierowanej energii
mikrofalowej wraz z opracowanym mikrofalowym generatorem impulséw wysokiej mocy HPM,
3) modutu namierzania (wykrywania, rozpoznania, identyfikacji, naprowadzania) oraz zwalczania BSP klasy |

w warunkach laboratoryjnych z pozostatymi modutami (podsystemami).

Wymagane produkty etapu:
Dokumentacja zakonczenia etapu (zgodnie z umowa o wykonanie i finansowanie projektu), a takze:
— Program i Metodyka Badan wraz ze sprawozdaniem z przeprowadzenia badan,
— Raport z realizacji etapu projektu.

Podstawowe komponenty technologii sg zintegrowane i sktadaja si¢ na ogdlne odwzorowanie docelowego demonstratora
technologii wykrywania i zwalczania BSP za pomoca mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej mocy HPM
z emisja kierunkowa wigzki skierowanej energii. Opracowane w ramach tego etapu dokumenty merytoryczne (raporty)
beda podstawig do realizacji kolejnego etapu projektu. Etap zakonczony zostanie osiggnigciem V PGT.

Wykonanie
badan
demonstratora

4. technologii
w warunkach
zblizonych do

rzeczywistych.

4.1.0pracowanie i zabezpieczenie
techniczne realizacji scenariuszy testow

Zabezpieczenie miejsca
i infrastruktury bezpiecznej
do realizacji badan (testow)
oraz opracowanie

47-48 i -
. (badan) demonstratora technologii w . 2. wiarygodnego .
miesigc . miesigce | adekwatnego do sytuacji
warunkach zblizonych do .
. realnych scenariuszy
rzeczywistych. . ; .
namierzania oraz zwalczania
celow
BSP klasy I.
Przeprowadzenie badan
gestos$ci mocy 1 natezenia
pola elektrycznego na
4.2 Badania demonstratora technologii na zadanym dystansie.
stanowisku pomiarowym w Pomiary charakterystyk
49-50 symulowanych warunkach 2 przestrzennych.
miesiac operacyjnych odwzorowujacych z duzg | miesiace Testy zniszczeniowe
wierno$cig warunki rzeczywiste obiektow klasy I BSP
(warunki poligonowe). w symulowanych warunkach
operacyjnych

odwzorowujacych z duza
wiernos$cig warunki
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rzeczywiste (warunki
poligonowe).

4.3 Realizacja badan w celu potwierdzenia
namierzania oraz zwalczania BSP na
dedykowanym stanowisku badawczym

Przeprowadzenie badan
w celu potwierdzenia
spetnienia przez system
zaktadanych wymagan
w symulowanych warunkach
operacyjnych

51-52 2 odwzorowujacych z duza
.. w symulowanych warunkach . . L .
miesigc . . . miesi1gce WI1€TNoscC1g warunki
operacyjnych odwzorowujacych z duza rzeczywiste (warunki
wiernos$cig warunki rzeczywiste )(;\(;/ onowe)
(warunki poligonowe). PO’Igo '
Prezentacja ZPMON
demonstratora technologii
w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.
Opracowanie dokumentacji
4.4 Dokumentacja zawierajgca parametry thvl:tl e;?nqgi&fﬁirgzﬁy
taktyczno-techniczne demonstratora w téﬁ demonstratora
technologii powstalego w wyniku pote(?hn(e)lio i osiaenicte
Dokumentacja | g53.55 realizacji projektu. "0g aghiels
Kofcowa o7 3 w Wyr_nku__zako_nczema
orojekiu miesigc miesigee realizacji projektu.

4.5 Dokumentacja techniczna (DT)
demonstratora technologii.

4.6 Raport koncowy.

Opracowanie dokumentacji
technicznej demonstratora
technologii.

Opracowanie raportu
koncowego (sprawozdania)
z realizacji projektu
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4.7 Koncepcja rozwoju demonstratora
technologii wykrywania i zwalczania
bezpilotowych statkéw powietrznych
(BSP) za pomoca mikrofalowego
generatora impulsowego wysokiej mocy
HPM z emisja kierunkowg wraz z oceng
mozliwo$ci osiggnigcia IX PGT.

4.8 Wykaz PWI, praw zwigzanych
i przedmiotow PWI projektu
whniesionych, wytworzonych lub
nabytych.

Opracowanie koncepcji
rozwoju
1 mozliwych osiggnigcia
kluczowych funkcjonalnos$ci
prototypu systemu na IX
PGT.

Opracowanie Wykaz PWI,
praw zwigzanych
1 przedmiotow PWI projektu
whniesionych, wytworzonych
lub nabytych.

Odbior koncowy
projektu

do 60
dni

W ramach odbioru koncowego projektu
dokonana zostanie ocena merytoryczna
osiggnigcia celu gldéwnego, celow
szczegotowych oraz wykonanych zadan
(w razie potrzeby przez niezaleznego
eksperta).

ZPMON dokona oceny
wykonalnosci zawartej
umowy o wykonanie
i finansowanie projektu.
Ocena nie wlicza si¢ do
czasu realizacji projektu.
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Uzasadnienie:
Etapem koncowym realizacji fazy badan naukowych (FBN) bedzie opracowanie demonstratora technologii wykrywania

i zwalczania bezpilotowych statkow powietrznych (BSP) za pomocg mikrofalowego generatora impulsowego wysokiej
mocy HPM z emisja kierunkowa na VI PGT. Opracowany demonstrator technologii zostat przebadany w warunkach
zblizonych do rzeczywistych (poligonowych) w ramach ktérych nastgpita weryfikacja parametrow taktyczno-
technicznych.
Wymagane produkty etapu:
Dokumentacja zakonczenia etapu/projektu:
1) Dokumentacja zawierajaca parametry taktyczno-techniczne powstatego demonstratora technologii osiggniete
w wyniku zakonczenia realizacji projektu,
2) Dokumentacja techniczna (DT) demonstratora technologii,
3) Raport koncowy ( m.in. wraz z programami i metodykami badan laboratoryjnych i poligonowych, sprawozdaniami
z badan i uzyskanymi wynikami),
4) Koncepcja rozwoju i mozliwosci osiggni¢cia kluczowych funkcjonalno$ci prototypu systemu wykrywania
I zwalczania bezpilotowych statkoéw powietrznych (BSP) za pomocg mikrofalowego generatora impulsowego
wysokiej mocy HPM z emisja kierunkowa z ocena mozliwosci osiggnigcia IX PGT. Koncepcja powinna zawierac,
w ocenie Wykonawcy, m.in. realne do osiggnigcia, Kluczowe funkcjonalnosci (technologie krytyczne) oraz
parametréw prototypu technologii/systemu, szacunkowy czas 1 koszty realizacji prac rozwojowych, analiza ryzyka
realizacji prac rozwojowych,
5) Wykaz PWI, praw zwigzanych i przedmiotow PWI projektu wniesionych, wytworzonych lub nabytych.
Realizacji projektu powinna zosta¢ zakonczona osiagnigciem przez demonstrator technologii VI PGT. Nastapi rozliczenie
realizacji badan naukowych, osiagnigtych wynikow oraz poniesionych kosztow przez ZPMON oraz NCBR.

Whioskodawca dostosowuje ,,Harmonogram realizacji projektu”, poszczegdlne etapy, opisy zadan do potrzeb wskazanych
w niniejszym projekcie z uwzglednieniem posiadanego potencjatu i mozliwosci. Punkty kontrolne nie stanowig etapow
realizacji projektu, nie wliczaja sie¢ do czasu realizacji projektu a jedynie odnoszg si¢ do sposobu nadzoru i monitorowania
oraz oceny stopnia osiagnigcia celu gldownego i celow szczegdtowych projektu przez ZPMON oraz NCBR.

Uzytkownik koncowy

Zarzad Obrony Powietrznej i Przeciwrakietowej Inspektoratu Rodzajoéw Wojsk Dowodztwa Generalnego Rodzajow Sit
Zbrojnych ((Ministerstwo Obrony Narodowej). Odbiorca koncowy zostanie jednoznacznie wskazany w opracowanym po
zakonczeniu realizacji projektu ,,Planie zagospodarowania wynikow” (Dokument zostanie opracowany w resorcie obrony
narodowej).
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Informacje dotyczace szacunkoéw kosztow realizacji projektu nie podlegaja udostgpnianiu wnioskodawcom. Wnioskodawca

9. Sza_cunkowe koszt przedstawi we wniosku o finansowanie kalkulacje kosztéw realizacji projektu z podziatem na poszczegdlne lata. Udziat
projektu wilasny Wykonawcy w kosztach realizacji projektu zwigksza ocen¢ punktowa wniosku na etapie procedury konkursowe;j.

1. Wiascicielem wynalazkéw, wzorow uzytkowych i wzorow przemystowych lub topografii uktadu scalonego oraz

10. wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny powstatych w wyniku wykonania Projektu jest Skarb

Przyslugiwanie praw
wlasnosci intelektualnej
do wynikow projektu

i korzystanie z tych
praw, w tym okres$lenie
podmiotu uprawnionego
do reprezentacji Skarbu
Panstwa

Panstwa reprezentowany przez: Ministra Obrony Narodowej. W celu uniknigcia jakichkolwiek watpliwos$ci, Strony
potwierdzaja, ze w zwigzku z powyzszym Skarb Panstwa jest uprawniony do nieograniczonego €zasowo, terytorialnie
lub w inny sposéb korzystania oraz rozporzadzania wynalazkami, wzorami uzytkowymi, wzorami przemystowymi lub
topografig ukltadu scalonego, wyhodowang albo odkryta i wyprowadzong odmiang ro$liny powstatymi w wyniku
wykonania Projektu, w tym Skarbowi Panstwa przystuguje prawo do uzyskania patentu na wynalazki, prawa
ochronnego na wzory uzytkowe, jak rowniez prawa z rejestracji wzordw przemystowych lub topografii uktadu
scalonego, prawo do wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej odmiany rosliny. Zgtoszenie wynalazku, wzoru
uzytkowego, wzoru przemystowego lub topografii uktadu scalonego oraz wyhodowanej albo odkrytej i wyprowadzonej
odmiany ro$liny w celu uzyskania patentu, prawa ochronnego lub prawa z rejestracji dokonywane jest przez Skarb
Panistwa lub na rzecz Skarbu Panstwa. Skarb Pafistwa reprezentowany jest przez Ministra Obrony Narodowej
w przypadku wykonywania wszelkich praw i1 obowiazkoéw Skarbu Panstwa wynikajacych z Umowy.

2. Wykonawca, w zwigzku z otrzymanym finansowaniem Projektu, zobowiazuje si¢ przenies¢ na Skarb Panstwa,
reprezentowany zgodnie z ust. 1, calo$¢ autorskich praw majatkowych do utwordéw powstalych w wyniku wykonania
Projektu na wszelkich znanych na dzien zawarcia umowy o przeniesienie autorskich praw majatkowych do utworow
powstatych w ramach wykonania Projektu polach eksploatacji oraz prawo wykonywania zaleznych praw autorskich do
utworéw z mozliwoscig przenoszenia tych praw na osoby trzecie bez zgody tworcow lub Wykonawcy. Przeniesienie
autorskich praw majatkowych do utworéw powstatych w wyniku wykonania Projektu nastapi po otrzymaniu przez
Wykonawce zawiadomienia z Centrum o pozytywnej ocenie raportu koncowego wraz z informacja, ze warunkiem
uznania Umowy za wykonana jest wywigzanie si¢ Wykonawcy z okreslonych w Umowie obowigzkow w zakresie praw
wlasnosci intelektualne;.

3. Zakres istniejacej wiedzy i rozwigzan posiadanych przez Wykonawce — w tym w szczeg6lnos$ci takich, ktore sg lub
mogg by¢ przedmiotami praw wlasnos$ci intelektualnej 1 ktore w ramach Finansowania zostang wykorzystane w celu
realizacji Projektu, oraz zasady ich wykorzystania w Projekcie — zostaty okreslone w Opisie Projektu.

4. Wykonawca jest zobowigzany, w formie pisemnego wykazu, ktorego wzor jest dostepny na stronie internetowe;j
Centrum (www.gov.pl/ncbr), do szczegdtowego wskazania PWI oraz Praw Zwigzanych wraz ze wskazaniem

przedmiotow wskazanych praw; w wykazie wskazuje si¢ rowniez materialne rezultaty Projektu, w szczegdlnosci
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demonstratory technologii i prototypy. Wykaz, o ktorym mowa w zdaniu poprzednim, zostanie przekazany Centrum
wraz z Raportem koncowym, o ktérym mowa w § 6 Umowy. W terminie ztozenia raportu koncowego wykaz zostanie
réwniez przekazany przez Wykonawce Skarbowi Panstwa.

5. Wykonawca zobowigzuje si¢ do dnia zlozenia wykazu, o ktorym mowa w ust. 3, naby¢ calos¢ PWI
od podwykonawcow, personelu (niezaleznie od podstawy zatrudnienia/wspodlpracy), osob trzecich.

6. Niezwlocznie po powstaniu przedmiotu PWI Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o tym Skarb Panstwa.
Przedmioty PWI zostang przekazane Skarbowi Panstwa z inicjatywy Wykonawcy lub na wezwanie Skarbu Panstwa
po otrzymaniu przez Wykonawce zawiadomienia z Centrum o pozytywnej ocenie raportu koncowego wraz
z informacja, ze warunkiem uznania Umowy za wykonang jest wywiazanie si¢ Wykonawcy z okreslonych w Umowie
obowigzkow w zakresie praw wilasnosci intelektualnej. Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ w szczegdlnosci
wszelka dokumentacje, materialy i informacje dotyczace przedmiotow PWI, a w szczegdlnosci ich podstawowe
zatozenia, opis techniczny, specyfikacje oraz wizualizacje, kody zroédtowe, wynikowe, maszynowe i inne,
dokumentacje projektowa, techniczng i eksploatacyjng. Wykonawca przekaze Skarbowi Panstwa przedmioty PWI
w terminie okreslonym w wezwaniu Skarbu Panstwa, o ktorym mowa w niniejszym ustepie.

7. W przypadku, gdy przedmioty PWI zostang przekazane Skarbowi Panstwa na nos$nikach, na ktorych je utrwalono,
w szczegblnosci nosnikach elektronicznych (ptytach CD, DVD, tzw. pendrive itp.), wraz z przekazaniem Skarbowi
Panstwa danego no$nika, przechodzi na Skarb Panstwa bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach
otrzymanego na podstawie Umowy przez Wykonawce finansowania) prawo wtasnosci tego nosnika, z zastrzezeniem
ust. 9.

8. Wykonawca przeniesie na Skarb Panstwa wlasno$¢ prototypoéw oraz demonstratoréw powstatych w wyniku wykonania
Projektu, bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie Umowy przez
Wykonawce Finansowania), wylacznie na wyrazne zadanie Skarbu Panstwa zgloszone w terminie czterech miesigcy
od dnia doreczenia Skarbowi Panstwa wykazu, o ktorym mowa w ust. 4.

9. Wykonawca zobowiazuje si¢ udzieli¢ Skarbowi Panstwa licencji na korzystanie z przedmiotow Praw Zwigzanych na
nastgpujacych warunkach:

1) licencja bedzie licencja pelng, nicograniczong terytorialnie ani czasowo,

2) licencja zostanie udzielona w zakresie niezbednym do swobodnego korzystania z oraz rozporzadzania prawami
objetymi zakresem art. 32 ust. 3 Ustawy,

3) licencja zostanie udzielona bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie
Umowy przez Wykonawce Finansowania),

4) licencja zostanie udzielona z chwilg przekazania przez Wykonawce przedmiotéw PWI, chyba ze Skarb Panstwa
wyrazi zgode na przedluzenie wskazanego terminu,
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10.

11.

5) rozwigzanie umowy licencyjnej bedzie mozliwe z zachowaniem 15-letniego okresu wypowiedzenia, chyba ze
Skarb Panstwa wyrazi zgode na skrocenie okresu wypowiedzenia.

W przypadku zmiany sytuacji faktycznej lub prawnej w ten sposob, ze do swobodnego korzystania i rozporzadzania
przez Skarb Panstwa PWI w zakresie okreslonym w art. 32 ust. 3 Ustawy konieczna jest zmiana umowy licencyjnej,
o ktorej mowa w ust. 9, lub zawarcie dodatkowej umowy, Wykonawca zobowiazuje si¢, bez prawa do dodatkowego
wynagrodzenia (tj. w ramach otrzymanego na podstawie Umowy przez Wykonawce¢ Finansowania), zmieni¢ umowe
licencyjng lub zawrze¢ inng wilasciwg umowe, w terminie trzech miesigcy od dnia zaistnienia wskazanych
w niniejszym ustgpie okolicznos$ci, chyba ze Skarb Panstwa wyrazi zgode na przedtuzenie tego terminu.
Wykonawca, za zgoda Skarbu Panstwa wyrazong na piSmie, moze zastosowa¢ w Projekcie przedmioty
Praw Zwigzanych, w stosunku doer ktérych nie bedzie zobowigzany udzieli¢ Skarbowi Panstwa licencji na podstawie
ust. 9.

12. Wykonawca o$wiadcza i gwarantuje, ze:

1) prawa, o ktorych mowa w ust. 1,2, 7, 8, 91 10, nie beda posiadaty zadnych wad prawnych ani nie b¢dg ograniczac
Skarbu Panstwa w swobodnym korzystaniu z nich i1 rozporzadzaniu nimi — w szczegdlnosci nie beda ograniczaé
Skarbowi Panstwa ich samodzielnego lub za pomocg 0sob trzecich rozwoju, modyfikacji i utrzymania,

2) korzystanie z oraz rozporzadzanie PWI nie bedzie narusza¢ jakichkolwiek praw osob trzecich,

3) osoby uprawnione z tytutu praw osobistych do przedmiotow PWI nie bedg wykonywac tych praw w stosunku do
Skarbu Panstwa lub o0s6b trzecich dziatajacych na jego zlecenie. Wykonawca zobowigzuje si¢ uzyskac
od tworcow przedmiotow PWI, nie pdzniej niz w chwili przeniesienia, o ktorym mowa w ust. 2, bezterminowe
upowaznienie dla Skarbu Panstwa do:

a. wykonywania w imieniu tworcow przyshugujacych im praw osobistych; jednoczesnie Wykonawca,
gwarantuje i zobowiazuje si¢, ze w stosunku do przedmiotow PWI tworcy nie bedg wykonywac, ani zezwalac
innym wykonywa¢, przystlugujacych im praw osobistych wobec Skarbu Pafistwa oraz osdb przez niego
upowaznionych,

b. do anonimowego rozpowszechniania przedmiotow PWI i ich wszelkich egzemplarzy wedlug wlasnego
uznania, to jest bez wskazywania imienia, nazwiska, pseudonimu tworcéw oraz do nie wymieniania tworcy
w opisach, rejestrach oraz innych dokumentach i publikacjach, w tym w przypadku fonogramow
1 wideogramow zamieszczania na ich egzemplarzach oznaczen dotyczacych autorstwa, tytutléw utworow, dat
sporzadzania, nazwiska lub firmy (nazwy) producenta — przy czym w celu unikniecia wszelkich watpliwosci
Strony potwierdzaja, ze Skarb Panstwa nie jest zobowigzany do rozpowszechniania przedmiotow PWI lub
ich czesci,

str. 26/30




Cc. wprowadzania zmian i przerobek do przedmiotéw PWI podyktowanych potrzebami korzystania z nich,
w tym wykorzystywania ich w cze$ci lub w catosci oraz tgczenia z innymi przedmiotami wihasnosci
intelektualnej Iub innymi elementami, a takze dokonywania ich wszelkich modyfikacji oraz
rozpowszechniania tak zmienionych przedmiotéw praw wtasnosci intelektualne;j,
d. zadecydowania o pierwszej publikacji przedmiotow PWI lub o zaniechaniu publikacji,
e. wykonywania w ich imieniu nadzoru nad sposobem korzystania z PWI,
4) tworcy przedmiotow PWI nie odwotajg upowaznienia okreslonego w pkt 3,
5) Wykonaweca ani zadna osoba trzecia nie b¢dzie zadac zaplaty jakiegokolwiek wynagrodzenia za korzystanie z PWI
1 przekazanie przedmiotdow PWI na rzecz Skarbu Panstwa.

13. Z zastrzezeniem ust. 18, Wykonawca zobowigzuje si¢:

14.

15.

16.

17.

1) zachowa¢ w tajemnicy wszelkie informacje, w szczegélnos$ci informacje techniczne, technologiczne,
ekonomiczne, finansowe, handlowe, prawne i organizacyjne dotyczace Projektu, niezaleznie od formy ich
pozyskania 1 ich zrodta, ktore zwigzane sga z prowadzonymi w Projekcie pracami lub dotycza rezultatu Projektu
1 ktorych ujawnienie moze mie¢ wplyw na ochrone, korzystanie lub rozporzadzanie PWI (dalej: ,,Informacje
Poufne”),

2) nie kopiowaé, nie powiela¢, w jakikolwiek sposob nie rozpowszechnia¢ ani nie wykorzystywac jakiejkolwiek
czesci Informacji Poufnych w sposob, ktory mogtby zagraza¢ ich ujawnieniu,

3) podja¢ stosowne przedsigwzigcia niezbedne do zapewnienia ochrony Informacji Poufnych i ich zrodta zaréwno
w catosci, jak 1 co do poszczegdlnych czesci.

Zobowigzania, o ktérych mowa w ust. 13, obejmujg rowniez wszelkie informacje majace charakter Informacji

Poufnych, ktore dotycza przedmiotow Praw Zwigzanych w zakresie niezb¢dnym do zachowania petnej ochrony PWI.

Postanowienia ust. 13-14 nie bedg miaty zastosowania w stosunku do tych informacji, ktore:

1) sa opublikowane, znane lub urzgdowo podane do publicznej wiadomosci bez naruszania postanowien Umowy,

2) sg powszechnie znane lub zostaty przekazane przez osobg trzecig, bez naruszenia jakichkolwiek zobowigzan o ich
nieujawnianiu,

3) podlegajg ujawnieniu zgodnie z powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa.

Zobowigzania, o ktorych mowa w ust. 13-14, z uwagi na konieczno$¢ peinej ochrony PWI, obowigzuja Wykonawce

réwniez po wykonaniu, wygasnieciu, rozwigzaniu Umowy bez ograniczen czasowych, tj. do czasu gdy informacje,

o ktérych mowa w ust. 13-14, beda miaty charakter Informacji Poufnych.

Wykonawca zobowigzuje si¢ zapewni¢ przestrzeganie zobowigzan, o ktérych mowa w ust. 13-14 przez swoich

pracownikow oraz jakiekolwiek osoby, z ktorymi wspotpracuje w zwigzku z wykonywaniem Umowy.

str. 27/30




18.

19.

Wykonawca jest uprawniony do rozpowszechnienia przedmiotéw PWI lub ich czg$ci, w tym publikacji naukowych
utworow wytworzonych w ramach Projektu, po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody Skarbu Panstwa.

Wykonawca dokona przeniesienia autorskich praw majatkowych do utworéw powstalych w ramach wykonania
Projektu na rzecz Skarbu Panstwa na mocy odrgbnej umowy zawartej pomiedzy Skarbem Panstwa a Wykonawca.
Wykonawcy moze zosta¢ udzielona licencja na korzystanie z PWI. Ustalenie rodzaju i zakresu licencji, o ktorej mowa
w zdaniu poprzedzajacym, nastapi z uwzglednieniem interesu bezpieczenstwa i obronnosci Panstwa oraz interesu
Skarbu Panstwa.

20. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Centrum na pismie o:

1) fakcie wywigzania si¢ z obowigzku udzielenia licencji, o ktorej mowa w ust. 9, w terminie 30 dni od dnia zawarcia
umowy licencyjnej,

2) innych ustaleniach migdzy Wykonawcg a Skarbem Panstwa, poczynionych do momentu przyjecia i oceny
wynikow Projektu przez Centrum, ktéore moga mie¢ bezposredni wptyw na prawa i obowiazki wynikajace
z Umowy w zakresie PWI, w terminie 30 dni od dnia dokonania ustalen,

3) fakcie przekazania Skarbowi Panstwa przedmiotow PWI, w terminie 30 dni od dnia przekazania przedmiotéw
PWI,

4) fakcie wyrazenia przez Skarb Panstwa zgody, o ktorej mowa w ust. 10, w terminie 30 dni od dnia otrzymania
informacji o wyrazeniu zgody,

5) fakcie zawarcia umowy przenoszacej autorskie prawa majatkowe do utwordéw powstatych w ramach wykonania
projektu w terminie 30 dni od dnia zawarcia tej umowy.

21. Centrum nie ponosi odpowiedzialno$ci z tytutu wzajemnych rozliczen finansowych miedzy Skarbem Panstwa
a Liderem lub Konsorcjantami, a takze rozliczen podatkowych — zwigzanych z nabyciem lub przekazaniem
przedmiotow PWI, a takze udzieleniem licencji, o ktdrej mowa w ust. 9 1 10.

11.| Wskazanie potrzeby Nie dotyczy.

objecia projektu
ochrong informacji
niejawnych

12.

Sposob realizacji i
zarzadzania projektem

Realizacjg projektu ma zarzadza¢ Wykonawca w oparciu o uznang metodyke zarzadzania projektami, np. PRINCEZ2.

Koordynatorem procesu nadzoru nad projektem w resorcie obrony narodowej bedzie Agencja Uzbrojenia.
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Nadzor oraz odbior projektu bedzie realizowany zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi?.
Nadzor i ocena realizacji Projektu bedzie realizowany przez Przedstawicieli albo Zespoty Przedstawicieli Ministra
Wskazane jest, aby w proces nadzoru i oceny zaangazowani byli przedstawiciele:

1. Agencji Uzbrojenia,

2. Zarzadu Planowania Uzycia Sit Zbrojnych i Szkolenia P3/P7 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego,

3. Zarzadu Obrony Powietrznej i Przeciwrakietowej Inspektoratu Rodzajow Wojsk Dowddztwa Generalnego

Rodzajow Sit Zbrojnych.

Podmiotem odpowiedzialnym za wskazanie typu sprzgtu wojskowego, dalej SpW, (platformy sprzgtowej), dla ktorej
zasadne bedzie przeprowadzenie testOow opracowywanego systemu bedzie Zarzad Obrony Powietrznej
I Przeciwrakietowej Inspektoratu Rodzajow Wojsk Dowodztwa Generalnego Rodzajoéw Sit Zbrojnych.

Jezeli Wykonaweca nie bedzie w stanie zapewni¢ platformy sprzgtowej, dla ktorej zasadne begdzie przeprowadzenie testow
opracowywanego systemu to podmiotem odpowiedzialnym za wydzielenie z zasobow SZ RP wlasciwego SpW
do zrealizowania wymaganych badan naukowych bedzie Koordynator projektu (SBiR AU). Proces wydzielenia
wymaganego SpW zostanie zrealizowany zgodnie z zapisami Decyzji®.

13.

Wskazanie
dodatkowych
warunkow i kryteriow
udzialu w konkursie na
wykonanie i
finansowanie projektu

Nie dotyczy

14.

Zmiany w projekcie

Niniejsze zatozenia do projektu moga by¢ modyfikowane przez Komitet Sterujacy do spraw badan naukowych i prac
rozwojowych na rzecz bezpieczenstwa i obronnos$ci panstwa przy realizacji jego zadan przez Dyrektora NCBR na etapie
inicjowania projektu oraz w trakcie nadzoru nad realizacja umowy o wykonanie i finasowanie projektu na podstawie
opinii, rekomendacji Przedstawiciela albo Zespotu Przedstawicieli Ministra, a w razie potrzeby dodatkowo powotanych
niezaleznych ekspertow. W tym przypadku zmiany te nie wymagajg uzgadniania z Ministrem Obrony Narodowej.

2 Ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Narodowym Centrum Badan i Rozwoju (tj. Dz.U. z 2019 r. poz. 1770 z p6zh. zm.), rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 28 sierpnia 2020 r. w sprawie zadan Narodowego Centrum Badan i Rozwoju zwigzanych z realizacjg badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz
obronnosci i bezpieczenstwa panstwa (Dz. U. z 2020 r. poz. 1495).

3 Decyzja Nr 116/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 1 wrze$nia 2021 r. w sprawie pozyskiwania sprzetu wojskowego (Dz.Urz.MON.2021. poz. 188 z dn. 01.09.2021 r.).
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