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Dziennik zmian
Wersja Data Autor Zmo.dyflkowane Opis zmian
sekcje
1.0 30.04.2025 IBO Catos¢ Pierwsze wydanie
1.1 30.04.2025 JBO Sekcja 2 Objasnienie konwencji nazewnictwa
raportéw we wstepie.
Sekcja 5.3 Zaktualizowane opisy ryzyk.
Sekcja 6.1.2 Dodano informacje dotyczace
zawartosci dokumentow nizszego
poziomu.
Sekcja 6.4 Dodano nowg sekcje dotyczaca
systemOw wyniesienia na orbite.
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Ponizsza tabela przedstawia liste dokumentéw stosowanych oraz dokumentéw referencyjnych.

1.1 Dokumenty stosowane

Nr Tytut Identyfikator Wersja
AD1. Umowa MIKROGLOBO02 AU/135/V/2024 20.12.2024
AD2 Umowa MIKROGLOBO1 132/V206/ZW/ZOT/USt/SS/2 | -
’ 022/341
AD3. Concept of Operations MGB-RP-CTI-SY-0009 1.1
ADA4. Mission Analysis Report MGB-RP-CTI-SY-0010 11
ADS. Space debris mitigation plan MGB-PL-CTI-SY-0011 1.1
AD6. Operations requirements document MGB-RS-CTI-SY-0012 11
AD7. Product tree MGB-PT-CTI-PM-0013 1.1
ADS. Project management plan MGB-PL-CTI-PM-0014 1.1
AD9. Work breakdown structure MGB-WBS-CTI-PM-0015 1.0
AD10. | Work package description MGB-WPD-CTI-PM-0016 1.0
AD11. | Schedule MGB-SC-CTI-PM-0017 11
AD12. | Configuration management plan MGB-PL-CTI-CM-0018 1.1
AD13. | Configuration item list MGB-LI-CTI-CM-0019 11
AD14. | Risk management policy document MGB-POL-CTI-PM-0020 1.1
AD15. | Risk management plan MGB-PL-CTI-PM-0021 1.1
AD16. | Risk assessment report MGB-RP-CTI-PM-0022 1.0
AD17. | System Requirements Specification MGB-RS-CTI-SY-0023 1.1
AD18. | Coordinate system document MGB-FI-CTI-SY-0025 1.0
AD19. | System External Interface Control Document MGB-ICD-CTI-SY-0026 1.0
AD20. | Space Segment Requirements Specification MGB-RS-CTI-SS-0028 1.1
AD21. | Space Segment engineering plan MGB-PL-CTI-SS-0029 1.0
AD22. | Space Segment Technology plan MGB-PL-CTI-SS-0030 1.0
AD23. | Space Segment Verification plan MGB-PL-CTI-SS-0031 1.0
AD24. | Space Segment AIT plan MGB-PL-CTI-SS-0032 1.0
AD25. | Space Segment Design Definition Document MGB-DD-CTI-S5-0033 1.0
AD26. | Space Segment Interface control document MGB-ICD-CTI-SS-0034 1.0
) @ creotech
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AD27. | SRR Review Report MGB-RP-CTI-PM-0040 11
AD28. | Mission Requirements Specification MGB-RS-CTI-SS-0051 1.0
AD29. | Risk Register MGB-CO-CTI-PM-0065 1.1
AD30. | Glossary of Abbreviations and Definitions MGB-GAD-CTI-PM-0136 1.1
AD31. | SRR & GSRR RID Summary MGB-RIDS-CTI-PM-0138 11
AD32. | SRR & GSRR Organization Review Procedure MGB02-PR-CTI-PM-0134 1.1
AD33. | Ground segment Requirements Specification MGB-RS-CTI-GS-0035 1.1
AD34. | Ground segment engineering plan MGB-PL-CTI-GS-0036 1.0
AD35. | Ground Segment Interface Control Document MGB-ICD-CTI-GS-0037 1.0
AD36. | Ground segment design definition document MGB-DD-CTI-GS-0038 1.0
AD37. | Ground segment configuration management plan | MGB-PL-CTI-CM-0039 1.0
AD38. | GSRR Review Report MGB-RP-CTI-PM-0041 1.1
AD39. | Ground segment verification plan MGB-PL-CTI-GS-0139 1.0
AD40. | Ground segment AIT plan MGB-PL-CTI-GS-0140 1.0
AD41. | Ground Segment Technology plan MGBO02-PL-CTI-GS-0068 1.0
AD42. | Coordinate system document MGBO02-FI-CTI-SY-0025 2.1
AD43. | System External Interface Control Document | MGB02-ICD-CTI-SY-0026 | 2.1
AD44. | Space Segment engineering plan MGB02-PL-CTI-SS-0029 2.1
AD45. | Space Segment Technology plan MGBO02-PL-CTI-SS-0030 2.1
AD46. Spac.e. Sggment Subsystems Requirements| MGB02-RS-CTI-SS-0067 1.0
Specification
AD47. | PDR Review Report MGB02-RP-CTI-PM-0070 | 1.1
AD48. | Space-to-Ground Interface Control Document | MGBO02-ICD-CTI-SY-0027 | 2.0
AD49. | Space Segment Verification plan MGBO02-PL-CTI-SS-0031 2.0
AD50. | Space Segment AIT plan MGBO02-PL-CTI-SS-0032 2.0
AD51. | Space Segment Design Definition Document | MGB02-DD-CTI-SS-0033 2.0
AD52. | Space Segment Interface control document MGBO02-ICD-CTI-SS-0034 | 2.0
AD53. | Configuration item list MGBO02-LI-CTI-CM-0019 2.1
AD54. | Risk Register MGB02-CO-CTI-PM-0065 | 2.0
ADSS. Space Segment Verification Control| MGB02-CD-CTI-SS-0152 1.0
Document
AD56. | Concept of Operations MGB02-RP-CTI-SY-0009 2.1
AD57. | Mission Analysis Report MGB02-RP-CTI-SY-0010 2.1
(%) @ creotech
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AD58. | Space debris mitigation plan MGBO02-PL-CTI-SY-0011 2.0
AD59. | Product tree MGBO02-PT-CTI-PM-0013 21
AD60. | Project management plan MGBO02-PL-CTI-PM-0014 2.1
Work breakdown structure MGB02-WBS-CTI-PM- 2.0
AD61.
0015
Work package description MGB02-WPD-CTI-PM- 2.1
ADG62.
0016
AD63. | Schedule MGB02-SC-CTI-PM-0017 2.0
AD64. | Configuration management plan MGBO02-PL-CTI-CM-0018 2.1
AD65. | Risk management policy document MGB02-POL-CTI-PM-0020| 2.0
AD66. | Risk management plan MGBO02-PL-CTI-PM-0021 2.0
AD67. | Risk assessment report MGBO02-RP-CTI-PM-0022 | 2.0
AD68. | Operations engineering plan MGB02-PL-CTI-SY-0072 1.0
AD69 Space Segment Subsystems Design Definition| MGB02-DD-CTI-SS-0073 1.1
" | Document
AD70 Space and ground segment monitoring and| MGB02-FI-CTI-SY-0099 1.0
" | control databases
AD71 Annex 1 to Space Segment Interface control{ Annex 1 to MGBO2-ICD-CTI-| 2.0
" | document SS-0034
AD72 Annex 2 to Space Segment Interface controll Annex 2 to MGBO02-ICD-CTI-| 2.0
" | document SS-0034
AD73 Appendix 1 to Space segment AIT plan Appendix to MGBO02-PL-| 2.0
' CTI-SS-0032
AD74. Annex 1 to Space Segment Design Definition MGBO02-BDG-CTI-SS-0165 1.0
Document - Data Budget
AD7S. Annex 2 to.Space Segment Design Definition MGB02-BDG-CTI-SS-0166 1.0
Document - Link Budget
AD76. Annex 3 to Space Segment Design Definition MGB02-BDG-CTI-SS-0167 1.1
Document - Power Budget
Annex 1 to Space Segment Subsystems| MGB02-RS-CTI-SS-0170 11
AD77. ; "
Requirements Specification - Structure
AD78 Annex 2 to Space Segment Subsystems| MGB02-RS-CTI-SS-0171 11
" | Requirements Specification - AOCS
Annex 3 to Space Segment Subsystems| MGBO02-RS-CTI-SS-0172 1.1
AD79. | Requirements Specification -Command & Data
Handling
@) creotech
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Annex 4 to Space Segment Subsystems| MGBO02-RS-CTI-SS-0173 1.1
ADB80. . - .
Requirements Specification - Communication
Annex 5 to Space Segment Subsystems| MGBO02-RS-CTI-SS-0174 1.0
ADB81. : P
Requirements Specification - EPS
Annex 6 to Space Segment Subsystems| MGBO02-RS-CTI-SS-0175 1.1
AD82. . N
Requirements Specification - Payload
Annex 7 to Space Segment Subsystems| MGB02-RS-CTI-SS-0176 1.0
ADB83. . -
Requirements Specification - TCS
AD84. | Ground segment engineering plan MGBO02-PL-CTI-GS-0036 2.1
ADSS Ground segment configuration management| MGB02-PL-CTI-CM-0039 2.1
" | plan
AD86. | Ground Segment Technology plan MGB02-PL-CTI-GS-0068 2.0
AD87 Ground segment subsystems requirements| MGB02-RS-CTI-GS-0069 1.1
" | documents
AD88. | GSPDR Review Report MGB02-RP-CTI-PM-0071 1.1
AD89. | Ground Segment Interface Control Document | MGB02-ICD-CTI-GS-0037 | 2.1
AD90. | Ground segment design definition document | MGB02-DD-CTI-GS-0038 | 2.1
AD91. | Ground segment verification plan MGBO02-PL-CTI-GS-0139 2.0
AD92. | Ground segment AIT plan MGBO02-PL-CTI-GS-0140 1.0
AD93 PDR & GSPDR Organization Review| MGB02-PR-CTI-PM-0153 1.1
" | Procedure
PDR & GSPDR RID Summary MGBO02-RIDS-CTI-PM- 1.0
AD94.
0155
Glossary of Abbreviations and Definitions MGB02-GAD-CTI-PM- 2.1
AD95.
0136
AD96 Ground segment subsystems design definition] MGB02-DD-CTI-GS-0074 1.1
" | document
Ground  Segment Verification  Control| MGB02-VCD-CTI-GS- 1.0
AD97.
Document 0123
AD9S Appendix 1 to Ground segment AIT plan Appendix 1 to MGB02-PL-| 2.1
' CTI-GS-0140
Flight Operations Segment Requirements| Annex 1 to MGB02-RS-CTI-SS-| 1.1
AD99. S
Specification 0069
Payload Data Ground Segment Requirements| Annex 2 to MGB02-RS-CTI-SS-| 1.1
AD100. N
Specification 0069
AD101.| User Access Services Requirements Specification 382§X3t0 BIGHGES CTI-8E-) 4.1
Py -‘._.{“
{ %¢ ) @) creotech
Mikroglob- Raport z Wstepnego Przegladu Ref: MGBO2-RP-CTI-PM-0204_V 1.1 9/19

Wymagan




e, ssowy e
Bz
== opsupowy [ o+ NextGenerationEU

1.2 Dokumenty referencyjne

Nr Tytut Identyfikator Wersja

RD1. | Project Planning and Implementation ECSS-M-ST-10C Re.1

1.3 Skréty i definicje

Lista skrétow i definicji znajduje sie w AD30.

2 Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat opracowany zgodnie z §2(13) Umowy nr AU/135/V/2024 z dnia 20 grudnia 2024 r.
(AD1). Sporzadzono go w ramach realizacji zadan wynikajacych z Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (RRF) oraz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO).

Projekt MIKROGLOB jest realizowany w ramach Inwestycji A2.6.1 —,, Rozbudowa krajowego systemu serwisow
monitoringowych, produktéw, narzedzi analitycznych i towarzyszgcej infrastruktury wykorzystujacych dane
satelitarne”.

Niniejszy raport stanowi jedno z trzech sprawozdan (przeglad definicji misji, wstepny przeglad Wymagan,
krytyczny przeglad projektu) wskazanych w oficjalnej tabeli monitorujacej KPO jako wskazniki jakosciowe dla
kamienia milowego A9L.

Prace projektowe w ramach kamienia milowego A9L zostaty podzielone zgodnie z metodykg ECSS na trzy
etapy:

e Faze O/A (tzw. studium wykonalnosci misji,
e Faze B (wczesng definicje misji),
e Faze C (szczegdtowq definicje misji).

Na potrzeby opracowania sprawozdarn bedgcych wskaznikami jakosciowymi kamienia milowego, stosujgc
nazwy raportdw podane w opisie dokumentacji KPO, zastosowane zostanie ponizsze przyporzadkowanie fazy
do raportu:

e Faza O/A — Raport z Przegladu Definicji Misji,
e Faza B —Raport z Wstepnego Przeglagdu Wymagan,
e Faza C—Raport z Krytycznego Przegladu Projektu.

Dokument ten stanowi publiczne podsumowanie wynikéw Fazy B i towarzyszy raportowaniu wynikajgcemu z
obowigzkow Zamawiajgcego wobec instytucji krajowych i unijnych.

Ze wzgledu na przyrostowy charakter realizacji projektu, ponizsze opracowanie odwotuje sie do jednego lub
wiekszej liczby dokumentdw Zrédtowych na raz. Odwotania do kilku dokumentdw sg zastosowane w
szczegOlnosci tam gdzie zamawiajgcy wyspecyfikowat dostawy dokumentéw w formie przyrostowe;j.

@) creotech
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3  Zakres

Niniejszy raport obejmuje petny zakres dziatann przeprowadzonych w ramach Fazy B projektu MIKROGLOB,
prowadzacych do i obejmujgcych Przeglad Wymagan Systemowych (SRR), Przeglad Wymagan Systemowych
Segmentu Naziemnego (GSSRR), Wstepny Przeglad Projektu (PDR) oraz Wstepny Przeglad Projektu Segmentu
Naziemnego (GSPDR).

Zakres obejmuje:

e konsolidacje wymagan na poziomie systemu i podsystemow;
zdefiniowanie podstawowej architektury i kluczowych interfejsow;

postep w planowaniu projektu, zarzgdzaniu ryzykiem i konfiguracjg;

e opracowanie koncepcji weryfikacji, AIT oraz operacji orbitalnych;

e koordynacje systemowg pomiedzy segmentem kosmicznym a naziemnym.

Raport zawiera wkiad Wykonawcy oraz wspétpracujagcych podmiotéw i odzwierciedla formalny status
przedstawiony podczas przegladéw SRR/GSSRR i PDR/GSPDR.

4 Cel

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie zwieztego i uporzagdkowanego podsumowania wynikéw
Fazy B, obrazujgcego dojrzatos¢ techniczng oraz postep realizacji projektu MIKROGLOB.

Raport wspiera uzasadnienie dla kontynuacji finansowania w ramach KPO oraz stanowi odniesienie przy ocenie
zgodnosci projektu z celami Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (RRF). Dodatkowo
wspiera Zamawiajgcego w realizacji obowigzkdw sprawozdawczych okreslonych w §2(13) Umowy, w tym w
zakresie dostarczania wymaganych danych technicznych.

5 Status realizacji projektu

5.1 Przeglad realizacji fazy B

Faza B projektu MIKROGLOB zostata zainicjowana po pomysinym zakornczeniu Fazy O/A (AD2), a jej realizacje
umozliwito podpisanie nowej umowy na wykonanie faz B—E (AD1). Faza B zostata podzielona na dwie podfazy:
B1 (Wymagania Systemowe) i B2 (Projekt Wstepny), zgodnie ze standardem ECSS (RD1). Postepy byty zgodne
z przyjetym harmonogramem okreslonym w dokumencie ADS.

Wykonawca oraz podmioty wspoétpracujgce prowadzili prace inzynieryjne na poziomie systemu, konsolidujac
wymagania misji, definiujgc zatozenia techniczne i przygotowujgc sie do rozpoczecia szczegdtowego
projektowania w Fazie C.

Przeglady SRR i GSSRR miaty na celu ocene dojrzatosci bazy wymagan oraz koncepcji systemowych — ich
zakoriczenie stanowito zamkniecie Fazy B1. Nastepnie przeprowadzono przeglady PDR i GSPDR, ktére ocenity
spojnos¢ i kompletnosc definicji projektu wstepnego — stanowigc zamkniecie Fazy B2, a tym samym catej Fazy
B.

Wszystkie przeglady zakonczyty sie sukcesem (AD27, AD38, AD47, AD88), a projekt przeszedt do Fazy C zgodnie
z oczekiwaniami technicznymi i umownymi.

@) creotech
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5.2 Organizacja prac i planowanie

Dziatania w Fazie B zostaly zorganizowane zgodnie ze strukturg podziatu pracy (WBS) (AD9, AD61) i
realizowane w ramach systemu zarzadzania projektem okreslonym w Planie Zarzadzania Projektem (ADS,
AD60). Prace inzynieryjne realizowane byly przez Wykonawce przy udziale podmiotdw wspdétpracujacych,
odpowiedzialnych za okreslone obszary segmentu kosmicznego i naziemnego.

Zakres prac obejmowat:

e inzynierie systemu i zarzagdzanie wymaganiami;

opracowanie wymagan podsystemowych i projektéw wstepnych;
definiowanie architektury systemowej i architektur segmentowych;
opracowanie interfejsow i ich koordynacje;

przygotowanie koncepcji weryfikacji, AT i operacji;

e zarzadzanie ryzykiem i konfiguracjg;

e przygotowanie dokumentacji do przegladéw (AD32, AD93).

Faza B obejmowata okres od 20.12.2024 do 04.04.2025 r., a wszystkie zaplanowane kamienie milowe zostaty
osiggniete w ramach zaktualizowanej bazy harmonogramu.

5.3 Podsumowanie oceny ryzyka

Zarzadzanie ryzykiem w Fazie B oparto na Polityce Zarzadzania Ryzykiem (AD65) i Planie Zarzgdzania Ryzykiem
(AD66). Wykonawca prowadzit i aktualizowat Rejestr Ryzyk {AD54), obejmujacy zaréwno ryzyka techniczne,
jak i programowe.

Zidentyfikowane i zarzgdzone ryzyka obejmowaty m.in.:

e opdinienia startdow wynikajace z ograniczen wspdidzielonych lotéw — zredukowane poprzez
opcjonalne pozyskanie ustug dedykowanego startu i scenariusze awaryjne;

e wzrost kosztow komponentéw — zredukowany poprzez wczesniejsze zakupy i analize ryzyka
walutowego;

e utrata tadunku wskutek awarii rakiety — zabezpieczona ubezpieczeniem i planem rekonstytucji;

e ryzyko nietypowej sytuacji orbitalnej prowadzacej do kolizji z odpadami kosmicznymi -
zminimalizowane przez wdrozenie ustug ostrzegania i zdolnosci manewréw unikania;

e ograniczenia LTAN — rozwigzane przez elastyczne planowanie sesji naziemnych;

e niski TRL nowych podsysteméw — rozwigzane poprzez dodatkowe dziatania kwalifikacyjne i kontrole
jakosci;

e wptyw anomalii Srodowiska kosmicznego na elektronike — redukowany przez dobdér komponentéw i
marginesy ekranowania.

Kazde ryzyko oceniono pod katem prawdopodobienstwa i skutku przed i po wdrozeniu srodkéw zaradczych.
Wiekszo$¢ ryzyk zostata zakwalifikowana jako niskie lub umiarkowane. Zadne ryzyka o wysokiej krytycznosci
nie pozostajg otwarte. Wszystkie plany mitygacyjne zostaly uwzglednione w przygotowaniach do Fazy C i
podlegaja biezagcemu monitorowaniu.

@) creotech
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6  Status techniczny
6.1 Segment kosmiczny

6.1.1  Architektura rozwigzania

Segment kosmiczny MIKROGLOB bazuje na modularnej platformie mikrosatelitarnej HyperSat, obstugujacej
optyczne tadunki uzyteczne do obserwacji Ziemi. Architektura uwzglednia doswiadczenia z poprzednich i
nadchodzacych misji Creotech Instruments.

Architektura satelitarna obejmuje zunifikowany interfejs platformy i fadunku uzytecznego.
Platforma zapewnia:

e podstawowe ustugi (zasilanie, obstuga danych, tgcznosé);
e zaawansowane sterowanie orientacjg z wysokg precyzjg celowania;
e modularne podsystemy termiczne i strukturalne.

Zdefiniowano kluczowe parametry konfiguracji, takie jak objeto$¢ tadunku uzytecznego, standaryzacje
interfejsow mechanicznych oraz kompatybilno$¢ platform awionicznych.

6.1.2 Wymagania podsystemow i projekt wstepny

Wymagania dla podsystemoéw zostaty zdefiniowane i zweryfikowane w trakcie iteracyjnych prac projektowych
Fazy B. Gtéwne podsystemy obejmuja:

e System zasilania (EPS): zaprojektowany do skalowalnych wejs¢ paneli stonecznych i opcjonalnej
redundancji baterii. Zdefiniowano bilanse mocy dla scenariuszy minimalnych i rozszerzonych (AD76);

e AOCS: wymagania precyzyjnego celowania i zwinnosci spetnione dzieki konfiguracji z kotami
reakcyjnymi i trackerami gwiazdowymi. Zdefiniowano marginesy btedéw kierunkowych (AD78);

e Command and Data Handling (C&DH): redundantne komputery poktadowe i skalowalne platformy
danych. Znormalizowano interfejsy z tadunkiem i TT&C (AD79);

e Komunikacja: systemy TTC w pasmie S i transmisja danych w pasmie X, z ustalonymi bilansami fgcza i
ograniczeniami antenowymi (AD80);

e Struktura i kontrola termiczna: wewnetrzna struktura stosowa, modularna komora fadunku i adaptery
interfejsowe (AD77, AD83);

e Interfejs fadunku: kompatybilny z krajowymi i komercyjnymi opcjami tadunkéw optycznych.

Rozwazania i wybory projektowe udokumentowano w Space Segment Design Definition Document (AD51)
oraz aneksach (AD74—-AD76).

Konsolidacja oczekiwanych osiggdw, dalsze iteracje analizy misji w ramach PDR oraz potwierdzenie
kompatybilnosci z wybranym kandydatem na rakiete no$ng zostaty uwzglednione w dokumentach nizszego
poziomu.

6.1.3  Status interfejséw systemu

Interfejsy zdefiniowano w dokumentach ICD (AD52, AD71, AD72). Interfejs segmentu kosmicznego z
naziemnym (AD48) oraz wewnetrzne interfejsy platformy osiggnety status bazowy. Trwa finalizacja interfejséw
z tadunkiem, z uwzglednieniem wyboru konkretnego rozwigzania optycznego.
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6.2 Segment Naziemny

6.2.1  Architektura i koncepcja funkcjonalna

Segment Naziemny obejmuje Centrum Kontroli Misji, sie¢ naziemng oraz infrastrukture odbioru i
przetwarzania danych. Architektura podzielona jest na nastepujgce podsystemy:

e Centrum Kontroli Misji (FOS): zarzgdza TTC i stanem platformy;
e Segment Przetwarzania Danych (PDGS): przetwarza dane pierwotne i archiwizuje je;
e Segment Uzytkownika (US): obstuguje dostep uzytkownikdw, katalog danych i zadaniowanie misji.

Koncepcja operacyjna odzwierciedla standardowe profile misji LEO, z wieloma kompatybilnymi stacjami
naziemnymi i rekonfigurowalnym planowaniem zadan (AD56, AD57).
6.2.2 Definicja podsystemow i status interfejsow

Zdefiniowano wszystkie podsystemy segmentu naziemnego wraz z ich architektura, interfejsami i
podstawowymi funkcjami. Kluczowe dokumenty to:

e Ground Segment Design Definition Document (AD90);
e Ground Segment Interface Control Document (AD89);
e Ground Segment Verification Plan (AD91).

Wymagania i konfiguracje podsystemow zawarte s3 w Requirements Specification (AD87) oraz Design
Definition Document (AD96).

6.3 Inzynieria systemowa i integracja

6.3.1 Sledzenie wymagan

Przygotowano macierze $ledzenia wymagan, tgczace wymagania systemowe (AD17, AD28) z dokumentami
podsystemowymi i normami ECSS. Zostaty one zaakceptowane na przeglgdach SRR i PDR, a ich wersje sg pod
kontrolg konfiguracji.

6.3.2 Planowanie weryfikacji i walidacji

Weryfikacja i walidacja realizowane sg zgodnie z ECSS-E-ST-10-02. Plany weryfikacji (AD49 — segment
kosmiczny; AD91 — segment naziemny) i dokumenty kontrolne (AD55, AD97) definiujg podejscie do weryfikacji
w kolejnych fazach.

6.3.3  Koncepcja AIT

Koncepcje montazu, integracji i testowania (AIT) opracowano dla obu segmentéw. Dokumenty AIT Plan
(AD50~ kosmiczny; AD92— naziemny) opisujg sprzet, Srodowiska testowe i sekwencje integracji.
Odpowiedzialnos¢ za testy zostata przypisana uczestniczgcym podmiotom.

6.3.4 Koncepcja operacyjna

Zatozenia inzynierii operacyjnej opisano w dokumentach Operations Engineering Plan (AD68) i Concept of
Operations (AD56). Przewidziano fazy operacyjne zgodne z modelami ESA dla misji LEO: LEOP, faza rozruchu i
faza rutynowa. Opracowano wstepne procedury zadaniowania, poziomy autonomii oraz reakcje awaryjne.

@) creotech

Mikroglob- Raport z Wstepnego Przegladu

; Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0204_V 1.1 14/19
Wymagan



/\ KRAJOWY " sfinansowane przez
—_ R X .

w— PLAN P;lesc::OSpoma Unig Europejska
= _- ODBUDOWY NextGenerationEU

6.4 System wynoszenia

W ramach dziatan projektowych przeprowadzono kompleksowy proces przetargowy majacy na celu
wytonienie potencjalnych dostawcow ustug wynoszenia na orbite. Wskazano tylko jednego dostawce, ktérego
oferta spefniata wymogi techniczne i ktdry dysponowat wystarczajacg liczbg dostepnych przydziatéw czasu na
start w terminie okre$lonym w umowie. Ze wzgledu na bardzo duzy popyt i ograniczong dostepnosé
przydziatéw czasu na start lub lgdowanie w okreslonym okresie, najwczesniejsze dostepne przydziaty czasu na
start lub lgdowanie zostaty szybko zarezerwowane.

7  Status zarzgdzania programem

7.1 Harmonogram i postep wzgledem planu bazowego

Faza B zostata zrealizowana zgodnie z harmonogramem bazowym zdefiniowanym w Project Management Plan
(AD60) i aktualizowanym w dokumentach harmonogramu projektu (AD63). Wszystkie dziatania Fazy B, w tym
przeglady kluczowe (SRR, GSSRR, PDR, GSPDR), zostaty przeprowadzone w ustalonym terminie, koriczac sie
04.04.2025.

Postep byt monitorowany na poziomie pakietdw roboczych, a aktualizacje byty przekazywane Zamawiajgcemu
podczas cyklicznych spotkan statusowych. Analiza harmonogramu wykonana przed planowaniem Fazy C
wykazata, ze zachowano wystarczajgce bufory czasowe dla dziatan znajdujgcych sie na Sciezce krytycznej.

7.2 Struktura podziatu pracy (WBS) i przeglad produktéow

Struktura podziatu pracy (WBS) zostata zdefiniowana na poziomie systemowym w dokumencie AD61 i
rozwinieta na potrzeby dziatan Fazy B. Kazdy element WBS jest powigzany z dedykowanymi produktami
opisanymi w Work Package Description (AD62). Struktura obejmuje gtéwne dziedziny, takie jak Zarzadzanie
Projektem, Inzynieria, AIT, Przygotowanie Operacji, Segment Startowy, Operacje Misji, Zapewnienie Jakosci i
Wsparcie Przegladéw.

W Fazie B kluczowe produkty obejmowaty:

e Specyfikacje wymagan systemowych i podsystemowych (np. AD46, AD87);

e Dokumentacje projektowg (AD51, AD96);

e Dokumenty kontroli interfejséw (AD52, AD89);

e Dokumentacje planistyczng i zarzadcza (AD60, AD64, AD66);

e Pakiety przeglagdowe zatwierdzone na SRR, GSSRR, PDR i GSPDR (AD27, AD38, AD47, AD88).

Struktura WBS postuzyta takze do biezgcego $ledzenia realizacji kamieni milowych umownych i pozostanie
podstawg strukturalng dla realizacji, weryfikacji i raportowania w kolejnych fazach.

7.3 Zarzadzanie konfiguracja i dokumentacja

Procesy zarzadzania konfiguracjg byly realizowane zgodnie z Configuration Management Plan (AD64).
Wszystkie gtéwne dokumenty projektowe, definicje interfejséw i bazy przeglagdowe zostaty objete kontrolg
konfiguracji.

Configuration Item List (AD53) i logi wersji dokumentéw byly prowadzone w systemie zarzgdzania
dokumentacja. Kluczowe zmiany wersji i decyzje przeglagdowe zostaty zarejestrowane w zestawieniach RID i
logach zamkniecia (AD94).

Zapewniono petng $ciezke audytowa dokumentacji technicznej we wszystkich pakietach roboczych,
przygotowujgc projekt do zblizajgcego sie zamrozenia konfiguracji na etapie CDR.

(%¢) @ creotech

Mikroglob- Raport z Wstepnego Przegladu

. Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0204_V 1.1 15/19
Wymagan



—
—

KRAJOWY
PLAN

oosupowy [ Potk

7.4 Zarzadzanie ryzykiem

Dziatania w zakresie zarzadzania ryzykiem byly prowadzone zgodnie z Risk Policy (AD65 i Risk Management
Plan (AD66). Prowadzono cykl ciggtych przegladdw, a aktualizacje Risk Register (AD54) byty wprowadzane po

kazdym przegladzie technicznym.

Rzeczpospolita

8 Dokumenty dostarczone i zrecenzowane

Niniejsza sekcja podsumowuje dokumenty ztozone i zatwierdzone podczas formalnych kamieni milowych
przegladowych w Fazie B. Kaidy przeglad zostat przeprowadzony zgodnie z odpowiednig procedurg
organizacyjng (np. AD93) i udokumentowany w odpowiednich raportach przeglagdowych oraz zestawieniach
RID. Wszystkie wymienione pozycje objete byty kontrolg konfiguracji i stanowig formalng baze odniesienia dla

przejscia do Fazy C.

8.1 Dokumenty zatwierdzone na SRR

Sfinansowane przez
Unie Europejskg
NextGenerationEU

Identyfikator Tytut Wersja
MGB-RP-CTI-SY-0009 Concept of Operations 11
MGB-RP-CTI-SY-0010 Mission Analysis Report 11
MGB-PL-CTI-SY-0011 Space debris mitigation plan 11
MGB-RS-CTI-SY-0012 Operations requirements document 11
MGB-PT-CTI-PM-0013 Product tree 1.1
MGB-PL-CTI-PM-0014 Project management plan 11
MGB-WBS-CTI-PM-0015 Work breakdown structure 1.0
MGB-WPD-CTI-PM-0016 Work package description 1.0
MGB-SC-CTI-PM-0017 Schedule 1.1
MGB-PL-CTI-CM-0018 Configuration management plan 11
MGB-LI-CTI-CM-0019 Configuration item list 1.1
MGB-POL-CTI-PM-0020 Risk management policy document 11
MGB-PL-CTI-PM-0021 Risk management plan 1.1
MGB-RP-CTI-PM-0022 Risk assessment report 1.0
MGB-RS-CTI-SY-0023 System Requirements Specification 1.1
MGB-FI-CTI-SY-0025 Coordinate system document 1.0
C @ creotech
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MGB-ICD-CTI-SY-0026 System External Interface Control Document 1.0
MGB-RS-CTI-SS-0028 Space Segment Requirements Specification 11
MGB-PL-CTI-SS-0029 Space Segment engineering plan 1.0
MGB-PL-CTI-SS-0030 Space Segment Technology plan 1.0
MGB-PL-CTI-SS-0031 Space Segment Verification plan 1.0
MGB-PL-CTI-SS-0032 Space Segment AIT plan 1.0
MGB-DD-CTI-55-0033 Space Segment Design Definition Document 1.0
MGB-ICD-CTI-SS-0034 Space Segment Interface control document 1.0
MGB-RP-CTI-PM-0040 SRR Review Report 1.1
MGB-RS-CTI-SS-0051 Mission Requirements Specification 1.0
MGB-CO-CTI-PM-0065 Risk Register 1.1
MGB-GAD-CTI-PM-0136 Glossary of Abbreviations and Definitions 11
MGB-RIDS-CTI-PM-0138 SRR & GSRR RID Summary 1.1
MGBO02-PR-CTI-PM-0134 SRR & GSRR Organization Review Procedure 11
8.2 Dokumenty zatwierdzone na GSSRR
Identyfikator Tytut Wersja
MGB-RS-CTI-GS-0035 Ground segment Requirements Specification 1.1
MGB-PL-CTI-GS-0036 Ground segment engineering plan 1.0
MGB-ICD-CTI-GS-0037 Ground Segment Interface Control Document 1.0
MGB-DD-CTI-GS-0038 Ground segment design definition document 1.0
MGB-PL-CTI-CM-0039 Ground segment configuration management plan 1.0
MGB-PL-CTI-GS-0139 Ground segment verification plan 1.0
MGB-PL-CTI-GS-0140 Ground segment AIT plan 1.0
MGBO02-PL-CTI-GS-0068 Ground Segment Technology plan 1.0
(%) @ creotech
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MGB-RP-CTI-PM-0041 GSRR Review Report 1.1

MGB-RIDS-CTI-PM-0138 SRR & GSRR RID Summary 1.1

MGBO02-PR-CTI-PM-0134 SRR & GSRR Organization Review Procedure 1.1

8.3 Dokumenty zatwierdzone na PDR

Identyfikator Tytut Wersja

MGBO2-FI-CTI-SY-0025 Coordinate system document 2.1

MGBO02-ICD-CTI-SY-0026 System External Interface Control Document 2.1

MGBO02-PL-CTI-S5-0029 Space Segment engineering plan 2.1

MGBO02-PL-CTI-SS-0030 Space Segment Technology plan 2.1

MGBO02-RS-CTI-SS-0067 Space Segment Subsystems Requirements Specification 1.0

MGBO02-RP-CTI-PM-0070 PDR Review Report 1.1

MGB02-RS-CTI-SS-0170 Annex 1 to SS Subsystems Req Spec — Structure 11

MGBO02-RS-CTI-SS-0171 Annex 2 to SS Subsystems Req Spec — AOCS 1.1

MGBO02-RS-CTI-55-0172 Annex 3 to SS Subsystems Req Spec — Command & Data | 1.1
Handling

MGBO02-RS-CTI-55-0173 Annex 4 to SS Subsystems Req Spec — Communication 1.1

MGBO02-RS-CTI-SS-0174 Annex 5 to SS Subsystems Req Spec — Electrical Power | 1.0
Subsystem (EPS)

MGBO02-RS-CTI-SS-0175 Annex 6 to SS Subsystems Req Spec — Payload 11

MGBO02-RS-CTI-55-0176 Annex 7 to SS Subsystems Req Spec — Thermal Control | 1.0
System (TCS)

8.4 Dokumenty zatwierdzone na GSPDR

Identyfikator Tytut Wersja

MGBO02-PL-CTI-GS-0036 Ground segment engineering plan 21

MGBO02-PL-CTI-CM-0039 Ground segment configuration management plan 2.1

MGBO02-PL-CTI-GS-0068 Ground Segment Technology plan 2.0
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MGBO02-RS-CTI-GS-0069 Ground segment subsystems requirements documents 1.1
MGBO02-RP-CTI-PM-0071 GSPDR Review Report 1.1
Annex 1 to MGBO02-RS-CTI-SS- | Flight Operations Segment Requirements Specification 11
0069

Annex 2 to MGBO02-RS-CTI-SS- | Payload Data Ground Segment Requirements Specification | 1.1
0069

Annex 3 to MGBO02-RS-CTI-SS- | User Access Services Requirements Specification 1.1
0069

9 Podsumowanie

Faza B projektu MIKROGLOB zostata zrealizowana, spetniajac wszystkie wymagania kontraktowe i techniczne
okreslone dla tego etapu. Dziatania podjete w tej fazie doprowadzity do konsolidacji wymagan na poziomie
systemu i podsystemoéw, zdefiniowania podstawowych planéw architektury i interfejséw oraz opracowania
kluczowych planéw inzynieryjnych, weryfikacyjnych i operacyjnych zgodnych ze standardami ECSS.

Wszystkie formalne przeglady — Przeglad Wymagan Systemowych (SRR), SRR Segmentu Naziemnego (GSSRR),
Wstepny Przeglad Projektu (PDR) i PDR Segmentu Naziemnego (GSPDR) — zakoniczyly sie pozytywnymi
wynikami. Wymagane pakiety dokumentacji zostaty przedtozone, sprawdzone i zaakceptowane, ustanawiajac
kompleksowy i spojny punkt odniesienia dla fazy szczegétowego projektowania. Obejmujg one zaréwno
specyfikacje techniczne, jak i dokumentacje zarzadczg/kontrolng, obejmujacg segmenty kosmiczne
i naziemne.

W fazie B osiggnieto nastepujace kluczowe wyniki:

e Zatwierdzanie wymagan dotyczacych systemu i podsystemow;

¢ Ustalenie architektury systemu i gtéwnych interfejsow;

e Zdefiniowanie podejscia do weryfikacji, AIT oraz operacji;

e Opracowywanie plandw inzynieryjnych, zarzgdczych i jakosciowych;

e Zidentyfikowanie i ograniczanie ryzyka technicznego i zwigzanego z oprogramowaniem;
¢ Przygotowanie dokumentacji niezbednej do rozpoczecia Fazy C.

Architektura systemu znacznie sie rozwineta, wstepnie zatwierdzono projekty podsysteméw, a zagrozenia
skutecznie zidentyfikowano i ograniczono. Po zakoriczeniu fazy B nie istniejg zadne zagrozenia o wysokim
stopniu krytycznosci. Projekt utrzymuje zgodno$¢ z harmonogramem, a planowanie fazy C zostato juz
rozpoczete.

Niniejsze sprawozdanie pokazuje, ze projekt pozostaje w petnej zgodnosci z celami i wskaznikami jakosciowymi
okreélonymi w ramach KPO (kamiern milowy A9L). Dojrzato$¢ proceséw projektowania i procesow
wspierajacych potwierdza gotowos¢ projektu do przejscia do fazy projektowania krytycznego, wspierajgc tym
samym jego dalszg kwalifikowalno$¢ do finansowania w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania
Odpornosci (RRF).

@) creotech

Mikroglob- Raport z Wstepnego Przegladu

; Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0204_V 1.1 19/19
Wymagan



