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Czym sg prostowniki i gdzie je sie stosuje?

Prostownik jest uktadem przeksztatcajgcym napiecie przemienne na napiecie jednego znaku, ktére po
dalszym odfiltrowaniu moze by¢é zamienione na napiecie state. Prostowniki sg stosowane
w energetyce, zasilaniu maszyn i urzadzen (np. w elektrowozach), w galwanotechnice oraz
w wiekszosci urzadzen elektronicznych zasilanych z sieci energetycznej lub jakimkolwiek napieciem
przemiennym (np. uktady elektryczne samochoddw). Nazwa "prostownik' jest uzywana réwniez
w jezyku potocznym jako okreslenie fadowarki akumulatoréw samochodowych. Wyrdzniamy
prostowniki: poétokresowe lub petnookresowe oraz prostowniki jednofazowe, tréjfazowe lub
wielofazowe.

Zrédto: cytowane z: Jakub Dawidziuk ,,Prostowniki”, 2012

fot. 1 RS: prostownik mostkowy tréjfazowy fot. 2 RS: prostownik mostkowy jednopotéwkowy

Jaki prostownik wybrac?

Prostowniki tréjfazowe charakteryzujg sie znacznie mniejszym tetnieniem napiecia wyjsciowego niz
prostowniki jednofazowe. Zapewniajg tez wyzsze napiecie wyjsciowe wyprostowane dla takiego
samego napiecia zasilajgcego. Ponadto uktady tréjfazowe cechujg sie wyzszg sprawnoscig
przetwarzania energii. W praktyce prostowniki jednofazowe stosuje sie do odbiornikéw o niewielkich
mocach (do kilku kilowatéw). Przy wiekszych mocach odbiornikdw stosuje sie prostowniki trojfazowe.
W uktadach jednopotéwkowych prady w uzwojeniach wtérnych transformatora, potgczonych
z przeksztattnikiem, ptyng tylko przez czesc okresu. Stad tez moce typowe transformatoréw znacznie
przekraczajg warto$¢ mocy obwodu pradu statego. Dodatkowo w uktadach tych, z uwagi na sktadowg
statg pradu uzwojen wtérnych, wystepuje niekorzystne zjawisko podmagnesowania rdzenia,
zmniejszajace sprawnos¢ przeksztattnika i catego uktadu. W uktadach dwupotéwkowych prad jest
pobierany z uzwojenia wtérnego przez caty okres, co daje lepsze wykorzystanie mocy transformatora.
Prostownik jak kazde inne urzagdzenie powinno by¢ dobrane optymalnie do odbiornika. Przy wiekszych
mocach, ze wzgledu na duze straty, warto wybrac prostownik o wiekszej sprawnosci. Uktady mostkowe
szeSciopulsowe nalezg do najczesciej stosowanych uktaddéw przeksztattnikowych gtdwnie ze wzgledu
na najbardziej ekonomiczny bilans kosztéw uktadu i jego parametréw wyjsciowych. W ukfadzie tym
moce pozorne uzwojen wtérnych i pierwotnych transformatora przeksztattnikowego sg sobie rdwne
i przyjmujg najmniejszg warto$¢ z mozliwych dla uktadow szesciopulsowych. W celu uzyskania
wysokich napie¢ wyjsciowych stosuje sie uktady ztozone z przeksztattnikdéw potaczonych szeregowo.
Natomiast do zasilania odbiornikdow charakteryzujgcych sie poborem duzych pragdéw buduje sie uktady
ztozone z rownolegle pofaczonych przeksztattnikéw mostkowych

Zrédfo: cytowane z: Elhand ,Ukfady prostownikowe wielofazowe”; Andrzej Chochowski ,Podstawy
elektrotechniki i elektroniki dla elektrykéw Podrecznik czes¢ 2”, 2003
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lle mozna rocznie zaooszczedzi¢ na wymianie starych prostownikéw na
prostowniki wysokosprawne o sprawnosci 95,7% w stacji AC/DC, ktéra

znajduje sie w obiekcie klimatyzowanym?
Zatozenie: cena energii elektrycznej 0,55 zt/kWh

sprawnos¢ prostownikéw w stacji przed modernizacjg

zuzycie energii w
obiekeie przed 80% 81% 82% 83% 84% 85%
modernizacjg
[kWh/rok]

10 000 2852zt 2767 zt 2 684 zt 2 604 zt 2525zt 2448 zt
25 000 7 130 zt 6918 zt 6711zt 6 509 zt 6312zt 6119 zt
50 000 14 260 zt 13 836 zt 13422 7t 13 018 zt 12 623 zt 12 238 zt
75 000 21390 zt 20 754 zt 20132 zt 19 526 zt 18 935 zt 18 357 zt
100 000 28 520 zt 27 671zt 26 843 zt 26 035 zt 25 246 zt 24 476 zt
125 000 35650 zt 34 589 zt 33554 zt 32544 7t 31558 zt 30595 zt
150 000 42 780 zt 41507 zt 40 265 zt 39053 zt 37 869 zt 36 714 zt
175 000 49910 zt 48 425 zt 46 976 zt 45 562 zt 44 181 zt 42 833 zt
200 000 57 040 zt 55343 zt 53 687 zt 52 070 zt 50 493 zt 48 952 zt

lle mozna rocznie zaooszczedzi¢ na wymianie starych prostownikéw na
prostowniki wysokosprawne o sprawnosci 95,7% w stacji AC/DC, ktéra

znajduje sie w obiekcie nieklimatyzowanym?
Zatozenie: cena energii elektrycznej 0,55 zt/kWh

1128zt 1043 zt 960 zt 879 zt 800 zt 723 zt
2 820 zt 2607 zt 2 400 zt 2198 zt 2001 zt 1 8009 zt
5639 zt 5215z 4 801 zt 4397 zt 4002 zt 3617 zt
8 459 7t 7 822 zt 7 201 zt 6 595 zt 6 004 zt 5426 zt
11279z 10430 zt 9602 zt 8794 zt 8 005 zt 72351z
14 098 zt 13037 zt 12 002 zt 10992 zt 10 006 zt 9043 zt
16 918 zt 15 645 zt 14 403 zt 13191 zt 12 007 zt 10 852 zt
19738 zt 18 252 zt 16 803 zt 15 389 zt 14 009 zt 12 661 zt
22557 zt 20 860 zt 19 204 zt 17 588 zt 16 010 zt 14 469 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE
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