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I. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot inwestycji
Opracowanie obejmuje kompleksowa wymiane instalacji odgromowej obiektu
administracyjno-biurowego, nalezgcego do Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii
w Warszawie przy ul. Plac Trzech Krzyzy 3/5. W ramach inwestycji przewidziano wykonanie
nowej instalacji na dachu budynku, wymiane zwoddéw pionowych montowanych do elewac;ji
oraz realizacje uziomow pionowych i powigzan ekwipotencjalnych.

2. Zagospodarowanie i uzbrojenie terenu inwestycji

e istniejgcy kompleks budynkow Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii,
e energetyczne i sygnatowe linie kablowe,

* instalacje uziemiajace,

* czynna podziemna infrastruktura techniczna,

* wyposazenie techniczne dachu obiektu,

* nawierzchnie utwardzone.

3. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
— zamOwienia na prace projektowe nr umowy UM/320/2020/0123 z dnia 12.11.2020r.
— zalecen i wytycznych Ministerstwa,
— inwentaryzacji stanu istniejgcego instalacji odgromowej oraz wyposazenia
technicznego dachu,

obowigzujacych przepiséw i norm.

4. Informacje identyfikujgce teren inwestycji

Budynek Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii stanowi szesciokondygnacyjny obiekt
kubaturowy uzytecznosci publicznej o przeznaczeniu biurowym. Nieruchomos¢ jest
wyposazona w niepetni sprawng instalacje odgromowg. Kompleks posiada dwa patia oraz
wykonany jest z monolitycznej zelbetowej konstrukcji wypetnionej elementami
ceramicznymi. Obiekt podlega ochronie konserwatora zabytkéw oraz jest wpisany do
Gminnej Ewidencji Zabytkdow m. st. Warszawy. Istniejgce instalacje odgromowe oraz
projektowane nie wptywajg znaczgco na strukture i substancje budynku.

W wybranych miejscach przewidzianych do realizacji prac zewnetrznych znajdujg sie
nawierzchnie utwardzone wymagajgce czesciowego demontazu i odtworzenia po utozeniu
nowych instalacji.

Nawierzchnie trwate:

— drogi kotowe i opaski z betonu (w patiach oraz przestrzeni zewnetrznej)



Teren inwestycji hie znajduje sie w strefie wptywdw gdrniczych.

5. Analiza zagrozenia wytadowaniem atmosferycznym - zdefiniowanie klasy LPS
Na podstawie normy IEC 62305-2 i oprogramowania RAC Risk sporzgdzono analize ryzyka
oraz okreslono wymagang klase ochrony, tj. lll klase LPS.

6. Przewidywane zagroienia dla srodowiska naturalnego oraz sasiadujacych
budynkow

Eksploatacja oraz montaz nowej instalacji odgromowej nie wptynie negatywnie na stan
srodowiska naturalnego, oséb uzytkujgcych obiekt oraz bezposredniego otoczenia.
Projektowana technologia prac oraz materialy sg przyjazne dla $Srodowiska. Realizacja
zamierzenia budowlanego nie wymaga wycinki drzew oraz ingerencji w zasoby naturalne.
Odpady stalowe, oraz budowlane powstate podczas prac nalezy poddaé utylizacji.
Przedsiewziecie w odniesieniu do stanu obecnego przyczyni sie do wydatnego zwiekszenia
bezpieczenstwa odgromowego nieruchomosci oraz ograniczenia mozliwosci strat
w rozumieniu normy IEC 62305. Nalezy podja¢ dziatania zmierzajgce do sprawdzenia
prawidtowosci zabezpieczen przeciwprzepieciowych i ekwipotencjalnych
wszystkich instalacji budynku - zalecenie, nie objete przedmiotem opracowania.

7. Projektowane zagospodarowanie terenu - opis inwestycji
W ramach zadania inwestycyjnego przewiduje sie kompleksowg wymiane instalacji
odgromowej budynku.

W szczegdlnosci dotyczy ona:

— catkowitego demontazu elementdw instalacji odgromowej na dachu obiektu,

— demontazu wszystkich przewodéw odprowadzajgcych wraz z elementami naciaggu,

— czesSciowego demontazu instalacji uziomowej w miejscach kolizji z projektowang,

— wykonania od podstaw nowe] instalacji odgromowej, skfadajgcej sie z czesci
nadziemnej i podziemnej. Odtworzenie i naprawa miejsc po zdemnontowanych
iglicach, uchwytach oraz starych mocowaniach w porozumieniu z wykonawca
docieplenia dachu z uwagi na gwarancje wykonanych robdt oraz z proiektantem i
zamawiajgcym.

Ze wzgledu na zuzycie wiekszosci komponentdéw instalacji oraz przyjecie odmiennej
technologii realizacji robét materiaty po demontazu nie mogg by¢ powtdrnie wykorzystane
(réwniez, te ktore wykazujg jeszcze przydatnosé uzytkowa).



8. Higienai ochrona zdrowia oséb eksploatujacych projektowane obiekty oraz
przebywajacych w ich poblizu

Podczas prac inwestycyjnych i eksploatacji instalacji odgromowej wystepuje duze zagrozenie
dla personelu technicznego, zwigzane z mozliwoscig porazenia prgdem elektrycznym,
upadku ze znacznej wysokosci, oparzeniem tukiem elektrycznym lub ptomieniem,
potrgceniem przez pojazd mechaniczny, oblania szkodliwym czynnikiem, zatrucia chemia,
urazy mechaniczne oraz kontuzje. Nalezy stosowaé zabezpieczenia wtasciwe dla danego typu
zagrozen.

9. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
projektowanej instalacji budowlanej obiektu

Na podstawie ustawy Prawo budowlane art. 21a ust. 4 z dnia 7 lipca 1994r wraz
Z poziniejszymi zmianami oraz branzowych przepisébw BHP opracowano wytyczne do
wykonania przez kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Plan BIOZ musi by¢ sporzgdzony przed rozpoczeciem robot budowlanych z uwzglednieniem
specyfiki obiektu budowlanego i warunkdéw realizacji prac budowlanych.

Zakres robot i kolejnosc realizacji obiektow

1. Roboty demontazowe instalacji odgromowej na dachu budynku.
Roboty demontazowe przewoddw odprowadzajgcych i fragmentow uziomdw
znajdujgcych sie na $cianach budynku.

3. Woykonanie instalacji odgromowej na dachu budynku.
Montaz przewoddw odprowadzajgcych na elewacji budynku.

5. Prace zwigzane z pogrgzaniem uziomow pionowych, pomiarami uziemien,
instalacjg ztgcz kontrolnych.

6. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej i sporzagdzenie odbioru zadania.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
Budynek szesciokondygnacyjny z dwoma patiami,

Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarzac zagrozenie dla bezpieczerstwa
i zdrowia ludzi

1. Czynne urzadzenia elektryczne i technologiczne

2. Instalacje i elementy obiektu znajdujgce sie na wysokosci (nad poziomem terenu
i pod poziomem terenu)

3. Instalacje podziemne odkryte podczas robét



Wytyczne do ograniczenia przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robot budowlanych

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Pracownicy budowy muszg zosta¢ poddani instruktazowi stanowiskowemu oraz
posiadac aktualne badania BHP i wysokosciowe.

Wszyscy pracownicy winni by¢ wyposazeni w kaski ochronne oraz indywidualne
srodki BHP.

Zastosowane Srodki ochrony powinny posiada¢ wazne badanie techniczne, certyfikat
bezpieczenstwa oraz dopuszczenie do eksploatacji na podstawie akredytacji, lub
zgodnosci z odpowiednim normatywem. W sytuacji, gdy wyposazenie nie podlega
bezposrednio wyzej wymienionym podstawom decyzje o jego uzyciu oraz
sprawdzenie podejmuje kierownik budowy.

Budowe nalezy zaopatrzy¢ w podreczny sprzet gasniczy oraz niezbedne $rodki BHP,
w szczegolnosci rekawice, buty, okulary, odziez roboczg oraz osprzet do prac na
wysokosci.

Na budowie dozwolone jest uzytkowanie jedynie sprzetu zmechanizowanego oraz
elektronarzedzi posiadajgcych aktualne badania (UDT lub dokumentu z przegladu

i badan urzadzenia elektrycznego w zaleznosci od rodzaju wymogu

Podczas realizacji prac ziemnych i wykopdw stosowacd tasmy i tabliczki ostrzegawcze,
miejsca skrzyzowan wykopodw z przejsciami pieszymi lub drogami kotowymi
wygrodzic lub przykry¢ ktadkami/przejazdami wedtug potrzeb.

Na miejscu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac teren do
sktadowania materiatéw oraz przewidzie¢ miejsce na kontener socjalny i toalete dla
zaplecza budowy.

Sktadowisko materiatow instalacyjnych i urzadzen technicznych winno by¢
zabezpiecza¢ materiaty przed zniszczeniem i zawilgoceniem. W szczegdlnosci musi
by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed mozliwos$cig wywrdcenia, zsuniecia
lub rozsuniecia sie sktadowanych przedmiotow.

Prace elektryczne powinny wykonywac osoby posiadajgce wazne swiadectwa
kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji. Dopuszcza sie prace czesci zespotu bez
Swiadectw kwalifikacyjnych pod nadzorem oséb wykwalifikowanych.

Urzadzenia i instalacje (dla zaplecza budowy oraz docelowe) powinny by¢
utrzymywane i eksploatowane zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.
Przed podjeciem pracy elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ go pod wzgledem:
kompletnosci wyposazenia, oston, stanu technicznego, bezpieczenstwa obstugi,
wystepowania instrukcji obstugi.

Na terenie budowy zabronione jest stosowanie przedtuzaczy lub rozdzielaczy bez
przewodu uziemiajgcego (niezaleznie od klasy ochronnosci przytaczanych urzadzen).
Prace budowlane nalezy wykonywac przy swietle dziennym. Zabroniona jest praca
przy oswietleniu sztucznym.

Okresowe sprawdzanie stanu technicznego elektronarzedzi oraz ich naprawe nalezy
wykonywac wg instrukcji producenta urzgdzenia. Rejestr przegladdéw i badan



elektronarzedzi powinien by¢ realizowany przez osoby wyznaczone przez kierownika
budowy.

10. Uwagi koncowe

Wszelkie niezinwentaryzowane sieci, instalacje i wyposazenie zaréwno podziemne, jak
i podziemne nalezy traktowac jako czynne. Usuwanie nieuzywanej infrastruktury jest
dozwolone, jedynie po potwierdzeniu przez upowaznionych przedstawicieli Inwestora
unieczynnienia struktury i pozwoleniu na jej demontaz. Przy pograzaniu uzioméw winno sie
zachowac szczegdlng ostroznos$é ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen nienaniesionych na
mapy instalacji uzbrojenia terenu, w szczegdlnosci tych, ktére zamontowane sg na poziomie
niewidocznym dla operatora. W odniesieniu do wszystkich uzytych w projekcie znakow
towarowych nazw wyrobow, producentéw itp. na réwnych zasadach dopuszcza sie
rozwigzania réwnowazne, spetniajgce wymagania dla danego rodzaju materiatu, urzadzenia,
badz wyrobu. Po wykonaniu wszystkich prac montazowo-budowlanych konieczne jest
odtworzenie dotychczasowych istniejgcych nawierzchni do stanu zastanego, tj. jak przed
rozpoczeciem prac. Nalezy doktadnie zagesci¢ rozkopany grunt przy wbijanych pretach
uziomowych i bednarkach oraz odtworzy¢ elementy przylegajgce do budynku.
Okolicznosci nieprzewidziane w niniejszym projekcie winno sie konsultowa¢ z jednostka
projektowa.



1. OPIS TECHNICZNY

1.

2.

Inwentaryzacja stanu obecnego

Istniejgca instalacja odgromowa nie spetnia wymogdéw aktualnej normy IEC 62305 oraz
nie zabezpiecza w petni budynku podczas wytadowania atmosferycznego. Zainstalowane
na dachu budynku zwody poziome i pionowe, tj. maszty nie wykazujg normatywnych
odstepow separacyjnych od instalacji elektrycznych, paneli fotowoltaicznych,
klimatyzatoréow oraz elementéw wentylacji. Wszystkie iglice, zwody pionowe, zwody
poziome oraz widoczne nad gruntem elementy instalacji odgromowej podlegaja
demontazowi.

Podziemny system uziomowy jest niesprawny i wyprowadzony z gruntu w miejscach
kolizji z innymi instalacjami oraz w zbyt duzych odstepach, tj. nie jest zachowana
odpowiednia ilos¢ przewoddw dla LPS kategorii lll. W duzej czesci obszaru zewnetrznego
dziedzinca budynku znajdujg sie na poziomie -1 piwnice, co stanowi duze utrudnienie
przy uktadaniu i pograzaniu uziomow.

Podczas realizacji zamierzenia budowlanego zostang wykorzystane nowoczesne
materiaty o odmiennej niz dotychczasowa technologia.

Zamierzony zakres projektowy

Projekt przewiduje zastosowanie nowoczesnych materiatow o dtugim czasie eksploatacji
i wysokim bezpieczenstwie obstugi. Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu
i ograniczone mozliwosci wymiany zuzywajgcych sie czesci przyjeto odporne na starzenie
i korozje elementy wykonane z aluminium, stali nierdzewnej i miedzi-przewody HV (czes¢
nadziemna instalacji) oraz stali nierdzewnej i stali miedziowane] (cze$¢ podziemna
instalacji).

Obiekt bedzie chroniony w oparciu o siatke zwoddéw poziomych zainstalowanych na
dachu obiektu, tj. o maksymalnym wymiarze oka 15m, zwody pionowe w postaci iglic
i masztow oraz zwody niskie z drutu AL. 8mm. Projektuje sie zwody pionowe niskie,
zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce z nielakierowanego drutu aluminiowego
8mm, uzupetniane w miejscach ponadnormatywnych zblizen do instalacji elektrycznych,
paneli fotowoltaicznych oraz uzytkowych otworow budowlanych miedzianymi
przewodami wysokonapieciowymi (zblizenie na odlegtos¢ mniejszg niz 75cm).

Instalacja odgromowa w swym zakresie obejmuje zewnetrzng ochrone budynku wraz
z jego technicznym wyposazeniem (na dachu) oraz znajdujacymi sie na obiekcie
elementami obroébek dekarskich, rynien, rur spustowych itp. Nalezy bezwzglednie
realizowa¢ zamierzenie budowlane wg. dokumentacji projektowej oraz instrukcji
montazu i wytycznych stosowania elementéw dedykowanego, kompletnego
i kompatybilnego systemu wybranego producenta osprzetu odgromowego.
Dokumentacje stworzono na podstawie katalogu produktéw Obo Bettermann.



W szczegdlnosci nalezy przestrzegaé¢ dopuszczalnych odstepéw pomiedzy elementami
kompensacyjnymi, mocowaniami przewodow, umiejscowieniem ztgczy, ich typéw oraz
uchwytow itp. Podczas realizacji zadania nalezy zadba¢, by wszystkie elementy obrébek
dekarskich byly ze sobg potgczone galwanicznie. W razie potrzeby zastosowad
systemowe mostki wg katalogu przyjetego producenta wyposazenia odgromowego.
Nalezy przyja¢, ze zawarte w projekcie ogdlne wytyczne wykonania instalacji moga
w niewielkim stopniu réznic¢ sie w odniesieniu do producentéw systemoéw odgromowych,
jednakze zawsze nalezy stosowaé kryteria najbardziej ostre, tj. moze sie zdarzy¢, ze ze
wzgledu na wybor producenta systemu o bardzo specyficznych wymogach montazu, tj.
odmiennych niz przyjete w projekcie konieczne bedzie zmienienie pewnych zatozen
technicznych. Ewentualne zmiany sposobu instalacji materiatéw (dopuszczalne tylko
zwiekszenie w gorng strone bezpieczenstwa) jest dozwolone po akceptacji jednostki
projektowej. Niedopuszczalne jest stosowanie niekompatybilnych produktéw rdéznych
systemow i producentdw, tj. nie majgcych atestu i badan przy wspélnym wykorzystaniu
w strukturze instalacji (np. pret uziomowy i grot réznych producentéw).

Zataczony do projektu wykaz materiatdw oraz przedmiar nalezy traktowaé jako
szacunkowy, gdyz ze wzgledu na skomplikowany charakter obiektu nie jest mozliwe bez
niezbednych demontazy doktadne oszacowanie wszystkich niezbednych materiatéw,
a tym bardziej sprawdzenia potaczen pomiedzy poszczegdlnymi zabudowanymi
elementami obrobek oraz struktury podziemne;j.

W miejscach ruchu pieszego i bezposredniego ogodlnodostepnego  dostepu do
przewodéw odprowadzajgcych od strony ulicy Plac Trzech Krzyzy oraz w poblizu okien
i drzwi odcinki przewoddéw odprowadzajgcych oraz przewodow faczacych je z uziomami
zostang zrealizowane jako izolowane. Uzupetnienie instalacji stanowi¢ bedg liczniki
ilosci przyjetych wytadowan atmosferycznych.

3. Rozwiazania techniczne

3.1. Zwody poziome

Zwody nalezy wykona¢ z drutu odgromowego Al 8mm, montowanego na podstawach
dystansowych do pokrycia papowego w odlegtosci nie przekraczajgcej 0,8m.
Kazdy odcinek trasy dtuiszy niz 20m winien by¢ zaopatrzony w kompensatory.
Przyktad kompensacji tras wskazano na rys. 1. Trasy uktadad estetycznie i w liniach prostych,
tj.  tworzac siatke ztozong z odcinkéw przewoddéw prostopadtych i réwnolegtych
w stosunku wzajemnym oraz pozostatych instalacji. Wymiar oka nie moze przekraczac
wartosci 15x15m. W miejscach wskazanych na projekcie oraz zblizen ponadnormatywnych
instalacji odgromowej do elementow elektrycznych i teletechnicznych stosowaé przewdd
wysokonapieciowy. Montaz przewodu wysokonapieciowego na podstawach dystansowych
do podtoza dachowego w odstepach nie wiekszych niz 0,7-0,8m. Do zwoddw poziomych
(kratownicy) beda przytaczone wszystkie elementy metalowe dachu za wyjatkiem, tych,



ktore nalezy separowacd. Kratownica zostanie uzupetniona o zwody pionowe (maszty i iglice)
oraz zwody niskie na kominkach.

Rys. 1. Przyktad kompensacji termicznej instalacji odgromowe;j.

3.2. Przewody odprowadzajace

Do instalacji przewodéw odprowadzajgcych nalezy zastosowac aluminiowy drut odgromowy
AL. 8mm, przy czym w miejscach ponadnormatywnego zblizenia do obcych instalacji
przewodzgcych oraz instalacji elektrycznych i teletechnicznych, w przypadku ktorych
wymagana jest separacja przewiduje sie uzycie wstawek z przewodu CU 35mm? o izolacji
wysokonapieciowej. Przewody winno sie montowac¢ do elewacji budynku w odstepach nie
przekraczajacych 0,9m dla przewodu AL i 0,8m dla przewodu wysokonapieciowego Cu.
Przewiduje sie przytwierdzenie przewoddéw do struktury obiektu za posrednictwem
metalowych lub tworzywowych uchwytow zakotwionych w murze (Sruba min fi 6
nierdzewna utwierdzona na gtebokos¢ 50mm). Przy wyprowadzaniu przewodu
odprowadzajgcego ponad dach nalezy wyprofilowaé normatywny promield przewodnika
zgodny ze  specyfikacja  producenta  materiatu oraz  normg  odgromowa.
Przewody odprowadzajgce zaleca sie uktada¢ po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwodem,
a uziemieniem, zachowujac ponizsze kryteria:

— odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajgcych
do drég publicznych i miejsc regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢
mniejsza niz 2 m.

— jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do budynku, przewdd
odprowadzajacy i uziemiajgcy nalezy wykonac jako izolowany, tj. odporny na udar
nie mniejszy niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms).

— element przewodu (bednarka nierdzewna 30x4mm) do gtebokosci 0,5 m w ziemi i
do wysokosci 2,0 m. nad ziemia, tgczacy sie z uziomem pionowym i przewodem
odprowadzajgcym za pomoca ztgcza kontrolnego musi by¢ zamontowany w rurze
odgromowe;j.

— przewody zaopatrzyé w ztgcza pomiarowe instalowane na wysokosci 2m
w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu porazeniowym (w poblizu okien, drzwi
drég publicznych, a w pozostatych miejscach 1,4m od poziomu terenu.



Po uzgodnieniu z inwestorem mozliwa jest instalacja ztgcz pomiarowych na innej
wysokosci, jednak nie nizej niz 2m od poziomu terenu.

— zaznaczone na schematach wykonawczych przewody odprowadzajace nalezy
dodatkowo wyposazyé w licznik zadziatania instalacji LPS oraz grawerowane
metalowe tabliczki z oznaczeniem numeru ztgcza.

Przewdd odgromowy nalezy montowacé do elewacji i struktury budynku uchwytami
wykonanymi w catosci ze stali nierdzewnej. Na rys. 2 wskazano przyktad uchwytu
odgromowego.

Minimalna gtebokos$¢ kotwienia kotka rozporowego: 70mm
Wymagany dystans przewodu odgromowego od elewacji: ok. 45mm

Minimalny rozmiar wkretu/sruby kotwigcej M6x70mm

Rys. 2. Przyktadowe rozwigzanie w zakresie mocowania drutu odgromowego do elewac;ji.

3.3. Przewody uziomowe - uziemienie podziemne

Ze wzgledu na charakter obiektu oraz sgsiedztwo budynku z ogdlnodostepnymi drogami
ruchu pieszego (chodniki) oraz drogami kotowymi i parkingami
(wewnatrzzaktadowymi) przyjeto zastosowanie uziomoéw typu A. Wiekszos¢ miejsc
przeznaczonych do realizacji uziomoéw pionowych znajduje sie pod nawierzchniami drég
kotowych oraz drég ruchu pieszego.

Po demontazu fragmentdw nawierzchni niezbednych do wykonania uziomdéw pionowych,
utozenia przewodow z bednarki nierdzewnej 30x4mm pomiedzy pilonami i przewodami
odprowadzajgcym oraz realizacji prac montazowych nalezy odtworzy¢ nawierzchnie.
Uziomy pionowe tgczyé z bednarkami ze stali nierdzewnej na systemowe miedziane lub
nierdzewne ztacza (w zaleznosci od zastosowanego systemu i producenta). Jako uziomy
pionowe stosowaé prety miedziowane 17,2mm GALMAR Ilub réwnowazine skrecane
mosieznymi tgcznikami. Przyktad uziomu pionowego wraz z elementami montazowymi
wskazano na rys. 3. Dtugos¢ kazdego z uziomdw nie powinna by¢ mniejsza niz 9m, przy czym
rezystancja kazdego z uzioméw powinna by¢ do siebie zblizona i nie przekraczaé 8Q
(max wartos¢ 10Q jest nieakceptowana z uwagi na mozliwe pogarszanie sie w trakcie pracy
obiektu parametrow gruntu, uziomdéw oraz ktopotliwe naprawy). W miejscach, gdzie wbicie



pilonu bezposrednio przy budynku jest niemozliwe ze wzgledu na wystepowanie piwnic poza
zewnetrznym obrysem obiektu nalezy uziomy pionowe zainstalowac w najblizszej dostepnej
lokalizacji, tj. w gruncie. Bednarki uktadane na stropie/warstwie podktadowej podziemnych
piwnic muszg by¢ instalowane na catej dtugosci w rurach odgromowych wyprowadzonych
min. 30cm ponad teren lub konczy¢ sie réwno z nawierzchnig (do ustalenia z inwestorem).
Wyjatek stanowi otoczenie, gdzie ze wzgledéw porazeniowych rury muszg byc¢
wyprowadzone na wysokos¢ 2m nad poziom gruntu/nawierzchni. Rury odgromowe winny
spetnia¢ parametry nie gorsze niz okreslono dla przewodéw odprowadzajgcych izolowanych.
Miejsca wprowadzenia przewoddéw do rur uszczelni¢ masami typu Siloseal lub systemowymi
zaslepkami szczelnymi. Rozmieszczenie uziomow pionowych moze ulec pewnym zmianom ze
wzgledu na nieznane podczas realizacji projektu przeszkody lub niezinwentaryzowane
instalacje.

Przewody uktadane w gruncie nalezy montowac¢ na gtebokosci 0,7m, a w warstwie
podsypkowej dziedzinca, tj. nad stropem w piasku (o ile wystepuje) mozliwie najgtebie;j.
Niewielkie korekty umiejscowienia przewodow odprowadzajgcych, uziomow lub innych
struktur sg dopuszczalne w uzasadnionych przypadkach. Atestowane rury odgromowe

o wytrzymatosci obwodowej na Sciskanie min 750N i srednicy zewnetrznej 50mm nalezy
taczy¢ szczelnymi systemowymi ztgczkami, a na zatomach trasy stosowaé ksztattki
systemowe.

Miejsca potgczen przewodow w ziemi nalezy zabezpieczyé antykorozyjng tasma denso.
Odcinki bednarek, ktére s3 wyprowadzane ponad teren bez ostony powinny by¢ mocowane
do podtoza dedykowanymi nierdzewnymi uchwytami typu U na kotki PVC
z wkretami ze stali nierdzewnej M6x80mm (odstep miedzy uchwytami max 500mm).

-

a) b)
Rys. 3. Przyktadowy zestaw montazowe instalacji odgromowych: a - uziom pionowy; b - potgczenie uziomu
pionowego z bednarka.



3.4. Zwody pionowe — maszty i iglice

Jako ochrone instalacji fotowoltaicznej, nadbudéwek dachowych oraz urzadzen
klimatyzacyjnych zaprojektowano indywidualne maszty i iglice o wysokosciach
i  parametrach  okreslonych na  schematach  wykonawczych. W  miejscach
ponadnormatywnego zblizenia instalacji odgromowej do instalacji chronionych przyjeto
maszty izolowane z przewodami w izolacji wysokonapieciowej. Niewielkie elementy
wystajagce ponad dach (kominy) bedy chronione zwodami niskimi z drutu AL. 8mm.
W razie trudnos$ci w montazu masztéw lub iglic (np. z powodu nieréwnosci lub pofatdowania
powierzchni dachowej w miejscu projektowanego masztu z podstawami betonowymi)
dopuszcza sie realizacje ochrony przy wykorzystaniu izolowanych masztéw przykrecanych do
$cian chronionego budynku lub urzadzenia. Przyktad alternatywnej ochrony
z wykorzystaniem dielektrycznych masztéw przykrecanych do chronionych struktur
wskazano na rys. 4.

Rys. 4. Maszt zrealizowany z wykorzystaniem elementéw izolowanych i kagtownikéw montazowych.

3.5. Instalacje antenowe — sygnatowe

Sposdb wyeliminowania zagrozenia przedostania sie do instalacji impulsu przepieciowego
okreslono w normie ochrony odgromowej PN-EN 62305-3. Zgodnie z jej zaleceniami
,Maszty antenowe na dachu obiektu powinny byé chronione przed bezposrednimi
wyfadowaniami piorunowymi przez ich zainstalowanie w chronionej juz strefie lub przez
zainstalowanie  izolowanego zewnetrznego LPS”. Rozwigzaniem  zastosowanym
w przedmiotowym projekcie jest umieszczenie masztdw antenowych w przestrzeniach
chronionych tworzonych przez dodatkowe zwody pionowe — maszty wolnostojgce.
Dopuszczalne jest réwniez zastosowanie izolowanych konstrukcji montowanych do anteny
z umieszczonym przewodem/iglica odgromowag — rozwigzanie réwnowazne.

Uwaga: Projekt wymiany instalacji odgromowej nie obejmuje modernizacji instalacji
elektrycznych urzadzen zainstalowanych na dachu oraz wewnatrz budynku. W celu
zapewnienia petnej ochrony przeciwprzepieciowe] zalecane jest wykonanie kosztownych
prac adaptacyjnych, tj. wykonanie gtdwne] szyny uziemiajgcej budynku, montaz potaczen



wyréwnawczych, ochronnikéw oraz innych czynnosci wg. odrebnej dokumentacji
projektowej.

3.6. Kominy murowane

Ochrone przewoddéw kominowych murowanych nalezy zapewni¢ przez zastosowanie
zwodow pionowych niskich oraz obwiedni otokowej z drutu AL @8mm, zainstalowanych na
wspornikach szpilkowych. Dtugo$¢ zwodu wystajgcego ponad komin powinna wynosi¢ min.
0,5m. Stalowe i zeliwne wywietrzniki dachowe winno sie przytaczy¢ do zwoddéw poziomych,
tj. na wywietrznikach zamontowaé obejmy. W przypadku kontynuacji przewodzacej prad
elektryczny instalacji wewnatrz budynku zastosowac separacje oraz zwody pionowe
izolowane zakonczone iglicg lub rownowazne. na Istniejgce uchwyty dystansowe komindow
wycig¢, nie dopuszczajagc do powstania otworédw w czapach. Miejsca cie¢ zabezpieczy¢
antykorozyjnie 4xcynk spray.

3.7. Drabiny stalowe zainstalowane na dachu

Istniejgce drabiny nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemiajgcej dedykowanymi obejmami
systemowymi, tj. wyprowadzié¢ przewodem do siatki na dachu obiektu. Przy doborze obejm
nalezy kierowac sie zasadg integralnosci zastosowanych materiatéw i zapobiegania korozji
elektrochemicznej. Miejsca styku obejm muszg by¢ metalicznie czyste.

4. Zasady ogodlne uktadania, montazu i odbioru instalacji odgromowej
I.  Wszystkie potaczenia, ktére sy podatne na korozje zabezpieczy¢ wazeling
bezkwasowa.

II.  Wartosc opornosci kazdego z uziomow pionowych nie moze byé wieksza od 8 omow.
[ll.  Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty

techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobow akceptacje Inspektora Nadzoru.

IV.  Zagiecia przewodow nieizolowanych wykonywaé tagodnymi fukami o promieniu nie
mniejszym niz 25 cm. Wszystkie potgczenia przewoddw musza by¢ bardzo starannie
wykonane.

V. Przewody w ziemi tgczy¢ zaciskami nierdzewnymi lub miedzianymi wg technologii
producenta systemu. Mozliwe jest réwniez tgczenie termitowe egzotermiczne.

VI. Bezwzglednie zachowywaé¢ wymagany promien giecia podczas zmiany kierunku
wysokonapieciowego przewodu izolowanego, ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 27cm.

VIl.  Przy odbiorze koncowym Wykonawca musi przedstawi¢ dokumenty, tj. dokumenty
dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw), protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
protokoty badan, metryka instalacji odgromowej, szczegdétowa dokumentacja
zdjeciowa montazu czesci podziemnych instalacji odgromowych.

VIll.  Kable oraz druty odgromowe podczas montazu nie mogg by¢ ciggniete po betonie,
ostrych krawedziach przegréd lub pokryciu dachowym.
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Uktadane kable odgromowe nie mogg prezy¢ na zwody oraz opiera¢ sie o
jakiekolwiek bednarki i elementy ostre.

Przed wbijaniem uzioméw pionowych oraz rozpoczeciem prowadzenia robdt
ziemnych sprawdzi¢ wykrywaczem obecnos¢ podziemnych struktur (kabli, rur itp.).
Przy przejsciach przewodéw wysokonapieciowych przez otwory budowlane, tj.
przypadek wyprowadzenia kabli przy rynnach przez cokdt zelbetowy zastosowac
dodatkowe ostony z rury PVC.

Przy przejsciach przewoddéw przez ptyty zelbetowe fos stosowaé wktady HRD lub
rownowazne.

Dozwolone jest stosowanie mostkdw tgczacych poszczegdlne fragmenty blach
obrdébek dekarskich montowanych na nity lub wkrety, o ile technologia producenta
systemu na to zezwala.

Elementy instalacji podziemnej nalezy tgczy¢ poprzez dedykowane nierdzewne lub
miedziane ztgcza, badZ spawanie egzotermiczne (termitowe). Spawanie metodami
MIG,TIG, MMA jest zabronione.

Na dachu kable izolowane wysokonapieciowe prowadzi¢ prostopadle do instalacji
elektrycznych — rownolegte trasy sg zabronione ze wzgledu na ryzyko powstania
impulsu indukcyjnego podczas wytadowania atmosferycznego.

Kable HV izolowane oznakowac tabliczkg metalowg grawerowang w miejscach kolizji
z innymi instalacjami oraz odcinkach prostych w odstepach nieprzekraczajgcych 10m .
Tresc opisu: ,,Instalacja odgromowa”.

Oprécz miejsc kompensacji diugosci przewoddéw nalezy uwzgledni¢ dylatacje
budynku, tj. rowniez w tych miejscach zastosowa¢ w siatce zwoddéw dodatkowe
kompensatory.

Uziomy pionowe lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 1m od Scian budynku, a gdzie
ze wzgledow technologicznych jest to nie mozliwe blizej.

W przypadku napotkania w gruncie instalacji elektrycznych lub technologicznych
nalezy zastosowac odpowiednie odstepy izolacyjne wg N-SEP E004, a przy zblizeniu
zatozy¢ przegrody z rur dielektrycznych odgromowych.

Grunt zanieczyszczony zdegradowanymi odpadami budowlanymi (zmurszate cegty,
pustaki, zlasowane wapno) podlega czesciowej wymianie, tj.
warstwy zasypowe ulegajg w takim przypadku zwiekszeniu.

Elementy systemu uziemiajgcego, w tym rur odgromowych nie moga by¢ uktadane w
gruncie lub na podfozu zagruzowanym. Instalacje muszg by¢ przykryte w wykopie co
najmniej 30 cm warstwg gruntu bez gruzu w przypadku uktadania instalacji pod
ziemig oraz jezeli na to pozwalajg warunki w podbudowie piaskowo-cementowe] od
strony stropu (zalezne od warstw podbudowy).

Wydobyty grunt z w wykopdéw pod uziomy pionowe oraz bednarki nalezy ubija¢
zageszczarkami mechanicznymi lub ubijakami stopowymi
w warstwach, nieprzekraczajgcych 30cm. Waga urzadzenia min. 75kg.



XXIlIl. W obszarze stropowym, tj. na ptycie stropowej nie dopuszczalne jest zageszczanie
materiatu (podsypki cementowo-piaskowej) z wykorzystaniem ciezkiego sprzetu.
Zageszczanie podtoza wykonywaé za pomocy recznej baby. Strukture podbudowy
odbudowacd do stanu pierwotnego, a w razie potrzeby (grube warstwy) dodatkowo
ustabilizowac¢ kruszywem i podbudowg cementowo-piaskows.

XXIV.  Przy taczeniu réznych metali stosowac techniki uniemozliwiajgce powstanie ogniw
galwanicznych- korozyjnych.

XXV.  Petng konserwacje, przeglad i pomiary instalacji zaleca sie wykonywac nie rzadziej niz
co 12 miesiecy w okresie letnim.

5. Obliczenia

Wszystkie obliczenia wykonano na podstawie aktualnie obowigzujgcej wieloarkuszowej
normy 62305 oraz kontrolnie w czesci wg norm PN-86/E-05003/01 i PN-IEC 61024-1 ktore
nie sg uniewaznione. Z analizy wynika, ze obliczenia wg 62305 pokrywaja sie z normatywami
starszymi. Celem dodatkowych obliczen byt wybdér wymogow ostrzejszych, gdyz stare normy
mimo zastgpienia nowymi nadal stanowig wyznacznik wiedzy inzynierskie;j.

1) Analiza Ryzyka — klasa LPS

Aby uniknac strat w przypadku trafienia wytadowania piorunowego w obiekt, przewiduje sie
zastosowanie specjalnych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. Celem analizy
ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ przez dobdér odpowiednich srodkow
ochrony. Wg normy PN-EN 62305-2 oraz obliczen programu IEC Risk Assessment Calculator
(rys. 5.) wynika ze w odniesieniu do obiektu Ministerstwa nalezy zastosowac Il klase LPS.

‘Wymiary obiektu: Linie ustugowe przewodzace: Rodzaje strat:
Drugasé obiektu (m) 116 ﬂj Linia zasilajgca: Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
Szerokosc obiektu [m]: al» s s =
i Riodzaj wprowadzanych linii K.abel w ziemi -] Specialne zagroZenie ycia: \Wysoki poziom paniki -
W $é i hini d: ekl =4 o
BEkHE ponierthni dachu kel (i [21 ol 1 Rodzaj linil zewngtrznych: Mieskranowane Utrata dycia wskutek poZan Inne obiekty -
Wiysokodé 5 B e . .
el cayd et covgl BET W, 25 o s Obecnosé ansformatora SH/nn: Transformator - Utiata 2ycia wskutek przepieé:  [jnne obiekty -
* Mierzone od powierzchni gruntu
Powierzchnia i6wnowazna [m2) 41 369 m2 Inne linie napowietrzne: Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
Wbt dbabi Liczba linii przewodzacych 0 ﬂﬂ Utrata uskug wskutek pozaru Telekomunikacia =
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane  ~| Utrata ushug wskutek przepigd: Zasilanie elektiyczne v
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznef: ‘Wysokie =
Skutecznoéé ekranowania obiektu Duza ﬂ Inne linie kablowe: Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
W iz ! i i . > .
e g e Nieekranowane v Liczba linii przewodzqeych: 2 Al Utrata dobr kulturalngch wskutek  [Fowazna strata -
= Rodzai linii zewnetrznych: Nieek -
— t — ieekranowane =
Blamutos2oss Typ 4 - straty matenalne:
Potozenie obiektu wzgledem Podobre wysoke v Saecia[ne r_yzyku strat Ryzpko skazenia =
Gestosé zabudowy [gestose lini) TRE =T Srodki och - Straly materialne wskutek pozan: 5 7 -
Miejska Obiekt publiczny
Liczba dni burzowch 25 daps/year 4|0 Poziom ochiony LPS: T = Staly materiaine wskutek Inne obiekty -
stosc A ; trak k ¢ = e
Roczna gestosc witadowan 25 flashes/km2 e B Yo Tt ——— Straly wskutek napiet Inwentarz sy wewnatrz
T 3 s Tolerowane ryzyko strat
Mapa izokerauniczna: Podglad mapy Ochrona od przepied Pokaczenia tyko na wejéc = | S 1nal0lat oc
Ninigjszy program jest pomochy w analizie
~Wyniki obli i ipzyka: SCRmE = i =

réznych czynnikdéw przy ocenie iyzyka stiat

Tolerowane Ryzyko Ryzyko Ryzyko piornowych. Nie ma mozliwoéci uwzglednienia
vzvko [RtE wskutek L catkowite [ wsaystkich elementéw projektowych, kidre
T - = = _ moghpby czynié obiekt mniej lub bardziej
Utrata zycia ludzkiego: [1.00E-05 => [5.74E-06 + [2.05E-08 = [5.76E-06 podatnyen e sakody piotunows, W
Utrata podstawowych |1.00E-03 => |5.69E-05 + [5.77E-07 - [5.75E05 nietypowych przypadkach czynniki osobowe i
¥ ki = = = matenaine moga byé bardzo wazne | powinng
Utrata dobr kulturainych: iLlJDE-M => |i,ﬂ3g.05 + |2,37E-08 = I] _04E-05 byé dodatkowo uwzglednione w obliczeniach,
> Program ten jest przeznaczony do stosowania
Straty materialne: [1.00€-01 = [1.04E-02 + [2.38E-05 = [1.04E-02 w powigzaniu z noima IEC 52305-2.

Obliczenia

Rys. 5. Wyniki obliczenn w oprogramowaniu do aktualnej normy 62305



2) Obliczenie wskaznika prawdopodobinstwa trafienia pioruna wg , starej normy”
(nieuniewazniona)

W oparciu o norme PN-86/E-05003/01 okreslono wskaznik zagrozenia piorunowego:
W = nmNAP
Gdzie:
n i m—wspotczynniki uwzgledniajgce liczbe ludzi w obiekcie oraz jego potozenie
N — roczna gesto$¢ powierzchniowa wytadowan 1,8 (N = 1,8 X 107°m™2)
A — powierzchnia rGwnowazna zbierania wytadowan przez obiekt w m?
P — prawdopodobienstwo wywotania szkody przez wytadowanie piorunowe
n = 2 dla obiektéw, gdzie przewiduje sie przebywanie ludzi ( wiecej niz 1 cztowiek na 10 m?)
m = 1 dla obiektéw o nie zwartej zabudowie

A =S+ 4lh + 50h?
Gdzie:
S — powierzchnia zabudowy (S=6 480,88 m?)
h — wysokos¢ budynku (h=26 m)
| — dtugosé obrysu budynku (I=350 m)

A =6480,88 + 4 x 350 X 26 + 50 x 26* = 76 680,88 m*
Prawdopodobienstwo wywotania szkody:
P=R(Z+K) R=0,1, Z=0,01, K=0,01
P=0,1x(0,01+0,01)=0,002

W=2x1x18x10"°x76680,88 x 0,002 =552 x 10~
W >10"*
Zagrozenie duze-ochrona odgromowa wymagana
Wyniki obliczer zgodne z aktualng norma 62305 wg punktu nr 1.

3) Wybor poziomu ochrony wg ,starej normy”

Zgodnie z normg PN-IEC 61024-1 wybdr poziomu ochrony ma na celu zapewnienie
tolerowanego poziomu bezpieczenstwa i ryzyka szkody wywotanego przez bezposrednie
wytadowanie atmosferyczne w rozpatrywany obiekt Iub chroniong przestrzen.
Podstawowym kryterium do stosowania ochrony odgromowej jest oszacowanie ryzyka na
podstawie rocznej czestosci bezposrednich wytadowan atmosferycznych w rozpatrywany
obiekt i prawdopodobienstwa wystgpienia przy tym szkdd.

E.=1 Ne
c — Nd
Gdzie:

Nc — $rednia roczna gestos¢ wytadowan.
Nd — statystyczna czesto$¢ wytadowan w obiekt, obliczenia na podstawie wzoru:
Ng = Ny X A, x C, X 107°[rok]
Ae —powierzchnia zbierania wytadowan
A, =S + 6h0 + 9h?
Przyjeto:



Ng = 1,8 dla strefy powyzej réwnoleznika 51°30’(rys. nr. 6)
S — wymiar pola powierzchni (S=axb)
O — obwdd budynku(O=a+b)

54:00° + 50°00°
52°00’ | 52°00"
51°30" BT = 51°30"
50°00' 50°00’

s

Rys. 6. Linia podziatu terytorium Polski na dwie strefy o réznej gestosci wystepowania wytadowan
atmosferycznych.

Stad wyliczono:
A, = 6480,88+ 6 x 26 X (116 + 59) + 9 X 3,14 X 262 = 52 884,64 m?
N; =1,8x52884,64 x1x107% = 0,095
-3

0,095
Poszczegdlnym poziomom ochrony przypisane zostaty klasy LPS o okreslonej skutecznosci E

zgodnie z tablica 1.

E,=1-

=0,898 = 0,9

Tablica 1. Skutecznosc¢ LPS i odpowiadajgce im poziomy ochrony

Poziom ochrony Klasa LPS
E

I 0,98

Il 0,95

1] 0,9

v 0,8

Stad okreslono poziom ochrony budynku jako Il poziom.




Wyniki obliczen wg ,,starej normy” zgodne z otrzymanymi podczas obliczen IEC Risk
Assessment Calculator na 62305

4) Wyznaczenie stref ochronnych dla ogniw fotowoltaicznych metodg kgta ochronnego
wg PN-EN 62305

Strefe bezpieczenstwa za pomocg metody kata ochronnego okresla wirtualne pole stozka
wyznaczone przy danym kacie a. Kat ten zalezy od wysokosci zwodu H i klasy ochrony (rys.
7).

70

&0

50
Klasa LPS

40
30

20

0 2 10 20 30 40 50 &0

H m

Rys. 7. Wyznaczenie katéw ochronnych w zaleznosci od wysokosci zwodu H i wymaganego poziomu ochrony.

Przy wyborze masztdw o wysokosci 6 m kat ochrony stanowi okoto 67+ 69.
Stad przyjeto a=68
Obliczenia promienia przestrzeni chronionej wskazano na rys.8



B

Rys. 8. Przestrzen chroniona przez zwdd pionowy (gdzie: A — wierzchotek zwodu, B — ptaszczyzna odniesienia,
OC — promien przestrzeni chronionej, AO — wysokos¢ zwodu od ptaszczyzny odniesienia przestrzeni
poddawanej ochronie, a — kat ochronny)

Dla uwzglednienia ilosci masztéw na dachu budynku obliczono promien przestrzeni
chronionej

tga = %9 0C =tga x AO

0oC =15m

Przyjmujemy ze pomiedzy zwodami pionowymi odlegtos¢ winna by¢ 15m.
W takim przypadku ilos$¢ masztéw ochronnych szescio metrowych stanowi 22 szt.
Do instalacjach na pustych dachach nadbudéwek wykorzysta¢ dwu metrowe maszty w ilosci
4 szt.

Przy zastosowaniu kilku zwoddéw pionowych do ochrony obiektu konieczne jest
uwzglednienie gtebokosci wnikania kanatu wytadowania miedzy zwodami pionowymi.
Gtebokos¢ wnikania obliczono za pomocg wzoru:

d
p=R- [R2-(5)?

Gdzie:

p- gtebokos¢ wnikania

R-dtugos$é promienia toczace;j sie kuli dla wybranej klasy LPS
d-odstep miedzy masztami(d=0C[m])



2

15
p = 45— [452 —(7) =0,62m

Krawedz
toczacej sie kuli
R

Rys. 9. Wyznaczanie przestrzeni chronionej tworzonej przez uktad kilku zwoddow.



5) Obliczenia odstepow izolacyjnych

Wg PN-EN 62305:2011 odstep separujacy S oblicza sie z zaleznosci:

kj
Smin = — Xk, XL
m

Gdzie:

S — odstep separujgcy w [m]

k; — wspotczynnik zalezny od klasy LPS

k., — wspodtczynnik zalezny od materiatu izolacji elektrycznej

k. — wspétczynnik zalezny od podziatu pradu pioruna

L — dtugos¢ w metrach, mierzona wzdtuz przewodow LPS od punktu, w ktédrym rozpatrywany
jest odstep separujgcy do punktu najblizszego potgczenia wyrownawczego lub do uziomu
(rys. 5).

W praktyce, odstep S zalezny jest od klasy LPS, liczby przewoddéw odprowadzajgcych
i odlegtosci bedacej wysokoscig rozpatrywanego punktu lub jest sumg wysokosci budynku
i odlegtosci punktu od krawedzi (rys. 10).

Wartosci wspotczynnikéw k podano w tablicy 2.

Tablica nr. 2. Wartosci wspotczynnikoéw do obliczen odstepdw separujgcych.

k; Kkm k.
LPS klasy | 0,08 Powietrze 1 n=1 1
LPS klasy Il 0,06 Beton, cegly, 0,5 n=2 0,66
drewno
LPS klasy llI- 0,04 elemen.ty 0,7 1> 0,44
v dystansujgce

gdzie n-liczba przewoddéw odprowadzajgcych.

0,04
Smin 2 == X 0,44 X 42

Spin = 0,73m




Rys. 10. Schematyczny rysunek dla obliczenia odstepu izolacyjnego.

Informacje uzupetniajace

Jako ochrone instalacji fotowoltaicznych oraz urzadzen klimatyzacyjnych zaprojektowano
maszty 6 metrowe; nadbuddéwek dachowych maszty 2m. Odstep izolacyjny miedzy
nieizolowanymi przewodami LPS i urzagdzeniami elektrycznymi, badz przewodzgcymi obcymi
nie powinien by¢ obliczeniowo mniejszy niz 73 cm, co przy uwzglednieniu pewnego zapasu
daje wynik 0,75m.

Rozstaw pomiedzy masztami okoto 15m.

Instalacje antenowe powinny by¢ chronione przez maszty wolnostojgce lub zastosowanie
izolowanych konstrukcji montowanych do anten z umieszczonym przewodem isCon.

6. UWAGI DODATKOWE:

1. Wskazane do zastosowania w projekcie materiaty elektrotechniczne podanych
producentéw moga byé zastgpione rdwnowaznymi, jednak tylko wtedy, gdy beda
miaty wszystkie parametry nie gorsze niz okreslono pierwotnie w projekcie.

2. Podane w projekcie i przedmiarach ilosci niezbednych materiatdw nalezy traktowac
jako zblizone do rzeczywistych, jednakze moggace sie rdzni¢ od stanu faktycznego.
Podczas etapu projektowego nie sposéb wyliczy¢ precyzyjnie wszystkich tras, tym
bardziej, ze bedg one odkryte podczas robét demontazowych.

3. Prace nalezy planowac i realizowa¢, w taki sposéb by ograniczy¢ do minimum
ucigzliwos$¢ dla otoczenia obiektu.



10.

11.

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest przed podjeciem realizacji
zamierzenia budowlanego uzgodnic¢ zasady organizacji prac z osobami decyzyjnymi
Ministerstwa oraz wszystkimi stronami, tj. wifascicielami sgsiednich nieruchomosci,
jezeli prace budowlane bedg na nie oddziatywac. Wykonawca robdt w razie potrzeby
winien réwniez ztozy¢ wniosek o zajecie pasa drogowego (chodnik) zanim rozpocznie
prace. Wniosek musi zawiera¢ (zgodnie z zapisami §1 ust. 2 Rozporzadzenia)
informacje o wnioskodawcy, celu i terminie zajecia pasa drogowego oraz jego
lokalizacji.

Materiaty powstate z demontazu wykonawca robdét powinien poddaé utylizacji;
ewentualnie wybrane elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania nalezy
przekazac¢ inwestorowi. Uzgodnienie nie objete zakresem opracowania.

Dane techniczne materiatdw przeznaczonych do realizacji projektu zawarto
w zestawieniu gtdwnych materiatéw oraz schematach i rysunkach wykonawczych.
Drut aluminiowy moze by¢ zastgpiony drutem AIMgS o Srednicy 8mm - przekrdj
poprzeczny 50mm?2.

Wszystkie maszty i elementy odgromowe muszg by¢ przystosowane do pracy w |
strefie wiatrowej.

W newralgicznych miejscach instalacji zastosowac przejazdy odgromowe — wg
rysunkow wykonawczych.

Rury odgromowe w widocznych miejscach pomalowaé¢ na kolor uzgodniony
z inwestorem.

Zakres projektu obejmuje wytgcznie wymiane instalacji odgromowej budynku. W
celu zapewnienia petnej ochrony nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji
elektrycznych na dachu obiektu oraz w razie potrzeby dokona¢ w nich zmian (np.
zabudowy ochronnikéw). Instalacje wewnetrzne réwniez powinny by¢ objete
ochrong LPS wg odrebnego opracowania.



CZESC 11l WARUNKI FORMALNO-PRAWNE
1. Oswiadczenie projektanta

Warszawa dn. 15.02.2021r.

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

Kompleksowe ustugi elektroenergetyczne, budowlane
i projektowe Sebastian Wasztan

ul. Mickiewicza 37/58

01-625 Warszawa

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany zostat sporzgdzony na podstawie obowigzujgcych norm
oraz ustawy “Prawo budowlane’ z 1994r wraz z pdzniejszymi zmianami oraz celowi, jakiemu
ma stuzyc.

Lokalizacja inwestycji:

00-507 Warszawa, ul. Plac Trzech Krzyzy 3/5
Dziatka nr. ewidencyjny: 137, obreb 5-05-02, Plac Trzech Krzyzy 3/5

Nazwa zamierzenia budowlanego: ,, Kompleksowa wymiana instalacji odgromowej budynku
Ministerstwa Rozwoju, Pracy i Technologii w Warszawie”.

Rozwigzania techniczne zawarte w projekcie sg zgodne z zasadami wiedzy techniczne;.
Projektant:
mgr inz. Pawet Krél

Nr uprawnien: PDK/0057/PWOE/14



PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Slowackiego 20

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIB/KK/D054/0015/14 Rzeszdw,2014-06-06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.| pkt 2 ustawy z dnia IS grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inZynieréw budownictwa oraz uwrbanistow(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 pozd2, z poin. zm,)
iart, 12 ust, 1 pkt 112, art.12 ust. 3, art.13 ust.] pkt 112, art.14 ust.] pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca
1994 ¢, Prawo budowlane (tekss jednolity: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdén. zm Joraz § 11 ust, 1 pkt 1,
§ 151 § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz, 578
z phin. 2zm.), w zwigzku z an.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2013 r.,
poz.267) , po ustaleniv, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

stwierdzamy, 2e

Pan Pawel Krol
magister inzynicr
/kierunek studiow- elektrotechnika/
ur. 04 czerwea 1983 r., miejsce urodzenia - Rzeszow
otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0057/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej :
w zakresie siecl , instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei 2gdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2013 r., poz.267), odstepuie sig od uzasacnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.
Pouczenie

1. Zgodnic z art. 12 ust, 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych fumkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego hspektora  Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wladciwej izby samorzgdu zawodowego.

2.0d ninicjszej decyzji shizy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawle, za podrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby Indynizéw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni  od daty jej dorgczenin,

inz. Stanistaw Dolggowski.. .. I N
in2. Andrzej Tarczyhski ... .'( ‘}\- \ )

\
\
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Szezegdlowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektryeznych

i elektroenergetycznych
Pan Pawel Krol

I. Namocy art. 12 ust.l pkt 1,2 i art. 13 ust, 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyz2ej wymienionq specjalnoseiy, ninicjsze uprawnienia stanowig podstawg do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych
w specjalnogei objgtej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2. Kkierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

3. kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

4. wykonania nadzoru inwestorskiego,

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

II. Na mocy § 15 ust. 1i § 24 ust 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic (Dz. U. z 2006
r. Nr 83 poz. §78 z pdin. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:
- projektowania obiektu budowlancgo lub kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne
i clektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowe;j sieci trakeyjnej oraz clektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresic specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami,
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2. PODSTAWA PRAWNA | WYMAGANIA ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | EKSPLOATACIA
INSTALACJI ODGROMOWYCH

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz
z pbézniejszymi zmianami.

2) PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa”. Norma wieloarkuszowa.

3) PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi”.

4) PN-IEC 60364-5-534 ,Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Dob6r i montaz  wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

5) Inwentaryzacja obiektu.

6) Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207/2003 poz. 2016
z pozniejszymi zmianami),

7) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.06.2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw” (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

8) PN-IEC 60364-4-482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr sSrodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.

9) Ochrona przeciwpozarowa — PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

10) PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

11) PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.

12) PN-IEC 60364 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma
wieloarkuszowa.

13) PN-EN 61140:2003 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wspdlne
aspekty instalacji elektrycznych.

14) Ustawa z dnia 7.07.1994r - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U.nr 207 z 2003r.
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.

15) PN-HD 60364-1:2010, PN-HD 60364 - 5:51:2011, PN-HD 60364-5:53 2000.
Sprawdzenie dostepnosci urzadzen, umozliwiajgcej wygodng obstuge, identyfikacje
i konserwacje.

16) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7.04.2004r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.nr 109
2 2004r. poz. 1156.

17) Rozporzadzenie Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.nr 129 z 1997r. poz. 844.

18) PN-HD 60364-5-51.2011 - Sprawdzenie wystepowania schematow, napisow
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji.

19) PN-HD 60364-5-54:2010 - Sprawdzenie wystepowania ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym przewodow gtédwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych
i ochronnych.

20) N-SEP E004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

21) PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.



22) PN-86-92/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
23) PN-HD 60364-6 2008 - Instalacje Elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6 Sprawdzanie.

24) PN-HD-38-384-61-52-2006 - Instalacje elektryczne w budynkach czes¢ 6.61.
PN-EN 61140:2003 (U) - Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym wspadlne
aspekty instalacji elektrycznych.

25) Ustawa z dnia 7.07.1994r - Prawo budowlane - tekst jednolity Dz.U.nr 207 z 2003r.
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami.

26) Ustawa z dnia 10.04.1997r. - Prawo Energetyczne - Dz.U.nr 54 z 1997r. poz. 348
z pdzniejszymi zmianami.

27) PN-HD 60364-1:2010, PN-HD 60364 - 5:51:2011, PN-HD 60364-5:53 2000.
Sprawdzenie dostepnosci urzadzen, umozliwiajgcej wygodng obstuge, identyfikacje
i konserwacje.

28) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7.04.2004r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.nr 109
z 2004r. poz. 1156.

29) Rozporzadzenie Ministerstwa Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
0goblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.nr 129 z 1997r. poz. 844.

30) PN-HD 60364-5-51.2011 - Sprawdzenie wystepowania schematéw, napiséw
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji.

31) PN-HD 60364-5-54:2010 - Sprawdzenie wystepowania ciggtosci przewoddéw
ochronnych, w tym przewodoéw gtédwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych
i ochronnych.



3. Podstawowe materiaty i surowce niezbedne do realizacji zadania

L. p. Typ Producent Opis llos¢
1. RD 8-ALU OBO Drut odgromowy AL. 2400 m.
BETTERMANN 8mm
2. 165 MBG-8-10 OBO Uchwyt dachowy do 800 szt.
BETTERMANN drutu.
3. U8.17.04 Polprofili Uchwyt odgromowy 1700 szt.
wkrecany do sciany
4. 249 8-10 ALU OBO tacznik uniwersalny 210 szt.
BETTERMANN
5. RK-FIX VA OBO Zacisk rynnowy ze 80 szt.
BETTERMANN sprezyng
6. 172 AR OBO tacznik elastyczny 20 szt.
BETTERMANN (kompesator)
7. isCon PAE OBO Zacisk przytgczeniowy 190 szt.
BETTERMANN isConPAE
8. isCon connect OBO Koncowka 80 szt.
BETTERMANN przytaczeniowa
9. isCon Pro+ 75 SW OBO Przewdd odgromowy 850 m
BETTERMANN izolowany
10. SQ-20 SW OBO Uchwyt rur SQ-20 SW 800 szt.
BETTERMANN
11. 942 22 OBO Obejma do drabiny 4 szt.
BETTERMANN
12. isFang 6000 AL OBO Maszt odgromowy 6m. 20 szt.
BETTERMANN
13. isFang IN 6000 OBO Izolowany maszt 5 szt.
BETTERMANN isFang 6m.
14. ISO-A-800 OBO Izolowany uchwyt 5 szt.
BETTERMANN dystansowy do
zwodoéw
15. isFang 3B-150 AL OBO Tréjndg do masztow 25 szt.
BETTERMANN
16. 101 VL4000 OBO Maszt odgromowy 4m. 4 szt.
BETTERMANN
17. F-FIX-B16 3B OBO Podstawka ochronna 72 szt.
BETTERMANN do podstaw
betonowych
18. F-FIX-S16 OBO Podstawa betonowa 237 szt.
BETTERMANN do masztu 16 kg.
19. isFang 3B-G3 OBO Sruba 75 szt.
BETTERMANN gwintowana/pret
isFang-3B
20. 324 S-VA OBO Uniwersalny uchwyt 64 szt.
BETTERMANN zaciskowy
21. Min. 750N 50mm Brak wymogow Rura odgromowa do 180 m.
bednarki
22. Min. 750N 50mm Brak wymogow Kolano do rury 80 szt.

odgromowej




23. Filoseal MDIII Filoseal Uszczelniacz do rury 70 szt.
odgromowej
24, G000 19 Galmar Pret uziomowy CU 372 szt.
(1,5m/szt.)
25. G106 09 Galmar Grot preta 62 szt.
uziomowego
26. G109 06 Galmar Koncéwka do whbijania 62 szt.
uziomoéw pretowych
27. G104 10 Galmar Ztaczka do uziomu 372 szt.
28. Bednarka ze stali nierdzewnej Brak wymogoéw Ptaskownik ze stali 400 m
(30x4) nierdzewnej
29. 266 ZV CU OBO Zacisk probierczy 62 szt.
BETTERMANN bimetaliczny
30. 356 100 OBO Tasma denso 21 op.
BETTERMANN
31. 168 FL40-M8 OBO Uchwyt do bednarki 250 szt.
BETTERMANN
32. 910 N 8x40 GRW OBO Kotek rozprezny do 250 szt.
BETTERMANN uchwytow na Sciany
33. Ze stali nierdzewnej M8 Brak wymogow Wkret z gwintem 250 szt.
(dtugos¢ gwintu 100mm)
34. 256 A-DIN 30 VA OBO Zacisk krzyzowy 200 szt.
BETTERMANN
35. 966 M8 VA OBO Podktadka V2A 2000 szt.
BETTERMANN
36. Brak wymogow Tabliczka 62 szt.
grawerowana
37. LSC 1+11(5091 72 2) OBO Licznik wytadowan 7 szt.
BETTERMANN LSC
38. Brak wymogow Wazelina techniczna 4 kg
39. Brak wymogow Cement portlandzki 100 workow
32,5R |
40. Brak wymogow Piasek 50 m3
41. Beton kruszywowy Brak wymogow Beton towarowy B25 9m?
do wypetnienia rozku¢
w fosach
42. Piasek drobny Brak wymogoéw Piasek do podsypki 6m?3
43. Materiaty drobne i pomocnicze wg potrzeb wg potrzeb
Materiaty do usuniecia kolizji z fotowoltaikg (mogg by¢ nie uzyte)
44, 101 16-1500 OBO Pret izolacyjny 30 szt.
BETTERMANN
45, F-FIX-S16 OBO Podstawa betonowa 30 szt.
BETTERMANN do systemu FanFix
46. F-FIX-B16 OBO Podstawa ochronna do 30 szt.
BETTERMANN systemu FanFix
47. 249 8-10 ALU OBO Uniwersalne ztgcze 30 szt.

BETTERMANN




48.

SQ-20 SW

OBO
BETTERMANN

Uchwyt rur SQ-20 SW

30 szt.

Tablica nr 3. Materiaty podstawowe do realizacji zamierzenia budowlanego.




