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Wstep

W produkcji zywnosci ekologicznej, a zwtaszcza jej prze-
tworstwie, niezbedny jest cukier, ktéry rowniez musi by¢
w jakoéci ,bio”. Obecnie cukier ekologiczny jest importowany,
najczesciej jako cukier trzcinowy, z réznych rejonach Swiata.
Cukier w jakosci ,bio” mozna produkowac takze z buraka
cukrowego i od dawna taki cukier wytwarzany jest miedzy
innymi w Austrii, Holandii, Niemczech i Danii. Ekologiczny
cukier z importu jest drogi i stanowi znaczny koszt dla ekolo-
gicznego przetwaorstwa. Polska bedgc jednym z najwiekszych
europejskich producentéw cukru z burakéw powinna wytwa-
rzac¢ cukier w jakosci ekologicznej u siebie. Wazng kwestig jest
rowniez zachowanie lub podnoszenie zyznosci, urodzajnosci
i biologicznej aktywnosci gleb w gospodarstwach ekologicz-
nych. Rosliny okopowe, z uwagi na intensywne i liczne zabiegi
pielegnacyjne, podczas ktorych dochodzi do wzmozonej mine-
ralizacji materii organicznej, silnie zubozaja glebe w prochnice
prowadzac do jej degradacji [Tyburski J., Sienkiewicz S. 2013].
Podstawowym sposobem przeciwdziatania jest dostarczanie
do gleby materii organicznej poprzez stosowanie nawozow
organicznych, w tym zwtaszcza naturalnych, ktére sg bardzo
dobrze wykorzystywane przez rosliny okopowe, w tym buraka
cukrowego.

Na poczatku obecnego stulecia 40% Swiatowego spozycia
ekologicznego cukru przypadato na Europe, a 50% na Stany
Zjednoczone. Aktualnie w Europie produkowane jest zbyt
mato ekologicznego cukru. Wspdétczesnie w obrocie dominuje
ekologiczny cukier z trzciny cukrowej, ale mozna produkowac
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wiecej ekologicznego cukru w Europie z buraka cukrowego.
W Niemczech dwa koncerny produkuja ekocukier - Nordzuc-
ker i Suedzucker. Ekologiczne buraki przerabiane sg w Warbur-
gu (Nadrenia-Westfalia). Od strony technologiczne] przerob
korzeni i produkcja cukru przebiega tak samo, jak w przypadku
cukru konwencjonalnego. Ostatnio dostawcom ekologicznych
burakéw Nordzucker ptaci ok. 100 € za tone, podczas gdy za
buraki konwencjonalne ok. 35 €.

Austria od wielu lat przoduje w EU pod wzgledem rozpo-
wszechnienia rolnictwa ekologicznego. Chociaz produkcja cu-
kru ekologicznego z buraka rozpoczeta sie tam dopiero w 2008
roku (o 15 lat pdzniej niz w Niemczech), to wtasciwe podejscie
do organizacji bazy surowcowej sprawito, juz w 2010 roku Au-
stria zostata najwiekszym producentem cukru ekologicznego
w Europie. We wspomnianym 2010 r. buraki cukrowe upra-
wiano w 138 gospodarstwach ekologicznych na powierzchni
700 ha. Przy plonie korzeni 50 t z ha i zbiorze 30 tys. ton,
wyprodukowano 3 500 ton cukru, 7 500 ton ekologicznych
wystodkow dla bydta, a ponadto wapno defekacyjne znalazto
zastosowanie w ekologicznych gospodarstwach.

Warto podkresli¢ korzystny wptyw buraka cukrowego na
zyznosé, urodzajnosc i kulture gleby. Pozyskanie paszy energe-
tycznej dla bydta (wystodki) podnosi jego wydajnosé i przyczy-
nia sie do zachowania rownowagi paszowo-nawozowej w go-
spodarstwach ekologicznych, podnoszac ich produktywnosc.
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Wymagania glebowe w ekologicznej
uprawie buraka cukrowego

Za najlepsze dla buraka cukrowego uwazane s3 gleby zyzne
i urodzajne, ktére pozwalajg roslinom gteboko sie ukorzenig,
a przez to uzyskac¢ dobry dostep do wody i sktadnikéw po-
karmowych. Nie tyle rodzaj gleby, ile jej stan i wtasciwosci,
czyli struktura gruzetkowata, uregulowane wtasciwosci wodne
i powietrzne. Gleby te winny posiada¢ co najmniej Srednia
zawartos¢ préchnicy i sktadnikow pokarmowych, a odczyn
zblizony do obojetnego. Powyzsze warunki spetnia ok. 30%
gruntéw ornych naszego kraju. W zadnym wypadku nie moga
to by¢ gleby silnie zachwaszczone, zwtaszcza perzem. Ponadto
nie moga to by¢ gleby ciezkie i zlewne, gdyz wowczas mecha-
niczne odchwaszczanie stanowi bardzo duzy problem. Burak
ekologiczny $wietnie udaje sie na glebach lekkich, ale zyznych,
natomiast nie nalezy go uprawia¢ na glebach lekkich stabych.
Podsumowujgc - burak cukrowy ma wysokie wymagania wo-
bec gleby i nie mniejsze wobec rolnika (konieczno$¢ nadania
i utrzymania wysokiej kultury roli).
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Ptodozmiany z ekologiczng uprawa
buraka cukrowego

W rolnictwie ekologicznym niemozliwym jest osiggniecie
sukcesu bez witasciwego ptodozmianu, a wiec i witasciwego
doboru roslin towarzyszacych, w tym przedplondéw dla buraka
cukrowego. Kolbe [2002] wielki potencjat plonotwérczy widzi
w ptodozmianie opartym o uprawe roslin bobowatych (inaczej
motylkowatych) oraz miedzyplonéw. Podkresla, ze lucerna, ko-
niczyna i ich mieszanki z trawami ograniczajg zachwaszczenie,
ale pozostawiajg glebe wyczerpang z wody, z duzg ilos¢ resztek
pozbiorowych, ktore utrudniajg uprawe. Rosliny te sg cenne
w ptodozmianie, ale bezposrednio dla buraka nie sg polecanym
przedplonem - po motylkowatych wieloletnich nalezy uprawiac
zboza, a dopiero po nich buraka cukrowego.

Zboza to dobre przedplony do uprawy buraka. Waznym jest
by termin zbioru zbdz byt wczesny, pozwalajac na skuteczng
walke z chwastami i umozliwiajac wysiew miedzyplonu. Ku-
kurydza nie jest dobrym przedplonem, gdyz pozostawia glebe
wyczerpang z wody i sktadnikdw pokarmowych (zwtaszcza
potasu), a duza iloé¢ resztek pozbiorowych utrudnia staranng
uprawe roli oraz zwieksza ryzyko wystgpienia grzyba Rhizoc-
tonia solani. Z kolei rzepak, rzepik, gorczyca, kapusta i szpinak
sq ztymi przedplonami oraz miedzyplonami dla buraka, gdyz
wszystkie te gatunki sg zywicielami matwika burakowego.

Konstruujac ptodozmian nalezy tak postepowad, aby po
roslinach o ptytkim systemie korzeniowym (jak u zbdz) siac¢
rodliny gtebokokorzenigce sie (np. burak, bobowate). Na naj-
lepszych glebach burak nie powinien by¢ uprawiany czesciej,
niz co 4 lata, a na glebach sfabszych - co 5 do 6 lat. Po takim
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czasie w glebie ginie wiekszo$¢ patogendw buraka cukrowe-
go. Chociaz niektore gatunki grzybéow patogenicznych dzieki
zarodnikom przetrwalnikowym zyjg w glebie stanowigc zrédto
infekcji w kolejnych latach (m.in. grzyby z rodzaju Pythium
i Fusarium), to stosowanie obornika i miedzyplondéw znacznie
ogranicza ich populacje. Zbyt czesta uprawa buraka (np. co 3
lata), moze doprowadzi¢ do ,wyburaczenia gleby”, tzn. wzro-
stu liczebnosci matwika burakowego (Heterodera schachtii
Schmidt) oraz do jednostronnego wyczerpania gleby ze sktad-
nikdw pokarmowych.

Przyoranie resztek pozniwnych udanej plantacji stragczko-
wych (wtym grochu) zastepuje pod wzgledem masy organicznej
i azotu 30-tonowg dawke obornika, a uprawianych w poplonie
Scierniskowym - potowe dawki obornika. W przypadku takich
przedplondw wystepuje jednak niebezpieczenstwo wiekszego
porazenia buraka cukrowego przez grzyby zgorzelowe - Apha-
nomyces cochlioides oraz Pythium debaryanum. Ze wzgleddw
gospodarczych stanowiska te najczesciej przeznaczane sg pod
uprawe zboz.

Biorac powyzsze pod uwage mozna zaproponowac poniz-
szy ptodozmian:

1. Burak cukrowy?*
2. Pszenica jara + wsiewkg koniczyny czerwonej
3. Koniczyna czerwona

4. Pszenica ozima + miedzyplon z gorczycy biatej (odmiana
antymatwikowa)

5. Owies lub mieszanka zbozowa

130t obornika - ha't
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Ptodozmian rozpoczyna burak cukrowy, pod ktory zasto-
sowano obornik w dawce 30 t na ha. Rosling nastepcza jest
pszenica jara wraz z wsiewka koniczyny czerwonej. Pszenica
jara jest dobrg rosling ochronng dla koniczyny, ktéra poza
wprowadzeniem do gleby znacznych iloéci azotu (120-180 kg
w resztkach pozniwnych), nadaje glebie strukture gruzetkowa-
ta. Zasobne w azot stanowisko doskonale nadaje sie pod upra-
we pszenicy ozimej. Po zbiorze pszenicy jest dostatecznie duzo
Czasu na staranna uprawe pozniwng oraz wysiew miedzyplonu,
ktory stanowi antymatwikowa odmiana gorczycy biatej. Pora
zbioru i zuzycie wody przez przedplon sg szczegdlnie istotne
w przypadku uprawy miedzyplondw.

Rola miedzyplonéw w uprawie buraka cukrowego

Miedzyplony zapobiegajg wymyciu sktadnikow pokar-
mowych, a zwtaszcza azotu i potasu, poprawiajg strukture
i kulture gleby, szczegdlnie przy niskim poziomie lub braku
nawozenia obornikiem. Miedzyplony ograniczaja erozje, za$
antymatwikowe odmiany gorczycy biatej zmniejszajg populacje
matwika burakowego o 25-35%, a rzodkwi oleistej o 40-55%.
Te same rosliny uprawiane w plonie gtownym zmniejszaja za-
geszczenie matwika w glebie nawet o 70-90%. ,Putapkowos¢”
tych roslin polega na przeobrazeniu sie ogromnej wiekszosci
nicieni zerujacych na korzeniach takich odmian gorczycy lub
rzodkwi w osobniki meskie, co silnie ogranicza rozmnazanie
i dalszy rozwdj populacji matwika. W powyzszym kontekscie
warto podkresli¢, ze uprawiana w tych samych warunkach
gorczyca biata od. Nakielska, (ktéra nie jest rosling antymatwi-
kowa), przyczynita sie do rozmnozenia tego szkodnika o 147%
(Nowakowski M., 2013).
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Rosliny wysiewane w poplonach scierniskowych powinny
posiadac niskie wymagania wodno-termiczne, wysoka dyna-
mike wzrostu by w stosunkowo krotkim okresie (60-80 dni
wegetacji) uzyskac¢ duzy plon biomasy bez wytwarzania nasion.
Udane plony czesci nadziemnej siegaja: u rzodkwi oleistej ok.
40 t/ha, a u gorczycy biatej ok. 30 t/ha. Z powyzszymi po-
plonami wprowadza sie do gleby 86-127 kg N/ha, 32-48 kg
P,O./ha, 145-240 kg K,O/ha, 99-135 kg CaO/ha, 14-25 kg
MgO/ha i 12-28 kg Na,O/ha. S3 to ilosci sktadnikow zblizo-
ne do zawartych w 35 tonach dobrze roztozonego obornika
bydlecego (ok. 175 kg N, 105 kg P,O,, 245 kg K,O, 175 kg
Ca0, 60 kg MgO i 35 kg Na,O). Po przyoraniu poplonu, za-
warte w nim sktadniki pokarmowe sg szybciej uwalniane do
gleby, niz z obornika, co wynika m.in. z mniejszej zawartosci
w nich suchej substancji. Ponadto wtasciwie dobrany, udany
miedzyplon, ogranicza zachwaszczenie, co ma pierwszorzedne
znaczenie w ekologicznej uprawie buraka.

O udaniu sie miedzyplonu scierniskowego decydujg: opady,
ich ilos¢ i rozktad, temperatura, a takze terminy wystepowania
pierwszych przymrozkow. Zasadniczy wptyw na wydajnosc¢
miedzyplonu scierniskowego ma termin siewu, a ten uzalez-
niony jest od terminu zbioru przedplonu. Okres wegetacji po-
plonu scierniskowego bywa wiec rézny, od 50 do 90 dni, czyli
do spadku sredniej dobowe] temperatury ponizej 5°C, lub do
pierwszego przymrozku.

Na koniec warto podkresli¢, ze sam burak cukrowy ma bar-
dzo korzystne dziatanie nastepcze - pozostawia stanowisko
bogate w sktadniki pokarmowe, ktérych Zrédtem sg przyorane
liscie ulegajgce szybkiej mineralizacji. Burak stanowi bardzo
dobry przedplon pod uprawe zbdz.
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Nawozenie buraka cukrowego

Burak cukrowy ma dosy¢ wysokie zapotrzebowanie na
sktadniki pokarmowe, ktorych pobieranie rozpoczyna juz
z chwilg kietkowania. Do wydania 50 t korzeni z 1 ha, z od-
powiednig masg lisci, burak pobiera z gleby: N - 230 kg, P,O,
- 100 kg, K,O - 400 kg, Na,O - 120 kg, CaO - 110 kg, MgO
- 80 kg, S - 90 kg oraz mikrosktadnikéw: B - 270 g, Mn -
1150 g, Cu - 110 g, Zn - 670 g. Najwieksze zapotrzebowanie
przypada na lipiec - pod koniec tego miesigca buraki maja po-
brane juz blisko 60% fosforu, 70% azotu oraz potasu. Potrzeby
nawozowe buraka stanowig roznice miedzy zasobnoscig gleby,
a potrzebami pokarmowymi tej rosliny. Im gleba jest bardziej
zasobna w sktadniki pokarmowe, tym nizsze sg potrzeby na-
wozowe, ktore nalezy zbilansowa¢ nawozami organicznymi
oraz mineralnymi dozwolonymi w rolnictwie ekologicznym.

Podstawg okreslenia potrzeb nawozowych ekologicznej
plantacji buraka cukrowego jest chemiczna analiza gleby oce-
niajgca zasobnosc¢ w przyswajalne sktadniki pokarmowe. Dawki
nawozow pod burak cukrowy, ustalamy na podstawie wynikéw
w/w analizy (klasy zasobnosci w sktadniki pokarmowe), majac
przy tym na wzgledzie konstrukcje catego ptodozmianu.

Nawozac dobrze roztozonym obornikiem lub dojrzatym,
wolniej dziatajagcym kompostem, nalezy pamietac, aby nawozy
te zostaty rownomiernie zastosowane i umieszczone niezbyt
gteboko w aktywnej biologicznie warstwie gleby. Wiosenny
rozwdj buraka cukrowego mozna przyspieszy¢ stosujgc 10 m3
gnojowki na 1 ha. Dzieki temu burak staje sie bardziej konku-
rencyjny w stosunku do chwastéw. Obornik mozna zastoso-
wac po zbiorze przedplonu, na przetomie sierpnia/wrzesnia,
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pod miedzyplon, w dawce od 20 do 35 t na 1 ha. Gnojowke
mozemy réwniez wywies¢ wiosng pod uprawe przedsiewna.
Optymalna dawka miesci sie w granicach od 20 do 30 metréw
szedciennych®.

O ile nie ma istotnych przeciwwskazan (susza, pézny termin
zbioru przedplonu, silne zachwaszczenie gleby), po zbiorze
przedplonu nalezy wysia¢ miedzyplon. Stabilizuje on strukture
gleby oraz ogranicza zachwaszczenie. Najczesciej rosling mie-
dzyplonowa bywa gorczyca biata, ktorg wysiewa sie w ilosci
15-25 kg na ha, najpdzniej na poczatku wrzesnia. Nawozy
zielone wprowadzamy do gleby jesienig?, wowczas dorownujg
wartoscig nawozowg obornikowi - przed przyoraniem warto
je rozdrobnic.

Efektywnos¢ nawozédw naturalnych i organicznych zalezy
od racjonalnego stosowania, by wtasciwie ksztattowac zasob-
nos¢ gleby. W tym celu konieczna jest agrochemiczna analiza
gleby przeprowadzona po zbiorze przedplonu (minimum raz
w rotacji ptodozmianu), okreslajagca odczyn gleby oraz zasob-
nos¢ w: P, K, Mg, Ca i Na. Pod burak cukrowy mozna stosowac
wszystkie powszechnie wytwarzane w gospodarstwie nawozy
organiczne: obornik, gnojéwke i komposty.

Obornik

Obornik jest nawozem zawierajagcym zrownowazong ilosc¢
sktadnikow pokarmowych, ktérego sktad uzalezniony jest od
gatunku zwierzat i sposobu przechowywania. Poza makro-
sktadnikami zawiera tatwo dostepne mikroelementy, jak: bor,
mangan, cynk, miedz i molibden (tab. 4).

* Przy 30 m® dawka N wyniesie ok. 150 kg na 1 ha.
2 Nie dotyczy to typowych, stabych gleb piaszczystych
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Tabela 4. Srednia zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w oborniku

Makroelementy

Srednia zawartos¢

Mikroelementy

Srednia zawartosc

(wmg/kg s.s.)

Azot 0,5 Mangan 259
Fosfor 0,3 Cynk 142
Potas 0,7 Bor 21,9
Magnez 0,19 Mied? 20,3
Wapn 0,5 Zelazo 2293
Séd 0,1 Molibden 1,68

Zrodto: Gutmanski, 1991

Obornik korzystnie wptywa na plon, gromadzenie materii
organicznej w glebie, wtasciwosci sorpcyjne gleby, a takze
zwiekszenie zawartosci sktadnikéw pokarmowych (poprzez
ich wnoszenie z masg nawozu oraz stymulowanie rozwoju mi-
kroorganizmow glebowych odpowiedzialnych za mineralizacje
materii organicznej). Ponadto stymuluje rozwdj mikroorgani-
zmow glebowych antagonistycznych w stosunku do grzybow
patogenicznych.

Obornik nalezy wywozi¢ po przeprowadzeniu zespotu
upraw pozniwnych (koniec pazdziernika do potowy listopada)
pod orke przedzimowg lub dopiero wiosna. Ten drugi wariant
dotyczy gleb lekkich. Pamietajmy, ze z chwilg rozpoczecia we-
getacji mineralizacja winna zachodzi¢ dos¢ szybko, co warun-
kuje dobre zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe. Dlatego
waznym jest umieszczenie obornika w aktywnej biologicznie
warstwie gleby (prawidtowe uwilgotnienie i dostep powietrza).
Zatem na glebach lekkich i $rednich obornik nalezy przyorac
0 5-10 cm gtebiej, niz na glebach ciezkich.
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Burak cukrowy, obok ziemniaka, kukurydzy i rzepaku, na-
lezy do roslin najlepiej wykorzystujacych sktadniki mineralne
z obornika, gdyz posiada silnie rozbudowany system korze-
niowy, a jego najwieksze zapotrzebowanie na sktadniki pokar-
mowe przypada w okresie najwiekszej mineralizacji substancji
organicznej w glebie (czerwiec-lipiec).

Z dotychczas prowadzonych badan nad uprawag buraka
cukrowego w systemie rolnictwa ekologicznego wynika, iz
optymalng dawka obornika pod burak cukrowy jest wielkos¢
od 30 t na 1ha (tada, 2012).

Kompost

Stosowanie kompostéw jest to uzasadnione w uprawie
warzyw - prawidtowe kompostowanie unicestwia patogeny
grzybowe i bakteryjne, zabija jaja pasozytow, a ponadto nadaje
specyficzne witasciwosci nawozowe kompostowanej materii.
W dojrzatym komposcie nie ma tatwo dostepnych zrédet azo-
tu, wiec nawet bardzo wysokie jego dawki (powyzej 30 t na
ha), nie powodujg gromadzenia azotandw w roslinach upraw-
nych, co jest szczegdlnie wazne w uprawie warzyw. Dodatko-
wa zaleta kompostow jest ich dodatni wptyw na zdrowotnosc
roslin, co wynika nie tylko z ograniczonej dostepnosci azotu,
ale rowniez z obecnosci specyficznych zwiazkdw, m.in. z grupy
fenoli, ograniczajacych rozwdj chordb. Niestety podczas kom-
postowania nastepujg straty sktadnikow pokarmowych, rzedu
20-50% azotu oraz potasu. Szerzej o zaletach i wadach kom-
postow mozna sie dowiedzie¢ z piémiennictwa (m.in. z bro-
szury J. Tyburskiego Nawozenie i Zyznosc gleby w gospodarstwie
ekologicznym, CDR O/ Radom 2004).
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Badania nad nawozeniem buraka cukrowego kompostem
wskazujg na korzystny jego wptyw na zdrowotnos¢ roslin oraz
zmniejszenie zawartosci potasu w korzeniach o ok. 1 mval
na 100g miazgi, czyli o ok. 15% (Tyburski i in. 2004). Réznice
miedzy wptywem obornika i kompostu na pozostate parametry
jakosciowe korzeni (zawartoéc sacharozy, sodu, a nawet azotu
alfaaminowego) sg nieistotne. Stwierdzono natomiast mniejsze
ulistnienie buraka nawozonego kompostem. Wspotczynnik
ulistnienia w warunkach stosowania 30-sto tonowej dawki
obornika wynosit ok. 0,6, zas nawozenie dojrzatym kompo-
stem obniza jego wartosc¢ do ok. 0,4. W uprawie ekologicznej
nie jest to korzystne, gdyz przy mniejszym ulistnieniu zwieksza
sie konkurencyjnos¢ chwastéw wobec buraka.

Z badan witasnych wynika, ze plony buraka uprawianego na
komposcie sg duzo mniejsze od uzyskanych na oborniku (tada,
2012).

Handlowe nawozy azotowe

Handlowe nawozy azotowe sg szczegdlnie wazne dla go-
spodarstw bezinwentarzowych. Gospodarstwa takie z racji
braku wtasnych nawozéw naturalnych (obornik, gnojowka,
gnojowica), dosy¢ czesto obornik suszony lub organiczne na-
wozy azotowe. Do tych ostatnich nalezy Bioilsa, organiczny
nawoz azotowy o zawartosci 12,5% N. Z badan witasnych
wynika, ze nawdz ten stosowany w dawkach zalecanych pod
buraka cukrowego (800 kg Bioilsy = 100 kg N), wykazat sie
dobrg efektywnoscia. Wydajnos¢ buraka cukrowego nawozo-
nego tym nawozem byta zblizona do uzyskanej na 30-tonowej
dawce obornika. Technologiczna jakos¢ korzeni rowniez nie
odbiegata o jakosci korzeni uzyskanej na oborniku.
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Nawozy mineralne

Potrzeba stosowania nawozéw mineralnych uzalezniona
jest w duzym stopniu od wystepowania w glebie i pobierania
sktadnikow mineralnych. Ponizej krétko opisano role potasu,
fosforu i magnezu w prawidtowym wzroscie i rozwoju roslin,
a przy tym wskazano sposoby uzupetnienia niedoborow tych
pierwiastkéw w glebie i roslinach buraka.

Potas

Potas uczestniczy w metabolizmie weglowodandw ksztattu-
jac zawartosc i plon cukru. Reguluje gospodarka wodna rosliny,
przez co ma duzy wptyw na plon korzeni szczegélnie w latach
suchych. Wptywa na pobieranie azotu z gleby i jego przemiany
w roslinach. Jest aktywatorem licznych enzymow. Zapewnia
szybki poczatkowy wzrost roslin.

Zawartos¢ K w glebach naszego kraju zawiera sie w prze-
dziale od 0,01 do 2,0% K,O. Gleby lekkie i organiczne zawiera-
ja z reguty duzo mniej potasu niz gleby ciezkie. Wysokie i plony
oraz idaca z nimi w parze sprzedaz ptodéw rolnych (szczegél-
nie roslinnych) prowadzi to ujemnego salda potasu w glebie.
W wiekszosci produktéw roslinnych zawartos¢ tego pierwiast-
ka jest bardzo wysoka, stad tez, szczegdlnie na glebach lekkich,
szybko staje sie on sktadnikiem w minimum. Generalnie mozna
zatozyc, iz co najmniej raz w rotacji ptodozmianu nalezy uzu-
pefnia¢ zasobnos¢ gleby w potas stosujac nawozy mineralne
dozwolone w rolnictwie ekologicznym. W niektdrych ekolo-
gicznych gospodarstwach warzywniczych, nawozenie mineral-
nym potasem odbywa sie rok rocznie, niekiedy nawet kilka razy
w sezonie wegetacyjnym (dawki dzielone).
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Zapotrzebowanie buraka cukrowego na potas jest bardzo
duze. Do osiggniecia wysokiego plonu burak pobiera z gleby
350-400 kg K,O z 1 ha. Intensywne pobieranie potasu roz-
poczyna sie od fazy drugiego liscia i trwa przez okres okoto
10 tygodni. Najwyzszg wartos¢ osigga w okresie 3-4 tygodni
przed zwarciem rzeddéw. Pobieranie potasu w tym okresie wy-
nosi okoto 10 kg K,O/ ha /dzien. Dlatego tak waznym jest, by
rosliny byty dobrze zaopatrzone w potas juz w poczatkowym
okresie wzrostu. W zwigzku z tym wymaga sie przeznaczenia
pod ich uprawe stanowisk o uregulowanej zasobnosci w po-
tas (minimum $rednia). Stad tez nalezy regularnie prowadzi¢
nawozenie potasem w formie nawozéw naturalnych (obornik,
gnojowica, gnojowka, lub kompost), a okresowo stosowac na-
wozy mineralne zawierajgce potas. Wysokos¢ dawki powinna
wynikac z potrzeby utrzymania prawidtowe]j zawartosci potasu
w glebie. Nadmiar potasu w glebie wynikajacy z jednorazo-
wego stosowania wiosng wysokich dawek nawozéw potaso-
wych wptywa niekorzystnie na kietkowanie nasion obnizajgc
zarowno wschody, jak i obsade roslin na plantacji. Jest rowniez
przyczyng powstawania niedobordéw magnezu i wapnia.

Fosfor

Fosfor uczestniczy w procesach energetycznych rosliny ko-
rzystnie wptywajac na zawartos¢ cukru oraz jakosc¢ przetwor-
cza korzeni. Bierze udziat w syntezie biatek i stymuluje rozwdj
systemu korzeniowego. Wptywa korzystnie na zdrowotnos¢
roslin, szczegdlnie w poczatkowym okresie wzrostu.

Zawartosc¢ fosforu ogdtem w glebach naszego kraju wynosi
0d 0,02 do 0,3% P,O.. Fosfor, w przeciwienstwie do azotu i ma-
gnezu, jest pierwiastkiem bardzo powoli przemieszczajgcym sie
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w glebie. Pobierany jest przez rosliny w duzych ilosciach, w for-
mie rozpuszczonej w wodzie, w warunkach pH 6-7. W glebach
silnie kwasnych (pH < 5,5) dochodzi do uwsteczniania fosforu.
Proces ten polega na jego taczeniu z kationami glinu, zelaza
i manganu w trudno rozpuszczalne zwigzki. Z kolei w warun-
kach zasadowych uwstecznianie fosforu polega na tworzeniu
trudno rozpuszczalnych fosforandw wapniowych. Poniewaz
80 % fosforu znajdujacego sie w glebie wystepuje w formie or-
ganicznej, prawidtowy odczyn jest niezbedny dla witasciwego
przebiegu procesu mineralizacji. Niska temperatura oraz susza
poteguja objawy niedoboru tego sktadnika, szczegdlnie, jesli
wystepujg w okresie intensywnego wzrostu buraka cukrowego
(czerwiec-lipiec).

Poniewaz fosfor jest wynoszony z gleby z plonami w znacz-
nie mniejszych ilosciach niz potas, tatwiej jest utrzymacd jego
zasobnos$¢ w glebie na poziomie $rednim. Zazwyczaj wystar-
cza do tego regularne stosowanie nawozéw organicznych.
Nawozenie mineralnym fosforem pod burak cukrowy bedzie
stosowane rzadko. Jesli jednak zajdzie taka potrzeba nalezy
je wykonac jesienia, po zbiorze przedplonu, uzupetniajac za-
wartos¢ tego pierwiastka w glebie do poziomu $redniego, co
gwarantuje uzyskanie wysokich plonéw o pozadanej jakosci
technologicznej. Pamietajmy, ze burak nalezy do roslin ko-
rzystniej reagujacych na zasobnosc gleby w ten sktadnik, niz
na biezgce nawozenie P. Dobre zaopatrzenie buraka w fosfor
przyspiesza jego dojrzatos¢ do zbioru, co jest bardzo wazne
w ekologicznej uprawie tej rosliny, wszak cukrownie zaczynajg
przerob wtasnie od surowca ,eko”.
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Magnez

Magnez jest sktadnikiem chlorofilu i uczestniczy w procesie
fotosyntezy. Jest aktywatorem wielu proceséw enzymatycz-
nych i biochemicznych. Petni bardzo wazna funkcje w syntezie
biatek i ttuszczéw. Korzystnie wptywa na gromadzenie cukru
w korzeniu oraz zmniejsza podatnos¢ na choroby, zwtaszcza na
zgorzel siewek i chwoscika buraka.

Zawartos¢ przyswajalnego magnezu w glebach Polski wynosi
od 1 do ponad 20 mg/100 g gleby. Magnez bardzo tatwo prze-
mieszcza sie w gtab gleby, zardwno na glebach lekkich jak i ciez-
kich, a warstwa podorna czesto wykazuje wieksza jego zawartosc,
niz warstwa orna. Stad objawy niedoboru magnezu wystepuja
gtéwnie na mtodych, ptytko ukorzenionych roslinach. Magnez
pobierany jest przez rosliny w formie jonu Mg?*, a jego niedobor
wptywa ujemnie na wzrost roslin, plon oraz jakosc¢ technologiczna.

Sposodb uzupetniania zasobnosci w magnez nalezy uzalez-
ni¢ od odczynu gleby. W przypadku stwierdzenia niedoboru
magnezu w glebach o niskim odczynie (pH w KCI < 6,0) nalezy
zastosowaé nawozy wapniowo-magnezowe w celu odkwa-
szenia gleby, a dodatkowo dokarmianie dolisthne wodnym
roztworem siarczanu magnezu w fazie krytycznego zapotrze-
bowania (okres do zakrycia rzedéw oraz w fazie dojrzewania).
Z dostepnych w handlu nawozdéw dozwolonych w rolnictwie
ekologicznym mozna zastosowac¢ EPSO Top (16% MgO i 13%
S) lub EPSO Microtop (15% MgO, 12% S, 1% B, 1% Mn).

W sytuacji, gdy objawy niedoboru wystepujg na stanowi-
sku o uregulowanym odczynie (pH w 1 M KCI w przedziale
6,0-7,0), w przypadku towarzyszacej mu niskiej zasobnosci
w potas, najlepiej jednoczesnie rozwigzac problem niedobordéw
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magnezu i potasu wysiewajac kalimagnezje. W handlu dostep-
ny jest nawdz dozwolony w rolnictwie ekologicznym o nazwie
handlowej Patentkali i skfadzie: 30% K,0O, 10% MgO i 17% S.
Ponadto wskazanym jest stosowanie dokarmiania dolistnego,
jak w przypadku wczesniej opisanych gleb kwasnych.

Uwaga: W przypadku potrzeby stosowania mineralnych
nawozow uzupetniajgcych nalezy kupowac wytgcznie nawozy
mineralne dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekolo-
gicznym. O tym czy dany nawdz mineralny spetnia te warunki
zgodnie z Ustawg o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 2009, nr
116, poz. 975), decyduje Instytut Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa w Putawach, wpisujac lub odmawiajac wpisania
danego nawozu na liste nawozéw dozwolonych do stosowania
w rolnictwie ekologicznym. Na biezgco aktualizowana lista tych
nawozow znajduje sie na stronie: http:/www.iung.pulawy.pl/
images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

Odczyn gleby a wymagania buraka cukrowego

Odczyn jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ksztat-
tujacych witasciwosci biologiczne, fizyczne i chemiczne gleby.
W glebach kwasnych znacznemu ograniczeniu ulega aktyw-
nos¢ biologiczna mikroorganizmow. Struktura oraz stosunki
powietrzno-wodne tych gleb s3 z reguty niestabilne, ze
wzgledu na brak lepiszcza oraz destrukcyjne dziatanie kwasnej
prochnicy. Wyklucza to prawidtowy rozwdj systemu korze-
niowego i pobieranie sktadnikéw pokarmowych przez rosliny.
Najczestszg przyczyna stabych wschododw, niskiej obsady ro-
slin oraz niestabilnych plondéw jest kwasny lub silnie kwasny
odczyn gleby. Wapn jest przyswajany i pobierany w znacznych
ilosciach przez rosliny w formie jonu Ca 2.
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Burak cukrowy, podobnie jak wiekszos¢ roslin uprawnych,
do prawidtowego rozwoju wymaga pH 6-7,2. Ewentualne
potrzeby wapnowania winny by¢ ustalane w oparciu o sktad
granulometryczny gleby oraz jej odczyn. Przyktadowo gleba
lekka powinna wykazywac¢ pH 5,6-6,0 (tab. 2). Podnoszenie
odczynu powyzej tych wartosci poprzez wapnowanie ujemnie
wptywa na jej wiasciwosci.

Najlepszym agrotechnicznym terminem do regulowania
odczynu gleby jest wapnowanie pod przedplon buraka, tj. pod
zboza (u zbdz mniejsza jest wrazliwosé¢ na zmiane pH). W przy-
padku koniecznosci wapnowania po zbiorze przedplonu, nale-
7y zastosowad nawozy wapniowe tuz po zakonczeniu zbioru,
pod podorywke.

Tabela 2. Potrzeby wapnowania gleb mineralnych

Kategorie agronomiczne gleb ornych, pH w KCI

Ocena potrzeb bardzo lekka* lekka Srednia ciezka*
wapnowania 0-10% 11-20% 21-35% od 36%
cz. sptaw. cz. sptaw. cz. sptaw. cz. sptaw.

Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 51-55 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-55 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0

Zbedne od 5,6 od 6,1 od 6,6 od 7,1

*,gleb\/ bardzo lekkie oraz ciezkie nie nadaja sie do ekologicznej uprawy buraka cukrowego
Zrédto: Grzeskowiak, 1996
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Ochrona buraka cukrowego przed
chorobami i szkodnikami

Ochrona buraka przed chorobami

W powstawaniu i przebiegu choroby, wazna role odgrywa
Srodowisko: wilgotnosc gleby i powietrza wraz z temperaturg
w duzym stopniu decydujg o rozmieszczeniu grzybow choro-
botworczych i choréb przez nie wywotywanych. Woda decy-
duje o ilosci tlenu w glebie i przyswajalnosci sktadnikow pokar-
mowych, wptywa na stan fizjologiczny rosliny i jej podatnos¢
na choroby. Wilgotnos¢ powietrza z temperaturg decyduja
o liczbie zarodnikéw wytwarzanych przez grzyby, a zawartos¢
wody w glebie wptywa na rozwdj grzybdw zyjacych w tym sro-
dowisku. Chociaz rozwojowi niektérych choréb sprzyjaja ni-
skie temperatury (np. maczniak rzekomy buraka), to wiekszoé¢
chorob rozwija sie lepiej w wyzszych temperaturach. Nieodpo-
wiedni odczyn gleby, a takze nadmiar lub niedobor sktadnikéw
pokarmowych, mogg wywotywac zaburzenia w rozwoju roslin
i wystepowanie choréb bez udziatu organizmow chorobotwor-
czych. Brak tlenu w glebie zwieksza podatnosc roslin na nie-
ktére organizmy pasozytnicze, rozwijajace sie na korzeniach.

Na buraku cukrowym wystepuje wiele choréb powodo-
wanych przez bakterie, wirusy i grzyby, a takze niedobory lub
nadmiar sktadnikéw pokarmowych. Ponizej scharakteryzuje
tylko niektdre z nich wraz z zaleceniami dotyczacymi ich ogra-
niczania.
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Zgorzel siewek

Na kazdej plantacji musimy liczy¢ sie z wystapieniem zgo-
rzeli siewek. Choroby zgorzeli siewek wptywajg ujemnie na
wschody i prowadzg do zmniejszenia obsady buraka na plan-
tacji. Ich sprawcami sg grzyby: Pythium debaryanym (sprawca
zgorzeli przedwschodowej), Aphanomyces cochlioides (sprawca
zgorzeli powschodowej), Rhizoctonia solani (sprawca zgorzeli
powschodowej) oraz przenoszony wraz z nasionami Phoma
betae (sprawca zgorzeli powschodowej).

Zgorzel przedwschodowa bywa niezauwazalna na plan-
tacji buraka cukrowego, poniewaz jej rozwdj przebiega pod
powierzchnig gleby, w czasie kietkowania nasion. Chorobie
zapobiegamy poprzez wysiew zdrowych nasion o duzej sile
kietkowania, dbato$¢ o prawidtowe pH, witasciwg zasobnos¢
w sktadniki pokarmowe (azot, magnez i wapn), siew w wilgotng
i ogrzang glebe oraz przeciwdziatanie zaskorupieniu.

W przypadku zgorzeli powschodowej (Phoma betae) nalezy
pamieta¢, ze wystepowaniu tej choroby sprzyja wczesny siew
W nieogrzang i przesuszong glebe oraz zaskorupienie roli.
Jednakze najwieksze znaczenie ma zgorzel powschodowa po-
wodowana przez Aphanomyces cochlioides. Objawy choroby
widoczne sg w fazie 1-2 par lisci witasciwych, w formie zwezenia
podliscieniowe]j czesci porazonej siewki i siegaja az do nasady
liscieni. Tej formie zgorzeli przeciwdziatamy stosujgc odpowied-
ni ptodozmian, staranng uprawe roli i prawidtowe nawozenie.
Chorobe ograniczaja zboza uprawiane jako przedplonu, na
ktorych resztkach rozwijajg sie mikroorganizmy antagonistyczne
wobec grzybow patogenicznych. Natomiast nie nalezy uprawiac
buraka po buraku, grochu, rzepaku i ziemniakach. Pamietajmy,
ze wtasciwa uprawa roli tworzy prawidtowe stosunki powietrz-
no-wodne, ktére ograniczaja wystepowanie zgorzeli.
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Chwoscik buraka

Chwoscik buraka (Cercospora beticola) jest jedng z najgroz-
niejszy chordéb lisci buraka cukrowego, szczegdlnie w warun-
kach wysokiej temperatury i duzej wilgotnosci w okresie lata.
Typowe objawy choroby to szarobrunatne plamki o srednicy
3-5 mm, otoczone czerwono-brunatng obwoddka. Sprawca
(grzyb) zimuje na resztkach pozostatych po zbiorze buraka, i na
porazonych, wieloletnich chwastach z rodziny rdestowatych,
w nieroztozonym oborniku, na nasionach. Rozwojowi grzyba
sprzyja wysoka temperatura (20-25°C) i duza wilgotno$¢ po-
wietrza (deszcz, rosa, mgta). W latach korzystnych dla rozwoju
chwoscika roslina traci okoto 80% lisci. Straty w plonie korzeni
siegajg 20-30%, a cukru ok. 10%. Pogarsza jest jakosc¢ korzeni
(zawartos¢ cukru obniza sie 0 0,5-2,2%, a wzrasta zawartoséc
melasotworéw K i N-a-NH2), a ponadto korzenie sg bardziej
podatne na gnicie pod czas sktadowania na pryzmach, czy
przechowywania.

Wystepowaniu zapobiega sie poprzez ptodozmian z 5-let-
nig przerwa w uprawie buraka, zbiér lub gtebokie przyoranie
resztek pozniwnych oraz uprawe odmian tolerancyjnych na
chwoscika. Do zwalczania choroby zalecane sg srodki za-
wierajace miedz, o dziataniu kontaktowym (Miedzian 50 WP,
Miedzian 50 WG i Miedzian Extra 350 S.C.), ktore nie wnikajac
do tkanek liscia, chronig tylko rosliny przed infekcjg. Stosuje
sie je zapobiegawczo, w momencie wystapienia pierwszych
objawdw, a kolejne zabiegi w miare potrzeby co 10-14 dni.

Maczniak prawdziwy

Maczniak prawdziwy buraka pojawia sie pod koniec lipca
na lisciach zewnetrznych okdétkéw w postaci biatego, maczy-
stego nalotu wystepujgcego po obu stronach blaszki lisciowe].
Sprawca choroby (grzyb Erysiphe betae) zimuje w postaci
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otoczni. Rozwojowi choroby sprzyjaja: wysoka temperatura
powietrza, mata ilos¢ opaddw w lecie, rosa. W przypadku du-
zego nasilenia wystepowania choroby plantacje buraka nalezy
opryskiwac¢ srodkami zawierajagcymi siarke. Uwaga: srodkow
tych nie nalezy stosowac w czasie dtugotrwatej suszy, podczas
silnego nastonecznienia i w temperaturze powietrza powyzej
25°C, poniewaz moga spowodowac uszkodzenia roslin.

Rizomania

W niektorych rejonach problemem jest rizomania. Mozna
jej zapobiega¢ poprzez witasciwy ptodozmian, odmiany to-
lerancyjne, odpowiednia przerwe w uprawie oraz regulacje
stosunkdw powietrzno-wodnych gleby.

Zgorzel lisci sercowych

W niektérych rejonach uprawy w okresie zwierania mie-
dzyrzedzi, zwykle od lipca znaczne straty w plonie korzeni (od
20 do nawet 50%) moze powodowac zgorzel lisci sercowych,
choroba wywotywana brakiem przyswajalnego boru w glebie.
Burak jest najbardziej wrazliwy na niedostatek boru w latach
o suchych, na glebach zasadowych, a takze na przewapnowa-
nych glebach kwasnych, w ktérych nadmiar wapnia unieru-
chamia rozpuszczalne formy boru. Od wystgpienia pierwszych
objawow (pofatdowanie lisci zewnetrznych okdtkow, brunatne
spekania na powierzchni ogonkow lisci i delikatne, czy wresz-
cie zamieranie lisci sercowych), plantacje nalezy opryskiwac
nawozami dolistnymi zawierajgcymi bor. Obecnie w praktyce
Z nawozow dopuszczonych do stosowania w rolnictwie eko-
logicznym przez IUNG, do dyspozycji sa: nawdz EPSO Top
/ EPSO Microtop o sktadzie: 15% MgO, 12% S, 1% B i 1%
Mn, ktory stosuje sie go w stezeniu 5% (5 kg soli gorzkiej
w 100 litrach wody), a takze nawoz ptynny Fertileader GOLD.
W toku rozwoju choroby liscie sercowe brunatniejg i zamieraja,
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a nastepnie zamierajg réwniez liscie starsze. Gtowa korzenia
czernieje i peka, po czym rozwija sie w niej sucha zgnilizna
dochodzaca do srodka korzenia. Porazone korzenie nie nadajg
sie do przechowywania.

Szkodniki buraka cukrowego

Niebezpiecznymi szkodnikami buraka cukrowego sg: ma-
twik burakowy, pchetka burakowa, drutowce, rolnice oraz
mszyca burakowa.

Matwik burakowy

Chociaz matwik burakowy jest najgrozniejszym szkodni-
kiem buraka, to zasadniczo na plantacjach ekologicznych nie
jest problemem. Skutecznie przeciwdziata mu min. 4-letnia
przerwa w uprawie buraka, ptodozmian bez udziatu innych
gatunkow zywicielskich, uprawa odmian tolerancyjnych, zwal-
czanie zywicielskich chwastdw, a takze uprawa roslin antyma-
twikowych. W przypadku uprawy antymatwikowych odmian
gorczycy biatej i rzodkwi oleiste] w miedzyplonach, mozliwym
jest ograniczenie populacji matwika burakowego o 30-40%.

Mszyce

Zagrozenie ze strony mszycy burakowe] mozna zmniejszy¢
poprzez niszczenie chwastow bedacych zywicielami tego
szkodnika, czy stwarzanie korzystnych warunkéw dla owadow
pozytecznych (np. biedronek), co na niektérych plantacjach
jest bardzo skuteczne. Z reguty mszyce silniej atakujg plan-
tacje konwencjonalne, gdyz sg one lepiej odzywione azotem.
W razie potrzeby przeciw mszycom mozna stosowac oprysk
Z szarego mydta, czy opryski z olejéw (np. parafinowego).

1 Patrz podrozdziat dotyczacy uprawy miedzyplonéw
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Dobér odmian buraka cukrowego
do uprawy ekologicznej

Juz na poczatku XX wieku wyhodowano odmiany buraka
cukrowego zawierajace ponad 20% cukru w korzeniach (wie-
lokietkowe odmiany diploidalne),a w latach szesc¢dziesigtych
pierwsze mieszancowe odmiany jednokietkowe. Charaktery-
zowaty sie one wyzszym potencjatem plonotwdérczym oraz
mniejszg podatnoscig na chwoscika. Postep w hodowli roslin
i agrotechnice wptynat na 2-3 krotne zwiekszenie plonu korzeni
w ciggu ostatnich piecdziesieciu lat. Obecnie hodowla nowych
odmian prowadzona jest w kierunku:

e wzrostu jakosci technologicznej wynikajacej z obnizenia za-
wartosci azotu alfa aminowego,

e tolerancji na choroby i szkodniki: Aphanomyces cochlioides,
Rhizoctonia sp., Fusarium sp., rizomania, chwoscik buraka (Cer-
cospora beticola), maczniak prawdziwy (Erysiphe betae), brunatna
plamistos¢ lisci (Ramularia beticola), nicienie,

» matej podatnosci na wydawanie pospiechow,

» wyselekcjonowania korzeni o ptytkiej bruzdzie.

Do tych przestanek nalezy dotgczyc¢ te specyficzne dla po-
trzeb uprawy ekologicznej, a mianowicie:

* szybkie wschody;
» wysokie tempo poczatkowego wzrostu i rozwoju;

» wczesne dojrzewanie.
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Wyrozniamy trzy typy uzytkowe odmian buraka cukrowego:
normalny, cukrowy i plenny. Odmiany typu cukrowego cechuije:
mniejszy plon korzeni, wysoka zawartos$¢ cukru oraz bardzo do-
bra jakos¢ technologiczna, a takze wczesniejsze osigganie doj-
rzatosci do zbioru. Przeciwienstwem odmian typu cukrowego s
odmiany typu plennego o wysokim potencjale plonotwdrczym,
ale i duzych wymaganiach wilgotnosciowych oraz o péznym
terminie zbioru, co wyklucza je z produkgji ekologicznej (dopoty
produkcja cukru BIO ma miejsce w zaktadach przerabiajacych
surowiec konwencjonalny, produkcja ,eko cukru” musi sie ogra-
niczy¢ do poczatku kampanii cukrowniczej - surowcem ,eko”
rozpoczyna sie przerdb korzeni, korzystajac z czystej linii tech-
nologicznej, niezanieczyszczonej surowcem konwencjonalnym).

Obfitosc¢ ulistnienie nie jest dla rolnika ekologicznego cecha
majaca drugorzedne znaczenie. Nawet w gospodarstwach bez
zwierzat, gdzie podczas zbioru liscie pozostaja na polu, ich duza
biomasa jest wazna w ograniczaniu wtérnego zachwaszczenia.
W tym kontekscie wazna jest ich dobra zdrowotnos$¢ - by duzo
w petni rozwinietych lisci ostaniato glebe az do korica wegetacii.
Tak wiec niezaleznie od tego czy wykorzystamy liscie do celéw
paszowych, czy tez nie, wazne jest szybkie tempo ich poczat-
kowego wzrostu i rozwoju lisci oraz zdolnos¢ do zakrywania
miedzyrzedzi.

W dobie wzrastajacej koncentracji uprawy buraka cukrowe-
g0 w poblizu cukrowni wzrasta zagrozenie ze strony agrofagow.
Waznym staje sie zatem wprowadzanie do uprawy odmian tole-
rancyjnych na choroby i szkodniki. Obecnie w doborze znajduja
sie odmiany tolerancyjne na jedng (rizomania) lub dwie choroby/
szkodniki (rizomania i chwoscik lub rizomania i matwik).
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Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan wtasnych,
w ktorych porownywano 3 odmiany buraka cukrowego (Biopille,
Jampol i Sobieski), stwierdzamy, ze odmiany te w réznym stop-
niu spetniaty oczekiwania rolnikéw i przemystu cukrowego:

» odmiane Biopille, ktdra uprawiana jest m.in. w gospodarstwach
ekologicznych w Niemczech, cechuje bardzo dobry ksztatt
i zdrowotnos$¢ korzeni (o ptytkiej bruzdzie), ale nie najlepsza
zdrowotnosc¢ lisci oraz duzo mniejszy plon cukru od w/w pol-
skich odmian;

e odmiane Sobieski cechuje gorszy ksztatt i zdrowotnosc
korzeni (w niektére lata ma tendencje do rozwidlen, a w lata
mokre do porazenia parchem), ale dosy¢ wysoki plon korzeni
i cukru;

e odmiana Jampol réwniez ma gorszy ksztatt korzeni (w nie-
ktére lata ma tendencje do rozwidlen), ale ma obfite ulistnienie,
wysokg odpornosci lisci na chwascika, a ponadto bardzo wysoki
plon korzeni i cukru;

Nalezy pamietac, iz w rolnictwie ekologicznym nie mozna
stosowac chemicznie zaprawianych nasion. Dlatego tez odpo-
wiednich odmian i jakosci materiat siewny trzeba duzo wczesniej
zamowi¢ w cukrowni lub bezposrednio u hodowcy.
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Pielegnacja buraka cukrowego

Po siewie nalezy sprawdzi¢ czy redlice siewnika nie wycia-
gnety na powierzchnie pola znacznych ilosci kamieni. Nalezy
je pozbiera¢, gdyz mogg utrudnia¢ uprawe miedzyrzedows
i zbior.

Ograniczanie zaskorupienia gleby

W przypadku bardzo suchej wiosny, tuz po siewie wskaza-
nym jest zastosowanie na watu gtadkiego w celu zwiekszenia
podsigkania wody. Jednakze w warunkach korzystnych dla
wschodow z watowania nalezy zrezygnowac (spowoduje duze
straty wilgoci, wzrost zachwaszczenia, a po deszczach - zasko-
rupienie). Jedli dojdzie do zaskorupianiu wierzchniej warstwy
gleby, to wschody buraka wydtuzaja sie, a kietki i siewki sg
bardziej narazone na porazenie przez patogeny powodujace
zgorzel. Dlatego tez w celu zniszczenia zaskorupienia nalezy
przy siewie gestym i rozrzedzonym uzywac brony posiewnej
lub brony zgrzebta-chwastownika. Bronowanie wykonuje sie
w poprzek zasianych rzedéw lub pod katem 450 do momentu,
kiedy kietki nie osiggna 0,5 cm. W przypadku, gdy kietki sg dtuz-
sze az do pojawienia sie pierwszej pary lisci wtasciwych, nie
nalezy bronowac, a tworzace sie zaskorupienie niszczy¢ przy
pomocy watdw kolczastych. Przy siewie punktowym co 6 cm,
przy bardzo dobrej polowej zdolnosci wschoddw bronowanie
nie jest szkodliwe. Plantacji zasianych punktowo w odstepach
co 9 cm i wiekszych nie wolno bronowac. Powstajgce zasko-
rupienie od siewu do wyrzedowania sie roslin nalezy niszczy¢
przy pomocy watdw kolczastych.
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Uprawy miedzyrzedowe

Po wschodach buraka, do czasu zakrycia miedzyrzedzi, na-
lezy niszczy¢ wschodzgce chwasty oraz zaskorupienie wierzch-
niej warstwy gleby w rzedach i miedzyrzedziach. Spulchnianie
miedzyrzedzi jest niezbedne na glebach zbitych na skutek su-
szy, jak réwniez nadmiernie uwilgotnionych po czestych / ob-
fitych opadach. W przecietnych warunkach pogodowych zbyt
czeste spulchnianie (3-4 razy), nie daje dodatkowych efektow.

Pierwsza uprawe miedzyrzedowa wykonuje sie po wy-
rzedowaniu burakdw, przy pomocy pielnikéw wyposazonych
w noze katowe z odktadnicami chronigcymi siewki przed zasy-
paniem gleba. Zabieg wykonujemy na gtebokos¢ ok. 2 cm, co
zapewnia wycinanie wzesztych chwastow i zapobiega tworze-
niu zbitych grud. Noze katowe nalezy ustawi¢ po obu stronach
rzedow w odlegtosci 3-4 cm, aby szerokos¢ pasa ochronnego
wynosita 6-8 cm. Przy pierwszym pieleniu, z uwagi na ryzyko
wyciecia lub uszkodzenia siewek buraka, nie nalezy uzywac ge-
siostopek, poniewaz przy sterowaniu nie widac zasiegu ostrzy.
Gesiostopki o matej szerokosci roboczej mogg by¢ stosowane
w srodku miedzyrzedzi przed nozami katowymi, co pozwala
na lepsze zagtebienie sie nozy katowych i rownomierniejsze
spulchnienie miedzyrzedzi. Gtebokos¢ kolejnych spulchnien
nalezy zmieniac nie przekraczajac 5 cm. Chwasty w rzedzie na-
lezy usuwac recznie za pomoca motyki lub pielnika palcowego.

Uwaga: uzywanie pielnikdéw z nadmiernymi luzami w prze-
gubach réwnolegtobokdw, ze zuzytymi lub tepymi i pogietymi
elementami roboczymi, powoduje znaczne pogorszenie jakosci
pracy i jest przyczyna strat w obsadzie roslin na plantacji.
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Ochrona buraka przed chwastami

Chwasty konkuruja z burakiem w pobieraniu wody, sktadni-
kow pokarmowych oraz sSwiatta. Utrudniajg zbiér mechaniczny,
sg siedliskiem wielu choréb i szkodnikdw. Przy srednim nasileniu
wystepowania moga obnizy¢ plon buraka srednio o 10-20%.
Na polach, gdzie chwasty wystepujg masowo, straty mogg by¢
znacznie wieksze.

Za optymalng gtebokosc siewu przyjeto 2-3 cm, jednak pla-
nujac po siewie intensywna mechaniczng walke z chwastami,
warto pogtebi¢ siew o ok. 1 cm. Trzeba liczy¢ sie z obnize-
niem obsady o okoto 5-10%, wiec odstepy miedzy burakami
w rzedzie powinny wynosi¢ od 9 cm (zaktadajac stosowanie
przerywki) do 12-14 cm (przy siewie ,na gotowo”). Tuz po
siewie, ale przed rozpoczeciem kietkowania, mozemy przysta-
pi¢ do odchwaszczania plantacji stosujac brone zebatg, brone
zgrzebto lub brone chwastownik. Bronujac poruszamy sie uko-
$nie lub w poprzek w stosunku do kierunku rzeddw buraka.
W trakcie kietkowania nie nalezy wykonywac zadnych zabie-
gow pielegnacyjnych. Od fazy liscieni mozna prowadzi¢ upra-
we miedzyrzedowg przy pomocy pielnikdow, ktore stosujemy az
do zwarcia rzeddéw. Od stadium 4 liscia do okresu wytworzenia
12 lisci, mozliwa jest pielegnacja za pomoca bron lub innych
narzedzi biernych lub aktywnych.

Do gatunkow chwastow najbardziej konkurencyjnych wo-
bec buraka naleza chwastnica jednostronna i szartat szorstki.
Ponadto przyjmuje sie, iz pola mocno zachwaszczone, zwtasz-
cza przez chwasty trwate (np. perz, ostrozen) nie powinny byc¢
przeznaczone do uprawy buraka cukrowego. Walke z chwa-
stami nalezy prowadzi¢ we wszystkich roslinach uprawianych
w ptodozmianie. Wszystkie zabiegi uprawowe wykonywane po
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zbiorze przedplonu oraz wiosng winny mie¢ na uwadze nisz-
czenie chwastow i ich nasion.

W bezposrednich zabiegach zwalczania chwastéw na plan-
tacji buraka cukrowego, trzeba przyja¢ nastepujacag zasade:
zabiegi zwalczajace (bronowanie, pielaczowanie, pielenie recz-
ne) wykonywaé, albo tuz przed wschodami chwastow, w mo-
mencie ich wschoddw, lub tuz po wschodach. Nie wolno da¢
im szansy wzrostu - im bedg wieksze tym trudniejsze (i kosz-
towniejsze) bedzie ich zwalczanie i tym wigksze poniesiemy
straty w plonach. Najwiekszg szkodliwos¢ przejawiajg chwasty
we wczesnych fazach rozwojowych buraka - do 5-ciu par lisci.
Do niszczenia chwastéw w miedzyrzedziach stuzg: motyka
strzemigczko, pielniki szczotkowe, gwiazdowe i zwykte pielniki
miedzyzredzi (patrz rozdziat 7.2). Na catej powierzchni pola
(rowniez w miedzyrzedziach) pracuja: pielnik palcowy i brona
chwastownik. Przerwy miedzy kolejnymi zabiegami odchwasz-
czajacymi powinny wynosi¢ 7-10 dni. Istotnym elementem
profilaktyki i obnizenia kosztéw uprawy jest wybdr odmian
o duzej dynamice poczatkowego wzrostu i rozwoju.

Fot. 1; Bronowanie ekologicznej plantacji buraka cukrowego w poprzek rze-
dow (Zrodto: Konig iin. [2005])
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Z profilaktycznych metod ograniczania zachwaszczenia
buraka cukrowego warto wspomniec, ze w niepublikowanych
jeszcze badaniach J. Tyburskiego, stwierdzono wysokg efek-
tywnos¢ mulczowania buraka sieczkag z koniczyny czerwonej
- w ten sposob skutecznie eliminowano wtoérne zachwaszcze-
nie, a przy tym ograniczano naktady pracy na pielegnacje.

Naktady na odchwaszczenie plantacji buraka cukrowego
sg najwazniejsza pozycja catkowitych kosztéw uprawy buraka
cukrowego - chodzi tu przede wszystkim o pielenie reczne.
Mozna je ograniczy¢ pod warunkiem: dobrego odchwaszczenia
pozostatych roslin w ptodozmianie, wykonania petnego zespo-
tu upraw pozniwnych po zbiorze bezposredniego przedplonu
buraka, doboru wtasciwej, szybko rosngcej odmiany buraka,
starannej uprawy przedsiewnej, starannej pielegnacji po siewie
(w tym ochrony przed zaskorupieniem), umiejetnego stosowa-
nia upraw miedzyrzedowych z wykorzystaniem precyzyjnych
pielnikow. W badaniach prowadzonych w Niemczech do chwili
zakrycia miedzyrzedzi $rednio stosowano 3-krotnie pielnik
i 3 przejscia z motyka, w celu recznego usuniecia chwastéw.
W zaleznosci od zachwaszczenia naktad pracy wyniést od 80
do 150 roboczogodzin na 1 ha. Konig i wspotautorzy (2005)
podkreslaja, ze skuteczna walka z chwastami najczesciej de-
cyduje o powodzeniu ekologicznej uprawy buraka cukrowego.
W badaniach holenderskich naktady na odchwaszczanie bu-
raka wyniosty (gtéwnie w zaleznosci od ilosci opaddw, kultury
roli oraz zastosowanych metod usuwania chwastow) - od 18
do 227 roboczogodzin (rbh) na 1 (Zadoks, 1989).
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