Streszczenie nietechniczne raportu oddzialywania na
srodowisko w kontekscie decyzji o przediuzeniu okresu
eksploatacji (LTO) reaktoréw Doel 1 i Doel 2

4. Przedmiot oceny oddziatywania na srodowisko
4.1 Projekt

Projekt, ktory jest przedmiotem oceny oddziatywania na srodowisko przedstawionej w
niniejszym streszczeniu (oraz oddzielnej oceny oddziatywania na srodowisko dotyczacej prac
modernizacyjnych) polega na "odroczeniu wytgczenia" reaktorow jadrowych Doel 1 i 2. Oba
reaktory sg czescig terenu elektrowni jgdrowej Doel (DoelNPP), zarzgdzanej przez Electrabel
NV i znajdujgcej sie w Scheldemolenstraat, Haven 1800, 9130 Doel. Elektrownia DoelNPP
sktada sie tgcznie z 4 reaktoréw jgdrowych, niezbednych budynkéw pomocniczych i instalacji
do wytwarzania energii elektrycznej oraz przechowywania zuzytych materiatow
rozszczepialnych.

Teren znajduje sie w gminie Beveren (Flandria Wschodnia) wzdtuz lewego brzegu rzeki
Scheldt i 3,15 km od granicy z Holandig w najblizszym punkcie (zob. rys. 2). Eksploatacja
elektrowni jgdrowej, ze szczegdélnym uwzglednieniem eksploatacji blokéw Doel 1 i 2
wchodzgcych w skifad Projektu, zostata szerzej opisana w ust. 4.2.
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Rysunek 2: Lokalizacja elektrowni jgdrowej Doel.



Projekt jest uwazany za odrebny od innych projektéw realizowanych i/lub planowanych na
terenie elektrowni jgdrowej Doel, w tym projektu SF2 (budowa nowego obiektu do
tymczasowego sktadowania zuzytego paliwa jgdrowego) oraz zamkniecia elektrowni Doel 3 w
dniu 1 pazdziernika 2022 r.t

Przedstawiona w niniejszym streszczeniu ocena oddzialywania na srodowisko na
poziomie strategicznym dotyczy strategicznej decyzji politycznej w sprawie dalszej
eksploatacji blokéw Doel 1 i 2 w celu wytwarzania energii w latach 2015-2025.

Faza poeksploatacyjna i likwidacja nie stanowig czesci Projektu rozpatrywanego w niniejszym
dokumencie, cho¢ rozwazane sg pewne aspekty eksploatacji blokéw Doel 12 w latach 2015-
2025, ktore mogg byc¢ istotne w kontekscie likwidaciji.

Jak stwierdzono powyzej, w przypadku Doel 1 i 2 okres 2015-2025 jest dodatkowym okresem
eksploatacji poza poczgtkowym okresem 40 lat. Zgodnie z dekretem krolewskim z dnia 25
stycznia 1974 r. i dekretem krélewskim z dnia 30 listopada 2011 r. w sprawie wymogow
bezpieczenstwa dla obiektow jgdrowych, operator musi przeprowadzac¢ okresowe przeglady
bezpieczenstwa w odstepach nie dluzszych niz 10 lat. Nazywa sie¢ to przeglgdem
dziesiecioletnim lub okresowym przeglagdem bezpieczenstwa. W odniesieniu do okresu
rozpoczynajgcego sie w 2015 r. jest to czwarty przeglad, a ponadto obie jednostki dziatajg juz
od 40 lat. W kontekécie eksploatacji po 40 latach, okredlanej réwniez jako eksploatacja
diugoterminowa (LTO), opracowano plan dziatania, ktéry zostat wigczony do czwartego
przegladu dziesiecioletniego. Celem tego planu dziatania jest zwiekszenie bezpieczenstwa
najstarszych blokow jgdrowych w Belgii (w tym Doel 1 i 2) do poziomu przewidzianego dla
najnowszych elektrowni. Ponadto w niniejszym planie dziatania uwzgledniono réwniez
dziatania wynikajgce z kompleksowego programu testow warunkéw skrajnych ustanowionego
w nastepstwie wypadku w elektrowni jgdrowej Fukushima w dniu 11 marca 2011 r. Gtéwne
dziatania w ramach planu LTO sg nastepujgce:

e Budowa nowej pompowni sejsmicznej w celu poprawy bezpieczenstwa pozarowego,
aby zapewnicC skuteczniejszg ochrone Doel 1 i 2 przed pozarami spowodowanymi
trzesieniem ziemi;

¢ |Instalacja systemu filtrowanego odpowietrzania zbiornika (CFVS) w celu obnizenia
cidnienia w zbiorniku (budynek reaktora) w razie stopienia rdzenia reaktora jgdrowego
(powazna awaria), aby zachowaé integralno$¢ budynku i ograniczy¢é skutki
radiologiczne dla $rodowiska.

Prace dotyczg wiec przede wszystkim Srodkow bezpieczenstwa, ktére nie majg wptywu na
funkcjonowanie instalacji w normalnych warunkach (np. na moc cieplng).

Prace prowadzone w kontekscie tych zintegrowanych planéw dziatah nie sg przedmiotem
strategicznej cze$ci oceny oddziatywania Projektu na srodowisko przedstawionej w niniejszym
streszczeniu. Sg one jednak badane w ramach oceny oddziatywania prac na $rodowisko (OOS
dla prac modernizacyjnych) wykonywanej na zlecenie operatora elektrowni jadrowej
(Electrabel NV).

1 Jak przewidziano w dekrecie krolewskim z dnia 31 stycznia 2003 r. w sprawie stopniowego wycofywania si¢ z energii jadrowej



4.2 Funkcjonowanie elektrowni jadrowej

Elektrownia jgdrowa Doel (DoelNPP) sktada sie z czterech reaktoréw jgdrowych do
wytwarzania energii elektrycznej oraz catej infrastruktury pomocniczej niezbednej do jej
eksploatacji.

Doel 1 i 2 sg blizniaczymi reaktorami, tzw. reaktorami wodnymi cisnieniowymi (PWR),
zaprojektowanymi przez firme Westinghouse. Zestawienie podstawowych danych dla tych
dwodch jednostek wytwérczych przedstawiono w tabeli 3. W celu zapewnienia kompletnosci
danych uwzgledniono réwniez dane dla Doel 3i 4.

Tabela 3: Przeglad podstawowych danych dotyczgcych elektrowni jgdrowej Doel.

Jednost | Typ/projek | Pojemno | Pojemno | Data Zabezpiecze | Pojemno
ka t sé sé pierwszej | nie sé
cieplna elektrycz | krytyczno zbiornika
na $ci paliwa
Doel 1 PWR (2 1312 445 18/07/1974 | Podwdjne tacznie
pierwotne (stal + dla Doel
obiegi zelbeton) li2:
chtodzenia) 664
Westinghou pozycje
se
Doel 2 PWR (2 1312 445 04/08/1975 | Podwdjne
pierwotne (stal +
obiegi zelbeton)
chtodzenia)
Westinghou
se
Doel 3 PWR (3 3064 1006 14/06/1982 | Podwdjne z 672
pierwotne okfadzing pozycje
obiegi wewnetrzng
chtodzenia)
Westinghou
se
Doel 4 PWR (3 3000 1036 31/03/1985 | Podwojne z 628
pierwotne okfadzing pozycje
obiegi wewnetrzng
chtodzenia)
Westinghou
se

Reaktor PWR sktada sie zazwyczaj z 3 przedziatobw z 3 oddzielnymi obiegami: budynek
reaktora z obiegiem pierwotnym, maszynownia z obiegiem wtérnym oraz obieg chtodzenia,
ktory stanowi obieg trzeciorzedowy. Opisujemy tu typowg eksploatacje reaktora PWR z
konkretnymi danymi dla Doel 1 i 2.



1. Reactor

2. Fuel rods

3. Control rods

4. Pressure regulator

5. Steam generator

6. Primary pump

7. Primary feed water
circuit

8. Secondary feed water
circuit

9. Steam

10. High pressure turbine

11. Low pressure turbine
12. Condenser

13. Feed pump

14. Alternator

15. Exciter

16. Transformer

17. High voltage line

18. Cooling water source
(Scheldt)

19. Water collection gallery
20. Cold cooling water
21. Heated cooling water

22. Cooling tower

23. Upward air flow

24, Water vapor

25. Cooling water discharge

Rysunek 3: Eksploatacja elektrowni jgdrowej z budynkiem reaktora, maszynownig i obiegiem
chfodzenia, od lewej do prawej (Zrédto: Electrabel NV).

W budynku reaktora znajduje sie zbiornik reaktora, w ktérym znajduje sie paliwo jadrowe lub
materiat rozszczepialny. Materiat rozszczepialny stanowi wzbogacony uran w postaci
spiekanego ditlenku uranu (UO;) o procentowym wzbogaceniu uranu-235 (U-235)
wynoszgcym okoto 4% (uran naturalny zawiera okoto 0,7% U-235). Pastylki materiatu
rozszczepialnego sg uktadane w koszulki ze stopu cyrkonu. Zapewniajg one ograniczenie
rozprzestrzeniania sie produktéw rozszczepienia

W wyniku rozszczepienia powstajg produkty rozszczepienia i neutrony; te ostatnie moga
wywotac nowe rozszczepienie, zapoczgtkowujgc reakcje fancuchowg. Aby utrzymac te reakcje
tancuchowg pod kontrolg i monitorowac reaktywnosc reaktora jgdrowego, stosuje sie wigzki
absorbujgce (prety kontrolne) oraz bor? (pierwiastek, ktéry tatwo wychwytuje neutrony). Prety
kontrolne podzielone sg na dwie grupy:

o prety kontrolne (21 sztuk), ktére zapewniajg szybkg kontrole reaktywnosci;
e prety zatrzymujgce lub system wytgczajacy (zwany réwniez SCRAM, 12 szt.), za
pomocag ktérego, wraz z pretami kontrolnymi, mozna wykonaé zatrzymanie awaryjne.

Prety kontrolne majg wiasciwos¢ znacznego pochtaniania neutronéw i w przypadku
automatycznego zatrzymania lub zatrzymania awaryjnego pod wptywem grawitacji same
wpadng miedzy elementy paliwowe, zatrzymujgc w ten sposob reakcje rozszczepienia
(bezpieczenstwo bierne). Jednak ze wzgledu na radioaktywny rozpad produktow
rozszczepienia, rdzen reaktora po wytgczeniu pozostaje gorgcy i musi by¢ dalej chtodzony.

W reaktorach PWR, takich jak Doel 1 i 2, energia uwolniona podczas rozszczepienia,
pochodzaca z energii i rozpadu promieniotworczego produktéw rozszczepienia oraz z energii
neutrondw, jest przekazywana do wody pod wysokim cisnieniem (155 baréw). Wysokie
cis$nienie sprawia, ze woda nie zagotowuje sie. Woda jest rowniez uzywana do spowalniania

2 Obecny w wodzie obiegu pierwotnego w postaci kwasu borowego.



neutronéw powstajgcych podczas rozszczepienia, aby zwiekszy¢ szanse na wygenerowanie
przez nie kolejnego rozszczepienia. W Doel 1 i 2 woda ta jest pompowana z rdzenia reaktora
do wytwornicy pary przez dwa obiegi, ktére razem tworzg podstawowy obieg chtodzenia
(kazdy z wtasng pompg). Zbiornik ciSnieniowy reguluje cisnienie.

Budynki reaktora sktadajg sie wewnatrz ze stalowej ostony, podczas gdy cylindryczna czesc¢
zewnetrzna wykonana jest z zelbetonu, a na jej szczycie spoczywa potokragta koputa.
Przestrzen pomiedzy stalowym ptaszczem a zelbetem jest zawsze pod ciSnieniem. Budynki
reaktoréw Doel 1 i 2 sg rozmieszczone symetrycznie po obu stronach budynku reakcji na
awarie jgdrowe (GNH w jezyku niderlandzkim), ktory jest wspolny dla obu reaktoréw. Zawiera
on gtdbwne systemy bezpieczenstwa dla obu blokéw (systemy chtodzenia i rozpylania),
zewnetrzne magazyny swiezych elementéw paliwa jgdrowego, baseny na zuzyty materiat
rozszczepialny (w ktérych woda jest stale oczyszczana i chtodzona) oraz zbiorniki na ptynne i
gazowe wycieki. Szczegdtowy opis systemoéw bezpieczenstwa mozna znalez¢ w krajowym
raporcie bezpieczenstwa Federalnej Agencji Kontroli Jgdrowej (FANC).

. » ,7—:;\:]
oo [ @

Rysunek 4: Kolejne bariery osfaniajgce uran i produkty rozszczepienia przed Swiatem
zewnetrznym, czyli sprasowany dwutlenek uranu w tabletkach (1) ufozony jest w pretach
paliwowych zaspawanych (2), znajdujgcych sie w zbiorniku reaktora (zamknigtym podczas
pracy, otwieranym do zatadunku i wytadunku paliwa jgdrowego), stalowym zbiorniku (3) o
grubosci 25 cm, umieszczonym w pierwotnym ptaszczu stalowym budynku reaktora (4) kolejno
otoczonym wtérng $ciang zelbetowg budynku reaktora (5).

Podgrzana woda pod wysokim cisnieniem z obiegu pierwotnego trafia do wytwornicy pary,
gdzie poprzez tysigce rur przekazuje swoje ciepto wodzie po drugiej stronie (obieg wtérny),
gdzie pod cisnieniem 60 barow wytwarzana jest para. Dlatego nigdy nie ma bezposredniego
kontaktu pomiedzy wodg w obiegu pierwotnym i wtérnym. Para napedza turbine w
maszynowni, a alternator potgczony z turbing przetwarza jej obroty na prad elektryczny. Para
w obiegu wtornym trafia dalej do skraplacza, gdzie jest zamieniana z powrotem w ciecz, ktéra
jest pompowana do wytwornicy pary. Kondensator jest chtodzony wodg z obiegu
trzeciorzedowego w obiegu chtodniczym, przy czym nigdy nie ma on bezposredniego kontaktu
z wodg z obiegu wtdrnego. Obieg trzeciorzedowy zasilany jest wodg z Scheldt. Para z obiegu
wtornego przekazuje swoje ciepto wodzie z Scheldt z obiegu trzeciorzedowego, powodujgc jej
lekkie podgrzanie. Dlatego tez najpierw trafia ona do chtodni kominowych z wymuszonym
ciggiem, a nastepnie ponownie do kondensatora lub z powrotem do Scheldt.

Radioaktywnosc¢ i promieniowanie sg obecne w reaktorze jgdrowym lub pochodzg z:

e paliwa jgdrowego: skfada sie ono z dwutlenku uranu i zawiera rézne izotopy uranu, z
ktorych wszystkie sg spontanicznie radioaktywne, ale majg diugie okresy poftrwania i
rozpadajg sie gtéwnie poprzez rozpad alfa;



e rozszczepienia jadra atomowego podczas pracy reaktora: w wyniku tego procesu
powstajg produkty rozszczepienia, z ktorych wiele jest radioaktywnych (z okresami
poftrwania od milisekund do milionéw lat) i rozpada sie gtéwnie poprzez emisje
promieniowania beta i gamma; neutrony uwolnione podczas rozszczepienia sg same
w sobie formg promieniowania jonizujgcego;

e aktywacji réznych materiatow, wody pierwotnej itp.: jgdra promieniotworcze i
niepromieniotwércze mogg wychwyci¢ neutron i wytworzy¢ nowe radionuklidy,
nazywamy je produktami aktywacji (przyktadem jest aktywacja stali zbiornika reaktora,
a takze powstawanie trytu);

e sukcesywnego pochtfaniania neutronéw i rozpad beta poczgwszy od uranu w paliwie
jadrowym. W ten sposéb powstajg rozne izotopy neptunu, plutonu, ameryku i kuru,
wszystkie radioaktywne, w tym kilka o bardzo diugim okresie péttrwania.

Podobnie jak w przypadku wszystkich proceséw przemystowych, niewielkie ilosci tych
pierwiastkbw promieniotwérczych mogg zosta¢ uwolnione do strefy jadrowej podczas
normalnej eksploatacji i konserwacji. W ten sposéb oprécz zuzytych elementow
rozszczepialnych powstajg rézne strumienie odpaddéw radioaktywnych w postaci gazowej,
ciektej i statej. Na terenie elektrowni DoelNPP systemy oczyszczania Sciekéw statych i
ptynnych znajdujg sie w budynku oczyszczania wody i $ciekéw (WAB w jezyku niderlandzkim).

Oproécz opisanych powyzej elementéw, poza czescig jgdrowg elektrowni znajduje sie szereg
budynkdéw pomocniczych, z ktérych czesc¢ jest zwigzana z bezpieczenstwem:

o Budynek generatorow wysokopreznych (5 generatoréw wysokopreznych);

e Budynek Elektrycznych Stuzb Ratowniczych, w ktdorym znajduje sie dyspozytornia;
istnieje tylko jedna dyspozytornia dla dwdéch blokéw Doel 1 i Doel 2;

e Budynek mechanicznych stuzb ratowniczych;

o W budynku wodno-parowym znajdujg sie zawory izolacyjne uktadow wody zasilajgcej
wytwornice pary, rurociggéw parowych, zawory bezpieczenstwa, zawory upustu pary
do atmosfery i uktadéw wody zasilajgcej;

o budynek systemu awaryjnego (ll stopieh ochrony). Budynek ten zostat dobudowany po
pierwszym przeglgdzie bezpieczenstwa. W budynku tym znajduje sie awaryjny system
wody zasilajgcej, awaryjny system witrysku uszczelnien pomp gtéwnych, awaryjne
pomieszczenie kontrolne oraz szereg systemow pomocniczych;

e wieze chtodnicze z wymuszonym ciggiem do chtodzenia systemu chtodzenia
podzespotow.

Inne budynki nie sg szczegdlnie zwigzane z bezpieczenstwem:

e maszynownia (wspomniana powyzej);

e przepompownie wody ze Scheldt, powigzany z nimi tunel wlotowy i kanat zrzutowy
wody nieoczyszczonej;

e piwnice dla zbiornika neutralizacyjnego i powigzanych z nim pomp.

Eksploatacja elektrowni jgdrowej jako catosci, a w szczegdlnosci blokéw Doel 1 i 2 w celu
wytwarzania energii elektrycznej, wymaga, jak kazdy proces przemystowy, surowcow, a takze
wytwarzania réznych strumieni odpaddéw. Zestawienie gtdwnych surowcow i strumieni
odpadow przedstawiono w tabeli 4.



Tabela 4: Gtowne surowce i strumienie odpadow.

Giéwne surowce Strumienie odpadow

Wzbogacony uran (paliwo jadrowe) Strumienie odpaddw radioaktywnych: zrzuty
atmosferyczne i ptynne, odpady
radioaktywne, w tym wypalone paliwo
jadrowe

Benzyna Nieradioaktywne odpady niebezpieczne
(recykling)

Oleje Nieradioaktywne odpady inne niz
niebezpieczne

Wody powierzchniowe do produkciji wody Nieradioaktywne emisje do powietrza

zdemineralizowanej

Woda z Scheldt (woda chtodzgca) Scieki sanitarne i przemystowe

Woda miejska Zwrot wody chiodzgcej

Uzytkowanie gruntow

7. Oddziatywania transgraniczne
7.1 Oddziatywania nieradiologiczne

Wiekszos$é oddziatywan nieradiologicznych, ktére mozna przypisa¢ odroczeniu wytgczenia
elektrowni Doel 1 i 2, ogranicza sie do bezposredniego otoczenia elektrowni, a ich wielkos¢
jest ograniczona i dlatego nie powodujg one wystgpienia oddziatywan transgranicznych.
Istnieje jedynie mozliwo$¢ wystgpienia (ograniczonego) oddziatywania transgranicznego dla
obszaru tematycznego "Woda". Na podstawie monitoringu (2012) wptywu wody chtodzacej
elektrowni DoelNPP na temperature Scheldt w poblizu granicy holenderskiej (w odlegtosci ok.
3,4 km od punktu zrzutu), wptyw zrzutu wody chtodzgcej mozna, co najwyzej uzna¢ za
ograniczony negatywny (tj. wzrost temperatury spowodowany zrzutem bedzie mniejszy niz
1°C). Ten wzrost temperatury bedzie stopniowo malat w doét rzeki na terytorium Holandii.

Nalezy zauwazy¢, ze w scenariuszu referencyjnym nie mozna wykluczy¢ réznych oddziatywan
transgranicznych, jesli dezaktywacja nie zostanie odtozona na p6zniej. Mozliwe jest zatem, ze
skutki transgraniczne sag bardziej istotne w przypadku dezaktywacji niz w przypadku
odroczenia dezaktywacji. Skala i charakterystyka tych oddziatywan transgranicznych bedzie
jednak w znacznym stopniu zaleze¢ od miejsc, w ktérych budowane sg (teoretycznie)
zastepcze zdolnosci wytworcze, od charakterystyki technicznej tych instalacji i charakterystyki
ich pozwolen.

7.2 Oddziatywania radiologiczne
7.2.1 Normalna eksploatacja

W najblizszym punkcie granica z Holandig znajduje sie w odlegtosci okoto 3,15 km od terenu
elektrowni DoelNPP. Biorgc jednak pod uwage pomijalne i nieobserwowalne oddziatywanie
radiologiczne (0,02 mSv/rok) na osobe najbardziej narazong na terytorium Belgii (tuz poza
terenem elektrowni DoelNPP), w przypadku eksploatacji wszystkich blokéw elektrowni
DoeINPP, oraz fakt, ze oddziatywanie maleje wraz z odlegto$cig, mozna uznac, ze jesli
dezaktywacja blokéw Doel 1 i 2 zostanie odtozona na pézniej, podczas normalnej eksploataciji
nie wystgpig oddziatywania transgraniczne.



7.2.2 Awarie

Oddziatywanie radiologiczne na granicy z Holandig (w odlegtosci ok. 3,15 km od elektrowni
DoelNPP) w przypadku awarii projektowych uwzglednionych w pracach OOS przektada sig na
dawke skuteczng przyjmowang przez ludnos¢ w wysokosci ok. 0,5 mSv lub mniej. Wartosc¢ ta
jest nizsza od belgijskich wartosci zalecanych dla ochrony ludnosci. Analiza skutkow
wypadkow jest analizg statystyczna, w ktérej nie mozna wykluczy¢, ze wypadki o wiekszym
wptywie mogg wystagpic¢, cho¢ z mniejszym prawdopodobiehAstwem.

Przyktad rozktadu geograficznego ryzyka wystgpienia powaznych awarii w elektrowniach
jadrowych w Europie zostat przeanalizowany w ramach badania finansowanego przez rzad
Austrii (FlexRisk). W badaniu tym wzieto pod uwage Doel 1 i 2 z wypadkiem w obszarze
obejscia strefy rozprzestrzeniania z przypisanym prawdopodobienstwem wystgpienia nizszym
niz prawdopodobienstwo uwzglednione w pracach OOS. Wynikajacy z tego wplyw, poza
samym terminem zrédtowym, zalezy od parametréw uwolnienia oraz warunkéw pogodowych
w czasie wypadku i moze przekroczy¢ wartosci wytycznych interwencyjnych dla sytuacji
zagrozenia jgdrowego i radiologicznego. W takich przypadkach w celu ochrony ludnosci i
Srodowiska uruchomione zostang krajowe plany awaryjne w zakresie energii jadrowej i
radiologicznej.

8. Wnioski

Opobznienie dezaktywacji Doel 1 i 2 moze prowadzi¢ do kontynuacji, przez okres 10 lat,
szeregu oddziatywan, ktére wystgpity juz w poprzednim okresie. Powstaje pytanie, czy nalezy
to uznac¢ za oddziatywanie znaczgce. Odpowiedz na to pytanie przeanalizowano w niniejszej
0OO0S w odniesieniu do grup przedmiotéw oddziatywania "ludzie" i "réznorodno$é biologiczna",
zarowno pod wzgledem oddziatywan nieradiologicznych, jak i radiologicznych. Analize
oddziatywania przeprowadzono takze dla szeregu innych tematow, w przypadku ktérych
istniejg cele polityki, na ktére moze wptynaé projekt i/lub ktére okreslajg wplyw na ludzi i
réznorodnosc biologiczng. Ponadto przeanalizowano takze "unikniete oddziatywania" Projektu
w zakresie emisji gazéw cieplarnianych i tlenkéw azotu oraz ich wptyw na tematy zwigzane ze
zdrowiem i klimatem.

Analiza wykazata, ze oddziatywania na system wodny nie sg na tyle istotne, aby wptyng¢ na
stan ekologiczny Zeescheldt lub zagrozi¢ dobremu potencjatowi ekologicznemu tej czesci wod.
Nalezy jednak skupi¢ sie na rozwigzaniu probleméw charakterystycznych dla obecnej
dziatalnosci, takich jak czeste przelewy, stan systemu kanalizacyjnego oraz fakt, ze nie
zawsze spetniane sg wszystkie normy dotyczace odprowadzania sciekow.

W ramach tematu réznorodnosci biologicznej oddziatywania nieradiologiczne oceniono pod
wzgledem jakosci wod powierzchniowych, skutkdw dziatania barier, Smiertelno$ci, zaktocen,
zakwaszenia i eutrofizacji z powietrza oraz bezposredniego zajecia terenu. Nie spodziewano
sie zadnych oddziatywan w przypadku efektu bariery, Smiertelnosci i bezposredniego zajecia
terenu. Jesli chodzi o zaktdcenia, istnieje potencjalnie ograniczone oddziatywanie zwigzane z
hatasem, jednak biorgc pod uwage ciggly i przewidywalny charakter hatasu, nie oczekuje sie
rzeczywistych szkdd. Jesli chodzi o zakwaszenie i eutrofizacje powietrza, wptyw samego
projektu jest pomijalny, a ze wzgledu na unikniete oddziatywania, stanowi on nawet
(ograniczony) wkfad pozytywny. Wptyw zrzutdw $ciekéw, wody przemystowej i wody
chtodzgcej na jako$¢ ekologiczng rzeki Zeescheldt jest pomijalny.



Ustalenia te odnoszg sie do oddziatywania na obszary VEN (Flamandzka Sie¢ Ekologiczna).
Jesli chodzi o wplyw na pobliskie obszary specjalnej ochrony, mozna stwierdzi¢, ze nie ma
negatywnego wptywu na cele ochrony, a projekt nie przeszkadza w osiggnieciu tych celdw.
Wptyw uniknietych emisji na cele ochrony obszaréw Natura 2000 w innych czesciach Belgii
bedzie prawdopodobnie pozytywny, jednak jego znaczenie jest trudne do oszacowania.

Z analizy oddziatywan radiologicznych wynika takze jasno, ze ani rutynowe zrzuty substancji
promieniotworczych, ani rozwazane scenariusze wypadkow nie powinny mie¢ negatywnego
wptywu na réznorodnos$¢ biologiczng w ogdle ani na stan ochrony obszaréw Natura 2000
otaczajgcych elektrownie.

Nieradiologiczne emisje atmosferyczne z elektrowni oraz ich wplyw na jakos¢ powietrza sg
nieistotne. W okresie referencyjnym, unikniete emisje tlenkéw azotu sg niskie w poréwnaniu z
docelowymi poziomami emisji. Jednak w miejscach wokét (hipotetycznej) zastepczej mocy
produkcyjnej mogg one mieé ograniczony wptyw na jakos$¢ powietrza.

Niemniej jednak emisje, ktérych uniknieto dzieki odroczeniu dezaktywaciji w latach 2015-2025,
sg znacznie wigksze niz emisje niejgdrowe zwigzane z obydwoma blokami reaktorow w tym
samym okresie.

Takze pod wzgledem gazow cieplarnianych emisje, ktérych uniknieto dzieki odroczeniu
dezaktywacji, sg znacznie wieksze niz emisje zwigzane z eksploatacjg blokéw Doel 1i 2 w
latach 2015-2025. Projekt nie wptynie w inny sposdb na odpornos¢ otaczajgcego obszaru na
skutki zmian klimatu, ani sam nie bedzie podatny na te zmiany.

Jesli chodzi o zdrowie, mozna oczekiwac¢ bardzo umiarkowanego pozytywnego oddziatywania
ze wzgledu na unikniecie pewnej ilosci emisji NOx w okresie, gdy elektrownie Doel 1i 2 bedg
dziata¢ dtuzej. Fakt, ze dzieki projektowi uniknie sie takze powaznych przerw w dostawie
energii elektrycznej, mozna uznac¢ za pozytywny pod wzgledem zdrowotnym.

Oddziatywania radiologiczne elektrowni na zdrowie ludzkie sg do 50 razy nizsze od normy i
sytuacja ta bedzie sie utrzymywac przy przedtuzonej eksploatacji elektrowni Doel 1 i 2 w latach
2015-2025. Oddziatywania radiologiczne elektrowni jadrowej Doel sg zatem pomijalne,
zaréwno w przypadku realizacji Projektu, jak i bez niej. Odnosi sie to nie tylko do oddziatywan
podczas normalnej eksploataciji, ale takze do skutkéw wszelkich awarii.



