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WSTEP

Integrowana produkcja roslin (IP) jest nowoczesnym systemem jakosci zywnosci,
wykorzystujgcym w sposéb zréwnowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
ochronie roslin i nawozeniu oraz zwracajgcym szczegdlng uwage na ochrone Srodowiska
i zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin, obowigzujgcych wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw srodkéw ochrony
roslin od 1 stycznia 2014 roku. Dotyczg one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéow wowczas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancje produkcji bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci
(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych), mniejszych
naktadéw na produkcje (stosowanie nawozéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania
roslin na skfadniki pokarmowe, okreslonego w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub
roslin) i racjonalnego stosowania srodkéw ochrony roslin. Ponadto wptywa na ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska przez chemiczne S$rodki ochrony roslin, zwieksza
bioréznorodno$¢ agrocenoz oraz podnosi $wiadomosé spoteczng konsumentéow
i producentow owocow i warzyw.

Certyfikacje w integrowanej produkcji roslin prowadzg upowaznione podmioty
certyfikujgce. Wykaz podmiotow dostepny jest na stronie Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN) pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-
certyfikujace-ip. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej produkcji dostepne sg ze strony

PIORIN pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejszg metodykg zatwierdzong przez Gtodwnego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa. Metodyka integrowanej produkcji suchodzewu jadalnego (syn. jagoda
kamczacka) Lonicera caerulea L. var. kamtschatica Sevast obejmuje wszystkie zagadnienia
zwigzane z uprawg, ochrong i nawozeniem, od przygotowania gleby i posadzenia krzewéw,
poprzez zabiegi agrotechniczne i ochrone przed agrofagami, az do zbiorédw i przechowywania
owocoéw. Metodyka réwniez uwzglednia zasady higieniczno-sanitarne, jakie nalezy
przestrzega¢ w trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptoddow rolnych
wyprodukowanych w systemie integrowanej produkcji roslin oraz ogdélne zasady wydawania
certyfikatéw w integrowanej produkcji roslin.

Niniejszg metodyke opracowano w oparciu o wyniki wtasnych badan Instytutu
Ogrodnictwa-Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach oraz najnowszych danych
z literatury, zgodnie z wytycznymi dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,
Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego Zwalczania Szkodliwych
Organizmoéw i Chwastow (IOBC), a takze Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych.


https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-certyfikujace-ip
https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-certyfikujace-ip
https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip

I.  PLANOWANIE, ZAKLADANIE | PROWADZENIE PLANTACII
Mgr inz. Tomasz Golis

1. Cechy gatunku decydujace o doborze stanowiska pod plantacje

Jagoda kamczacka jest rosling stosunkowo tatwg do uprawy. Zapewniajgc wtasciwe
warunki co do stanowiska i rozwoju roslin, mozina oczekiwa¢ pozytywnych efektéw
ekonomicznych. Uprawa krzewdw jagody kamczackiej jest stosunkowo prosta, ale wymaga
pewnej wiedzy i doswiadczenia. Decydujg o tym wazne czynniki dotyczace jej wymagan,
odmian i stanowiska pod uprawe. Zaliczamy do nich:

* bardzo wysokg mrozoodpornos¢ - krzewy zimg wytrzymujg temperatury do - 402C,
a kwiaty znoszg przymrozki wiosenne nawet do - 72C,

* wysokg odpornosé na choroby i szkodniki - w ciggu kilkunastu lat prowadzenia badan na
réoznych odmianach jagody kamczackiej nie obserwowano istotnych objawdw chordb
i uszkodzen po zerowaniu szkodnikéw, ktére mogty wptywac na owocowanie,

* bardzo wczesng pore kwitnienia i dojrzewania owocéw (na przetomie maja i czerwca) —
jest to jeden z pierwszych owocéw dojrzewajacych w uprawie gruntowej, nawet przed
wczesnymi truskawkami,

* stosunkowo niewielkie wymagania glebowe - jagoda kamczacka nie wymaga najlepszych
klas gleby i zakwaszania gleby, jak boréwka amerykanska, przez co nie ponosimy wysokich
kosztow przy zaktadaniu i prowadzeniu plantacji,

* wyselekcjonowanie nowych plennych i wartosciowych odmian i genotypdéw — uprawiane
odmiany i genotypy charakteryzuje wysoka odpornos¢ na choroby, wytrzymatosé na
mréz, mata sktonnos¢ dojrzewajgcych owocéw do osypywania sie przed zbiorem, a takze
ich przydatnos$¢ do zbioru kombajnowego, co obniza koszty robocizny,

* wczesne wchodzenie w okres owocowania — pierwsze owoce na krzewach wyrostych ze
zdrowych, zdrewniatych sadzonek, mozemy uzyskaé juz w drugim roku po posadzeniu,
jednak petne plonowanie roslin mozna osiggnac¢ po 5-7 latach wzrostu,

* dtugowiecznos¢ krzewdw na plantacji — przy dobrej agrotechnice, 20 lat i powyze;.

2. Wybor stanowiska i przygotowanie gleby

Jagoda kamczacka jest rosling o stosunkowo niewielkich wymaganiach glebowych.
Krzewy najlepiej rosng i owocujg w miejscach nastonecznionych, na glebach piaszczysto-
gliniastych, zyznych, lekko kwasnych, dos¢ wilgotnych, ale nie podmoktych. Jagoda kamczacka
udaje sie zarowno na glebach piaszczystych, szczerkach gliniastych, jak i na lekko kwasnych
glebach torfowych. Stanowisko przed sadzeniem krzewéw powinno by¢ wolne od chwastéw,
szczegolnie wieloletnich np. perzu, aby zapewnié optymalne warunki rozwoju dla mtodych
roslin. Bardzo dobrym przedplonem dla jagody s3 rosliny okopowe, motylkowe i zbozowe,
utrzymywane w dobrej kulturze gleby. Jesli plantacja zaktadana jest po ugorach, ktére kilka lat
nie byty uprawiane, to przygotowanie pola nalezy rozpocza¢ juz 1-2 lata wczesniej. Na takich
stanowiskach do groznych szkodnikéw jagody kamczackiej nalezy zaliczyé gatunki
uszkadzajgce korzenie - pedraki i opuchlaki. Po nieuzytkach wymagana jest staranna uprawa



gleby, gteboka orka przed zimg oraz kilkakrotne bronowanie lub talerzowanie ograniczajgce
liczebnos¢ pedrakéw. Na glebach zbyt podmoktych konieczne bedzie wykonanie melioracji. Na
glebach suchszych i piaszczystych, gdzie mogg wystepowaé okresowe niedobory wody, warto
jest zainstalowac nawadnianie kropelkowe. Bardzo korzystne przed posadzeniem roslin jest
nawozenie organiczne z wykorzystaniem obornika lub nawozu zielonego. Krzewy pozytywnie
reagujg na nawozenie organiczne, lepiej rosng i owocujg, szczegdlnie na glebach ubogich
w préchnice.

3. Przedplony i zmianowanie

Jesli przed sadzeniem krzewdw nie bedzie stosowany obornik, to wiosng roku
poprzedzajgcego zatozenie plantacji zalecana jest uprawa roslin na nawdz zielony.
Najwartosciowszy nawoz zielony uzyskuje sie z mieszanki roslin strgczkowych: tubinu, peluszki,
wyki, bobu, z dodatkiem zbdz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te, tworzg duzg mase
zielong oczyszczajac glebe z chwastéw, sg zrédtem prdchnicy i poprawiajg strukture gleby.
Kiedy rosliny na nawdz zielony osiggng faze kwitnienia, nalezy je $cig¢ i przyorac. Nie powinno
sie sadzi¢ jagody kamczackiej po wieloletnich roslinach motylkowych, poniewaz istnieje
niebezpieczenstwo rozwoju chordb i szkodnikéw, larw opuchlakédw po lucernie. Na hektar
nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i ok. 50 kg azotu w czystym
sktadniku. Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca, ktérej powinno sie wysia¢ 30
kg/ha nasion. Gorczyce wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, dajgc 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajgc rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczes$nie zakwita,
pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Scina sie ja rozdrabniaczem do zielonek lub kosiarka
sadowniczg i natychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie gorczyce
zasilajgc nawozami, jak na wiosne. Drugi plon masy zielonej gorczycy przyoruje sie jesienia
(IX/X). Postepujac w ten sposdb mozna wprowadzic¢ do gleby duze ilosci substancji organiczne;j.
Przyorana gorczyca ogranicza wystepowanie szkodliwych nicieni oraz gryzoni. Dobrg metoda
przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez
whiesienie duzej iloSci materii organicznej oraz wzbogacaniu jej w efektywne mikroorganizmy.
Najprostszym rozwigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika, torfu lub kompostu
i wykonanie orki (25-30 cm). Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektdrych gatunkéw nicieni w glebie, zaleca sie uprawe
aksamitki. Na wiosne wysiewa sie od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig
rosliny nalezy rozdrobnic i przyorac. Dla ograniczenia wystepowania pedrakdéw w glebie mozna
wysiac gryke, ktérg rozdrabnia sie i przyoruje po kwitnieniu.

4. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang uprawe

Witasciwy wybor odmiany jagody kamczackiej w duzym stopniu decyduje o skutecznosci
integrowanej uprawy, plonowaniu krzewoéw i jakosci owocow, a tym samym o ekonomiczne;j
optacalnosci uprawy. O wyborze odmiany decyduje tez wielkos¢ plantacji i planowany sposéb
wykorzystania owocéw (deserowe, przerobowe). Na matych plantacjach z odmianami
deserowymi, jagody zbiera sie recznie. Na duzych plantacjach towarowych, ktére powstaty



w ostatnich latach, do zbioru owocéw z powodzeniem wykorzystuje sie zmodyfikowane
kombajny porzeczkowe. Do zbioru kombajnem musza by¢ wybrane odpowiednie odmiany,
ktére nie majg tendencji do opadania owocéw przed zbiorami i w miare rownomiernie
dojrzewaja. Niezbedne informacje na temat odmian, ktore moga by¢ uprawiane w IP mozna
znalez¢ w artykutach i publikacjach, ktére sg wynikiem wieloletnich badan prowadzonych
w Instytucie Ogrodnictwa - PIB (w wykazie literatury oraz na stronie Centralnego Os$rodka
Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w zaktadce ,,Dobdr odmian do integrowane;j
produkcji roslin” (https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).

5. Sadzenie krzewow i pielegnacja po sadzeniu

Zasadniczym elementem systemu integrowanej produkcji jagody kamczackiej jest
zaktadanie plantacji ze sprawdzonego, wysokiej jakosci materiatu szkétkarskiego, co daje
gwarancje jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy. Krzewy jagody kamczackiej
sg produkowane i sprzedawane gtéwnie w pojemnikach lub ukorzenione w szkétce z wolnym
korzeniem. Do sadzenia nalezy uzywaé wytacznie zdrowego, dobrej jakosci materiatu, o
sprawdzonej tozsamosci odmianowej. Rosliny nalezy kupowaé z wiarygodnego Zrddta, z
paszportem roslin, ktéry nalezy zachowac¢ na wypadek reklamacji. Rosliny powinny by¢
rozmnozone wegetatywnie, a nie z nasion, poniewaz krzewy otrzymane z nasion nie
powtarzajg cech roslin matecznych i stabo owocujg. Jagoda kamczacka tatwo rozmnaza sie
przez sadzonki zielne, sadzonki zdrewniate lub przez odktady. Do zatozenia plantacji najlepsze
sg sadzonki zdrewniate, o wysokosci 30-50 cm, o dwéch, a najlepiej 3-4 pedach z dobrze
wyksztatconym systemem korzeniowym. Sadzonki rosngce w doniczkach mozna sadzi¢ na
plantacji przez caty okres wegetacyjny, jednak optymalny okres sadzenia to wiosna do
poczatku lata. Jesienia mozina sadzi¢ jedynie sadzonki dobrze zdrewniate, co najmniej
dwuletnie, gdyz w przypadku wystgpienia fagodnych zim moze dojs¢ do rozhartowania
sadzonek i w efekcie do znacznych strat stabo zdrewniatych roslin. Najlepiej sadzié¢ co najmniej
2-3 rézne odmiany kwitngce w podobnym czasie, poniewaz krzyzowe zapylenie krzewow jest
gwarancjg ich dobrego plonowania. Na plantacji zaleca sie wyznacza¢ rzedy zgodnie
z kierunkiem pétnoc—potudnie, co zapewnia réwnomierne oswietlenie krzewow i lepsze
dojrzewanie owocow. Rozstawa, w jakiej bedg sadzone krzewy, jest uzalezniona od maszyn
i narzedzi, ktére bedg stosowane w czasie pielegnacji gleby i roslin oraz od rodzaju gleby, na
ktdrej bedzie zaktadana plantacja. Rozstawa przy sadzeniu krzewow jest tez uzalezniona od
wielkosci plantacji i sposobu zbioru owocéw. Na matych przydomowych plantacjach, gdzie
planowany jest zbidr reczny, rosliny mozna sadzi¢ w rozstawie 1,0-1,5 m w rzedzie i 2,5-3,0 m
miedzy rzedami. Na wiekszych plantacjach, gdzie planowany jest zbior kombajnem, zalecana
jest rozstawa krzewéw 0,7 m w rzedzie i 4,0-4,2 m miedzy rzedami. Sadzonki z doniczek nalezy
wysadzaé 4-5 cm gtebiej, niz rosty w pojemnikach. Szczegdlnie wazne jest gtebsze sadzenie
roslin na $wiezo przygotowane] glebie. Po posadzeniu glebe wokét roslin nalezy dobrze
ugnies¢, aby utatwié szybsze przerastanie korzeni poza objetos¢ bryty korzeniowej. Na matych
plantacjach rosliny mozna sadzi¢ recznie we wczesniej przygotowane bruzdy. Przy wiekszych
nasadzeniach mozna wykorzysta¢ sadzarki sadownicze. W pierwszych latach po posadzeniu



zalecane jest mechaniczne niszczenie chwastow, a od 2-3 roku mozna zadarnié¢ miedzyrzedzia
i mechanicznie wykaszaé¢ trawe. W rzedach roslin mozna zastosowaé agrotkanine, torf
odkwaszony lub zrebki drzew, aby ograniczy¢ zachwaszczenie wokot roslin. Przy starszych
roslinach mozna zastosowac herbicydy, zgodnie z zaleceniami programu ochrony roslin.

6. Urzadzenie otoczenia plantacji

Nie poleca sie zaktadaé plantacji jagody kamczackiej blisko sadéw, ktére sg intensywnie
chronione, ze wzgledu na niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej w czasie stosowania
pestycydéw do ochrony drzew. Owoce jagody kamczackiej dojrzewajg w czerwcu, kiedy sady
sg jeszcze intensywnie chronione. W tym czasie istnieje duze ryzyko ich skazenia
pozostatosciami chemicznych srodkéw ochrony rodlin, ktére mogg by¢ znoszone
z sgsiadujgcych sadéw. Sgsiedztwo sadow czeresniowych rdwniez nie jest wskazane ze
wzgledu na zagrozenie ze strony ptakdéw (szpaki, kwiczoty), ktdre chetnie zjadajg jagody zanim
zaczng dojrzewacé czeres$nie. Mtode plantacje zaktadane szczegdlnie w poblizu lasow
i zadrzewienn, dobrze jest ogrodzi¢, np. siatkg stosowang w uprawach lesnych, aby
zabezpieczy¢ rosliny przed zajgcami i sarnami, ktdre mogg uszkadza¢ mtode krzewy. W celu
ostoniecia plantacji jagody kamczackiej od innych upraw oraz na terenach narazonych na silne
wiatry, mozna od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej posadzi¢ szpaler intensywnie
rosngcych tui lub swierkow tworzacych wysoki zywoptot. Takg naturalng ostone mozna zatozy¢
sadzac rosliny ostonowe wzdtuz granicy plantacji. Nie nalezy tez niszczy¢ naturalnych zarosli
wokét plantacji. Zadrzewienia i zakrzewienia miedzy plantacjami sg ostojg dla owaddéw
pozytecznych, ktére ograniczajg wystepowanie wielu gatunkéw szkodnikdw. Zarosla wokét
plantacji tworzg takze korzystne sSrodowisko dla owaddw zapylajgcych, gtdwnie trzmieli. Tylko
zréznicowane przyrodniczo srodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng i
ograniczyé potrzebe stosowania chemicznej ochrony rodlin. Przy wykonywaniu ogrodzen
plantacji, nalezy zadbaé réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny,
tasice, ktére pomagajg w ograniczaniu populacji myszy polnych, czy nornic. Schronieniem dla
zwierzat drapieznych sg zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu
plantacji.

7. Ochrona przed ptakami

Ptaki, przede wszystkim szpaki i kwiczoty, mogg lokalnie i w suche lata powodowac¢ duze
straty na plantacjach jagody kamczackiej, szczegdlnie gdy znajdujg sie one w sasiedztwie
sadoéw czeresniowych. Ptaki te preferujg mate, w petni dojrzate jagody o ciemno zabarwionej
skdrce. Najskuteczniejsze metody ochrony przed ptakami to okrywanie krzewéw siatka lub
lekka cienidowka. Siatka moze byc¢ rozktadana na konstrukcji podporowej, ale bez problemu
moze by¢ rozktadana przed dojrzewaniem owocéw na samych krzewach. Skuteczne tez moze
by¢ ptoszenie ptakdéw przy uzyciu akustycznej aparatury odstraszajgcej, emitujgcej odgtosy
ptakow drapieznych lub odgtosy przestraszonego szpaka/kwiczota. Mozna tez uzywac dziatek
hukowych na gaz oraz rdinego rodzaju latawcdw odstraszajgcych — imitujgcych ptaki
drapiezne.
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Strategia nawozenia roslin sadowniczych opiera sie na ich ocenie wizualnej oraz wynikach
analizy gleby i lisci. W integrowanej produkcji owocéw wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe.

1. Analiza gleby i jej znaczenie w strategii nawozenia
1.1. Pobieranie probek gleby i ich analiza chemiczna

Probki gleby nalezy pobiera¢ oddzielnie z miejsc o odmiennym uksztattowaniu terenu
(z gornej, srodkowej i dolnej czesci wzniesienia). Ponadto, jesli krzewy jagody kamczackiej
bedg sadzone w miejscu po wczesniej wykarczowanym sadzie/plantacji, to celowe jest, aby
probki gleby pobieraé oddzielnie z dawnych paséw herbicydowych oraz spod murawy. Na
istniejgcej plantacji, prébki gleby pobiera sie tylko z paséw herbicydowych/ugoru
mechanicznego wzdtuz rzeddw roslin. Gdy rosliny nawadniane sg systemem kropelkowym, to
probki pobiera sie w odlegtosci okoto 20 cm od emitera.

Probki gleby pobiera sie przynajmniej rok przed posadzeniem krzewdw, a na istniejgcej
plantacji minimum raz na 3-4 lata (na glebach lekkich raz na 3 lata, a na glebach ciezszych co
4 |ata).

Przed posadzeniem roslin, prébki gleby pobiera sie z dwdch poziomoéw gleby (0-20 cm
i 21-40 cm), a na istniejacej plantacji tylko z powierzchniowej warstwy gleby (0-20 cm).
Najlepiej pobiera¢ je laskg Egnera lub swidrem. Przy braku tych narzedzi, mozna uzy¢ szpadla.
W takim przypadku nalezy wycina¢ plastry gleby o poréwnywalnej gtebokosci i szerokosci. Ma
to duze znaczenie, gdyz prébka mieszana (pochodzgca z jednorodnej kwatery) powinna
sktadaé sie z 20-25 indywidualnych préobek. Po doktadnym wymieszaniu indywidualnych
probek w wiadrze, pobiera sie okoto 1 kg gleby (tzw. prébka reprezentatywna), suszy sie jg
W zacienionym miejscu, umieszcza w ptéciennym woreczku lub kartonowym pudetku,
a nastepnie dostarcza do laboratorium agrochemicznego. Podstawowa analiza gleby
obejmuje oznaczenie jej odczynu (pH) oraz zawartosci przyswajalnego fosforu (P), potasu (K)
i magnezu (Mg). Uzasadnione jest takze oznaczenie zawartosci materii organicznej oraz sktadu
granulometrycznego gleby.

1.2. Nawozenie P, K i Mg

Nawozenie fosforem, potasem i magnezem opiera sie na porownaniu wynikdw analizy
gleby z tzw. liczbami granicznymi zawartosci tych skfadnikéw (tab. 1-3). Na podstawie
kwalifikacji zawartosci sktadnika do danej klasy zasobnosci gleby (niska, srednia lub wysoka),
podejmuje sie decyzje o celowosci nawozenia oraz dawce sktadnika.



Tabela 1. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej

oraz w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie”™ (Wdjcik
i Kowalczyk, 2021)

Zasobnos¢ warstwy préchnicznej w P

niska | optymalna | wysoka

Zawartos$¢ P (mg kg?)

<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem plantacji (kg P,Os hat)?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem na plantacji (g P,Os m)°
5-10 0 | 0

*Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

3 Dawka fosforu podana na powierzchnie nawozong.
bZmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowac, gdy jego zawartos¢ w warstwie ponizej poziomu

préchnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg oraz < 20 mg P kg

¢Stosowac nawozy zawierajgce polifosforany bez koniecznosci mieszania z gleba.

Tabela 2. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej

oraz w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie® oraz

sktadu granulometrycznego (Wdjcik i Kowalczyk, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobno$¢ warstwy préchnicznej w K
czastek gleby o wielkosci .
niska optymalna wysoka
<0,02 mm (%)
Zawartos$¢ K (mg kg?)
<50 | 50-80 | >80
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K,O hal)?
150-200 | 100-150° | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K;0 m?)
6-8 | 4-6 | -
Zawartos$¢ K (mg kg™?)
<80 | 80-130 | >130
20.35 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K,0 ha)?
200-250 | 150-200 | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K,O m?)
8-10 | 6-8 | -
Zawartos$c K (mg kg?)
<130 | 130-210 | > 210
235 Nawozenie potasem przed zatozeniem plantacji (kg K,0 hal)?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem na plantacji (g K,O m?)
10-12 | 8-10 | -

*Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.
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3Dawka potasu podana na powierzchnie nawozong.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowadé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg oraz <30 mg K kg.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu 0 20% stosowac, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio ponizej
poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg oraz <50 mg K kg2.

d Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg oraz <80 mg K kg™.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem plantacji jagody
kamczackiej oraz w trakcie jej prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg
w glebie” oraz sktadu granulometrycznego (Wojcik i Kowalczyk, 2021)

Udziat w czesci ziemistej Zasobnos¢ warstwy préchnicznej w Mg
czastek gleby o wielkosci .
niska optymalna wysoka
<0,02 mm (%)
Zawartos$¢ Mg (mg kg?)
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
<20 (kg MgO hat)ab
80-100° | 60-80°¢ | -
Nawozenie magnezem na plantacji [g MgO m?]
6-8 | 3-6 | -
Zawartos$¢ Mg (mg kg?)
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem plantacji
520 (kg MgO ha')P
100-120¢ | 80-100¢ | -
Nawozenie magnezem na plantacji
(8 Mg0 m?)
8-10 | 6-8 | -

* Przyswajalno$é Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

3 Dawka magnezu podana na powierzchnie nawozong.

bW przypadku, gdy odczyn warstwy prdchnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla jagody kamczackiej, nalezy
uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania.

¢Zmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg oraz <35 mg Mg kg2.

dZmniejszone lub zwiekszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg oraz <50 mg Mg kg™*.

1.3. Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe jagody kamczackiej w stosunku do N mozina oszacowaé na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (tab. 4). Podane dawki N nalezy traktowac
jako orientacyjne, weryfikujac je z sitq wzrostu roslin i/lub zawartoscig N w lisciach.
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Tabela 4. Orientacyjne dawki azotu (N) dla plantacji jagody kamczackiej w zaleznosci od
zawartosci materii organicznej w glebie* (wg Wéjcika i Filipczaka, 2023)

Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek plantacji 0,5-1,5 | 1,6-2,5 | 2,635
Dawka N
Pierwsze 2 lata 5-6** 4-5** -
Nastepne lata 40-60%** 20-40%*** -

* dawki N odnoszg sie do nasadzen, w ktdrych utrzymywany jest ugér mechaniczny/herbicydowy wzdtuz rzedéw
krzewow

** dawki N w g m2 powierzchni nawozonej

*** dawki N w kg ha! powierzchni nawozonej

1.4. Wapnowanie

Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii
agronomicznej gleby, a takze od okresu uzycia wapna nawozowego (tab. 5-9).

Tabela 5. Zalecana dawka wapna nawozowego przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej
na glebach bardzo lekkich (< 10% frakcji 0,02 mm) w zaleznosci od wyjsciowego pH
(wg Jadczyszyn, 2021)

pH,, gleby Zalecana dawka*(CaO t ha?)
5,0 0,2
4,9 0,5
4,8 0,8
4,7 1,0
4,6 1,3
4,5 1,6
4,4 1,8
4,3 2,0
4,2 2,2
4,1 2,4
4,0 2,8
3,9 3,1
3,8 3,4

Tabela 6. Zalecane dawki wapna nawozowego przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej
na glebach lekkich (11-20% frakcji 0,02 mm) w zaleznosci od wyjsciowego pH
(wg Jadczyszyn, 2021)

pH. Zalecana Podziat dawki

gleby Catkowita dawka (CaO t ha?) Dawka I (CaO t ha?) Dawka II* (CaO t ha'?)
5,5 0,2 0.2 ;
54 0,5 0,5 -
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5,3 0,9 0,9 -
5,2 1,2 1,2 -
5,1 1,5 1,5 -
5,0 1,8 1,8 -
4,9 2,1 2,1 -
4,8 2,3 2,3 -
4,7 2,6 2,6 -
4,6 2,9 2,9 -
4,5 3,1 3,1 -
4,4 3,4 3,4 -
4,3 4,5 3,5 1,0
4,2 4,7 3,5 1,2
4,1 5,5 3,5 2,0
4,0 5,9 3,5 2,4
3,9 6,3 3,5 2,8
3,8 6,5 3,5 3,0

*Dawka Il powinna by¢ zastosowana 2-4 lata po dawce |.

Tabela 7. Zalecane dawki wapna nawozowego przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej
na glebach $rednich (< 21-35% frakcji 0,02 mm) w zaleznosci od wyjsciowego pH (wg
Jadczyszyn, 2021)

pH. Zalecana Podziat dawki
gleby Catkowita dawka (CaO t ha?) Dawka I (CaO t ha?) Dawka II* (CaO t ha?)
6,0 0,4 0,4 -
5,9 0,8 0,8 )
5,8 1,2 1,2 -
5,7 1,6 16 )
5,6 2,0 2,0 -
5,5 2,4 2,4 -
54 2,8 2,8 -
5,3 3,2 3,2 -
5,2 3,6 3,6 -
51 3,9 3,9 -
5,0 4,2 4,2 -
4,9 4,4 4,4 -
4,8 4,8 4,8 -
4,7 5,0 5,0 -
4,6 5,4 5,0 0,4
4,5 5,8 5,0 0,8
4,4 6,2 5,0 1,2
4,3 6,4 5,0 1,4
4,2 6,6 5,0 1,6
4,1 7,0 5,0 2,0
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4,0 7,4 5,0 2,4
3,9 7,8 5,0 2,8
*Dawka Il powinna by¢ zastosowana 2-4 lata po dawce |.

Tabela 8. Zalecane dawki wapna nawozowego przed zatozeniem plantacji jagody kamczackiej
na glebach ciezkich (> 35% frakcji 0,02 mm) w zaleznosci od wyjsciowego pH
(Jadczyszyn, 2021)

pH. Zalecana Podziat dawki
gleby Catkowita dawka (CaO t ha?) Dawka I (CaO t ha?) Dawka II* (CaO t ha'?)
6,3 0,2 0.2 }
6,2 0,2 0,2 -
6,1 0,5 0,5 -
6,0 0,8 0,8 -
5,9 1,0 1,0 -
5,8 1,5 1,5 -
5,7 2,0 2,0 -
5,6 2,5 2,5 -
5,5 3,0 3,0 -
5,4 3,5 3,5 -
5,3 3,8 3,8 -
5,2 4,1 4,1 -
51 4,5 4,5 -
5,0 4,8 4,8 -
4,9 51 51 -
4,8 5,4 5,4 -
4,7 5,7 5,7 -
4,6 5,8 5,8 )
4,5 6,0 6,0 -
4,4 7,0 6,0 -
4,3 7,5 6,0 1,5
4,2 8,0 6,0 2,0
4,1 9,0 6,0 3,0
4,0 9,8 6,0 3,8
3,9 10,8 6,0 4,8

*Dawka Il powinna by¢ zastosowana 2-4 lata po dawce |.

Tabela 9. Jednorazowe dawki wapna stosowanego na plantacji jagody kamczackiej (wg Wajcika

i Kowalczyka, 2021)
Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | ciezka
Dawka (kg CaO 100 m2)2»
<4,5 17 | 20 | 30
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4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

3 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
b Wapno stosowac tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw roslin.

2. Analiza chemiczna lidci i jej znaczenie w strategii nawozenia
2.1. Pobieranie prdobek lisci i ich przygotowanie do analizy

Liscie do analiz pobiera sie tylko z krzewdw, ktére weszty w okres petni owocowania.
Pobiera sie 2-3 najmtodsze, w petni wyrosniete lisScie z ogonkami, pochodzgce
z jednorocznych przyrostéw, gdy okoto potowa owocéw osiggnie dojrzatosc zbiorczg.

Biorac pod uwage duzg zmiennos$¢ odzywiania roslin miedzy sezonami wegetacyjnymi,
probki lisci najlepiej pobiera¢ w dwdch kolejnych latach w cyklach 4-letnich.

Zebrane liscie umieszcza sie w papierowych torebkach. Nalezy jak najszybciej liscie
wysuszy¢ (najlepiej tego samego dnia) w temperaturze 60-70°C. Jesli nie ma mozliwosci
wysuszenia ich na miejscu, to probke liSci mozna przetrzymac przez 1-2 dni w loddwece,
a nastepnie

2.2. Nawozenie na podstawie analizy lisci
Wykorzystanie wynikow analizy lisci do nawozenia plantacji jagody kamczackiej polega na
poréwnaniu zawartosci sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi (tab. 10).

Tabela 10. Tymczasowe liczby graniczne zawartosci makrosktadnikéw w lisciach jagody
kamczackiej oraz polecane dawki sktadnikéw na plantacji (wg lheshiulo i in.,
2019, zmodyfikowane przez Wojcika i Filipczaka, 2023)

Sktadnik w Zawartos¢ skfadnika w lisciach

lisciach/

polecane dawki deficytowa niska optymalna wysoka

sktadnika
N (%) <1,70 1,70-2,22 2,23-2,96 >2,96
N (kg ha') 60-80 40-60 20-40 0
P (%) <0,12 0,12-0,21 0,22-0,28 >0,28
P,0; (kg ha) 100 50 0 0
K (%) <0,60 0,60-0,83 0,84-1,32 >1,32
K,0 (kg ha) 80-100 60-80 40-60 0
Mg (%) <0,08 0,08-0,13 0,14-0,50 > 0,50
MgO (kg ha') 60 30 0 0
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3. Metoda wizualna oceny stanu odzywienia roslin

W metodzie tej bierze sie pod uwage site wzrostu roslin, wyglad lisci, intensywnos¢
kwitnienia i zawigzywania owocow oraz jakos¢ owocédw. W tabeli 11 przedstawiono
najwazniejsze symptomy niedoboru poszczegdlnych sktadnikéw w roslinie.

Tabela 11. Objawy niedoboru sktadnikdw mineralnych na krzewach jagody kamczackiej

Sktadnik Objawy
Azot Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach. Blaszki lisciowe stajg sie
jasnozielone, a nastepnie zétte. Pedy s3 cienkie i krotkie.
Fosfor Blaszki lisciowe przebarwiajg sie na kolor fioletowy lub bordowy. Pedy sg grube
i krotkie.
Potas Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych liSciach w postaci

chlorozy/nekrozy na ich brzegach, ktéra nastepnie rozprzestrzenia sie miedzy gtéwne
nerwy liscia. Nekrotyczne brzegi blaszki lisciowej podwijajg sie do gory. Liscie zwisajg
dtugo na pedach. Owoce sg drobne.

Magnez Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na starszych lisciach. Miedzy gtéwnymi
nerwami liscia tworzg sie chlorotyczne plamy, ktére pdzniej przechodzg w nekroze.
Liscie z objawami opadajg w okresie letnim.

Wapn Objawy wystepujg na najmtodszych lisciach w postaci chlorotycznych przebarwien.
Liscie sg pomarszczone, a brzegi blaszki liSciowe]j postrzepione.

Bor Zawigzywanie owocow jest stabe. Owoce sg drobne. Przy silnym niedoborze, liscie
wierzchotkowe sg chlorotyczne, waskie, kruche, z nekrozami na brzegach.

Zelazo Pierwsze objawy pojawiajg sie na najmfodszych lisciach w postaci chlorozy
miedzyzytkowej, podczas gdy gtdwne nerwy lisci pozostajg zielone. Przy silnym
niedoborze, wierzchotki pedéw, a nawet cate pedy, zamieraja.

Mangan Pierwsze objawy niedoboru pojawiajg sie na lisciach w Srodkowej czesci pedu w postaci
chlorotycznych plamek miedzy gtéwnymi nerwami.

Cynk Tworzy sie tzw. ,rozetkowatos¢ lisci”. Liscie wierzchotkowe sg mate i waskie, wyrastajg
blisko siebie. W warunkach silnego niedoboru, wierzchotki pedéw zamieraja.

4. Nawozenie i wapnowanie przed zatozeniem plantacji

4.1. Nawozenie organiczne

Uzycie naturalnych i organicznych nawozéow/srodkéw polepszajgcych wtasciwosci gleby
($.p.w.g.) przed posadzeniem krzewdw na ogoét polepsza ich wzrost i plonowanie. Pozytywne
dziatanie naturalnych i organicznych nawozow/s$.p.w.g. w pierwszych latach wzrostu roslin jest
wynikiem zaréwno dostarczenia roslinom sktadnikdéw mineralnych, jak i polepszenia fizyko-
chemicznych i biologicznych wtasciwosci gleby.

Szczegdlnie cennym nawozem jest obornik. Roczna jego dawka nie moze przekraczac 170
kg N na ha. Obornika nie mozna stosowaé na gleby zalane wodg, przykryte Sniegiem lub
zamarzniete do gtebokosci 30 cm. Termin uzycia obornika zalezy od okresu zaktadania
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plantacji oraz kategorii agronomicznej gleby. Na glebie lekkiej nie powinien by¢ on stosowany
jesienia. Planujac sadzenie krzewdw jesienig, obornik najlepiej zastosowac pod przedplon.
W przypadku zaktadania plantacji wiosng na glebie lekkiej, dobrze przefermentowany obornik
mozna uzy¢ okoto 2 tygodnie przed sadzeniem krzewdw.

Alternatywg dla obornika sg tzw. nawozy zielone, czyli rosliny przeznaczone na
przyoranie. Wartos¢ nawozowa tych roslin zalezy od wielkos$ci wyprodukowanej biomasy oraz
zawartosci w niej sktadnikdw mineralnych. Wysoka warto$¢ nawozowa wykazujg rosliny
bobowate (strgczkowe i drobnonasienne). W celu obnizenia kosztéw uprawy roslin na
przyoranie, a jednoczesnie uzyskania znaczgacej masy organicznej, zaleca sie wysiewaé
mieszanki roslin bobowatych z innymi roslinami. Najbardziej wartosciowe nawozy zielone
uzyskuje sie z mieszanek roslin strgczkowych ze zbozowymi. Gatunki roslin w mieszance
powinny wykazywaé podobne wymagania glebowe. Na glebach lekkich i $srednich mozna
zastosowac mieszanke tubinu zéttego (140 kg/ha) z seradelg (25 kg/ha), tubinu zéttego (120
kg/ha) z peluszka (80 kg/ha) i seradelg (20 kg/ha), tubinu zéttego (120 kg/ha) z peluszka (60
kg/ha) i gorczyca (60 kg/ha) lub peluszki (150 kg/ha) ze stonecznikiem (15 kg/ha). Na glebach
ciezkich mozna uzy¢ np. mieszanki sktadajgcej sie z wyki jarej (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha)
lub peluszki (120 kg/ha) z bobikiem (50 kg/ha). W zaleznosci od warunkéw glebowo-
klimatycznych, sktad mieszanek oraz proporcje miedzy komponentami moga by¢ inne niz
podano wyze;j.

Rosliny na zielony nawdéz muszg byé zasilane nawozami mineralnymi. Dla roslin
bobowatych (z wyjgtkiem grochu i bobiku) potrzeby nawozowe w stosunku do N wynoszg 10-
20 kg na ha. Dla pozostatych roslin przeznaczonych na nawéz zielony, dawki N wahajg sie od
50 do 100 kg na ha. Orientacyjne dawki P i K wynoszg natomiast 30-50 kg P oraz 50-100 kg
K na ha.

4.2. Nawozenie mineralne i wapnowanie

Przed sadzeniem krzewdw moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzycia nawozéw/srodkow
poprawiajgcych witasciwosci gleby, ktére zawierajg fosfor i potas. O potrzebie nawozenia
P i K oraz ich dawce decyduje ich zawartos¢ w glebie (tab. 1, 2).

Nawozy fosforowe mozna stosowac zaréwno pod przedplon, jak i bezposrednio przed
sadzeniem krzewow. Nawozy potasowe najlepiej uzy¢ bezposrednio przed sadzeniem roslin.
Nawozenie K pod przedplon uzasadnione jest jedynie w przypadku stosowania wysokich
dawek K w formie chlorkowej (soli potasowej). Nawozy fosforowe i potasowe muszg byc¢
wymieszane z glebg na gtebokos¢ okoto 20 cm.

Potrzeby wapnowania zalezg od aktualnego odczynu gleby oraz jej kategorii
agronomicznej (tab. 5-8). Wapnowanie najlepiej wykonad rok przed zatozeniem plantacji. Zbyt
pdzine wykonanie tego zabiegu uniemozliwia podwyzszenie odczynu gleby do wymagane;j
wartosci (dla jagody kamczackiej pH 5,9-6,5 wedtug Tremblay i in., 2019). Przy koniecznosci
podwyzszenia zardéwno odczynu gleby, jak i zawartosci magnezu, nalezy uzy¢ wapno
nawozowe zawierajgce magnez w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
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Na glebach lekkich poleca sie uzywac wapno w formie weglanowej, a na glebach $rednich
i ciezkich - w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).

5. Nawozienie w pierwszych dwdch latach prowadzenia plantacji

Jesli przed sadzeniem krzewdw nawozenie byto wykonane prawidtowo, to w pierwszych
dwdch latach prowadzenia plantacji nawozenie mineralne ogranicza sie tylko do
N. W zaleznosci od zawartosci materii organicznej w glebie, polecane dawki N dla jagody
kamczackiej wynoszg 4-6 g na m? (tab. 4). Dawki te dotyczg plantacji, na ktérych utrzymywany
jest ugdr mechaniczny na catej powierzchni plantacji lub w pasach wzdtuz rzedow krzewdw.
W przypadku utrzymywania murawy na catej powierzchni plantacji lub przy silnym
zachwaszczeniu wokét krzewdw, dawki N powinny by¢ zwiekszone o okoto 50%.

W pierwszym roku wzrostu roslin, nawozy azotowe stosuje sie dwukrotnie. Pierwsza
dawke N, stanowigcg okoto 30% potrzeb nawozowych, rozsiewa sie wczesng wiosng,
a pozostatg czes¢ (70%) - w koncu czerwca. W drugim roku wzrostu roslin zachodzi takze
koniecznos¢ podzielenia rocznej dawki N na dwie czesci. Pierwszg dawke N, stanowigcg 50-
70% potrzeb nawozowych, stosuje sie wczesng wiosng, a pozostatg (30-50%) - pod koniec
czerwca.

W pierwszym roku po posadzeniu krzewdéw, nawozy azotowe rozsiewa sie wzdtuz rzedoéw
roslin w pasach o szerokosci 0,5-1,0 m, a w drugim roku w pasy o szerokosci 1,0-1,5 m.

6. Nawozenie i wapnowanie na plantacji owocujacej
6.1. Nawozenie azotem

Wymagania nawozowe jagody kamczackiej w stosunku do N nie sg wysokie i mozna je
okresli¢ m.in. na podstawie zawartosci materii organicznej w glebie (tab. 4). Podane
w tabeli dawki N odnoszg sie do plantacji, na ktorych utrzymuje sie ugér
herbicydowy/mechaniczny wzdtuz rzedéw krzewdw i sg orientacyjne, dlatego tez nalezy je
weryfikowac z sitg wzrostu roslin i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 10).

Nawozy azotowe rozsiewa sie pasowo wzdtuz rzedédw krzewédw. Mozna je stosowaé
jednorazowo lub dwukrotnie w sezonie. Przy stosowaniu N w dawkach dzielonych, potowe
rocznej dawki stosuje sie wczesng wiosng, a drugg cze$¢ — bezposrednio po kwitnieniu.

6.2. Nawozenie fosforem, potasem i magnezem

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z liczbami
granicznymi (tab. 1-3). Na podstawie zaszeregowania sktadnika do odpowiedniej klasy
zasobnosci gleby, okresla sie celowos¢ nawozenia sktadnikiem oraz wysokos¢ jego dawki.
Zaniechanie nawozenia danym skfadnikiem lub stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi
do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie roslin i jakos¢
owocow, ale takze zwieksza podatnosc¢ rosliny na szkodniki i patogeny.

Nawozy fosforowe, potasowe i magnezowe najlepiej rozsiewaé¢ wczesng wiosng lub
jesienig na powierzchnie ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedéw krzewéw.
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6.3. Nawozenie mikrosktadnikami

Objawy niedoboru mikrosktadnikéw na plantacjach jagody kamczackiej wystepuja
sporadycznie. O celowosci zasilania jagody kamczackiej mikrosktadnikami decyduje ocena
wizualna roslin, w tym lisci (tab. 11). Jesli na plantacji wystgpig objawy niedoboru boru (B),
zelaza (Fe), manganu (Mn) lub cynku (Zn), to uzasadnione jest nawozenie danym sktadnikiem.
Gdy nawozy mikroelementowe stosowane bedg doglebowo, to polecane ich dawki na
plantacjach wynoszg: 1-3 kg B/ha, 20-30 kg Fe/ha, 10-15 kg Mn/ha oraz 5-10 kg Zn/ha. W
przypadku dolistnego dokarmiania mikrosktadnikami, wielko$¢ dawki nawozu musi byc¢
zgodna z instrukcjg jego stosowania.

6.4. Fertygacja

Jest to sposéb nawozenia polegajacy na zasilaniu roslin sktadnikami mineralnymi poprzez
system nawodnieniowy. Przy tym systemie nawozenia uzywa sie tylko nawozéw dobrze
rozpuszczalnych w wodzie. Dawki sktadnikédw stosowanych w systemie fertygacji sg
kilkakrotnie mniejsze od dawek polecanych w nawozeniu metodg tradycyjng. Fertygacje
jagody kamczackiej prowadzi sie od pierwszych dni maja do potowy sierpnia, z czestotliwoscig
co 5-7 dni. Najlepsze efekty produkcyjne uzyskuje sie przy tacznym stosowaniu fertygacji
z nawozeniem metoda tradycyjng (lecz w obnizonych dawkach sktadnikow).

6.5. Dokarmianie dolistne

Nawozenie dolistne nalezy traktowac jako uzupetnienie nawozenia doglebowego. Zabieg
ten wykonuje sie, gdy roslina nie moze pobrac i/lub ,przetransportowac” odpowiedniej ilosci
sktadnika do organdéw/tkanek w okresie najwiekszego zapotrzebowania na dany sktadnik.
Rosliny mogg by¢ takze zasilane dolistnie niektérymi skfadnikami (gtéwnie N) celem
wzmochnienia pgkow kwiatowych w okresie jesiennym.

6.6. Wapnowanie

Jesli w czasie sadzenia krzewow odczyn gleby byt odpowiedni dla jagody kamczackiej (5,9-
6,5), to wapnowanie nalezy wykonac po kolejnych 3-4 latach. Dawki wapna zalezg od kategorii
agronomicznej gleby oraz aktualnego jej odczynu (tab. 9). Przy okresowym wapnowaniu
plantacji, rosliny narazone s3 na wahania odczynu gleby, co moze ostabia¢ ich wzrost
i plonowanie. Z tego powodu, lepiej jest utrzymywac odczyn gleby na optymalnym poziomie
przez caty okres eksploatacji plantacji. W celu stabilizacji kwasowosci gleby nalezy stosowacé
corocznie okoto 300 kg CaO na ha (po wczesniejszym osiggnieciu optymalnego odczynu gleby).

Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng lub pding jesienig. Przy wiosennym
wapnowaniu nawozy rozsiewa sie, gdy powierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta,
a krzewy nie wytworzyly jeszcze lisci. Jesienne wapnowanie najlepiej wykonac¢ od konca
pazdziernika do pierwszej potowy listopada.
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I1l. PIELEGNACJA GLEBY | REGULOWANIE ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

1. Kompleksowe podejscie do pielegnacji gleby i regulowania zachwaszczenia

Pielegnacja gleby obejmuje dziatania, ktére utrzymujg ja w stanie umozliwiajgcym
sadzenie krzewow oraz poprawiajg warunki ich wzrostu. Podstawowe cele to: poprawa
struktury, zyznosci i napowietrzenia gleby, poprawa przesigkania wody w glebsze warstwy,
zapewnienie przejezdnosci maszyn oraz usuniecie chwastéw. Niekontrolowany rozwdj
zachwaszczenia ogranicza wzrost iplonowanie jagody kamczackiej. Chwasty konkurujg
z krzewami o wode, substancje pokarmowe i $wiatto, majg niekorzystne oddziatywanie
chemiczne (allelopatia), pogorszajg warunki fitosanitarne, co sprzyja rozwojowi chordb
grzybowych i szkodnikdéw oraz zwiekszajg uszkodzenia krzewdw przez przymrozki wiosenne.
Z drugiej strony, chwasty jako podstawowy sktadnik flory synantropijnej (towarzyszacej),
petnig tez pozyteczne funkcje, ktére sg okreslane mianem ustug ekosystemowych
(Srodowiskowych). Sg one podstawg biologicznej réznorodnosci. Tworzg srodowisko do
rozwoju organizmow pozytecznych. Dostarczajg pokarmu pszczotom i innym owadom
zapylajgcym. Ograniczajg erozje, zasolenie i ugniatanie gleby. Uczestniczg w prawidiowe;j
recyrkulacji sktadnikéw pokarmowych w srodowisku. Sekwestrujg atmosferyczny dwutlenek
wegla i w efekcie koncowym zwiekszajg zawartos¢ substancji organicznej w glebie. W okresie
zimowym chwasty zatrzymuja $nieg na plantacji, co zwieksza zapas wilgoci w glebie.
Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan utrzymujgcych je na odpowiednio
niskim poziomie, ktéry pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin uprawnych. Najwieksze
zagrozenia powoduje rozwdj zachwaszczenia w okresie marzec - czerwiec. Dziatania zwigzane
z regulacjg zachwaszczenia powinny by¢ adekwatne do zagrozen i realizowane w postaci
wczesniej zaplanowanego, spdjnego programu. Podczas zaktadania plantacji z integrowana
produkcjg oraz w trakcie jej prowadzenia, wykorzystywane sg rézne metody regulowania
zachwaszczenia, przede wszystkim niechemiczne - zabiegi mechaniczne (uprawa gleby,
koszenie zbednej roslinnosci), utrzymanie roslin okrywowych, sciétkowanie oraz rzadko
stosowane metody fizyczne (np. wypalanie chwastéw palnikiem propanowym, traktowanie
gorgcg woda, goracag parg wodng, ptyta grzejng lub pradem elektrycznym). W pierwszej
kolejnosci, nalezy siega¢ po metody alternatywne wobec herbicydéw. Poszczegdlne metody
pielegnacji gleby sg taczone w rdéiny sposdb i stosowane wspotrzednie (murawa
w miedzyrzedziach i pielenie lub $ciétki w rzedach krzewdw), w ramach rotacji (przemienne
wykorzystanie réznych metod) oraz jako wzajemne uzupetnienie metod (pielenie chwastéw
trwatych w $cidtkach organicznych). Istotnym elementem ochrony sg dziatania profilaktyczne,
miedzy innymi zwalczanie chwastéw przed zatozeniem plantacji, wydaniem nasion oraz
w bezposrednim jej sgsiedztwie, jedli ich nasiona sg przenoszone z wiatrem. Podstawe
skutecznego regulowania zachwaszczenia stanowi identyfikacja chwastéw oraz znajomosc
biologii ich rozwoju. Przydatne do tego informacje sg publikowane w internetowym Systemie
Wspomagania Decyzji (SWD) HortiOchrona dostepnym na stronie internetowej Instytutu
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Ogrodnictwa-PIB (http://hortiochrona.inhort.pl/). W tym celu po wejsciu do SWD nalezy

kolejno wybraé pozycje: rosliny sadownicze (dowolny gatunek)/agrofagi/chwasty.

Na polu przeznaczonym pod plantacje nie powinny masowo wystepowac chwasty trwate.
Jesli lustracja wykazata ich obecnos$é, to w ramach przygotowania pola, powinny by¢ one
starannie zwalczane, np. poprzez pofgczenie metod mechanicznych i chemicznych
(opryskiwanie herbicydami uktadowymi). Jesli krzewy sg sadzone po zbozach, uprawa gleby
przebiega najczesciej w schemacie: podorywka — gteboka orka — kultywatorowanie. Roztogi
i ktgcza chwastow wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchniowej warstwie gleby,
nalezy kilkakrotnie usungé¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem
uprawowym. Mechaniczne zwalczanie perzu witasciwego po zebraniu przedplonu polega na
wykonaniu podorywki na gtebokos¢ 10 cm, a po obeschnieciu gleby, przejazdu kultywatorem
sprezynowym lub kultywatorem i zgrabiarka. Na glebach ciezkich wskazana jest podorywka,
nastepnie talerzowanie na krzyz, a po zazielenieniu sie perzu, gteboka orka z przedptuzkiem
na 30-35 cm. Czesto praktykowanym sposobem zwalczania perzu sg kilkakrotne uprawki
wyniszczajgce perz z uzyciem brony talerzowej, prowadzone pdzng wiosng i latem.

2. Chemiczne metody zwalczania chwastéw

Przed zatozeniem plantacji, dolistne herbicydy uktadowe, mogg by¢ stosowane do
zwalczania uciazliwych chwastéw wieloletnich (trwatych), do ktérych nalezg miedzy innymi
gatunki wieloletnie, np. powdj polny, ostrozen polny, skrzyp polny lub perz wtasciwy.
Herbicydy sg najczesciej stosowane po tzw. uprawie prowokacyjnej, takiej jak podorywka lub
relatywnie ptytka orka z gteboszem. Uprawa jest wykonywana w okresie sprzyjajgcym
wegetacji chwastéw, aby pobudzi¢ je do rozwoju i wytworzenia masy liSciowej, utatwiajacej
pobranie herbicydéw. Dobér herbicyddw zmienia sie, dlatego na poczatku kazdego sezonu
wegetacyjnego nalezy sprawdzié status uzywanych herbicydow pod katem zakresu rejestracji
i dopuszczenia do IP. Sposéb i warunki opryskiwania herbicydami powinny by¢ tak dobrane,
aby umozliwi¢ uzyskanie maksymalnej potencjalnej skutecznosci. Optymalny efekt
opryskiwania jest osiggany przez prawidtowy wybdér: rodzaju srodka i adiuwantu
(wspomagacza), jesli taki jest zalecany, dawek, terminu zabiegu uwzgledniajgcego faze
rozwojowg chwastéw iwarunki pogodowe, objetosci cieczy opryskowej oraz techniki
opryskiwania.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat
lub $rodowiska

Wykaz dopuszczonych do obrotu herbicydéw jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycyddéw jest
wyszukiwarka srodkdw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczgce stosowania herbicydow
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mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-

rodkow-ochrony-roslin.

Lista s$rodkéw ochrony rodlin dopuszczonych do integrowanej produkcji jest
opracowywana przez Instytut Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie
Ochrony Roslin Sadowniczych. Wykaz dopuszczonych do IP $rodkéw ochrony roslin jest
rowniez dostepny na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa pod adresem:
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze.

Ponadto, informacja dotyczgca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest
zamieszczona na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem:
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji.html.

3. Mechaniczne metody zwalczania chwastéow

Mechaniczne zwalczanie chwastow polega najczeséciej na systematycznej uprawie gleby
i jest wykonywane przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo sadzonych i mtodych plantacji.
Powierzchnia utrzymywana w ten sposdb, okreslana jest mianem czarnego lub
mechanicznego ugoru. Uprawe gleby podczas wegetacji roslin przeprowadza sie z rding
czestotliwoscig (od 10 dni do 4 tygodni) przy uzyciu glebogryzarek, kultywatoréw, bron lub
agregatéw uprawowych, sktadajgcych sie np. z gesiostopek, watkéw strunowych i gwiazd
palcowych. Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale, sg narzedziami bardzo
skutecznymi, ale szybko naruszajg strukture gleby, co prowadzi do spadku zawartosci
substancji organicznej i zyznosci. Zaleca sie, aby zamiast glebogryzarek aktywnych uzywad
narzedzi pasywnych, z takimi elementami roboczymi jak zeby, gesiostopki i redliczki (typu
kultywator), czesto tgczone z watem strunowym lub brony talerzowe. Uprawki wykonywane
sg po masowych wschodach chwastéw, obfitych opadach deszczu i po powstaniu skorupy
glebowej. W okresie wegetacji roslin, glebe uprawia sie ptytko, na gtebokos¢ kilku
centymetréw. Liczba zabiegdw wykonywanych wiosng i latem, nie powinna przekracza¢ 4-6
zabiegdw w ciggu sezonu, a ostatni z nich nalezy wykonac¢ najpdzniej w sierpniu, aby
ograniczy¢ degradacje i erozje gleby. Na plantacji, po uprzednim usunieciu poktadajacych sie
peddow, zaleca sie wykorzystanie specjalistycznych glebogryzarek lub innego rodzaju
pielnikdw, np. z nozami podcinajacymi, umieszczonymi na bocznych wysiegnikach, ktore
pracujg pod koronami krzewdéw. Zalecang opcjg jest wykorzystanie pielnikdw wzruszajgcych
glebe w pasie wzdtuz karp krzewdw, agregatowanych z duzg gwiazdg palcowa (pielnikiem
palcowym), ktéra niszczy chwasty w linii krzewéw. Uprawa mechaniczna moze stanowic czes¢
kompleksowej technologii pielegnacji gleby metoda ,,sandwicha” (kanapki). W ramach tego
systemu, posrodku rzedu krzewdw pozostawiany jest nieuprawiany pas roslinnosci zielnej
o szerokosci 30-50 cm. Pas ten moze by¢ obsiany stabo rosngcymi trawami lub pielony. Po
obydwu stronach rzedu krzewéw, znajduje sie pas ptytko uprawianej gleby o szerokosci 60-90
cm. Uprawy sg wykonywane na gteboko$¢ 5-10 cm, po osiggnieciu przez chwasty okoto 10 cm
wysokosci, 4-6 razy w okresie kwiecien-sierpien, najlepiej przy uzyciu kultywatora, brony
sprezynowej lub talerzowej na bocznym wysiegniku. Posrodku miedzyrzedzi utrzymywana jest
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murawa. Koszenie zbednej roslinnosci jest szczegdlnie wazne w drugiej potowie lata, aby
ograniczy¢ rozsiewanie nasion chwastow. Do pracy w rzedach krzewdw przeznaczone s3
podkaszarki (wykaszacze) podkoronowe, a ich elementami tngcymi mogga by¢ noze, zytki lub
nozyce. Plytka uprawa mechaniczna i koszenie nie zwalczajg skutecznie gteboko korzenigcych
sie i roztogowych chwastéw trwatych, miedzy innymi perzu wtasciwego.

4. Rosliny okrywowe

Roslinno$é okrywowa, najczesciej murawy z wieloletnich traw fgkowych: kostrzewy
czerwonej (zaréwno form kepkowych, jak i roztogowych), wiechliny tgkowej oraz zycicy trwatej
(rajgras angielski) s optymalnym sposobem utrzymania miedzyrzedzi na plantacji. Murawe
mogg stanowi¢ mieszaniny wymienionych gatunkéw lub mieszaniny ekotypdéw (odmian)
w obrebie jednego gatunku, takze innego niz wymienione, odpowiedniego do lokalnych
warunkow. Trawy wysiewane sg z reguty w trzecim roku od posadzenia krzewéw i koszone po
osiggnieciu 15 cm wysokosci, kilka razy w sezonie. Czestotliwos¢ koszenia zalezna jest od
sktadu murawy, warunkow pogodowych i typu kosiarek - rotacyjne, bebnowe lub bijakowe.
Dwa ostatnie typy charakteryzuje mozliwos¢ niskiego, a przez to i rzadkiego koszenia.
Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijajg sie
w nich trawy np. wiechlina roczna oraz stabo rosngce chwasty dwuliscienne, np. bodziszki,
stokrotki, przetaczniki, jastrzebce, pepawy, babki, krwawnik pospolity. Obecnos¢ mniszka
pospolitego nie jest pozadana, ze wzgledu na jego ekspansje w obrebie catej plantacji oraz
duzg uciazliwos¢. Aby ograniczy¢ erozje gleby, na terenach pagérkowatych oraz na glebach
bardzo zyznych, murawa jest zaktadana w pierwszym roku prowadzenia plantacji.

5. Sciétkowanie gleby

Do redukcji zachwaszczenia na plantacji stuzg S$ciétki syntetyczne - czarna folia
polietylenowa, czarna agrotkanina lub wtdknina polipropylenowa, ktére sg naciggane na
specjalnie uformowane niskie waty oraz s$ciotki pochodzenia naturalnego: odpadki
widkiennicze, stoma zbozowa i rzepakowa, trociny, zrebki roslinne, kora drzewna, obornik,
wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe. Przed uzyciem scidtek organicznych bogatych
w celuloze (stoma, trociny, kora), ktérych warstwa powinna by¢ systematycznie uzupetniana
do grubosci 5-10 cm, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotem, zwiekszajgc
dawke tego sktadnika. Stoma zwieksza ryzyko osiedlenia sie gryzoni. Sciétki organiczne
ograniczajg udeptywanie gleby, wyrdwnujg jej temperature oraz wilgotnos¢ i w miare
mineralizacji, dostarczajg roslinom substancji pokarmowych. Przez s$ciétki organiczne
przerastajg chwasty trwate i nalezy sie liczy¢ z potrzebg ich dodatkowego, chemicznego lub
mechanicznego zwalczania (pielenie). Zywotno$é écidtek syntetycznych wynosi kilka lat, po
czym wymagajg one ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie
w spalarniach).
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IV. PIELEGNACIA PLANTACII

Prof. dr hab. Waldemar Treder

1. Nawadnianie

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzrostu,
plonowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinnismy
z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego irddta
w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem
i uzytkowaniem wody do nawadniania zawarte sg w Prawie Wodnym.

Kazdy witasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania
dokumentéw potwierdzajgcych prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru
instalacji a takze samego procesu nawadniania powinno sie szczegdlng uwage zwracaé na
oszczedne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnos$¢ wykorzystania wody
do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest stosowanie systemoéw kroplowych. Nie
wprowadza sie jednak ograniczen uzytkowania innych systeméw nawodnieniowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktére majg ekstensywne
nasadzenia oraz wydajne zrodta wod powierzchniowych. Podczas deszczowania woda zrasza
liscie krzewow, dlatego szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowa ochrone roslin
przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywac¢ w godzinach porannych tak, aby liscie
mogty jak najszybciej wyschng¢. Na plantacjach jagody kamczackiej mozemy zastosowac
deszczownie state, deszczownie przenoéne lub deszczownie bebnowe. Srednice dyszy
deszczowni oraz rozstawe zraszaczy dobieramy w zaleznosci od wydajnosci i cisSnienia zrodta
zasilania wody. Aby uzyska¢ wysokg rownomiernosé nawadniania rozstawa zraszaczy powinna
by¢ zblizona do promienia ich zasiegu. Czestotliwos¢ nawadniania zalezna jest od wielkosci
roslin i przebiegu pogody, a pojedyncze dawki wody wynikajg z gtebokosci zalegania systemu
korzeniowego i pojemnosci wodnej gleby. Dawka wody powinna by¢ tak dobrana, aby nie
zwilzata profilu glebowego ponizej gtebokosci 30 cm (tab. 12).

Tabela 12. Przyblizone maksymalne wielkosci dawek polewowych (w mm?*) dla plantacji
jagody kamczackiej uprawianej na réznych typach gleb (dla zwilzenia gleby do 30 cm)

Gliny Gliny piaszczyste Piaski gliniaste Piaski stabo gliniaste
36 30 24 18

System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony rodlin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymrozkdw moze zapobiegac
uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku temperatury do -5°C przy intensywnosci zraszania na
poziomie 3,5 mm/h (3,5 |/m?/h).

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzen intensywnych i dla gospodarstw
majacych ograniczone zasoby wody. Na glebach lekkich zaleca sie stosowanie linii
kroplujgcych o rozstawie emiteréw co 30-40 cm. Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu
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nawodnieniowego zalezy od typu emitera, srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku
i rozstawy emiterow. Nigdy nie powinno sie stosowac dtuzszych ciggédw nawodnieniowych niz
zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej produktu. Niektére rodzaje linii
kroplujgcych mozna umieszczaé pod powierzchnig gruntu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak,
aby nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu
korzeniowego roslin. Glebe nalezy zwilza¢ na gtebokos$¢ zalegania gtéwnej masy systemu
korzeniowego (ok. 30 cm). Dtugotrwate zalanie systemu korzeniowego ogranicza zawartos¢
powietrza w glebie i dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla rozwoju patogendw
glebowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej mogg by¢ ustalane na podstawie
pomiaru wilgotnosci lub sity ssgcej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza
sie na gtebokos$ci 15-20 cm w poblizu miejsc, gdzie emitowana jest woda. W przypadku
systemow kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika wzdtuz rzedéw krzewdw. Bardzo
waznym jest takze, aby podczas nawadniania nie zanieczysci¢ zrédta wody. W przypadku
stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literature poswiecong nawadnianiu i fertygacji oraz szczegétowe zalecenia i informacje
o potrzebach wodnych roslin sadowniczych zawarte sg w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2. Ciecie krzewow jagody kamczackiej
Dr Zbigniew Buler

Sadzonki jagody kamczackiej, w zaleznosci od odmiany, tworzg pedy wznoszgce sie do
gory, a u innych sg bardziej roztozyste. Sadzonki sadzimy w rzedzie w odlegtosci co 0,7-1 m.
Jagoda kamczacka owocuje juz na pedach rocznych, ktére wyrosty w poprzednim roku, a takze
na przyrostach 2-letnich, 3-letnich i starszych. Pedy jagody s3g wiotkie, dlatego pod wptywem
lisci i owocow przechylajg sie stopniowo ku ziemi. Przyrosty roczne i pedy mtode s3 gtadkie,
jasnoszare, niektore z odcieniem buraczkowym, natomiast pedy stare sg bardziej sekate,
ciemne, prawie czarne.

Po posadzeniu roslin jagody kamczackiej nalezy wycigé¢ przyrosty poziome, poktadajgce
sie na ziemi, a zostawié te pionowe i wznoszgce sie do goéry. Te pedy mozna lekko skrécié, aby
nabraty wigoru do wzrostu. Krzewy jagody kamczackiej sg z natury niskie, dlatego w 2 i 3 roku
po posadzeniu warto zadbaé, aby utworzyty ksztatt wysmukty, stozkowy. W tym celu
wycinamy na wiosne przyrosty cienkie, zdeformowane, rosngce poziomo, zwisajace,
a preferujemy te rosngce pionowo lub lekko skosnie. Po 3-4 latach krzewy wchodzg w okres
petnego owocowania. Niektére odmiany wydajg jedynie pionowe, sztywne przyrosty, tak
geste, ze trudno wsrdd nich zebraé owoce. U takich odmian nalezy wczesng wiosng rozrzedzac
przyrosty, zostawiajgc po 10-12 w krzewie. Inne odmiany dorastajg do wysokosci 1-1,5 m a ich
pedy rozchylajg sie na boki. W takim przypadku poprawia sie ksztatt krzewu wycinajgc na
wiosne stare, pochylone pedy i zostawiajgc w to miejsce pedy mtode. Mozna wycig¢ wiosng
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3-5 peddw i zastgpié je przyrostami rocznymi. W razie stabego wzrostu i owocowania mozna
krzewy odmtodzi¢, wykonujgc wiosng ciecie gruntowne, na przyktad wycinajac % pedow
starych, a zostawiajgc % tych mtodszych.

V. OCHRONA PRZED CHOROBAMI

1. Najwazniejsze choroby oraz ich charakterystyka

Dr Agata Broniarek-Niemiec, dr Monika Michalecka, dr hab. Monika Katuzna

1.1. Choroby grzybowe i bakteryjne

Maczniak prawdziwy (sprawca Erysiphe ehrenberqii)

Objawy choroby wystepujg najczesciej na lisciach i wierzchotkach mtodych peddw,
poczatkowo w postaci pojedynczych biatawych plam pokrytych maczystym nalotem grzybni
i trzonkdéw konidialnych. W sprzyjajgcych warunkach tj. przy temperaturze powyzej 20°C
i okresowym zwilzeniu lisci, biaty nalot grzybni rozszerza sie niekiedy na cate blaszki lisSciowe
i na czesci pedow. Najczesciej jednak objawy choroby sg widoczne tylko na lisciach w postaci
pojedynczych plam, zwykle brgzowiejgcych po kilku dniach od stwierdzenia na nich biatego
nalotu grzybni. Silne porazone liscie zwijajg sie ku gorze i z czasem, rowniez na skutek
poparzenia stonecznego, zasychajg. Choroba pojawia sie najczesciej dopiero po zbiorach
owocow.

Sprawca choroby zimuje na opadtych porazonych lisciach, na ktérych tworzg sie czarne
kropkowane owocniki (kleistotecja), a uwalniajgce sie z nich wiosng zarodniki workowe
porazajg mtode liscie. Grzyb moze tez zimowac w porazonych pgkach wierzchotkowej czesci
pedéw. Pedy wyrastajgce wiosng z takich pgkéw sg takze porazone, a zarodniki konidialne
rozwijajgce sie na grzybni rozprzestrzeniajg sie z pragdami powietrza, dokonujgc infekcji
wtérnych.

Szara plesn jagody kamczackiej (sprawca Botrytis cinerea)

Grzyb zimuje w opadtych lisciach i owocach, a takze w porazonych pedach. Wiosng
z grzybni uwalniane sg zarodniki, ktére wraz z wiatrem i deszczem rozprzestrzeniajg sie na
plantacji i dokonujg infekcji rozwijajgcych sie organdéw jagody kamczackiej. Podatne sg mtode,
zielone pedy, szczegdlnie w ich wierzchotkowej czesci, rozwijajace sie kwiatostany
i dojrzewajgce owoce. Porazone kwiaty brunatniejg i zasychajg. Infekcja kwiatéw moze takze
przebiegaé¢ bezobjawowo i ujawni¢ sie dopiero w czasie rozwoju owocow. Wdwczas na
dojrzewajgcych owocach pojawia sie szary nalot pylacej grzybni a owoce zasychajg lub gnija.
Objawy szarej plesni na owocach mogg jednak rozwing¢ sie dopiero w okresie pozbiorczym,
w trakcie obrotu handlowego lub przechowywania; wodwczas wskutek bezposredniego
kontaktu owocow zdrowych z owocami porazonymi moze doj$¢ do masowego gnicia owocow.
Na lisciach i pedach tworzg sie duze, brunatne, nekrotyczne plamy. Innym charakterystycznym
objawem choroby jest zakrzywianie i brunatnienie, a nastepnie zamieranie wierzchotkow
mtodych, niezdrewniatych peddéw. Szkodliwos¢ choroby zalezy od wielkosci inokulum
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i warunkéw pogodowych. W lata z duzg iloscig deszczu w czasie kwitnienia i zbioréw szara
plesn moze powodowac znaczne straty plonu.

Czarna zgnilizna korzeni (sprawca Neonectria radicicola)

Grzyb poraza gtéwnie system korzeniowy, niekiedy nekroza moze wystepowaé na podstawie
pedu (na poziomie gleby). Charakterystyczne objawy choroby to czarna zgnilizna na
korzeniach. Porazone korzenie i karpa korzeniowa czerniejg, pojawiajg sie pekniecia, odpada
kora odstaniajgc ciemne smugi w tkankach przewodzacych na tle biatej, zdrowej tkanki.
Roslina stopniowo zamiera, liScie zwijajg sie i odpadajg, owoce ulegajg mumifikacji i zostajg na
krzewach. Grzyb powodujgcy czarng zgnilizne korzeni moze takze dokonywaé infekcji lisci
i pedéw, tworzac na nich zlewajace sie, brunatne nekrozy. Patogen zimuje na porazonych
szczatkach roslin.

Rak bakteryjny (sprawca Pseudomonas spp.)

Bakterie porazajg wszystkie nadziemne czesci roslin. Objawy choroby na jagodzie kamczackiej
obserwowano dotychczas tylko na lisciach w postaci drobnych, pojedynczych, rdzawo-
brgzowych plam, niekiedy otoczonych zéttym ‘halo’. Dotychczas nasilenie wystepowania raka
bakteryjnego jest niewielkie i spotykane na pojedynczych roslinach.

1.2 Uszkodzenia lisci powodowane przez storice

Na mfodych lisciach jagody kamczackiej mogg wystepowac takze uszkodzenia, ktére s3
wynikiem poparzen stonecznych. S3 one znacznie czesciej przyczyng zamierania lisci niz
choroby infekcyjne. Poparzenia stoneczne wystepujg zwykle na dolnej stronie mtodych lisci.
Dochodzi do nich wiosng, gdy po okresie pochmurnej pogody wystepujg dni z duzg iloscig
storica. Na poparzenia szczegdlnie narazone sg mtode liscie, ktére sg bardzo elastyczne i pod
wpltywem wiatru wyginajg sie spodnig strong w kierunku storica i tatwo sg uszkadzane przez
promienie stoneczne. Poparzeniom ulegajg réwniez liscie porazone przez maczniaka, ktére
wyginajg sie ku gorze, odstaniajac na dziatanie promieni stonecznych dolng strone blaszki. Na
poparzenia stoneczne znacznie czesciej narazone sg miode rosliny, sadzone w pole
z rozwinietymi lis¢mi, ktoére sg niezwykle delikatne i pozbawione warstwy woskowej. Jednak
poparzenia stoneczne zasadniczo nie ograniczajg wzrostu i plonowania roslin w nastepne lata.

2. Sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Wystepowanie i nasilenie chordéb jagody kamczackiej zalezy w duzym stopniu od przebiegu
warunkéw atmosferycznych w okresie infekcji oraz obecnosci Zrédfa inokulum grzybow
patogenicznych na plantacji. Pierwsze obserwacje wystepowania objawéw szarej plesni nalezy
przeprowadzi¢ na pedach jeszcze przed kwitnieniem, szczegdlnie po wystgpieniu wiosennych
przymrozkéw. Nalezy wycina¢ uszkodzone pedy, na ktdrych rozwijajg sie ciemnobrazowe
nekrozy, szczegdlnie w czesci wierzchotkowej. Kolejng obserwacje nalezy wykonaé w okresie
kwitnienia i woéwczas wszystkie porazone kwiatostany powinny zosta¢ usuniete. Jezeli
nasilenie szarej plesni na pedach i kwiatach bedzie przekraczato 5%, istnieje podwyzszone
ryzyko wystgpienia szarej plesni na zbieranych i/lub przechowywanych owocach.
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Lustracje lisci jagody kamczackiej pod katem wystepowania maczniaka prawdziwego
nalezy prowadzi¢ w okresie dojrzewania i zbioru owocow.

W przypadku spodziewanych infekcji przez N. radicicola, obserwacje objawéw choroby sg
utrudnione, gdyz ze wzgledu na to, ze wynikajg z uszkodzen systemu korzeniowego sg one
niespecyficzne i mogg zosta¢ pomylone z zasychaniem lub zamieraniem rosliny w reakcji na
stres (jak np. nieprawidtowe nawadnianie roslin, uszkodzenie systemu korzeniowego).
Porazenie systemu korzeniowego przez N. radicicola moze przebiega¢ bezobjawowo, az do
momentu kwitnienia i zawigzywania owocow. W tym okresie nalezy dokona¢ lustracji roslin
pod katem zasychania lisci na pojedynczych pedach i catych krzewach.

3. Sposoby zapobiegania chorobom

Jagoda kamczacka jest rosling mato podatng na choroby, jednak w niektérych szkétkach
i na plantacjach towarowych pojawiajg sie problemy ze zdrowotnoscig tych roslin.

W zapobieganiu stratom powodowanym przez choroby wazng role odgrywa z jednej
strony zapewnienie roslinom optymalnych warunkdw dla ich rozwoju, a z drugiej ograniczenie
zrédta infekcji. W kwestii zapewnienia roslinom optymalnej wegetacji, istotne jest
przestrzeganie prawidtowego nawozenia i nawodnienia oraz wtasciwe formowanie
i przeswietlanie krzewdéw. Kluczowymi elementami w zapobieganiu rozwojowi choréb
infekcyjnych sg zaktadanie plantacji z certyfikowanego materiatu oraz wybdér stanowiska
wolnego od patogendw glebowych, a nastepnie zapewnienie dobrej przewiewnosci plantacji.
Istotne znaczenie majg rowniez odchwaszczanie i $cidtkowanie plantacji oraz stosowanie linii
kroplujacych zamiast deszczowni. Zbidr owocdw nalezy prowadzi¢ we wtasciwym stadium ich
dojrzatosci, co pozwoli unikngé lub ograniczy wystepowanie szarej plesni. Usuwanie peddw
porazonych przez patogeny, unikanie uprawy w miejscach, gdzie wytworzyto sie siedlisko
choroby oraz dezynfekcja narzedzi uzywanych do wycinania pedéw ograniczajg potencjalne
zrodta infekcji na plantacji. Zaniedbanie wycinania porazonych pedéw sprzyja dalszemu
rozwojowi choréb i w efekcie moze doprowadzi¢ do wypadania catych krzewéw. Warunkiem
dobrej skutecznosci tego zabiegu jest wyciecie pedu ponizej objawdéw chorobowych,
z zapasem zdrowej tkanki. Bardzo istotne jest niszczenie usunietych, porazonych peddw,
poniewaz na pozostawionych na plantacji resztkach roslin grzyby beda sie nadal rozwijaty
i bedg stanowity Zrddto zakazenia dla krzewdw jagody kamczackiej. Usuwanie z plantacji
porazonych pedodw, lisci, kwiatdw i owocéw ogranicza zrédto choroby w roku przysztym
i zmniejsza prawdopodobienstwo nowych infekgji.

4. Niechemiczne metody ochrony roslin przed chorobami

W ograniczaniu zrodta infekcji wazng role odgrywa usuwanie porazonych pedow, kwiatow
i owocoéw. Przed zatozeniem plantacji lub bezposrednio po posadzeniu roslin zaleca sie
zastosowac preparat zawierajacy komorki grzyba Trichoderma asperellum, ktéry ogranicza
wystepowanie patogendw z rodzaju Fusarium i Pythium, poniewaz konkuruje o przestrzen
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w strefie korzeniowej i sktadniki pokarmowe, a takze moze pasozytowaé na grzybach
chorobotwérczych dla roslin.

W uprawie jagody kamczackiej zarejestrowany jest biologiczny s$rodek grzybobdjczy
zawierajgcy pozyskane ze srodowiska naturalnego bakterie Bacillus amyloliquefaciens.
Preparat ten przeznaczony jest do stosowania zapobiegawczego w ochronie przed chorobami
powodowanymi przez grzyby i organizmy grzybopodobne. Jego fungistatyczne i grzybobdjcze
wiasciwosci wynikajg ze zdolnosci B. amyloliquefaciens do produkcji substancji o dziataniu
antybiotycznym oraz ich konkurencji z patogenami o przestrzen zyciowa i sktadniki odzywcze
na powierzchni roslin. Bakterie te rowniez indukujg systemiczng odpornos¢ rosliny, na ktérej
Zyj3. Pomocniczo mozina stosowal takze preparaty zawierajgce laminaryne, dziatajgca
uktadowo, ktéra stymuluje naturalne mechanizmy odpornosci roslin, wzmacniajac ich
odpornos¢ na patogeny. Po zastosowaniu sSrodka, rosliny wytwarzajg biatka odpornosci,
fitoaleksyny oraz nastepuje lignifikacja $cian komérkowych.

5. Chemiczne zwalczanie patogenéw

Wykaz dopuszczonych do obrotu srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkdéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycyddow w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow
jest wyszukiwarka srodkdw ochrony roslin. Rejestr i etykiety srodkédw ochrony roslin dostepne
sg na stronie  Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin, a  wyszukiwarka pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie.

Ponadto, wykaz srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej produkcji jest
corocznie aktualizowany i publikowany na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa - PIB
pod adresem  http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-

rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-srodkow oraz na Platformie Sygnalizacji

Agrofagdéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykazsrodkow-ochrony-roslin-

dla-integrowanej-produkcji.html.

Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat
lub srodowiska.

6. Terminy i warunki stosowania fungicydéw

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje przestrzeganie zalecanej dawki srodka oraz
doktadno$¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu $rodkdéw o dziataniu powierzchniowym
konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia uzytego preparatu (rejestracja opadéw) oraz
szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci i pedéw. Przy doborze fungicydéw warto takze zwrdcic
uwage na spektrum ich dziatania i mozliwos¢ wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku
chorobom. Obserwacja temperatury podczas przeprowadzania zabiegdw ochrony roslin jest
szczegdlnie wazna wczesng wiosng, kiedy mogg wystapi¢ chtody, podczas ktérych wybrany
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srodek nie zadziata. Optymalna temperatura do przeprowadzania zabiegdw fungicydami waha
sie zwykle od 12 do 20°C. Gdy jest ona zbyt niska, wowczas ich skutecznosé moze byc¢ znacznie
obnizona, a srodki podane w takich warunkach odznaczajg sie mniejszg szybkoscig reakcji
chemicznej i wolniejszym przebiegiem proceséw fizjologicznych w komaérce rosliny. Dlatego
tez nalezy obowigzkowo prowadzi¢ i notowac¢ pomiary dobowych opaddéw w catym okresie
stosowania srodkéw ochrony roslin oraz rejestrowaé wartosci temperatury bezposrednio
przed rozpoczeciem i po zakonczeniu kazdego zabiegu ochrony. Ze wzgledu na mozliwosé
selekcji form odpornych niektérych patogenéw np. Botrytis cinerea, fungicydy
z poszczegdlnych grup chemicznych, zwtaszcza tych o specyficznym mechanizmie dziatania,
nie powinny by¢ stosowane czesSciej niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym
mechanizmie dziatania.

VI. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

Dr Michat Hotdaj, mgr Damian Gorzka

1. Wykaz najczesciej wystepujacych szkodnikow i ich charakterystyka

Do najwazniejszych szkodnikéw jagody kamczackiej mozna zaliczyé: chrabaszcza
majowego, przedziorka chmielowca, mszyce i zwdjke rézéoweczke, a w okresie dojrzewania
owocow takze ptaki. Lokalnie szkody moze wyrzadzac takze nasionnica trzesnidwka (tab. 13).

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.). Ciato chrzgszcza jest cylindryczne, diugosci
20-25 mm, koloru czarnego. Pierwsza para skrzydet (pokrywy), czutki i nogi chrabgszcza sa
brgzowo-brunatne. Na bokach czarnego odwtoka widoczne sg rzedy tréjkatnych, biatych plam.
Jaja sg z6ttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane sg do gleby w ztozach po 25-30 sztuk. Larwa
(zwana pedrakiem) jest poczatkowo biatawa, pdzniej kremowobiata, wygieta w podkowke,
z duzg brunatng gtowa i trzema parami ndg. Pedraki pod koniec rozwoju osiggajg dtugosé do
50 mm. Chrzgszcze uszkadzajg liscie. Przy duzej liczebnosci szkodnika moze dochodzi¢ do
powstawania gotozerédw. Larwy chrabgszcza zerujg na korzeniach roslin. Uszkodzone rosliny
sg ostabione, a przy licznym wystepowaniu pedrakdw - korzenie sg zniszczone, krzewy wiedng,
a nawet zasychaja.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch). Przedziorek chmielowiec jest niewielkim
roztoczem. Jego ciato jest owalne, dtugosci okoto 0,5 mm, z czterema parami ndg. Samice
zimujgce s3 ceglasto-pomaranczowe, zas pokolenie letnie - Zzdttozielone z dwiema
ciemniejszymi plamami po bokach. Samce romboidalnego ksztattu, sg nieco mniejsze od
samic. Larwy sg mniejsze od dorostych roztoczy, z6ttozielone, z 3 parami nég. Jaja sa kuliste,
wielkosci okoto 0,13 mm, zéttawe. Wczesng wiosng na ukazujgcych sie pierwszych lisciach
mozna zaobserwowac zimujgce samice przedziorka. Wszystkie stadia ruchome przedziorka
zerujg na dolnej stronie blaszki lisciowej, wysysajac soki z komdrek. W miejscu zerowania
pojawiajg sie z6tte przebarwienia widoczne po obu stronach blaszki lisciowej. Silnie
uszkodzone liécie z czasem brazowieja, zasychajg i przedwczesnie opadajg. Zerowanie
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przedziorkdw ostabia wzrost i owocowanie krzewéw. Zasiedlone krzewy sg réwniez mniej
odporne na mroz.

Zwdjka rézéweczka (Archips rosana L.). Motyl, samiec ma skrzydta rozpietosci 16-19 mm,
barwy jasnobrgzowej do purpurowo-brgzowej, z ciemnym rysunkiem. Skrzydta samic sg
jasniejsze, oliwkowobrunatne, o rozpietosci 19-24 mm. Jaja sg ptaskie, owalne, wielkosci ok.
0,5 mm, sktadane w ztozach w ksztafcie szarych tarczek o srednicy okoto 5-6 mm, pokryte
wydzieling samicy. Ggsienica jest zéttawozielona z czarng gtowa, starsza zielona, ciemniejsza
od strony grzbietowej, z ciemnobrgzowa gtowg, dorasta do 22 mm. Pod koniec lata, jesienig
i w zimie na korze peddéw jagody kamczackiej mozna znalez¢ zimujace w ztozach jaja zwojki
rozéweczki. Gasienice wylegajg sie w ostatnich dniach kwietnia lub pierwszych dniach maja
i zerujg na lisciach, powodujgc ich zwijanie sie, co stanowi dla nich ochrone. Gasienice
wygryzaja dziurki i szkieletuja liscie, moga tez uszkadzad zawigzki owocéw. Zerujg do czerwca,
po czym przepoczwarczajg sie w miejscu zerowania na lisciach lub pomiedzy nimi. Lot motyli
odbywa sie w drugiej potowie czerwca i w lipcu. W tym czasie samice sktadajg jaja, po okoto
250 szt. kazda.

Mszyce (Aphididae). S niewielkimi pluskwiakami. Podobnie jak na innych krzewach, rézne
gatunki mszyc moga zasiedla¢ liscie i mfode pedy jagody kamczackiej. Zerujac wysysaja soki
roslinne, ogtadzajg rosliny z substancji pokarmowych, jednoczesnie wydalajg duze ilosci
ptynnych odchoddéw, zwanych rosg miodowg, ktéra pokrywa rosline. Na tych wydzielinach
rozwijajg sie grzyby ,sadzakowe”. Ostabiona jest asymilacja, zahamowany wzrost i zwiekszona
podatnos¢ na przemarzanie. Do gatunkéw mszyc, ktére moga Zzerowa¢ na jagodzie
kamczackiej zaliczamy mszyce brzoskwiniowg (Myzus (Nectarosiphon) persciae) oraz mszyce
trzmielinowo-burakowa (Aphis (Aphis) fabae).

Mszyca brzoskwiniowa jest wielkosci okoto 3 mm, barwy od jasno - do ciemnozielone;.
Osobniki uskrzydlone sg rézowawe, zas nieuskrzydlone - zielone i zielonozétte. Jaja sg
wielkosci okoto 0,4 mm, czarne, btyszczgce. W sezonie rozwija od 2 do 4 pokolen.

Mszyca trzmielinowo-burakowa ma wielko$é¢ okoto 2 mm i jest czarna, matowa. Osobniki
uskrzydlone sg takze czarne, czasami brgzowe lub ciemnozielone, btyszczace. Jaja zimujace sg
czarne, btyszczace, ztozone na pedach w poblizu pgkdw. Mtodsze larwy majg barwe rudo-
grafitowq i sg jasniejsze od nimf. Ostanie stadium larwalne (nimfa) posiada rzedy biatych plam
na grzbiecie. Jagoda kamczacka jest jej zywicielem wtdornym, na ktérym zeruje kilka tygodni.

Nasionnica trzesnidwka (Rhagoletis cerasi L.). Owad dorosty jest to muchdwka o dtugosci 4-5
mm, czarna, blyszczaca z zéttopomaranczowg tarczkg miedzy nasadami przezroczystych
skrzydet pokrytych czarnymi, poprzecznymi pasami. Jaja sg wielkosci okoto 0,7 mm. Larwa jest
beznoga, koloru biatego, pod koniec rozwoju w owocu osigga dfugosé¢ okoto 4 mm. Zimuja
poczwarki, tzw. bobdéwki w wierzchniej warstwie gleby pod krzewami. Wylot muchdwek
rozpoczyna sie okoto potowy badZ pod koniec maja i trwa do konca lipca. Czas wylotu
osobnikéw dorostych jest bardzo zréznicowany, w zaleznosci od czynnikdéw atmosferycznych,
gtéwnie wilgotnosci i temperatury gleby. Okoto 7-10 dni po wylocie, zaptodnione samice
zaczynajg sktadad jaja, umieszczajac je pojedynczo pod epidermg wybarwiajgcych sie, na wpot
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dojrzatych owocéw jagody kamczackiej. Larwy wylegajg sie po okoto 10 dniach i zerujg
W OWOCU, Zywigc sie jego migzszem. Po zakonczeniu zerowania wyrosniete larwy opuszczajg
owoce, spadajg na ziemie, wciskajg sie miedzy grudki gleby i tworzg kokony poczwarkowe.
Czes¢ larw nie osigga petnej dojrzatosci przed zbiorem i wraz z owocami trafia do pojemnikdw.
W sezonie rozwija sie jedno pokolenie szkodnika.

Sposrdéd gatunkéw ptakow (Aves), ktore powodujg straty w plonie jagody kamczackiej,
wyréznic¢ nalezy szpaka, kwiczota oraz kosa. Ptaki zywig sie réznymi rodzajami pokarmu. Do
poczatku sezonu legowego zywig sie prawie wytgcznie pokarmem zwierzecym, ale potem
coraz czesciej zjadajg jagody, owoce, jak réwniez nasiona.

Tabela 13. Objawy zerowania i szkodliwo$é wybranych szkodnikéw jagody kamczackiej

Szkodnik Objawy Zzerowania Szkodliwos¢

Chrabgszcz majowy Pedraki zjadaja drobne | Ostabienie wzrostu
korzenie, a grubsze ogryzaja, co | i plonowania roslin, zamieranie
powoduje gwattowne | najmtodszych roslin.

wiedniecie i zamieranie roslin,
gtéwnie na  najmtodszych
plantacjach. W maju i na
poczatku czerwca chrzgszcze
uszkadzajg liscie, zjadajgc ich

blaszke.
Przedziorek Na gornej stronie blaszki | Przedwczesne z6tkniecie
chmielowiec zasiedlonego liScia powstajg | i opadanie lisci. Ostabione
mate, pdziniej wieksze, | i ogtodzone rosliny.  Nizszy

zlewajace sie z6tte plamy, ktére | i gorszej jakosci plon.
mogg pokrywac znaczng czesc
liscia. Brzegi silnie
uszkodzonych lisci zawijajg sie
do géry, a liscie stopniowo
brgzowiejg i zasychajg. Przy
duzej populacji szkodnika na

dolnej stronie liscia,

w miejscach zerowania

przedziorkéw, pojawia sie

delikatna pajeczyna

produkowana przez szkodnika.
Mszyca Mszyca zeruje na lisciach | Zahamowany wzrost pedow,
brzoskwiniowa i wierzchotkach peddéw, wysysa | ostabione owocowanie, liscie

soki roslinne i powoduje | iowoce pokryte  nalotem

deformacje lisci oraz pedow. ,sadzakéw”. Utrata wartosci
Mszyca Zeruje w  koloniach  na | handlowej owocow.
trzmielinowo-burakowa wierzchotkach pedéw i lisciach

wierzchotkowych,  wysysajac
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soki roslinne, co powoduje
deformacje opanowanych
czesci rosliny.

Zwojka
rézéweczka

Gasienice zwojki rézoweczki
zerujg w zwinietych wzdtuz
nerwu pojedynczych lisciach
lub w luzno sprzedzonych

Hamowanie wzrostu peddw,
wyrastanie peddéw bocznych
i nadmierne krzewienie sie
krzewow. Redukcja plonu.

rozetach lisciowych na
wierzchotkach pedéw. Mogg
tez uszkadza¢ mtode zawigzki
owocowe. Podobne
uszkodzenia powodujg
gasienice innych zwojkowek.

Nasionnica W czasie zbioru widoczne s3g | Robaczywienie owocéw. Utrata
trzesniowka wewnatrz  owocow  biate, | wartosci handlowej owocéw.
beznogie larwy do 4 mm
dtugosci.

Ptaki Uszkadzaja, strzgsajg i zjadajg | Redukcja jakosci i ilosci plonu.
owoce.

2. Terminy lustracji i progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegdw zwalczajgcych szkodniki nalezy podejmowacé
na podstawie lustracji krzewow przeprowadzonej w celu oceny wystepowania oraz liczebnosci
zaréwno poszczegolnych gatunkéw szkodnikéw, jak i fauny pozytecznej (tab. 14). Obecnos¢
w uprawie pozytecznych drapiezcOw jest o tyle wazna, ze w sprzyjajgcych warunkach mogga
skutecznie ogranicza¢ populacje szkodnikédw. Znajomos¢ biologii agrofagdéw, utatwia wybor
wiasciwego terminu prowadzenia obserwacji wystepowania ich na plantacji. Dla jagody
kamczackiej nie zostaty opracowane do tej pory progi ekonomicznej szkodliwosci, ale mozna
positkowac sie wartosciami, ktére zostaty wskazane dla innych upraw krzewéw jagodowych
(tab.14). Prég zagrozenia to taka liczebnos$¢ populacji, przy ktérej zaleca sie wykonac¢ zabieg
ochronny, aby nie dopusci¢ do sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wieksza od
catkowitych kosztow zabiegu. Nalezy podkresli¢ jednak, ze proponowane progi zagrozenia
majg wartos¢ orientacyjng i nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji.
Potrzebna jest umiejetnos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci populacji szkodnikéw
i indywidualnej oceny zagrozenia z ich strony.
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Tabela 14. Terminy i sposoby lustracji oraz progi zagrozenia

Nazwa szkodnika

Termin lustracji

Sposob lustracji
i wielko$¢ préby na
ok.1ha

Prég ekonomicznej
szkodliwosci

Chrabaszcz majowy

Przed zatozeniem
plantacji: od maja do
sierpnia

32 dotki wielkosci 25 x
25 x 30 cm (gteb.) =
2m? powierzchni pola

1 pedrak/2 m?2
powierzchni pola

Przedziorek
chmielowiec

Przed kwitnieniem

Po petni kwitnienia i dalej
co 10-14 dni

Po zbiorze owocow

i dalej co 2 tygodnie

W  kazdym terminie
przejrze¢ 3-4 préby po

50 pojedynczych lisci

1-2
przedziorkdw/1 lis¢

Powyzej

2-3
przedziorkdw/1 lis¢

Powyzej

Mszyca
brzoskwiniowa
Mszyca trzmielinowo-

Ukazywanie sie
pierwszych lisci i do
kwitnienia

W kazdym terminie
przejrzec 4 préby po 50

peddéw (200 peddw)

5%
zasiedlonych peddéw

Powyzej

sprawdza¢ 2 razy

w tygodniu

burakowa Po petni kwitnienia i dalej
co 10-14 dni
Po zbiorze owocow
i dalej co 10-14 dni
Zwajka Przed kwitnieniem i dalej | Przejrze¢ 4 préby po 50 | Powyzej 10%
rézéweczka co 10-14 dni wierzchotkéw peddw | uszkodzonych
(200 pedow) wierzchotkow
Nasionnica Od korica maja do | Z6tte putapki lepowe | Srednio 2  muchy
trzesniowka pierwszej dekady lipca do odtowu owadow | odtowione na
dorostych nasionnicy, | 1 putapke

3. Niechemiczne metody ochrony jagody kamczackiej przed szkodnikami

Metody niechemicznej ochrony jagody kamczackiej przed szkodnikami sg istotne dla

zachowania zdrowia plantacji. Oto kluczowe dziatania:

1. Przed zatozeniem plantacji konieczna jest kilkukrotna mechaniczna uprawa gleby oraz

uprawa roslin, ktore utrudniajg rozwadj szkodliwych insektéw, takich jak pedraki (np.

gryka, gorczyca).

2. Plantacje powinny by¢ zaktadane tylko z materiatu szkétkarskiego, ktéry jest wolny od

szkodnikow.

3. Uszkodzone przez szkodniki pedy powinny by¢ wycinane i palone w okresie jesienno-

zimowym oraz wczesnowiosennym.
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4. Nalezy stworzy¢ dogodne warunki do rozwoju i bytowania pozytecznych gatunkéw
owadodw, roztoczy i innych stawonogdéw poprzez dbatosé o srédpolne zadrzewienia,
zakrzewienia oraz umieszczanie skrzynek legowych dla ptakéw.

5. Na plantacjach zaleca sie umieszczenie wysokich tyczek z poprzeczkg dla ptakow
drapieznych w celu utatwienia im polowania na szkodniki.

6. Budowanie domkéw dla murarek i budek legowych dla trzmieli réwniez jest istotne.
Domki dla murarek powinny zawiera¢ co najmniej 200 kanatéw gniazdowych
wykonanych z pocietych rurek trzcinowych oraz innych materiatéw o odpowiednich
parametrach. Natomiast budki dla trzmieli powinny by¢ zadaszone, o wymiarach okoto
20 x 15 x 10 cm z otworem wejsciowym o Srednicy 2 cm. Miejsce ich umieszczenia
powinno by¢ tatwo dostepne i niezarosniete, z preferencja dla skraju plantacji.

4. Ochrona chemiczna

Ochrona jagody kamczackiej przed szkodnikami za pomocg srodkéw chemicznych jest
zalecana, jednak konieczne jest przestrzeganie wytycznych dotyczacych stosowania tych
preparatéw, jak rédwniez rotacji Srodkéw, aby zapobiec powstawaniu odpornosci. Wazne jest
réwniez monitorowanie maksymalnej liczby opryskéw danym preparatem oraz catkowitej
liczby zabiegédw w uprawie jagody kamczackiej. W celu wsparcia ochrony, warto takze wtgczyé
srodki wspomagajgce, ktore tworzg fizyczne bariery ograniczajace rozwdj szkodnikéw. Przy
zwalczaniu mszyc i przedziorkdw zaleca sie uzywanie preparatéw o dziataniu mechanicznym
lub fizycznym, jesli s3 one dopuszczone do stosowania na jagodzie kamczackiej.

Wykaz dopuszczonych do obrotu srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkédw ochrony rodlin, a informacje o ich zastosowaniu znajdujg sie na etykietach
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin). Dodatkowym narzedziem do wyboru

odpowiednich pestycyddw jest wyszukiwarka dostepna na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi pod adresem: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-

ochrony-roslin---zastosowanie.

Lista srodkédw ochrony roslin dopuszczonych do integrowanej produkcji jest corocznie
opracowywana przez Instytut Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie
Ochrony Roslin Sadowniczych. Informacje na ten temat mozna znalei¢ takze na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB pod adresem: http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-

roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-sadownicze-wykaz-

srodkow.

Informacja dotyczaca srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji podana jest
takze na Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-

integrowanejprodukcji.html.

Watine jest, aby stosowac srodki ochrony roslin zgodnie z zaleceniami zawartymi na

etykietach oraz tak, aby minimalizowac¢ ryzyko dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska.
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5. Bezpieczenstwo owaddw zapylajacych i entomofauny pozytecznej
5.1. Bezpieczeristwo owadow zapylajgcych

Niewtasciwe stosowanie srodkdw ochrony roslin moze negatywnie wptywaé na owady
zapylajgce, powodujac ich zatrucie lub wyniszczenie. Dotyczy to nie tylko insektycydéw
i akarycydéw, ale réwniez, cho¢ w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki te moga dziata¢ na
owady zaréwno kontaktowo, jak i poprzez spozycie. W warunkach polowych gtéwnym
powodem zatrucia pszczét jest zazwyczaj bezposredni kontakt z substancjg chemiczng, ale
zdarza sie rowniez toksycznos$¢ zotgdkowa, gdy zanieczyszczony pokarm (np. pytek, nektar,
spadz) zostaje przyjety przez pszczoty i przeniesiony do ula. W takich przypadkach moga
ucierpie¢ wszystkie pszczele spotecznosci, a takze produkowany przez nie miéd. Wazne jest,
aby pamietaé, ze stosowane s$rodki ochrony roslin mogg mie¢ wiecej niz jeden rodzaj
toksycznosci dla owaddéw zapylajacych.

Aby zminimalizowac¢ negatywny wptyw na populacje pozytecznych owadow, nalezy koniecznie
przestrzegac¢ ponizszych zasad:

1. Nie stosowac srodkéw ochrony roslin (szczegdlnie insektycyddw) w okresie kwitnienia

upraw, chwastéw ani innej roslinnosci w otoczeniu.

2. Unikac¢ stosowania niewtasciwych mieszanin srodkéw ochrony roslin.

Unika¢ stosowania srodkdw ochrony roslin na roslinach pokrytych spadzig, a jesli jest
to niezbedne, wybiera¢ bezpieczne substancje i przestrzegac okresu prewencji.
Zawsze przestrzegaé wilasciwej techniki aplikacji preparatu.

5. Wykonywac zabiegi ochrony roslin jedynie przy uzyciu srodkéw zarejestrowanych dla
danej uprawy i przeciwko konkretnemu agrofagowi.

6. Jesli konieczne jest opryskiwanie roslin podczas kwitnienia, nalezy to robi¢ przed
wieczorem, po zakonczeniu aktywnosci pszczéf, z uwzglednieniem okresu prewencji
podanego na etykiecie.

7. Dobierac termin i dawke preparatu zgodnie z zaleceniami producenta.

8. Tam, gdzie to mozliwe, stosowaé¢ metody niechemiczne do kontroli szkodnikéw, np.
metody biologiczne, czy wprowadzanie drapieznych roztoczy.

9. Dokfadnie przestrzegac zalecen zawartych na etykiecie srodka ochrony roslin.

10. Zabiegi wykonywac¢ z zachowaniem odpowiednich srodkéw ostroznosci, aby unikngé
zanieczyszczenia sgsiednich upraw cieczg robocza.

11. Stosowaé srodki ochrony roslin tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne.

5.2. Ochrona entomofauny pozytecznej

Aby utrzymac lub zwiekszy¢ liczebno$¢ pozytecznych organizméw w uprawie, nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
* Przy wyborze srodkdw ochrony roslin, nalezy preferowac te, ktére sg selektywne lub
czesciowo selektywne dla fauny pozyteczne;j.
e Watzne jest zwiekszanie réznorodnosci biologicznej na obszarze uprawy poprzez
zachowanie miedz, zarosli srédpolnych i innych elementéw krajobrazu, ktore
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stanowig schronienie, miejsca rozmnazania i zimowania dla wielu pozytecznych
gatunkow.

Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca na plantacjach jagody kamczackiej:
Biedronkowate: biedronka siedmiokropka, biedronka wrzecigzka, biedronka dwukropka.
Gtéwne Zrédta pokarmu: mszyce, przedziorki, drobne, larwy motyli i muchéwek.

Ztotooki: ztotook pospolity. Gtéwne Zzrédta pokarmu: mszyce, mate gasienice motyli.
Drapiezne pluskwiaki: dziubatek gajowy, dziubateczek maty. Gtéwne zrédta pokarmu: mszyce,
wciornastki, przedziorki, jaja i mate gasienice motyli, larwy muchéwek.

Drapiezne muchoéwki (gtownie bzygowate, pryszczarkowate, rgczycowate): bzyg prazkowany,
przyszczarek mszycojad. Gtéwne Zrédta pokarmu: mszyce, wciornastki.

Owady pasozytnicze/parazytoidy (mszycarzowate, ggasienicznikowate, kruszynkowate,
bleskotkowate): kruszynki, mszycarze. Gtéwne zrdodta pokarmu: jaja, larwy, poczwarki, owady
doroste szkodliwych motyli (w tym zwdéjkéwek lisciowych), mszyce.

Drapiezne chrzaszcze (gtdwnie biegaczowate i kusakowate): biegacz fioletowy, biegacz
ztocisty. Gtdwne zrddta pokarmu: larwy i owady doroste wielu szkodliwych motyli, btonkdwek,
chrzaszczy, przedziorki.

Skorki: skorek pospolity. Gtéwne Zrédta pokarmu: mszyce, drobne owady i ich jaja.
Drapiezne roztocze (dobroczynkowate): dobroczynek gruszowiec. Gtdwne zrdédta pokarmu:
przedziorki, szpeciele.

6. Zapobieganie szkodom powodowanym przez gryzonie i ptaki

Na plantacjach jagody kamczackiej, gryzonie, zwtaszcza norniki polne, mogg pojawic sie
masowo co kilka, kilkanascie lat. Aby temu zapobiec, mozna stosowaé putapki rurkowe.
Jednakze, istotng role w kontrolowaniu populacji gryzoni odgrywajg ptaki drapiezne. Dlatego
na plantacji zaleca sie umieszczanie wysokich stupdw z poprzeczkay (przynajmniej 1 stup na
5 hektaréw, ana wiekszych obszarach - kilka stupow), co utatwia ptakom drapieznym
obserwacje i polowanie na ofiary.

Ptaki, zwtaszcza krukowate, mogg powodowadé znaczne szkody, szczegdlnie na plantacjach
jagody kamczackiej. Aby je odstraszyé, mozna zainstalowaé specjalng aparature generujaca
dzwieki przerazonych ptakow.

VII. PRZEPISY | ZASADY DOBREJ PRAKTYKI POSTEPOWANIA ZE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn,
mgr Waldemar Swiechowski

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych rodzi okreslone zagrozenia dla operatora
i srodowiska. W celu minimalizacji ryzyka wynikajgcego z ich uzycia, wykonawca zabiegéw
musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin i postugiwac
sie nimi umiejetnie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zawsze zgodnie z przepisami
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prawa i zapisami etykiety stosowania, oraz z wykorzystaniem do zabiegédw sprawnego
technicznie i skalibrowanego sprzetu.

1. Obowiazki uzytkownika srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane oraz stosowane tylko przez osoby przeszkolone
w zakresie stosowania tych srodkéw i posiadajace zaswiadczenie potwierdzajgce ukonczenie
stosownego szkolenia. Zaswiadczenie o ukoniczeniu szkolenia jest wazne przez 5 lat, a jego
odnowienie mozna uzyska¢ kazdorazowo po odbyciu szkolenia uzupetniajgcego.

Sprzet do stosowania Srodkéw ochrony roslin musi by¢ sprawny technicznie, aby nie
stwarzat zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Uzytkownicy opryskiwaczy
zobowigzani sg do poddawania ich badaniom w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.
Pierwsze badanie nowego opryskiwacza przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od
dnia jego nabycia. Do tego czasu dokumentem dopuszczajgcym opryskiwacz do stosowania
srodkdéw ochrony roslin jest faktura zakupu. Sprawnos¢ sprzetu potwierdzana jest w trakcie
badan diagnostycznych, przeprowadzanych w uprawnionych stacjach kontroli opryskiwaczy.
Pozytywny wynik kontroli potwierdzany jest protokotem badania technicznego oraz znakiem
kontrolnym w formie nalepki, umieszczanej na zbiorniku opryskiwacza.

Aby zapewnic¢ prawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi byc¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzgce na uzytkownikach opryskiwaczy, ktérzy
mogg i powinni przeprowadzac kalibracje samodzielnie. Cho¢ przepisy nie okreslajg jak czesto
nalezy jg powtarza¢, to zgodnie z dobrg praktyka zaleca sie kalibrowanie opryskiwacza
przynajmniej na poczatku i w potowie sezonu ochrony rodlin. Warto tez dokumentowac
przeprowadzenie kalibracji w formie zapisu zatozen i wynikdow kolejnych operacji. Przebieg
kalibracji opisano w jednym z ponizszych podrozdziatdw.

Zabiegi z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin nalezy ewidencjonowad.

2. Bezpieczenstwo dla operatora i Srodowiska

Wszelkie czynnosci z uzyciem srodkéw ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowaé srodki ochrony osobistej,
tzn. odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, buty gumowe 2z nogawkami spodni
wypuszczonymi na cholewy, nitrylowe lub neoprenowe rekawice przeznaczone do pracy
z substancjami chemicznymi, siegajgce za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
okulary ochronne lub ostone twarzy z przezroczystym ekranem. Podczas odmierzania Srodkéw
ochrony roslin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony na
bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy
dodatkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy ostaniajacy tutéw i nogi, gogle szczelnie
chronigce oczy, okrycie gtowy oraz pétmaske z filtrem przeciwpytowym P2 do preparatow
sypkich lub z pochtaniaczem A2/A3 do preparatéow ptynnych.

Procesowi opryskiwania, nawet przy uzyciu sprawnego i wykalibrowanego opryskiwacza
towarzyszy zjawisko znoszenia cieczy uzytkowej, ktére stwarza ryzyko zanieczyszczenia
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obiektéw wrazliwych, takich jak wody powierzchniowe, pasieki czy inne tereny nieuzytkowane
rolniczo. W celu zapobiezenia temu ryzyku konieczne jest zachowanie wskazanych na
etykietach stref buforowych (ochronnych) miedzy miejscem stosowania Srodkéow ochrony
roslin a obiektami wrazliwymi. Etykiety mogg zawiera¢ takze informacje o mozliwosci
zredukowania strefy buforowej w przypadku zastosowania sprzetu ograniczajgcego znoszenie
w okreslonym stopniu. Klasyfikacja technik ograniczajacych znoszenie (TOZ) jest dostepna na
internetowe] stronie 10-PIB https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ w zaktadce

Technika Ochrony Roslin. Jesli na etykiecie srodka ochrony roslin nie ma informacji o strefie
buforowej, to nalezy stosowac ogdlne przepisy o minimalnych strefach buforowych: dla drég
publicznych, z wytgczeniem drég gminnych i powiatowych - 3 m; dla pasiek - 20 m; dla
zbiornikéw i ciekdéw wodnych oraz terenéw nieuzytkowanych rolniczo - 1 m w przypadku
opryskiwaczy polowych i 3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Najistotniejszym, obiektywnym czynnikiem wptywajgcym na znoszenie srodkéw ochrony
roslin jest wiatr. Zbyt silny poteguje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska nawet pomimo
stosowania technik ograniczajgcych znoszenie. Dlatego prawnie okreslono maksymalng
warto$¢ predkosci wiatru, przy ktérej mozna stosowaé srodki ochrony roslin. Wynosi ona
4 m/s, niezaleznie od stosowanej techniki opryskiwania.

Najwiekszym zagrozeniem dla srodowiska, a szczegdlnie wody sg zanieczyszczenia
miejscowe, powodowane wyciekami lub rozproszeniami stezonych $srodkédw ochrony roslin
podczas ich przechowywania i sporzgdzania cieczy uzytkowej, oraz brakiem mozliwosci
bezpiecznego zagospodarowania pozostatosci po zabiegach, tzn. resztek cieczy uzytkowej,
wody po ptukaniu instalacji cieczowej i zewnetrznym myciu opryskiwaczy. Mogg one
powstawaé¢ takze w wyniku nieprzestrzegania zasad postepowania z oprdznionymi
opakowaniami po s$rodkach. Nalezy z nimi postepowaé w sposdb ograniczajacy ryzyko
skazenia wéd powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, co wprost przektada sie na
ograniczenie zanieczyszczen miejscowych.

3. Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Szczegbétowe wymagania dotyczace przechowywania srodkéw ochrony roslin przewiduja
utrzymanie ich w oryginalnych opakowaniach, w sposdéb uniemozliwiajgcy kontakt
Z 2Zywnoscig, napojami lub paszg oraz przypadkowe spozycie przez ludzi lub zwierzeta. Miejsce
lub obiekt przechowywania musi umozliwia¢ ich zamkniecie przed dostepem osdb trzecich,
zwilaszcza dzieci. Jesli miejsce to nie jest zlokalizowane na utwardzonej powierzchni
nieprzepuszczalnej dla cieczy (np. posadzka ze szczelnego betonu lub innych trwatych
materiatéw) to nie moze znajdowac sie blizej niz 20 m od studni oraz zbiornikéw i ciekéw
wodnych. Ponadto musi gwarantowaé, ze srodki ochrony roslin nie przedostang sie do
otwartych systemow kanalizacji. Oznacza to koniecznos$¢ zamkniecia ewentualnych odptywéw
kratek sciekowych, prowadzacych do kanalizacji, chyba, ze stanowi ona bezodptywowy
(zamkniety) system, wyposazony w szczelny zbiornik lub urzagdzenie neutralizujgce substancje
czynne $rodkéw ochrony roslin.
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Rozporzadzenie nie wymaga przechowywania srodkéw w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu, co oznacza, ze mate ich ilosci mozna przechowywac w szafkach. Wazne jest,
aby szafka wykonana byfa z trwatych materiatdw i zamykana na klucz lub ktédke oraz by
uniemozliwiata wydostawanie sie srodkdw na zewnatrz. W tym celu mozna na dnie szafki
umiesci¢ kuwete stuzaca do zbierania przypadkowych wyciekow.

Etykieta Srodkéow ochrony roslin stawia dodatkowe wymagania, majgce na celu
zagwarantowanie ich trwatosci i skutecznosci dziatania. W tym celu $rodki nalezy
przechowywac co do zasady w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C,
w miejscach suchych, chtodnych i prawidtowo wentylowanych. Nalezy je chroni¢ przed
wilgocig i bezposrednim oddziatywaniem zrédet ciepfta.

Dobra praktyka dodaje to tego nieobligatoryjne lecz praktyczne zalecenia, ktére majg na
celu usprawnienie i dalsze podniesienie poziomu bezpieczeristwa pracy ze srodkami ochrony
roslin oraz umozliwienie skutecznych dziatan w sytuacjach awaryjnych. Zgodnie z zasadami
dobrej praktyki miejsce przechowywania srodkéw powinno byé odpowiednio oznakowane
i oswietlone. Nie nalezy gromadzi¢ nadmiernych zapasow srodkéw, lecz przechowywacé takg
ich ilo$¢ jaka jest przewidziana do zuzycia w ciggu 6-12 miesiecy. Pétki, na ktérych umieszczane
sg $rodki powinny byé wykonane z nienasigkliwego, tatwego do utrzymania w czystosci
materiatu. Drewniane pétki mozna przykryé folig. Srodki nalezy pogrupowaé wedtug ich
przeznaczenia i stopnia szkodliwosci, ustawiajgc preparaty sypkie (proszki i granulaty) nad
ptynnymi. Osobng pdtke nalezy przeznaczyé na srodki niepetnowartosciowe, przeznaczone do
utylizacji. W przechowalni nalezy takze wydzieli¢ przystepne, dobrze oswietlone miejsce na
wage, dzbanek miarowy i topatke, przeznaczone do odmierzania preparatéw w celu
sporzadzenia cieczy uzytkowej. Nalezy przy tym pamietaé, ze wszystkie narzedzia majace
kontakt ze srodkami ochrony roslin nie moga by¢ wykorzystywane do innych celéw. Powinno
znalez¢ sie takze miejsce na oprdznione i optukane opakowania po srodkach oraz na szczotke,
szufelke, pojemnik z trocinami (lub innym materiatem absorbujgcym rozlane ptyny), rolke
recznika papierowego oraz pojemnik na skazone odpady (np. trociny po zebraniu wyciekéw
lub recznik po wytarciu narzedzi). W duzych przechowalniach warto takze zadbac¢ o gasnice,
numery telefonéw alarmowych oraz instrukcje BHP, ktére powinny wisie¢ na widocznym
miejscu przez wejsciem do obiektu.

W gospodarstwach, ktére zatrudniajg pracownikdw zastosowanie ma rozporzgdzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowaniu srodkéw ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
i organiczno-mineralnych (Dz.U. 2002 nr 99 poz. 896).

4. Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Podczas sporzadzania cieczy uzytkowej operator opryskiwacza narazony jest na dziatanie
substancji czynnej w najwyzszej koncentracji, dlatego musi stosowac¢ odpowiednig odziez
ochrong (np. kombinezon kat. Ill, typ 4, 5 lub 6), obuwie gumowe i rekawice nitrylowe, oraz
odpowiednig do stopnia toksycznosci i formulacji preparatu ostone oczu (gogle) lub catej
twarzy (ekran ochronny) oraz ochrone drég oddechowych (pétmaska: filtrujgca P2 lub P3,
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pochtfaniajgca A2, lub filtrujgco-pochtaniajgca P2A2). Podczas odmierzania preparatéw nalezy
zachowac najwyzszg ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do ich rozlania, rozchlapania lub
rozproszenia, co skutkowatoby ryzykiem powstania powainego zanieczyszczenia
miejscowego. Ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka zwigzanego ze sporzgdzaniem cieczy
uzytkowej nalezy przeprowadzad te czynnosc z zachowaniem odlegtosci co najmniej 20 m od
studni, uje¢ wody oraz zbiornikdéw i ciekéw wodnych. Etykieta srodka nakazuje doktadne
ustalenie i odmierzenie ilosci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy. W tym celu
konieczne bedzie wykonanie prostego obliczenia wedtug zaleznosci:

Dawka srodka [L, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [L]

llosé $rodka [L, kg] =
[L, kg] Dawka cieczy [L/ha]

Ciecz nalezy sporzadzaé bezposrednio przed zastosowaniem i niezwtocznie jg zuzyc.
Rozwazajgc mieszanie réznych srodkow nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé i zasadnosc¢ ich
tacznego stosowania, a sporzadzajgc mieszanine nalezy dodawaé preparaty do wody
w zalecanej przez producenta kolejnosci. Sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy zawsze
przeprowadzaé przy witgczonym mieszadle, aby nie dopusci¢ do odtozenia sie zawiesiny
w zakamarkach zbiornika. Jesli mieszanie cieczy powoduje powstawanie w zbiorniku obfitej
piany to nalezy zminimalizowad intensywnos$¢ mieszania chociazby poprzez zredukowanie
obrotow silnika w ciggniku.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu, za kazdym razem w innym miejscu, zapobiega
kumulacji stezonych substancji w jednym punkcie w wyniku przypadkowych, nawet drobnych,
ale trudnych do unikniecia wyciekdw. Te drobne wycieki lub rozproszenia substancji trafiajac
na biologicznie aktywne podtoze pola ulegajg naturalnej biodegradacji, minimalizujgc ryzyko
powstawania zanieczyszcze miejscowych. Do bezpiecznego sporzadzania cieczy na polu stuzy
rozwadniacz preparatow, bedacy dodatkowym urzadzeniem opryskiwacza. Przy uzyciu
rozwadniacza sporzagdzamy koncentrat srodka ochrony roslin na bazie niewielkiej ilosci wody
ze zbiornika. Koncentrat ten jest nastepnie zasysany na zasadzie ezekcji do zbiornika gtéwnego
i mieszany z woda. Oprdznione opakowanie ptuczemy przy uzyciu cisnieniowe] ptuczki bedacej
na wyposazeniu rozwadniacza. W celu usprawnienia i maksymalizacji bezpieczenstwa catego
procesu warto, aby opryskiwacz wyposazony byt takze w schowek na $rodki ochrony roslin,
puste opakowania i kubek miarowy do odmierzania preparatéow ptynnych oraz zbiornik na
czystg wode do mycia rgk. UWAGA: uzycie rozwadniacza nie eliminuje potrzeby stosowania
przez operatora srodkéw ochrony indywidualnej.

Jesli brak rozwadniacza na opryskiwaczu uniemozliwia sporzadzanie cieczy na polu, lub
zinnych wzgleddw czynno$é te trzeba przeprowadzaé w gospodarstwie, to nalezy zadbac
o odpowiedni dobdr miejsca. Oprécz przepisowych 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw
i ciekéw wodnych dobra praktyka zaleca, aby opryskiwacz napetnia¢ na obandowanym
stanowisku z nieprzepuszczalnym podfozem, tzn. takim, ktdre uniemozliwia przesigkanie
wody do gruntu oraz jej rozprzestrzenianie na zewnatrz, bo tylko w ten sposdb istnieje
gwarancja unikniecia skazenia gleby oraz wéd powierzchniowych i podziemnych. Idealnym
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rozwigzaniem jest stanowisko w postaci betonowej ptyty ze sptywem zanieczyszczonej wody
do studzienki zbiorczej, skad dalej kierowana jest do bezpiecznego zagospodarowania. Przy
braku tego typu rozwigzan w gospodarstwie grunt mozna zabezpieczy¢ przed skazeniem
rozktadajgc pod opryskiwaczem folie lub laminowang ptachte, z ktérej ewentualne wycieki
mozna sptukac do zbiornika opryskiwacza.

Uzupetniajgc wode w zbiorniku opryskiwacza nalezy uwaznie obserwowaé wskaznik
poziomu cieczy, aby w zadnym wypadku nie dopuscic¢ do przepetnienia zbiornika i masowego
wycieku, lecz pobrac tylko taka objetos¢ wody jaka jest potrzebna do opryskania okreslone;j
powierzchni pola.

5. Mycie opryskiwacza

Z myciem opryskiwacza wigze sie zwykle zanieczyszczenie gruntu duzg iloscig skazonej
wody, ktéra moze sptywaé do zbiornikdow lub ciekédw wodnych albo przesigka¢ w gigb profilu
glebowego do wdd podziemnych. Ryzyko to mozna istotnie zredukowac zagospodarowujgc
bezpiecznie wode po ptukaniu instalacji cieczowej oraz zbierajac i neutralizujgc skazong wode
po myciu zewnetrznym. Resztki cieczy po zabiegu nalezy rozcieficzyé wodg
i wypryskaé na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Podobnie nalezy postgpic¢ z kolejnymi
porcjami wody uzytej do trzykrotnego ptukania zbiornika i instalacji cieczowej. Jest to w istocie
praktyczny i relatywnie bezpieczny sposoéb postepowania z resztami cieczy i skazong woda.
Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze biodegradacji
substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych. W zadnym wypadku nie mozna tych
pozostatosci spuszczaé na ziemie, do systemow kanalizacji lub w jakimkolwiek innym miejscu,
nie przeznaczonym do neutralizacji sSrodkéw ochrony roslin lub unieszkodliwiania odpadéw
chemicznych.

Do sprawnego czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik
na wode i cisnieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Mycie wewnetrzne opryskiwacza
przeprowadza sie zwykle w trzech cyklach dokonujgc kolejnych rozcienczen pozostatosci
srodkéw ochrony roslin. Do pierwszego rozcienczenia zuzywa sie potowe zapasu wody ze
zbiornika dodatkowego, a w kolejnych dwdch po 25%. Po kazdym rozciefczeniu
zanieczyszczong wode nalezy wypryskac¢. Metoda kolejnych rozcienczen gwarantuje, ze po
zakoniczeniu operacji stezenie substancji czynnej w wodzie pozostajacej w instalacji
opryskiwacza stanowi nie wiecej niz 2% wyjsciowego stezenia cieczy uzytkowej. Z uwagi na
sptukiwane z opryskiwacza substancje podczas mycia zewnetrznego nalezy zachowacd
minimalng odlegto$é miejsca mycia od studni, uje¢ wody, zbiornikdw i ciekédw wodnych,
wynoszgcg 30 m. Wymaganie to nie dotyczy myjni urzadzen ochrony roslin spetniajgcych
okreslone wymagania techniczne (utwardzona nawierzchnia ze szczelnego betonu, szczelny
osadnik btota i ttuszczu oraz szczelny zbiornik Sciekéw).

Dobra praktyka zaleca mycie opryskiwacza na polu przy uzyciu zestawu do mycia
zewnetrznego, zasilanego wodg z dodatkowego zbiornika. Na polu sptukane substancje
trafiajg na biologicznie aktywne podtoze i ulegajg biodegradacji. Za kazdym razem nalezy my¢
opryskiwacz w innym miejscu, aby unikng¢ kumulacji substancji w glebie. Jesli okolicznosci
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uniemozliwiajg mycie na polu to w gospodarstwie nalezy przeprowadzi¢ te operacje na
obandowanym nieprzepuszczalnym podtozu ze spadkiem do separatora czesci statych
i produktéw ropopochodnych, skad zanieczyszczona woda moze by¢ skierowana do
bezpiecznego zagospodarowania. Godnymi polecenia sposobami zagospodarowania ciektych
pozostatosci jest bioremediacja, czyli biologiczna degradacja substancji pod wptywem
dziatania mikroorganizméw glebowych lub dehydratacja, czyli odparowanie wody pod
wplywem promieniowania stonecznego i wiatru, a nastepnie utylizacja pozostatego osadu
przez podmioty upowaznione do likwidacji odpaddéw niebezpiecznych.

6. Opakowania

Opakowania po srodkach ochrony roslin zaliczanych do substancji niebezpiecznych
(oznakowanych piktogramem GHS 06: Zagrozenie dla zdrowia — Toksycznos¢ ostra 1, 2, 3, lub
GHS 09: Zagrozenie dla srodowiska — Toksycznos¢ dla sSrodowiska wodnego) stanowig odpady
niebezpieczne, ktére podlegajg specjalnemu traktowaniu Uzytkownik tych srodkéw ma
obowigzek zwrotu opakowan do sprzedawcy, a na sprzedawcach spoczywa obowigzek
przyjmowania tych opakowan i kierowania do bezpiecznej utylizacji. Etykieta informuje o tym,
czy opakowanie nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny. Jesli jest to odpad niebezpieczny,
to nakazuje sie przeptukaé oprdznione opakowania trzykrotnie wodg, a poptuczyny wlaé do
zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa. Zamiast tego mozna uzy¢ ptuczki opakowan, lecz
wtedy ptukanie cisnieniowe nie moze trwac krécej niz 10 sekund. Optukane opakowania
nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwracaé
sprzedawcy s$rodkéw. Etykieta zabrania spalania opakowan we wtasnym zakresie oraz
wykorzystywania ich do innych celéw, w tym takze traktowania jako surowce wtérne. Na
etykietach $rodkéw ochrony roslin niezaliczanych do srodkdw niebezpiecznych znajduje sie
informacja o traktowaniu opakowan jako odpady komunalne. W tym przypadku nadal
obowigzuje zakaz spalania opakowan. Po optukaniu, w zaleznosci od rodzaju opakowania,
mozna je ztozy¢ w pojemniku na plastik lub papier.

VIIl. DOBOR TECHNIK STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
Dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn,
mgr Waldemar Swiechowski

1. Warunki pogodowe

Sposdb i warunki stosowania srodkow ochrony roslin w duzej mierze decydujg
o skutecznosci zabiegdw oraz bezpieczenstwie dla operatora i srodowiska. W mys$l wymagan
integrowanej ochrony roslin srodki ochrony powinny byé stosowane oszczednie, precyzyjnie
i przy najmniejszych mozliwych stratach, szczegdlnie tych wynikajacych ze znoszenia cieczy
uzytkowej. Dlatego zabiegi z uzyciem S$rodkédw ochrony roslin nalezy wykonywac
w odpowiednich warunkach pogodowych, najlepiej w optymalnych i sprzyjajacych, ale nigdy
nieprzekraczajgcych granicy warunkéw dopuszczalnych. Charakterystyke poszczegdlnych
kategorii warunkéw pogodowych przedstawiono w tabeli 15.
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Tabela 15. Charakterystyka warunkéw pogodowych podczas zabiegédw ochrony roslin

Warunki OPTYMALNE SPRZYJAJACE DOPUSZCZALNE
Temperatura powietrza [°C] 6-15 * do 20 do 25 **
Wilgotnosé powietrza [%)] 60-95 powyzej 50 powyzej 40 **
Predkos¢ wiatru [m/s] 0,5-1,5 do 2,5 do 4,0 ***

DROBNE SREDNIE GRUBE

Zalecana wielko$¢ kropel .
SREDNIE GRUBE BARDZO GRUBE

*  przy zwalczaniu szkodnikéw min 12-15°C
**  zgodnie z dobrg praktykq
*** zgodnie z prawem (Rozp. MRIRW z dn. 31.03.2014 — Dz.U. 2014, poz. 516)

2. Technika opryskiwania roslin

Opryskiwanie przestrzennych upraw, takich jak krzewy jagody kamczackiej,
najefektywniej przeprowadza sie przy udziale pomocniczego strumienia powietrza.
Najbardziej przydatne okazujg sie opryskiwacze z ukierunkowanym strumieniem powietrza
(USP), wyposazone w wentylatory promieniowe, z ktérych powietrze jest rozprowadzane przy
uzyciu od 4 do 6 par elastycznych przewoddw pneumatycznych. Na ich zakonczeniu znajduja
sie wyloty powietrza w formie dyfuzoréw z rozpylaczami. Niezaleznie kierowane dyfuzory
pozwalajg na precyzyjne dopasowanie rozktadu i kierunku strumienia powietrza do ksztattu
i wielkosci chronionych roslin. Ze wzgledu na mozliwos¢ niemal dowolnego kierowania
i usytuowania dyfuzoréw istnieje mozliwosé regulacji sposobu i zakresu dziatania strumienia
powietrza w szerokim zakresie, a w szczegdlnosci ograniczania go tam, gdzie jest to konieczne,
np. w przypadku mtodych krzewdw lub wczesnych, bezlistnych faz rozwoju. Daje to mozliwosci
istotnego ograniczania dawek cieczy uzytkowej i redukcji strat srodkéw ochrony roslin (tab.
17).

Dobrym rozwigzaniem jest takze zastosowanie opryskiwaczy deflektorowych, z nisko
usytuowanymi deflektorami, ktdre kierujg strumien powietrza na boki i ograniczajg jego
wyptyw ku gorze. Najmniejsze straty cieczy towarzyszg zabiegom wykonywanym
opryskiwaczami tunelowymi. W okresie bezlistnym oraz podczas kwitnienia odzyskujg one ok.
20-30% cieczy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 10-15%. Dzieki trzykrotnie mniejszemu
znoszeniu Srodkédw ochrony roslin do srodowiska, w poréwnaniu z tradycyjng technika
opryskiwania, opryskiwacze tunelowe s3g najbardziej przyjazng dla $Srodowiska metoda
ochrony upraw.

Standardowe opryskiwacze sadownicze, konstruowane z myslag o ochronie drzew,
w niewielkim stopniu nadajg sie do ochrony plantacji krzewéw owocowych. Majg one zbyt
wysoko potozone wentylatory, co powoduje nieréwnomierny rozktad cieczy w krzewach oraz
duze straty srodkéw ochrony roslin w wyniku znoszenia. Wigze sie to z koniecznoscia
stosowania wysokich dawek cieczy.

44



3. Rozpylacze

W ochronie plantacji krzewéw jagodowych, stosuje sie gtdwnie cisnieniowe rozpylacze
wirowe, ktére wytwarzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka i kacie
rozpylania 80°, ktére pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 bar. Podczas wietrznej pogody
(powyzej 2,5 m/s) drobne krople sg tatwo znoszone utrudniajgc przeprowadzenie skutecznego
zabiegu. Dlatego w takich warunkach nalezy stosowac grubokropliste rozpylacze ezektorowe,
wirowe lub ptaskostrumieniowe o waskim kacie rozpylania 80° lub 90°. Przy braku rozpylaczy
ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwiekszyé, stosujac rozpylacze wirowe o wiekszym
wydatku przy mozliwie najnizszym cisnieniu cieczy.

Wydatki rozpylaczy wirowych i ptaskostrumieniowych o waskim kacie rozpylania,
spetniajgcych standard 1SO, w zaleznosci od rozmiaréw i ci$nienia cieczy przedstawiono
w tabeli 16.

Tabela 16. Tabela nominalnych wydatkdéw cieczy [L/min] dla rozpylaczy wirowych
i ptaskostrumieniowych o kacie rozpylania 80° lub 90°, spetniajgcych standard 1SO, w funkcji
ci$nienia cieczy [bar]

Rozmiar il
bar
150 5 6 7 8 9 /10|11 |12 (13 (14|15 (16|17 | 18|18 | 20
01 0,51|0,55|0,60 (0,64 |0,68|0,72|0,75|0,78 0,82 0,85 0,88 0,91|0,93 [ 0,96 | 0,99 | 1,01
015 0,760,83]0,90(0,96 (1,02 | 1,07 1,13 |1,181,22|1,27 [ 1,31 1,36 | 1,40 | 1,44 | 1,48 | 1,52
02 1,01(1,11{1,19|1,27|1,35(1,42|1,49| 1,56 1,62 | 1,68 | 1,74 | 1,80 | 1,86 | 1,91 | 1,96 | 2,01
025 1,28(1,40(1,52|1,62|1,71(1,81/1,90|1,98 [ 2,06 2,14 |2,22|2,29 2,36 | 2,43 | 2,49 | 2,56
1,52 (1,64 1,791,91|2,03(2,14|2,24|2,34 (2,44 2,53 |2,62(2,70|2,79| 2,87 | 2,94 | 3,02
2,02|2,21|2,37 (2,53 |2,682,83|2,97|3,10|3,23|3,35 3,47 3,58 3,69 | 3,80 | 3,90 | 4,00
2,50|2,74 12,96 (3,17 3,36 |3,54 (3,71 3,88 | 4,04 |4,19 [ 4,34 | 4,48 | 4,62 | 4,75 4,88 | 5,01

4. Wydajnos¢ wentylatora

W celu penetracji przestrzennych upraw jakimi sg krzewy jagodowe powietrze znajdujace
sie w rzedach roslin powinno by¢ wymienione przez powietrze wytwarzane przez wentylator.
Nadmierna predkos¢ opryskiwacza nie zapewnia odpowiedniej penetracji, a zbyt niska
przyczynia sie do strat powodowanych przedmuchiwaniem i znoszeniem cieczy uzytkowe;j.
Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna by¢ w odpowiednie]j relacji do predkosci
roboczej i wielkosci rodlin, a wiec na tyle duza, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale
rowniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej przedmuchiwaniem byty mozliwie jak
najmniejsze. Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie poprzez zmiane przetozenia
przektadni lub zmiane kata ustawienia topat wirnika, lub w ostatecznosci poprzez zmiane
obrotow silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie
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z jednoczesng redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co zwieksza pulsacje cisnienia
i pogarsza efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

5. Predko$é robocza

W ochronie plantacji krzewéw owocowych predkos¢ opryskiwania nie powinna wykraczac
poza zakres 4,0-8,0 km/h. Zabiegi podczas wiatru oraz w przypadku szczegdlnego zageszczenia
przestrzennie rozbudowanych roslin (np. w fazie petnego rozwoju lisci) powinno sie
wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (4,0-5,0 km/h). Wczesng wiosng i do okresu
kwitnienia predkos$¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h. Zbyt niska predkos¢ robocza, dla
opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza warunki nanoszenia
kropel i powoduje straty cieczy w wyniku jej "przedmuchiwania" przez rzedy krzewow.

6. Dawka cieczy uzytkowe;j

Dawka cieczy podczas opryskiwania nie moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje
dostatecznie rownomiernego rozktadu srodkéw ochrony roslin w krzewach. Zbyt wysoka
dawka powoduje natomiast ociekanie cieczy, co zmniejsza mase substancji czynnej srodka
i w konsekwencji moze prowadzi¢ do pogorszenia skutecznosci zabiegu. Zakres dawek cieczy
uzytkowej zalezy gtéwnie od rodzaju opryskiwacza i wielkosci krzewdéw. Nizsze dawki (nawet
o 30-40%), zaleca sie, gdy zabiegi wykonywane sg przy uzyciu precyzyjnych opryskiwaczy,
wyposazonych w deflektory lub z ukierunkowanym strumieniem powietrza (USP) (tab. 17). Za
takg mozliwoscig przemawia wieksza precyzja emisji cieczy, ktéra jest kierowana tylko na
opryskiwane rosliny.

Tabela 17. Dawki cieczy stosowane na plantacjach jagody kamczackiej przy uzyciu réznych
typow opryskiwaczy

Standardowy Deflektorowy uspP Tunelowy

Opryskiwacz

Dawka cieczy

600+-900* 500+600** 4002500 250+400**
[L/ha]

* wskazane wytqczenie gérnych rozpylaczy ** mozliwy odzysk 20% cieczy uzytkowej

7. Technika zwalczania chwastéw

Herbicydy stosuje sie przy uzyciu rozpylaczy ptaskostrumieniowych, ktdre wytwarzajg
strumien kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza. W wersji standardowej produkujg one krople
Srednie, pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci zabiegéw, lecz podatne na
znoszenie. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ tylko do zwalczania chwastéw jednolisciennych
w optymalnych lub sprzyjajagcych warunkach pogodowych (tab. 18) oraz do belek
herbicydowych wyposazonych w ostony. Najbezpieczniej chwasty zwalcza sie przy uzyciu
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rozpylaczy grubokroplistych, zwykle ezektorowych. W przypadku duzego udziatu chwastéw
jednolisciennych dopuszczalne jest zastosowanie takze rozpylaczy sredniokroplistych.

W grupie rozpylaczy ezektorowych na szczegdlng uwage zastuguja rozpylacze
dwustrumieniowe, gdzie jeden strumien odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, tworzgc
ukfad strumieni zwykle +30°/-30°. Rozwigzanie to stuzy poprawie naniesienia herbicydéw na
chwastach, zaréwno we wczesnej jak i pdznej fazie ich rozwoju.

Herbicydy nalistne stosuje sie w dawkach cieczy 150-250 L/ha, a doglebowe 250-300 L/ha,
zawsze z uzyciem rozpylaczy grubokroplistych.

Przed zatozeniem plantacji zastosowanie majg opryskiwacze polowe, umozliwiajgce
opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy wowczas stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania
(110-120°), umozliwiajgce réownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Na istniejgcych plantacjach chwasty zwalcza sie przy uzyciu belek herbicydowych
wyposazonych zazwyczaj w 3-4 rozpylacze, z ktérych skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym,
a pozostate to standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Chwasty wystepujgce placowo mozna
zwalczac przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lancg wyposazong w ostone.

Zakres cisnien roboczych dla pfaskostrumieniowych rozpylaczy standardowych
i ezektorowych kompaktowych wynosi 1,5-5 bar, a dla ezektorowych, tzw. dtugich, 3-8 bar.

Wydatki  rozpylaczy  ptaskostrumieniowych o szerokim kacie rozpylania
i asymetrycznych, spetniajgcych standard ISO, w zaleznosci od rozmiardw i ciSnienia cieczy
przedstawiono w tabeli 18.

8. Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzytkownika srodkow
ochrony roslin. Obowigzek ten wynika z ustawy o srodkach ochrony roslin (Dz.U. 2015, poz.
547). Kalibracja polega na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego pracy w sposob
zapewniajgcy precyzyjng realizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych
stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza
e ci$nienie cieczy
e wydatek rozpylaczy,
e predkosc robocza
e wydajnosc¢ strumienia powietrza
W tabeli 19 przedstawiono procedury kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chordb
i szkodnikdw, a w tabeli 20 opryskiwaczy pasowych do zwalczania chwastéw. Podczas
kalibracji nalezy skorzysta¢ z odpowiednich tabel (16 i 18) wydatkéw rozpylaczy.
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Tabela 18. Tabela nominalnych wydatkéow cieczy [L/min] dla rozpylaczy I1SO o rozmiarach od
01 do 06 w funkgji cisnienia cieczy [bar] oraz dawki cieczy [L/ha] przy réznych predkosciach
roboczych [km/h]

L/ha L/ha

01 km/h km/h
bar |L/min| 4.0 | 50 [ 6,0 | 7,0 | 80 10,0 12,0 [ |i/i] 40 | 50| 60 | 70 | 80 |10,0[ 12,0
1,5| 0,28 | 8 | 67 | 57| 48 | 42 | 34 28 255 | 204 | 170 | 145 | 127 | 102 | 85
20]033| 98| 7965|556 49| 39| 33 294 [ 235 196 | 168 | 147 [ 118 | 98
25| 037|110 89 [ 73| 63 | 55 | 44 329 | 264 | 219 | 188 | 164 | 131 | 110
30| 040|120 96 | 80 | 69 | 60 | 48 360 | 288 | 240 | 206 | 180 | 144 | 120
401046 |139]|110| 92 | /9 | 69 | 55 416 | 334 | 277 | 238 | 208 | 166 | 139
50] 0,52 |155(125|103| 89 | 77 | 62 465 | 372 | 310 | 266 | 232 | 186 | 155
601057 |171]|137|114]| 98 | 86 | 638 57 492 | 395 | 328 | 281 | 246 | 197 | 164
70| 061 |183|146122|105| 92 | 73 61 537 | 430 | 358 | 307 | 269 | 215 | 179
801065 |195]|156 130|111 98 | 78 65 573 | 460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191

L/ha L/ha

0 1 5 km/h km/h
bar |L/min 40150|60|701]80]100| 12,0 4.0 50| 60| 70| 80 |10,0| 12,0
1,5]| 042 |127|101| 85 | 73 | 64 | 51 42 339 | 271 | 226 | 194 | 170 | 136 | 113
201049 |147 (118 98 | 84 | 73 | 59 49 392 | 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
251055164132 |110) 94 | 82 | 66 55 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
30| 060|180 (144 1120|103 | 90 | 72 60 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
401069 |208 | 166|139 119|104 | 83 69 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
50| 0,77 | 232|185 155|133 | 116 | 93 77 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0] 0,84 | 252|199 | 168|144 | 126 | 101 84 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
701090 |270|216 180|154 | 135|108 | 90 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
801096 | 288231192 165|144 | 115 926 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
L/ha L/ha
02 km/h km/h
bar |L/min| 40 | 50 [ 60| 70| 80 |100]| 12,0 40 | s,0| 60| 70| 80 |10,0] 12,0
15| 057 |170| 137|113 97 | 85 | 68 | 57 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
20| 065|196 156|131 112] 98 | 78 | 65 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
25] 073219175 146|125 110 88 | 73 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
30| 0,80 | 240|192 160|137 | 120] 96 | 80 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
40| 0,92 [277]221] 185 158 [ 139 111 | 92 693 [ 554 [ 462 [ 396 | 346 | 277 | 231
5,0 | 1,03 | 310 247|207 | 177 | 155 | 124 | 103 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
6,0 | 1,11 [333] 2662221190167 133 111 825 [ 660 [ 550 [ 471 | 413 [ 330 | 275
7,0 | 1,19 | 357|286 | 238 | 204 | 179 ]| 143 | 119 888 | 710 | 592 | 507 | 244 | 355 | 296
801 1,27 | 381|306 | 254|218 | 191 | 152 | 127 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317

M

L/ha L/ha

025 km/h km/h
bar [L/min| 20| 50| 60| 70|80 [100] 12,0 40 | 50| 60| 70| 80 |10,0] 12,0
1,51 0,70 | 210 | 168 | 140|120 | 105 | 84 70 L) L) 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170
201081 |244]1194|162| 139|122 | 97 81 S sz ] 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196
251091 |274|218 182|156 137 | 109 91 U 4oE)] 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219
3,01 099 |298|238|198| 170|149 | 119 99 S0 Yelo) 720 | 576 | 480 | 411 | 360 | 288 | 240
4,0 | 1,15 | 346 | 276 | 230 | 197 | 173 | 138 | 115 | Lo} 2 7/| 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277
50| 1,28 | 384|307 |256]| 219|192 | 154 | 128 | = 0| =, 0] 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310
6,0 | 1,40 | 420|336 | 280 | 240 | 210 | 168 | 140 | 50| = 2| 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328
7,0 1,52 | 456 | 365|304 | 261|228 | 182 | 152 | 7, 0| = =1 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354
80 ] 1,62 486|389 324|278 (243|194 | 162 | 50 & 7| 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379
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Tabela 19. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania choréb i szkodnikdéw

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO KRZEWOW

PRZYKLAD

Biorac pod uwage wielkos¢ krzewow i ich faze
wzrostu okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej.

Dawkav ciecgy = 500 L/hav

wielkos¢ krzewow.

i 3 F oytmu = 3,0
Sprawdz rozstawe rzedow krzewow. r v "
Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza w=2x6 5zt

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby do minimum
ograniczyC przewiewanie cieczy przez krzewy.

Obroty silnika: 1500/ min
Bieg w ciagnika : II
Priektadnia went.: I

Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyze]
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

O

4

d

Dtugosé odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] =

Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m | 45|48 50| 52|54 |56 (58| 60|62 |64 |66|68|70|72|74 808590

Predkosé km/h |8,017,5/7,2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0|5,8|5,6|5,5|5,3]5,1|5,0]4,9]14,7|4,5|4,4[ 42| 2,0

d =100 wv
t= 50 sek

100
50

x 3,6 = 7,2 km/h

Predkosé dla odcinka 100 m
mozna odczytad takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy dla swojej plantacji przy obliczonej jak
wyzej predkosci robocze].

Dawka [L/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawka ciecgy = 500 L/ha
Rogstow rzedéw = 3,0 m
Licgba rogpylacgy = 12
Predkosé = 7,2 kmfh

SO0 3.0 x 7.2
= 1,5 L/min

Wydatek [L/min] =
600 x Liczba rozpylaczy

600x 12

Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

16

Rogpylacyg ISO:
02 (zdtty) - 10,5 bowr

i q 1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz %I
i ustaw nominalne ciSnienie odczytane w tabeli wydatkéw.
s,

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste; skovygowane
waurtos civ cis nienios po-
pomiauze wydatkw
rogpylacgy:

11,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 20. Kalibracja opryskiwacza do zwalczania chwastow

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresli szerokos¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego

Pas herbicydowy = 2 my

Okresl wymagana dawke cieczy uzytkowej
w pasie herbicydowym.

Dawka ciecgy = 200 L/ha

Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych

na szerokos$¢ pasa herbicydowego Licgbavrogpylacgy = 5 st
Oblicz predkosc robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
t d =100 m
T g t=58 sek
Diugosé odcinka pomiarowego [m] 100

x 3,6 = 6,2 km/h

Predkosé dla odcinka 100 m

Predkosc¢ [km/h] = - x 3,6
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45|48| 5052 |54 |56 | 58| 60| 62| 64| 66|68 |70(72| 74| 76|78 |80 85 | 90
Predkosé km/h |8,007,5(7,2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0(5,8]5,6|5,5]5,3|51|5,0[4,94,7[4,5|4,4|4,2| 4,0

mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczone] jak wyzej predkosci

Dawka ciecgy = 200 L/ha
Rogstow rzedow = 2,0 m
Licgbw rogpylacgy = 5

rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

roboczej. Predkosé = 6,2 kinfh
Dawka [L/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkos¢ [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [L/min] = = 0,83 L/min
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
6 Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogbyl ISO:

02 (idtty) - 3,2 bowr

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ciSnienie odczytane w tabeli wydatkéw.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosc
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj cisnienie

i powtdrz pomiar.

Rgecgywiste; skovygowane
wartosci cidnienia po-
pomiarze wydatkw
rogpylacsy:

4,0 bawr

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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IX. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych
zasad higieniczno-sanitarnych.

1. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocéw powinny:
a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ sie przez
zywnosé;
b. utrzymywaé czystos¢ osobisty, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dionie;
c. nosié czyste ubrania a tam, gdzie konieczne ubrania ochronne;
d. skaleczenia i otarcia skéry opatrywacé wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent owocdw zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do
sprzedazy owocow:
a. nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b. przeszkolenie w zakresie higieny.

2. Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodédw rolnych w trakcie zbioréw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

3. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéow rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajgce:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), Srodkow transportu
oraz opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c. eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagéw roslin i organizmoéw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
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d. niesktadowanie odpaddéw i substang;ji niebezpiecznych razem
z przygotowywanymi do sprzedazy ptodami rolnymi.

X. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Dr Grzegorz Gorzata

Uprawa roslin w systemie integrowane] produkcji roslin jest nieodtgcznie zwigzana jest

z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.

Wsréd tych dokumentéw obligatoryjny jest notatnik IP. Inne dokumenty, ktére w czasie

procesu certyfikacyjnego producent stosujgcy integrowang produkcje roslin musi posiadac lub

moze mieé z nimi do czynienie to:

metodyki integrowanej produkcji roslin;

zgtoszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

program lub warunki certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujacg;

zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

informacje w zakresie RODO;

wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

protokoty z kontroli;

listy obligatoryjne i kontrolne;

wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw, azotynéw
i metali ciezkich w ptodach rolnych;

wyniki badan gleby i lisci;

zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

protokoty lub dowody zakupdw potwierdzajgce sprawnosé techniczng sprzetu do
stosowania $Srodkéw ochrony roslin;

faktury zakupu m.in. Srodkéw ochrony rosélin i nawozéw;

whniosek o wydanie certyfikatu;

certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia przez producenta w

jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpieniu do integrowanej produkcji roslin. Wzér

zgtoszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujacej lub pobraé z jej strony internetowe;.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

* imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwa oraz adres i siedziba
producenta roslin;

e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.
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Zgtoszenie musi zawiera¢ rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotgcza
sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz
0 miejscu i powierzchni ich uprawy.

Zatacznikiem do zgtoszenia musi by¢ rowniez kopia zaswiadczenia o ukoriczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia albo kopie innych
dokumentdéw potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezgco
prowadzi¢ dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin w notatniku IP.
W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzic¢
notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu (odpowiednio do gatunku
rosliny).

Oktadka - na okfadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkgji
oraz numer w rejestrze producentdw roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis padl (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pdl wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikacji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajagcymi bioréznorodnos¢ - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych
elementdéw. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pdl.
Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktdorym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajgc przygotowane do tego celu pola (o).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujgc wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujgcych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tgcznie z datg jego ukonczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzgdzenia i osoby wykonujgce zabiegi tgcznie z wykonywanymi ustugowo.
Zakupione srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktorych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.
Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujgc uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktéorym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy podac dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.
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Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujac informacje o zakupionym materiale —
odmiane, stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu (faktura, paszport roslin lub etykieta
urzedowa).

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilo$¢ wykorzystanego materiatu siewnego na poszczegdlnych
polach. Odnotowujemy réwniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego
celu polach (o) potwierdzamy informacje dotyczgce badania/oceny gleby pod katem
wystepujacych agrofagdéw wykluczajgcych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowa
czynnoscig majacg wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzgcy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowac je w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych w kolumnie ,Rodzaj
nawozu (..)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela ,,Obserwacje
zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent IP
jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania
choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowana z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegdw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczgce ochrony rodlin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkéw
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegétowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérym odnotowujemy wskazane w nagtdwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sg rejestrami
zabiegéw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sg Scisle
skorelowane z tabelg dotyczgcy obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowac
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)” jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaty
wyszczegollnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantéw. Wypetnianie
w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem
wymogu dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.
Zasady dokumentowania zabiegdw ochrony roslin ulegng zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku
ze stosowaniem przepiséw rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Zbior — w tabeli tej rejestrujemy wielko$¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pél.
Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majgce bezposredni kontakt
z zZywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzadzen do mycia rak, srodkdéw czystosci oraz
recznikdéw jednorazowych lub suszarek do ragk. Nalezy opisaé rowniez jak przestrzegane sg
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

54



Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug wymagan
metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta
IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi
w metodykach integrowanej produkcji roslin.

Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkcji, wedtug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére s3 wymagane w metodyce integrowane;j
produkcji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste
zatgcznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujgcej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sg
dostepne w jednostkach certyfikujgcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu oswiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

XI. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE INTEGROWANE)
PRODUKCJI SUCHODRZEWU JADALNEGO (syn. JAGODA KAMCZACKA)

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 12 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. Wykonywanie analizy gleby pod katem odczynu,
zawartosci materii organicznej oraz 0/0

przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu — na
glebach lekkich minimum raz na 3 lata, a na
glebach ciezszych — minimum raz na 4 lata (patrz

rozdz. 11.1.1).
2. Stosowanie wapna nawozowego, nhawozdéw
mineralnych/organicznych lub srodkow
. g a/d
poprawiajgcych wiasciwosci gleby
zawierajgcych azot, fosfor, potas i/lub magnez,
na podstawie wynikdw analizy gleby, liscii oceny
wizualnej kondycji roslin (patrz rozdz. Il. 1.2-1.4,
2.2,3).
3. Stosowanie nawozow mineralnych
a/d
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zawierajgcych niezbedne mikrosktadniki na
podstawie oceny wizualnej roélin (patrz rozdz. Il.
3,6.3).

Skuteczne ograniczanie chwastéw o wysokosci
powyzej 15 cm lub dtugotrwale zakrywajgcych
powierzchnie gleby w rzedach krzewdéw metodg
mechaniczng, fizyczng lub przez scidtkowanie
w okresie wiosny i lata (patrz rozdz. Ill.).

Q/a

Regularna uprawa mechaniczna (mtode
nasadzenia) miedzyrzedzi lub utrzymywanie ich
pod okresowo koszong roslinnoscig okrywowg
(zalecana forma pielegnacji gleby dla starszych
plantacji) (patrz rozdz. 11l.3-4).

Q/4a

Notowanie sumy dobowych opadéw w catym
okresie stosowania s$rodkéw ochrony roslin
(patrz rozdz. V.6).

Q/4a

Notowanie wartos$ci temperatury bezposrednio
przed rozpoczeciem i po zakonczeniu zabiegu
ochrony roslin (patrz rozdz. V.6).

Q/4a

Prowadzenie regularnych obserwacji stanu
zdrowotnego roslin na plantacji (patrz rozdz.
ViVvi).

Q/4a

10.

Usuwanie porazonych organéw roslin (np.
gatezie, cate krzewy) w celu ograniczenia lub
eliminacji zrédta infekcji (patrz rozdz. Vi Vl).

Q/a

11.

Regularne monitorowanie od wczesnej wiosny
szkodnikéw w przypadku ich wystgpienia na
plantacji. Czestotliwos¢ i sposéb monitorowania
wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi
wtresci metodyki integrowanej produkcji
suchodrzewu jadalnego (syn. jagoda kamczacka)
(patrz rozdz. VI).

Q/a

12.

Stworzenie odpowiednich  warunkéw do
obecnosci ptakow drapieznych, tj. ustawienie
tyczek spoczynkowych (patrz rozdz. VI).

Q/a
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Xil. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW SADOWNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punktéw)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez a/a
Gtéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie IP 0/a
potwierdzone zaswiadczeniem?

Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, a/a
notatniki)?

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtiowo i na 0/
biezgco?

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania rodlin na sktadniki 0/Q
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie

analiz gleby lub roslin?

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochron roslin i srodkami
y 0/a

przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna rodlin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to | /0
uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna rodlin jest prowadzona
W oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje organizméw | /0
szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane
wytacznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony 0/a
roslin, doradztwa dotyczgcego sSrodkéw ochrony roslin,
integrowanej produkcji roslin lub innego dokumentu
potwierdzajgcego uprawnienia do stosowania srodkéw

ochrony roslin?

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone | /0
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do IP i stosowania w danej uprawie - ro$linie?

12.

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

/4

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4 m/s)?

/4

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegdéw — jezeli jest to mozliwe?

Q/a

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow i ilos¢
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

/4

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

/4

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych  zachowania  srodkdéw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych odlegtosci
od terendéw nieuzytkowanych rolniczo?

/4

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

/4

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony roslin?

/4

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP s3
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

/4

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

/4

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

/4

24,

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach $rodkéw ochrony

/4
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roslin?

25. | Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposob | /0
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

26. | Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane 0/Q

wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

27. | Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin

zasad higieniczno-sanitarnych, w  szczegdlnosci Q/4a
okreslonych w metodykach?

28. | Czy s3 zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju 0/Q

i ochrony pozytecznych organizmow?
Wymagania dodatkowe dla upraw sadowniczych (zgodnos¢ min. 50% tj. 6 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod 0/Q
katem integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy zastosowany materiat nasadzeniowy posiada

. — il a/a
dokument potwierdzajacy jego zdrowotnos¢?

3. | Czy kazda kwatera/pole jest oznaczona zgodnie 0/a
z wpisem w notatniku IP?

4. | Czy maszyny do stosowania nawozow s3 utrzymane 0/a
w dobrym stanie technicznym?

5. | Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg 0/a
doktadne ustalenie dawki?

6. | Czy kazde nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, a/a
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

7. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
$rodkach ochrony roélin przed dostepem o0séb a/4a
postronnych?

8. | Czy w sadzie notuje sie wystepowanie roztoczy
drapieznych, ztotookéw, biedronek i innych a/a

drapiezcow?
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9. | Czy producent stosuje dostepne barwne putapki
(tablice) lepowe, putapki z feromonami, putapki 0/
zapachowe, opaski chwytne, przydatne w danej
uprawie?

10, Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania odpaddw i odrzuconych ptodéw /4
rolnych?

11, Czy w poblizu miejsc pracy (np. magazyny Srodkow,
pomieszczenia gospodarcze, chtodnia) znajdujg sie a/4a
apteczki pierwszej pomocy medycznej?

12, Czy producent korzysta z ustug doradczych? a/a

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzgdzone mapy glebowe? a/d

2. | Czy nawozy nieorganiczne S3 magazynowane 0/a
W pomieszczeniu suchym?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozéw

. i L Q/a
organicznych na zawartos¢ sktadnikdw pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajgcy 0/0
zapewniajgcy optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda uzywana do nawadniania jest badana
laboratoryjnie na zanieczyszczenia mikrobiologiczne a/d
i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie
przechowywane sg $rodki ochrony roslin umozliwia 0/a
odczytywanie informacji zawartych na opakowaniach
srodkdéw ochrony roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w przypadku
rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony roslin? Q/a

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, a/4d
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w ktérym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
lub  konferencjach  poswieconych integrowanej a/4a
produkcji roslin?

10.| Czy w otoczeniu upraw producent zapewnia warunki
sprzyjajace przezyciu wrogow naturalnych organizméw a/4a
szkodliwych?

Suma punktow

XIll. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania systemu integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu. System integrowanej produkcji roslin jest
systemem otwartym dla wszystkich producentéw. Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa
w systemie mozliwe jest zaréwno w formie papierowej pocztg tradycyjng, w formie
elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wytgczane sg osoby, ktore uzyskaty odpowiednig wiedze w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

e potwierdzenie ukonczenia szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtédwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

® nawozenie;

e dokumentowanie prowadzenia plantacji w systemie IP;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roslin oraz pozioméw azotandéw, azotyndéw i metali ciezkich w roslinach
i w produktach roslinnych.

Poswiadczeniem stosowania integrowane]j produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
whniosek producenta roslin. Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
roslin wydaje sie, jezeli producent roslin spetnia nastepujace wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia (lub inne kwalifikacje);

61



2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtdwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci tych
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roélin oraz
poziomdw azotandw, azotyndw i metali ciezkich;

7) przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegdlnosci tych okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres
niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent rodlin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajagcy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzor znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wiecej informacji dotyczacych zgtoszenia do systemu integrowane] produkcji roslin oraz
zasad wydawania certyfikatdw IP znajduje sie na stronie internetowej Pafstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.
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