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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru robdt instalacji elektrycznyata potrzeby pomocniczej hali garazowej Panstwowej
Strazy Pozarnej, zlokalizowanej przy ul. Struga 10A, 70-784 Szczecin, dziatka nr 12/14 obreb
4072; dziatka nr 18/4, 9/26 obreb 4049.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkdid.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot elektrycznych i
obejmup wykonanie instalacji elektrycznych wewtrenych oraz zewgtrznych

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technigwehodz:
- Instalacje elektryczne wewtnzne

- Instalacje elektryczne wewtnzne

- Pomiary elektryczne

- Dokumentacja powykonawcza

1.4 Podstawowe okrélenia

- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Ral®) - dokument zawierggy zespot
cech wymaganych dla procesu wytwarzania tub dleeganwvyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakéi, wymogow bezpiecZstwa, wielkdci charakterystycznych a tad co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow ozaai metod badai prob oraz
odbiorow i rozliczé.

- Aprobata techniczna - dokument stwierdagjprzydatné¢ danego wyrobu do okflenego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicondg wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodrdoi - dokument w formie d@wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi,

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja mecina dla danego materiatu tub
wyrobu.

Certyfikat zgodngci - dokument wydany przez uposvaona jednostk badajca
(certyfikujaca), stwierdzajcy zgodndéé z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami tub spd@dja techniczna dla badanego
materiatu tub wyrobu.

- Czd¢ czynna - przewod tub inny element przewmyz wchodacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalabgktrycznej



moze by pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego dmady ochronne
PE i PEN nie g czs$cig czynna).

- Pohczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczeniesazprzewodzcych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - material/stygce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

- Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t ma#w dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewodow, utatwigly ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczapy przed uszkodzeniami, wytycaay trasy cagow réwnolegtych przewodow

- Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki ae i systemy naggowe, diawnice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie gdzenia |1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, yhea@a, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - wdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forgenergii §wiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

- Klasa ochronnii - oznaczenie, okéjace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzgtu
na jego cechy budowy, przy bezpednim dotyku.

- Oprawa éwietleniowa (elektryczna) - kompletne gdzenie stigce do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrédetswiatta, ochronyzrodet swiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemmodta
Swiatta, a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wigciwe umiejscowienie i bezpiecgznwymiare zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesrzz

- Elementami dodatkowymg strony lub elementy ukierunkowaniaiatta w formie: klosza,
odbhynika, rastra, albauru, itp.

- Stopié ochrony IP - okrdony w PN-EN 60529:2003, miara ochrony przed dayki
elementow instalacji elektrycznej oraz przed pratgiem si ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazow, kiGrapewnia odpowiednia obudowa.

- Obwad instalacji elektrycznej - zespot elemenpidgczonych pérednio lub bezpaednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomaochronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniogppbnych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchaoglzprzewody pod naptiem, przewody ochronne oraz



wszelkie uradzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i
sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w energie (zabezgmigam).

- Przygotowanie podia - zesp6t czynriai wykonywanych przed zamocowaniem ospuiz
instalacyjnego, uggdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryjznktadaniem kabli
i przewodoéw majcych na celu zapewnienie wiovosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentagj

- Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynni:
- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych eprzelotowych,

- kucie bruzd i wek,

- osadzanie kotkow w podlotu, w tym ich wstrzeliwean

- monta uchwytow do rur i przewodow,

- monta konstrukcji wsporczych do koryt, drabinek, szyragwodow
- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

- monta rusztowa w pomieszczeniach o wysala powyzej 3,5m

- Wyposaenie rozdzielnicy elektrycznej - zespét aparatusystem peajczen wewretrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznagaimdanej rozdzielnicy.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu,zastu do przesytania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany vbwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpiegaajh.

Linia kablowa — kabel wiehytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli pgtzonych réwnolegle, ktére wraz z osgem ut@one g
na wspolnej trasiegtzac zaciski dwoch uedzen elektroenergetycznych.

- Napecie znamionowe kabla Uo/U — napie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy
czym Uo — nagicie pomedzy zytg a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U — nap
mi¢dzyprzewodowe kabla.

- W kraju produkuje gikable elektroenergetyczne na r@pm znamionowe: 0,6/1kV, i#d
zyt tych kabli ma@e wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg wfert
producenta od 1 do 1000mm?2 (praktycznie od 4 mm2).

Przygotowanie podia — zespdt czynroi wykonywanych przed uktadaniem kabli
majcych na celu zapewnienie misvosci ich utazenia zgodnie z dokumentaggalicza s
tu nas¢pujace grupy Czynnii:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,
— osadzanie kotkdw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

— monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz maenpowiok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.



Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogél

1.5 Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanidoto zgodnie z dokumentacja
projektowy, specyfikaci, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskieggmdnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane

2. MATERIALY

2.1 OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Stosowane materialy i wdzenia musgz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zegtrznych, na ktorych dziatanie mody¢ wystawione,

a take doktadnie odpowiada warunkom niezédnym do prawidiowego wykonania
powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowaaaitej instalacji.

Stosowane materiaty i wdzenia musg posiada odpowiednie deklaracje zgodiwd lub
certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Wykaz podstawowych materiatow przy wykonywaniunstalacji elektrycznych

I. Zasilanie

. Kabel zzytami miedzianymi typu YKY 5x6mf 0,6/1kV

. Kabel zzytami miedzianymi typu YKY 5x16mf 0,6/1kV

. Kabel zzytami miedzianymi typu HDGs 2x1,5nfrPH90/FE180, 300/500V
- Rura ostonowa DVR - dwcienna karbowana elastyczna

- Przeciwpeaarowy wyhcznik pgdu PWP - w obudowie hermetycznej min. 1IP44, wykapan
z niepalnych modyfikowanych tworzyw sztucznycblok czerwony, z szypdo zbicia

- Tablica elektryczna TH i THR — wymagania: obudaweynkowa min. 5x24 mod., min.
IP44, osprzt wewmgtrz jednego producenta

- Materiaty pomocnicze

. Instalacja elektryczna wewnetrzna

. Przewod zytami miedzianymi typu YDY(p) 2, 3, 4, 5 x1,5mMm#50/750V

. Przewdd zytami miedzianymi typu YDY(p) 2, 3, 4 x2,5nfmd50/750V

- Przew6d zytami miedzianymi typu YDY (p) 5x6mfn 450/750V

- Przewdd zytami miedzianymi typu YKY 2, 3 x1,5mm1kV

- Przewod zytami miedzianymi typu YKY 2, 3, 4 x2,5nfimlkV

- Koryto metalowe perforowane szeré&iocl00mm oraz 200mm i wysoka 42mm



Konstrukcje wsporcze koryt metalowych wykénwa sposéb zgodny z wytycznymi
producenta koryt, mocag do elementow statych hali jak np. konstrukcji ldacblachy
trapezowej dachu itp. i zwieszajza pomog pretow gwintowanych.

- Oprawa éwietleniowa B - oprawa LED min. 36W, 4000K, min4# monta nastropowy

- Oprawa éwietleniowa B1 - oprawa LED min. 69W, 4000K, miR44, monta do koryta
metalowego, wys. 6m

- Oprawa éwietleniowa C1 - n@wietlacz LED min. 10W, min. IP44, moritaacienny,
wys. 4-5m

- Oprawa éwietleniowa C2 - n@wietlacz LED z czujnikiem ruchu min. 10W, min. IR44
monta nacienny, wys. 2,5m

- Oprawa éwietleniowa C3 - n@awietlacz LED min. 30W, 4000K min. IP44, monata
nacienny, wys. 4-5m

- Oprawa éwietleniowa D1 - oprawa LED min. 19W, 4000K min4# monta nacienny -
kinkiet, wys. 2m

- Oprawa éwietleniowa AW - oprawa awaryjna min. 1x3W Power DLET=2h, rozsyt
Korytarz/Droga, montado koryta met. wys. 6, klasa szczdicianin. IP44, zasilanie 230V
AC. Funkcja autotestu. Wykonanie: obudowa w kolotaatym lub szarym, oprawa
jednofunkcyjna (praca w trybie awaryjnym). Wymagacertyfikatu dla oprawy wydanego
przez CNBOP

- Oprawa éwietleniowa EW -oprawa ewakuacyjna LED z piktogramem, T=2h, manta
nascienny, klasa szczeldo min. 1P44, zasilanie 230V AC. Funkcja autotesilykonanie:
obudowa w kolorze biatym lub szarym . Wymaga eertyfikatu dla oprawy wydanego
przez CNBOP.

- kgcznik klawiszowy jednobiegunowy n/t, 10A, 230V, 4
- Przycisk gwiatto” n/t, 10A, 230V, 1P44
- Gniazda wtyczkowe podwojne 1-fazowe z uziemienigt, 16A, 230V, IP44

- Zestaw gniazd G1-G6 - wypaesay w gniazda 3-fazowe 16A i 32A, gniazda 1l-fazowe
16A, wylgcznik raznicowopgdowy, wyt. nadpgdowe typu ,,S”, zaciski ,,N” i ,,PE”, lisigv
TH 35 na 13 modutéw. Stopieochrony IP44. W celu zachowania stopnia ochrord4IP
zasilanie powinno khywprowadzone przyayciu dtawnicy ,a uszczelka dtawnicy powinna
by¢ umieszczona na ptaskiej powierzchni korpusu.

- Materiaty pomocnicze

[ll. Instalacja uziemiaj gca, odgromowa i pojczer wyréwnawczych
. Przewdd zyta miedzian typu LgYzo 4mnf

- Przewod zyta miedzian typu LgYzo 50mnf

- Bednarka FeZn 30x4mm

- Drut ocynkowany DFeZn @ 8mm

IV. Instalacja teletechniczna

Wszelkie urzdzenia nalgy zainstalowd, podiczy¢ i uruchomé zgodnie z projektem,
wytycznymi wytkownika i DTR uradzenia.



- Rury SRS-75mm — gtadkoienna, grscianki 4,5mm, zakaczona kielichem wpustowym

- Studnia SK-1 — jedno lub dwuelementowy korpatbetowy z ramp oraz pokrywy bez
wywietrzaka. Przyblione wymiary — diug@& 0,6m, szeroka& 0,6m, gébokas¢ 0,7m.

- Przewod FTP drut 4x2x0,5 kategorii nie mniejsegzjse,zelowany z ekranem
- Kamera IP w obudowie zewtnznej zgodna ze standardem PSP

- Gldnik instalacji rozgtoszeniowej zgodny ze standardi

- Panel numeryczny DWA-110 i DWA-115 zgodny ze deaadem PSP

- Wzmacniacz linii DWA-124 zgodny ze standardem PSP

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zéwiadectwami jakéci,
atestami i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone nagmalezry sprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi technicznymi Wytwércy. Przeprowadngledziny stanu
materiatéw (pkniecia, ubytki, zgniecenia).

2.4 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowad w zamykanych magazynach w warunkach
okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w wymaganiach ogoélnych.

Wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnanych i kablowych
winien st wykaz& mozliwoscia korzystania z nagpujagcych maszyn | spetu
gwarantugcych wiaciwg jakos¢ robot:

- elektronarzdzia kczne
- przyrzdy pomiarowe do préb i batiggomontaowych i odbiorczych

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien eyl sic
mozliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsportu wydanymi przez wytwarc
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1 Instalacje elektroenergetyczne
5.1.1 Tablice rozdzielcze - monta

Przed przysipieniem do montal urzdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, najekonstrukcje te mocowado poditaa oraz konstrukcji hali.

W przypadku mocowania konstrukcji za porpokotew osadzonych w betonie manta
urzadzen na takich konstrukcjach moa wykona po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stgje naley ustawi@ nastpujaco:

- w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zganych z podiem w toku
prac budowlanych, przykei¢ do nich ram dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawiania wdzenia bezpgednio na podtu, w ktérym zostaty wykonane
zagkbienia pod kotwy, umigi¢ sruby kotwihce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji uradzenia, zatoy¢ podktadki i nakgtki, a nasgpnie zalé sruby betonem. Po
stwardnieniu betonu natki nasrubach kotwacych naley dokrci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich udzen bezpdrednio na podtu, przewidywanych do
mocowania za poma@ckotkéw rozporowych, naley po ustawieniu ugglzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczypunkty osadzenia kotkéw. Po usgmiu urzdzenia wywierci
otwory, zatay¢ kotki i umocowa& urzgdzenia po ponownym ustawieniu na $disvym
miejscu.

W przypadku, gdy ugdzenie jest dostarczane w zestawach transportovmabéiy wszystkie
zestawy ustawina miejscu pakczye srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podiol.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mantaraz z przykgcorg do nich
konstrukcy nasna, nalery wstawt w przygotowane otwory w podta i zala betonem. Przed
zalaniem otworéw betonem wdzenia nalgy unieruchomi w sposob pewny bezpieczny.

Po ustawieniu uggdzenia nalgy zainstalowé aparaty i urzdzenia zdjte na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dakrw sposob pewny wszystkigruby i
wkrety w pokczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgéo ostony zdgte na czas
montau.

5.1.2 Sieci wewagtrzne niskiego napecia
a) Przewody gtbwne natg prowadzé:
- na drabinkach kablowych lub korytkach i w ruramblacyjnych

- w listwach lub rurkach instalacyjnych w przypadiizewodow uktadanych na tynku w
pomieszczeniach i przestrzeniach technicznych

b) Kable lub przewody w ostonach nafektas¢ bardzo starannie. Natg zapewnt takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty tsymieniane

c) Odlegtd¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinn& byniejsza ni
srednica zewetrzna grubszego zasiadupcych kabli lub ni dwukrotna srednica kabla
jednazylowego ut@onego w wizce, skiadajcej st z kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym, odlegte¢ miedzy warstwami kabli nie powinna éynniejsza ni 15 cm,



d) Najmniejsze dopuszczalne odlegio kabli od rurocigbw wentylacyjnych,
wodocigowych i gazowych wynog20 cm,

e) Przejcia kabli przez wewgtrzne sciany pomieszcze przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacmgjch, rury naley uszczelni. Przejcia
kabli pomedzy strefami pgarowymi naleéy uszczelni materiatem o takiej odporda
ogniowej jaksciana lub strop poradzy strefami pgarowymi. Przy skrzyowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanynoidlegta¢ w swietle poméedzy nimi
powinna wynosi, co najmniej 5cm.

5.1.3 Instalacja dwietleniowa i gniazd wtyczkowych
5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewné rownomierne obagrenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparatgrzabezpieczagg nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapeweni
- fatwy dostp,
- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osob,

Mocowanie puszek wscianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapa
niezledng wytrzymataé na wychganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i yegiki
nalezy montow& w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia. Pakmie
wytacznikdw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze styksmmronnym nalgy instalow& w
takim potazeniu, aby styk ten wygbowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych
2-biegunowych naley podhczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit doelgar
bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naley wykona& uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewni@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnachbgrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazdest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenie przewodow natg wykonywa& w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosé polaczen
skrecanych. Przewody musady¢ utozone swobodnie i nie magy¢ naraone na nagyi |
dodatkowe nagrenia. Do danego zacisku nafeprzylgcza: przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jesstimsowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemwedprzylaczane za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki
metalowe, zabezpieczone przed kogozjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Zdejmowanie izolacji | czyszczenie przewodu nie zeopowodowdé uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowakyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien



uszkadza warstwy cyny. Kace przewodéw miedzianych ziami wielodrutowymi (linki)
powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma olbgaek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnac¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny pod z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny bywykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpcopaddw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny,
korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubéci 20 cm i zagszcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien
wynosit 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zesyczenie nalgy wykonywa w taki sposéb, aby
nie spowodowauszkodzé kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu kabla, najerozplantowa w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.2.1 Uktadanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by zgodne z normmPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniulikale powinna by
mniejsza ni 0°C lub temperatury podanej w instrukcji wytwaorcy.

Kabel naley zgin& jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym prangecia powinien
by¢ mazliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnéfednicy zewntrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytwaorcy.

Kabel w ziemi nalgy uktad& linig falisty z zapasem 3% dtuga rowu, na 10 cm warstwie
piasku na gibokadsciach:

a) 80cm — kable 0,4 kV iswietleniowe (pod drogami)

b) 70 cm — kable 0,4 kV iswietleniowe (pod trawnikami)

¢) 50 cm — dla kablig@vietleniowych uktadanych pod chodnikiem

Utozony kabel nalgy zasypa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, a ngghnie
warstwg gruntu rodzimego o grub. 20 cm i przykrplia z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokoi 20cm. Grub&¢ folii powinna wynost, co najmniej 0,5mm.
Krawedzie pasa folii powinny wystawa co najmniej 15cm poza zewtrene krawdzie
skrajnych kabli.



Wszystkie skrzyowania, zbtienia kabli z istniejcym uzbrojeniem podziemnym naje
wykona zgodnie z N SEP-004. W przypadku, gdy z uzasagolowzgbddéw odlegidci
izolacyjne nie mogby¢ zachowane naky zastosowarury ochronne z PCV np. DVR50.

Kable w ziemi powinny b§ zaopatrzone na catej diugp w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy skrzpwaniach, wejciach do
kanatu, rur i na kacach kabli. Na oznaczniku naje m.in. umidgci¢ np: YAKY4x16
OSWIETLENIE 2016

5.3Badania odbiorcze i pomiary

W czasie prowadzenia robot jak réwnigo ich ukaczeniu naley przeprowadzi proby oraz
badania pomontawe, w szczegdlriai:

- sprawdzenie i badanie przewodow pozetuiu
- badaniu skuteczioi ochrony przeciwpotaniowej
- pomiary nagzenia égwietlenia podstawowego i na drogach ewakuacyjnych

Z przeprowadzonych prob i badaalery sporadza stosowne protokolty z ocenoraz
interpretacy wynikéw, zgodnie z wymogami i normami polskimi obgaujagcymi w tym
zakresie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakdczeniu prac montamwych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwnko
Wykonawca uruchamia instalacpraz wykonuje proby, pomiary i prace wykzeniowe.
Przeprowadza réwnieszkolenie aytkownika z obstugi urdzer w niezlzdnym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okiteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét orazapad
rzeczywistych iléci uzytych materiatéw. Obmiar Rob6t obejmuje Robotyetdbjumowvy oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ykidr konieczné wykonania
uzgodniona &dzie w trakcie trwania robo6t, poatizy Wykonawg a Inspektorem nadzoru.

Jednostk obmiarowy jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla uradzen, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla kabli i przewoddéw — 1 mb.



8 ODBIOR ROBOT

Przepcia Rob6t naley dokonyw& zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przygcie Rob6t maee nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycm
prob i pomiardéw, jak rowniewykonania prac zgodnie z dokumengasjykonawca, a take
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru naley przedtay¢ dokumentagj powykonawcg, wraz z wymaganymi badaniami
I pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera

- kompletg dokumentag technicza powykonawcz, skladajca sie z poszczegolnych
dokumentow  sktadowych  projektu uaktualnionych o avpadzone zmiany
w 2 egzemplarzach,

- protokoty, badania pomiary w 2 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwapptrzebne do eksploatacji gdzen
w 2 egzemplarzach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatrigi zgodnie z umowzasadnicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

Roboty wykonywane d¢ila zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
Z nasgpujacymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne bvektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne bvektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne bvektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym.



- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczneektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpiecastwa.  Stosowanie srodkow  ochrony  zapewnigjych
bezpieczéstwo. Postanowienia ogolneSrodki ochrony przed potaniem pgdem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpiecastwa.  Stosowanie srodkbw  ochrony  zapewniggych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed gdem przejzeniowym.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopa

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Dobér
i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioran Urzdzenia do
odfgczania izolacyjnego gEzenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecste/a.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne nis@iegpecia. Czs¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczneobvektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wang lub/i
basen natryskowy.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczneoliwektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instag&acswietlenia zewstrznego.

Normy pozostate

- PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezgietwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszy) oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed periem pgdem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniazezpobudowy (Kod IP)

- PN-HD 625.1S1:2002 (U) Koordynacja izolacji agizen elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

- SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygaw@jjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-EN 50146:2002 (U) Wyposanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimnyc



- PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

- PN-IEC 61024-1:2001 Apl1:2002 Ochrona odgromowég&lkibw budowlanych. Zasady
ogolne.

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Uydzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzaniaguaarowych bada odbiorczych.

-N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetycmskiego napicia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

-N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne bieldach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawygseamia.

- PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstera.

Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanlestgednolity)
- Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 1126;

- Dz. U. nr 109 z 2000r., poz. 1157,
- Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268;
-Dz. U. nr5z 2001r., poz. 42;

- Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085;
- Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190;
- Dz. U. nr 115 z 2001r., poz. 1229;
- Dz. U. nr 129 z 2001r., poz. 1439;
- Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800;
- Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676;

- Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718;

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetycDz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348;
Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94988r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r.,
poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dzn88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91
z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z 1999r., pdbst Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489;
Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 9@0, poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r.,
poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., p@#6; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984;
Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 5000&., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r.,
poz. 718)

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2QQfnieniajce rozporgdzenie
z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymadavalifikacyjnych dla oséb zajmagych se
eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tychatifikacji, rodzajow
instalacji i uradzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiaglakivalifikaciji,
jednostek organizacyjnych, przy ktorych powotuje domisje kwalifikacyjne oraz



wysokaici optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacje(J. nr 59 z 1998r., poz. 377;
Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187)

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999r. w sprawie bezpiedstwa
i higieny pracy przy urgzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. @rz81999r.,
poz. 912)

- Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i tede& (Dz. U. nr 92 z
1992r, poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507)

UWAGA

W przypadku wycofania w/w norm stosoivaobecnie obowdgzujagce. W przypadku
wycofania normy bez zagiienia, stosowa ostatny obowhzujaca lub aktualne zalecenia
branzowe wg SEP, chybze inne przepisy szczego6towe odtegs inacze).



