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Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

1 Na czym polega audyt energetyczny
i dlaczego warto go wykonac?

Jednym z narzedzi, stuzgcych do okredlenia poziomu i charakterystyki zuzycia energii
W przedsiebiorstwie oraz mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej jest audyt
energetyczny. Zawiera on takze szczegoétowe informacje na temat potencjatu oszczednosci
energii w przypadku konkretnej firmy oraz dostarcza zalecen co do dziatan, dzieki ktérym
mozliwe jest wykorzystanie tegoz potencjatu wraz z analizg ekonomiczng. Istniejg dwa
rodzaje audytéw zwigzanych z poprawg efektywnos$ci energetycznej przedsiebiorstwa: audyt
energetyczny oraz audyt efektywnosci energetycznej. W ponizszej tabelii przedstawiono
réznice pomiedzy nimi.

Audyt energetyczny a audyt efektywnosci energetycznej

 AUDYTENERGETYCZNY AUDYT EFEKTYWNOSCI

;;Cel okresleme potencjalnych > okreslenie oszczednosci energii

f:oszczednosm energll w caiym w danym sektorze przedsiebiorstwa

[ _""rzedsnebnorstw:e R I B dotyczy konkretnego

> Zakres dotyczy catej gospodarkl} s przedsiewzigcia lub przedsiewzigé

: f:énergetycznej pr_z_e_dsleblorstwa l majacych na celu poprawe
ffbbejmwe mlnlmum 90% zuzycna efektywnosci energetycznej

:éf:_:_éwszystklch nosmkow 5 wymagany przy

Ef}:fEEEObOWIQZkOWOSC oboww]zkowy W uzyskiwaniu biatych certyfikatéw

féféprzypadku duzych PfZGdSlebIOTStW oraz innych dofinansowan [8]




Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

2 Ktore przedsiewziecia maja najkrotszy
okres zwrotu?

¥V =

Wymiana oswietlenia na LED Kompensacja mocy biernej
od 0,9 lat do 7 lat od roku do 3,7 lat
Mediana: 1,7 lat Mediana: 1,2 lat

Wymiana silnika Wymiana sprezarki Wymiana kotta
od 2 lat do 10 lat od 3 lat do 16 lat od 1,4 lat do 9,4 lat
Mediana: 5 lat Mediana: 6 lat Mediana: 6,5 lat

v '
Instalacja fotowoltaiczna Termomodernizacja
od 3,9 lat do 25 lat od roku do 25 lat

Mediana: 7 lat Mediana: 6 lat



7 KAPE

Potencjal poprawy efektywnosci

energetycznej w MSP

3 Korzysci z wdrozenia srodkow poprawy
efektywnosci energetycznej

’

Korzysci ekonomiczne

—> obnizenie kosztéw zakupu energii
—> zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego

—> wazrost produktywnosci

Korzysci wizerunkowe

—> zwiekszenie innowacyjnosci i konkurencyjnosci
—> spelnienie wymagan i norm prawnych

—> budowa wizerunku firmy proekologicznej

Korzysci srodowiskowe
—> redukcja emisji gazow cieplarnianych
—> redukcja emisji zanieczyszczen

—> poprawa jakosci powietrza

zwiekszenie bezpieczenstwa pracy
poprawa komfortu pracy pracownikéw

wzrost zadowolenia pracownikéw

L=




Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

4 Zuzycie energii i potencjat poprawy
efektywnosci energetycznej w MSP

Dbatosé o efektywne zarzadzanie energia, obnizenie zuzycia energii pierwotnej i redukcja emisji gazéw
cieplarnianych to jedne z najwiekszych wyzwan stojgcych przed krajami Unii Europejskiej. Aby osiggna¢
zatozone cele polityki klimatycznej poprawa efektywnosci energetycznej musi nastgpic takze w sektorze
matych i Srednich przedsiebiorstw, ktére stanowig istotng czes¢ unijnej gospodarki.

Poprawa efektywnosci energetycznej Badanie zostato przeprowadzone w grupie
w sektorze MSP jest istotna nie tylko ze 5002 przedsiebiorstw zakwalifikowanych do
wzgledéw  $rodowiskowych, ale réwniez sektora MSP na podstawie liczby zatrudnionych
spotecznych, ekonomicznych i wizerunkowych. pracownikéw. W badaniu wzieli udziat
Aby wspomdc przedsiebiorcow w poprawie przedstawiciele sektora produkcji, handlu oraz
efektywnosci energetycznej ich dziatalnosci, ustug.

przeprowadzono analize zuzycia energii w MSP

bazujac na wynikach badania ankietowego, W  kolejnych  rozdziatach  przedstawiono
ktdrego celem byto wyznaczenie mozliwych do Najwazniejsze wyniki ankiety.

podijecia przez nich dziatan

proefektywnosciowych.

W catej populacji MSP najwiekszy udziat wéréd sektoréw wynoszacy ponad 50% ma dziatalno$é¢ ustugowa, na
drugim miejscu plasuje sie dziatalnos¢ handlowa, ktdrej udziat wynosi blisko 25%, a udziat zaréwno dziatalnosci
przemystowej jak i budowlanej wynosi blisko 10%.

Udziat sektoréow w MSP
60,0%

50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%
Dziatalno$¢ Dziatalnosé Dziatalnos$é Dziatalno$¢ Inne
ustugowa handlowa przemystowa budowlana

] Wykres 1 Udziat sektoréw w sektorze MSP.
Zrodto: PARP, Raport o stanie sektora matych i Srednich przedsiebiorstw w Polsce, 2020r.
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Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

Oszacowana wartosé finalnego zuzycia energii w MSP

Na podstawie analizy danych uzyskanych w wyniku przeprowadzenia ankietyzacji w 2019 roku

oszacowano finalne zuzycie energii w MSP na poziomie 51,89 TWh rocznie. Stanowi to 18% finalnego

zuzycia energii w sektorze przemystu i ustug oraz 6% finalnego zuzycia energii w Polsce [1].

Udziat firm wedtug wielkosci i sektoréw w zuzyciu finalnym energii

Az 48% finalnego zuzycia energii w MSP
stanowi zuzycie w firmach mikro, co wynika
z ich znacznej dominacji pod wzgledem
liczebnosci. Na drugim miejscu plasujg sie
firmy Srednie (34%), natomiast w firmach
matych wykorzystywane jest 18% finalnego
zuzycia energii.

Sektor  produkcji  charakteryzuje  sie
najwiekszym zuzyciem energii (46% zuzycia
w MSP), stanowigc jednoczesnie 12%
zuzycia energii w przemysle w Polsce [2].
Kolejny jest sektor ustug, odpowiada za 32%
zuzycia energii w MSP, natomiast sektor
handlu stanowi pozostate 22%.

Zaréwno w sektorze handlu jak i ustug
dominujgca pod wzgledem zuzycia energii
jest grupa firm mikro (2-9 pracownikow),
stanowigc kolejno 65% oraz 67% finalnego
zuzycia energii w tych sektorach.
W sektorze produkcji najwiekszg role
odgrywajg firmy Srednie (54% zuzycia),
natomiast firmy mikro plasujg sie na drugim
miejscu (26%).

Udziat firm
w zuzyciu finalnym energii

firmy
mikro
48%

Wykres 2 Udziat firm w zuzyciu finalnym energii.
Zrodto: opracowanie wiasne KAPE S.A.

Udziat sektoréw
w zuzyciu finalnym energii

Wykres 3 Udziat sektorow w zuzyciu finalnym energii.
Zrodto: opracowanie wtasne KAPE S.A.
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Udziat poszczegolnych nosnikéw w finalnym zuzyciu energii

W przedsiebiorstwach z sektora produkcji
najbardziej znaczgcym nosnikiem energii
jest energia elektryczna, ktorej udziat
w finalnym zuzyciu energii wynosi az 60%.
Stanowi to 24% catkowitego zuzycia energii
elektrycznej w sektorze przemystu w Polsce
[3]. Drugim w Kkolejnosci najbardziej
znaczgcym nosnikiem energii jest gaz
ziemny (20% zuzycia energii w sektorze
produkcji w MSP), a jego zuzycie w stosunku
do zuzycia w sektorze przemystu w Polsce to
9%. Na trzecim miejscu znajduje sie wegiel
stanowigcy 7% zuzycia energii w sektorze
produkcji MSP i jednoczesnie 5%
catkowitego zuzycia energii z wegla
w przemysle w Polsce. Natomiast zuzycie
ciepta z sieci cieptowniczej stanowi zaledwie
3% finalnego zuzycia energii.

Struktury  zuzycia  nosnikébw  energii
w przedsiebiorstwach z sektoréw ustug
i handlu sg bardzo zblizone. Najwiekszg
czesS¢ zuzycia energii stanowi energia
elektryczna  (kolejno  38% i 40%).
Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej
w tych sektorach w grupie MSP stanowi 22%
zuzycia energii w sektorze ustug (tgcznie
z handlem) w Polsce [4]. Na drugim miejscu
znajduje sie gaz ziemny (kolejno 23% i 26%),
a jego sumaryczne zuzycie w tych sektorach
wéréd MSP  stanowi 45% catkowitego
zuzycia gazu w sektorze ustug (tgcznie
z handlem) w Polsce. Trzecim nosnikiem pod
wzgledem zuzycia energii jest ciepto
pochodzgce z miejskiej sieci cieptowniczej
(kolejno 19% i 13%). Natomiast udziat wegla
uplasowat sie na 4 pozycji (kolejno 10%
i 9%).

Udziat poszczegdlnych nosnikéw w finalnym zuzyciu energii

Ustugi

Produkcja

Handel

0% 10% 20% 30% 40%

Energia elektryczna ®Gaz ziemny ®LPG

50% 60% 70% 80% 90% 100%

m\Wegiel mBiomasa mOlejopatowy ®Ciepfo sieciowe

Wykres 4 Udziat poszczegolnych nosnikow energii w finalnym zuzyciu energii w MSP w podziale na sektory.
Zrodto: opracowanie wtasne KAPE S.A. na podstawie wynikéw ankietyzacji.
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KAPE energetycznej w MSP

Emisja zanieczyszczen

Emisje bezposredniag CO, w MSP oszacowano na poziomie 4,7 miliona ton rocznie. Z kolei sumaryczna emisja
CO, obejmujaca takze wykorzystana przez MSP energie elektryczng oraz ciepto sieciowe wynosi az 25,85
miliona ton rocznie, co stanowi ok. 7% emisji CO, w Polsce. Ponizsze tabele zawierajg emisje obliczone przy
wykorzystaniu wskaznikow emisji publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
(KOBIZE) [5, 6] oraz Urzad Regulacji Energetyki (URE) [7].

Tabela 1 Emisje zwigzane z wykorzystaniem Tabela 2 Emisje CO2 zwigzane z wykorzystaniem réznych
enerqii elektrycznej w MSP. nosnikéw energii w MSP.

Srednie finalne zuzycie energii w MSP

Najwiekszym zuzyciem energii charakteryzujg sie Srednie przedsiebiorstwa niezaleznie od sektora,
a najmniejsze zuzycie energii wystepuje wsréd firm zatrudniajacych 2-4 pracownikéw i 5-9 pracownikow.

50-249 pracownikéw 1850
gj 10-49 pracownikow 333
8 5-9 pracownikow 110
= 2-4 pracownikéw 55
50-249 pracownikéw 699
:5,’ 10-49 pracownikow 167
3 5-9 pracownikow 59
2-4 pracownikéw 31
50-249 pracownikow 733
g 10-49 pracownikéw 119
£ 5-9 pracownikéw 47
2-4 pracownikow 31
0 500 1000 1500 2000
Srednie zuzycie energii koncowej [MWh/rok]
/\ Wykres 5 Srednia arytmetyczna finalnego zuzycia energii w MSP w podziale na sektory
10 oraz liczbe pracownikéw.
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Zmiana poziomu finalnego zuzycia energii w ciggu ostatnich 3 lat

Z danych ankietowych zebranych w 2019 r. wynika, ze w ciggu ostanich 3 lat u okoto 10% firm obnizyt sie
poziom zuzycia energii. Jako przyczyne spadku zuzycia energii wskazano gtdéwnie przeprowadzenie
inwestycji w technologie energooszczedne. Spos$réd wszystkich MSP zaledwie 6% przedsigbiorstw
przeprowadzito inwestycje prowadzgce do oszczedno$ci energii, jest to bardzo maty odsetek biorgc pod

uwage oszacowany potenjcat poprawy efektywnosci energetycznej. Zdecydowana wigkszos¢ firm (68%) nie
zmienita swojego poziomu finalnego zuzycia energii.

Zmiana poziomu finalnego zuzycia energii
w ciggu ostatnich 3 lat

| N Nie wiem; 1,3%

Wazrost
20,3% Inwestycje w
> technologie .
energooszczedne;
A 61%
10,3%
Ten sam poziom - Ograniczenie
68,0% produkciji; 29%

P Inne; 15%

Wykres 6 Zmiana poziomu finalnego zuzycia energii w ciggu ostatnich 3lat.

Oczekiwana zmiana poziomu zuzycia energii w ciaggu najblizszych lat

Ponad 70% przedsiebiorcéw nie przewiduje zmiany poziomu zuzycia energii w ciggu najblizszych lat.
A ponizej 5% firm planuje przeprowadzenie inwestycji w energooszczedne technologie. Biorgc pod uwage
obecng sytuacje gospodarczg w dobie pandemii COVID-19 nalezy sie spodziewaé, ze odsetek firm
planujacych inwestycje w celu poprawy efektywnosci energetycznej znacznie sie obnizyt.

Oczekiwana zmiana poziomu finalnego zuzycia energii w ciggu
najblizszych lat

[ Nie wiem; 3%
Wzros$nie )
18% - Inwestycje w
~ \ technologie
- energooszczedne;
65%

Ten sam poziom

Ograniczenie
72% DR
P e 189
Spadnie; 7%
Wykres 7 Oczekiwana zmiana poziomu finalnego zuzycia energii w ciggu najblizszych lat. /\
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Informacje uzyskane w wyniku ankiety przeprowadzonej w 2019 r. pozwolity wysung¢ wniosek,
ze kluczowy wptyw na stan efektywnosci energetycznej w MSP ma poziom $wiadomosci i wiedzy
przedsiebiorcéw w tym obszarze. Liczba audytdw energetycznych wykonywanych w MSP oraz poziom
wiedzy przedsiebiorcéw na temat Srodkdw proefektywnosciowych sg wzajemnie powigzane, tzn.
wykonanie audytu przyczynia sie do wzrostu wiedzy przedsiebiorcy, ale jednoczesnie wieksza swiadomos¢
MSP co do korzysci ptynacych z wykonania audytu energetycznego zwieksza ich zainteresowanie audytem.
Ponizej przedstawiono cze$¢ wynikéw ankietyzacji przeprowadzonej w prébie 5 002 przedsiebiorstw.

Znajomos¢é zrodet informacji na temat @
$rodkéw poprawy efektywnosci ot Jakri] procent

] ankietowanych uwaza, 0
energetycznej ze jego firma jest 28%

nieenergooszczedna?

Nie wiem, gdzie

szukad Tak, wiem,
. " gdzie szukac
informacji. - -
o informaciji.
60% 40%

Czy slyszano o programach wspierajgcych
energooszczednosc¢?

Tak.
16%

Nie
84%

Zrédfo: Instytut CEM, ,Raport z badan na temat postaw
wobec dziatar energooszczednoSciowych w firmach
wsrdd przedstawicieli matych i Srednich przedsiebiorstw w
Polsce”, Lipiec 2019 r.
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Przeprowadzona analiza dotyczgca zuzycia energii stanowita punkt wyjscia do wykonania analizy
potencjatu poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze matych isrednich przedsiebiorstw. Przez
potencjat efektywnosci energetycznej rozumie sie mozliwe oszczednosci energii finalnej (zaréwno
elektrycznej, jak i ciepta), wykorzystywanej przez przedsiebiorstwa. Ze wzgledu na to, Zze ocena
mozliwosci wykorzystania technologii przynoszgcej oszczednosci energii nie jest jedynym kryterium
oceny potencjatu efektywnosci energetycznej (PEE), wprowadzono cztery poziomy analizy PEE: potencjat
teoretyczny, techniczny, ekonomiczny oraz socjotechniczny.

Bariery techniczne i
technologiczne
np. brak technologii

Bariery ekonomiczne magazynowania energii

np. dtugi czas zwrotu

inwestycji w dziatania

Bariery proefektywnosciowe
socjotechniczne

np. brak swiadomosci na
temat mozliwych do
podjecia dziatan

30 TWh
22 TWh
0 18 TWh
11 TWh
potencjat potencjat potencjat potencjat
socjotechniczny ekonomiczny techniczny teoretyczny
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Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

Ktoére sektory sg najbardziej optymistyczne pod wzgledem oszczednosci energii?

Potencjat socjotechniczny _

0 5000 10 000 15 000 20 000 25000 30 000 35000
Potencjat poprawy efektywnosci energetycznej w MSP [GWh]

@ Handel ®Produkcja mUstugi

Wykres 8 Potencjat poprawy efektywnosci energetycznej w MSP.
Zrodfo: opracowanie wtasne KAPE S.A.
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5 Rekomendowane dziatania w obszarze
efektywnosci energetycznej

Podjete dziatania, stuzgce analizie oraz oszacowaniu potencjatu efektywnosci energetycznej
dostarczyty wiarygodne daneiinformacje umozliwiajgce opracowanie wnioskéw i rekomendac;ji,
ktdre przyczynia sie do poprawy obecnego stanu efektywnosci energetycznej w matych i $rednich
przedsiebiorstwach.

Podsumowujgc  do$wiadczenia ptyngce Z ankietyzacji wynika, ze cze$¢ MSP ma
z bezposredniego kontaktu z MSP, nalezy $wiadomo$é istnienia obszarow
stwierdzic, ze poziom Swiadomosci z potencjatem redukcji zuzycia energii,

i wiedzy wérod MSP jest niski. Ro$nie on
w  firmach, ktére  wykonaly  audyt
energetyczny, jednak firmy te stanowig
mniejszos¢. Na  podstawie  wynikow
ankietyzacji mozna rowniez zaobserwowac,
ze udziat firm, ktére wykonaty audyt
energetyczny wzrastat wraz ze wzrostem

a takze faktu, ze inwestycje w efektywnos¢
energetyczng mogag by¢ optacalne. Jednak
z analizy udzialu przedsiebiorstw, ktore
wykonaty audyt energetyczny lub
przeprowadzity inwestycje prowadzacg do
redukcji zuzycia energii, nasuwa sie wniosek,
ze istniejg rowniez inne bariery na drodze do

wielkosci przedsiebiorstwa. wykorzystania istniejgcego potencjatu
poprawy efektywnosci energetycznej.
Przedsigbiorcy oceniajg poziom  Bariery te zostaty przedstawione w tabeli 3.
energooszczednosci swojej firmy najczesciej
na sredni, a takze wysoki. W zwigzku z takg
samooceng wiekszos¢ z nich nie jest
zainteresowana podjeciem dziatan na rzecz

poprawy efektywnosci energetycznej.

Od czego zaczaé?

W celu poszerzenia wiedzy przedstawicieli
MSP na temat poprawy efektywnosci
energetycznej stworzono nastepujgce
instrumenty edukacyjne:

e podrecznik do samooceny zuzycia
energii w MSP,

e zbidr dobrych praktyk,

o kalkulator optymalizacji zuzycia
energii,

e e-doradca MSP,

o self-audyt,

e Kkurs e-learningowy.

15



Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

Narzedzia edukacyjne dla MSP dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej

Narzedzie

Podrecznik zawiera szerokg analize dziatan stuzgcych poprawie
Podrecznik do efektywnosci energetycznej oraz liste pytan kontrolnych, pozwalajgcych
samooceny zuzycia | czytelnikowi na samoocene efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwie.
energii dla matych i
srednich
przedsigbiorstw

Spis tresci:

Stowem wstepu
Gdzie kryjg sie oszczednosci energii?
Ocen sie!
1. Inwentaryzacja
2.  Monitorowanie zuzycia energii
3. Minimalizacja zuzycia energii w przesyle mediow
https://www.gov.pliwe 3.1.  Silniki elektryczne i przemienniki czestotliwosci
b/audytywmp 32.  Pompy
3.3.  Wentylatory i dmuchawy
3.4. Uktady sprezonego powietrza
Klimatyzacja
Wytwarzanie ciepta
Oswietlenie
Urzadzenia biurowe
Budynek
9. Organizacja pracy
10. Okreslanie efektu modernizacji
Spis wybranych wazniejszych rozporzadzen i norm
Spis fotografii ich autoréw i zrodet

Miejsce dostepu:

© N oA

Zbior 50 dobrych praktyk, ktore w krétki i przystepny sposéb opisujg
50 dobrych praktyk | zagadnienia zwigzane z efektywnoscig energetyczng przedsiebiorstwa.

Spis:

Systemy optymalizacji zuzycia energii w przedsiebiorstwie
Monitorowanie i zarzgdzanie zuzyciem energii
Wdrozenie normy ISO 50001
Building Management System
Intensyfikacja dziatan szkoleniowych
Stosowanie wewnetrznego monitoringu i list kontrolnych
Zmiana taryfy energii elektryczne;j
Taryfy gazu
Urzgdzenia efektywne energetycznie
. Wymiana komputeréw
. Dziatania miekkie w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku
. Eko-jazda
. Instalacje produkcji chtodu efektywne energetycznie
. Zastosowanie ukfadu free coolingu
. Wymiana oswietlenia
. Dobor parametréw oswietlenia
. Instalacja czujnikéw ruchu i obecnoéci
. Instalacja systemu bram automatycznych

Miejsce dostepu:

https://www.gov.pl/we
b/audytywmp

CoNOIGhWN =

[ N G G (I QY
~NOoO O bk WN-O0

N
o




Narzedzie

19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Potencjat poprawy efektywnosci
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Modernizacja dzwigu osobowego

Modernizacja systemu wentylaciji

Instalacja przemiennikéw czestotliwosci w uktadach napedowych
wentylatorow

Wymiana okien

Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Wymiana zrédta ciepta

Biomasa

Pompy ciepta

Kolektory stoneczne

Instalacje fotowoltaiczne

Mikroinstalacje wiatrowe

Termoizolacja rurociggéw

Termoizolacja zaworéw na rurociggach

Ptukanie chemiczne c.o.

Pompy cyrkulacyjne

Pompy obiegowe w kottowni

Regulacja pomp

Modernizacja sprezarki

Napedy o zmiennej predkosci (VS) dla sprezarek)
Odzysk ciepta ze sprezarek

Ograniczenie wyciekéw z instalacji sprezonego powietrza
Optymalizacja ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza
Zaawansowane systemy sterowania w instalacji sprezonego powietrza
Wymiana silnika

Wymiana prostownikéw

Kompensacja mocy biernej

Wymiana odwadniaczy

Modernizacja wiréwek

Wymiana myjki do pojemnikow

Montaz kominéw rekuperacyjnych w suszarni

Ocieplanie przegréd budynku wetng celulozowa

Dostepna jest polska i angielska wersja jezykowa.

Self-audyt:
narzedzie do
samodzielnego
audytu
energetycznego
przedsigbiorstwa

Miejsce dostepu:

https://www.gov.pl/we
b/audytywmp

Narzedzie to pozwala na przeprowadzenie uproszczonego przegladu
energetycznego przedsiebiorstwa. Self-audyt umozliwia inwentaryzacje
budynkéw oraz urzadzen oraz przeprowadza uzytkownika przez liste pytan
kontrolnych, ktére pozwolg oszacowac, w ktérych urzadzeniach istnieje
najwiekszy potencjat oszczednosciowy. Ponadto zawiera on kalkulatory,
ktére pomogg uzytkownikowi oszacowaé optacalnos¢ nastepujgcych
inwestycji:

Wymiany silnika elektrycznego

Wymiany pompy

Wymiany wentylatora

Wymiany sprezarki

Wymiany klimatyzatora

Wymiany kotta na kociot o wyzszej sprawnosci
Wymiany kotta na pompe ciepta

Zastosowania instalacji do odzysku ciepta ze sprezarki

17
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Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

o Ograniczenia wyciekow z instalacji sprezonego powietrza
o Wymiany oswietlenia.

E-Doradca MSP:
pomoc w obszarze
efektywnosci
energetycznej dzieki
metodzie case
based reasoning

Miejsce dostepu:

https://www.gov.pl/we

E-Doradca MSP to narzedzie, ktére ma na celu poméc uzytkownikowi
w rozwigzaniu problemu w obszarze efektywnosci energetycznej
przedsiebiorstwa. E-Doradca posiada baze artykutéw o rdéznorodnych
zagadnieniach z tematyki efektywnosci energetycznej i zarzadzania energia,
a takze analize konkretnych rozwigzan na bazie rzeczywistych przypadkow.

Po wpisaniu zapytania do narzedzia, uzytkownikowi wyswietlg sie bloki
z potencjalnymi odpowiedziami. Uzytkownik ma mozliwos¢ oceny trafnosci
wyswietlanych odpowiedzi, dzieki czemu E-Doradca uczy sie coraz lepiej
odpowiadac¢ na zadawane pytania. W przypadku gdy uzytkownik nie znajdzie
rozwigzania na dany problem, ma on mozliwos¢ skontaktowania sie
z administratorami narzedzia, ktéry postarajg sie uzupetni¢ baze potrzebne
informacje.

Uzytkownicy mogg rowniez sami przyczyni¢ sie do rozwoju E-Doradcy

b/audytywmp . - o "
poprzez przekazanie administratorom urzadzenia informacji na temat
wiasnych doswiadczenh z przeprowadzania inwestycji proefektywnosciowych
czy wprowadzania innowacyjnych rozwigzan.
Kurs przygotowany wspodlnie przez KAPE i Akademie PARP. Pozwoli on
Kurs zapoznac sie z tematem efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwie,

e — learningowy

Miejsce dostepu:

https://www.gov.pl/we
b/audytywmp

oraz

https://akademia.parp.

gov.pl/course/view.ph
p?id=83

zarzgdzania energig, monitorowania energii, audytu energetycznego,
mozliwych przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci energetycznej, dziatan
niskokosztowych i bezkosztowych, a takze narzedzi wsparcia. Kurs oprocz
tresci merytorycznej zawiera ¢wiczenia i testy pozwalajgce utrwali¢ wiedze.

Rozdziat 1: Modut wprowadzajacy

Lekcja 1: Zuzycie energii w Twoim przedsiebiorstwie

Lekcja 2: Audyt energetyczny i realizacja przedsiewziecia poprawy
efektywnosci energetycznej krok po kroku

Lekcja 3: Bezkosztowe lub niskokosztowe sposoby oszczedzania energii
Lekcja 4: Jak liczy¢ efekt ekonomiczny przedsiewziecia

Rozdziat 2: Jak zmniejszy¢ zuzycie energii w budynkach

Lekcja 1: Efektywne energetycznie oswietlenie
Lekcja 2: Zapewnienie komfortu cieplnego
Lekcja 3: Jak skutecznie przeprowadzi¢ termomodernizacje budynku

Rozdziat 3: Wykorzystanie energii elektrycznej, cieplnej i chtodu w
przedsiebiorstwie

Lekcja 1: Urzagdzenia efektywne energetycznie
Lekcja 2: Wtasne zrédta energii elektrycznej
Lekcja 3: Wiasne zrédta ciepta
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Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

Lekcja 4: Taryfy energii elektrycznej
Lekcja 5: Transport
Lekcja 6: Optymalizacja zarzgdzania personelem i procesami

Rozdziat 4: Finansowanie przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci
energetycznej

Lekcja 1: Jak zarobi¢ na oszczedzaniu energii?
Lekcja 2: Gdzie szukac¢ informacji o dostepnym wsparciu?
Lekcja 3: Realizacja inwestycji w formule ESCO

Rozdziat 5: Efektywnosé¢ energetyczna — zrob to sam!
instruktazowe)

(filmiki

Lekcja 1: Kalkulator oszczednosci energii
Lekcja 2: Narzedzie do self-audytu
Lekcja 3: E-Doradca MSP

Kalkulator
oszczednosci
energii

Miejsce dostepu:

https://www.gov.pl/we
b/audytywmp

Narzedzie pozwala na inwentaryzacje urzadzen biurowych i AGD, a takze
oszacowanie mozliwych oszczednosci przy wymianie danego urzadzenia na
model najwyzszej efektywnosci energetyczne;.

Urzgdzenia:

Pralka

Lodéwka

Zmywarka
Telewizor
Zamrazarka
Suszarka
Odkurzacz
Klimatyzator scienny
Klimatyzator przenos$ny
Lada mroznicza
Lada chtodnicza
Oswietlenie

Laptop

All in one
Urzadzenie wielofunkcyjne
Piekarnik

Szafa chtodnicza
Switch

Monitor CRT
Monitor LCD
Monitor LED
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Bariery i rekomendowane dziatania

Tabela 3 Bariery i rekomendowane dziatania.

Bariery

Niski poziom $wiadomosci i wiedzy MSP

% zbyt mate zainteresowanie efektywnoscig
energetyczng MSP,

+ nieskuteczna promocja programéw

wspierajgcych dziatania.

Brak systemu regulujacego zawéd audytora i

audyty energetyczne

+ brak ujednoliconego zakresu szkolenia
audytorow,

¢ niski poziom swiadczonych ustug.

Brak systemu monitorowania zuzycia energii

<+ niewykorzystywanie informacji z audytow
energetycznych wykonanych przez MSP,
ktore skorzystaty z finansowych instrumentéw
wsparcia.

Zrédfo: opracowanie wtasne KAPE S.A.

Potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej w MSP

Rekomendacje

Wdrozenie programéw wsparcia edukacyjno-
doradczego w celu poprawy swiadomosci

i wiedzy MSP w obszarze efektywnosci
energetycznej.

Tworzenie programow promujacych
i oferujgcych dofinansowanie do audytu
energetycznego.

Wprowadzenie systemu certyfikacji audytorow
energetycznych oraz autoryzacji
weryfikatorow audytow energetycznych.

Wprowadzenie systemu akredytacji szkolen
audytorow.

Wdrozenie systemu monitorowania audytéw
energetycznych MSP wykonywanych

w ramach programow wspierajacych poprawe
efektywnosci energetyczne;.

Przechowywanie danych o zuzyciu energii

w ramach dziatalnosci URE lub przy
wykorzystaniu koncepcji Centralnego Rejestru
Oszczednosci Energii Finalnej.
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Kategorie przedsiebiorstw

Zgodnie z unijnymi wytycznymi 2003/361 istniejg dwa czynniki determinujgce, czy przedsiebiorstwo nalezy
do kategorii MSP:

— Liczba zatrudnionych pracownikow;
— Roczny obrét netto lub roczna suma aktywow bilansu.

W przypadku przedsiebiorstwa bedgcego czescig wiekszej grupy przedsiebiorstw, konieczne moze
okazac sie wziecie pod uwage liczby pracownikéw / rocznego obrotu netto / rocznej sumy aktywow bilansu
réwniez tej grupy.

W ponizszej tabelce przedstawiono szczegotowe wytyczne dot. poszczegolnych kategorii przedsiebiorstw.

Tabela 4 Definicje kategorii przedsiebiorstw.

Duze > 250 = € 50 min 2 €43 min
Srednie <250 < €50 min < €43 min
Mate <50 <€ 10 min <€ 10 min
Mikro <10 <€2min <€2min

Zrédfo: opracowanie wiasne KAPE S.A.
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7 Spis fotografii

e Strona tytutowa — Designed by snowing from Freepik

e Strona 4 — Designed by vanitjan from Freepik

e Strona 5 — “Car engine” designed by Freepik from Flaticon

e Strona 5 — “Electric meter” designed by Freepik from Flaticon
e Strona 5 — “Renovation” designed by wanicon from Flaticon
o Strona 5 — “Led bulb” designed by ultimatearm from Flaticon
e Strona 5 — “Air compressor” designed by Freepik from Flaticon
e Strona 5 — “Fermentation” designed by Freepik from Flaticon
e Strona 5 — “Solar panel” designed by Freepik from Flaticon

e Strona 15 — Designed by jannoon028 from Freepik

e Strona 20 — Designed by Freepik
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