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Od Redakcji

W ubiegtych latach w Biuletynach nr 4/90 oraz nr 9/91, przedstawiliémy Paristwu "Raporty o stanie
bezpieczenstwa jadrowego i ochronie radiologicznej w Polsce”, ktére dotyczyly lat 1989 i 1990.

W niniejszym numerze przedstawiamy "Raport dotyczacy nadzoru i kontroli w zakresie bezpieczerist-
wa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w dziedzinie wykorzystania energii jadrowej”, ktéry
dotyczy 1991 roku. "Raport” uzupetniono niektérymi informacjami z “Raportu o sytuacji radiologicznej
w Polsce w 1991 r.”, opracowanego przez Zespot Departamentu Systemu Ochrony Radiologicznej
i Obrony Cywilnej PAA.
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Informacja Redakcji Biuletynu

W dniu 21 sierpnia 1992 r. Premier Hanna Suchocka mianowala profesora dr. hab.
Jerzego Niewodniczanskiego Prezesem Panstwowej Agencji Atomistyki.

Poprzedni Prezes PAA prof. dr hab. Roman Zelazny zostal odwotany przez Premiera
Jana Krzysztofa Bieleckiego w dniu 5 grudnia 1991 r. Do chwili powolania nowego
prezesa Agencja kierowal Wiceprezes mgr inz. Andrzej Janikowski.

Jak wiadomo, zgodnie z ustawa "Prawo Atomowe”, zmiana na stanowisku Prezesa
Agencji oznacza jednocze$nie zmiang szefa Panstwowego Dozoru Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony Radiologicznej.

Prof. Jerzy W. Niewodniczanski urodzit si¢ 20 stycznia 1936 r. w Wilnie. W 1957 r.
ukonczyl Wydziat Geologiczno-Poszukiwawczy Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, w 1965 r. uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie fizyki
technicznej, a w 1971 r. zostal doktorem habilitowanym. W roku 1986 otrzymat
nominacje na profesora nadzwyczajnego nauk technicznych w dziedzinie geofizyki.

Prof. J. Niewodniczanski w latach 1966-1979 kierowal Zakladem Geofizyki Jadrowej
AGH, a w latach 1984-1987 byt prorektorem tej uczelni. Od 1988 r. kieruje zespolem
fizykow w AGH w Krakowie, poczatkowo jako Dyrektor Instytutu Fizyki i Techniki
Jadrowej, a od 1990 roku jako Dziekan Wydziatu o tej samej nazwie.

Prof. J. Niewodniczanski jest cztonkiem Rad Naukowych Instytutu Chemii i Tech-
niki Jadrowej w Warszawie oraz Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie, jak réwniez
wiceprzewodniczacym Krakowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Na-
uk o Ziemi i Polskiego Towarzystwa Fizycznego, bedac tez wiceprezesem Zarzadu
Gléwnego PTF.

Prof. J. Niewodniczanski byt kierownikiem naukowym ekspedycji badawczych
w gory Peru, Boliwii i Afganistanu. Byt rowniez ekspertem Miedzynarodowej Agencji
Atomowej w Tanzanii, Kenii, Jordanii i Rumunii. W latach 1979-1982 byt profesorem
fizyki na Uniwersytecie w Jos, w Nigerii. Wykladal takze na licznych i réznego typu
kursach w kraju i zagranica, w tym organizowanych przez MAEA. Prowadzil szereg
prac badawczych w zakresie geofizyki jadrowej, jest autorem wielu publikacji nauko-
wych.

Prof. J. Niewodniczaniski mieszka na stale w Krakowie. Jest Zonaty i ma dwie
doroste corki.

i PREZES
PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI

RAPORT

DOTYCZACY NADZORU I KONTROLI W ZAKRESIE
BEZPIECZENSTWA JADROWEGO I OCHRONY RAPIOLOGICZNEJ
W POLSCE W DZIEDZINIE WYKORZYSTANIA ENERGII JADROWEJ

Opraconal Zespot Pafstwowego Dozoru Bezpieczefistwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej
pod kierunkiem Glownego Inspektora Dozoru Jadrowego dla Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki

Warszawa 1992 r.
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1. PODSTAWY PRAWNE ORAZ
ZAKRES 1 FORMY DZIALANIA
DOZORU JADROWEGO

1.1. Przepisy krajowe

Kazda dziatalno$¢ powodujaca lub mogaca powo-
dowaé narazenie na promieniowanie jonizujace,
zwigzane z wykorzystywaniem energii jadrowej,
podlega w Polsce w zakresie bezpieczenstwa jad-
rowego i ochrony radiologicznej Dozorowi Jadrowe-
mu. Tryb, zakres i formy dziatania Dozoru a takze
rodzaje dzialalnosci podlegajace Dozorowi i obowig-
zki wszystkich, ktorzy taka dziatalno§¢ prowadza
- okre§la ustawa - Prawo atomowe z dnia 10 kwiet-
nial986 r. oraz wydane w latach nastgpnych przepisy
wykonawcze. Tematyczny spis aktow prawnych (za-
ktualizowany) podano w zat. 1.

Zgodnie z art. 63 ustawy - Prawo atomowe, jej
przepisy obejmuja jednostki organizacyjne podleglte
Ministrom: Obrony Narodowej oraz Spraw Wewne-
trznych na zasadach i w trybie okreslonych w przepi-
sach wydanych przez obu Ministréw w porozumie-
niu z Prezesem Panstwowej Agencji Atomistyki.

W stosunku do jednostek podlegtych MON prze-
pisy takie zostaly wydane juz w 1989 r. (zal. 1 poz.
17 i 18); w odniesieniu do jednostek podleglych
MSW - wstepny projekt zarzadzenia w tej sprawie
otrzymat po interwencji Prezes PAA w lutym br.
(1992 r.).

Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z ustawa (art. 13),
z zakresu dzialania Dozoru Jadrowego wylaczone
zostaly sprawy:

- zezwolen na produkowanie, nabywanie, urucha-
mianie i stosowanie aparatow rentgenowskich o ene-
rgii do 300 keV, ktore wydaja organy Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej (art. 22 ust. 3. ustawy);

- warunkéw i zasad pracy w pracowniach rentgeno-
wskich (okreslit je Minister Zdrowia i Opieki Spole-
cznej - vide zal. 1 poz. 15);

- bezpiecznego stosowania promieniowania jonizuja-
cego w celach medycznych. Sprawy te, przekazane
do okre$lenia Ministrowi Zdrowia i Opieki Spotecz-
nej (art. 13 ustawy), do chwili obecnej nie zostaly
uregulowane; dwukrotnie skierowana do Ministra
Zdrowia proSba Prezesa PAA o informacje w tej
sprawie pozostata bez odpowiedzi.

W zwigzku z rozpoczetym w ub. roku przejmowa-
niem przez strong polska obiektow i terenow zwal-
nianych przez wojska radzieckie, wynikla koniecz-
no$é okreslenia ewentualnych skazen promieniotwo-
rczych na tych terenach. W celu ustalenia zasad
dzialania w tej sprawie, Prezes PAA zwracal si¢

(w marcu 1991 r. i ponownie w lutym), do Pelno-
mocnika Rzadu RP do spraw pobytu Wojsk Radzie-
ckich w Polsce z pros$ba o uzyskanie od wlasciwych
organdw rosyjskich informacji nt. stosowania izo-
topéw promieniotwoérczych nabywanych m. in.
w Oférodku Badawczo-Rozwojowym Izotopow
w Swierku. Obecnie czekamy na odpowiedZ strony
rosyjskiej

Przystapiono do opracowywania projektow zale-
cen technicznych glownego Inspektora Dozoru Jad-
rowego, dotyczacych obiektow jadrowych i zastoso-
wan zrodet promieniowania jonizujacego, zawieraja-
cych miedzy innymi szczegélowe wymagania, ktore
w czasie procesu licencjonowania powinny by¢ spel-
nione przez wnioskodawce (dotychczas brak byto
pelnego zestawu takich zalecen). W zalaczniku Nr
2 do niniejszego raportu przedstawiono zestawienie
zalecen, ktérych pierwsze projekty juz opracowano,
lub dla ktorych ustalono propozycje ich zawartosci.

1.2. Zakres i formy dzialania Dozoru Jadrowego

W 1991 r. Dozorowi Jadrowemu podlegaly:
- (do sierpnia 1991 r.) elektrownia jadrowa -
Zarnowiec,
- trzy reaktory badawcze w Osrodku - Swierk,
- sktadnica odpadow promieniotworczych w Roza-
nie,
- ponad 2,5 tys. zakladdéw uzytkujacych zrédla pro-
mieniowania jonizujacego,
- ok. 4,5 tys. uzytkownikow Systemow p.poz. z za-
instalowanymi izotopowymi czu1kam1 dymu w licz-
bie ok. 800 tys. sztuk,
- ok. 50 000 gbrnikéw narazonych na promieniowa-
nie radonu,
- ok. 9 tys. kg materiatdéw jadrowych, objetych
ewidencja i kontrola oraz ochrong fizyczna na pod-
stawie konwencji migdzynarodowych,
a ponadto:
- dzialalno$¢ stuzby awaryjnej w kraju oraz praca
punktu kontaktowego w miedzynarodowym syste-
mie powiadamiania o awariach jadrowych,
- szkolenie i nadawanie uprawniei w zakresie bez-
pieczenistwa jadrowego i ochrony radiologicznej,
wzorcowanie aparatury oraz inne rodzaje dziatalno-
éci zwigzanej z wykorzystywaniem energii jadrowej
w naszym kraju.
Zadania Dozoru Jadrowego, zgodnie z ustawa
- Prawo atomowe, wykonywal Prezes Panstwowej
Agencji Atomistyki, Gtéwny Inspektor Dozoru Jad-
rowego i inspektorzy dozoru jadrowego. Organiza-
cja pracy Dozoru byla w ub. r. - i jest obecnie
- nastgpujaca:
calo$é zadah dozorowych, tj. najogdlniej moéwiac:



- przeprowadzanie analiz i ocen dokumentacji
bezpieczenstwa,

- wydawanie zezwoleni, wymaganych przez ustawe,
- dokonywanie kontroli w obiektach jadrowych i za-
kladach uzytkujacych zrodia promieniotworcze,

- ustalanie wymagan w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej,

- wydawanie zarzadzen doraznych oraz wystepowa-
nie z odpowiednimi wnioskami o zastosowanie prze-
widzianych ustawa sankcji przy stwierdzeniu naru-
szenia przepisow bezpieczenstwa jadrowego i ochro-
ny radiologicznej, wykonuje zespdét ok. 60 osob,
pracujacych pod kierunkiem Gléwnego Inspektora
Dozoru Jadrowego. Czeg$é zespotu (glownie inspek-
torzy) jest zatrudniona w Gléwnym Inspektoracie
Dozoru Jadrowego (bgdacym komorka réwnorzed-
ng departamentowi w Pafistwowej Agencji Atomis-
tyki); liczba etatébw dozorowych w Inspektoracie
wynosi 18,5 etatu. Pozostali specjalisci (ok. 40 eta-
tow) zatrudnieni sa w jednostce podleglej Panstwo-
wej Agencji Atomistyki (PAA), tj. w Centralnym
Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR),
przy czym etaty dozorowe w CLOR oplacane s3
w calosci ze $rodkow budzetowych Giéwnego In-
spektoratu, przekazywanych CLOR na podstawie
uméw zawieranych na czas okreSlony miedzy PAA
i CLOR. '

Cze$¢ pracownikow CLOR posiada uprawnienia
inspektoréow dozoru jadrowego, na podstawie upo-
waznien nadawanych przez Glownego Inspektora
Dozoru Jadrowego.

Nadzér nad gérnikami, narazonymi na szkodliwe
dzialanie radonu w kopalniach wegla i surowcow
chemicznych, sprawowali inspektorzy dozoru jad-
rowego powolani przez Prezesa PAA sposrod spec-
jalistow z Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi i za-
trudnieni na takich stanowiskach w PAA na czgsci
etatow.

Na podstawie odrebnych porozumien, w zakresie
ochrony radiologicznej wspotpracowaly z Dozorem
Jadrowym:

- Pafistwowa Inspekcja Sanitarna i Panstwowa In-
spekcja Sanitarna Kolei Panstwowych (kontrole za-
kladow i pracowni izotopowych);

- Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska (orze-
kanie w sprawach gospodarczego wykorzystania od-
padéw przemystowych zawierajacych substancje
promieniotworcze).

W chwili gbecnej jest przygotowane do podpisu
przez Prezesow: Panstwowej Agencji Atomistyki
i Wyzszego Urzedu GoOrniczego porozumienie
o wspolpracy obu organéw w zakresie nadzoru
i kontroli narazenia gbérnikéw na promieniowanie
jonizujace. ' :

1.3. Wspoélpraca miedzynarodowa

W 1991 r., w zwiazku z rozpoczgtym procesem
zmierzajacym do integracji Polski z EWG, stanem
ochrony radiologicznej w Polsce interesowala sig
Miedzynarodowa Organizacja Pracy (MOP). W cza-
sie spotkania przedstawicieli polskich organow nad-
zoru i kontroli warunkow pracy z przedstawicielami
MOP w siedzibie Gléwnego Inspektora Pracy omo-
wiono m.in. warunki pracy w zaktadach i pracow-
niach izotopowych, obowiazujace w tym zakresie
ustawodawstwo oraz jego zgodno$¢ z podpisanymi
przez Polske konwencjami migdzynarodowymi,
m.in. z konwencja o ochronie pracownikéow przed
promieniowaniem jonizujacym.

MOP analizowala szczegdlowo przepisy polskiego
kodeksu pracy (zwlaszcza w czgéci dot. bezpieczenst-
wa 1 higieny pracy) oraz przepisy szczegdlne w sto-
sunku do kodeksu pracy w zakresie bhp przy pracy
z promieniowaniem jonizujacym, tj. ustawe - Prawo
atomowe. MOP zakwestionowala przepisy ustawy
- dotyczace zatrudniania miodocianych w warun-
kach narazenia na promieniowanie oraz przepisy
o zasadach udzialu pracownikéw i innych oséb
w akcjach ratowniczych, gdy istnieje mozliwos¢ na-
promienienia dawkami wigkszymi niz dopuszczalne.
Przygotowano projekty zmian tych przepiséw i prze-
kazano organowi wiodacemu w tej sprawie - Minist-
rowi Pracy i Polityki Socjalne;j.

Istnieje Rada Dozoréw Jadrowych krajow post-
komunistycznych z udzialem RFN i Finlandii. Po-
siedzenia Rady (2 razy w roku) poswigcone sa wy-
mianie informacji nt. probleméw sprawowania do-
zoru oraz bezpieczenstwa elektrowni jadrowych opa-
rtych na technologii radzieckiej. Rada ta wspotpra-
cuje z grupami roboczymi Komisji Wspolnot Euro-
pejskich (CEC) skupiajacymi przedstawicieli dozo-
réw krajow europejskich. W ramach tej wspolpracy
Dozér Jadrowy otrzymat pod koniec 1991 r. z CEC

.dokument Doc. XI-3539/90EN - Community Radia-

tion Protection Legislation, August 1990. Zasadni-
cza réznica miedzy wymaganiami zawartymi w tym
dokumencie a przepisami polskimi polega na braku
w naszych przepisach szczegdtowych wymagan doty-
czacych ludnoéci. Przepisy te nalezy opracowac wzo-
rujac si¢ na przepisach EWG. Natomiast polskie
przepisy dotyczace zawodowo narazonych sa zgodne
Iub podobne do EWG-owskich.

Z uwagi na konwencje migdzynarodowe, niezalez-
nie od wstrzymania rozwoju energetyki jadrowej
w Polsce, zobowiazani jesteémy do realizacji - stoso-
wnie do obecnych warunkéw - postanowien tych
konwencji i porozumien migdzynarodowych w spra-
wach bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radio-
logiczne;j.

Stan w tym zakresie jest nastepujacy:
na podstawie uméw zawartych w latach poprzednich
Dozér Jadrowy wspolpracuje w dziedzinie bezpie-
czenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej:

- z Daniag (umowa o wymianie informacji i wspot-

pracy, obow. od 1988 r.),

- z Norwegia ( umowa o wczesnym powiadamianiu

o awariach jadrowych i wspoélpracy, obow. od 1990

r),

- z Austria ( umowa o wymianie informacji i wspot-

pracy, obow. od 1990 r.).

W koncowej fazie negocjacji miedzy rzadem RP
a rzadem Szwecji oraz rzadami Czeskiej i Stowackiej
Republiki Federacyjnej sa umowy o wczesnym po-
wiadamianiu o awariach jadrowych oraz o wymianie
informacji i wspotpracy w dziedzinie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej.

W styczniu 1991 r. odbylo si¢ w ramach Grupy
Pentagonalnej (Austria, CSRF, Jugoslawia, Wegry,
Wiochy) z uczestnictwem Polski wstgpne spotkanie
specjalistow w sprawie opracowania projektu wielo-
stronnego porozumienia w zakresie bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony przed promieniowaniem. Koor-
dynator (Austria) nie przedstawil propozycji dal-
szych prac.

Podjeto rdwniez rozmowy w sprawie zawarcia
tego typu umowy z sasiadujacymi krajami bylego
ZSRR, a takze z Wegrami. Podjeto przygotowania
do negocjacji z RFN i innymi krajami europejskimi.
W koficu listopada 1991 RFN przedlozyt wlasng
propozycje tekstu porozumienia.

Wymienione umowy zawieraja postanowienia
o wzajemnym przekazywaniu informacji dotycza-
cych:

- danych o obiektach jadrowych,

- danych o systemach ostrzegania o zagrozeniu
radiologicznym,

- wypadkéw /awarii/ w obiektach jadrowych, o ile
uwolnione substancje promieniotwodrcze moglyby
wprowadzi¢ zagrozenie na terytorium drugiego
panstwa,

- wzrostu poziomu promieniowania na terytorium
danego panstwa.

Dla realizacji postanowien konwencji i umow
dwustronnych jest niezbedne: utrzymanie systemu
monitoringu promieniowania jonizujacego, systemu
informacji i ostrzegania o awariach jadrowych lub
zagrozeniu radiologicznym oraz zapewnienie moz-
liwosci szybkiej oceny ewentualnych skutkow awarii
zwiazanych z uwolnieniem substancji promieniotwo-
rczych do otoczenia. Opracowano informacje o wia-
snych obiektach jadrowych wlacznie z instalacjami
dla wypalonego paliwa jadrowego i sktadowisk od-
padéw radioaktywnych ( w jezyku angielskim).

Opracowano rowniez informacj¢ o potencjalnych
mozliwosciach kraju do udzielenia pomocy (apara-
tura, sprzet, zespoly specjalistow, mozliwosci pomo-
cy leczniczej itp.).

Umowy dwustronne przewiduja przeprowadzenie
okresowych spotkan konsultacyjnych w celu uzgod-
nienia zaréwno szczegolowych zasad wspolpracy,
jak i planow postepowania w przypadku awarii, co
ma istotne znaczenie gdy obiekty jadrowe sa zlokali-
zowane w rejonach przygranicznych.

Realizacja zadan wynikajacych z postanowien
konwencji i umoéw dwustronnych jest prowadzona
w zaleznosci od meritum sprawy przez PAA, CLOR
oraz uzytkownikéw obiektéw jadrowych.

2. DOZOR JADROWY NAD
OBIEKTAMI JADROWYMI

W 1991 r. Dozér Jadrowy sprawowal nadzor
i kontrole nastgpujacych obiektow jadrowych:
- Elektrownia Jadrowa "Zarnowiec” w budowie, w li-
kwidacji,
- reaktory badawcze "EWA”, "MARIA” i "AGATA"
w O$rodku Swierk, .
- obiekty 1 urzadzenia jadrowe wspolpracujace z re-
aktorami badawczymi.

2.1. Elektrownia Jadrowa “Zarnowiec”

W ostatnich dniach grudnia 1990 r. Rada Minist-

réw podjeta uchwale nr 204 (M.P. nr 49, poz. 373)
o postawieniu inwestycji EJ "Zarnowiec” w stan
likwidacji.
Wobec braku aktow wykonawczych do powyzszej
uchwaly, Dozér Jadrowy stat na stanowisku, ze
jezeli jako$¢, a zatem i warto$¢ obiektu miataby by¢
zachowana, to do czasu sprecyzowagia zasad i trybu
przeprowadzenia postgpowania likwidacyjnego nad-
z6r z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej nad tym obiektem powinien
by¢ utrzymany.

Dlatego tez uwzgledniajac warunki w jakich zna-
lazta si¢ EJ "Z", Dozér Jadrowy w dalszym ciagu
wykonywal swoje zadania odnosnie tego obiektu.
Z punktu widzenia sprawowania dozoru jadrowego
istotne bylo takze wyjasnienie kwestii zagospodaro-
wania zgromadzonego majatku (urzadzenia i mate-
rialy) zgodnie z przeznaczeniem, np. poprzez od-
sprzedanic go. W tym bowiem przypadku istotne
bytoby utrzymanie ciagltosci wykonywanych do tej
pory dziatan Inwestora w zakresie zapewnienia jako



$ci zgromadzonego i z koniecznosci, ze wzgledu na

realizowane dostawy, gromadzonego nadal majatku

oraz kontrolowanie tych dzialan przez dozor jad-
rowy. Utrzymanie ciagtosci kontrolowania bylo o ty-
le istotne, ze potencjalny nabywca mogt zada¢ opinii

Dozoru Jadrowego o jakoéci nabywanego majatku

(ze wzgledu na dlugie jego sktadowanie) szczegdlnie

zakwalifikowanego do I, IL i III klasy bezpieczenst-

wa jadrowego.

Realizujac nadzér z punktu widzenia bezpieczens-
twa jadrowego i ochrony radiologicznej nad EJ "Z”
Doz6r Jadrowy przeprowadzit w 1991 r. dwie kont-
role oraz korzystal z meldunkéw skiadanych przez
obecnego na budowie swojego przedstawiciela.

Kontrole te dotyczyly przede wszystkim nastgpu-
jacych grup zagadnien:

- stanu formalnego EJ-Z w budowie i istniejacej,
zwiazanej z likwidacja, dokumentacji formalnej
oraz przyjetych na czas likwidacji rozwigzan
organizacyjnych

- programu wykorzystania zgromadzonego
majatku

- stanu zabezpieczefi budowli oraz zgromadzonych
urzadzen i materialéw zaliczonych do I, IT i IIT
klasy bezpieczefistwa jadrowego.

Przeglad wynikow przeprowadzonych kontroli
dozorowych nasuwa nastgpujace wnioski:

- istotne decyzje dotyczace EJ-Z podejmowane byly
niejednokrotnie poza organizacja Inwestora
(Likwidatora), co powodowalo trudnosci w reali-
zacji zalecen Dozoru Jadrowego, jak rowniez
utrudniato wybor wlasciwej drogi postgpowania,

- w zwolnionym tempie, ze wzgledu na trudnosci
finansowe, ale konsekwentnie realizowano pro-
gram zabezpieczeti budowli i zgromadzonych
urzadzen i materialow,

- w sposob wlasciwy, zgodnie z sugestiami Dozoru,
przygotowywano sie¢ do wlaczenia odwodnienia
glebokiego.

W styczniu 1991 r. zakoticzyt prace dziatajacy na
podstawie postanowienia Nr 3/Org/91 Min. Przemy-
stu z dnia 10.1.91 r. Zespotl Przygotowawczy, od-
powiedzialny za opracowanie opinii okreslajacej ra-
my likwidacji. Opinia ta byta niezbedna do wydania
przez Ministra Przemyshu zarzadzania wykonawcze-
go do uchwaty nr 204 RM.

W dniu 19 lutego 1991 r. weszlo w zycie za-
rzadzenie Nr 74/Org/91 Ministra Przemyshu w spra-
wie likwidacji przedsigbiorstwa panstwowego pod
nazwa Elektrownia Jadrowa “Zarnowiec” w budo-
wie. Ustanowiony w Zarzadzeniu likwidator zobo-
wiazany zostal do opracowania i przedstawienia do
dnia 30 kwietnia 1991 r. do zatwierdzenia Minist-

rowi Przemyshu programu likwidacji wraz z prelimi-
narzem kosztoéw, ze szczegélnym uwzglednieniem
sposobu zagospodarowania majatku likwidowanego
przedsigbiorstwa.

Nadzo6r nad prawidlowym przebiegiem likwidacji

powierzono Dyrektorowi Departamentu Ekonomiki
Przedsigbiorstw oraz Dyrektorowi Departamentu
Gospodarki Energetycznej i Paliwowej Ministerstwa
Przemystu. Termin rozpoczecia likwidacji EJ-Z
w budowie wyznaczono na dzien 1 marca 1991 r.
z zakonczenia na dzien 31 grudnia 1992 r.
Przedlozony przez likwidatora Program likwidacji
PP "EJ Zarnowiec w budowie” zostal zatwierdzony
decyzja Pelnomocnika Rzadu d/s Organizacji Resor-
tu Przemystu i Handlu z dnia 09.08.1991 r.
Program ten zostal zaakceptowany takze przez Do-
zoOr Jadrowy.
Obszar, na ktéorym znajduja si¢ budynki i budowle
I etapu budowy, oraz wykop II etapu zostaly wyla-
czone z dzialan objetych programem restrukturyza-
cji. Dozér Jadrowy zaakceptowal przedstawione
przez likwidatora dokumenty dotyczace wylaczenia
odwodnienia glebokiego.

W czerwcu 1991 r. inspektorzy Dozoru Jadrowego
wzieli udzial w pracach komisji (Zarzadzenie nr 26
Dyrektora Likwidatora EJ “Z” w budowie z dn.
26.06.91 r.) d/s odbioru koncowego robot zabez-
pieczajacych budowli i obiektéw EJ-Z w obrebie
ktorych przewidziano wylaczenie odwodnienia gle-
bokiego (budynki maszynowni blokow 11 II z lacz-
nikiem, budynek gospodarki odpadami promienio-
tworczymi, budynek pompowni centralnej, kanaly
zrzutowe wody chlodzacej, kanat zrzutowy ociep-
lajacy, budynek przepompowni drenazowej dla dre-
nazu wschodniego pod skarpa, budynek reaktoro-
wni, fundament komina).

Prace komisji polegaly na zapoznaniu si¢ z ist-
nicjacymi dokumentami (protokoétami) i przeprowa-
dzeniu wizji lokalnych obiektéw bedacych przed-
miotem zainteresowania. Nalezy podkresli¢, ze pozy-
tywna ocena inspektorow Dozoru Jadrowego wyko-
nania prac zabezpieczajacych dotyczyla tylko tych
prac, ktore prowadzone byly ze wzgledu na wylacze-
nie odwodnienia glebokiego, gdyz zabezpieczenié
przed niszczacym wplywem czynnikow atmosferycz-
nych (np. pomieszczen oraz elementow stalowych
budynku reaktoréw) bylo niewystarczajace.

Wobec powyzszych faktow i w zwiazku z wejsciem
w zycie 29.12.1990 uchwaly nr 204 RM w sprawie
postawienia inwestycji EJ "Zarnowiec” w budowie
w stan likwidacji oraz w zwiazku z zatwierdzeniem
w dn. 9.08.1991 r. przez Pelnomocnika Rzadu d/s
Organizacji Resortu Przemyshu i Handlu Programu
Likwidacji PP"EJ-Z w budowie” na podstawie art.
162 §1 KPA, Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki,

zwierzchnik Panstwowego Dozoru Bezpieczenstwa
Jadrowego i Ochrony Radiologicznej prof. dr hab.
R. Zelazny podijat decyzj¢ nr 5/91 z dn. 27.VIL91
o wycofaniu EJ “Zarnowiec” w budowie z rejestru
obiektoéw jadrowych w sensie art. 14 ust. 2 ustawy
Prawo atomowe oraz wygasnigciu Zezwolenia z pun-
ktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej na budowg Elektrowni Jadrowej "Za-
rnowiec”, zlokalizowanej w woj. gdanskim w gminie
Krokowa na potudniowo-wschodnim brzegu Jeziora
Zarnowieckiego.

2.2. Reaktor "EWA"

W 1991 r. reaktor EWA w Instytucie Energii
Atomowej /TEA/ w Swierku cksploatowany byt
w okresie od 28.01.91 do 30.06.91 na mocy
Zezwolenia Prezesa PAA nr 1/90 wydanego w dniu
21.12.90. W tym okresie zdarzenia ekspolatacyjne
oraz zarejestrowane niesprawnosci urzadzen 1 ukla-
dow nie stanowily naruszenia warunkow tego Ze-
zwolenia. W okresie od 01.07.91 do 13.09.91 prze-
prowadzono planowane prace remontowo-konser-
wacyjne, a napromieniowane materiaty i paliwo byly
wyladowane z reaktora do specjalnego przechowal-
nika paliwa.

Jeszcze w czerweu, przed uplywem waznosci Ze-
zwolenia nr 1/90, IEA wystapil do Dozoru Jad-
rowego z wnioskiem o przedluzenie waznosci tego
zezwolenia do 30.06.1992 r.

Przestarzale rozwigzania techniczne niektorych
uktaddéw technologicznych oraz zuzycie techniczne
materiatdw i urzadzen reaktora EWA w czasie jego
dlugoletniej eksploatacji bylo przyczyna tego, ze
Dozér Jadrowy, w zwiazku z wnioskiem o okresowe
zezwolenie na dalsza eksploatacje, dokonat bardzo
szczegOtowej analizy i oceny tak dokumentacji bez-
pieczenistwa reaktora - Raportu Bezpieczenstwa,
Programu Zapewnienia Jakosci, protokotow z okre-
sowych remontow, dodatkowej dokumentacji zaza-
danej przez Glownego Inspektora Dozoru Jadrowe-
go i Ochrony Radiologicznej w trakcie procesu licen-
cjonowania - jak i jego stanu technicznego. Wnioski
z tej analizy i oceny pozwolily na wydanie zezwole-
nia nr 1/91 na dalsza okresowa /do 30.06.1992/
eksploatacje reaktora, z jednoczesnym natozeniem
szeregu warunkow.

Przy istniejacym stanie technicznym reaktora, po-
waznym korzystnym czynnikiem wplywajacym na
bezpieczenstwo jego eksploatacji bylo duze i bogate
doswiadczenie eksploatacyjne stabilnej kadrowo za-
togi, ktora zna bardzo dobrze obiekt, jego cechy
pozytywne i negatywne. Udzial zalogi w pracach
remontowych ukladéw technologicznych reaktora

byl jedna z form jej biezacego szkolenia.

 Duzy stopien zuzycia materiatéw i urzadzen reak-
tora, ktéry nie zawsze mozna dokladnie ocenic,
spowodowal, ze Dozor Jadrowy

- biorac pod uwage bezawaryjna pracg reaktora
EWA w okresie waznosci Zezwolenia nr 1/90 - wy-
dat Zezwolenie nr 1/91, naktadajac jednak ograni-
czenia eksploatacyjne: ograniczenie mocy reaktora
z 10 MW do 9 MW, zakresu temperatury od 20°C
do 50°C, cisnienia chtodziwa do 145 kPa w obiegu
pierwotnym: ograniczenia wypalenia uranu 235
w wyladowywanych elementach paliwowych z 48 do
40% i zmniejszenia rozmiar6éw rdzenia reaktora ze
110 do 95 kaset paliwowych, co powoduje znacznie
mniejsze obciaZzenia materialow i urzadzen reaktora,
tak w warunkach jego stabilnej pracy, jak i analizo-
wanych w Raporcie Bezpieczenstwa stanach przejs-
ciowych i awaryjnych. Zobowiagzano IEA do prowa-
dzenia oceny aktualnosci, stanu wdroZzenia oraz efe-
ktywnoéci Programu Zapewnienia Jakosci Eksploa-
tacji, a takze uaktualnienia Planu Postgpowania
Awaryjnego reaktora EWA.

Ocena bezpieczenstwa reaktora EWA dokonana
przez Dozdr Jadrowy wykazala, Zze przy warunkach
eksploatacji okreslonych w Zezwoleniu nr 1/91, nie
jest mozliwa taka awaria reaktora, ktorej zewnetrzne
konsekwencje radiologiczne stanowilyby powazne
zagrozenie dla ludzi i §rodowiska poza obiektem
reaktora.

W 1991 r. reaktor EWA przepracowal 3565 go-
dzin na mocy 9 MW. Reaktor byt 7-krotnie, nie-
planowo, wylaczany. Z analizy tych wylaczen wyni-
ka, ze byly one spowodowane glownie nieprawid-
lowg praca aparatury lub przekroczeniem ograni-
czen eksploatacyjnych. Nie spowodowaly one zad-
nych zagrozen dla reaktora, personelu i otoczenia.
Nie stwierdzono w tym okresie zwigkszenia czgstosci
wystepowania niesprawno$ci aparatury i urzadzen.

Zaloga reaktora EWA spelniata wymagania Za-
rzadzenia Prezesa PAA z dnia 28.07.1987 w sprawie
rodzaju stanowisk majacych istotne znaczenic dla
zapewnienia bezpieczenstwa obiektow jadrowych.

Uwolnienia substancji promieniotwoérczych do at-
mosfery, w zwiazku ze zmniejszeniem mocy reak-
tora, ulegly takZze zmniejszeniu w stosunku do ilosci
uwalnianych w poprzednim okresie jego pracy.
Uwolnienia te w sposob ciagly sa kontrolowane
1 rejestrowane. .

Dozoér Jadrowy przeprowadzit kontrole przestrze-
gania warunkéw i spelniania wymagan zawartych
w Zezwoleniach nr 1/90 i 1/91/ Wyniki tych kontroli
przedstawione zostaly w protokdtach kontroli. Po
przeprowadzeniu oceny wynikéw kontroli, Dozor
Jadrowy przekazal TEA szereg stosownych zalecert
pokontrolnych.



Stan bezpieczenistwa reaktora EWA aktualnie jest
zgodny z wymaganiami i warunkami bezpieczenstwa
zawartymi w Eksploatacyjnym Raporcie Bezpieczen-
stwa Reaktora EWA-10 oraz w Zezwoleniu nr 1/91
Prezesa PAA.

2.3. Reaktor "MARIA”

W 1991 roku reaktor MARTA byt nadal wylaczo-
ny, gdyz w dalszym ciagu prowadzono prace zwiaza-
ne z jego modernizacja. Dotyczylo to remontdw,
napraw, prac kontrolnych i pomiarowych oraz in-
stalacji nowych urzadzen lub fragmentow uktadow
technologicznych w zakresie wykraczajacym poza
pierwotny plan modernizacji z 1985 r. Propozycje
wykonania tych prac byly szczegdlowo analizowane,
w wyniku czego wszedzie tam gdzie bylo to koniecz-
ne - przed zaaprobowaniem tych prac zalecono
wprowadzenie zmian i uzupelnien w dokumentacji
technicznej. Zmiany te zostana uwzglednione w do-
kumentacji bezpieczefistwa.

W roku 1991 prowadzono rdéwniez szkolenie przygo-
towawcze oraz przygotowywano weryfikacje zawo-
dowa personelu obstugi reaktora.

W roku 1991 Doz6r Jadrowy przeprowadzit szcze-
gélowa analize wnioskow o zgode na wykonanie
nastepujacych prac i zwiazanej z nimi dokumentacji
technicznej:

- zmiany ukladu pomiarowego poziomu wody w sta-
bilizatorze ci$nienia reaktora MARIA (pismo IEA
DN/RII/1963/91)

- zabezpieczenia kanaléw poziomych reaktora MA-
RIA - “membrano-pokrywa” (rap. wewn. IEA
66/(R-V/91)

- filtru posredniego w uktadzie zrzutu gazu ze stabili-
zatora cisnienia w reaktorze MARIA (rap. wewn.
IEA 28/R-V/91).

Whioski o zgode na wykonanie tych prac byty dob-
rze uzasadnione z punkiu widzenia bezpieczenstwa
jadrowego, a wlaczona do nich dokumentacja tech-
niczna wykonana byla poprawnie, w zwiazku z tym
Dozor Jadrowy zaaprobowal wykonanie tych prac.
Na poczatku 1991 r. dozér zakonczyt analize doku-
mentacji bezpieczenstwa dotyczacej wnioskow o wy-
konanie nastgpujacych prac:

- rozdzielenia systeméw sterowania i zabezpieczen
ukladdéw automatyki reaktora, .

- modernizacji uktadoéw sterowania pomp cyrkula-
cyjnych obiegdw chlodzenia kanatow paliwowych,

- dodatkowej ostony biologicznej stabilizatora cis-
nienia.

Przygotowano opini¢ o tej dokumentacji i zaaprobo-
wano wykonanie w/w prac z punktu widzenia
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bezpieczenstwa jadrowego. Przedmiotem dwoch bar-
dzo waznych analiz Dozoru Jadrowego w 1991 r.
byly dwa wnioski TEA, tj:

- 0 zgode na zwiekszenie liczby wypalonych elemen-
tow paliwowych przechowywanych okresowo w ba-
senie manipulacyjnym w reaktorze MARIA;

- o wymiang matrycy berylowej reaktora MARIA
oraz zmiang warunkow podparcia blokéw berylo-
wych w rdzeniu reaktora.

Do wniosku o zmiang¢ okresowego przechowywania
wypalonego paliwa dolaczony byl raport wewnetrz-
ny IEA nr 11/R-V/91. Bardzo szczegdélowa analiza
tego raportu wykazala, ze nie moze by¢ on uznany
za wlasciwe udokumentowanie zlozonego wniosku.
Raport ten jest niepelny, przede wszystkim nie
przedstawia szczegélowo obecnego stanu basenu
przechowawczego i na tej podstawie nie przedstawia
stanu bezpieczenstwa jadrowego tego basenu po
dodatkowym - zamierzanym przez IEA - doladowa-
niu do niego nowo wypalonych elementoéw paliwo-
wych. Raport ten posiada liczne braki, w tym nie
uwzgledniono wlasciwie faktu, Ze w basenie tym
maja by¢ przechowywane elementy stanowiska ba-
dawczo-modelowego elektrowni jadrowej . (SBM
- EJ) lub inne, wynikajace z programu eksploatacji
reaktora. Warto zwrdci¢ uwage na to, ze wnios-
kodawca nie przeprowadzit szczegdlowej i rzetelnej
analizy basenu z punktu widzenia zmniejszenia
w nim do minimum ilosci przechowywanego wypa-
lonego paliwa, gdyz zgodnie ze swoja funkcja i pro-
gramem eksploatacji reaktora basen ten nie jest i nie
moze by¢ dlugookresowym przechowalnikiem wypa-
lonego paliwa, a jest przede wszystkim basenem
manipulacyjnym. Wniosek IEA - w przedstawionej
formie - zostal odrzucony.

Do drugiego wniosku dolaczona byta dokumentacja
przygotowana niestarannie, z licznymi btedami, kto-
ra dozér jadrowy odestat wnioskodawcy do popra-
wy.

Dokumentacje poprawiong stanowia dwa raporty
wewnetrzne [EA zatytutowane:

- wymiana matrycy berylowej reaktora MARIA (or
6/R-V/91),

- zmiana warunkow podparcia blokow berylowych
w rdzeniu reaktora MARIA (nr 29/R-V/91).

Po szczegdlowej analizie tej dokumentacji Dozor
Jadrowy zaakceptowal wniosek o podniesienie blo-
kow berylowych reaktora o 15 mm, przedstawiajac
jednocze$nie swoje wymagania i zalecenia co do
technicznego sposobu wykonania tej zmiany kon-
strukcyjnej w rdzeniu.

W 1991 roku, poza tzw. kontaktami roboczymi
dozoru jadrowego z IEA w sprawie reaktora MA-
RIA, przeprowadzono dwie kompleksowe kontrole
tego obiektu.

Pierwsza kontrola, w dn. 1.07.1991, dotyczyta:

1/ stanu, reaktora i w zakresic technicznym obej-
mowala ona:

- sterowni¢ reaktora. gdzie zapoznano si¢ z praca
nowego ukladu pomiaru poziomu wody w stabiliza-
torze ci$nienia;

- dodatkowa ostone biologiczna w pomieszczeniu
stabilizatora ci$nienia;

- basen reaktora, w ktérym od poprzedniej kontroli
jedyna zmiana jest zamontowanie ukladu doswiad-
czalnego do okre$lania rzeczywistych charakterystyk
zaworow awaryjnego zalewania kanatéow paliwo-
wych;

- basen manipulacyjny, w ktérym nie byly prowa-
dzone zadne prace;

- hale fizyczna reaktora, w ktorej prowadzone sa
priace zwiazane z SBM - EJ;

W zakresie formalnym stan reaktora nie ulegt
zmianie od 1985 1. Znajduje si¢ on w fazie moder-
nizacji, a jego dokumentacja bezpieczenstwa nie jest
kompletna i spéjna.

2/ harmonogramu prac, nie przewidzianych w pier-
wotnym planie modernizacji, na wykonanie ktérych
Dozér Jadrowy wydat zgode. Kontrola wykazala, ze
cze§é z.tych prac zoStata juz wykonana; naleza do
nich: .. .

- ostona stabilizatora ci$nienia;

- montaz dodatkowego zaworu w ukladzie stabiliza-
tora ci$nienia;

- uklad samoczynnego przelaczania zawordw. dwu-
drogowych w systemie wentylacji technologicznej;

- rozdzielenie funkeji zabezpieczajacych od steruja-
cych w ukladzie torow TPP;

- uktad zalewania basendw reaktora i przechowaw-
czego paliwa woda z zewnatrz budynku reaktora.

*

W czasie kontroli prowadzone byty prace, na ktore
wezeéniej Dozor Jadrowy wydat zgode. Dotyczyly
one:

- uktadu samoczynnego awaryjnego zalewania kana-
1ow paliwowych;

- dodatkowego filtru w ukladzie zrzutu poduszki
gazowej z¢ stabilizatora cisnienia.

W pordéwnaniu z pierwotnym harmonogramem mo-
dernizacji odstapiono od zamierzonego wykonania
uktadu recyrkulacji z hali fizycznej reaktora do base-
nu reaktora. Uklad ten byl przewidywany na wypa-
dek nieszczelno$ci kanatow poziomych reaktora. Za-
miast tego - za zgodg Dozoru Jadrowego - wykona-
no zabezpieczenie kanaléw poziomych.

Kontrola ta wykazata ponadto, ze Zaklad Eks-
ploatacji reaktora nie posiada koncepcji usunigcia
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z basenu przechowawczego dtugo przechowywanego
wypalonego paliwa. W czasie kontroli bardzo szcze-
goétowo przedstawiono IEA warunki i wymagania
odnoénie wniosku o zgode na podniesienie 0 15 mm
matrycy berylowej rdzenia reaktora. Przedstawiono
tez krytyczne zastrzezenie odnosnie nadestanej na
ten temat dokumentacji.

Druga kontrola reaktora MARIA, ktorej przewo-
dniczyt Gléwny Inspektor Dozoru Jadrowego, miata
miejsce w dn. 2.12.1991 r. Kontrola ta dotyczyla:

- szczegblowej wizji pomieszezen, uktadéw i urza-
dzen obiektu, z wylaczeniem obiegu wtdrnego reak-
tora;

- programu wykorzystania reaktora MARIA;

- zmian konstrukcyjnych w rdzeniu i uktadach tech-
nologicznych;

- przechowywania wypalonego paliwa;

- organizacji eksploatacji SBM-EJ i reaktora MA-
RIA;

- przygotowania personelu eksploatacyjnego;

- przygotowania dokumentacji bezpieczefistwa obie-
ktu;

- wspélpracy reaktora z basenem manipulacyjnym
i komora demontazowa.

Whioski z tej kontroli przekazane IEA w szczeg6-
towym protokole z dn. 11.12.1991 r. sa nastepujace:
1. Przez wiele lat postoju obiekt w wielu miejscach
zostal doprowadzony do znacznej degradacji. Nale-
7y natychmiast usungé brud i zaprowadzi¢ porzadek
szezegblnie w tych pomieszezeniach, w ktorych mo-
ga wystgpowaé i rozprzestrzeniaé si¢ skazenia pro-
mieniotworcze.

2. Nalezy pilnie opracowa¢ aktualny program wyko-
rzystania reaktora, uwzgledniajac realne mozliwoéci
organizacyjne i kadrowe TEA.

3. IEA powinien przediozy¢ Dozorowi Jadrowemu
aktualna, kompletna i spdjna dokumentacj¢ prze-
prowadzonych i zamierzanych zmian konstrukcyj-
nych w rdzeniu i ukladach technologicznych, tych
ktére wykraczaja poza pierwotnie zaakceptowany
plan modernizacji.

4. JEA powinien przeprowadzi¢ szczegotowa analize
basenu manipulacyjnego z punktu widzenia zmniej-
szenia w nim ilosci przechowywanego paliwa,
z uwzglednieniem tego, Ze beda w nim przechowywa-
ne clementy SBM-EJ i inne urzadzenia konieczne
w czasie eksploatacii.

5. Konieczny jest intensywny nabodr i szkolenie per-
sonelu operatorskiego reaktora i SBM-EJ.
6.Powinna nastapi¢ znaczna intensyfikacja prac IEA
nad wlasciwym przygotowaniem dokumentacji bez-
pieczefistwa reaktora, przed wydaniem zgody IDozo-
ru Jadrowego na jego rozruch.



7. Nalezy opracowa¢ jednolita technologie eksploa-
tacji reaktora przy wykorzystaniu basenu manipula-
cyjnego i komory demontazowej, uwzgledniajac
wszystkie przewidywane programy eksploatacji.

W zwiazku z powyzszym, zdaniem Dozoru Jadrowe-
go, aby IEA moégl uruchomi¢ reaktor MARIA
w pierwszej potowie 1992 r., konieczne jest znaczne
zintensyfikowanie prowadzonych prac moderniza-
cyjnych.

2.4. Stanowisko badawczo-modelowe elektrowni
jadrowej [SBM-EJ/

Na podstawie Zezwolenia nr 2/87 Prezesa PAA
kontynuowano w 1991 r. montaz SBM EJ w reak-
torze MARIA, jednocze$nie uzupeiniajac dokumen-
tacje bezpieczenistwa. Dokumentacja ta byta analizo-
wana na biezaco przez Dozoér: w niektorych przypa-
dkach zlecono uzupemienia. W szczego6lnosci nieza-
koficzona jest analiza zabezpieczen ukladow waz-
nych dla bezpieczenistwa przed skutkami awarii,
a takze analiza dzialan operatoréw w sytuacjach
awaryjnych. Opdznienie pierwszej z nich zwigzane
jest z opdznieniem montazu, w szczegblnosci oprzy-
rzadowania i okablowania w boksach petlowych,
drugiej natomiast - z opéznieniem w naborze zespotu
operatorskiego petli, ktéry powinien w analizach
uczestniczyc.

W wyniku analizy przedlozonej dokumentacji
i przeprowadzonej kontroli Dozér wyrazit zgode na
zatadowanie docelowe kanatu rdzeniowego petli
SBM EJ /bez paliwa/ z rurociagami do reaktora
MARIA. Wczesne zaladowanie kanalu ma szereg
zalet - uniezaleznia dalsze prace montazowe przy
SBM EJ od prac w reaktorze MARIA i znacznie
zmniejsza potencjalne dawki dla pracownikoéw upra-
szczajge jednocze$nie montaz, ale stwarza uwarun-
kowania dodatkowe dla rozruchu reaktora MARIA.
Opisany montaz odby! sie w listopadzie i na poczat-
ku grudnia 1991 r. Tym samym montaz mechanicz-
ny instalacji SBM EJ zostal w zasadzie zakoficzony.

Przedmiotem konsultacji z Dozorem Jadrowym
w koncu roku byty rowniez problemy organizacyjne
przygotowania eksploatacji SBM EJ na tle przyszlej
eksploatacji reaktora MARIA oraz niezbedne prace
przygotowawcze w basenie paliwowym i komorze
demontazowej.

2.5. Reaktor mocy zerowej "AGATA"
W 1991 r. reaktor mocy zerowej AGATA byt

eksploatowany na mocy zezwolenia Prezesa PAA
z dnia 12.03.1986 r. Dozdr Jadrowy kontrolowat

spetnianie przez IEA wymagaf i warunkéw bez-
piecznej eksploatacji tego reaktora. Stwierdzono, ze
stan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologi-
cznej nie budzi zastrzezen. Personel reaktora spetnia
wymagania okre$lone w zarzadzeniu Prezesa PAA
z dnia 28.07.1988 r. w sprawie rodzaju stanowisk
majacych istotne znaczenie dla zapewnienia bezpie-
czenstwa obiektu jadrowego.

2.6. Przechowalniki wypalonego paliwa/obiekty
191 19A/

Obiekty 19 i 19A mieszcza baseny z wypalonym
paliwem z calego okresu eksploatacji reaktora EWA.
Podjete starania o wywoz tego paliwa do producenta
/byly ZSRR/ nie przebiegaja pomyslnie. Obickty te
stanowig nieodtaczna cze$¢ reaktora EWA. Ich ak-
tualny stan bezpieczenstwa nie budzi zastrzezen.
Wypalone paliwo, z uwagi na potencjalne zagrozenie
dla bezpieczenstwa, wymaga spelniania wlasciwych
warunkéw technicznych /odbiér ciepta, ochrona
przed promieniowaniem, ochrona fizyczna/ i organi-
zacyjnych/kwalifikowany personel, organizacja nad-
zoru/ w ciggu wielu dziesiatek lat. W 1991 roku
Dozor Jadrowy przeprowadzal comiesigczne kont-
role wypehiania Zarzadzen Prezesa PAA z dnia
20.10.1987 r. w sprawie zasad ewidencji i kontroli
oraz z dnia 6.06.1988 r. w sprawie zasad ochrony
fizycznej materialéw jadrowych w tych obiektach.
Zgodnie z porozumieniem migdzynarodowym
w kontrolach tych uczestniczyli inspektorzy Migdzy-
narodowej Agencji Energii Atomowej. Wyniki kont-
roli przedstawione byly w protokétach kontroli. Wy-
dano zalecenia pokontrolne majace na celu wzmoc-
nienie barier fizycznych w ochronie wypalonego pa-
liwa.

Wrystepujace trudnosci ekonomiczne w IEA moga
staé si¢ przyczyna obnizenia poziomu bezpieczenst-
wa przechowalnikow wypalonego paliwa.

2.7. Ofrodek Jadrowy Swierk

Ze wzgledu na mozliwo$é oddziatlywania na siebie
obiektéw jadrowych, zakladu produkcji izotopow
oraz infrastruktury Os$rodka Jadrowego Swierk,
Gléwny Inspektor Dozoru Jadrowego zalecit Insty-
tutowi Energii Atomowej w Swierku dokonanie
kompleksowej oceny stanu bezpieczenstwa jadrowe-
go i ochrony radiologicznej w calym Osrodku
Swierk, a takZe dokonanie oceny wzajemnego od-
dziatywania Osrodka z otoczeniem. Analizy prze-
prowadzone dla potrzeb zbiorczej dokumentacji bez-
pieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej mia-
ly réwniez postuzy¢ do ewentualnego zweryfikowa-

nia rozmiaréw i dostosowania gospodarki obszarow
strefy ochronnej wokdt Osrodka Jadrowego Swierk,
czego wymagalo Zarzadzenie Prezesa PAA z dnia
1 czerwca 1988 r. w sprawie szczegétowych zasad
tworzenia i zagospodarowania strefy ochronnej wo-
kot obiektu jadrowego.

Wymagania okreslajace zawarto$¢ zbiorczej doku-
mentacji bezpieczenstwa zostaly ustalone w drodze
wymiany korespondencji migdzy IEA i Dozorem
Jadrowym w 1990 r.

W listopadzie 1990 r. Dyrektor IEA w pismie
DN/SCh/1502/90 do Gléwnego Inspektora Dozoru
Jadrowego, dotyczacym Raportu Bezpieczenstwa Ja-
drowego i Ochrony Radiologicznej Osrodka Jad-
rowego Swierk poinformowat, e powyzsza doku-
mentacja bedzie opracowywana w dwoch etapach.
Z tego tez wzgledu opracowanie pt. “Raport Bez-
pieczefistwa Ofrodka Jadrowego Swierk” przestane
Glownemu Inspektorowi Dozoru Jadrowego przez
Dyrektora IEA dozér jadrowy potraktowal jako
realizacje pierwszego etapu przygotowywania zbior-
czej dokumentacji bezpieczefistwa Oérodka Swierk.

W pierwszej polowie 1991 r. Dozér Jadrowy doko-
nal przegladu i oceny tego Raportu. W rezultacie
sformulowano szereg uwag ktore dotyczyly zaréwno
strony merytorycznej jak i redakcyjnej przedtozone-
go Raportu. Miedzy innymi stwierdzono, ze:

1. W opracowaniu nie ustosunkowano si¢ do wielu
zagadnien znajdujacych si¢ w projekcie zawartosci
raportu i majacych istotne znaczenie dla jego oceny.
2. Nie przedstawiono wyczerpujacej analizy wzajem-
nego oddzialywania obiektow Osrodka Jadrowego
z terenem lokalizacji.

3. W czgéci opracowania odnoszacej si¢ do Osrodka
Badawczo Rozwojowego Izotopéw (OBRI), nie
przedstawiono oceny narazenia personelu OBRI i re-
szty Osrodka w czasie normalnej pracy i w sytuac-
jach awaryjnych.

4. Zakres informacji zawartych w opracowaniu i do-
tyczacych zaré6wno gospodarki materialami roz-
szczepialnymi jak i gospodarki odpadami promie-
niotworczymi jest niewystarczajacy. W rezultacie
ocena dziatalno$ci Osrodka w odniesieniu do tych
zagadnien nie byta mozliwa.

5. Z przedlozonej dokumentacji wynika, ze na tere-
nie Osrodka Jadrowego Swierk nie istnieje zwarty
system ochrony fizycznej obicktow jadrowych. Sa
wprowadzone jedynie niektore elementy rozwiazan
technicznych zabezpieczen obiektow jadrowych.

6. Przy opracowywaniu Planu postgpowania awaryj-
nego nalezy postuzy¢ sie w wigkszym niz dotad
stopniu odpowiednimi wytycznymi MAEA.

7. Zdaniem Dozoru Jadrowego, jako punkt wyjscia
dla okredlenia limitdow uwolnien z obiektow jad-

rowych i produkcji izotopéw powinny poshuzy¢ rze-
czywiste, $rednie wicloletnie wartoéci uwolnien
z uwzglednieniem zasady ALARA, prowadzace do
dawek mniejszych od dawek dopuszczalnych, a nie
wartoéci dawki dopuszczalnej na granicy strefy
ochronnej.

Stwierdzono rowniez, ze wszystkie zawarte w do-

kumentacji informacje powinny by¢ prezentowane
w taki sposéb, by korzystajacy z niej, a szczegdlnie
pracownicy Osrodka Swierk, mogli w sposéb latwy
zrozumie¢ problemy bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej catego osrodka i podej-
mowaé wiasciwe dzialania gdy zaistnieje tego po-
trzeba. -
W konkluzji Dozér Jadrowy uznal, ze przedioZzona
dokumentacja moze zosta¢ wykorzystana przy opra-
cowaniu ostatecznej wersji Raportu Osrodka Jad-
rowego Swierk, przy zalozeniu, 7¢ zostang w nim
uwzglednione wszystkie uwagi przekazane IEA.

3. ANALIZY BEZPIECZENSTWA
DLA POTRZEB DOZORU
JADROWEGO

Podstawowa filozofia dziatania Dozoru Jadrowe-
go jest szeroko pojeta profilaktyka integrujaca ele-
menty przewidywania i zapobiegania. Przewidywa-
nie opiera si¢ na znajomosci obiektow stanowiacych
potencjalne zrédto zagrozenia dla personelu zawo-
dowego, ludnosci czy $rodowiska.

Obecnie, po zatrzymaniu budowy EJ Zarnowiec,
w obszarze dziatania dozoru pozostaja nadal reak-
tory badawcze i zwiazane z nimi instalacje, aparaty
do diagnostyki rentgenowskiej i akceleratory oraz
Zrodla izotopowe, stosowane w roznych galeziach
gospodarki i medycynie, a takze w niektorych przy-
padkach zaklady zagrozone przez naturalne zrodia
promieniowania.

Ze wzgledu na wielkos¢ potencjalnych zagrozen,
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania organéow
dozoru sa instalacje reaktorowe, a zwlaszcza za-
grozenia zwiazane z sytuacjami awaryjnymi w tych
obiektach. Istotne ryzyko wiaze si¢ z reaktorami
badawczymi w Swierku. Nie do pominigcia sa za-
grozenia, jakie stwarzaja elektrownie jadrowe pracu-
jace w krajach sasiednich, zlokalizowane czgsto
w bliskiej odlegtosci od granic kraju. Ten problem
byl ostatnio uwazany za niezwykle newralgiczny
z punktu widzenia opinii publicznej i wymagajacy
skutecznych dziatan, zmierzajacych do zmniejszenia
zagrozenia ludnosci na wypadek powaznej awarii
radiologicznej. Dozor Jadrowy ma wprawdzie ogra-
niczone mozliwosci wplywania na bezpieczenstwo
obiektow jadrowych za granica, jest jednak odpo-



wiedzialny za podejmowanie skutecznych dzialan
zmierzajacych do zmniejszenia zagrozenia polskiej
ludnosci w warunkach powaznej awarii, ktorej sku-
tki wykraczaja poza obszar kraju - uzytkownika
obiektu.

Zrédlem wiedzy o potencjalnych zagrozeniach
zwiazanych z eksploatacja okreslonego obiektu sa
doswiadczenia eksploatacyjne, a takze w duzej mie-
rze drobiazgowe analizy i oceny wykorzystujace sy-
mulacj¢ zjawisk metodami modelowania matematy-
cznego. Ta ostatnia metoda jest niezastapiona
w przypadku powaznych awarii, ktore, poza pew-
nymi nielicznymi przypadkami, nigdy si¢ jeszcze nie
zdarzyly w obiektach rzeczywistych. Dlatego, Dozor
Jadrowy od kilku lat prowadzit systematyczne prace
nad wdrozeniem odpowiednich metod i programow
komputerowych, przydatnych w takich analizach.

Dzialania zapobiegawcze obejmuja cala game roz-
nych $§rodkoéw wynikajacych w znakomitej wigkszo-
§ci z bogatej praktyki projektowej i eksploatacyjnej,
takie jak zasady zapewnienia jakosci, zasady i prze-
pisy regulujace proces lokalizacji, budowy i eksploa-
tacji, zasady okre$lone jako “kultura bezpieczenst-
wa”, czy wreszcie przedsiewzigeia interwencyjne po
awarii. W opracowanie tych zasad i przepisow zaan-
gazowany zostal ogromny zaséb wiedzy praktycznej
i teoretycznej, jednak nie moga one stanowic, i nie
stanowia, zamknigtego zbioru przepisow, ktory
moglby byé stosowany przez organy dozoru mecha-
nicznie, bez glebokiego i szczegdinego wnikania we
wszystkie aspekty i uwarunkowania.

Prace zwigzane z analizami i ocenami bezpieczens-
twa obiektoéw jadrowych, prowadzone w 1991 roku
z inicjatywy 1 dla potrzeb Dozoru Jadrowego, byly
zgodne z przedstawiona wyzej filizofia. Obejmowaty
one dwa zasadnicze kierunki:

- praktyczne opanowanie zasad metodologicznych
i narzedzi obliczeniowych, stosowanych do oceny
bezpieczenistwa instalacji jadrowych;

- rozszerzenie wiedzy w zakresie bezpieczenstwa in-
stalacji jadrowych EJ-WWER-440.

Prace w obu tych kierunkach byly prowadzone
w Scistej wspOlpracy z miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej (MAEA). Jednym z najwazniej-
szych elementdw tej wspolpracy byta pomoc w adap-
tacji i praktycznym wdrozeniu nowoczesnych pro-
gramdw do analiz bezpieczenstwa. Wobec silnych
ograniczen finansowych pozyskanie nowoczesnego
software’n na innej drodze byloby niemozliwe.

Prace aplikacyjne prowadzone w ramach wspol-
pracy z MAEA byly wykonywane w powiazaniu
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z Programami Regionalnymi obejmujacymi kraje
Europy srodkowo-wschodniej. Prace te byly czgscia
zadan zwiazanych z kompleksowymi analizami bez-
pieczefistwa reaktoréw WWER-440. W zwigzku
z decyzja o zatrzymaniu budowy EJ Zarnowiec,
celowo$¢ udziatu Polski w tym projekcie byla wnik-
liwie analizowana. Uznano jednak, Zze czynny udziat
w tych pracach przynie§¢ moze szereg istotnych
korzyéci zarowno wsferze metodologicznej, jak i ap-
likacyjnej.

Z punktu widzenia metodologii i narzedzi ob-
liczeniowych udzial Polski w konkretnych projek-
tach, ukierunkowanych na technologie reaktorow
WWER-440, byt logiczna kontynuacja wczesniej-
szych zainteresowan i zdyskontowaniem osiagnigte-
go juz dorobku. Testowanie i weryfikacja metod czy
koddéw w oderwaniu od konkretnych obiektow
i konkretnych potrzeb bylaby niepetna, a moze na-
wet niemozliwa. Dla zespotu polskiego Programy
Regionalne MAEA spelnialy wigc rolg "poligonu”
w zdobywaniu praktycznych doswiadczen oblicze-
niowych i metodologicznych.

Udzial w analizach bezpieczenistwa konkretnego
obiektu miatl réwniez wielkie znaczenie z punktu
widzenia doskonalenia praktyki licencyjnej, oceny
i weryfikacji przepisoOw bezpieczenistwa czy wreszcie
szkolenia kadry specjalistow w zakresie dziatalnoéci
licencyjne;j.

Udzial specjalistow polskich w ocenach bezpie-
czenstwa elektrowni zagranicznych moze byé row-
niez uwazany jako akceptowana forma oddziatywa-
nia strony polskiej na poziom bezpieczenstwa tych
obiektow.

Ostatnim, nie mniej waznym elementem, byty ko-
rzy$ci poznawcze zwigzane z cechami bezpieczenst-
wa zagranicznych elektrowni WWER-440, ktore
z racji ich lokalizacji, stanowia dla Polski istotne
zrodlo zagrozenia.

Wiedza o przebiegu i skutkach powaznych awarii
tych obiektéw moze byé wykorzystana przy plano-
waniu dzialan prewencyjnych w sytuacjach zagroze-
nia. Dozor Jadrowy podjat wstgpne prace nad opra-
cowaniem odpowiedniego systemu wspierajacego
dzialania prewencyjne w warunkach powaznej awa-
rit EJ. System taki moze zawiera¢ moduty prognozu-
jace wielko§¢ i przebieg potencjalnych uwolnien,
zanim- ich skutki zostana zarejestrowane przez tere-
nowe stacje pomiarowe. Prognozy takie moga by¢
dokonane przy uzyciu odpowiednich baz danych lub
symulatora powaznych awarii, dzialajacego w czasie
rzeczywistym, na podstawie informacji o stanie obie-
ktu przekazanych przez uzytkownika obiektu. Takie
rozwiazanie pozwoli na wczesniejsze okreslenie po-
tencjalnych skazen i podjgcie lub przygotowanie
ewentualnych dzialan prewencyjnych.

4. NADZOR 1 KONTROLA W ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA MATERIALOW
JADROWYCH W POLSCE.

Calkowita ilo§¢ materiatow jadrowych w kraju,
objetych ewidencja i kontrolg systemu zabezpieczen,
jest rownowazna iloéci ~ 11 SQ. Tg ilos¢ stanowi

glownie paliwo jadrowe z reaktorow badawczych
EWA i MARIA. Bilans na koniec 1991 r podano
w tabl.4.1.

Tablica 4.1.
Ip | Rodzaj materialu Ilo$¢ w kg Tloé¢ w SQ*
jadrowego

1 | Uran wzbogacony - E ~ 83143 ~ 10.54
2 | Uran naturalny - N ~ 4041.67 ~ 033
3 Uran zubozony -D ~ 2416.18 ~ 0,10
4 | Pluton -P ~ 2.40 ~ 0.30
5| Tor -T ~ 1328.53 ~ 0.07
6 | Lacznie ~ 8620.21 ~ 11

*1 SQ - ilo§¢ materialn wystarczajaca do wytworzenia jadrowego ladunku wybuchowego.

W zakresie kontroli zabezpieczenia materiatow
jadrowych w 1991 r. przeprowadzono lacznie 37
inspekcji krajowych oraz 28 inspekcji miedzynarodo-
wych. Nie stwierdzono wypadkoéw wykorzystania
materialow jadrowych do celow niezgodnych z ich
przeznaczeniem. Nieprawidlowosci  wykrywane
w trakcie kontroli w poszczegdlnych rejonach bilan-
su materiatowego byly wykazywane w protokotach
poinspekcyjnych. Wigkszos¢ zalecen inspektorow
Dozoru Jadrowego byla wykonana, z wyjatkiem
tych ktére dotyczyly poprawy zabezpieczenia fizycz-
nego materiatow jadrowych. Problem stanu ochrony
fizycznej, zwlaszcza na terenie Osrodka Swierk, byt
przedmiotem oddzielnego raportu o charakterze po-
ufnym.

Podczas kontroli prowadzonej przez inspektorow
MAEA wykonywano pomiary kontrolne paliwa
$wiezego i wypalonego. Paliwo swieze kontrolowano
z wykorzystaniem przeno$nego zestawu spektromet-
rycznego PMCA-Davidson z sonda pomiarowa
NalJ(T1) oraz przyrzadu HM-4. Paliwo wypalone
kontrolowano za pomoca kamery do rejestracji pro-
mieniowania Czerenkowa - NVD oraz z wykorzys-
taniem przyrzadu PMCA z detektorami NaJ(T1)
i Cd/Te, oraz przyrzadu WSGM. W przechowalniku
wypalonego paliwa (budynek 19A) inspektorzy MA-
EA zainstalowali nowy system plomb - COBRA,
ktory wraz z poprzednio zastosowanymi plombami
stanowi podwdjne zabezpieczenie wypalonego pali-
wa.
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Gldéwne punkty strategiczne, w ktorych znajduje
sie najwigksza ilo§¢ uranu wysokowzbogaconego, to
magazyny §wiezego paliwa reaktorow EWA i MA-
RIA. Pomieszczenia te sa wyposazone w specjalny
system alarmowy. System zabezpieczenia stosowany
przez inspektorow MAEA polega na plombowaniu
pojemnikéw z paliwem specjalnymi, jednorazowymi
plombami MAEA. Taki sposdb zabezpieczenia po-
zwala na skrocenie i ulatwienie kontroli fizycznej
paliwa jadrowego.

Krajowy system zabezpieczenn materialow jadro-
wych, zgodnie z ukladem zawartym z Migdzynaro-
dowa Agencja Energii Atomowej (MAEA) w Wied-
niu, podlega $cistemu nadzorowi i kontroli Depar-
tamentu Zabezpieczen MAEA. W ramach nadzoru
i wspolpracy z tym Departamentem, w 1991 r. prze-
stano do MAEA nast¢pujace standartowe raporty:

ICR - zawiadomienie o transferach - 20 egz.

PIL - inwentaryzacja fizyczna - 6 egz.

MBR - stan bilansowy w rejonach - 6 egz.

Ponadto, dla rejonéw kontrolnych reaktora MA-
RIA i reaktora EWA zatwierdzono nowe dokumen-
ty, tzw. "Facility Attachments”.
Oficjalne dokumenty MAEA podaja ze w Polsce
w 1991 r. nie stwierdzono zadnych niescistosci w po-
szczegblnych rejonach bilansu materialow jadro-
wych ani w raportach o stanie tych materiatow,
przekazywanych do MAEA.

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania krajowe-
go systemu zabezpieczen materiatlow jadrowych nie-



zbedne jest szkolenie pracownikow oraz wymiana Krajowy system zabezpieczen, zorganizowany

doswiadczen z innymi krajami. i dzialajacy w Polsce, zaprezentowano w ub. roku,
W 1991 r. zapewniono szkolenie pracownika na  w dniach 14 - 16.05.1991 w Avignion, we Francji na

3-tygodniowym kursie n/t zabezpieczen w Santa Fe, forum ESARDA (European Safequards Research

Richland, USA, zorganizowanym przez MAEA przy  and Development Association).

wspolpracy Los Alamos Laboratories.

5. OCHRONA RADIOLOGICZNA W JEDNOSTKACH STOSUJACYCH
ZRODLA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO ORAZ
GOSPODARKA ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI

5.1. Kontrola zakladéw
5.1.1. Zaktady stosujace zrodla promieniowania

Ogolna liczba zakladow stosujacych zrodla promieniowania jonizujacego w koncu 1991 r. wyniosta 2500
(tablica 5.1) utrzymujac si¢ w ciagu roku w stanie dynamicznej rOwnowagi.

Tablica 5.1.
Nadzér i kontrola dziatalnosci zwiazanej ze stosowaniem promieniowania.
1. Zastosowanie zrodel promieniowania
Rodzaj pracowni /zakladu/ stosujacego promieniowanie liczba pracowni /zakladow/
Pracownie izotopowe z otwartymi zrodlami promieniowania
- klasa I 13
- klasa IT 76
-klasa III 345
Pracownie izotopowe z zamknigtymi zZrédtami promieniowania 471
Pracownie nieizotopowe (akceleratory) 32
Zaklady uzytkujace aparaturg izotopowa 1434
Zaklady instalujace aparaturg izotopowa (uprawnieni instalatorzy 125
. Obiekty jadrowe 4
Razem 2500

II. Procentowy udzial roéznych zakladoéw w ogolnej liczbie uzytkownikow zrodel promieniowania (2500)

Typ zakladoéw Pracownie Aparatura Razem
lecznicze 8 1 9
przemystowe 6 46 52
naukowe 20 5 25
inne 3 11 14
37 63 100%
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II1. Stosowanie przeciwpozarowych czujek izotopowych dymu.

- Liczba zarejestrowanych uzytkownikow ok. 4100
- Liczba czujek u zarejestrowanych uzytkownikow ok. 400000
- Liczba czujek u uzytkownikéw dotychczas niezarejestrowanych ok. . 380000*

IV. Kontrola zakladow stosujacych zroédia promieniowania

- Liczba kontroli wykonanych przez Dozér Jadrowy 499
- Liczba kontroli wykonanych przez Panstwowa Inspekcje Sanitarna 200™*

A . « .« .
V. Wydane zezwolenia i opinie.

Zezwolenia na stosowanie zrodel promieniowania 617
Zezwolenia na wywoz i przywoéz zrodel promieniotworczych- z zagranicy 30
Zezwolenia na transport duzych zrodet 2
Zezwolenia na produkcje urzadzen izotopowych lub sprzetu dozymetrycznego 8

Opiniowanie /korespondencija i konficowe opinie/:

- Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen izotopowych i importowanego

sprzgtu dozymetrycznego 8
- Projekty pracowni, norm i przepisow 370
- Projekty lokalizacji aparatury izotopowej 300
- Wyjaénienia, interwencje, informacje, wytyczne 1000

N Dotyczy instalacji p.pozarowych, zamontowanych przed ustawa "Prawo atomowe”, czyli przed 1987 r. oraz wzglednie niewielkiej liczby czujek
autonomicznych

x Wg danych dostarczonych do Dozoru Jadrowego

Systematyczna kontrole wewnetrzna w zakladach  Zachodzi pilna potrzeba zwigkszenia liczby kontroli
wykonywali zakladowi inspektorzy ochrony przed przez Dozér Jadrowy i ich usprawnienia, co wiaze
promieniowaniem, a w jednostkach podleglych PAA  si¢ z co najmniej podwojeniem zespotu inspektorow.
stuzby dozymetryczne tych jednostek. Kontrole ze- W realizacji zadan operacyjnych Dozoru Jadrowe-
wnetrzng prowadzili inspektorzy Dozoru Jadrowe-  go w zakresie kontroli zaktadéw brato udziat w 1991
go, upowaznieni przez Glownego Inspektora pra- r. okolo 20 osoéb, co przy ok. 3100 sprawach zalat-
cownicy Centralnego Laboratorium Ochrony Ra-  wionych stanowilo znaczne obciazenie wynoszac ére-
diologicznej (CLOR), oraz zgodnie z zawartym po-  dnio 150 spraw na osobg.
rozumieniem, réowniez organy Panstowej Inspekcji W wyniku kontroli zgloszono zastrzezenia w od-
Sanitarnej (PIS). niesieniu do stanu ochrony przed promieniowaniem
W 1991 r. wykonano ponad 700 kontroli w za- w ponad 96 zakladach, w tym w 12 przypadkach
kresie ochrony radiologicznej, przy czym PIS w ra-  wstrzymano czasowo pracg z substancjami promie-

‘mach wspolpracy wykonala ponad 200 kontroli.  niotworczymi.

W stosunku do 2500 tysigca zakladow stosujacych Kontynuowano nadzor instytutdow i zakladow
zrodla promieniowania jonizujacego, podlegajacych  podleglych PAA, w tym oSrodka produkcyjnego
ostatnio zywiolowym przemianom wlasno$ciowym, izotopdw, szczegélowo analizujac raporty tych jed-
a nawet likwidacji, jest to liczba niewystarczajaca. nostek o stanie ochrony przed promieniowaniem,
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przeprowadzajac kontrole oraz pomiary sprawdzaja-
ce 'w wybranych punktach. Ogoélny stan ochrony
nalezy uznaé¢ jako dobry, o czym S$wiadczy brak
istotniejszych przekroczen dawek i promieniotwor-
czych skazeni wewnetrznych w odniesieniu do per-
sonelu. Nie stwierdzono negatywnego wplywu tych
zaktadow na otoczenie.

Obserwowane w Osrodku Swierk narastajace tru-
dnosci kadrowe i organizacyjne moga jednak ‘drama-
tycznie wplynaé na zmiang sytuacii, co byloby szcze-
golnie grozne ze wzgledu na obecnos¢ 2 reaktorow
oraz zestawu krytycznego, znaczne aktywnosci prze-
chowywanego paliwa wypalonego oraz produkcyjne
pracownie izotopowe. Dodatkowym problemem sta-
je sie¢ gospodarka odpadami promieniotwodrczymi,
ktora dotyczy nie tylko Osrodka, ale i odpadow
zbieranych z calego kraju i unieszkodliwianych
w Swierku przed wywiezieniem do ostatecznego
sktadowania w Roézanie. Nie jest nadal rozstrzyg-
nigta perspektywa centralnej sktadnicy ani tez spo-
s6b dlugoterminowego przechowywania wypalonego
paliwa reaktorowego znajdujacego si¢ nadal w ma-
gazynach wodnych.

W krakowskim Instytucie Fizyki Jadrowej prze-
prowadzono szkolenic operatoréw akceleratorow
i wlasciwych kierownikow , zakonczone uzyskaniem
odpowiednich licengji. Wykonywane sa pomiary,
$wiadczace o braku narazenia. Zapoczatkowane
dzialania beda kontynuowane i obejmuja wszystkie
jednostki dysponujace akceleratorami i duzymi zrod-
fami.

W zwiazku z procesem przemian wlasnosciowych
podjeto wspdlprace z PIS i z Ministerstwem Prze-
ksztalcen Wlasnosciowych w celu uniknigcia negaty-
wnego wplywu tego procesu na stan ochrony radio-
logicznej w likwidowanych zakladach, jak to miato
miejsce np. w przypadku likwidarora £6dzkich Za-
kladow "Bistona”, ktéry dopuscit sig razacych zanie-
dban w zakresie ochrony radiologicznej w nadzoro-
wanym przez siebie zaktadzie. Dozor Jadrowy wy-
stapit o wszczgcie postepowania do Prokuratury
w sprawie zagubienia zrodla promieniowania w tym
obiekcie.

Nalezy zasygnalizowaé narastanie obserwowa-
nych juz wcze$niej nieprawidlowosci w stuzbie zdro-
wia. Poza réznymi niewiclkimi zaniedbaniami w me-
dycznych pracowniach izotopowych stwierdzono fa-
kty sprowadzania zrodet promieniotworczych bez
zezwolen. Nie uregulowany jest dotychczas problem
okreélania stopnia zagrozenia personelu medycznego
promieniowaniem - zwlaszcza personelu pomocni-
czego - co w niektdrych przypadkach prowadzi do
konfliktéw z administracja. Ogdlna analiza wskazuje
obecnie, ze z punktu widzenia zagrozenia stwarzane-
go promieniowaniem najistotniejszy jest resort
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Ministerstwa Zdrowia, gdzie sa uzytkowane najlicz-
niejsze i najwigksze zrédla promieniowania.

Trudnosci wynikajace z braku wymaganego Pra-
wem atomowym rozporzadzenia Ministra Zdrowia
i Opieki Spolecznej o stosowaniu promieniowania
w celach medycznych w odniesieniu do ograniczenia
narazenia na promieniowanie, zarowno pacjentow
jak i personelu narazonego posrednio, byty dwukrot-
nie sygnalizogvane kierownikowi tego resortu przez
Prezesa PAA .

Zgodnie z porozumieniem zawartym z PIOS sys-
tematycznie opiniowano, z punktu widzenia ochrony
radiologicznej, wnioski o wykorzystanie odpadow
przemyslowych, mogacych zawieraé podwyzszona
ilo§¢ naturalnych substancji promieniotworczych
(popioty, zuzle), do celow budownictwa drogowego,
wodnego, niwelacji terenu i innych.:

5.1.2. Centralna Skladnica Odpadéw Promieniotwér-
czych (CSOP) w Rézanie

Gospodarz CSOP - Instytut Energii Atomowej
(IEA), prowadzil na terenie i w otoczeniu sktadnicy
systematyczne pomiary radiometryczne i dozymet-
ryczne:

- promieniotwoérczosci glownych elementow $rodo-
wiska naturalnego,

- poziomu promieniowania zewnetrznego,

- narazenia indywidualnego osob zatrudnionych
w CSOP.

Pomiarami kontrolnymi objgte byty:

- wody Narwi w jej gornym i dolnym biegu w sto-
sunku do potozenia CSOP,

- wody gruntowe z czterech odwiertow na terenie
sktadnicy i czterech odwiertow poza jej terenem,

- wody studzienne z dwoéch okolicznych gospo-
darstw,

- gleba, trawa oraz zyto ze strefy nadzorowanej,

- woda wodociggowa z terenu CSOP,

- powietrze atmosferyczne przy obicktach z odpada-
mi radowymi i torowymi.

Yacznie w 1991 roku IEA pobrat 81 prob srodowi-
skowych kazdorazowo oznaczajac globalna zawar-
to$¢ nuklidow betapromieniotworczych.

Wykonane 32 analizy spektrometryczne probek
wskazuja, ze poza naturalnym izotopem K-40 ziden-
tyfikowano obecnos¢ izotopu Cs-137 na poziomie
$ladowym, tj. wystepujacym w innych rejonach kraju
jako rezultat awarii czarnobylskie;j.

Ponadto przeprowadzono pomiary st¢zen radonu na
terenie otwartym sktadnicy w poblizu obiektow skta-

* W roku 1992 sprowadzono bez zezwolenia duze zrédlo terapeutycz-
ne kobaltu-60, nastapito rowniez zacigeie innego duzego Zrodta w os-
rodku onkologicznym w czasie napromieniowywania pacjenta, na
szczescie bez powazniejszych konsekwenciji.

dowania odpaddéw radowych i torowych: wyniki
pomiaréw wskazuja, ze stgzenia radonu nie prze-
kraczaja wartosci kilku Bq/m3 i nie odbiegaja od
poziomdéw wystepujacych w innych rejonach kraju.

Kontrol¢ tla promieniowania gamma realizowat
rownolegle IEA oraz CLOR na zlecenie Dozoru
Jadrowego, za pomoca dawkomierzy calkujacych
TLD. Stwierdzono przy ogrodzeniu sktadnicy w jed-
nym rejonie tylko nieznaczaca roznicg w stosunku
do tta naturalnego.

Kontrola narazenia indywidualnego objgte byly
wszystkie osoby zatrudnione w CSOP w liczbie 9.
U zadnej z oséb kontrolowanych nie zarejestrowano
dawek mierzalnych, /dawkomierzami filmowymi/, tj.

przekraczajacych warto$¢ 0,5 mSv.

Kontrole narazenia wewnetrznego realizowano
poprzez okresowe pomiary promieniotworczosci
moczu oraz poprzez pomiary zawartosci nuklidow
gammapromieniotworczych za pomocg licznika pro-
mieniowania calego ciata. U Zadnej z kontrolowa-
nych 0s6b nie stwierdzono obecnosci radionuklidow
o aktywnosci przekraczajacej poziom 1% wartosci
granicznej (tj. ALI).

Wryniki pomiaréw promieniotworczosci badanych
elementéw $rodowiska naturalnego na terenie CSOP
oraz otoczenia zawiera tablica 5.2.

Wyniki pomiaréw $wiadcza o braku wplywu
CSOP w Roézanie na otoczenie.

Tablica 5.2.

Zawartosci globalne substancji betapromieniotwérczych na terenie skladnicy CSOP’
oraz w otaczajacym $rodowisku naturalnym, w 1991 r.

Rodzaj proby i miejsce pobrania jednostka Wartos¢ liczba kontrolow anych
pomiarowa srednia prob punktéw

l. Woda rzeczna

Narew - powyzej CSOP 0,18 4 1

Narew - ponizej CSOP Bq/l 0,14 4 1

Narew - cze$¢ Srodkowa 0,15 4 1

Wista - Gora Kalwaria 0,19 12 1

). Woda gruntowa

Teren CSOP Bg/l 0,11 12 4

Dkolica CSOP 0,09 16 4

3. Woda studzienna

Studnia 1 Bq/t 0,09 4 1

Studnia 2 0,09 4 1

. Woda wodociagowa

Teren CSOP Bg/1 0,08 4 1

5. Woda zrédlana

skarpa - miasto) Bqg/1 0,09 4 1

. Gleba

Dkolica CSOP | kBq/kg 0,44 10 5

(Gora Kalwaria = 0,30 4 2

/. Trawa

Dkolica CSOP kBqg/kg 0,63 10 5

(Gora Kalwaria 0,46 4 2

E. Zyto

Dkolica CSOP | kBq/kg 0,14 5 5

(Gora Kalwaria = 15 2 2

*
Centralna Skladnica Odpadéw Promieniotwoérczych w Rozanie
ok
Dla poréwnania
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5.2. Kontrola narazenia pracownikéw
5.2.1. Kontrola narazenia zewngtrznego

Indywidualna kontrola narazenia zewngtrznego
od promieniowania gamma, beta, rentgenowskiego
oraz od neutronéw termicznych objetych byto przez
CLOR w 1991 1. 6591 pracownikow, a-90 osob bylo

poddanych kontroli narazenia od neutrondéw pred-
kich przy zastosowaniu emulsji jadrowych. (tabl.
5.3.).

Tablica 5.3.

Kontrola indywidualna narazenia pracownikow (narazenie zewnetrzne)

A/ od promieniowania beta, gamma i rentgenowskiego

Grupa zaktadow liczba kontrolowanych |Przypadki przekroczef

0sOb liczba Wartosci (mSv)
- lecznicze 2017 - -
- przemystowe 1737 8 55-420
- naukowe 2453 - -
- inne 384 - -
Razem 6591 8 55-420

B/ od promieniowania neutronéw predkich liczba os6b kontrolowanych - 90 (przypadkow przekroczen nie

zarejestrowano)

Kontrola narazenia zewngtrznego jest wykonywa-

na gldéwnie metoda dozymetrii filmowej, ktora sta-
nowi formalng podstawe zaliczenia dawek otrzymy-
wanych przez pracownika na cale cialo. W wybra-
nych sytuacjach kontrolowano narazenie poszczego-
Inych organdw (glowa, konczyny) przy uzyciu od-
dzielnych dawkomierzy. Kontrola wykazala, ze po-
nad 96% osob kontrolowanych otrzymalo dawki
ponizej 0,1 granicznej dawki rocznej, co odpowiada
sytuacji w innych krajach. Odnotowano 8 przypad-
kow przekroczenia dawki granicznej wynoszacej 50
mSv/rok (5§ rem); dotyczyly one operatoréw apara-
tow gammagraficznych.

W ogblnej liczbie o$miu przekroczen:

- 3 przypadki mialy miejsce podczas nadzwyczajnych
wydarzen radiacyjnych i zostaly opisane w tablicy
5.4.

- w czterech przypadkach pracownicy otrzymali da-
wki powyzej 50 mSv - przy czym zaklady zatrud-
niajace tych pracownikéw - nie byly w sta-
nie wyjasni¢ przyczyn otrzymania tak duzych dawek
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- w jednym przypadku dawka powyzej 50 mSv
wynika z sumowania dawek za poszczegdlne okresy
pomiarowe w ciagu roku.

W niektorych zakladach sa stosowane dodatkowe
dawkomierze np. TLD lub dawkomierze alarmujace,
ktére pozwalaja na biezaca obserwacj¢ zagrozenia,
niestety w opisanych wyzej przypadkach dawkomie-
rzy takich nie posiadano.

5.2.2. Kontrola narazenia wewnetrznego

Systematyczng kontrola narazenia wewngtrznego
objeci sg przede wszystkim pracownicy zatrudnieni
przy produkcji zrodet otwartych promieniowania
jonizujacego, wykonujacy prace dos§wiadczalne z try-
tem oraz obshugujacy reaktory, akceleratory i gene-
ratory neutrondéw lub zajmujacy si¢ odpadami pro-
mieniotwérczymi.

Kontrolg taka prowadzi si¢ rowniez w przypadkach
awaryjnych. Instytut Energii Atomowej prowadzi na
biezaco kontrole skazen wewnetrznych u praco-

wnikéw, potencjalnie zagrozonych tego rodzaju ska-
zeniami oraz pracownikow Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego Izotopow (tacznie ponad 200 oséb).
Kontrola narazenia wewngtrznego polega na anali-
zie radiochemicznej wydalin, gléwnie moczu, na wy-
konywaniu pomiaréw za pomoca licznika promie-
niowania calego ciala cztowieka, badz za pomoca
sond do oznaczania zawartosci jodu promieniotwor-
czego w tarczycy. Wyniki pomiaréw nie wykazywaly
przekroczenia poziomu réznych wchlonigé granicz-
nych okreslonych w przepisach. U znacznej wigkszo-
$ci 0s6b kontrolowanych wartosci te nie przekracza-
ja 1% tych poziomow.

5.2.3. Naturalne promieniowanie jonizujace w gor-
nictwie

Informacje o aktualnym stanie zagrozenia radia-
cyjnego gornikow docieraja do Dozoru Jadrowego
poprzez coroczne sprawozdania skladane przez ko-
palnie zgodnie z wymaganiami ustawowymi, jednak-
ze poziom ich wiarygodnosci jest zréznicowany.

Ze wzglgdu na skromne mozliwosci finansowe
Dozoru Jadrowego dzialalnoéé inspekcyjno-kontrol-
na w kopalniach jest obecnie bardzo ograniczona.
W ubieglym roku wykonano inspekcje w trzech
kopalniach: “Jankowice”, “Szczyglowice” i "Porabka
Klimontow”. Inspekcje wykazaly, ze stan ochrony
radiologicznej w tych kopalniach, z punktu widzenia
ochrony narazenia radiacyjnego zalogi, jest niezado-
walajacy. Stwierdzono ze przyczyna lezy w wadliwej
z merytorycznego i prawnego punktu widzenia in-
strukcji zaktadowej, wdrozonej przez byta Wspdlno-
t¢ Wegla Kamiennego. Stan taki spowodowal wy-
stapienie do Ministra Przemyshu o zmiang instrukcji
i uzgodnienie jej z Dozorem Jadrowym. Zorganizo-
wano seminarium szkolenie, na ktére zaproszono
przedstawicieli kopaln, instytucji naukowych zaan-
gazowanych w ten problem oraz dozoréw gorni-
czych. Uczestnicy seminarium otrzymali zbior prze-
pisow prawnych wydanych jako dodatek do biulety-
nu "Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radiologicz-
na” oraz uzyskali niezbedne wyjasnienia i interpreta-
cje przepisow pod katem ich wykorzystania w prak-
tyce gorniczej.

Sytuacja w zakresie zagrozenia radiacyjnego w ko-
palniach w roku 1991, usystematyzowana i oceniona
na podstawie sprawozdan z kopaln, przedstawia si¢
nastgpujaco:

- Najwazniejszym elementem zagrozenia radiacyjne-
go gornikow jest obecno$¢ w powietrzu wyrobisk
gorniczych radioaktywnego gazu radonu i jego pro-
mirniotworczych produktéw rozpadu. Poziom tego
zagrozenia jak i stopien jego rozpoznania jest w ko-
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palniach zroznicowany. Najbardziej wiarygodne in-
formacje pochodza z kopaln rudy metali i niekto-
rych kopaln surowcéw chemicznych. W kopalniach
tych przeprowadza si¢ precyzyjna oceng, zarOwno
stezen tych czynnikoéw w powietrzu jak i narazenia
gornikow. Z oceny tej wynika, ze w przeliczeniu na
efektywny rownowaznik dawki, przecigtne narazenie
gornikéw w najbardziej zagrozonych kopalniach za-
wiera si¢ w granicach 4-26 mSv rocznie (8-52%
dopuszczalnego);

- W kopalniach, w ktérych wystegpuje duza zmien-
no$¢ w czasie stezenia radonu i jego promieniotwor-
czych produktow rozpadu w srodowisku pracy, sto-
sowanie wspomnianej uprzednio instrukcji zaktado-
wej wykonywania pomiaréw nie daje wiarygodnej
informacji, niezb¢dnej dla oceny narazenia gdrni-
kow.

Zakres iloSciowy pomiarow w kopalniach jest zroz-
nicowany, poczawszy od 10 w kopalni "Bobrek” do
630 w kopalni "Ziemowit”. Tak wigc ich waga jest
niejednakowa, a uzyskane wyniki sa niemozliwe do
interpretacji 1 poréwnania w aspekcie narazenia.
Pomiary wykonywane sa niekiedy przez rozne nieli-
cencjonowane instytucje, co podwaza ich wiarygod-
no$¢. Najistotniejsze udokumentowane zagrozenia
w 1991 roku wystapily w kopalni "Ziemowit”, gdzie
stezenia przekroczyly Limit Pochodny. W kilku ko-
palniach ("Czeczot”, "Julian”, "Silesia”, "1 Maja")
zanotowano rowniez stgZenia grzekraczajqce 1/2 1i-
mitu, ktory wynosi 8,5 uJ/m”. Limit ten wynika
z poziomu przyjetnego w zarzadzeniu Prezesa PAA
z dnia 31 marca 1988 r. Brak mozliwosci dokonania
oceny narazenia gornikow jest istotna wada tego
systemu kontroli.

5.3. Kontrola transportu materialow jadrowych, 7ro-
det i odpadow promieniotwérczych oraz paliwa jad-
rowego

Przewozy materialow promieniotworczych w kra-
ju zwiazane byly glownie z wykonywaniem prac
gammaradiograficznych w terenie, odbiorem zaku-
pionych zrodet promieniotworczych oraz dostarcza-
niem zuzytych zrédel i innych odpadéw promienio-
tworczych do skladnicy odpaddw. Przewozy te wy-
konywane sa przez producenta i dystrybutoréw zro-
det jak réwniez przez jednostki uzytkujace zrodla
promieniotwoércze i urzadzenia zawierajace takie
zrédla oraz dokonujace obrotu nimi, ktore posiadaja
odpowiednie zezwolenia Dozoru Jadrowego obej-
mujace rowniez sprawy transportu. Szacuje sig, ze
przewozow takich w roku 1991 bylo okoto 15.000.
Instytut Energii Atomowej prowadzac dziatalnosé



w zakresie zabezpieczenia odpaddéw promieniotwor-
czych, dokonal ponadto 75 transportdw odpadow
z terenu kraju do CSOP.

Za zgodne z przepisami przeprowadzenie trans-
portu materialéw promieniotworczych odpowiedzia-
Iny jest przewoznik, ktéry przed wyjazdem pojazdu
obowigzany jest go skontrolowac.

Inspektorzy dozoru jadrowego przeprowadzili 13
wyrywkowych kontroli przewozow. Polegaly one na
sprawdzeniu przygotowania pojazdu, jego oznako-
wania, prawidlowosci posiadanych dokumentow
przewozowych, zabezpieczenia i oznakowania prze-
wozonego materiatu.

Kontrolowano réwniez rozladowane i zatadowane
na terenie Oérodka Badawczo-Rozwojowego Izoto-
pow w Swierku (OBRI) pojemniki transportowe.
Ponadto w ramach biezacej kontroli OBRI spraw-
dzil okoto 500 przesylek przygotowanych do wysy-
tki.

W roku 1991 Dozor Jadrowy wydat 2 zezwolenia
na tranzytowy przewo6z drogowy zrddel promienio-
tworczych od granicy ZSRR do Szczecina i do RFN.
Transportéw tranzytowych paliwa, zarOwno $wicze-
go jak i wypalonego nie bylo, natomiast odbylo sie
spotkanie robocze z przedstawicielami EJ "NORD”
w sprawie ewentualnego wznowienia takich trans-
portow z tej elektrowni do Rosji.

Przy przewozie materialow promieniotworczych,
poza przypadkami kradziezy (tabl. 5.4.), nie zaobser-
wowano zadnych nieprawidtowosci z punktu widze-
nia ochrony radiologicznej.

Opiniowano projekty 2 rozporzadzen Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej, dotyczacych
przewozu materiatdw promieniotworczych (klasa 7)
oraz projekt specjalnych warunkéw przewozu mate-
rialdw niebezpiecznych jako zatacznik do migdzy-
narodowej umowy o kolejowej komunikacji towaro-
wej (SMGS).

5.4. Radiacyjne wydarzenia nadzwyczajne

W praktyce ochrony radiologicznej, pod pojgciem
wypadku radiacyjnego, rozumie si¢ sytuacje, gdy
u napromieniowanej osoby nastapilo przekroczenie
warto$ci rocznej dawki granicznej przy narazeniu
zawodowym. Nie jest to rownoznaczne z wystapie-
niem wczesnych skutkéw klinicznych. co moze mieé
miejsce dopiero przy tzw. cigzkich wypadkach radia-
cyjnych, tj. przy poziomach okolo 20-krotnie wy-
zszych od wymienionej rocznej wartosci granicznej.
Zakwalifikowanie statystyczne wydarzenia nawet ja-
ko wypadku radiacyjnego nie musi jeszcze oznaczad
powazniejszego skutku dla poszkodowanego.
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W celu zapewnienia fachowej pomocy i nadzoru
przy likwidacji réznego rodzaju anomalii radiacyj-
nych dziala w CLOR, finansowany i nadzorowany
przez Dozor Jadrowy, Osrodek Dyspozycyjny Stuz-
by Awaryjnej (ODSA), ktéry podczas catodobowych
dyzuréw przyjmuje telefoniczne i teleksowe meldun-
ki o zaistniatych w kraju wydarzeniach nadzwyczaj-
nych oraz wydaje dyspozycje jednostce zglaszajacej
co do sposobu postgpowania, badz wysyta ckipg
interwencyjna CLOR na miejsce zdarzenia.

W ramach realizacji migdzynarodowych konwen-
cji z 1986 r. o wczesnym powiadamianiu o awarii
jadrowej oraz o wzajemnej pomocy, funkcjonuje
w CLOR, finansowany i nadzorowany przez Dozor
Jadrowy, punkt kontaktowy umieszczony w syste-
mie informacyjno-ostrzegawczym Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowe;j.

W 1991 r. ODSA przyjat 80 zgloszen o wydarze-
niach nadzwyczajnych. Najbardziej charakterystycz-
ne wydarzenia przedstawiono w tablicy 5.4.

Przekroczenie dawki granicznej nastapito u dwoch
pracownikéw “Energomontazu-Pélnoc” (67 mSv
i 63,5 mSv) oraz u jednego pracownika Zakladu
Budowy Urzadzen Gazowniczych z Zabrza (61 mSv)
obstugujacych aparatur¢ gammagraficzng (defekto-
skopy). Przyczyna tych wydarzen bylo nieprzestrze-
ganie wlasciwej organizacji pracy w czasie ekspozy-
cji.

Ogolna liczba wydarzen nadzwyczajnych nieco
spadla w stosunku do roku 1990, jednak liczba
wydarzen zwiazanych ze stosowaniem radiografii
wzrosta (z 6 do 8). Obserwuje si¢ dazenie firm do
zwigkszenia wydajnosci pracy, co moze bezposred-
nio prowadzi¢ do zwigkszania dawek promieniowa-
nia albo i do ukrywania przekroczen. Wynika stad
koniecznos¢ jeszcze wigkszego zainteresowania ze
strony dozoru ta dziedzina zastosowan.

5.5. Inne formy nadzoru i kontroli

5.5.1. Wydawanie zezwolen, atestow i opinii doty-
czacych pracowni i urzadzen izotopowych oraz sub-
stancji promieniotworczych

Dozoér Jadrowy w 1991 r. wydawal zezwolenia na
stosowanie substancji promieniotworczych, trans-
port zrodet promieniotworczych i ich wywdz poza
granice RP. Przy imporcie urzadzen zawierajacych
zrédla promieniotworcze wymagana jest opinia Do-
zoru Jadrowego z punktu widzenia ochrony radio-
logicznej. Na produkcje w kraju takich urzadzen jak
aparatura izotopowa, przyrzady dozymetryczne,
sprzet ochronny wymagane jest rowniez zezwolenie

Dozoru Jadrowego. Dzialalno$¢ w tym zakresie
w 1991 r. przedstawiono w tablicy 5.1.

5.5.2. Izotopowe czujki dymu

W roku 1991 zaprzestano wydawania zezwolen na
instalowanie czujek dymu ze zrédtami Pu-238 - poza
jednym zezwoleniem waznym tylko trzy lata, wyda-
nym w przypadku instalacji rozpoczetej w 1989 r.
istotnej ze wzgledow spoteczno-gospodarczych.

W celu poinformowania wszystkich tzw. upraw-
nionych instalatoréw izotopowych czujek dymu oraz
PIS o zakonczeniu udzielania zezwolen na instalo-
wanie czujek z Pu-238 rozestano odpowiednie wyty-
czne Glownego Inspektora Dozoru Jadrowego.

W 1991 r. zostala uruchomiona na podstawie
wydanych zezwolen Dozoru produkcja czujek ze
zrodtami Am-241 o aktywnosci do 40 kBq. ktore
moga by¢ zamiennikami pod wzgledem eksploata-
cyjnym dotychczas uzywanych czujek z Pu-238
i Pu-239. Ponadto byly sprowadzane do kraju z za-
granicy czujki dopuszczone przez Dozor do stosowa-
nia na podstawie badan Dozoru Jadrowego i ates-
téw dozorowych kraju producenta.

Z uwagi na brak zagrozenia od izotopowych czu-
jek dymu nowej generacji Dozér Jadrowy dopuscit
do powszechnego uzytku trzy typy autonomicznyvch
izotopowych czujek dymu utrzymujac kontrolg jedy-
nie nad dystrybucja hurtowa tych czujek.

W roku 1991 wyprodukowano lacznie okoto 60
tys. izotopowych czujek dymu ze zrédtami Am-241.
Gléownymi producentami czujek na terenie kraju byli
POLON-ALFA w Bydgoszczy i INTERATOMINS-
TRUMENT w Zielonej Gorze.

W 1991 r. zostato przekazane do likwidacji okoto
27 tys. czujek ze zréodlami zawierajacymi pluton.
Organizacja sktadowania wycofanych czujek we wia-
sciwy sposdb, moze w swietle spodziewanej wymiany
wszystkich pozostatych modeli, stanowic istotna tru-
dno$é¢, zwlaszcza od strony ekonomicznej. Brak od-
powiednich przygotowan grozi nieprawidlowym sta-
nem ochrony w tym zakresie.

5.5.3. Wzorcowanie aparatury

Stosowana w kraju aparatura dozymetryczna, ta-
ka jak przyrzady do pomiaru dawek, mocy dawki
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i skazen promieniotworczych, podlega systematycz-
nemu, okresowemu wzorcowaniu. Zgodnie z poro-
zumieniem z Polskim Komitetem Normalizacji,
Miar i Jakosci (PKNMiJ), CLOR wykonywalto wzo-
rcowanie przyrzadow dozymetrycznych, stosowa-
nych przez uzytkownikow zrodel promieniowania
w calym kraju.

Wzorcowanie odbywa si¢ przy uzyciu izotopo-
wych zrédet promieniotworczych stanowiacych wzo-
rce wtorne o parametrach odniesionych do wzorcow
pierwotnych PKINMiJ.

W 1991 r. Centralne Laboratorium dokonalo
wzorcowania 1730 przyrzadoéw (w tym 38 szt. nale-
zacych do CLOR). Okoto 70% przyrzaddéw stano-
wig mierniki mocy dawki, reszta to mierniki skazen
powierzchni. Wzorcowanie miernikéw neutrono-
wych przejat - w porozumieniu z PKNMiJ - Instytut
Energii Atomowe;j.

Potrzeby w zakresie wzorcowania w/w typow
przyrzadow zrealizowano w pelni. Stan wzorcowa-
nia uznaje si¢ za prawidlowy.

5.5.4. Szkolenie inspektorow ochrony radiologicznej

Kontrolg wewng¢trzng w zakladach stosujacych
7rédla promieniowania jonizujacego sprawuja zakla-
dowi inspektorzy ochrony przed promieniowaniem,
ktorym uprawnienia nadaje Gtowny Inspektor Do-
zoru Jadrowego. Jednym z warunkow uzyskania
takich uprawnien jest ukonczenie, zgodnego z za-
twierdzonym przez Prezesa PAA programem, szko-
lenia specjalistycznego, ktore prowadzi badz nad-
zoruje CLOR.

Do kontroli stanu ochrony przed promieniowa-
niem w pracowniach klasy I i II, w pracowniach
defektoskopowych, terapeutycznych oraz przy wy-
konywaniu prac w terenie itp., uprawnieni sa inspek-
torzy typu B, ktorych szkoli wytacznie CLOR. Kon-
trole w pracowniach klasy III, pracowniach i za-
kladach stosujacych izotopowa aparatur¢ kontrol-
no-pomiarowa prowadzg inspektorzy typu C, szko-
leni przez CLOR lub inne instytucje (np. Naczelna
Organizacje Techniczna, Spoldzielnie "Oswiata”).
Szkolenie inspektoréw nadzorujacych prace z apara-
tami rentgenowskimi prowadzi Ministerstwo Zdro-
wia i Opieki Spoleczne;j.

W 1991 r. w organizowanych przez CLOR for-
mach szkolenia (kursy, weryfikacje) uprawnienia in-
spektoréw ochrony przed promieniowaniem uzys-
kato 558 osob.
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. Tablica 5.4.
Wazniejsze radiacyjne wydarzenia nadzwyczajne 1991 r.
Ip Data wydarzenia Nazwa jednostki Miejsce wydarzenia Charakterystyka Skutki Podjete dziatania
inr N%omuoam
1 2 3 4 5 6 7
1 10 stycznia 3/91 Energomontaz - Potnoc [Warszawa Pracownik nieprawi- |W ciagu roku 1990 Pracownika skierowano
dlowo obstugiwat pracownik otrzymal  |na badania lekarskie
defektoskop ze zrdédlem|dawke 63,5 mSv
Ir-192 o akt. 1,89 TBq
2 28 stycznia Naftobudowa - Plock [Kruszyna Wypadek samochodu |Defektoskopy nie Na miejsce przybylta
pod Czgstochowa "Nysa” przewozacego |zostaly uszkodzone ekipa ODSA.
trzy defektoskopy Brak narazenia Zalecono przestac
IM-50U ze zrodtami defektoskopy do
Ir-192 o akt. 370; przegladu technicznego.
400; 555 GBq.
Samochod zostal
rozbity
3 7 lutego i aklady Remontowe Warszawa Podczas badan spoin  |[Dwéch pracownikéw  |Pracownikéw skiero-
Fnergetyki przy pomocy defekto- |otrzymato dawki 47  |wano na badania
skopu IM-50U ze i 46 mSv lekarskie.
zrodiem Ir-192 o akt. Zalecono przeprowadzi¢
1,8 TBq w listopadzie dodatkowo szkolenie
i grudniu 1991 r. nie OR.
zachowano odleglosci
od zrodta.
4 18 kwietnia {)DBRI-BHZ Warszawa Kradziez z samochodu |Otwarcie skradzionych |O kradziezy powia-
Polatom 11 opakowan zawiera- |opakowah moze spowo{domiono Polska
jacych preparaty dowac skazenia Agencje Prasowa;
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tablica 5.4. cd.
1 2 3 4 5 6 7
% 26 sierpnia nergomontaz-Poinoc Patnéw Zacigcie sie zrodla Pracownicy zaktadu  |Defektoskop poddano
48/91 w defektoskopie usuwajacy awarig otrzy{przegladowi w zakta-
IM-50U ze zrodlem mali dawki 7 i 14 mSv. |dzie naprawczym.
Ir-192 o akt. 1,48
TBq. Zrédio zostalo
przesunigte w pozycje
ochronna.
10 28 sierpnia Instytut Melioracji i-alenty Wypigcie sie zrodta Tulejka ze zréditem Na miejsce wydarzenia
49/91 Uzytkéw Zielonych Pu-Be o akt. 1,85 GBq |wypadfa na dno 2 m. |[przybyla ekipa ODSA.
z sondy. rury umieszczonej Miernik izotopowy wraz
w otworze ziemnym. [ze zrodlem przekazano
Narazenia nie do Interatominstru-
stwierdzono. mentu celem naprawy.
11 24 wrzesnia inergomontaz-Pélnoc Warszawa Napromieniowanie pra-|Pracownik otrzymal  |Pracownik zostal odsu-
53/91 cownika przy pracach |dawke 60 mSv. niety od pracy z izo-
defektoskopowych topami do konca 1991 r.
12 11 pazdziernika Vaklady Cementowo- Bitkowka pod Rozebranie pojemnika |Zrodia do chwili Poszukiwania prowa-
54/91 Wapiennicze - Nowiny Kielcami typ PRJ-20. obecnej nie odnale- dzita ekipa ODSA.
Kradziez zrodta Co-60 |ziono. Nadawano komunikaty
o akt. ok. 100 MBq. przez radiowezel za-
kladowy z apelem
o zwrot zrodia.
13 4 listopada 7aklad Budowy abrze Napromieniowanie Pracownik otrzymat  |Pracownik zostat skie-
57/91 Lrzadzen pracownika przy pra- |dawke 61 mSv. rowany na badania
(Gazowniczych cach defektoskopowych lekarskie. Przeprowa-
dzono dodatkowe
szkolenie.




6. OCHRONA RADIOLOGICZNA
W JEDNOSTKACH MON I MSW
STOSUJACYCH PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE

Przepisy Prawa atomowego i rozporzadzen wyko-
nawczych dotycza w pelni réwniez jednostek MON
i MSW, stosujacych promieniowanie jonizujace pra-
wie wylacznie do celow medycznych.

Wewnetrzny nadzor radiologiczny sprawuje z ra-
mienia MON Szef Shuzby Zdrowia WP, poprzez
Inspektora Sanitarnego WP. Organem wykonaw-
czym Inspektora Sanitarnego WP w sprawach
ochrony radiologicznej jest Zesp6t Nadzoru Radio-
logicznego Wojskowego Instytutu Higieny i Epide-
miologii. Do chwili obecnej nie zostalo jeszcze zawa-
rte porozumienie pomig¢dzy Inspektorem Sanitarnym
WP a Glownym Inspektorem Dozoru Bezpieczenst-
wa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej w sprawie
szczegblowego trybu wspolpracy w zakresie nadzoru
radiologicznego w jednostkach MON.

Narazenic na promieniowanie w jednostkach
MON i MSW wynika ze stosowania aparatury rent-
genowskiej (glownie medycznej i jedynie w niewiel-
kim zakresie przemystowej) oraz zamknietych i ot-
wartych zrodel promieniotworczych dla celow tera-
pii, diagnostyki i medycyny nuklearnej.

Ogolna liczba 0s6b objetych kontrola indywidual-
ng wyniosta 1346, przy czym ponad 98% o0sob nie
przekroczylo- dawek powyzej 0,1 limitu rocznego,
a jedynie 4 osoby otrzymaly dawki w przedziale
powyzej 0,3 limitu. Nie bylo przypadkow przekro-
czenia limitu rocznego tj. 50 mSv dawki efektywnej.

Analiza narazenia pacjentéw wydaje sie wskazy-
wac¢ na tendencje malejaca, przy $redniej dawce
efektywnej ok. 7 mSv i liczbie badan przeprowadzo-
nych w 1991 r. ponad 3300.

Kontrole wewngtrzne objely ok. 20% pracowni,
przy rownoczesnie stalej kontroli pomiarowej gro-
madzonych przed usunig¢ciem odpadéw promienio-
tworczych.

Jednostki MON i MSW nie wystapily do tej pory
do Dozoru Jadrowego z wnioskami o wymagane
Prawem atomowym zezwolenia na stosowanie Zro-
det promieniowania.

* W rozdziale tym wykorzystano wybrane, najistotniejsze informacje
z "Raportu o sytuacji radiologicznej w Polsce w 1991 r.”, opracowane-
go przez Zespdt Departamentu Systemu Ochrony Radiologicznej
i Obrony Cywilnej Pafistwowej Agencji Atomistyki.
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7. OCENA SYTUACJI RADIOLOGI-
CZNEJ W POLSCE W 1991 r.

7.1. Struktura i zadania systemu kontroli skazefi
promieniotworczych srodowiska

Kontrola poziomu skazen w Polsce prowadzona jest
przez Shuzb¢ Skazen Promieniotworczych (SPSP).
Zostata ona powolana Uchwala Rady Ministrow
w 1961 1., a Uchwata nr 265/64 Rady Ministrow z 29
sierpnia 1964 r. w sprawie organizacji i zakresu
dziatania Stuzby Pomiaréw Skazefi Promieniotwér-
czych - nadala jej trwale formy organizacyjne.

Zadaniem SPSP jest wykrywanie skazen promie-
niotwoérczych, dokonywanie systematycznych po-
miar6w w pobieranych probkach oraz opracowanie
danych i wnioskéw dla wlasciwych organdéw pafist-
wowych. Dzialanie stuzby nadzorowane jest przez
Panstwowa Agencje Atomistyki.

Stuzbe pomiaréw tworza placowki pomiarowe
i Centralny O$rodek Pomiaréw Skazenn Promienio-
tworczych. Placowki pomiarowe zorganizowane sg
w laboratoriach i placowkach pomiarowych naleza-
cych do roznych instytucji: Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, wojewodzkich stacji sanitar-
no-epidemiologicznych, wojewoddzkich inspektorow
ochrony §rodowiska, zaktaddéw higieny weterynaryj-
nej, stacji chemiczno-rolniczych, przedsigbiorstw wo-
dociagéw i kanalizacji- oraz (pojedyncze) niektérych
instytutow naukowo-badawczych. Placéwki pomia-
rowe funkcjonalnie podlegaja swoim macierzystym
instytucjom, natomiast ich dzialanie merytoryczne
jest koordynowane i nadzorowane przez Centralny
Osrodek Pomiaréw Skazeh Promieniotwdrczych
(COPSP). Funkcje COPSP pelni Centralne Labora-
torium Ochrony Radiologicznej, stanowiace jedno-
czesnie bazg naukowo-badawczg Stuzby Pomiaréw
Skazeni Promieniotwdrezych.

Pomiarami skazent objete jest powietrze, opad cat-
kowity, opady atmosferyczne, wody powierzchnio-
we, woda wodociagowa, $cieki, gleba, roéliny, ar-
tykuly zywnosciowe i produkty spozywcze.
Placowki pomiarowe SPSP tworza sieci obejmujace
podstawowe grupy: alarmowe, podstawowe i spec-
jalistyczne.

Sie¢ alarmowa tworza placoéwki w 12 stacjach mete-
orologicznych, prowadzacych ciagle pomiary pozio-
mu promieniowania gamma (moc dawki) oraz po-
miary radioaktywnosci dobowych probek aerozoli
atmosferycznych i opadu catkowitego. Wyniki po-
miaréw stanowia podstawe do szybkiej oceny sytua-
cji radiologicznej w kraju. W sytuacji normalnej,
wyniki przekazywane sa w formie okresowych mel-
dunkdéw do COPSP w CLOR. W przypadku stwier-

dzenia sytuacji nienormalnej, okreslonej w instrukcji
pomiarowej, wyniki pomiaréw przekazywane sa na-
tychmiast za pomoca sieci lacznosci teleksowej do
IMiGW oraz do COPSP w CLOR, gdzie znajduje si¢
punkt kontaktowy miedzynarodowego systemu in-
formowania o awariach radiologicznych.

W ramach sieci alarmowej dziata réwniez 29 pla-
cowek zlokalizowanych w stuzbach dyzurnych woje-
wodztw (Obrony Cywilnej) oraz 11 placéwek w jed-
nostkach Ministerstwa Obrony Narodowej prowa-
dzacych ciagly (w 19 placowkach automatyczny)
pomiar poziomu promieniowania gamma.

Sie¢ podstawowa tworza placowki:

- Wojewodzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nych (WSSE) kontrolujacych radioaktywnos$¢ opadu
catkowitego, produktéw zywnosciowych (m.in. mle-
ka) oraz artykuléw spozywczych,

- Wojewodzkich Inspektoréw Ochrony Srodowiska
(dawne Osrodki Badan i Kontroli Srodowiska) kon-
trolujacych radioaktywnoé¢ wod powierzchniowych,
sciekow, gleby oraz opadu catkowitego.

Placowki te zorganizowane sa w odpowiednich
strukturach Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecz-
nej oraz Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zaso-
boéw Naturalnych i Le$nictwa. Wyniki pomiarow
przekazywane sa wojewddzkim organom administ-
racji panstwowej wlasciwych resortow a takze
COPSP w CLOR.

Do sieci podstawowej zalicza si¢ rowniez placowki:
- Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych (plody
rolne; glownie zboze, warzywa i owoce),

- Wojewddzkich Zaktadow Higieny Weterynaryjnej
(migso, pasza i trawa),

- Przedsigbiorstw Wodociagdéw i Kanalizacji (woda
pitna i $cieki komunalne),

Placowki te zorganizowane we wlasnych struk-

turach resortow przekazuja wyniki pomiaréw tere-
nowym oraz resortowym organom administracji
panstwowej.
Sie¢ specjalistyczna tworza placoéwki pomiarowe zlo-
kalizowane w instytucjach i jednostkach nauko-
wo-badawczych oraz w niektérych wyzszych uczel-
niach. Stacje pomiarowe zainstalowane w 6 placow-
kach umozliwiaja wykrywanie sladowych zawartosci
sztucznych izotopoéw promieniotworczych w powiet-
rzu, wprowadzonych do $rodowiska w wyniku dzia-
falnosci czlowieka w tym w wyniku awarii radio-
logicznych. Wyniki pomiaréw w sytuacji normalne;j
przesytane sa okresowo do CLOR. Przewiduje si¢
wlaczenie tej sieci do systeméw pomiarowych krajow
EWG.
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7.2. Sytuacja radiologiczna w Srodowisku naturalnym
kraju.

Podstawowymi wielkosciami charakteryzujacymi
ogdblna sytuacje radiologiczna w Srodowisku sa:

- poziom promieniowania gamma, obrazujacy nara-
zenie zewnetrzne ludzi od naturalnych i sztucznych
zrodel promieniowania jonizujacego, istniejacych
w srodowisku lub wprowadzonych w wyniku dziata-
Inosci czlowieka,

- zawartosci naturalnych i sztucznych izotopow pro-
mieniotworczych w komponentach §rodowiska natu-
ralnego a w konsekwencji w artykutach spozywczych
i produktach zywnosciowych, obrazujacych naraze-
nie wewnetrzne ludzi w wyniku wchloniecia izoto-
pow droga oddechowa i pokarmowa.

Wykonane w 1991 r. radiometryczne pomiary
srodowiskowe w Polsce wskazuja na dalsze (po awa-
rii w Czarnobylu) obnizenie poziomu zawartosci
sztucznych radionuklidow w poszczegélnych ele-
mentach srodowiska. Poziomy te (dotyczy to izo-
topoéw cezu) w wielu artykutach zywnoséciowych
i produktach spozywczych pochodzenia zwierzecego
oraz roslinnego sa nadal wyzsze od poziomodw
z 1985 r., tj. sprzed awarii czarnobylskiej. Zawarto-
$ci sztucznych izotopéw w powietrzu atmosferycz-
nym, opadzie calkowitym oraz w wodach powierzch-
niowych i w wodzie pitnej sa obecnie na poziomie
z okresu przed awaria czarnobylska. W srodowisku
wystepuja jedynie dlugozyjace radioizotopy cezu
przy dominujacym udziale cezu-137 i ponad 10-krot-
nie nizszym udziale cezu-134. Zawartosci izotopu
strontu-90 w komponentach srodowiska, produk-
tach zywnoS$ciowych i artykutach spozywczych sa na
poziomie rejestrowanych przed awariag w Czarno-
bylu.

7.2.1. Podstawowe elementy $rodowiska naturalne-
go.

7.2.1.1. Powietrze atmosferyczne.

a/ Poziom promieniowania gamma.

Sredni poziom promieniowania gamma w 1991 r.
w kraju okreslany jako moc dawki promieniowania
gamma w powietrzu zawieral si¢ w granicach od
5 pR/h (0,05 uGy/h) do ok. 13 uR/h (0,13 uGy/h)
przy wartosci $redniej wynoszacej okoto 8 uR/h
(0,08 uGy/h). Wyzsze poziomy promieniowania wy-
stepuja glownie w poludniowych regionach kraju
i wynikaja z lokalnych warunkdw geologicznych.



Rozktad terytorialny mocy dawek tla promienio-
wania gamma na terenie kraju wykonany na pod-
stawie pomiaréw przeprowadzonych przez CLOR
w 342 stacjach i posterunkach meteorologicznych
IMiGW przedstawiono w formie kartodiagramu ko-
towego na rys.1.

b/ Areozole atmosferyczne 1 opad catkowity.

Zawarto$¢ substancji promieniotworczych w po-
wietrzu atmosferycznym okreslana jest na podstawie
pomiaru stgzenia pylow (aerozoli) radioaktywnych
-zawieszonych w powietrzu oraz pomiaru radioak-
tywnosci opadu catkowitego.

Wyniki pomiaréw prowadzonych w stacjach
IMiGW, WSSE i WIOS (dawnej OBKiS) wskazuja,
ze w 1991 r. radioaktywno$¢ powietrza (aerozoli
atmosferycznych) zawierala si¢ w granicach od poni-
76j 0,5 Bq/m’ do 2 Bg/m?; érednio okoto 1 Bg/m>, .
odpowiada warto$ciom w roku 1985. Powyzsze war-
tosci sa okolo 100-krotnie nizsze od poziomdw rejes-
trowanych w latach 1962-1963, tj. w okresie inten-

sywnych préb z bronia jadrowa. Srednie wartosci,

radioaktywnosci sztucznych izotopodw w aerozolach
atmosferycznych w 1991 r. dla Warszawy wynosily:
ok. 5/uBq/m” dla cezu-137 oraz ponizej 1 ;LBq/m3
dla cezu 134, wobec $redniej krajowej wartosci steze-
nia naturalnego izotopu radonu-222 wynoszacej 4,4
Bq/m3.

Rozklad terytorialny stezenia radonu-222 na terenie
kraju wykonany na podstawie pomiaréw CLOR
w 342 punktach stacji meteorologicznych przedsta-
wiono na rys. 2.

Srednic krajowe zawartosci sztucznych izotopow ce-
zu i strontu w rocznym opadzie catkowitym w 1991
r. wynosily:

5,3 B /m2 cezu-137; 0,5 Bq/m2 cezu-134 oraz 1,6
Bg/m” strontu-90 wobec: 6 Bq/m2 cezu-137 oraz
2 Bq/m2 strontu-90 w 1985 r.

Powyzsze dane wykazuja, ze radioaktywno$é po-
wietrza oraz opadu catkowitego w 1991 r. pochodza-
ca od sztucznych izotopéw cezu i strontu byly na
poziomie rejestrowanym w 1985 r. tj przed awaria
czarnobylska.

Dane te rowniez wskazuja, ze o poziomie radioak-
tywnosci powietrza w 1991 r. decydowaly izotopy
pochodzenia naturalnego, ktorych radioaktywnosc
jest o kilka rzeddéw wyzsza (np. dla izotopu-222
o sze$¢ rzgdow) od radioaktywnosci sztucznego izo-
topu cezu-137.

Zestawieniec wynikow pomiaréw w roku 1991 przed-
stawiono w Tablicach 7.11 7.2,

KARTODIANAGRAOMNM ]ﬂOCDﬁHKI Giaia

R £ o @ L

: P 4 @ = . - @ T g,

§ Elgn @Y B gf, 7 9”@&9’? A : I

";' o ol Ny C‘—% "’(__4' o~ "1!\:)_1 @ e e @ ¢

e e T N e £ LT e

; = 33&9 I B e 5 ol
- i) & 'E;E'-“"@ ¥ =

& R T o 1 "

.’"_T 120. .ﬂ[‘p W nhy h
i g .
o 49.00
Rys. 1.

Moc dawki promieniowania gamma w 343 punktach na terenie Polski.
(Srednie wartosci dla okresu: kwiecien 1989 - marzec 1990).
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Rys. 2.

Stezenie radonu-222 w powietrzu atmosferycznym w 343 punktach na terenie Polski.

(Srednie wartosci dla okresu: kwiecien 1989 - marzec 1990).
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7.2.1.2. Gleba.

Radioaktywno$¢ gleby pochodzaca od sztucznych
izotopow osadzonych na powierzchni ziemi w wyni-
ku opadu promieniotworczego, uwarunkowana jest
obecnie zawartoscia izotopow cezu przy dominuja-
cym (okoto 90%) udziale cezu-137. Dane pomiarowe
wskazuja na powolny spadek stgzenia tego izotopu
w glebie. Wynika to z silnej adsorbcji izotopow cezu
przez glebe; ich migracja w gtab wynosi od kilku do
kilkudziesieciu centymetréw w ciagu roku - zaleznie
od rodzaju ‘gleby, stosowanej uprawy oraz ilosci
opadow atmosferycznych. Dane te wskazujg row-
niez, ze dla gleby niekultywowanej prawie 2/3 zawar-
tosci cezu znajduje si¢ w warstwie kilkucentymet-
rowej; dla gleby kultywowanej - warstwa ta wynosi
okolo 30 cm. Silne wigzanie izotopow cezu w glebie

oraz naturalny rozpad promieniotworczy tych izo--

topéw powoduje, ze przechodzenie ich do roslin
przez korzenie jest bardzo ograniczone. W konsek-
wencji zawarto$¢ cezu w artykutach zywnosciowych
pochodzenia roélinnego i zwierzgcego stopniowo

maleje. Wyniki pomiaréw wskazuja, ze §rednia kra-
jowa warto$é steze w powierzchniowej warstwic
gleby niekultywowanej wyniosta ok. 4,7 kBq/m2
przy znacznych réznicach wartosci w réznych rejo-
nach kraju, zawierajacych si¢ w granicach od 0,74
kBq/m2 do ok. 58 kBq/m2 (rys.4.), spowodowanymi
lokalnymi opadami deszczowymi w czasie awarii
czarnobylskiej.

Sredni poziom radioaktywnosci globalnej (beta)
w 1991 r. wynosit ok. 600 Bq/kg tj utrzymywat si¢ na
poziomic roku 1990 i byl o okolo 20% wyzszy
w porownaniu do okresu sprzed awarii (ok. 480
Bq/kg w 1985 r.). Dane pomiarowe wskazuja row-
niez, ze dominujacym izotopem wystgpujacym obec-
nie w glebie jest potas-40 pochodzenia naturalnego,
ktorego zawarto$é zaleznie od rodzaju gleby stanowi
od okoto 35% do okolo 95% globalnej aktywnosci
beta. Srednia wartoéé krajowa stezenia potasu-40
w niekultywowanej warstwie gleby wynosi 400
Bq/kg (Srednia $wiatowa - 370 Bq/kg). Rozklad
terytorialny stezef potasu-40 w giebie uzyskany na
podstawie pomiaréw z 342 punktow przedstawiono
na rys.3.

Tablica 7.1.

Radioaktywno$¢ globalna (beta) powietrza atmosferycznego (mBq/m3) opadu calkowitego (Bq/mz)
w Polsce w 1991 r.

Radioaktywno$¢ powietrza Radioaktywnos¢ opadu
Miesiac $rednia zakres $rednia zakres
styczen 1,2 <0,5-2 29 6-45
luty 0,95 <0,5-1 32 5-55
marzec 1,1 <0,5-2 34 3-76
kwiecien 0,85 <0,5-1 34 5-80
maj 0,95 <0,5-2 35 13-78
czerwiec 0,90 <0,5-1 35 15-63
lipiec 1,0 <0,5-2 34 13-52
sierpien 0,9 <0,5-1 32 7-50
wrzesien 0,9 <0,5-1 30 15-45
pazdziernik 1,0 1 32 12-45
listopad 1,1 <0,5-2 33 5-56
grudzien 0,9 <0,5-1 35 11-68
srednia 1() 33 (32) -
srednia suma roczna 395 (390)

1. Punkty pomiarowe: Warszawa. Gdynia, Kasprowy Wierch, Mikolajki, £6dz, Poznaf, Swinoujscie,
Legnica, Sniezka, Wlodawa, Zakopane, oraz Lesko (od 1.09.91 r.).

2. W nawiasach podano wartoéci w 1990 r.

3. Maksymalny sumaryczny opad roczny w 1991 r. zarejestrowano w Swinoujsciu (592 kBq/mz).




Tablica 7.2.

FARTOD I AGHAHM [STEZENIE K-40 H GILEBIE|

Zawartosci cezu-134, cezu-137 i strontu-90 w $rednim miesigcznym opadzie calkowitym
w Polsce w Bq/m” w 1991 r.

Miesiac Cez-137 Cez-134 Stront-90
styczen 0,14 0,02 0,06
luty 0,22 0,02 0,18
marzec 0,11 0,01 0,12
kwiecien 0,40 0,04 0,05
maj 1,27 0,15 0,30
czerwiec 0,29 0,03 0,20
lipiec 0,23 0,02 0,18
sierpien 0,45 0,05 0,09
wrzesien 0,37 0,03 <0,10
pazdziernik 0,90 0,10 <0,10
listopad 0,42 0,04 <0,10
grudzien 0,45 0,03 <0,10
Suma roczna w 1991 §. 5,3 0,5 1,6
Suma roczna w 1990 §. 7,6 1,0 2,0

Wyniki pomiaréw dotycza 12 stacji pomiarowych podanych w objasnieniu do Tablicy 7.1.

7.2.1.3. Wody otwarte i wodociagowe.

Radioaktywnos$é wod otwartych oraz wod wodo-
ciagowych w 1991 r. okre$lono, jak w latach po-
przednich, na podstawie pomiaréw globalnej aktyw-
nosci beta.

Sredni poziom radioaktywnos$ci wéd powierzch-
niowych w 1991 r. w Polsce wynosit ok. 0,3 Bq/1 przy
$rednich miesigcznych aktywnosciach probek wody
pobranej w réznych rejonach Polski zawierajacych
sic w granicach od 0,1 Bq/l do 0,7 Bq/l. Zakresy
zmian globalnej aktywnosci beta poszczegdlnych
probek byly jeszcze wigksze i zawieraly sie w grani-
cach 0,03 - 5 Bg/l. Sredni poziom radioaktywnosci
wody wodociagowej w 1991 r. byl nieco ponizej
wartosci 0,3 Bq/l; przy $redniej miesi¢gczne) zawiera-
jacej si¢ w granicach 0,2 - 0,3 Bq/l. Poszczegdlne
probki wody wodociagowej wykazywaly radioakty-
wnos$¢ w granicach 0,03 Bq/l - 3 Bg/l.

Obserwowane réznice spowodowane sa wylacznic
roznymi zawartosciami naturalnego izotopu - pota-
su-40. Zawartosci izotopdéw sztucznych cezu oraz
strontu sa ponizej poziomu wykrywalnosci.

Powyzsze dane pozwalaja stwierdzi¢, ze radioak-
tywno§¢ wod powierzchniowych i wodociagowych
w 1991 r. jest na poziomie z roku 1985.
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7.2.2. Artykuly zywnosciowe i produkty spozywcze.

Aktualnie w kraju brak jest norm okreslajacych
dopuszczalne zawartosci radionuklidow w artyku-
tach zywno$ciowych przewidzianych dla obrotu we-
wnetrznego lub pochodzacych z importu.

Istniejace przepisy krajowe (Zarzadzenie Prezesa
PAA z dnia 31.03.1988 r. w sprawie dawek granicz-
nych... ) moga stanowi¢ jedynie podstawe dla opra-
cowania takich norm.

Kraje EWG nie maja réwniez formalnych aktow
normatywnych w tym zakresie; stosuja one jednak
zalecenie okreSlajace dopuszczalne poziomy skazen
wybranymi nuklidami poszczegdlnych grup artyku-
ow zywnosciowych dla rynku wewnetrznego, im-
portu i eksportu.

W odniesieniu do artykuldw importowanych zale-
cenia te m. innymi przewiduja, ze zawarto$¢ izo-
topéw cezu w mleku, przetworach mlecznych i pro-
duktach dla dzieci nie moze przekracza¢ 370 Bqg/kg,
a w pozostatych produktach zywnoséciowych - 600
Bq/kg. Dla obrotu wewngtrznego, tj. dla wlasnych
produktow dopuszcza si¢ jeszcze wyzsze wartosci
stezen izotopow cezu (np. 1000 Bq/kg dla produk-
tow mlecznych i pltynnych).

Y 1079.40
M T 7

w Bg kg

Rys. 3.

Stezenie K-40 w 343 punktach poboru probek gleby na terenie Polski.
Pomiary wykonano dla probek pobranych we wrzesniu i pazdzierniku 1989 r. z powierzchniowej warstwy

gleby (0 - 10 cm).
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[KARTODIAGHAGAMN [STEZERIE €s-137 W GLEBIE

7.2.2.1. Mleko ptynne i mleko odtluszczone w pro-
szku.

Produktem stanowigcym najwazniejszy wskaznik
zagrozenia radiologicznego cztowieka drogg pokar-
mowa jest mleko.

W mleku pltynnym $rednia zawarto$¢ izotopdw
cezu w 1991 r. wynosila ok. 1,5 Bq/l wobec wartosci
0,4 Bq/l w roku 1985, tj. w okresie sprzed awarii
czarnobylskiej. W poréwnaniu do roku 1990 rejest-
ruje sie zmniejszenie poziomu cezu $rednio okofo
15%. W poszczegbdlnych probkach zawartosci cezu
w 1991 1. wynosity od 0,2 do 15,3 Bq/l, tj. byly
réwniez mniejsze niz w 1990 1. (0,2-19 Bq/l).

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka odthusz-
czonego $rednia zawartos¢ izotopow cezu w 1991 r.
wynosita ok. 29 Bg/! i byla mniejsza niz w 1990 r.
réwniez o okoto 15%. Rejestrowano znaczne roznice
w radioaktywnosci poszczegélnych probek (6 -145
Bq/l). Roéznice te wynikaja z rdéznych pozioméw
skazefh promieniotwérczych wystgpujacych w po-
szczegOlnych regionach kraju.

Zawarto$¢ izotopow strontu-90 w mieku plynnym
oraz proszku mlecznym w 1991 r. wynosila ponizej
0,1 Bq/l, tj. utrzymywala si¢ na poziomie z okresu
przed awaria czarnobylska.

Zestawienie wynikéw pomiardéw przedstawiono
w Tablicy 7.3.

Tablica 7.3.

Zawarto§¢ cezu-134 + cezu-137 w mleku ptynnym (Bq/l) i w mleku odttuszczonym w proszku (Bq/l)

w Polsce w 1991 r.

Mileko ptynne Mileko odthuszczone w proszku
Miesiac zakres zakres
styczen 0,2- 9,6 11-112
luty 02- 9,6 10 - 110
marzec 02- 7,1 6 - 109
kwiecien 0,3-124 9-100
maj 04- 85 6- 83
czerwiec 0,2-104 8- 71
lipiec 0,2- 6,7 8- 9
sierpien 0,2- 7,6 7-112
wrzesien 0,2 - 10,3 7-120
—— . e Foth pazdziernik 0,2 -153 8 - 145
¢ ) 3.1 i Ba me listopad 0.2 - 10,0 8- 128
0.74 grudzien 0,2- 8,0 8-120
Srednie w 1991 1. 1,4 29
Srednie w 1990 r. 1,6 34
1. W zestawieniu nie uwzgledniono wyniku pomiaru jednej probki proszku mlecznego

o stezeniu wynoszacym 200 Bg/kg.
2. Przy przeliczaniu stgzen cezu w proszku na stgzenia w mleku plynnym
przyjmuje sig, ze 1 kg proszku edpowiada 12 1 ptynu.

Rys. 4.

Stezenie Cs-137 w 343 punktach poboru prébek gleby na terenie Polski.

Pomiary wykonano dla prébek pobranych we wrzesniu i pazdzierniku 1989 r. z powierzchniowe; warstwy
gleby (0 - 10 cm).



7.2.2.2. Migso, dréb i ryby.

Zawarto$¢ izotopoéw cezu w roznych rodzajach
migsa w 1991 r. zawierala si¢ w granicach od 6 do 13
Bq/kg tj. utrzymywala si¢ na poziomie z roku 1990
(6 - 14 Bq/kg). Srednia zawarto$¢ cezu w miesie
przed awaria czarnobylskag wynosita w Polsce 0,5
- 1 Bg/kg dla réznych gatunkéw mies. Probki miesa
pobierane byly z wolowiny, baraniny, koniny, ciele-
ciny i wieprzowiny, przy czym - podobnie jak w roku
ubieglym - najmniejsze stezenie cezu bylo w prob-
kach wieprzowiny.

W miesie z dziczyzny zawarto$¢ izotopoéw cezu
byta kilkakrotnie wyzsza niz w migsie zwierzat hodo-
wlanych i w 1991 r. wyniosta $rednio 37 Bq/kg
w migsie z sarniny i 30 Bq/kg w migsie z dzika.

W migsie z drobiu stezenie izotopdw cezu w 1991
r. wynosito srednio 1,3 Bq/kg wobec wartosci 1,5
Bq/kg w 1990 r., oraz 0,4 Bq/kg z okresu sprzed

awarii czarnobylskiej. Zawarto$¢ izotopdw cezu
w migsie ryb w 1991 r. wyniosta $rednio 3 Bq/kg
wobec wartosci 3,2 Bq/kg w 1990 r. oraz 0,6 Bq/kg
z okresu sprzed awarii.

Zawarto$¢ izotopu strontu-90 w wymienionych
rodzajach migsa w 1991 r. wynosila ponizej 0,1
Bg/kg, tj. utrzymuje si¢ na poziomie z roku 1985.

Stosunkowo wysokie w poréwnaniu do 1985 r.
zawarto$ci izotopow cezu w migsie wynikaja
z wchlonigcia do organizmu zwierzat substancji pro-
mieniotworczych zaréwno droga pokarmowa (bez-
posrednie spozycic powierzchniowo skazonej roslin-
nosci i trawy po awarii) jak tez droga oddechowa.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze poziomy te sa co naj-
mniej 10-krotnie nizsze od zalecanych wartoéci do-
puszczalnych stgzent izotopoéw cezu w produktach
zywnosciowych krajow EWG.

Szczegbdlowe wyniki pomiaréw zestawiono w Tablicy
7.4.

Tablica 7.4.

Zawarto$¢ cezu-134+ cezu-137 w migsie i dziczyznie (Bq/kg) w Polsce w okresie 1990-1991.

Okres Wotow. Baran. Konina Ciel. Wiep. Sarna Dzik
$redn. | 8 11 13 7 6 37 30
1991
zakres [<5 - 63 <5-25 <5-88 <5-16 <5-32 <5-298 <5-153
$redn. | 9 10 14 12 6 39 38
1990
zakres |[<5 - 69 <5-40 <5-47 <5-48 <5-21 <5-312 <5-205

W zestawieniu nie uwzgledniono wynikow pomiaréw pojedyriczych probek baraniny z 1991 r. i 1990 r.
0 stezeniu cezu wynoszacych odpowiednio 120 Bq/kg i 85,1 Bq/kg.
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7.2.3. Warzywa, owoce, zboze, grzyby.

Stezenie izotopdw cezu w zbozach, warzywach
i owocach (bez porzeczek i czarnych jagod) w 1991 r.
zawieraly sie w granicach 0,5 - 1,9 Bq/kg, tj. byly
nizsze od stezen z 1990 r. wynoszacych 0,6 - 2,4
Bq/kg oraz blisko dwukrotnie wyzsze od poziomow
z 1985 r. (0,2 - 1,1 Bq/kg).
Srednie wartosci stezen podano w Tablicy 7.5.

Znacznie wyzsze poziomy stezen cezu w 1991 r.
stwierdzono natomiast w owocach czarnej jagody
(5-130 Bq/kg) oraz czarnej porzeczki (5-13 Bq.kg).
W 1985 r. $rednia warto$¢ stgzenia izotopu cezu
w owocach porzeczki wynosita ok. 0,4 Bg/kg.

Wykonane 1991 r. pomiary radiologiczne réznych
gatunké6w grzybow w Polsce wykazaly, Ze najwyzsze
poziomy stezen izotopu cezu wystgpuja w podgrzyb-
kach i charakteryzuja si¢ bardzo duzym rozrzutem
wartoéci w zaleznoéci od miejsca poboru probki. Wg
danych CLOR $rednia warto$¢ stezenia izotopdw
cezu w podgrzybkach zebranych w 1991 r. wynosita
okoto 550 Bgq/kg surowych grzybow (7150

Bq/kg dla suszu). Analogiczne pomiary 278 probek
z calego kraju przeprowadzone przez IFJ z Krakowa
wskazuja, ze warto§¢ ta jest nieco wyzsza i wynosi
okolo 625 Bq/kg (8100 Bg/kg dla suszu), przy czym
w okolo 17% probek stezenia nie przekraczaly
2-krotnej wartosci §redniej a w okoto 7% - 3-krotnej
wartosci $redniej. Wyzsze niz 3-krotne stgzenie zare-
jestrowano jedynie w 2% badanych probek. Najwyz-
sze zawartoSci izotopow cezu wykazuja grzyby
z okolic Czgstochowy, Katowic i Opola a najmnie;j-
sze - z rejonu Bieszczad.

Zawarto$ci cezu w innych gatunkach grzybow sa
kilkakrotnie nizsze od stgzen cezu w podgrzybkach.

Wyniki pomiaréw pojedynczych probek grzybow
przeprowadzone w 1985 r. wykazuja, ze $rednie
stezenie izotopu cezu wynosito od okoto 60 Bg/kg do
170 Bq/kg dla réznych gatunkow grzybow i byly
wynikiem skumulowanego w §cidtce lesnej cezu po-
chodzacego z wezesniejszych prob z bronia jadrowa.

Zawarto$¢ izotopu strontu-90 w warzywach, owo-
cach, zbozu i grzybach w 1991 r. nie przekraczata 0,1
Bg/kg, tj. utrzymywala si¢ na poziomie z 1985 r.

Tablica 7.5.

Srednia zawartosci cezu-134+ cezu-137 w warzywach, owocach i zbozu (Bq/kg) w Polsce w okresie

1990-1991 r.
Okres Warzywa Ziemniaki Owoce Zboze
1991 0,6 -1,9 1,0 0,8 0,7
1990 0,6 -24 0,9 0,9 0,9

7.3. Podsumowanie

1. Analiza wynikéw pomiaréw pozwala stwierdzi¢,
7e sytuacja radiologiczna w kraju w 1991 r. byla
dobra.

2. W $rodowisku naturalnym praktycznie wystgpuja
jedynie dtugozyjace izotopy promieniotworcze; prze-
de wszystkim cez-137 i w niewielkich ilodciach
cez-134. Zawartoéci strontu-90 sa na poziomie
z okresu przed awaria czarnobylska.

3. Srednia dawka roczna otrzymana w 1991 r. przez
mieszkancéw Polski poprzez spozywanie produktow
zywno$ciowych i spozywczych okreslonych statys-
tyczna dieta wynosita okoto 0,02 mSv co stanowi
2% limitu rocznego (wynoszacego 1 mSv) i ponizej
1% dawki jaka otrzymuje kazdy mieszkaniec kraju
od tla naturalnego promieniowania.
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

8.1. Wyniki sprawowania dozoru jadrowego nad obie-
ktami jadrowymi nasuwaja nastgpujace wnioski:

1. Ze wzgledu na istniejgce w kraju reaktory badaw-
cze oraz eksploatowane w sasiadujacych krajach
obiekty jadrowe, pomimo likwidacji EJ "Zarnowiec”
w budowie, zespot specjalistow wykonujacy nadzor
nad obiektami powinien nadal wypeliaé swoje fun-
kcje.

2. Nalezy zrealizowac dzialania zwiazane z nada-
niem Panstwowemu Dozorowi Bezpieczenstwa Jad-
rowego i Ochrony Radiologicznej form organizacyj-
nych i rangi odpowiedniej do ciazacych na nim
z mocy prawa obowiazk6w, poprzez skupienie w je-
dnej, wyodrebnionej jednostce organizacyjnej - nie-
zaleznej od jednostek podlegajacych jej nadzorowi
w wykonanju swoich zadan merytorycznych oraz
wyposazonej w niezbgdne do dzialania $rodki i po-
siadajacej odpowiedni do tych zadan stan kadrowy
- wszystkich funkcji nadzorczo-kontrolnych w za-
kresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej w kraju.

3. W najblizszym czasie nalezy doprowadzi¢ do
dwustronnych umow z sasiadujacymi z Polska kraja-
mi dotyczacych wzajemnej pomocy i udzielania in-
formacji o awariach w elektrowniach jadrowych
i innych obiektach jadrowych.

4. Zostala nawiazana i rozwija si¢ w zadowalajacy
sposob wspolpraca z krajami EWG w zakresie dozo-
ru nad bezpieczenstwem jadrowym i ochrona radio-
logiczna.

5. Przez kolejny rok Instytut Energii Atomowej nie
przygotowat wlasciwej i kompletnej dokumentacii
bezpieczenstwa wymaganej przed udzieleniem ze-
zwolenia na uruchomienie reaktora MARIA po mo-
dernizacji. W poréwnaniu do poprzedniej, obecnie
wymagana dokumentacja musi by¢ opracowana
szczegOlnie starannie ze wzgledu na dtugi okres wy-
laczenia reaktora, od maja 1985 r., oraz z powodu
zainstalowania w rdzeniu stanowiska
Badawczo-Modelowego EJ.

6. W dalszym ciagu Instytut Energii Atomowej nie
ma racjonalnej, z punktu widzenia technicznego i fi-
nansowego, koncepcji rozwiazania problemu wypa-
lonego paliwa, nagromadzonego w basenie przecho-
wawczym reaktora MARIA, od poczatku jego eks-
ploatacji. .

7. Reaktor EWA eksploatowany byt w roku 1991 na
mocy zezwolenia 1/91 (ktérego wazno$¢ wygasa
z dniem 30.06.92). Wystepujace w okresie sprawo-
zdawczym zdarzenia ekspolatacyjne oraz zarejestro-
wane niesprawnosci urzadzen i uktadow nie stanowi-
ly naruszenia warunkow obowiazujacych zezwolen.
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8. Przestarzale rozwigzania techniczne niektorych
ukladéw technologicznych oraz zuzycie techniczne
materiatow i1 urzadzen reaktora EWA w czasie jego
dhugoletniej eksploatacji bylo przyczyna szczegdlo-
wej analizy i oceny przez Dozor Jadrowy dokumen-
tacji bezpieczenstwa reaktora. Pomimo bezawaryjnej
pracy w 1991 r. dalsza eksploatacja reaktora EWA
wydaje si¢ bardzo problematyczna.

9. W sposob zadowalajacy przebiega montaz stano-
wiska badawczo-modelowego elektrowni jadrowej
(SBM EJ). Dozor Jadrowy zezwolit na zaladowanie
docelowe kanatu rdzeniowego petli SBM EJ (bez
paliwa) do reaktora MARIA.

10. Do konca roku 1991 Instytut Energii Atomowej
nie przedstawil ostatecznej wersji Raportu Osrodka
Jadrowego Swierk.

11. W przechowalnikach, magazynach oraz base-
nach przechowawczych IEA Swierk znajduje sie¢ wy-
sokowzbogacone paliwo jadrowe, $wieze oraz wypa-
lone. W zwigzku z tym przeprowadzono w 1991
roku 28 kontroli miedzynarodowych i 37 krajowych.
Nie stwierdzono nieprawidtowosci dotyczacych ewi-
dencji materialow jadrowych. Ochrona fizyczna tych
materiatlow jest niedostateczna i jest przedmiotem
oddzielnego raportu o charakterze poufnym.

12. Powolano komisj¢ egzaminacyjng, ustalono za-
sady nadawania uprawnien, przeprowadzono egza-
miny i nadano uprawnienia personelowi eksploatu-
jacemu zajmujacemu stanowiska wazne z punktu
widzenia bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radio-
logicznej w reaktorze EWA i zestawie krytycznym
AGATA.

13. W ciagu 1991 roku nasility si¢ naciski spoleczne
na kraje eksploatujace elektrownie jadrowe konstru-
kcji radzieckiej, aby poziom ich bezpieczenistwa pod-
nies¢ do wspolczesnych wymagan. Bezpos$rednia
przyczyna niepokojéw opinii publicznej byly zdarza-
jace si¢ w tych elektrowniach incydenty.

8.2. Kontrola stanu ochrony radiologicznej w zakla-
dach stosujacych zrédla promieniowania jonizujacego
wykazuje, ze:

1. Stan ochrony radiologicznej w zakladach nalezy
uzna¢ za dobry. Otrzymane przez zatrudnionych
w nich pracownikéw dawki promieniowania jonizu-
jacego dotycza tylko niewielkiej grupy os6b i sa
znacznie nizsze od wartosci dawek granicznych.
Przekroczenia rocznych wartosci dawek granicznych
(8 przypadkow) wynikly z niewlasciwego, niezgod-
nego z zasadami ochrony radiologicznej, postepowa-
nia podczas wykonywania prac radiograficznych.
Nie stwierdza si¢ wptywu pozamedycznych zastoso-
wan promieniowania na stan narazenia ludnosci.

2. Duza liczba izotopowych pracowni medycznych,
jak réwniez silne zrodta promieniowania: akcelerato-
rowe i izotopowe, stosowane w terapii budza obawy
i dlatego zachowanie prawidlowego stanu ochrony
radiologicznej wymaga znaczacego zainteresowania
ta dziedzing.

3. Minister Zdrowia do tej pory nie wydal wymaga-
nego przez Prawo atomowe rozporzadzenia okres-
lajacego warunki stosowania promieniowania joni-
zujacego w celach medycznych. Brak tego zarzadze-
nia moze latwo doprowadzi¢ do powaznego wypad-
ku z pacjentami lub obshuga.

4. Dozér Jadrowy wydaje coraz wigcej licencji fir-
mom prywatnym lub spoélkom na obrét zrodiami
promieniotworczymi. Tego rodzaju sytuacja wobec
zaniku scentralizowanej dystrybucji zmusza do
wzmozonej kontroli ze strony Dozoru.

5. Porozumienie zawarte pomiedzy Prezesem PAA
a Gtownym Inspektorem Sanitarnym oraz Gléwnym
Inspektorem Sanitarnym PKP w sprawie zasad
i form wspoldziatania w zakresie ochrony radio-
logicznej, przynosi rezultaty w postaci rozszerzenia
kontroli i lepszej jej koordynacii.

6. W zakresie nadzoru nad zagrozeniem radiacyjnym
w gérnictwie jest konieczne:

- Opracowanie i upowszechnienie w kopalniach wy-
tycznych dozorowych do realizacji systemu ochrony
radiologicznej w zakresie kontroli srodowiska pracy
i narazenia gornikow.

- Przeprowadzenie szkolenia dla shuzb kopalnianych
wykonujacych pomiary w zakresie interpretacji wy-
nikéw pomiaréw i oceny narazenia gornikow.

- Podpisanie porozumienia Dozoru Jadrowego
z Wyzszym Urzedem Gorniczym w zakresie wspot-
pracy przy tworzeniu przepisow prawnych, oceny

sytuagcji i inspekeji w zakladach gorniczych.

- Przeprowadzenie przez Dozér wlasnych pomiaréw
weryfikujacych oceng podawana przez kopalnie.

7. Opracowano programy oraz rozpoczgto realizacje
szkolenia i licencjonowania kierownictwa i personelu
zatrudnionego przy duzych Zrédlach promieniotwor-
czych i akceleratorach.

8. Pomimo znacznych wysitkow podjetych przez
Dozor Jadrowy w zakresie popularyzacji zagadnien
ochrony przed promieniowaniem, m. in. poprzez
wydawanie Biuletynu Informacyjnego, nadal odczu-
wa si¢ jednak istotne braki na tym polu.

9. Uregulowano wiele zagadnien ochrony przed pro-
mieniowaniem dotyczacych izotopowych czujek dy-
mu. Wstrzymana zostata produkcja i instalowanie
system6w z czujkami zawierajacymi pluton, nato-
miast dopuszczono do produkeji czujki zawierajace
importowane i krajowe zrodta amerykowe o znacz-
nie zredukowanej aktywnosci, spelniajace zaostrzone
wymagania ochrony radiologicznej. Odnotowuje sig
rosnaca liczbg czujek z wlasnym alarmem, przywo-
zonych z zagranicy przez osoby prywatne. Dozdr
Jadrowy dopuscit do sprzedazy na podstawie badan
weryfikacyjnych na podstawie licencji kraju produ-
centa okre§lone czujki autonomiczne, pozostawiajac
pod kontrola ich hurtows dystrybucje.

W dalszym ciagu brak ustawy o sposobach dzialania
w sytuacji nadzwyczajnych zagrozen nie pozwala na
wlasciwe opracowanic planéw postgpowania w razie
wielkoskalowego zagrozenia radiacyjnego.

11. Spodziewane do roku 1995 zamknigcie Central-
nej Skladnicy Odpadéw w Rozanie wymaga pilnego
podjecia ustalenn dotyczacych gospodarki odpadami
radioaktywnymi.
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Zatacznik 1

Tematyczny spis aktow prawnych '

CZESC PIERWSZA

W poréwnaniu do spisu aktéw prawnych, zamie-
szczonych w numerze 9/1991 Biuletynu Informacyj-
nego “Bezpieczenstwo Jadrowe i Ochrona Radio-
lggiczna” mialy miejsce nastgpujace zmiany i uzupet-
nienia:

Materialy jadrowe

poz. 7a. Konwencja o ochronie fizycznej materiatow
jadrowych (Dz. U. z 1989 r. nr 17, poz. 93)

Wspdlpraca w przypadku awarii

poz. 26. Decyzja nr 3 Prezesa PAA z dn. 20 czerwca
1990 r. w sprawie powolania punktu kontaktowego
w migedzynarodowych systemach: powiadamiania
o0 awarii jadrowej i 0 awaryjnej sytuacji radiologicz-
nej, udzielania pomocy w przypadku awarii jadrowej
lub zagrozenia radiologicznego oraz ochrony fizycz-
nej materialow jadrowych.

Krajowa stuzba awaryjna

poz. 28. Zarzadzenie Prezesa PAA i Ministra Obro-
ny Narodowej z dn. 2 wrzesnia 1988 r. w sprawie
wspoéldziatania w zakresie usuwania skutkéw awarii
jadrowych i wypadkéw radiacyjnych (nie publ.)
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CZESC DRUGA

Ochronne ustawodawstwo pracy dotyczace pracow-
nikéw narazonych na promieniowanie jonizujace.
(Wyciag z najwazniejszych przepisow)

Prace wzbronione kobietom i mlodocianym

poz. 37 (zastepuje d. poz.38) Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 1 grudnia 1990 r. w sprawie
wykazu prac wzbronionych miodocianym (Dz. U.
z 1990 r. nr 85, poz. 500, zm.:Dz. U. z 1992 r. nr 1,
poz.1)

Odziez ochronna

poz. 40 (zastgpuje d. poz. 41) Uchwala nr 44 Rady
Ministréw z dn. 27 marca 1990 r. w sprawie zasad
przydzielania pracownikom s$rodkéw ochrony indy-
widualnej oraz dostarczania odziezy roboczej (M.P.
z 1990 r. nr 14, poz. 109)

*
Wigkszo$¢ wymienionych przepiséw prawnych opublikowano jako:

Dodatek nr 2 "Prawo atomowe” do Biuletynu Informacyjnego "Bez- .

pieczefistwo jadrowe i ochrona radiologiczna”, Warszawa 1991,
"Prawo atomowe” (wraz z aktami towarzyszacymi) w jezyku angiels-
kim opublikowano jako: Dodatek nr 1 do Biuletynu Informacyjnego
"Bezpieczenistwo jadrowe i ochrona radiologiczna” w 1989 r.

zalacznik 2

Zestawienie zalecei technicznych GIDJ, ktérych propozycje zawartosci lub pierwsze projekty
opracowano w 1991 r.

1. Zalecenia techniczne Glownego Inspektora Dozo-
ru Jadrowego w zakresie bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej (b.j.10.r.) Podstawy bezpie-
czenstwa '

2. Ogdblne kryteria zapewnienia jakosci

3. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na produkcje zrodet promieniotworczych

4. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na produkcje sprzetu dozymetrycznego
oraz sprzetu i urzadzen zabezpieczajacych przed pro-
mieniowaniem

5. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na stosowanie zrédet promieniowania joni-
zujacego w aparaturze kontrolno-pomiarowej

6. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na dopuszczenie do produkeji i obrét
przedmiotéw powszechnego uzytku emitujacych
promieniowanie jonizujace

7. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na obrot zrodlami promieniowania jonizu-

jacego

8. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na wywdz za granicg lub przywoz z za-
granicy Zrodet promieniowania jonizujacego

9. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na transport Zrédel promieniowania joni-
Zujacego

10. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na instalowanie przeciwpozarowych czujek
izotopowych

11. Wymagania dotyczace wniosku o wydanie ze-
zwolenia na wykonywanie pomiaréw zawartosci
substancji promieniotworczych w materiatach prze-
znaczonych do wykorzystania w budownictwie

12. Ogdblne wymagania ochrony radiologicznej dla
pracowni z otwartymi zrodtami promieniotworczymi

13.0g0lne wymagania ochrony radiologicznej dla
pracowni z zamknigtymi zrodfami promieniotwor-
czymi i nieizotopowymi Zrodtami promieniowania

14. Wymagania bezpieczefistwa i ochrony radiologi-
cznej dla naziemnych sktadowisk odpadoéw promie-
niotworczych

15. Planowanie postepowania w czasie awarii radia-
cyjnych i gotowo$¢ awaryjna w jednostkach wyko-
rzystujacych zrodla promieniowania jonizujacego

16. Kontrola narazenia indywidualnego na promie-
niowanie jonizujace

17. Kontrola narazenia na promieniowanie jonizuja-
ce ze zrodel naturalnych, w podziemnych zakladach
gorniczych

18. Opracowanie okresowych sprawozdan z dziatal-
nosci w warunkach zagrozenia promieniowaniem
jonizujacym

19. Organizacja szkolenia pracownikéw w zakresie
ochrony przed promieniowaniem

20. Ogodlne wymagania bezpieczenistwa jadrowego
i ochrony radiologicznej dla obiektow jadrowych

21. Tryb licencjonowania obiektow jadrowych

22. Zasady lokalizacji sitowni jadrowych w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej

23. Zasady projektowania sitowni jadrowych

24. Funkcje bezpieczefistwa i klasyfikacja urzadzen
sitowni jadrowych

25. Budowa sitowni jadrowych

26. Opracowanie dokumentacji bezpieczenstwa jad-
rowego i ochrony radiologicznej dla etapu budowy
sitowni jadrowej

27. Zasady rozruchu obiektow jadrowych

28. Opracowywanic dokumentacji bezpieczenistwa
jadrowego i ochrony radiologicznej dla etapu roz-
ruchu okiektow jadrowych

29. Eksploatacja sitowni jadrowych

30. Likwidacja obiektow jadrowych

31. Zapewnienie jakosci sitowni jadrowych

32. Reaktory badawcze

33. Cieplownié jadrowe

34. Transport i przechowywanie paliwa jadrowego
($wiezego 1 wypalonego)

35. Informowanie i raportowanie

36. Opracowanie, ocena i wdrozenie procedur i in-
strukcji

37. Planowanie awaryjne i proces opracowywania
oraz oceny planow postgpowania awaryjnego

38. Nabér i postepowanie kwalifikacyjne personelu
eksploatacyjnego obiektow jadrowych
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Errata do biuletynu nr 12/92

Dostrzezone bledy druku, za ktdre Redakcja bardzo przeprasza.

Str. Wiersz jest winno by¢
1 poz.1 Panstowego Panstwowego
3 w.6 Jod gbry/ a w
3 w.18 okreslajacych okreslonych
4 w.6-7 zakresie zakres
6 kol.2 w.28 opracowany opracowana
6 kol.2 w.15 od d. rozszczelen rozszczelnien
7 kol.2 w7. od d. Préoba Proby
9 w.5 JMIEA/ /IAEA/
11 wykres scholastyczne stochastyczne
11 wykres na osi pionowej i poziomej zamiastzer powinny by¢ 10
w odpowiedniej potedze ’
12 kol.2 w.9 str.11 str. 13
13 kol.3 w.5 100 mSv 100 mSv/h
13 kol.3 w.17 0,01 ALIo/m3 1 DAC
13 kol.4 w.11 c. przekroczona dawka roczna  c. przekroczona dawka roczna
u 0s6b poza terenem
13 kol.5 w.4 ponad 1 Gzt ponad 10 mld. zt
13 kol.5 w.7 ponad 1 Gzt ponad 10 mild. zt
13 kol.5 w.12 ponad 10 Mzt ponad 100 min. zt
14 kol.5 w.5 ponad 10 Mzt ponad 100 min. zt

15 w.3 od dotu

17 kol.1 w.17 od d.
19 kol.1 w.30

19 kol.1 w.30

20 kol.1 w.22
20 kol.2 w.13-14

22 tabela p.6 kol.8
22 w.6 od d.

24 kol.2 w.2-1 od d.
25 kol.2 w.17

25 kol.1 w.30-33

29 kol.2 w.25

31 ostatnie 2 wiersze
32 pierwsze 2 wiersze
37 kol.1 w.3

39 kol.1 w.2 od d.
39 kol.2 w.16 od d.
39 kol.2 w.12 od d.

2 str. okladki
w.2 od d.

interention
Podsawowe
promieniowanaia
zewnatrz
dokumemty
wylaczonego

/np. niwwywolane
pzrepisami
przewozwn

$wiezego paliwa napromieniowa-

nego elementéw paliwowych
wypalonego paliwa jadrowego
z reaktoréw badawczych czy
energetycznych

kompletny
madyczne
obizy¢

Redaktor
jest

Chemicznego

intervention
Podstawowe
promieniowania
zewnatrz
dokumenty
wylacznego

jow.

/np. niewywolane
przepisami
przewozem

$wiezego paliwa napromienio-
nych elementéw paliwowych,
wypalonego paliwa jadrowego
z reaktoréw badawczych czy
energetycznych,

kompetentny
zbedne
zbedne
medyczne
obnizy¢
Rektor

jest to
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Tto naturalne w Polsce

Dawka roczna érednio ok. 2,7 ‘mSv

prom. jednost. sred. zakres

.gamma nSv/h 80 50-130
radon-222

przestrzen Bg/m? 4,5 1-9
otwarta

gleba:

K-40 400 12-1100
Ac-228 Bq/kg 21 3-85
Ra-226 26 4-140

Zawarto$¢ naturalnego potasu-40
w zywnosci (Bq/kg)

mleko (plynne)

sery
cukier

migso, wedliny
ryby

groch, fasola
jarzyny
ziemniaki
owoce

30-50

15-35
0,05

70-170
55-140
250-350

5-100

100-160

30-75

Zro6dia wybranych izotopow
(moc dawki promieniowania gamma z odleglosci 1 centymetra od
jednostkowej aktywnosci)

1mCi | IMBq

la. Izotop

R/h mSv/h Tip
11| s6d Na-24 18,1 49 15,0 godz.
27 | kobalt Co-60 129 35 5,3 lat
30 | cynk Zn-65 31 08 244 dni
34 | selen Se-75 6,4 1,7 118 dni
35| brom Br-82 13,3 36 35,3 godz.
40 | cyrkon Zr-95 4,1 1,1 64 dni
43 | technet Tc-99m 0,77 021 6,0 godz.
44 | ruten Ru-106 1,2 0,31 368 dni
47 | srebro Ag-110m 154 4,2 250 dni
49 | ind In'-114m 0,96 0,26 49,5 dni
51 | antymon Sb-124 9,6 2,6 60,2 dni
53| jod J-125 1,5 0,41 59,9 dni
53| jod J-131 2,2 0,58 8,0 dni
55| cez Cs-134 8,7 24 2,1 lat
55| cez Cs-137 32 0,88 30,2 lat
63 | europ Eu-152 6,3 1,7 13,2 lat
70 | iterb Yb-169 1,8 0,48 30,7 dni
77 | iryd 1r-192 4,6 1,2 74,0 dni
79 | ztoto Au-198 2,3 0,62 2,7 dni
88 | rad Ra-226 9,0 2,4 1600 lat
95 | ameryk Am-241 0,12 0,03 4328 lat




JEDNOSTKI DAWKI
1 Sv (siwert) — jednostka dawki

tuSv = 0,1 mrem
1 mSv & 100 mrem
1Sv =~ 100 rem

100 pA/kg ~ 1,4 mR/h
1nA/kg =~ 14 mR/h

JEDNOSTKI AKTYWNOSCI
1 Bq (bekerel) — jeden rozpad na sekunde

1pCi = 37 mBq = 371073 Bq
14Ci = 37 kBq = 37-10° Bq
1mCi= 37 MBq = 37-10° Bq
1Ci =37 GBq = 37-10° Bg
1kCi = 37 TBq =37-10'? Bq

1Bq =27pCi =27-10712Ci
1 MBq = 27 uCu = 27-107Ci
1GBq =27 mCi = 27-1073Ci
1TBq =27Ci

SKAZENIA POWIERZCHNI

107% uCifem? = 3,7 kBq/m? ~ 4 kBq/m?
10~* uCi/em? = 37 kBg/m? =~ 40 kBg/m?
1073 uCi/cm? = 370 kBq/m? ~ 400 kBq/m?
10~ *uCi/em? = 1 Ci/km? ~ 40 GBq/km?
$rednic zanieczyszczenie Wehlonigcie (ALI) izotopow
roczne odpowiadajacego dla calego ciala 50 mSv
sztucznymi izotopami beta wehtoniecie droga:
w Polsce Izotop
(wart. zaokraglone) pokarmowg | oddechowa
rok kBq/m? H-3 3 GBq 3 GBq
P-32 20 MBq 10 MBq
1960 14 K-40 10 MBq 10 MBq
iggi ;Z’s Co-60 7 MBq 1 MBq
o e Sr-90 1 MBq | 100kBq
1970 25 J-131 1 MBq 2 MBg
1975 08 | |Cs137 4 MBq 6 MBq
1980 0,5 Ra-226 70 kBq 20 kBq
1985 04 | |U23s 500 kBq 2kBq
S e Pu239 | 200kBq | 200Bq
Ll 05 Am241 | 50kBq | 200Bq
1990 0.4




