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1. |Konstrukcja / technologia budynku: Eiggv(\:/f:: Eﬁ?g’;f::
2. |Liczba kondygnacji: 6 6

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 30171,9 30171,9

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 9484,26 9484,26

5. ::)r::i':;ztcr::;iiaplljaikzzv:ja[:l;]iqca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 9484.26 9484.26

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5/ poz. 4) [%] 100% 100%

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 450 450

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody Wezly cieplne Wezty cieplne
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezly cieplne Wezty cieplne
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,28 0,28

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek biurowo - administracyjny

1. |Drzwi Drewniane 2,600 2,600
2. |Dach - Okopowa 2,064 0,135
3. |Drzwi zewnetrzne gtéwne z witryng 2,000 1,300
4. |Drzwi zewnetrzne 2,000 1,300
5. |Okno na elewacji frontowej 2,600 0,900
6. |Okno zewnetrzne 1,600 0,900
7. |Strop nad piwnica 2,005 0,248
8. |Strop nad przejazdem - okopowa 0,329 0,329
9. |Strop nad przejazdem - rzeZnicka 0,338 0,338
10. |Strop pod przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem - Okopowa 2,064 0,135
11. |Stropodach - Rzeznicka 0,717 0,125
12. |Sciana zewnetrzna tgcznika Okopowa - front 1,547 1,547
13. |Sciana zewnetrzna tgcznika Okopowa - tyt 0,344 0,188
14. |Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa 1,298 1,298
15. |Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa 0,284 0,168
16. |Sciana zewnetrzna - budynek RzezZnicka 0,253 0,157

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos$é przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnos$é regulacji i wykorzystania 0,85 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 0,85 0,85
| 4. [Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej ]
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnos$é przesytania 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85

Naturalna
grawitacyjna /
mechaniczna

Naturalna
grawitacyjna /
mechaniczna

Czesciowo nawiew
powietrza przez
nieszczelnosci

stolarki okiennej i

Czesciowo nawiew
powietrza przez
nieszczelnosci

stolarki okiennej i

2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (d;rzzwégg\,evjé drzwiowej. Czesciowo
. M .. | instalacja wentylacji
instalacja wentylacji e
e mechaniczej
mechaniczej .

. nawiewno -
nawiewno - iewnej
wywiewne;j. ’ '

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 29 354,6 30 154,6
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,97 1,00

Strona 2 z 83



|

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 7791 504,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 26,8 26,8
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 4 646.9 27956
' |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! !
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46449 2 565.3
* |grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] ! !
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 271,5 271,5
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie c.w.u. (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 23514 -
[GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j (stuzgce weryfikacji przyjetych Brak d h
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 136.1 81.9
* |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)] ! !
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 136.0 751
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)] ! !
10. |Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00% 0,00%

1a. |Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 133,40 133,40
1.b [Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 133,40 133,40
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewania na miesigc [z/(MW m-c)] 22 650,01 22 650,01
3. |Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [z/m3] 35,91 35,91
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [z/(MW m-c)] 22 650,01 22 650,01
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [z#/m-c] 7,30 4,21

6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m2 m-c)] 0,00 0,00

7. |Inne [zf] - -

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [KWh/m?*rok] 213,30 145,40
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [KWh/m?*rok] 272,30 204,90
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 42,30%

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2079,6

5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 49,67

6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 326,10

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 352 044,98

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii [kW]* 0,00
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. - . . ; netto brutto
1. [Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z
Y preedsiowzie yineg i (=4 8 444 033,19 10 386 160,85
netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]4) 000 OL(I)O
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii
3. |wtacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 0,00%
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4’
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE
5. |Premia termomodernizacyjna ® [z/]” -

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/mz*rok]

95

2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okrestonej w przepisach
" |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]*"” n/d

1 Przedrealizacjg-przedsiewzigeia-termomodernizacyjrego/ W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o
" |ktorym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1 / -pkt 2 / -pkt 37

2. |Wysoko$¢ premii MZG [zf] n/d
3. |Wysokos¢ grantu MZG [z n/d
4. |Wysokos$¢ termii MZG fgcznie z warto$cig grantu MZG [zt] n/d

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTFANIE-/ NIE ZOSTANIE % zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST/ NIEJEST" wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsiewziecie STANOWI NIE STANOW!I” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNHKA / NIE WYNIKA %, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizaycjnego elementy budynku poddane
temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

Y Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

? Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

9 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

n Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust.
2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

K Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta
energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
™) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.
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Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z p6zn.
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pdzn. zm.).

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.
18.12.2008 r., poz 1459).

5. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z p6zn. zm.).

6. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200
z p6zn. zm.).

7. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

8. PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

9. PN-EN ISO 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

10. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

11. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. o zmianie niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych

UWAGA: Wszystkie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne podane w audycie sa
cenami brutto.
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Czesc pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych
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Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Drzwi Drewniane [m?] 2,18
Dach - Okopowa [m?] 755,70
Drzwi zewnetrzne gtéwne z witryng [m?] 10,08
Drzwi zewnetrzne [m?] 32,23
Okno na elewacii frontowej [m?] 317,10
Okno zewnetrzne [m?] 1 706,80
Strop nad piwnicg [m? 1 683,09
Strop nad przejazdem - okopowa [m2] 114,26
Strop nad przejazdem - rzeznicka [m2] 89,05
gt;gz Opvsg przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem (m?] 550,26
Stropodach - Rzeznicka [m?] 888,45
Sciana zewnetrzna tacznika Okopowa - front [m? 60,75
Sciana zewnetrzna tacznika Okopowa - tyt [m?] 55,10
Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa [m? 1248,64
Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa [m?] 1 858,81
Sciana zewnetrzna - budynek Rzeznicka [m? 1 522,63

Zagtebienie w gruncie [m] 2,20
Najczestsza wysokosé w Swietle [m] 3,18
Najczestsza wysokos$¢ brutto [m] 3,48

liczba mieszkan [szt.] 0
Liczba uzytkownikéw 450
Liczba kondygnaciji [szt.] 6

Kubatura netto ogrzewana

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen mieszkalnych [m2] 0,00
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen niemieszkalnych [m?] 9 484,26
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych netto [m?] 9 484,26
Powierzchnia zabudowy [m?] 2 054,92
Catkowita powierzchnia brutto [m?] 12 329,52
Powierzchnia uzytkowa [m?] 9 484,26

30172

Catkowita kubatura brutto

47 134

0,28
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Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku Pomorskiego

Urzedu Wojewodzkiego,

Gdansk, ul. Okopowa 21/27

Dane ogdlne,
forma

Budynek administracyjny, ztozony z
dwéch segmentow. Segment ,Oko-
powa” zbudowany na planie prosto-

architektoniczna kata. Segment ,Rzeznicka” zbudo-
wany na planie zblizonym do litery
L.

Konstrukcja Konstrukcja murowana tradycyjna.

budynku Oba segmenty budynku podpiwni-

technol ’, czone. Segment ,Okopowa” z cegty

echno ogla petnej, segment ,Rzeznicka” gazo-

wykonania betonowy.

Charakterystyka Segmenty potgczone igcznikiem,

funkcjonalno- gtébwne wejscie od strony ul. Oko-

rzestrzenna powej oraz kilka wej$¢ bocznych. W

przestrze obu segmentach budynku znajdujg
sie pomieszczenia biurowo-
socjalne.

Elementy Przejazd pod tgcznikiem.

charaktery-

styczne
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ELEWACJE

Warstwa Elewacje czesciowo ocieplone, stan

fakturowa, tynk t’ec.hniczny izolacji dostateczny.
Sciana frontowa segmentu Okopo-
wa nieocieplona ze wzgledu na
ograniczenia konserwatorskie. Ele-
wacje wymagajg dodatkowej war-
stwy ocieplenia oraz odnowienia
wyprawy tynkarskiej bedgcej w
dostatecznym, czesciowo ztym
stanie technicznym.

Stolarka Okna zewnetrzne PCV, drzwi ze-

okienna i wne,t.rzne PQV, w dostatecznym

. stanie technicznym.

drzwiowa

Rynny, rury Rynny i rury spustowe, parapety

spustowe, ob- i opierzenia z blachy ocynkowanej.

rébki blachar- Stan techniczny dostateczny.

skie, parapety

Elementy Charakterystyczne wykonczenie

charaktery- Sciany frontpng segmentu Okopo-
wa cegta Klinkierowa.

styczne
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Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o. [GJ/a] 4 646,87
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. [GJ/a] 159,91

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o. [GJ/a] 4 644,91
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. [GJ/a] 271,48

Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 650,01 zt
Optata zmienna [PLN/KWh] 0,48 zt

Oilata zmienna ‘PLN/GJ‘ 133,40 z}
Optata zmienna za energie elektrycznag [PLN/KWh] 2,30 zt
Optata zmienna za energie elektryczna [PLN/GJ] 638,08 z}

Optata catosciowa za energie elektryczng bez uwzgledniena [PLN/KWHh] 230 zt
paneli ,
Optata zmienna za energie elektryczng pobierang z sieci [PLN/kKWh] 1,52 zt
Opfaty przesytowe [PLN/KWh] 0,78 zt
Spodziewana cena sprzedazy energii elektrycznej do sieci [PLN/KWh] 0,48 zt
Autokonsumpcja - 70%

Spodziewana cena energii elektrycznej ze zrodta
_ mieszanego [PLN/KWhI 0,55zt
Sredni kosthednorig(ggzigggr_gu elektrycznej po [PLN/KWHh] 1,98 zt

i
Sredni koszt jednostkowy energii elektrycznej po
 domia [PLN/GJ] 548,78 zt

Powierzchnia
uzytkowa
Wezet ciepln 100%

Rodzaj zrodta

Udzial procentowy

Powierzchnia
uzytkowa
Wezet ciepln 100%

Rodzaj zrodta Udzial procentowy

Rodzaj zrodta . L'CZb,a . Udzial procentowy
mieszkancow

Wezet cieplny - 100%

Rodzaj zrodta . L|czb'a . Udziatl procentowy
mieszkancow

Wezet cieplny - 100%
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0,00 zt

Opfata stata niezaleznie od mocy

[PLN/m-c]

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

133,40 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

133,40 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

133,40 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

133,40 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

133,82 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

226,47 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

Opfata stata niezaleznie od mocy

PLN/GJ

[PLN/m-c]

121,87 zt

0,00 zt

Opfata stata

[PLN/MW*m-]

22 650,01 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ]

226,47 zt
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego
oraz instalacji

Budynek jest zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej za
posrednictwem czterech weztéw cieplnych dwu i jednofunkcyjnych (co
+ cwu) umieszczonych w pomieszczeniach piwnicznych. Wezly cieplne
kompaktowe na bazie wymiennikéw ptytowych, dobry stan techniczny.

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Rodzaj grzejnikdw / usytuowanie Ogrzewanie grzejnikowe. Grzejniki ptytowe.
Rodzaj przewoddw instalacyjnych Stalowe
. . . Zamontowane w pomieszczeniach uzytkowych, niezamontowane w
Zawory z gtowicami termostatycznymi
korytarzach.
Zawory regulacyjne podpionowe Zamontowane

Prowadzenie / izolacja pionow -

Sprawno$¢ wytwarzania
Sprawnos$¢ przesytania - 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,847
Sprawnos$¢ akumulacji - 1,00
Sprawno$é ogélna - 0,80

Sposob przygotowania c.w.u., opis urzadzen |1

Rodzaj przewodow c.w.u. Stalowe
Izolacja Izolacja poziomoéw
Opomiarowanie -
Perlatory na wylewkach -

Wentylacja naturalna grawitacyjna / mechaniczna nawiewno wywiewna

Rodzaj instalacji wentylacyjnej 2 odzyskiem ciepla
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilos¢ powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na

ciepto
Wartosci podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie
uzytkowania budynku odniesione do powierzchni strefy ogrzewanej Ve 1 s [m3/(s - m2)] 0,56*107-3
Powierzchnia strefy ogrzewanej A; [m2] 9 484,26
Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej V, 1, [M3/s] 5,3111856
Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej V., 1, [Mm3/h] 19120,3
Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku spowodowana infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci n [1/h] 0,2
Kubatura strefy ogrzewanej V [m3] 30172
Sredni dodatkowy strumien powietrza zewnetrznego infiltrujgcego przez nieszczelnosci [m3/h] 6034,4
Catkowita wydajnos$é central wentylacji mechanicznej [m3/h] 4200
Catkowity strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 29354,6
Srednia krotno$é wymian powietrza w strefie ogrzewanej budynku [1/h]: 0,97
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Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i
remontowych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek jest zasilany w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej za posrednictwem czterech
weztéw cieplnych dwu i jednofunkcyjnych (co +
cwu) umieszczonych w pomieszczeniach
piwnicznych. Wezly cieplne kompaktowe na
bazie wymiennikéw ptytowych, dobry stan
techniczny.

Poziomy c.o. w piwnicy

Stalowe izolowane

Urzadzenia wykonawcze -
grzejniki c.o.

Element

Ogrzewanie grzejnikowe. Grzejniki ptytowe.

Stan techniczny

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
wprowadzenie petnej regulacji miejscowej lub strefowej
temperatury, wprowadzenie systemu BMS do
monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztow
cieplnych.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany budynku Okopowa murowane z cegly
petnej. Sciana frontowa niedocieplona
wykonczona cegtg klinkierowa, pozostate
$ciany docieplone styropianem o grubosci
10cm. Sciany budynku Rzeznicka murowane z
bloczkéw gazobetonowych, docieplone
styropianem o grubosci 12cm.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku
styropianem o wspoétczynniku przewodzenia ciepta max.
0,033 W/mK. Brak zgody konserwatora zabytkéw na
docieplenie $ciany frontowej budynku Okopowa od
zewnatrz.

Stolarka okienna

Stolarka okienna w dostatecznym stanie
technicznym.

Przewiduje sie wymiane okien na stolarke
energooszczedng z dwukomorowym pakietem szyb.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie
technicznym.

Przewiduje si¢ wymianeg drzwi za wyjgtkiem
zabytkowych drzwi drewnianych na stolarke
energooszczedng.

Dach / stropodach

Dach budynku Okopowa dwuspadowy w
konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowe;j,
kryty dachéwka ceramiczng. Przegroda
niedocieplona. Brak docieplenia stropu pod
przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem.
Stropodach budynku Rzeznicka kryty papg
termozgrzewalng, docieplony wetng mineralna.

Przewiduje sie docieplenie dachu nad czescig
ogrzewang i stropu pod czescig nieogrzewang budynku
Okopowa za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta max. 0,036 W/mK oraz docieplenie
stropodachu budynku Rzeznicka za pomocg wetny
wdmuchimwanej, max. 0,038 W/mK.

Strop piwnic

Element

Strop piwnic zelbetowy, wylewany na mokro.
Przegroda niedocieplona.

Stan techniczny

Przewiduje sie docieplenie stropu piwnic wetng
natryskowa np. w technologii "Biate Ciepto",
wspotczynnik przewodzenia ciepta max. 0,34 W/mK.

Proponowane rozwigzanie

C.w.u.

1 Stan techniczny dobry.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Czes¢ biur na parterze budynku Okopowa
wentylowana przez centralg wentylacyjng z
rekuperatorem obrotowym o wydajnosci 1500 |Przewiduje sie wymiane centrali wentylacyjnej z
Wentylacja m3/h. Czgs$¢ parteru budynku Rzeznicka rekuperatorem krzyzowym z rozszerzeniem obszaru

wentylowana przez centrale wentylacyjng z
rekuperatorem krzyzowym o wydajnosci 2700
m3/h.

dziatania o dwa pomieszczenia.

Strona 15z 83




Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

[ Wiesger T r [uflwlwvIvIwvlw]vm][xX[xT xi [xu

To(m) - Srednia wieloletnie temp.
o(m) o P [°cj| 191 -09 | 27 | 79 |127 | 16,7 | 178 | 17,1 | 135 | 8,7 4,1 0,3
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -16
Sd_6,6°C 865 263,5 210,00 1209 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 195,3
Sd_25°C 5022 833,9| 7252 6913 5130 246,0 0,0 0,0 0,0 1150 5053 627,0 7657
Sd_22°C 4 296 740,9 6412 5983 4230 186,0 0,0 0,0 0,0 850 4123 537,0 6727
Sd_20°C 3812 678,9| 5852 5363 3630 146,0 0,0 0,0 00 650 3503 4770/ 6107
Sd_18°C 3328 616,9 529,2| 4743/ 3030 1060 0,0 0,0 0,0 450/ 2883 417,0) 5487
Sd_16°C 23844 554,9/ 473,2| 4123 2430 66,0 0,0 0,0 00 250 2263 357,00 486,7
Sd_12°C 1905 430,9 3612 2883 1230 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1023 237,0 3627
Sd_8°C 1079 306,9 249,2| 164,33 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0, 2387
Sd_4°C 475 182,9| 137,2 40,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1147
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Czesc druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia $cian zewnetrznych budynku Rzeznicka

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zamoéwionej (o 22 650,01 ZV(MW)
xmiesiac

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 133,82 ztIGJ
systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, t = 200 c
okreslona zgodnie z Polska Norma we ’

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -16,0 °C

Norma

Liczba stopniodni Sd = 3812 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma u 025 WiHm®xK)
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po = 5
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych Ase 1522,6 m
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w W= 53,86 (2*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku Rzeznicka przy pomocy styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. A = 0,033
W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubo$¢ docieplenia 8cm. Grubo$¢ 4cm nie spetnia wymogow WT2021. Ze
wzgledu na warunki techniczne budynku niemozliwe jest zastosowanie warstwy docieplenia grubszej niz 8cm. Ceny oszacowano na podstawie analizy
rynku roboét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 8cm. | 380,00 z/m2 2,42 0,157 7 888,19 zt 73,350 578 599,40 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 6¢cm. | 360,00 zt/m2 1,82 0,173 6 537,47 zt 83,847 548 146,80 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 5cm. | 350,00 z{/m2 1,52 0,183 5749,83 zt 92,685 532 920,50 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 4cm. | 340,00 z{/m2 1,21 0,194 4 869,75 zt 106,308 517 694,20 zt
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 6,377 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze si¢ réznic¢
wymiarami. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZH/rok]- Roczna oszczednos$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét
AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U., W/m?K- Wspéiczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia $cian zewnetrznych budynku Okopowa

Dane ogélne do obliczen
Optata za 1MW mocy zamoéwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci
systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okreslona zgodnie z Polska Norma

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg
Norma

Liczba stopniodni

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

O,=  22650,01

0,= 133,82
two= 20,0
t;o= 16,0
Sd= 3812
U= 0,28

As.= 18588
W= 53,86

zt/(MW)
xmiesigc

ztIGJ

°C

°C
dzienxK/a

W/(m?xK)

m2

(ztxK)/Wxa

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku Rzeznicka przy pomocy styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. A = 0,033

W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubo$¢ docieplenia 8cm. Grubo$¢ 4cm nie spetnia wymogow WT2021. Ze
wzgledu na warunki techniczne budynku niemozliwe jest zastosowanie warstwy docieplenia grubszej niz 8cm. Ceny oszacowano na podstawie analizy
rynku roboét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 8cm. | 380,00 zi/m2 2,42 0,168 11 594,20 zt 60,923 706 347,80 zt
Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 6cm. | 360,00 z{/m2 1,82 0,187 9 682,68 zt 69,110 669 171,60 zt
Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 5cm. | 350,00 z/m2 1,52 0,199 8 554,40 zt 76,052 650 583,50 zt
Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 4cm. | 340,00 zt/m2 1,21 0,211 7 281,66 zt - 631 995,40 zt

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 5,945 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze si¢ réznic
wymiarami. Dopuszcza sie¢ zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z}rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia tylniej sciany tgcznika

Dane ogélne do obliczen
Optata za 1MW mocy zamoéwionej (o 22 650,01 ZV(MW)
xmiesiac

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 133,82 ztIGJ
systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, t = 20,0 oc
okreslona zgodnie z Polska Norma we ’

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -16,0 °C

Norma

Liczba stopniodni Sd = 3812 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Norma u 0,344 WiHm®xK)
Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po Ac = 551 5
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych Se ’ m
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w W= 53,86 (2*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie tylniej $ciany tgcznika przy pomocy styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. A = 0,033 W/mK. Na podstawie
ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubo$¢ docieplenia 8cm. Grubosci 6cm, 5cm i 4cm nie spetniajg wymogéw WT2021. Ze wzgledu
na warunki techniczne budynku niemozliwe jest zastosowanie warstwy docieplenia grubszej niz 8cm. Ceny oszacowano na podstawie analizy rynku
robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 8cm. | 380,00 z/m2 2,42 0,188 464,25 zt 45,101 20 938,00 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 6¢cm. | 360,00 zt/m2 1,82 0,212 392,84 zt - 19 836,00 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 5cm. | 350,00 z{/m2 1,52 0,226 349,80 zt - 19 285,00 zt

Docieplenie $cian: styropian - A = 0,033 W/mK. - 4cm. | 340,00 z{/m2 1,21 0,243 300,43 zt - 18 734,00 zt
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 5,331 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze si¢ réznic¢
wymiarami. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZH/rok]- Roczna oszczednos$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét
AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U., W/m?K- Wspéiczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi budynku Okopowa

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 22650,01 ZV(MV\./)
xmiesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 121,87 zt/GJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Norma two= 20,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -16,0 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd = 3812 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 2,06 Wi(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Agc = 755,7 m?
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztow energii w W= 49,93 (@*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjneqo:

Przewiduje sie docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. A =
0,036 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos$¢ docieplenia 25cm. Grubosci 15cm i 20cm nie
spetniajg wymogdéw WT2021. Ceny robot budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg
podatek VAT.

Docieplenie dachu - weina minoraina A = 0,036 W/mK - warstwa | 376,00 m2 6,94 0,135 72798652 | 3,893 283 387,50 2

Docieplenie dachu - weina mi’s‘gr:r':a A=0,036 WimK -warstwa | 444 00 jm2 8,33 0,113 73508642 | 4,107 302 280,00 z1

Docieplenie dachu - weina mi;\gr;l:a A=0,036 W/mK - warstwa 325,00 24im2 417 0.215 69 765,37 21 ; 245 602,50 74

Docieplenie dachu - weina mig(e)r:[:rqm A=0,036 W/mK - warstwa 350,00 z4/m2 556 0.166 71 630,76 2t ; 264 495,00 74
Opér cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 7,429 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZHrok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia stropu pod przestrzeniami nieogrzewanymi budynku Okopowa

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 22650,01 ZV(MV\./)
xmiesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 121,87 zt/GJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Norma two= 20,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -12,4 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd = 3431 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 2,06 Wi(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Agc = 550,3 m?
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztow energii w W= 44,94 (@*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjneqo:

Przewiduje sie docieplenie stropu pod przestrzeniami nieogrzewanymi za pomocg wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta max. A
= 0,036 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubo$é docieplenia 25cm. Grubosci 15¢cm i 20cm nie
spetniajg wymogdéw WT2021. Ceny robot budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg
podatek VAT.

IDEEEFIERD Sl ~TeiE mi;gr:rl]:a A=0,036 WimK -warstwa | 75 04 mg 6,94 0,135 477072524 | 5479 261 373,50 2t

Docieplenie stropu - wetna mig‘g’:r':a A=0,036 WimK -warstwa | 55 04 2 8,33 0,113 48231502 | 5704 275 130,00 z1

Docieplenie stropu - wetna mi;];r:ra A=0,036 W/mK - warstwa 425,00 2Hm2 417 0.215 4571945 2} ; 233 860,50 24

Docieplenie stropu - wetna mig(e)r:ra A=0,036 W/mK - warstwa 450,00 zHm2 556 0.166 46 941,89 7} ; 247 617,00 24
Opér cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 7,429 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZHrok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu budynku Rzeznicka

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 22650,01 ZV(MV\./)
xmiesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 121,87 zt/GJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Norma two= 20,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -16,0 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd = 3812 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 0.72 Wi(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Agc = 888,5 m?
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztow energii w W= 49,93 (@*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjneqo:

Przewiduje sie docieplenie stropu pod przestrzeniami nieogrzewanymi za pomocg wetny wdmuchiwanej o wspétczynniku przewodzenia ciepta
max. A = 0,038 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos¢ docieplenia 25cm. Grubosci 15¢cm i 20cm
nie spetniajg wymogdéw WT2021. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg
podatek VAT.

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna A = 0,036 W/mK - 325,00 24im2 6,58 0125 26 242,49 74 11,003 288 746,25 74
warstwa 25 cm

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna A = 0,036 W/mK - 335,00 24im2 7.89 0.108 27 030,50 2t 11,011 297 630,75 21
warstwa 30 cm

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna A = 0,036 W/mK - 315,00 Z4im2 3.95 0187 23 501,95 21 ; 279 861,75 21
warstwa 15 cm

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna A = 0,036 W/mK - 305,00 z4im2 526 01502 25 143,03 7} ; 270 977.25 4
warstwa 20 cm

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 7,974 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZHrok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wyboér optymalnego wariantu docieplenia stopu piwnic

Dane ogélne do obliczen

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 22650,01 ZV(MV\./)
xmiesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 121,87 zt/GJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Norma two= 20,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -8,8 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd = 3050 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 2,01 Wi(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Agc = 1683,1 m?
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztow energii w W= 39,04 (@*K)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropu piwnic za pomoca wetny wdmuchiwanej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta max. A = 0,038 W/mK. Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubos$é docieplenia 25cm. Grubosci 15cm i 20cm nie spetniajg wymogow
WT2021. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - 240,00 2Hm2 353 0.248 118 102,85 7t 3,420 403 941,60 7t
warstwa 12 cm

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A =0,034 W/mK - 260,00 z4/m2 412 0217 120 229,48 7 3,640 437 603,40 21
warstwa 14 cm

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A =0,034 W/mK - 300,00 zt/m2 588 0157 124 256,87 2 4,064 504 927,00 24
warstwa 15 cm

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - 200,00 Z4/m2 2.94 0.291 115 248,91 4 ; 336 618,00 21
warstwa 10 cm

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynosi R = 4,028 m2K/W

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZHrok]- Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu wymiany okien

Dane ogélne do obliczen
Optata za 1MW mocy zamdwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okres$lona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z
Polska Norma

Liczba stopniodni

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg

Powierzchnia okien do wymiany

Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji,
okre$lane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia
Mi

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Oo,=
0,=

cre=
cmy=
cm;=

cw=

22 650,01

121,87

20,0

-16,0
3812
1,60
1706,8
1,00

1,00

1,20

1,20
1,00

1,00

z/(MW)
xmiesigc]

zHGJ
°C

°C
dzienxK/a
W/(m?xK)

m2

[m3/(m-h~daPa

Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszczedng

trzyszybowa, U = 1,1 W/m2K

trzyszybowa, U = 0,9 Wim2K 1599,00 zt/m2 1,00 0,90 142 037,01 zt 19,215 2729173,20 zt
Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszczedna | 5 337 49 ym2 1,00 0,85 146 297,96 21 | 27,265 | 3988791,602

trzyszybowa, U = 0,85 W/m2K ! ’ ’ : ! '
Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszczedng 1 476.00 z/m2 1.00 110 124 993.22 7t _ 2519 236.80 zt

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z}Hrok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U., W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
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Wybér optymalnego wariantu renowacji okien elewacji frontowej

Dane ogélne do obliczen
Optata za 1MW mocy zamdwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
okres$lona zgodnie z Polskg Normg

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z
Polska Norma

Liczba stopniodni

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg

Powierzchnia okien do wymiany

Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji,
okre$lane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia
Mi

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2
z rozporzadzenia MI

Oo,=
0,=

cre=
cmy=
cm;=

cw=

22 650,01

121,87

20,0

-16,0
3812
2,60
3171
1,00

1,00

1,20

1,20
1,00

1,00

z/(MW)
xmiesigc]

zHGJ
°C

°C
dzienxK/a
W/(m?xK)

m2

[m3/(m-h~daPa

Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszczedng

trzyszybowa, U = 1,1 W/m2K

trzyszybowa, U = 0,9 Wim2K 4 797,00 zt/m2 1,00 0,90 109 299,01 zt 13,917 1521 128,70 zt
Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszezedna | - 7 414 49 zyma 1,00 0,85 110 090,64 zt | 20,194 2223188,10 2

trzyszybowa, U = 0,85 W/m2K : ’ ’ : ! ’
Wymiana okien dwuszybowych na stolarke energooszczedng 4 428.00 ZHm2 100 110 106 132.51 2t R 1404 118.80 21

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z}Hrok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U., W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
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Wybor optymalnego wariantu wymiany drzwi zewnetrznych

Dane ogéine do obliczen

Opfata za 1MW mocy zamdwionej O,= 22650,01 il:rg'i\g\s/,\ila)c]
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ o.=
z

L : 133,82  z/GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg teo = 200 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -16,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3812 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 5
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Normg u= 2,00 Wi(m*xK)
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 32,2 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, [m%/(m-h-daPa®®)]
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia Ml a| = 1,00
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _

. cro= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cmg= 1,00 -
z rozporzgdzenia Ml

cmy= 1,00 -

Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia Ml

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U = 1,3 W/m2K | 2 656,80 zi/m2 1,00 1,30 1215,20 zt 70,465 85 628,66 zt

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U = 1,1 W/m2K | 3 586,68 zi/m2 1,00 1,10 1562,40 zt 73,988 115 598,70 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane drzwi zewngtrznych na stolarke energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspétczynnik
przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny
sg cenami netto.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZH/rok]- Roczna oszczednos$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewngtrznej
U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
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Wybér optymalnego wariantu wymiany drzwi zewnetrznych gtéwnych z witryna

Dane ogéine do obliczen

Opfata za 1MW mocy zamdwionej O,= 22650,01 il:rg'i\g\s/,\ila)c]
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ o.=
z

L : 133,82  z/GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normg teo = 200 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to= -16,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3812 dzienxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody _ 5
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Normg u= 2,00 Wi(m*xK)
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 10,1 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, [m%/(m-h-daPa®®)]
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia Ml a| = 1,00
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _

. cro= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cmg= 1,00 -
z rozporzgdzenia Ml

cmy= 1,00 -

Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia Ml

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U = 1,3 W/m2K | 2 656,80 zi/m2 1,00 1,30 380,06 zt 70,465 26 780,54 zt

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U = 1,1 W/m2K | 3 586,68 zi/m2 1,00 1,10 488,64 zt 73,988 36 153,73 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane drzwi zewngtrznych na stolarke energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspétczynnik
przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny
sg cenami netto.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [ZH/rok]- Roczna oszczednos$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewngtrznej
U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
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Wybor optymalnego wariantu wymiany centrali wentylacji mechanicznej z rekuperatorem
krzyzowym

On=| 22650,01 [ZI./ (M.W Optata za TMW mocy zamoéwionej
xmiesigc]
_ Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po uwzglednieniu sprawnosci
0,= 133,82 [2GJ] Zrodia ciepta
two= 24,0 [°C] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polskg Normg
t = 16.0 oc Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej, okreslona
20~ oo rcl zgodnie z Polskg Norma
Sd = 3707 [dzienxK/a] Liczba stopniodni,
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
AQ [GJ/a] Zmniejszenie zapotrzebowania na energie w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
DOy [z/a] Roczna oszczgdnos$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [zt] Planowane koszty rob6t

Wymiana centrali wentylacji mechanicznej z
rekuperatorem krzyzowym na centrale z rekuperatorem
przeciwpragdowym z rozszerzeniem obszaru dziatania
wentylacji mechanicznej o dwa pomieszczenia - nowa
wydajnos¢ centrali 3500 m3/h. Sprawnosci odzysku
ciepta maksymalna 90%, srednioroczna 63%.

26,03 3483,25 82,630 287 820,00

Wymiana centrali wentylacji mechanicznej z
rekuperatorem krzyzowym na centrale z rekuperatorem
obrotowym z rozszerzeniem obszaru dziatania wentylacji
mechanicznej o dwa pomieszczenia - nowa wydajnos$¢
centrali 3500 m3/h. Sprawnosci odzysku ciepta
maksymalna 85%, $rednioroczna 59,5%.

19,53 2613,44 107,928 282 063,60
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Wybor optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. - obliczenia

zapotrzebowania ciepta

On= 22 650,01 [ZI./(M.W Optata za 1MW mocy zaméwionej przed modernizacjg
xmiesigc]
0,= 133,40 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacjg
On= 22 650,01 [Z'./(M.W Optata za 1MW mocy zamdwionej po modernizacji
xmiesigc]
0, = 133,40 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej po modernizacji
Qoow = 2n.s [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z
Polskg Normg
Qicw [GJ/rok] dotyczacy instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
ocw = 26,8 [kW] z . . . . . . ’
apotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Norma dotyczacy instalacji wodociggowych,
Q1cw [kW] wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DOr,,, [zt/a] Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
Ncw [] Planowane koszty robot
271,5 26,8 0,00 - Nie przewiduje sie modernizaciji. 0,00
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.
Brak danych GJla Zmierzone zuzycie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
, - Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
0,35 dm3/m2*d Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg
10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
3,32 m°/dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)
16 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
58,91 % Srednia catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u.
0,207 m°h rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qg,
2,099 - Wspdtczynnik nierdwnnomiernosci rozbioru wody
0.435 m°/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Q )
22,8 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnos¢ wytwarzania c.w.u. 0,99 0,99
Sprawnos¢ przesytu c.w.u. 0,70 0,70
Sprawnos¢ akumulacji c.w.u. 0,85 0,85
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Wybér optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Dane ogdlne do obliczen:

0,= 2265000 /MW oiiata za IMW mocy zamowionej
xmiesigc]
Omi 1= 22650,01 Lz:rll(igﬂsivic] Optata za 1MW mocy zamdwionej po modernizacji systemu grzewczego
O,= 133,40 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ energii cieplnej
0,1 1= 133,40 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco = 2795,6 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizaciji, okreslone zgodnie z Polskg Norma
qo = 504,5 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
hy = 0,80 - Sprawnos¢ ogdlna systemu przed modernizacjg
hg - Sprawnos¢ wytwarzania
hyg B Sprawnos¢ w przesytania
he B Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
hg B Sprawnos$¢ akumulaciji
Wyo 0,95 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wqo 0,85 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych
AOy [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z] Planowane koszty robét

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
169 751,83 0,88 2,796 0,99 | 0,96 | 0,93 | 1,00 [ 0,95 | 0,85 |regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu| 492 000,00 zt 2,90 492 000,00 zt
BMS do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.
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Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ
WARTOSCI SPBT

1 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12 cm 328 407,80 403 941,60 3,42

Docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi i stropu pod przestrzeniami nieogrzewanymi budynku okopowa
2 wetng mineralng A = 0,036 W/mK, gr. 25cm. Docieplenie stropodachu budynku Rzeznicka wetng wdmuchiwang A = 677 648,17 833 507,25 5,68
0,038 W/mK, gr. 25cm.

Wymiana stolarki drzwiowej za wyjatkiem drzwi zabytkowych na stolarke energooszczedna, U = 1,3 W/m2K.

Wymiana strolarki okiennej na stolarke energooszczedng, U = 0,9W/m2K. 3546919,59 436271110 17.25

Docieplenie $cian budynku Rzeznicka oraz $cian budynku Okopowa za wyjatkiem $ciany frontowej za pomoca

styropianu A = 0,033 W/mK, gr. 8cm. 1061695,28 1305 885,20 6547

Wymiana centrali wentylacji mechanicznej z rekuperatorem krzyzowym na centrale z rekuperatorem
5 przeciwprgdowym z rozszerzeniem obszaru dziatania wentylacji mechanicznej o dwa pomieszczenia - nowa 234 000,00 287 820,00 82,63
wydajnosé centrali 3500 m3/h. Sprawnosci odzysku ciepta maksymalna 90%, $rednioroczna 63%.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej regulacji miejscowej lub strefowej temperatury,
1 ; . o - ) L L 400 000,00 492 000,00
wprowadzenie systemu BMS do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.
2 Wymiana instalacji elektrycznej i opraw oswietleniowych na LED 1360 487,80 1673 400,00
3 |Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy ok. 70 kWp z orientacjg SW, kat nachylenia ok. 35 stopni.| 353 250,00 434 497,50
4 Koszty audytu, projektu oraz nadzoru 481 624,55 592 398,20
Suma kosztéw przedsigewzigcia (netto): 8 444 033,19
Suma kosztow przedsigwziecia (brutto): 10 386 160,85
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC
SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wytwarzania ciepta, np. wymiana

grzewczego

- h, =
lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 9 0,99
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw i h, = 096
zasilajgcych d ’
Regulacj sygtemu grzeweczego, np. Wprowadzenie systemu BMS he = 0,93
wprowadzenie automatyki pogodowej
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie i h. = 1.00
zasobnika buforowego ° ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na i W = 0.95
ogrzewanie w okresie tygodnia ! ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na i W = 0.85
ogrzewanie w ciggu doby d ’
Sprawnos¢ catkowita systemu -

- hwhphrhe = 0,88
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Prezentacja wybranych do analizy wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS
do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12
cm

Docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi i stropu pod
przestrzeniami nieogrzewanymi budynku okopowa wetng mineralng A = 0,036
2 |W/mK, gr. 25cm. Docieplenie stropodachu budynku Rzeznicka wetng 512,8 26,8 2795,6 271,5 0,880 2836,8 42,30% 592 398,20
wdmuchiwang A = 0,038 W/mK, gr. 25cm.

Wymiana stolarki drzwiowej za wyjgtkiem drzwi zabytkowych na stolarke
energooszczedng, U = 1,3 W/m2K. Wymiana strolarki okiennej na stolarke
energooszczedng, U = 0,9W/m2K.

Docieplenie $cian budynku Rzeznicka oraz $cian budynku Okopowa za
wyjatkiem $ciany frontowej za pomocg styropianu A = 0,033 W/mK, gr. 8cm.
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Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS
do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12
cm

Docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi i stropu pod
przestrzeniami nieogrzewanymi budynku okopowa wetng mineralng A = 0,036
W/mK, gr. 25cm. Docieplenie stropodachu budynku Rzeznicka weing
wdmuchiwang A = 0,038 W/mK, gr. 25cm.

Wymiana stolarki drzwiowej za wyjatkiem drzwi zabytkowych na stolarke
energooszczedna, U = 1,3 W/m2K. Wymiana strolarki okiennej na stolarke
energooszczedng, U = 0,9W/m2K.

526,2

26,8 2909,0

271,5

0,880

2940,8

40,18%

592 398,20

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS
do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12
cm

Docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi i stropu pod
przestrzeniami nieogrzewanymi budynku okopowa wetng mineralng A = 0,036
W/mK, gr. 25cm. Docieplenie stropodachu budynku Rzeznicka weing
wdmuchiwang A = 0,038 W/mK, gr. 25cm.

588,9

26,8 3019,1

271,5

0,880

3041,8

38,13%

592 398,20

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS
do monitorowania i regulacji pracy instalacji i weztéw cieplnych.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12
cm

693,9

26,8 3913,5

271,5

0,880

3862,6

21,44%

592 398,20

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej
regulacji miejscowej lub strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS
do monitorowania i regulaciji pracy instalacji i weztéw cieplnych.

779,1

26,8 4646,9

271,5

0,880

4535,5

7,75%

592 398,20
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

4540 137,83
2 WARIANT 2 9 080 275,65 349 782,90 42,30% -
50,00
2358 782,28
3 WARIANT 3 4717 564,55 332 260,94 40,18% -
50,00
1942 028,65
4 WARIANT 4 3884 057,30 301 753,24 38,13% -
50,00
1740 057,85
5 WARIANT 5 3480 115,70 163 726,60 21,44% -
50,00
1575 853,95
6 WARIANT 6 3151 707,90 50 809,51 7,75% -
50,00
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Whioski

Zalecane w wyniku analizy ekonomicznej usprawnienia:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wprowadzenie petnej regulacji miejscowej lub
strefowej temperatury, wprowadzenie systemu BMS do monitorowania i regulacji pracy instalaciji i
weztéw cieplnych.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa A = 0,034 W/mK - warstwa 12 cm
Docieplenie dachu nad przestrzeniami ogrzewanymi i stropu pod przestrzeniami nieogrzewanymi

budynku okopowa weing mineralng A = 0,036 W/mK, gr. 25cm. Docieplenie stropodachu budynku
RzezZnicka wetng wdmuchiwang A = 0,038 W/mK, gr. 25cm.

Wymiana stolarki drzwiowej za wyjatkiem drzwi zabytkowych na stolarke energooszczedng, U = 1,3
W/m2K. Wymiana strolarki okiennej na stolarke energooszczedng, U = 0,9W/m2K.

Docieplenie $cian budynku Rzeznicka oraz $cian budynku Okopowa za wyjgtkiem $ciany frontowej za
pomoca styropianu A = 0,033 W/mK, gr. 8cm.

Wymiana centrali wentylacji mechanicznej z rekuperatorem krzyzowym na centrale z rekuperatorem
przeciwprgdowym z rozszerzeniem obszaru dziatania wentylacji mechanicznej o dwa pomieszczenia -
nowa wydajnosc¢ centrali 3500 m3/h. Sprawnosci odzysku ciepta maksymalna 90%, $rednioroczna
63%.

Pozostate usprawnienia

Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy ok. 70 kWp z orientacjg SW, kat nachylenia
ok. 35 stopni.

Wymiana instalacji elektrycznej i opraw oswietleniowych na LED
UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych, racjonalne wietrzenie pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniong.
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans - stan istniejacy
Lokal Uzytkowy
Miejscowosé: Gdansk
Adres: Okopowa 25
Projektant:
Data obliczen: Poniedziatek 9 Wrzesnia 2024 16:47
Data utworzenia projektu: Poniedziatek 9 Wrzesnia 2024 16:47
Plik danych: C:\Users\mcbla\OneDrive\Desktop\Swiadectwa\!!
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3 K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepla )g4: 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 9484,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 30171,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Org: 442070 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 336876 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 778946 |W
Nadwyzka mocy cieplne]j OQgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 778946 |W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik Oy, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 82,1 W/m2
Wskaznik Oy, odniesiony do kubatury ¢mn,v: 25,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

AUDYTY\ Pom

Powietrze infiltrujace Vipsy: 5430,9 [m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: 0,0 m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy npin: 4200,0 |m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,: 4200,0 [m3/n

Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 4200,0 |m3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdélne

Powietrze usuwane mech. Vgu: 4200,0 [m3/n
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 31871,0 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: -11,9 |°C

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 65,y

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie

Domys$slne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnos$ci prz
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 6,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domys$slne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 0e¢x,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos$é rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é rekuperacji ng,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$slna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 |m
Domys$slna wysokos$é kondygnaciji H: 3,55 m
Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hj: 3,45 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: -90°
Strona 2
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 5
Liczba pomieszczen: 11

Strona 3
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $Swiadectwa

5000

4 500

4000

3500

3000

2 500

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 2 816,79

Qve 3 039,15

QH,nd 4 669,15

zzom— ]
‘_g - Qiw 1 225,07
S 1500
:§1om— ]
& 500]
R
-500-]
-1 000 |
-1 500
-2 000 |
-2 500 1 e
ap aiw Qg ave asol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn QOso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczen 31 2,0| 412,58| 179,44 0,00 445,15/0,999| 122,86 76,21 838,33
M |Luty 28 1,2 389,22 169,28 0,00 419,94|0,999| 122,56 68,83 787,28
VM |Marzec 31 3,5 378,20| 164,49 0,00/ 408,05/0,989| 243,38 76,21 634,51
M |Kwiecien 30 7,7 272,84| 118,66 0,00 294,370,899 378,23 73,75| 279,63
VM |Maj 31| 10,7| 213,17 92,71 0,00 229,99/ 0,718 504,81 76,21 118,83
0 |Czerwiec 15,5 99,82 43,41 0,00 107,70|0,392| 527,70 73,75 15,36
O |Lipiec 18,7 29,80 12,96 0,00 32,15/ 0,117| 562,72 76,21 0,28
O |Sierpien 16,3 84,81 36,88 0,00 91,50/ 0,381 450,74 76,21 12,33
M |Wrzesien 30| 14,5| 122,00 53,06 0,00/ 131,63/0,661] 305,87 73,75 55,95
VM |Pazdziernik 31 8,7 259,01] 112,65 0,00 279,46|/0,971| 208,70 76,21 374,55
M |Listopad 30 4,0/ 354,91| 154,36 0,00/ 382,93/0,999| 107,00 73,75| 711,69
M |Grudzien 31 1,9/ 414,87 180,44 0,00 447,620,999 98,45 76,21 868,39
W sezonie 273 8,8(2816,79| 1225,07 0,00/ 3039,15|0,873|2091,85| 671,12| 4669,15
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg sSwiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

[ Strop ciepto do dotu 12,5 % |

Strop ciepto do gory 4,8 %
039

op zewnetrzn
Stropodach wentylowany 3 %

Dach 7,3 %

Okno zewnetrzne 16,5 %

Drzwi zewnetrzne 0,4 %

Sciana zewnetrzna 12,3 %

Cieplo na wentylacje 42,9 % |

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne [ 16,5 % Okno zewnetrzne
[ 12,5 % Strop ciepto do dotu 1 4,8 % Strop ciepto do géry
[ 3% Stropodach wentylowany ] 12,3 % Sciana zewnetrzna

—

[ 7,3% Dach
0,3 % Strop zewnetrzny
[ 42,9 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 29,73 8257 0,4
[HlOkno zewnetrzne 1170,23 325065 16,5
ZlDach 513,49 142637 7,3
#Strop ciepto do doiu 888,55 246819| 12,5
i Strop cieplo do géry 336,52 93477 4,8
# Strop zewnetrzny 22,27 6186 0,3
=Stropodach wentylowany 209,72 58256 3,0
il Sciana zewnetrzna 871,35 242041| 12,3
I Ciepto na wentylacje 3039,15 844208| 42,9
> Razem 7081,01 1966947|100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m2 ‘K m2
Dach - Okopowa 2,064 755,70
Drzwi zewnetrzne 2,000 32,23
Drzwi zewnetrzne gidédwne z witrynag 2,000 10,08
Drzwi Drewniane 2,600 2,18
Okno zewnetrzne 1,600 1706,80
Okno na elewacji frontowej 2,600 317,10
Strop nad piwnica 2,005 1683,09
Strop pod przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem - Okopowa 2,064 550,26
Strop nad przejazdem - rzeznicka 0,338 89,05
Strop nad przejazdem - okopowa 0,329 114,26
Stropodach - Rzeznicka 0,717 888,45
Sciana zewnetrzna - budynek Rzeznicka 0,253 1522,63
Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa 0,284 1858,81
Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa 1,298 1248,64
Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - tyi 0,344 55,10
Sciana zewnetrzna tacznika Okopowa - front 1,547 60,75
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
=1 DO Dach - Okopowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
#IDACH CER PZA0,0100|Dachéwka ceramiczna ptaska 1,000 0,800/ 0,010
=:WAR.POW.DW 0,3000|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
i*e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,484
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]: 2,064
& SNP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840| 0,046
4 ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,499
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 2,005
¥ SNPO Strop nad przejazdem - okopowa
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840 0,046
i’e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
‘" STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 2,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,041
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ]: 0,329
I SNPR Strop nad przejazdem - rzeznicka
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840/ 0,046
j*s STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z pityty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
‘" STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 2,500
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,961
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ]: 0,338
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
% SPN Strop pod przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem - Okopowa
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
i’e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,484
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]: 2,064
Z=STR Stropodach - Rzeznicka
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Jl PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460/ 0,033
4 ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,300 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
‘" WEELNA 0,0500|Wetna mineralna 0,050 0,750| 1,000
i*s STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z pityty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;j, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,394
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,717
| SZEF Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - front
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGEA-PEEN | 0,2600|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,338
# CEGZA-KLIN 0,1200|Mur z cegity klinkierowej. 1,050 0,880 0,114
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,646
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ'K)]: 1,547
I| szeT Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - tyi
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGLA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,494
' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;j, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,910
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,344
I] szo Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGLA-PEEN | 0,2600|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,338
# CEGEA-KLIN | 0,2500|Mur z ceglty klinkierowej. 1,050 0,880 0,238
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,770
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,298
I| szobD Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGEA-PEEN | 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,662
' STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,667
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 3,523
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,284
| szZr Sciana zewnetrzna - budynek RzezZnicka
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
FIGAZOBET-1 0,3800|Gazobeton 1. 0,349 1,000/ 1,089
' STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,667
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 3,950
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ]: 0,253
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa
STAN BUDYNKU

D BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY

Gdansk, Okopowa 25
STACJA METEOROLOGICZNA
Gdansk Port Pétnocny

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 301719
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 301719
EILéE;A(;I"\:JAR,: (?ggﬁ%vl/:\lz? V%g% '\E:\L(JSYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m*] 392234
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD

POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 10 895,13
ZEWNETRZNYM

POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Acw [m?2] 6 814,33
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,28
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 1309 678,5
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1999 859,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 856,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 2 030 715,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2512 813,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 77 140,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 2 589 953,2
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 901 004,7
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 138,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 214,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwWh/m?rok] 273,1
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?2rok] 95,0

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE (BUDYNEK)

PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cnm [k3/K] 3509 176,2
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hr,adj [W/K] 12 279,71
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adj [W/K] 9 233,34
STALA CZASOWA TH [h] 45
PARAMETR ZALEZNY OD STALEJ CZASOWE] an 4,02
A= N | T | ek | e | ranod | e Mnan e | aned | @ b
Styczen 31| 2,0 412,58 179,44 0,00 445,15 0,999 122,86 76,21 838,33 1,000
Luty 28| 1,2 389,22 169,28 0,00 419,94 0,999 122,56 68,83 787,28 1,000
Marzec 31| 3,5 378,20 164,49 0,00 408,05 0,989 243,38 76,21 634,51 1,000
Kwiecien 30| 7,7 272,84 118,66 0,00 294,37 0,899 378,23 73,75 279,63 1,000
Maj 31| 10,7 213,17 92,71 0,00 229,99 0,718 504,81 76,21 118,83 0,625
Raport z obliczeri swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocag programu Audytor OZC 7.0 Pro strona1z5
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MIESIAC N | T | o | e | o | e Mlugn s | e | rejea i
Wrzesien 30| 14,5 122,00 53,06 0,00 131,63 0,661 305,87 73,75 55,95 0,509
Pazdziernik 31| 87| 259,01| 112,65 0,00| 279,46 0,971| 208,70 76,21| 374,55 1,000
Listopad 30| 40| 35491 154,36 0,00 382,93 0,999 | 107,00 73,75| 711,69 1,000
Grudzien 31| 1,9| 414,87 180,44 0,00 447,62 0,999 98,45 76,21 | 868,39 1,000
W sezonie 273| 8,8| 2816,79| 1225,07 0,00| 3039,15 0,873 | 2091,85| 671,12 4669,15 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

:

6 000

5000-
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-1 000-

-2 000-

3 0007 {-2091,85]
-4 000 —/——m—nm—m—mm—rm—m—mrm—m0m -

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 29,73 8 257 0,4

Okno zewnetrzne 1170,23 325 065 16,5

Dach 513,49 142 637 7,3

Strop ciepto do dotu 888,55 246 819 12,5

Strop ciepto do géry 336,52 93 477 4,8

Strop zewnetrzny 22,27 6 186 0,3

Stropodach wentylowany 209,72 58 256 3,0

Sciana zewnetrzna 871,35 242 041 12,3

Ciepto na wentylacje 3039,15 844 208 42,9
RAZEM 7 081,01 | 1966 946 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Sciana zewnetrzna 12,3 % |
Strop cieplo do dotu 12,5 % | o 73%

Okno zewnetrzne 16,5 % |

Strop ciepto do gdry 4,8 % |

Drzwi zewnetrzne 0.4 % |
Stropodach wentylowany 3 % |

Ciepto na wentylacjg 42,9 % |

1 Strop zewngtrzny 0,3 % 1 Drzwizewnetrzne
1 stropodach wentylowany 3% C—1 Strop ciepto do géry
1 Dach 7,3 % 1 Sciana zewnetrzna
1 strop ciepto do dotu 12,5 % C——1 Okno zewnetrzne

1 Ciepto na wentylacje 42,9 %

0,4 %
4,8 %
12,3%
16,5 %
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 2 091,85 581 071 75,7
Zyski wewnetrzne 671,12 186 423 24,3
RAZEM 2 762,97 767 494 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE
Zyski wewnetrzne 24,3 % |
Zyski od stoica 75,7 %
1 zyski wewnetrzne 24,3 % 1 Zyskiod stonca 75,7 %
Raport z obliczeri swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocag programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 3z 5
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PO WANIE PARAME W ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quind [kWh/rok] 1274 446,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 1594 453,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kWh/rok] 16 438,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1610 891,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 578 509,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 41 095,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 1619 604,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?rok] 134,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 168,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 1,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 169,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 166,4
;%ﬂﬂgg&i(;\\l{ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 43
;%El)vll\lgcsl;l'llé(;\\/(ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?2rok] 170,8

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 22 540,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 28 199,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomy  [KWh/rok] 14 418,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 617,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 27 917,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 045,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 63 962,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwWh/m?rok] 2,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kwWh/m?rok] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,9
;%E')vll\lgcsl;l'llé(;\\l(vcEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,8
;%E')vll\lgcsl;l'llé(;\\/(ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 6,7

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 12 691,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 21 546,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 21 546,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 17 236,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 17 236,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,8
'J:’Eoli’ll\lgcsl\':';é(;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
:Fl’%rl)vrlvgcsglg\\/(v&ZAPOTRzEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 1,8
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kwWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
;%ﬂﬂgg&ig\éngMPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%EI)JI\I(;)CS':‘I'IIE(;\\/(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 355 659,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 889 149,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 37,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 93,8

HACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 1 309 678,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1999 859,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 856,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 2030 715,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2512 813,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 77 140,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 2 589 953,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 210,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 33
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 264,9
:FI’%EI)VII\I(;)CS':‘I'IIE(;\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 8,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 138,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [KWh/m?rok] 214,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 273,1
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

BUDYNKU A : A EPwr2021  [kKWh/m?rok] 95,0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPELNIONY
Raport z obliczeri swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocag programu Audytor OZC 7.0 Pro strona5z 5
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Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans - stan po termomodernizacji

Budynek administracyjny

Miejscowosé: Gdansk
Adres: Okopowa 21/27
Projektant:

Data obliczen:

Poniedzialek 9 Wrzesnia 2024 17:22

Data utworzenia projektu:

Poniedzialek 9 Wrzesnia 2024 17:22

Plik danych:

C:\Users\mcbla\OneDrive\Desktop\Swiadectwa\!!

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnosé cieplna:

2,000

MJ/ (m3 -K)

Gtebokosé okresowego wnikania ciepta §:

3,167 |m

Wspéiczynnik przewodzenia ciepla )g4:

2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 9484,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 30171,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Org: 175032 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 329471 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 504504 |W
Nadwyzka mocy cieplne]j OQgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 504504 |W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik Oy, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 53,2 W/m2
Wskaznik g odniesiony do kubatury ¢pr,v: 16,7 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 5430,9 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: 5000,0 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: 5000,0 [m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: 5000,0 [m3/h

AUDYTY\ Pom
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Wyniki - Ogdélne

Powietrze usuwane mech. Vgy: 5000,0 [m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 31871,0 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y: -11,2 °c

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 65,y

Minimalna temperatura dyzurna 04, y: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie

Domys$slne dane do obliczen:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez préby szczelnos$ci prz
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 6,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Domys$slne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza 0e¢x,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos$é rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$é rekuperacji ng,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$slna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 |m
Domys$slna wysokos$é kondygnaciji H: 3,55 m
Domyslna wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hj: 3,45 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m
Obrét budynku: -90°
Strona 2
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Wyniki - Ogdélne

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 0
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 4
Liczba pomieszczen: 11
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

34004 [Qve 3 042,45
3200 QH,nd 2 795,61
3000
2800
26007
2 400
2200
2000
18001 [ap 1 468,36]
1600}
3 1400
s 1200
< 1000]
S 800
% 600+ iw 131,96
g 4007 Qiw 131,
w200
o
200
4007
600
-800 ,
1 000 Qint -671,12
12007
1 4007 ! X
! 6°°’
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn QOso1 Qint Qn,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
¥ Styczen 31 2,0 215,07 19,33 0,00/ 445,63|1,000 81,93 76,21 521,94
= Luty 28 1,2 202,89 18,23 0,00/, 420,40|1,000 81,73 68,83 491,00
¥ |Marzec 31 3,5 197,15 17,72 0,00/, 408,50|0,997| 162,31 76,21 385,68
[} Kwiecien 30 7,7 142,23 12,78 0,00, 294,69|0,934| 252,24 73,75| 145,13
M |Maj 31| 10,7 111,12 9,99 0,00, 230,24|0,752| 336,65 76,21 40,78
O Czerwiec 15,5 52,03 4,68 0,00, 107,81|0,384| 351,92 73,75 1,06
O Lipiec 18,7 15,53 1,40 0,00 32,18/ 0,109| 375,28 76,21 0,00
O Sierpien 16,3 44,21 3,97 0,00 91,60| 0,369 300,59 76,21 0,76
¥ |Wrzesien 30| 14,5 63,60 5,72 0,00, 131,77|0,672| 203,98 73,75 14,49
[} Pazdziernik 31 8,7| 135,02 12,13 0,00, 279,76/ 0,985| 139,18 76,21 214,71
= Listopad 30 4,0 185,01 16,63 0,00/, 383,34|1,000 71,36 73,75| 439,92
[ Grudzien 31 1,9| 216,27 19,44 0,00/ 448,11|1,000 65,65 76,21 541,97
W sezonie 273 8,8/ 1468,36| 131,96 0,00/ 3042,45|/0,894|1395,04| 671,12 2795,61
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg sSwiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 16,3 %

—
Stropodach wentylowany 0,8 % %
o

Strop ciepto do gory 0,5 % -

Okno zewnetrzne 12,9 %
Drzwi zewnetrzne 0,4 %

| Ciepto na wentylacje 65,5 %

[ 0,4 % Drzwi zewnetrzne [ 12,9 % Okno zewngtrzne
[ 2,4 % Strop ciepto do dotu [ 0,5 % Strop ciepto do géry
[ 0,8 % Stropodach wentylowany [___] 16,3 % Sciana zewnetrzna

 —
—
—1

0,7 % Dach

0,5 % Strop zewnetrzny
65,5 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 19,098 5549 0,4
[HlOkno zewnetrzne 599,55 166541| 12,9
sl Dach 33,71 9363 0,7
#Strop ciepto do doiu 110,02 30562 2,4
& Strop ciepto do géry 21,94 6095 0,5
# Strop zewnetrzny 23,52 6533 0,5
=Stropodach wentylowany 36,92 10257 0,8
il Sciana zewnetrzna 754,69 209637| 16,3
I Ciepto na wentylacje 3042,45 845125| 65,5
> Razem 4642,78 1289661| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m2 ‘K m2
Dach - Okopowa 0,135 760,75
Drzwi zewnetrzne 1,300 32,23
Drzwi zewnetrzne gidédwne z witrynag 1,300 10,08
Drzwi Drewniane 2,600 2,18
Okno zewnetrzne 0,900 1706,80
Okno na elewacji frontowej 0,900 317,09
Strop nad piwnica 0,248 1683,09
Strop pod przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem - Okopowa 0,135 550,26
Strop nad przejazdem - rzeznicka 0,338 95,06
Strop nad przejazdem - okopowa 0,329 119,61
Stropodach - Rzeznicka 0,125 894,46
Sciana zewnetrzna - budynek Rzeznicka 0,157 1536,99
Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa 0,168 1873,69
Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa 1,298 1257,70
Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - tyi 0,187 55,10
Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - front 1,547 60,30
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
=1 DO Dach - Okopowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
#IDACH CER PZA0,0100|Dachéwka ceramiczna ptaska 1,000 0,800/ 0,010
=:WAR.POW.DW 0,3000|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000
i*e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
' WEENA SZKLANZ0,2500Mineralna weina szklana, piyty lub maty, 0,036 1,030| 6,944
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 7,429
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,135
I SNP Strop nad piwnica
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840 0,046
4 ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,088
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
" WEO034 0,1200|Wetna mineralna 0,034 0,034 0,750| 3,529
Opér przejmowania wewnatrz R;j, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;j, [m2 -K/W] : 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,028
Wspbéiczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?'K)]: 0,248
¥ SNPO Strop nad przejazdem - okopowa
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840/ 0,046
i’e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
‘" STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 2,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,041
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ]: 0,329
I SNPR Strop nad przejazdem - rzeznicka
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[l JASTRYCH CEM 0,0600|Jastrych cementowy. 1,300 0,840| 0,046
i*r STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z pityty zZeranskiej o gr. 24 cm. 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
‘" STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 2,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W] : 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,961
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]: 0,338
% SPN Strop pod przestrzeniami nieogrzewanymi i strychem - Okopowa
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
i*e STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustak 0,840 0,260
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
' 'WEENA SZKLANZ0,2500Mineralna weina szklana, piyty lub maty, 0,036 1,030| 6,944
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;j, [m2'K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 7,429
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K) ]: 0,135
= STR Stropodach - Rzeznicka
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Jl PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460/ 0,033
4 ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 0,840 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,300 m, [m? K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
‘" WEENA 0,0500|Wetna mineralna 0,050 0,750f 1,000
i*s STR-ZER-24 | 0,2400|Strop z pityty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
' WEL038 0,2500|Wetna mineralna 0,038 0,038 0,750| 6,579
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,973
Wspbéiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m?'K)]: 0,125
I| SZEF Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - front
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGEA-PEEN | 0,2600|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,338
# CEGZA-KLIN 0,1200|Mur z cegty klinkierowej. 1,050 0,880 0,114
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,646
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ'K)]: 1,547
I| szeT Sciana zewnetrzna acznika Okopowa - tyi
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGLA-PEEN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,494
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
' STYROPIAN GRZ20,0800(Piyty ze styropianu grafitowego EPS 033 0,033 1,460 2,424
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 5,334
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,187
I] szo Sciana zewnetrzna niedocieplona - budynek Okopowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGEA-PEEN | 0,2600|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,338
# CEGEA-KLIN | 0,2500|Mur z cegty klinkierowej. 1,050 0,880 0,238
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,770
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 1,298
I| szoD Sciana zewnetrzna docieplona - budynek Okopowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
# CEGEA-PEEN | 0,5100|Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,662
' STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,667
' STYROPIAN GRZ20,0800(Ptyty ze styropianu grafitowego EPS 033 0,033 1,460 2,424
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 5,948
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,168
| sSzZr Sciana zewnetrzna - budynek RzezZnicka
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,024
FIGAZOBET-1 0,3800|Gazobeton 1. 0,349 1,000/ 1,089
' STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,667
' STYROPIAN GRZ20,0800(Ptyty ze styropianu grafitowego EPS 033 0,033 1,460 2,424
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,374
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 K)]: 0,157
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Uzytkowa
STAN BUDYNKU

D BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY

Gdansk, Okopowa 21/27
STACJA METEOROLOGICZNA
Gdansk Port Pétnocny

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 301719
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 301719
EILéE;A(;I"\:JAR,: gggﬁ%@'z? V%Ei% '\E:\L(JSYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m*] 392234
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD

POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 10 955,42
ZEWNETRZNYM

POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Acw [m?] 6 852,19
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,28
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 789 250,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 348 754,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 197,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 1378 951,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 868 219,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 75 492,5
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1943 712,3
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 901 004,7
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 83,2
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 145,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwWh/m?rok] 204,9
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?2rok] 95,0

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE (BUDYNEK)

PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cnm [k3/K] 3509 176,2
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hur ad [W/K] 4 862,01
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACIE Hve,adj [W/K] 9 243,37
STALA CZASOWA TH [h] 69
PARAMETR ZALEZNY OD STALE] CZASOWE] au 5,61
MIESIAC Ny T[”C]” [@?fok] [G]?‘rwok] [G]%ok] [GSVr;k] Wi [G%rocl)k] [GS'FBk] [G??'r"c:k] i
Styczen 31| 2,0 215,07 19,33 0,00 445,63 1,000 81,93 76,21 521,94 1,000
Luty 28| 1,2 202,89 18,23 0,00 420,40 1,000 81,73 68,83 491,00 1,000
Marzec 31| 3,5 197,15 17,72 0,00 408,50 0,997 162,31 76,21 385,68 1,000
Kwiecien 300 7,7 142,23 12,78 0,00 294,69 0,934 252,24 73,75 145,13 1,000
Maj 31| 10,7 111,12 9,99 0,00 230,24 0,752 336,65 76,21 40,78 0,502
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MIESIAC N | T | o | e | o | e Mlugn s | e | rejea i
Wrzesien 30| 14,5 63,60 5,72 0,00 131,77 0,672 203,98 73,75 14,49 0,269
Pazdziernik 31| 87| 135,02 12,13 0,00 279,76 0,985| 139,18 76,21 | 214,71 1,000
Listopad 30| 40| 185,01 16,63 0,00| 383,34 1,000 71,36 73,75| 439,92 1,000
Grudzien 31 1,9 216,27 19,44 0,00 448,11 1,000 65,65 76,21 541,97 1,000
W sezonie 273| 8,8| 1468,36| 131,96 0,00 | 3042,45 0,804 | 1395,04| 671,12| 2795,61 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

4000
3 500‘5
osd
2 000‘;
L a0o- ]
s A5y o g
-500‘5
1 500
- 3 [ 20t nal
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 19,98 5 549 0,4

Okno zewnetrzne 599,55 166 541 12,9

Dach 33,71 9363 0,7

Strop ciepto do dotu 110,02 30 562 2,4

Strop ciepto do géry 21,94 6 095 0,5

Strop zewnetrzny 23,52 6 533 0,5

Stropodach wentylowany 36,92 10 257 0,8

Sciana zewnetrzna 754,69 209 637 16,3

Ciepto na wentylacje 3 042,45 845 125 65,5
RAZEM 4 642,78 | 1 289 662 100,0

GRAFICZNA PREZENTACIA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 16,3 % |

Ciepto na wentylacje 65,5 % |

Okno zewnetrzne 12,9 % |

T Drzwi zewnetrzne 0,4 % 1 Strop zewnetrzny

C—1 strop ciepto do géry 0,5 % 1 Dach

C—1 stropodach wentylowany 0,8 % C——1 Strop ciepto do dotu
1 Okno zewnetrzne 12,9 % 1 Sciana zewnetrzna

1 Ciepto na wentylacje 65,5 %

Stropodach wentylowany 0,8 %
Strop ciepto do dotu 2,4 % |

TR 07 % o oiry 05 % |

0,5 %
0,7 %
2,4 %

16,3 %
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 1 395,04 387 511 67,5
Zyski wewnetrzne 671,12 186 423 32,5
RAZEM 2 066,16 573 934 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE
Zyski wewnetrzne 32,5 % |
Zyski od stofica 67,5 %
1 zyski wewnetrzne 32,5 % 1 Zyskiod stonca 67,5 %
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PO WANIE PARAME W ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quind [kWh/rok] 758 933,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 949 498,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kWh/rok] 15779,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 965 277,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 940 003,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 39 447,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 979 450,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUx [kWh/m?rok] 80,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 100,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 1,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 101,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 99,1
;%ﬂﬂgg&i(;\\l{ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 42
;%El)vll\lgcsl;l'llé(;\\/(ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?2rok] 103,3

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 17 625,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 22 051,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomy  [KWh/rok] 14 418,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 36 469,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 830,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 045,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 57 875,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwWh/m?rok] 1,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kwWh/m?rok] 3,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,3
;%E')vll\lgcsl;l'llé(;\\l(vcEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,8
;%E')vll\lgcsl;l'llé(;\\/(ﬁIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 6,1

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 12 691,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 21 546,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 21 546,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 17 236,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 17 236,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,8
'J:’Eoli’ll\lgcsl\':';é(;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
:Fl’%rl)vrlvgcsglg\\/(v&ZAPOTRzEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 1,8
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qcnd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxc [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomc  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kwWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
;%ﬂﬂgg&ig\éngMPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;%EI)JI\I(;)CS':‘I'IIE(;\\/(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 355 659,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 889 149,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 37,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 93,8

HACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 789 250,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 348 754,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 197,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 1378 951,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1868 219,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 75 492,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 1943 712,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 142,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 3,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 197,0
;%E;/rlvgcs&g\\/(ngZAPOTRzEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 8,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 83,2

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kwWh/m?rok] 145,4

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kWh/m?rok] 204,9
DNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA

JBEJ%I\IY?\ISKLKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEO A GIE OTNA WG 0! EPwr 2021 [KWh/m2rok] 95,0

WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPELNIONY
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Zatgcznik 3

Wymiana oswietlenia

S a69z83



1. Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia

l.p. Rodzaj zrédta Swiatta

Liczba [szt.]

Zainstalowana

Moc opraw

Sumaryczna moc

- . « opraw
moc Zrédta [W] $wietleniowych oswietleniowych|[
(w] W]
1| Swietlowka 36W 1585 36 40 63400
2|Swietléwka 18W 1084 18 20 21680
3| Zarowka 60W 120 60 60 7200
Razem 2789 - 92280
* Catkowita moc pojedynczej oprawy z uwzglednieniem starteréw, transformatoréw, statecznikéw.

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie przed modernizacja

Zuiva "
Moc opraw Liczba godzin uzycie ene‘rgll
s s - . K elektrycznej na
l.p. Rodzaj zrédta swiatta oswietleniowych|[ pracy w ciggu L. X
W roku [h/rok] cele oswietlenia
[kWh/rok]
1|Swietlowka 36W 63400 2500 158500
2|Swietlowka 18W 21680 2500 54200
3|Zaréwka 60W 7200 2500 18000
Razem 92280 - 230700
2. Modernizacja instalacji oswietleniowej i elektrycznej w niezbednym zakresie
Sumaryczna moc
Moc opraw obraw
l.p. Rodzaj zrédta swiatta Liczba [szt.] Swietleniowych L. P R
oswietleniowych|
(w] wi
1|Oprawa LED 18W 1585 18 28530
2|{Oprawa LED 9W 1084 9 9756
3|Oprawa LED 8W 120 8 960
Razem 3025 - 43890
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Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie po modernizacji

Zuzycie energii

Moc opraw Liczba godzin elektrycznej
l.p. Rodzaj zrédta swiatta oswietleniowych|[ pracy w ciggu sieciowej na cele
w] roku [h/rok] oswietlenia
[kWh/rok]
1{Oprawa LED 18W 28530 2500 71325
2|{Oprawa LED 9W 9756 2500 24390
3|Oprawa LED 8W 960 2500 -
Razem 43890 - 107325
3. Wyliczenie oszczednosci energii
Opis Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Moc zainstalowana [W] 92280 43890
Powierzchnia uzytkowa Af [m?] 9 484,26 9 484,26
Moc jednostkowa opraw oéwietlenia Pn [W/m?] 9,73 4,63
LENI [kWh/(m’rok)] 24,32 11,32
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do
o$wietlenia [kWh/rok] 230700 107325
Zaoszczedzona energia [kWh/rok] 123375
Zaoszczedzona energia [%] 53,5%

Strona 71z 83




Wybor optymalnego wariantu modernizacji o$wietlenia wbudowanego

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane istniejgcych zrédet Swiatta w budynku na Zzrédta wykonane w technologii LED. Analizie poddano dwa warianty oparte réznigce
sie automatyka sterowania oswietleniem. Zakres inwestycji obejmuje przebudowe istniejacej tablicy gtéwnej, wymiane opraw oswietleniowych oraz
Zrédet Swiatta, a takze modernizacje instalacji elektrycznej z uwagi na zty stan techniczny oraz doprowadzenie przewodoéw elektrycznych.

Warianty

Lp. Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy

1 Moc catkowita instalacji oswietlenia wbudowanego w 92280 43890 43890

Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie
oswietlenia do poziomu wymaganego

Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéow
W miejscu pracy

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
5 dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok 230700 107325 96592,5
os$wietleniowej

Roczne oszczednosci energii koricowej po modernizacji
6 ceacnos & P ! kWh/rok 123375 1341075
systemu o$wietlenia

7 Jednostkowe opfaty za energie elektryczng zt/kWh 1,98

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
8 o ) t/rok 455774,01 212032,71 190829,44
oswietlenia wbudowanego

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii elektrycznej
9 L ) #t/rok 243 741,30 264 944,58
na potrzeby oswietlenia

10 Koszt modernizacji systemu oswietlenia zt 1609 038,46 1673 400,00

11 Prosty czas zwrotu lat 23,92 22,89

Najnizszym czasem zwrotu inwestycji charakteryzuje sie wariant 2. Modernizacja instalacji oswietleniowej - wymiana opraw i lamp na wykonane w
technologii LED. Wyposazenie instalacji oswietleniowej w automatyczny system sterowania w przypadku nieobecnosci uzytkownikéw w
pomieszczeniach ogdlnodostepnych (czujniki ruchu). Zakres inwestycji obejmuje przebudowe istniejacej tablicy gtéwnej, wymiane opraw
Swietldwkowych i zarowych Zrédet $wiatta, doprowadzenie przewoddw elektrycznych i montaz podlicznika energii elektrycznej oraz montaz systemu
BMS oraz czesciowg wymiane instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie oraz wymiane rozdzielnicy gtéwnej z dostosowaniem do istniejgcych

przepiséw budowlanych.
Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie kwoty to ceny brutto z podatkiem VAT.

Najnizszym czasem zwrotu inwestycji charakteryzuje sie wariant 2. Modernizacja instalacji oswietleniowej - wymiana opraw i lamp na wykonane w
technologii LED. Wyposazenie instalacji oswietleniowej w automatyczny system sterowania w przypadku nieobecnosci uzytkownikéw w
pomieszczeniach ogdlnodostepnych (czujniki ruchu). Zakres inwestycji obejmuje przebudowe istniejacej tablicy gtéwnej, wymiane opraw
Swietldwkowych i zarowych Zrédet $wiatta, doprowadzenie przewoddw elektrycznych i montaz podlicznika energii elektrycznej oraz montaz systemu
BMS oraz czesciowg wymiane instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie oraz wymiane rozdzielnicy gtéwnej z dostosowaniem do istniejgcych
przepiséw budowlanych.

Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie kwoty to ceny brutto z 23% podatkiem VAT.
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Zatgcznik 4

Audyt fotowoltaiczny -
analiza nastonecznenia
oraz zastosowania instalacji
fotowoltaicznej
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Obliczenia produkcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych

Miesieczny rozktad produkcji energii elektrycznej dla miejscowosci Gdarisk

Monthly energy output from fix-angle PV system

(C) PVGIS, 2024
12.5k

11,144.33 11,1521

10,629.31
itk 9,901.14 9,895.63
7,837.89
7.5k
6,358.75
5,088.86
Sk
3,122.52

e 894 28 % 187 78 1,571.66

Ok .

May J 1 Aug

Month

PV energy output [KWh]

Przyjete zatozenia obliczeniowe

Miesieczny rozktad produkcji energii elektrycznej dla miejscowosci Gdarsk

Produkcja energii elektrycznej
o Instalacja 70 kWp na dachu
Miesigc budynku z orientacja SW Outline of horizon
(C) PVGIS, 2024
[kWh/roK] !
Styczen 1894,98 NE
Luty 3122,52 \\
Marzec 6358,75 i
Kwiecier 9901,14 /
Maj 11144,33 w A E
Czerwiec 111521 | 0% e - B
Lipiec 10629,31
Sierpien 9895,63 .
Wrzesien 7837,89 Bl Horizon height
Pazdziernik 5088,86 ST e ®
Listopad 2187,68
Grudzien 1571,66
Suma 80785
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Obliczenia dotyczace paneli fotowoltaicznych

Przewiduje sie¢ montaz instalacji fotowoltaicznych na dachu budynku Rzeznicka.

Dane techniczne paneli PV:
- moc jednostkowa: 450 W,
- sprawnos¢ konwersji energii: 20,4%,

Dostepna powierzchnia netto na montaz paneli - 710,76 m2
Przyjety orientacyjnie wspotczynnik wykorzystania dachu ptaskiego pod montaz paneli - 100 Wp/m2
Maksymalna mozliwa do zainstalowania moc - 71,08 kWp
Roczne zuzycie energii elektryczne;j: 374238 kWh
Wartosci
jednostk. W SW S Suma
szt. szt. szt. szt. szt.
1 0 157 0 157
Moc nominalna [kWp] 0,450 0,00 70,65 0,00 70,65
Straty na inwerterze, przewodach itp. [%] 15% 15% 15% 15% 15%
Catkowity uzysk energii [kWhp] - 0 80785 0 80785
styczen - - 1895 - 1895
luty - - 3123 - 3123
marzec - - 6359 - 6359
kwiecien - - 9901 - 9901
maj - - 11144 - 11144
czerwiec - - 11152 - 11152
lipiec - - 10629 - 10629
sierpien - - 9896 - 9896
wrzesien - - 7838 - 7838
pazdziernik - - 5089 - 5089
listopad - - 2188 - 2188
grudzien - - 1572 - 1572
Catkowity uzysk energii z uwzglednieniem
strat [kWh] - 0 80785 0 68667
Cena kompletnej instalacji 353 250,00 zt
VAT: 81 247,50 zt

Koszt catkowity:
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Analiza ekonomiczna przedsiewzigcia polegajacego na montazu instalacji fotowoltaicznej

Przed modernizacjg Po modernizacji
1. |Zapotrzebowanie na energie elektryczng kWh 374238 374238
2. |Produkcja energii elektrycznej kWh 0 68667
3. |Cena jednostkowa energii elektrycznej PLN/kWh 2,30 1,98
4. |Koszt eksploatacji PLN/rok 859 650,91 739 349,61
Roczna oszczednosci energii dostarczonej z sieci % 18,35%
Roczna oszczednosci energii MWh/rok 68,67
Roczne oszczednosci kosztow zH/rok 120 301,30
Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia zt 434 497,50
Prosty czas zwrotu inwestycji (SPBT) lata 3,61
Zatozenia do analizy LCC
Roczny wzrost cen energii w stanie istniejgcym % 6,00%
Stopa dyskonta % 6,25%
Szacowany roczny koszt przegladéw i napraw przed moderniacjg PLN 0,00
Szacowany roczny koszt przegladdw i napraw po modernizacji PLN 1200,00
Analiza LCC
Stan istniejacy Stan po modernizacji
Kolejne lata eksploatacji Koszty Koszty Koszty energii | KOV ot ey sycia - brak Koszty przegladéw, | Koszty energii taczne koszty Koszt cyklu zycia - Réznica LCC
nabycia | przegladéw, zdyskontowane Koszty nabycia [PLN] °
elektrycznej [PLN] modernizacji (LCC) napraw [PLN] | elektrycznej [PLN] | zdyskontowane [PLN] | modernizacja (LCC,)
[PLN] napraw [PLN] [PLN]
o. - o - o 859 650,91 2t 809 083,21 2t 809 083,21 2t 434497,50 2t 1200,0021 739 349,61 2t 1105 926,69 2t 1105 926,69 2t 296 843,48 2t
1. - o - ot 911229,97 21 857628,20 2t 1666 711,41 2t - o 1200,002f 772620,34 2t 728 301,50 2t 1834228192t 167516,78 2t
2. - o -t 965 903,76 zt 909 085,89 zt 2575797,312 - o 1 200,00 zt 807 388,26 2t 761024,24 zt 2595 252,43 2t 19455,13 zt
3. - o - ot| 1023857992t 963 631,05 2t 3539428362t - o 1200,002f 843720,73 2 795 219,51 2t 339047194 24 - 148 956,41 2t
4. - o -t 1085 289,47 zt 1021 448,91 2t 4560 877,27 2t - 1200,00 zt 881 688,16 2t 830 953,56 zt 42214255112 - 339451,76
5. - o - 7t| 1150406,842t] 1082735852t 5643 613,112t - o 1200,002f 921364,13 2f 868 295,65 2t 50897211624 - 553891,95 2t
6. - o -t 1219431,25z4 1147 700,00 zt 6791313,11 2 - o 1200,00 zt 962 825,52 2t 907 318,13 zt 5997 039,29 24| - 794 273,82 2t
7. - o - ot| 1292597,122t| 1216562,002t 8007 875,11 2t - o 1200,002t] 1006 152,66 2t 948 096,62 2t 6945135922t( - 1062739192t
8. - o -t 1370152,95 zt 1289 555,72 zt 9297 430,82 zt - o 1200,00 zt 1051429,53 zt 990 710,15 zt 7935 846,07 2t - 1361584,75 zt
9. - o - oh| 1452362,132t] 1366929062t 10 664 359,88 7t - o 1200,002t] 109874386 2t 1035241,28 2t 8971087352~ 1693272532t
10. - o -t 1539 503,85 zt 1448 944,80 zt 12 113 304,68 zt - o 1200,00 zt 1148 187,34 zt 1081776,32 2t 10 052 863,67 zt | - 2 060 441,02 zt
11. - o - 7| 1631874082t] 1535881492t 13649 186,17 2t - o 1200,002t]  1199855,77 2t 113040543 2t 11183260,107H|-  2465917,082t
12. - o -t 1729 786,53 zt 1628 034,38 2t 15277 220,55 zt - o 1200,00 zt 1253 849,28 zt 1181222,85 zt 12364 491,941zt | - 2912728,61 1zt
13. - o - ot| 1833573,72at| 1725716442t 17002 937,00 2 - o 1200,002t]  1310272,49 2t 1234327,052t 13598819,007t| - 3404118,002t
14. - o -t 1943 588,14 zt 1829 259,43 zt 18 832 196,43 zt - o 1200,00 zt 1369 234,76 zt 1289 820,95 zt 14 888 639,94 7t | - 3943 556,48 zt
15. - o -2t 2060203432t] 1939015002t 20771211422 - o 1200,002t] 1430850,322t 1347812,07 2t 16236452,017t|- 4534759412

25000 000,00 zt

20000 000,00 zt

15 000 000,00 zt

m Koszt cyklu zycia - brak modernizacji (LCCO)

Analiza LCC

ta, ze przedsi ieci

jest
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i zacznie przynosi¢ wymierne korzysci finansowe w 3 roku od czasu uruchomienia.

10 000 000,00 zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

m Koszt cyklu zycia - modernizacja (LCC1)




Zatgcznik 5

Obliczenia energii koncowej
| plerwotnej oraz
wyznaczenie emisji gazow
cieplarnianych
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1. Wyznaczenie energii koncowej i pierwotnej
1. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej w stanie istniejgcym
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ogrzewanie i przygotowanie eneraia pozostata
Rodzaj systemu technicznego 9 . cieptej wody chtodzenie oswietlenie g. energia
wentylacja s A pomocnicza
uzytkowej elektryczna
Rodzaj paliwa Miejska §ieé Miejska §ieé energia energia energia energia
cieptownicza cieptownicza elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 1290252 75411 n/d 230700 n/d 143538
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] 1277350 74657 n/d 576750 n/d 358845
W j energii pierwotnej dla sieci cieptowniczej miasta Gdansk: 0,99
Catkowite zuzycie energii koicowej w stanie istniejacym wynosi: 1739901 kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejacym wynosi: 2287602 kWh/rok
2. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej dla wariantu pierwszego termomodernizaciji
ogrzewanie i przygotowanie eneraia pozostata
Rodzaj systemu technicznego 9 . cieptej wody chtodzenie oswietlenie g. energia
wentylacja s A pomocnicza
uzytkowej elektryczna
Rodzaj paliwa Miejska §ieé Miejska §ieé energia energia energia energia
cieptownicza cieptownicza elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] 712580 75411 n/d 107325 n/d 143538
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] 705455 74657 n/d 96645 n/d 358845
Catkowite zuzycie energii koncowej w stanie docelowym wynosi: 1038854  kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi: 1235601 kWh/rok




2. Wyznaczenie emisji gazéw cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego

2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodzg z opracowan
KOBIZE "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za

rok 2024" oraz "Wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej za rok 2022 opublikowane w grudniu 2023 r.".

1. System c.o.

Lo Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw . e emisji po P
Lp. . . przed modernizacja modernizacja .__ .. | modernizacji
niebezpiecznych kg/GJ] [kg/rok] modernizacji [kg/rok]
ko g [kg/GJ] 9 Tkg/rok] %]
1. dwutlenek wegla 93,55 434530,86 93,55 239982,62 194548,24 44,77%
2. System c.w.u.
o Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwiazkéw L R emisji po P
Lp. . . przed modernizacja modernizacja . .. | modernizacji
niebezpiecznych Ka/GJ Kkalrok modernizacji Kkalrok
[kg/GJ] [kglrok] [kg/GJ] [kglrok] [kglrok] %]
1. dwutlenek wegla 93,55 25396,87 93,55 25396,87 0,00 0,00%
3. Systemy elektryczne
Lo Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw . e emisji po P
Lp. . . przed modernizacja modernizacja .__ .. | modernizacji
niebezpiecznych modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/GJ] [kg/rok] [kglrok] %]
1. dwutlenek wegla 190,28 256355,82 190,28 124805,53 131550,29 51,32%
3. Catkowita emisja tgcznie
L Wskaznik emisji Emisja przed Wsl_(a"znlk Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwiazkéw o R emisji po P
Lp. . . przed modernizacja modernizacja . .. | modernizacji
niebezpiecznych [kg/GJ] [kgirok] modernizacji [kg/rok]
9 9 [kg/GJ] 9 [kgirok] 1%
1. dwutlenek wegla - 716283,55 - 390185,03 326098,53 45,53%

Strona 79 z 83




Zatgcznik 6

Wyznaczenie wspotczynnika EK i EP dla budynku
przed modernizacjg wedtug rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z
2023 r. poz. 697)
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU

Uzytkowa Gdansk, Okopowa 25
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA

[ ] BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY Gdansk Port Pétnocny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 301719
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 301719
EILéB’ZA(;I"\:JAR,: (?gréﬁ?gé”z? V%E'?% '\I?\L(JSYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m*] 392234
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 10 895,13
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Acw [m?2] 6 814,33
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,28
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 1309 678,5
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1999 859,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 856,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 2 030 715,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2512 813,2
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 77 140,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 2 589 953,2
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 901 004,7
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 138,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 214,1
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwWh/m?rok] 273,1
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?2rok] 95,0
Raport z obliczeri swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocag programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z 1
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Zatgcznik 7/

Wyznaczenie wspotczynnika EK i EP dla budynku po
modernizacji wedtug rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z 2023
r. poz. 697)
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU

Uzytkowa Gdansk, Okopowa 21/27
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA

[ ] BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY Gdansk Port Pétnocny
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 9 484,26
POWIERZCHNIA CHLODZONA Arc [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,00
KUBATURA CALKOWITA [m3] 301719
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 301719
EILéB’ZA(;I"\:JAR,: (?gréﬁ?gé”z? V%E'?% '\I?\L(JSYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., Ve [m*] 392234
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU I PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 10 955,42
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Acw [m?] 6 852,19
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,28
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 789 250,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 348 754,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 30 197,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 1378 951,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 868 219,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 75 492,5
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1943 712,3
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 901 004,7
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 83,2
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/m?rok] 145,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwWh/m?rok] 204,9
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?2rok] 95,0
Raport z obliczeri swiadectw energetycznych sporzadzony za pomocag programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z 1

Strona 83z 83



		2025-07-28T10:49:52+0200
	Jarosław Kozub
	Podpisanie dokumentu


	

		2025-07-30T12:00:34+0000
	Michał Tadeusz Jochim




