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Skrot Rozwinigcie

SRM-3006 selektywny miernik pol promieniowanych (Selective Radiation Meter)

WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2016r.
poz. 672).

[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883)".

[3] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu
i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomoéw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz. U. Nr 221, poz. 1645).

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz. U. z 2010 r. Nr 130, poz. 880).

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie zgloszenia
instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne (Dz. U. z 2010 r. Nr 130, poz. 879).

[6] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353).

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzige
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397).
[8] Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. z 2016 r. poz.

1537).

Powyzej wskazane zostaly akty prawne Scisle zwigzane z przedmiotem niniejszego Raportu
tj. badaniami i analizami dotyczacymi dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych
(PEM).

Analiza stanu prawnego i opracowanie Propozycji zmian przepisow prawa w zakresie
dotyczacym instalacji radiokomunikacyjnych wytwarzajacych pola elektromagnetyczne
(PEM), z uwzglednieniem ww. aktow prawnych, przedstawiona zostata w Zataczniku 4.

! Rozporzadzenie jest implementacja przyjetego w dniu 12 lipca 1999 roku Zalecenie Rady Europejskiej
W sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych o czgstotliwosciach od 0 Hz
do 300 GHz (1999/519/EC).
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1. WPROWADZENIE
1.1 Podstawa opracowania

Umowa dotacji celowej Nr 1/DT z dnia 26 kwietna 2016 r.

Zadanie nr 4: Prowadzenie prac badawczych i rozwojowych dla MC we wszystkich
obszarach dotyczgcych technologii oraz rynku ustug sektora ICT.

Podzadanie nr 5: Pilotazowe badania i analizy dotyczgce dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych (PEM).

1.2 Zakres podzadania

Zakres podzadania nr 5 pn.: Pilotazowe badania i analizy dotyczqce dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych (PEM), obejmowat:

Przeprowadzenie pilotazowych badan i analizy dotyczacej dopuszczalnych poziomédw pol
elektromagnetycznych (PEM). W szczeg6lnosci zakres podzadania obejmowatl:

badanie 1 analiz¢ stanu faktycznego dokumentacji radiowych stacji bazowych,
wraz z pozwoleniami radiowymi i przeprowadzaniem wizji lokalnych dla
wybranych stacji bazowych (do 300) w wybranym obszarze pilotazowym (np. w
Krakowie i Rzeszowie) w kontekscie dostosowania do przepisow krajowych i do
regulacji UE (Zalecenie 1999/519/EC);

wykonanie, selektywnych pomiarow PEM dla wylosowanej proby (do 100) stacji
bazowych na wybranym obszarze badan pilotazowych;

analize¢ wplywu PEM o réznych wartosciach na zdrowie ze szczegdlnym
uwzglednieniem stacji systemow radiokomunikacji ruchome;j;

analize stanu prawnego 1 opracowanie propozycji zmian przepisOw prawa
i regulacji w zakresie dot. budowy i eksploatacji urzadzen emitujagcych PEM;

przygotowanie  materialbw 1 przeprowadzenie pilotazowej kampanii
informacyjno- edukacyjnej w zakresie analizowanych zagadnien PEM.

1.3 Zakres opracowania i cel pracy

Niniejsze opracowanie wraz zatacznikami przedstawia:

wyniki oraz wnioski z przeprowadzonych, na obszarze miasta Krakowa i
Rzeszowa, badan aktualnego dokumentacji radiowych stacji bazowych (tacznie
466 kompletow dokumentacji) 1 wizji lokalnych dla stacji bazowych
wybranych/wytypowanych do wykonania pomiarow — pkt 3 Raportu;

wyniki oraz wnioski z wykonanych, selektywnych pomiaréw PEM dla
wytypowanej proby stacji bazowych (tacznie 38 stacji) na obszarze miasta
Krakowa i Rzeszowa — pkt 4 Raportu, Zataczniki 2.1-2.5;

wyniki analizy aspektow medycznych 1 Dbiofizycznych promieniowania
elektromagnetycznego o czgstotliwosci radiowej — pkt 5.1 Raportu, Zatacznik 3;
wyniki analizy stanu prawnego i opracowanie propozycji zmian przepisOw prawa
i regulacji w zakresie dotyczacym instalacji radiokomunikacyjnych
wytwarzajacych pola elektromagnetyczne (PEM) — pkt 5.2 Raportu, Zatacznik 4;

materialty przygotowane 1 zaprezentowane w ramach pilotazowej kampanii
informacyjno-edukacyjnej w zakresie analizowanych zagadnien PEM — pkt 5.3
Raportu, Zalacznik 5.

Badania stanu dokumentacji radiowych stacji bazowych miaty na celu:

wskazanie i wytypowanie lokalizacji do przeprowadzenia pomiaréw PEM;
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= sprawdzenie kompletnosci dokumentacji;
= sprawdzenie zgodnos$ci zawartos$ci dokumentacji z obowigzujgcymi przepisami;

» sformulowanie wnioskow w zakresie ewentualnych zmian w dokumentacji
zgloszeniowej, prowadzonych rejestrach, regulacjach prawnych, itp.
Pilotazowe pomiary pdl elektromagnetycznych miaty na celu:
= zweryfikowanie czy w miejscach dostgpnych dla ludnosci w otoczeniu instalacji
antenowych stacji bazowych ustalona warto$¢ skuteczna nat¢zenia skladowe;j

elektrycznej pola elektromagnetycznego nie przekracza wartosci dopuszczalnej
7 Vim;

= sprawdzenie i weryfikacje zaproponowanej metodyki pomiarow, rekomendowanej
do stosowania w kolejnych kampaniach pomiarowych;

= sformutowanie wnioskdw w zakresie zmian w regulacjach prawnych.
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2.

PODSUMOWANIE, WNIOSKI, REKOMENDACJE

Wykonane badania dokumentacji i pomiary PEM pozwolily na sformutowanie
ponizszych wnioskéw i rekomendacji.

Zrealizowane prace, zgodnie z zalozeniami podzadania, miaty charakter pilotazowy.
Po raz pierwszy w Polsce:

przeprowadzono szczegdtowe badania poréwnawcze stanu faktycznego duzej
probki dokumentacji dotyczacej instalacji radiokomunikacyjnych
wytwarzajacych pola elektromagnetyczne, w tym zgloszen instalacji, ponownych
zgloszen, sprawozdan z pomiarow, a takze pozwolen radiowych, pod katem jej
kompletnosci oraz w zakresie jej dostosowania do obowigzujacych przepiséw;

badania przeprowadzono jednoczesnie dla duzej liczby instalacji co pozwolito na
dodatkowe poréwnania i wnioski, w tym w zakresie dobrych praktyk
przygotowywania dokumentacji, zapewnienia jej spojnosci | jednoznacznosci
danych;

ze wzgledu na to, ze Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 30.10.2003 r. nie
okresla szczegdtowej metodyki wykonywania pomiaréw 1 oszacowania
maksymalnych warto§ci natezenia pola w przypadku stacji systemow
radiokomunikacji ruchomej, w ktorych to stacjach wartos¢ skuteczna natgzenia
pola jest zwigzana z chwilowym obcigzeniem stacji ruchem telekomunikacyjnym
(dotyczy to w szczegoélnosci stacji GSM, UMTS i LTE powszechnie
stosowanych w sieciach krajowych), wykorzystujac metody pomiaru zalecane
w dokumentach normalizacyjnych, zwlaszcza PN-EN 50492:2009 +A1:2014,
opracowano nowg metodyk¢ pomiaréw  selektywnych, dostosowang
do posiadanego wyposazenia pomiarowego;

do realizacji pomiarow wykorzystano selektywny miernik p6l promieniowanych
SRM-3006 (Selective Radiation Meter), niestosowany dotychczas w konfiguracji
z modutami umozliwiajacymi dekodowanie 1 selektywne pomiary PEM
wytwarzanych przez poszczeg6lne stacje bazowe sieci UMTS 1 LTE,;

przeprowadzono doktadne, selektywne pomiary PEM dla radiowych stacji
bazowych w wytypowanych lokalizacjach, stosujac ww. autorskie metody
pomiaréw.

Przeprowadzone badania uzyskanej dokumentacji pozwolity na sformulowanie
nastepujacych wnioskow:

aktualny stan analizowanych 446 kompletéw wskazuje na to, ze dokumentacja
jest zgodna =z obowigzujagcymi przepisami w stopniu pozwalajacym
na dopuszczenie instalacji do uzytkowania;

wystepujace niespdjnosci i1 uchybienia nie stanowig podstaw do odrzucenia
dokumentacji;

z uwagi na brak szczegdélowych wymagan odno$nie sposobu prezentowania
wynikéw pomiarow w sprawozdaniach z pomiarow wystepuje duze
zréznicowanie w zakresie i formie prezentowanych wynikows;

wystepujacy brak spdjnosci pomiedzy dokumentami sktadajacymi si¢ na komplet
dokumentacji dotyczacy danej instalacji (w czg¢sci danych powtarzajacych sie)
moze wydtuzaé i utrudnia¢ kontrole oraz ocene¢ kompletnosci dokumentaciji.
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Wyniki badan aktualnego stanu dokumentacji oraz wyniki pomiarow PEM mogg zostac¢
wykorzystane na potrzeby przygotowania propozycji zmian przepisOw prawa i regulacji
w zakresie:

obowigzku stosowania zmienionych formularzy zgloszen instalacji i wzorow
sprawozdan z pomiarow;

ujednolicenia rejestrow elektronicznych w oparciu o ww. formularze i wzory;
trybu realizacji przysztych kampanii pomiarowych PEM;
stosowanej w kampaniach metodyki pomiarow.

Na podstawie przeprowadzonych badan dokumentacji oraz stanu prawnego w zakresie
dotyczacym instalacji radiokomunikacyjnych wytwarzajacych pola elektromagnetyczne,
rekomenduje sig:

ujednolicenie i uspdjnienie zakresu 1 formy informacji umieszczanych
W Zgloszeniach instalacji, Sprawozdaniach z pomiarow oraz rejestrach
prowadzonych przez Urzad Komunikacji Elektronicznej (w czeSci danych
powtarzajacych si¢), w tym:
o korekte Formularza zgloszenia instalacji zawartego W rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji
wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne;

o opracowanie Formularza sprawozdania z pomiaréw — np. na podstawie
delegacji ustawowej (art. 122a ust. 3 Po$) do wydania fakultatywnego
rozporzadzenia okreslajacego ,,wymagania dotyczqce wynikow pomiarow,
0 ktorych mowa w ust. 1, kierujgc sie potrzebq ujednolicenia wynikow
pomiarow oraz zapewnienia wlasciwego ich wykonywania”,

o zachowanie spdjnosci  pomiedzy ww. dokumentacjg instalacji
radiokomunikacyjnych ~ wytwarzajacych  pola  elektromagnetyczne,
arejestrami pozwolen radiowych oraz rejestrem urzadzen radiowych nie
wymagajacych pozwolen, prowadzonymi przez UKE (w czesci danych
powtarzajacych sie).

przeanalizowanie i rozwazenie celowosci opracowania systemu informatycznego
— rejestru danych instalacji wytwarzajacych PEM, powigzanego z rejestrami
prowadzonymi przez UKE, pozwalajacego na zachowanie: jednoznacznosci,
kompletnosci 1 spojnosci danych o instalacjach wytwarzajacych pola
elektromagnetyczne (w czgséci danych powtarzajacych si¢), a w konsekwencji
wprowadzenia prawnego obowigzku sktadania wymaganej dokumentacji
instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne za pomoca ww. systemu
informatycznego.

Przeprowadzone pilotazowe pomiary PEM i dokonane wizje lokalne pozwolity na:

weryfikacj¢ zgodnosci danych odnoszacych si¢ do lokalizacji instalacji
wytwarzajacych PEM zawartych w zgloszeniach instalacji 1 sprawozdaniach
Z pomiardw, ze stanem faktycznym,;

ocen¢ wplywu wzajemnego usytuowania instalacji stacji bazowych oraz
otoczenia, na wybor pionow i1 punktéw pomiarowych;

ocen¢ zgodnosci okreslonych wartosci skutecznych natgzenia skladowej
elektrycznej pola elektromagnetycznego w otoczeniu instalacji antenowych stacji
bazowych z wartoscig dopuszczalng (7 V/m) okreSlong w Rozporzqdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
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poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania
dotrzymania tych poziomow;

praktyczne sprawdzenie metodyki wykonywania selektywnych pomiaréw oraz
funkcjonalnosci selektywnego miernika pol promieniowanych SRM-3006,

w warunkach rzeczywistych w lokalizacjach sktadajgcych si¢ z wielu instalacji
antenowych stacji bazowych.

Ponadto pilotazowe, selektywne pomiary PEM pozwolity na:

zidentyfikowanie istotnych probleméw zwigzanych z wyznaczaniem poziomow

pol elektromagnetycznych (PEM) w otoczeniu wielu stacji bazowych oraz
interpretacjg i oceng uzyskanych wynikow;

ocen¢ stopnia trudno$ci i pracochtonnosci prowadzenia doktadnych pomiarow
selektywnych?.

2 Jedna lokalizacja to czesto 3 instalacje roznych operatoréw, a w kazdej instalacji po 3 sektory

antenowe, co przektada si¢ na 9 gtownych kierunkéw pomiarowych, na ktérych nalezy wykonac
pomiary dla kazdego systemu radiowego poszczegodlnych operatorow.
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3. BADANIA DOKUMENTACJI
3.1 Przedmiot badan dokumentacji

Przedmiotem badan byta dokumentacja wskazana w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajacych pola
elektromagnetyczne, udost¢pniona przez UM Rzeszowa i UM Krakowa:

= zgloszenia instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne;

= ponowne Zgloszenia i informacje o zmianie danych;

= sprawozdania z pomiarow poél elektromagnetycznych.
Dodatkowo analizie podlegata dokumentacja udostepniana przez UKE, zawierajgca dane
lokalizacji i parametry pracy stacji bazowych okreslone w wydanych pozwoleniach
radiowych dla operatoréw sieci komoérkowych na terenie miasta Rzeszowa i Krakowa.
Weryfikowano réwniez dane Kkorzystajgc z rejestru urzadzen radiowych nie
wymagajacych pozwolen, prowadzonego przez UKE.
Skompletowana dokumentacja stanowila podstawe poréwnania ze stanem faktycznym,

zawartych w niej informacji, dokonywanego w ramach wizji lokalnych prowadzonych
w lokalizacjach stacji bazowych, w ktorych zostaty przeprowadzone pomiary PEM.

3.2 Zakres badan dokumentacji

Badaniom stanu faktycznego dokumentacji, w tym jej kompletnosci i zgodnoS$ci
z aktualnymi przepisami, podlegaty instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne
na terenie Rzeszowa i Krakowa, w tym:

— 80 instalacji na terenie Rzeszowa;

— 366 instalacji na terenie Krakowa.
3.2.1 Opis pracochlonnosci badan na przykladzie Rzeszowa

Dla zilustrowania pracochtonno$ci i skomplikowania procesu badan stanu aktualnego
dokumentacji, ponizej przedstawiono opis badan na przyktadzie Rzeszowa, w przypadku
ktorego badaniom podlegato jedynie 80 kpl. dokumentacji.

1. Dokumentacja zgloszen instalacji wytwarzajacym PEM do UM Rzeszow

1.1. Na podstawie publicznie dostepnych wykazéw danych w  serwisie
www.ekoportal.gov.pl, sporzadzono list¢ instalacji radiowych sieci komérkowych
z wnioskiem do UM w Rzeszowie o udostepnienie kopii zgloszen tych instalacji.
Pozyskano 93 dokumenty dotyczace zgloszen instalacji wytwarzajacych PEM na
terenie  m. Rzeszow, ktore obejmujg 80 instalacji (13 dokumentéw dot.
zalgcznikow 1 zmiany danych w instalacjach lub wylaczenia instalacji).
Ww. 80 instalacji jest rozmieszczonych w 57 lokalizacjach wg danych
adresowych. Zgloszenia sktadaja si¢ z dwoch czes$ci, w tym dane instalacji oraz
sprawozdanie z pomiarow PEM. Stwierdzono duze zrdéznicowanie zakresu
informacji dot. danych instalacji w zgtoszeniach.

1.2. Wykonano analize¢ dokumentow i sporzadzono 80 list kontrolnych — po jednej dla
kazdej zgloszonej instalacji. Kazda lista kontrolna obejmuje zgodno$¢ danych
W zgloszeniu 1 zgodno$¢ danych w sprawozdaniu z pomiardow, oraz zgodnosé
danych szczegdlowych (parametry instalacji i ich wartosci).
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1.3. Wykonano analiz¢ dokumentoéw i sporzadzono statystyki, w tym np.:

a) taczna liczba pionéw i punktéw pomiarowych wykazanych w sprawozdaniach
Z pomiardw wynosi 4 325;

b) taczna liczba pionéow i punktow pomiarowych wykazanych w sprawozdaniach
Z pomiardw, w ktorych stwierdzono nat¢zenie PE 0 warto$ci réwnej lub wyzszej
od 50% wartosci dopuszczalnej, po uwzglednieniu niepewnosci rozszerzonej
pomiarow, wynosi 229 i wystepuje w 24 lokalizacjach instalacji;

c) lokalizacje i piony pomiarowe wskazane w ppkt. b) stanowity podstawowy zbior
do typowania instalacji do prowadzenia pomiardow.

2. Dane dotyczace stacji bazowych telefonii komérkowej wg. rejestrow UKE

2.1. Dokonano analizy danych zawartych w rejestrach prowadzonych przez UKE,
wtym w pozwoleniach radiowych oraz rejestrze urzadzen radiowych nie
wymagajacych pozwolen, ktéra wskazata ze:

a) taczna liczba lokalizacji stacji bazowych wg adresow wynosi 105;

b) taczna liczba sektorow anten wynosi 2 395.

3. Agregacja danych z rejestréw UKE i danych z UM w Rzeszowie

3.1. Dokonano agregacji i analizy zagregowanych danych pozyskanych z UKE i UM
Rzeszéw, stwierdzajac, ze zawieraja wspdlng cze$¢ danych, ktéore moga byc
porownane, w tym: adresy lokalizacji, nazwy operatorow instalacji, identyfikatory
stacji radiowych, azymuty sektorow anten.

3.2. Zagregowane dane pozwolity na potwierdzenie, ze wszystkie zgloszenia instalacji
w miasta Rzeszow, znajduja swoje odzwierciedlenie w danych UKE. Jednoczes$nie
umozliwity uzupetnienie danych istotnych z punktu widzenia przygotowania
I prowadzenia planowanych pomiaréw selektywnych, w tym w szczegoélnosci:
rodzaje systemow radiokomunikacyjnych, pasma czestotliwo$ci wykorzystywane
przez te systemy, kody charakterystyk promieniowania anten i inne niezbedne dane
do szczegotowej identyfikacji zrodet pol elektromagnetycznych.

3.3 Wykonawcy badan dokumentacji

Kluczowy zespot projektowy IL-PIB w Warszawie:
= Henryk Parapura,
= Jakub Kwiecien,
=  Anna Oltarzewska,
= Grazyna Stolarska,
= Barbara Regulska.
Kluczowy zespot projektowy IL-PIB we Wroctawiu:
= Dagmara Dykiert,
= Bartosz Glowacz,
= Natalia Gtowka,
= Marek Jermakowicz,
=  Tomasz Mroz,
= Jacek Wronski.

3.4 Miejsce badan dokumentacji
Siedziba IL-PIB w Warszawie. Siedziba IL.-PIB we Wroctawiu.
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3.5 Narzedzia badan dokumentacji

W badaniach dokumentacji zastosowane zostaty opisane ponizej narzgdzia:
— lista kontrolna (MS Excel)”;
— kryteria wskazania lokalizacji do przeprowadzenia pomiar6w PEM.
Lista kontrolna zostata opracowywana w kilku wskazanych ponizej krokach:
= okreSlenie zawartosSci i zaprojektowanie listy;
= wprowadzanie zmian zawartosci listy w trakcie prowadzenia badan;
= opracowanie zweryfikowanego wariantu listy;
= przyjecie koncowego wariantu listy.

™ Projekt listy kontrolnej opracowano na podstawie zapisow obowigzujacych
rozporzadzen. W zalezno$ci od konfiguracji urzadzen, wchodzacych w sktad instalacji
stacji bazowych, tabele powinny by¢ odpowiednio modyfikowane.

W lisci kontrolnej, w czgéci dotyczacej zgloszenia instalacji zostaly zawarte dane
instalacji, zgodnie z wymaganiami opisanymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 2 lipca 2010r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajgcych pola
elektromagnetyczne, tj. dane zawarte w obowigzujacym wzorze Formularza zgloszenia,
wtym szczegotowe dane dotyczace poszczegélnych stacji bazowych, okreslone
W Zataczniku nr 2 do ww. rozporzadzenia.

W czesci dotyczacej pomiaréw lista zostata rozbudowana o informacje, dotyczace
wymagan zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku
oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow, okreslonych w Zataczniku 2
i Zatgczniku 3 do ww. rozporzadzenia.

Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami, w tym brakiem
obowigzujacego wzoru sprawozdania z pomiarow, wiekszo$¢ sprawozdan z pomiaréw
nie zawiera tak obszernych danych, co potwierdzity przeprowadzone badania
dokumentacji. Nie oznacza to oczywiscie niespelnienia wymagan w zakresie sposobu
prowadzenia pomiardw i metod sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow.

Celem takiej rozbudowy listy kontrolnej byto sprawdzenie aktualnego stanu zawartosci
dokumentacji w czg¢sci dotyczacej sprawozdan z pomiarow PEM, takze wobec delegacji
ustawowej w art. 122a ust. 3 Po§ do wydania fakultatywnego rozporzadzenia
okreslajacego ,,wymagania dotyczqce wynikow pomiarow, o ktorych mowa w ust. 1,
Kierujgc sie potrzebq ujednolicenia wynikow pomiarow oraz zapewnienia wlasciwego ich

wykonywania”.

Typowanie lokalizacji do przeprowadzenia pomiaréw PEM odbywalo si¢
Z uwzglednieniem instalacji, w ktorych dokumentacji stwierdzono wystepowanie
wartosci PEM (wykazane w sprawozdaniach z pomiarow) powyzej 50% wartoSci
dopuszczalnej z uwzglednieniem rozszerzonej niepewnosci pomiarow.

3.6 Wyniki badan dokumentacji i wnioski

Badania aktualnego stanu dokumentacji zostaty przeprowadzone dla dokumentacji
uzyskanej z UM Rzeszow i UM Krakow.
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Przedstawione ponizej wyniki uzyskano w procesie analizy pozyskanej dokumentacji
I wypetniania list kontrolnych dla 80 instalacji na terenie miasta Rzeszowa oraz 366
instalacji na terenie miasta Krakowa.

Dokumentacja zgloszenia instalacji wytwarzajacej pola elektromagnetyczne, sktadata si¢
z wyszczegblnionych ponizej dokumentoéw:
= zgloszenie instalacji wytwarzajacej pola elektromagnetyczne, zwane dalej
zgloszeniem instalacji;

= sprawozdanie z pomiaréw pol elektromagnetycznych dla potrzeb ochrony
srodowiska, stanowigce zatacznik do ww. zgloszenia, zwane dalej
sprawozdaniem;

= zgloszenie informacji o zmianie danych instalacji lub zgloszenie zmiany, zwane
dalej zgloszeniem zmiany.

3.6.1 Wyniki badan aktualnego stanu dokumentacji

W przypadku dokumentacji dotyczacej instalacji na terenie miasta Rzeszowa stwierdzono
jeden przypadek niewlasciwego okreslenia wymaganych danych dotyczacych
rownowaznych mocy promieniowanych izotropowo poszczegdlnych anten instalacji.
W zgloszeniu instalacji RZE22805 Rzeszow OS Mieszka I, zlokalizowanej przy
Al. Tadeusza Rejtana 10, podano tylko sumaryczne moce promieniowania EIRP,
natomiast nie podano danych mocy wg sektoréw anten.

W przypadku dokumentacji dotyczacej instalacji na terenie miasta Krakowa takiego
przypadku nie stwierdzono.

Zgloszenia instalacji zawierajg wymagane dane, jednak wystepuje pewne zroéznicowanie
w zakresie sposobu ich opisu oraz precyzji danych. Zrdéznicowanie sposobu opisu
dotyczy w szczegdlnosci ponizszych pozycji obowigzujacego Formularza zgloszenia
instalacji:
= rodzaju i zakresu prowadzonej dziatalnosci, w tym wielkosci produkcji lub
wielkosci $wiadczonych ustug [poz.7];

= wielkos$ci i rodzaju emisji [p0z.9];

= opisu stosowanych metod ograniczania emisji [poz.10].
Precyzja danych dotyczacych wysokosci srodkoéw elektrycznych anten nad poziomem
terenu, najczgsciej podawana jest z dokladnoscia do 0,1 m, wzgledem wymaganej do
Im.
Zgloszenia zmian wykonywane sg na dwa sposoby:

= zgloszenie zmiany na formularzu zgloszenia instalacji zawierajacym petne dane,
w tym dotyczace dokonanych zmian;

= zgloszenie zmiany ze wskazaniem zmienionych danych (bez formularza
zgloszenia instalacji).

Pierwszy sposob zgloszenia zmiany jest bardzo korzystny, gdyz zawiera kompletne dane
tj. zaktualizowane zgloszenie instalacji w jednym dokumencie.

Drugi sposdb, chociaz zgodny z przepisami prawa, moze skutkowa¢ utrudnieniem dla
podmiotéw wnioskujacych o udostepnienie informacji o srodowisku oraz zwiekszeniem
nakladu pracy po stronie organu udost¢pniajacego te informacje. Wynikaé to bedzie
np. z ew. konieczno$ci wnioskowania wigcej niz jeden raz, aby uzyska¢ kompletna
informacj¢ o instalacji wytwarzajacej PEM.

Pozyskana z UM Rzeszow i UM Krakéw dokumentacja obejmowata ostatnie aktualne
dokumenty, tj. albo zgtoszenie instalacji, albo, w przypadku dokonywania zmian,
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zgtoszenia zmian. Tak wigc, gdy zgloszenia zmian byly dokonywane jedynie poprzez
wskazanie zmienionych danych, pozyskana do badan dokumentacja z zasady mogla nie
by¢ kompletna.

| tak, uzyskane z UM Rzeszow dokumenty dotyczace zgloszen 80 instalacji zawieraty:

= formularze zgloszen instalacji lub zgloszenia zmian na zaktualizowanych
formularzach zgltoszenia instalacji — 63 instalacje;
= zgloszenia zmian ze wskazaniem zmienionych danych (bez pelnego formularza
zgloszenia instalacji) — 17 instalacji.
Zestawienie informacji na temat zawartosci i kompletnosci danych dla wyzej opisanych
63 przypadkéw pozyskanych do badan pelnych kompletow dokumentacji przedstawiono
w Tabl. 1.
Zestawienie informacji na temat zawartosci dokumentow dla wyzej opisanych
17 przypadkéw analizowanych zgloszen zmian, przedstawiono w Tabl. 2.
Wyniki tej drugiej analizy potwierdzaja celowos$¢ rozwazenia obowigzku zglaszania
zmian na zaktualizowanym formularzu zgtoszenia instalacji.

Uzyskane z UM Krakow dokumenty dotyczace zgtoszen 366 instalacji zawieraly:
= formularze zgloszen instalacji lub zgloszenia zmian na zaktualizowanych
formularzach zgloszenia instalacji — 302 instalacje;
= zgloszenia zmian ze wskazaniem zmienionych danych (bez petlnego formularza
zgloszenia instalacji) — 64 instalacje.
Zestawienie informacji na temat zawarto$ci 1 kompletnosci danych dla wyzej opisanych
302 przypadkow pozyskanych do badan pelnych kompletéw dokumentacji przedstawiono
w Tabl. 3.
Zestawienie informacji na temat zawarto$ci dokumentéw dla wyzej opisanych
64 przypadkoéw analizowanych zgloszen zmian, przedstawiono w Tabl. 4.

Wyniki tej drugiej analizy potwierdzaja celowos¢ rozwazenia obowigzku zglaszania
zmian na zaktualizowanym formularzu zgloszenia instalacji.

Kompletno$¢ danych w badanych zgloszeniach instalacji lub zaktualizowanych
zgloszeniach instalacji byla sprawdzana w odniesieniu do danych wymaganych
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia
instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne.

TAK oznacza, ze w badanym dokumencie jest zawarta wymagana informacja.

NIE oznacza, ze w badanym dokumencie brak wymaganej informacji.

Nalezy pamigta¢, ze dane pominigte w tabelach nie maja znaczenia z punktu widzenia
oceny wplywu instalacji na srodowisko.

Tabl. 1 Kompletno$¢ danych w zgloszeniach/zaktualizowanych zgloszeniach instalacji —
Rzeszow

Informacje zawarte w zgloszeniu instalacji / zgloszeniu zmiany na formularzu

Lp. . o TAK NIE
zgloszenia instalacji
1 | Nazwa i adres organu ochrony srodowiska wlasciwego do przyjecia zgloszenia 63 0
63 0

Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzgcego
instalacje
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Lp.

Informacje zawarte w zgloszeniu instalacji / zgloszeniu zmiany na formularzu
zgloszenia instalacji

TAK

NIE

Okreslenie nazw jednostek terytorialnych (gmin, powiatow i wojewddztw), na
ktorych terenie znajduje si¢ instalacja, wraz z podaniem symboli NTS jednostek
terytorialnych, na ktorych terenie znajduje si¢ instalacja

63

Oznaczenie prowadzacego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby

63

Adres zaktadu, na ktorego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji

63

Rodzaj instalacji, zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajacych
pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr 130, poz. 879)

63

Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalnosci, w tym wielko$¢ produkceji lub wielkosé
$wiadczonych ustug

63

Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny)

63

Wielko$¢ i rodzaj emisji

63

10

Opis stosowanych metod ograniczania emisji

63

11

Informacja, czy stopien ograniczania wielkosci emisji jest zgodny
Z obowiazujacymi przepisami

63

o| O ol o

12

Wspotrzedne geograficzne lub wspotrzedne prostokatne plaskie anten instalacji, z
doktadnosciag odpowiednio do jednej dziesiatej sekundy lub w zaokragleniu do 1 m
(wspotrzedne moga byc¢ okreslone z uzyciem technik GPS lub innych dostepnych
technik, z zachowaniem wymaganej doktadnosci) w obowigzujacym uktadzie
odniesien przestrzennych;

63

13

Czgstotliwos¢ lub zakresy czgstotliwos$ci pracy instalacji

63

14

Wysokosci srodkow elektrycznych anten nad poziomem terenu, z doktadnoscia do
jednego metra

63

15

Roéwnowazne moce promieniowane izotropowo poszczegoélnych anten instalacji

62

16

Zakresy azymutow i katow pochylenia osi gtdwnych wigzek promieniowania
poszczegolnych anten instalacji lub informacja o tym, Ze anteny maja
charakterystyki dookdlne, wraz z podaniem katow pochylenia osi glownych
wigzek promieniowania

63

17

Kwalifikacja instalacji jako przedsigwzigcia mogacego znaczaco oddzialywaé na
srodowisko, w rozumieniu rozporzadzenia, o ktorym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, poprzez
podanie informacji, czy miejsca dost¢pne dla ludnosci znajduja si¢ w okreslonej w
rozporzadzeniu odlegtosci od srodkow elektrycznych poszczegdlnych anten, w osi
ich gtéwnych wiazek promieniowania

63

18

Wyniki pomiaréw pozioméw pdl elektromagnetycznych, o ktorych mowa w art.
122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, jesli takie
byly wymagane

63

Zawarto$¢ danych w zgloszeniach zmian byta sprawdzana w odniesieniu do formularza
zgloszenia instalacji i zawartych w nim danych, wymaganych rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajgcych pola
elektromagnetyczne.

TAK oznacza, ze w badanym dokumencie jest zawarta informacja.
NIE oznacza, ze w badanym dokumencie brak informacji.
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Tabl. 2 Zawarto$¢ zgloszen zmian — Rzeszow

Informacje zawarte w zgloszeniu zmiany - ze wskazaniem zmienionych

Lp. danych (bez pelnego formularza zgloszenia instalacji) TAK NIE

1 | Nazwa i adres organu ochrony srodowiska wlasciwego do przyjecia zgloszenia 17 0
2 Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzacego

instalacje 17 0

Okreslenie nazw jednostek terytorialnych (gmin, powiatow i wojewddztw), na
3 | ktorych terenie znajduje si¢ instalacja, wraz z podaniem symboli NTS jednostek

terytorialnych, na ktorych terenie znajduje si¢ instalacja 3 14
4 | Oznaczenie prowadzacego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby 16 1
5 | Adres zaktadu, na ktorego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji 17 0

Rodzaj instalacji, zgodnie z zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
6 | Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajacych

pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr 130, poz. 879) 10 7
7 Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalnosci, w tym wielko$¢ produkceji lub wielkosé

$wiadczonych ustug 6 11
8 | Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny) 2 15
9 | Wielkos$¢ i rodzaj emisji 17 0
10 | Opis stosowanych metod ograniczania emisji 0 17
11 Informacja, czy stopien ograniczania wielkosci emisji jest zgodny

Z obowiazujacymi przepisami 8 9

Wspodtrzedne geograficzne lub wspotrzedne prostokatne ptaskie anten instalacji, z

doktadnosciag odpowiednio do jednej dziesiatej sekundy lub w zaokragleniu do 1 m
12 | (wspoétrzedne moga by¢ okreslone z uzyciem technik GPS lub innych dostepnych

technik, z zachowaniem wymaganej doktadnosci) w obowiazujacym uktadzie

odniesien przestrzennych; 17 0
13 | Czgstotliwos¢ lub zakresy czestotliwosci pracy instalacji 17 0
14 Wysokosci srodkow elektrycznych anten nad poziomem terenu, z doktadnoscia do

jednego metra 17 0
15 | Rownowazne moce promieniowane izotropowo poszczego6lnych anten instalacji 17 0

Zakresy azymutow i katow pochylenia osi gtdwnych wigzek promieniowania
16 poszczegolnych anten instalacji lub informacja o tym, Zze anteny maja

charakterystyki dookélne, wraz z podaniem katow pochylenia osi gtdéwnych

wigzek promieniowania 17 0

Kwalifikacja instalacji jako przedsigwzigcia mogacego znaczaco oddziatywaé na

srodowisko, w rozumieniu rozporzadzenia, o ktorym mowa w przepisach

wydanych na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
17 udostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w

ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, poprzez

podanie informacji, czy miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg si¢ w okreslonej w

rozporzadzeniu odlegto$ci od $rodkéw elektrycznych poszczegdlnych anten, w osi

ich gtéwnych wiazek promieniowania 16 1

Wyniki pomiaréw pozioméw pol elektromagnetycznych, o ktérych mowa w art.
18 | 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, jesli takie

byly wymagane 17 0
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Tabl. 3 Kompletnos¢ danych w zgloszeniach/zaktualizowanych zgloszeniach instalacji —

Krakéw
Lp. Informacje zawarte w zgloszeniu 1nstz.lla.q1 / zglf).szenlu zmiany na formularzu TAK NIE
zgloszenia instalacji
1 | Nazwa i adres organu ochrony $rodowiska wtasciwego do przyjecia zgtoszenia 302 0
2 Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzacego 301 1
instalacje
Okreslenie nazw jednostek terytorialnych (gmin, powiatow i wojewddztw), na 298 4
3 | ktorych terenie znajduje si¢ instalacja, wraz z podaniem symboli NTS jednostek
terytorialnych, na ktorych terenie znajduje si¢ instalacja
4 | Oznaczenie prowadzacego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby 300 2
5 | Adres zaktadu, na ktorego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji 299 3
Rodzaj instalacji, zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra 301 1
6 | Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajacych
pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr 130, poz. 879)
7 Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalnosci, w tym wielko$¢ produkceji lub wielko$é 298 4
$wiadczonych ustug
8 | Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny) 298 4
9 | Wielkosé i rodzaj emisji 299 3
10 | Opis stosowanych metod ograniczania emisji 298 4
11 Informacja, czy stopien ograniczania wielkos$ci emisji jest zgodny 298 4
Z obowiazujacymi przepisami
Wspotrzedne geograficzne lub wspotrzedne prostokatne ptaskie anten instalacji, z 298 4
doktadnosciag odpowiednio do jednej dziesiatej sekundy lub w zaokragleniu do 1 m
12 | (wspoétrzedne moga by¢ okreslone z uzyciem technik GPS lub innych dostepnych
technik, z zachowaniem wymaganej doktadnosci) w obowiazujacym uktadzie
odniesien przestrzennych;
13 | Czgstotliwos¢ lub zakresy czestotliwosci pracy instalacji 299 3
14 Wysokosci srodkow elektrycznych anten nad poziomem terenu, z doktadnosciag do 297 5
jednego metra
15 | Rownowazne moce promieniowane izotropowo poszczeg6élnych anten instalacji 299 3
Zakresy azymutow i katow pochylenia osi gtdwnych wigzek promieniowania 295 7
16 poszczegolnych anten instalacji lub informacja o tym, Ze anteny maja
charakterystyki dookélne, wraz z podaniem katow pochylenia osi gtdéwnych
wigzek promieniowania
Kwalifikacja instalacji jako przedsigwziecia mogacego znaczaco oddzialywaé na 293 9
srodowisko, w rozumieniu rozporzadzenia, o ktérym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
17 udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko, poprzez
podanie informacji, czy miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg sie w okreslonej w
rozporzadzeniu odlegtosci od srodkow elektrycznych poszczegdlnych anten, w osi
ich glownych wiazek promieniowania
Wyniki pomiaréw pozioméw pdl elektromagnetycznych, o ktérych mowa w art. 301 1
18 | 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, jesli takie

byly wymagane
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Tabl. 4 Zawartos¢ zgtoszen zmian — Krakow

Informacje zawarte w zgloszeniu zmiany - ze wskazaniem zmienionych

Lo danych (bez pelnego formularza zgloszenia instalacji) TAK LS

1 | Nazwa i adres organu ochrony srodowiska wlasciwego do przyjecia zgloszenia 62 2
2 Nazwa instalacji zgodna z nazewnictwem stosowanym przez prowadzacego

instalacje 63 1

Okreslenie nazw jednostek terytorialnych (gmin, powiatow i wojewodztw), na
3 | ktérych terenie znajduje si¢ instalacja, wraz z podaniem symboli NTS jednostek

terytorialnych, na ktorych terenie znajduje si¢ instalacja 7 57
4 | Oznaczenie prowadzacego instalacje, jego adres zamieszkania lub siedziby 59 5
5 | Adres zaktadu, na ktérego terenie prowadzona jest eksploatacja instalacji 26 38

Rodzaj instalacji, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
6 | Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajacych

pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr 130, poz. 879) 20 44
7 Rodzaj i zakres prowadzonej dziatalnosci, w tym wielko$¢ produkcji lub wielko$é¢

$wiadczonych ustug 12 52
8 | Czas funkcjonowania instalacji (dni tygodnia i godziny) 5 59
9 | Wielko$¢ i rodzaj emisji 60 4
10 | Opis stosowanych metod ograniczania emisji 7 57
11 Informacja, czy stopien ograniczania wielkos$ci emisji jest zgodny

Z obowiazujacymi przepisami 25 39

Wspoétrzgdne geograficzne lub wspotrzedne prostokatne ptaskie anten instalacji, z

doktadnoscia odpowiednio do jednej dziesigtej sekundy lub w zaokragleniu do 1 m
12 | (wspotrzedne moga by¢ okre§lone z uzyciem technik GPS lub innych dostepnych

technik, z zachowaniem wymaganej doktadnosci) w obowigzujacym uktadzie

odniesien przestrzennych; 61 3
13 | Czestotliwos¢ lub zakresy czestotliwos$ci pracy instalacji 61 3
14 Wysokosci §rodkow elektrycznych anten nad poziomem terenu, z doktadnoscia do

jednego metra 60 4
15 | Réwnowazne moce promieniowane izotropowo poszczeg6élnych anten instalacji 61 3

Zakresy azymutow i katow pochylenia osi gldownych wigzek promieniowania
16 poszczegolnych anten instalacji lub informacja o tym, ze anteny maja

charakterystyki dookélne, wraz z podaniem katow pochylenia osi gtdéwnych

wigzek promieniowania 60 4

Kwalifikacja instalacji jako przedsiewzigcia mogacego znaczgco oddziatywaé na

srodowisko, w rozumieniu rozporzadzenia, o ktébrym mowa w przepisach

wydanych na podstawie art. 60 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
17 udostegpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w

ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko, poprzez

podanie informacji, czy miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w okreslonej w

rozporzadzeniu odlegtosci od srodkow elektrycznych poszczegdlnych anten, w osi

ich gtéwnych wiazek promieniowania 61 3

Wyniki pomiaréw poziomow pol elektromagnetycznych, o ktérych mowa w art.
18 | 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, jesli takie

byly wymagane 61 3
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W ramach badan aktualnego stanu dokumentacji w Tabl. 5 i Tabl. 6 przedstawiono
zestawienie informacji na temat danych, jakie zawieraly sprawdzane sprawozdania
Z pomiarow pol elektromagnetycznych.

Zakres danych i forma sprawozdania z pomiaro6w, obecnie nie sg okreslone
W obowigzujacych aktach prawnych. W zwigzku z powyzszym dokonane poréwnanie
miato charakter pomocniczy.

Sprawdzenie zostalo przeprowadzone w odniesieniu do listy kontrolnej rozbudowanej
0 informacje dotyczace wymagan zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Zdnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow  pol
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow, okreslonych w Zataczniku 2 1 Zataczniku 3 do ww. rozporzadzenia.

Wigkszo$¢ sprawozdan z pomiarow nie zawiera wiec tak rozbudowanych danych,
co potwierdzity przeprowadzone badania. Nie oznacza to oczywiscie niespetnienia
wymagan w zakresie sposobu prowadzenia pomiar6w i metod sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow.

Wystepujace w wigkszosci sprawozdan dane (zgodne z lista kontrolng) dotycza
W szczegblnosci:
= nazwy instalacji;
= adresu instalacji;
= zakresow czgstotliwosci;
= danych $rodowiskowych: temperatura otoczenia 1 wilgotno$¢ powietrza;
= wykonania pomiar6w w sposob umozliwiajacy wyznaczenie  miejsc
wystepowania pol elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych oraz
wyznaczenie granic obszaréw ograniczonego uzytkowania;

= wyznaczenia gtownych kierunkow pomiarowych wzdtuz kierunku maksymalnego
zasiggu oddzialywania pol elektromagnetycznych;

= ustalenia pomocniczych kierunkéw pomiarowych z uwzglednieniem:
o charakterystyk technicznych urzadzen wchodzacych w skiad instalacji;
o charakteru 1 sposob zagospodarowania terenu otaczajacego instalacje;
o wystepowania miejsc dostepnych dla ludnosci.

Pozostate dane zawarte w sprawozdaniach s3 zroznicowane 1 wynikaja z zakresu
i uwarunkowan dotyczacych pomiaréw w konkretnej lokalizacji. Na uwagg zastuguje
sposob okreslania parametrow zrodet emisji (systemu nadawczo-odbiorczego) w zakresie
warunkow pracy, ktore sg okreslane jako znamionowe lub pomiarowe. Nalezy podkreslic,
ze we wszystkich badanych przypadkach, w sprawozdaniach powotano si¢ na metodyke
okre§lona w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z 2003 r. Nr 192, poz. 1883).

Generalnie stwierdza si¢ duze zr6znicowanie zawartosci sprawozdan z pomiardéw, rozne
Sposoby prezentowania wynikow oraz rozne sposoby opisu zastosowanych metod
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw, CO nie jest niezgodne z
obowigzujacymi rozporzadzeniami. Uzyskane wyniki aktualnego stanu dokumentacji w
tym zakresie mogg zosta¢ wzigte pod uwage wobec delegacji ustawowej w art. 122a ust.
3 Po$ do wydania fakultatywnego rozporzadzenia okreslajacego ,,wymagania dotyczgce
wynikow pomiarow, o ktorych mowa w ust. 1, kierujgc sie potrzebg ujednolicenia
wynikow pomiarow oraz zapewnienia wiasciwego ich wykonywania”.
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TAK oznacza, ze w badanym sprawozdaniu jest zawarta dana informacja.

NIE oznacza, ze w badanym sprawozdaniu nie ma danej informacji.

Tabl. 5 Sprawdzenie zawarto$ci sprawozdan z pomiaréw — Rzeszow

Lp.

Informacje zawarte w sprawozdaniu z pomiarow

TAK

NIE

Nazwa instalacji

80

Adres instalacji

80

Zakres czestotliwos$ci pracy instalacji

80

Czy dobra pogoda?

44

Czy temperatura podczas pomiarow nie nizsza niz 0° Celsjusza?

80

S A B IR A

Czy wilgotnos$¢ wzglgdna podczas pomiardw nie wigksza niz 75%?

80

Czy pomiary przeprowadzono szczego6lnosci w tych miejscach, w ktorych, na
podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystgpowanie pol
elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych?

75

Czy przy pomiarach pol elektromagnetycznych uwzgledniono poprawki
pomiarowe, umozliwiajace uwzglednienie parametrow pracy instalacji
wytwarzajacych te pola najbardziej niekorzystne z punktu widzenia oddziatywania
na $rodowisko?

79

Czy pomiary poziomdw po6l elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji
radiokomunikacyjnych wykonano w sposob umozliwiajacy: 1) wyznaczenie
miejsc wystgpowania pol elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych; 2)
wyznaczenie granic obszarOw ograniczonego uzytkowania?

80

10.

Czy pomiary wykonano podczas pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola
elektromagnetyczne, w warunkach odpowiadajacych charakterystykom
eksploatacyjnym tych urzadzen; w przypadku mozliwosci eksploatacji w kilku
rodzajach pracy - przy tym rodzaju pracy, przy ktorym wystepujg pola
elektromagnetyczne o najwyzszym poziomie?

80

11.

Czy pomiary, w przyjetych pionach pomiarowych, wykonano w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosciach od 0,3 m do 2 m nad powierzchnig
ziemi albo nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywac ludzie,
przyjmujac za wynik pomiaru maksymalny poziom poél elektromagnetycznych?

80

12.

Czy pomiary przeprowadzono w dodatkowych pionach pomiarowych w
budynkach mieszkalnych oraz na balkonach i tarasach, na ktérych moga
przebywac¢ ludzie?

41

39

13.

Czy pomiary, w dodatkowych pionach pomiarowych, w pomieszczeniach
budynkoéw znajdujacych si¢ w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych
wykonano:

1) w $rodku pomieszczenia - na wysokosci od 0,3 m do 2 m nad poziomem
podtogi;

2)w plaszczyznie otworéw okiennych znajdujacych si¢ od strony zrodta pol
elektromagnetycznych;

3) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,3 m od:

a) instalacji telefonicznych,

b) wytaczonych odbiornikéw radiowych i telewizyjnych,

c) instalacji telewizji kablowych,

d) systemoéw multimedialnych i sieci komputerowych, instalacji elektrycznych i
innych instalacji wykonanych z metalu?

42

38

14.

Czy gléwne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz kierunku maksymalnego zasiggu
oddzialywania po6l elektromagnetycznych?

80
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Lp. | Informacje zawarte w sprawozdaniu z pomiarow TAK | NIE

Czy pomocnicze kierunki pomiarowe ustalono uwzgledniajac:
a) charakterystyki techniczne urzadzen wchodzacych w sklad instalacji, 80 0
b) charakter i sposob zagospodarowania terenu otaczajacego instalacje,
¢) wystepowanie miejsc dostepnych dla ludnosci?

15.

Tabl. 6 Sprawdzenie zawarto$ci sprawozdan z pomiaréw — Krakow

Lp. | Informacje zawarte w sprawozdaniu z pomiaréw TAK | NIE
1. | Nazwa instalacji 365 1
2. | Adres instalacji 365 1
3. Zakres czestotliwosci pracy instalacji 355 11
4. | Czy dobra pogoda? 352 14
5. | Czy temperatura podczas pomiarow nie nizsza niz 0° Celsjusza? 363 3
6. | Czy wilgotnos¢ wzgledna podczas pomiarow nie wigksza niz 75%? 363 3

Czy pomiary przeprowadzono szczego6lnosci w tych miejscach, w ktorych, na
7. | podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystgpowanie pol 98 268
elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do pozioméw dopuszczalnych?

Czy przy pomiarach pol elektromagnetycznych uwzgledniono poprawki
pomiarowe, umozliwiajace uwzglgdnienie parametrow pracy instalacji 256 110

8. wytwarzajacych te pola najbardziej niekorzystne z punktu widzenia oddziatywania
na $rodowisko?
Czy pomiary poziomdw po6l elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji
9 radiokomunikacyjnych wykonano w sposob umozliwiajacy: 1) wyznaczenie 356 10

miejsc wystepowania pol elektromagnetycznych o poziomach dopuszczalnych; 2)
wyznaczenie granic obszarow ograniczonego uzytkowania?

Czy pomiary wykonano podczas pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola
elektromagnetyczne, w warunkach odpowiadajgcych charakterystykom

10. |eksploatacyjnym tych urzadzen; w przypadku mozliwosci eksploatacji w kilku 354 12
rodzajach pracy - przy tym rodzaju pracy, przy ktorym wystepujg pola
elektromagnetyczne o najwyzszym poziomie?

Czy pomiary, w przyjetych pionach pomiarowych, wykonano w punktach
pomiarowych potozonych na wysokosciach od 0,3 m do 2 m nad powierzchnig

- . . . S . . . 357 8
ziemi albo nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywacé ludzie,
przyjmujac za wynik pomiaru maksymalny poziom po6l elektromagnetycznych?

11.

Czy pomiary przeprowadzono w dodatkowych pionach pomiarowych w
12. | budynkach mieszkalnych oraz na balkonach i tarasach, na ktérych moga 166 200
przebywac¢ ludzie?

Czy pomiary, w dodatkowych pionach pomiarowych, w pomieszczeniach
budynkow znajdujacych si¢ w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnych
wykonano:

1) w $rodku pomieszczenia - na wysokosci od 0,3 m do 2 m nad poziomem
podtogi;

2)w plaszczyznie otwordw okiennych znajdujacych sie od strony zrdodta pol
13. | elektromagnetycznych; 187 179
3) w odleglosci nie mniejszej niz 0,3 m od:

a) instalacji telefonicznych,

b) wytaczonych odbiornikow radiowych i telewizyjnych,

c) instalacji telewizji kablowych,

d) systemoéw multimedialnych i sieci komputerowych, instalacji elektrycznych i
innych instalacji wykonanych z metalu?
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Lp. | Informacje zawarte w sprawozdaniu z pomiarow TAK | NIE
Czy gtéwne kierunki pomiarowe ustalono wzdtuz kierunku maksymalnego zasiggu

14. - . 355 11
oddzialywania po6l elektromagnetycznych?
Czy pomocnicze kierunki pomiarowe ustalono uwzgledniajac:

15 a) charakterystyki techniczne urzadzen wchodzacych w sklad instalacji, 318 48

b) charakter i sposob zagospodarowania terenu otaczajacego instalacje,
¢) wystepowanie miejsc dostepnych dla ludnosci?

3.6.2 Wskazanie lokalizacji do przeprowadzenia pomiar6w PEM

W wyniku przeprowadzonych badan dokumentacji sporzgdzono listy instalacji, dla
ktorych stwierdzono mozliwos¢ wystapienia natgzenia PE o warto$ci rownej lub wyzszej
od 50% warto$ci dopuszczalnej po uwzglednieniu rozszerzonej niepewnosci pomiarow.

Laczna liczba pionéw i punktéw pomiarowych w ww. instalacjach wyniosta
odpowiednio:

— 229 w 24 lokalizacjach instalacji na terenie miasta Rzeszowa (Tabl. 7);
— 328 w 41 lokalizacjach instalacji na terenie miasta Krakowa (Tabl. 8).
Do pomiar6w PEM w ramach badan pilotazowych wytypowane zostaty:

— pierwsze 2 lokalizacje instalacji na terenie miasta Rzeszowa, zawierajace
24 stacje bazowe radiokomunikacji ruchomej (Tabl. 7);

— pierwsze 3 lokalizacje instalacji na terenie miasta Krakowa zawierajace 14 stacji
bazowych radiokomunikacji ruchomej (Tabl. 8).

Tabl. 7 Lokalizacje typowane do pomiarow PEM — Rzeszow

Lp. Lokalizacja ID instalacji
1. | Al. Gen. Wiladystawa Sikorskiego 118 RZE1035, 24866

2. | Al. Wincentego Witosa 21 24858, 58385, RZE1020

3. | Al. Jozefa Pitsudskiego 34a 22744

4, Al. Jézefa Pitsudskiego 35 2103, 22642

5. | Al Jozefa Pitsudskiego 44 20938, RZE1049, RZE1050
6. | Boya-Zelenskiego 2 RZE 1028 D

7. | Dabrowskiego 71 RZE 1013 A

8. | Fredry 4 P24865, P24865

9. | Fryderyka Szopena 2 BT 22173, RZE 1042 C

10. | Lwowska 6 52297, RZE 1033

11. | Mieczystawy Cwiklinskiej 2 58284, RZE 1040B

12. | Mikotaja Kopernika 1 58345, RZE 1016 A

13. | Milocinska 17 2571, 22797, BT 24705, RZE 1523 A
14. | Partyzantow 38 22716, 58174, RZE 1015 C
15. | Podkarpacka 12A RZE 1034B C

16. | Podwistocze 48 RZE 1031

17. | Powstancéw Warszawy 16 RZE 1012 D

18. | Przemystowa 2 BT 24230

19. | Rejtana 10 3431, 22805

20. | Rejtana 36 RZE1530

21. | Rejtana 67 3401, 22887

22. | Siemienskiego 18a RZE 1047 B
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Lp.

Lokalizacja

ID instalacji

23.

Stoneczny Stok, dz. nr 3923/8 3923/9 3923/10

RZE 1538

24. | Stowackiego 24 RZE 1014, RZE 22508
Tabl. 8 Lokalizacje typowane do pomiarow PEM — Krakow®

Lp. Lokalizacja ID instalacji
1. | Aleksandrowicza 4a-4b KRA0233 B
2. | Kapielowa 75 KRA0222_D
3. |Lojasiewicza 6 8516
4. | Al. Mickiewicza 24/28 50010
5. | Baluckiego KRAO0190_F
6. |Bernardynska 7 KRA0018 J
7. | Bobrzynskiego 14 8059
8. |Bohaterow Wrzesnia 13 KRAO0094 F
9. |Bydgoska 19 KRA0028 H

10. | Cechowa 57 2733, BT_20197, KRA5016_A
11. |Czarnogoérska 14 2751, 51304, BT_24110, KRA0159 B
12. |Dozynkowa 35 2776, BT24195

13. | Gen Bolestawa Roi 6 KRAO0173

14. |Grochowa 19 BT_20685

15. | Grochowa 21 2692

16. | Grodzka 26 BT 22631

17. | Gromadzka 46 KRAOQ0147

18. |Jasnogorska 23 2800

19. | Kantorowicka 203 KRAO0567_B, KRA0767_A
20. |Kijowska 16 51573
21. |Kobierzynska 98 51452
22. |Konfederacka 6 2717
23. | Krasinskiego 1 50009
24. | Krasinskiego 1-3 BT 22052, KRA0017_G
25. | Krowoderskich Zuchow 2 BT_20849
26. |Krowoderskich Zuchow 7 51288
27. | Krzemieniecka 1 2686, BT22713
28. |Lea 160 KRA0040 D
29. |Lindego 22 52044
30. |Lubicz 25 50012
31. |Meissnera 20 BT22742
32. | Mitkowskiego 16 KRAO0191 O
33. |Myslenicka 112 BT 24178
34. |Na Koztéwcee 10 51317

3 W tabeli znajduja sie wszystkie 62 lokalizacje typowane do przeprowadzenia pomiaréw PEM, zgodnie
Z przyjetym kryterium
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Lp. Lokalizacja ID instalacji
35. | Obozowa 36 KRA0682_A

36. |Okrag 2187 Orla 11

37. | Olszanska 29 KRAQ0056_G

38. | Opatowicka 1 51459

39. |Os. Na wzgorzach 17a 2862

40. | Os. Dywizjonu 303 bl.66 2695, KRA0080, BT_20000
41. |Os. Witosa 9 51171

42. |Podchorazych 2 51164

43. |Podgorki Tynieckie 2 51240

44. | Powstancow 50 51266

45. | Powstancoéw Wielkopolskich 7 2728

46. |Przy Rondzie 2 2725

47. | Rakowicka 7 8157

48. |Sieroszewskiego 5 22285

49. | Straszewskiego 17 BT 24219

50. |Sw. Gertrudy 26 2704

51. |$w. Wojciecha 4 51325

52. |Teligi 24 51309

53. | Waszyngtona 1 51354

54. | Wawelska 36 2777

55. |Waska 5 BT 24086

56. |Wielicka 114 2694

57. | Wioska 17 51121

58. | Wyszynskiego 6 8901 13338 Rzaka II
59. |Zaborska 1l KRA0248 A

60. |Zakopianska 2a BT22055

61. |Zdunow 10 51302

62. | Zabiniec 45 BT 24017

3.7 Whioski z badan dokumentacji

1) Nalezy podja¢ dziatania majace na celu zapewnienie spdjnosci danych zawartych
w sprawozdaniach z pomiarow W zakresie mocy EIRP, z danymi zawartymi

W zgtoszeniach instalacji.
2) Nalezy rekomendowac¢ jako dobre praktyki:

a) zglaszanie zmian danych instalacji wytwarzajacych PEM, poprzez wypehienie
petnego formularza zgloszenia instalacji, z uwzglednieniem zmienionych

danych;

b) uwzglednianie w zgloszeniu instalacji danych systemow radiowych wraz

Z pasmami czestotliwosci ich pracy;

C) stosowanie ujednoliconego opisu dotyczgcego rodzaju i wielkoSci emisji jako
sumy wielko$ci emisji systemOw radiokomunikacji ruchomej oraz linii

radiowych;
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d) w odniesieniu do sprawozdan z pomiaréw:

uwzglednienie informacji dot. braku opadow i dobrej pogody w opisie
warunkow srodowiskowych podczas prowadzenia pomiarow;

okreslanie w sposob jednoznaczny trybu pracy stacji radiowych podczas
pomiardw, w tym pracy z maksymalng mocg 1 maksymalnym obcigzeniem
ruchem radiowym przewidzianym dla poszczegdlnych systemow radiowych;
umieszczenie informacji o braku lub stwierdzeniu wystgpowania

przekroczen dopuszczalnej wartosci PEM w uprzednio przeprowadzonych
obliczeniach.
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4. PILOTAZOWE POMIARY PEM
4.1 Przedmiot badan

Badania pilotazowe, polegajace na szerokopasmowym oraz selektywnym pomiarze
poziomu poél elektrycznych, w otoczeniu wytypowanych do badan stacji bazowych,
wykonane w dwoch miastach: Krakowie oraz Rzeszowie.

Badania wykonano w miejscach ogolnie dostepnych dla ludnosci, takich jak chodniki,
ulice, place, parkingi, a takze na ogélnodostepnych klatkach schodowych i korytarzach.
Poniewaz zespoly pomiarowe nie majg uprawnien do wchodzenia na teren prywatnych
posesji, wspdlnot mieszkaniowych, instytucji itp., a wykonywanie badan w takich
miejscach wymagatoby uzgodnien z wiascicielem lub uzytkownikiem, nie wykonywano
badan w mieszkaniach, domach lub pomieszczeniach w budynkach biurowych.

4.2 Zakres badan

Lokalizacje na terenie Krakowa i Rzeszowa, wybrane z listy lokalizacji typowanych,
w wyniku badan dokumentacji, do przeprowadzenia pilotazowych pomiaréow PEM,
przedstawiono w Tabl. 9 i Tabl. 10.

Badania wykonano w pigciu lokalizacjach, przy czym w kazdej z tych lokalizacji byly
zainstalowane systemy antenowe wielu stacji bazowych wielu systemow/*.

L.acznie przeprowadzono pomiary w otoczeniu 38/**stacji bazowych.

[* Zgodnie z dokumentem ETSI TR 121 905 V13.1.0 (2016-07) stacja bazowa jest
definiowana jako element sieci w radiowej sieci dostgpowej, odpowiedzialny za
nadawanie i odbior w jednej lub wigcej komorek do lub z urzadzen abonenckich.

[** Poréwnaj Tabl. 9 i Tabl. 10.

W zwigzku z wydhuzajacym si¢ okresem pozyskiwania z UM Krakowa i UM Rzeszowa
dokumentacji do analizy (cz¢s¢ dokumentacji zostata udostepniona wytacznie w wersji
papierowej, brak dokumentéw w wersji elektronicznej), pomiary PEM rozpoczgto
w listopadzie 2016 r. Termin rozpoczecia pomiarow byt zwigzany takze z dostepnoscia
wlasciwych przyrzadow pomiarowych umozliwiajacych wykonywanie selektywnych
W dziedzinie kodowej pomiaréw poziomdéw PEM wytwarzanych przez anteny stacji
bazowych systemow UMTS oraz LTE.

W kazdej lokalizacji w otoczeniu stacji bazowych wykonywano pomiary poziomu pol
elektrycznych szerokopasmowe oraz selektywne we wszystkich zakresach czgstotliwosci
(por. Zalacznik 1) przeznaczonych dla stacji bazowych zgodnie z ogoélnopolskimi
rezerwacjami czgstotliwosci dla operatoréw, a nie tylko wtych zakresach, ktore wg
udostgpnionej dokumentacji stacji powinny by¢ wykorzystywane w danej lokalizacji. W
zwigzku z tym czas potrzebny na wykonanie pomiarow w jednej lokalizacji wynosit ok.
15 godzin. Ponadto ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne 1 konieczno$¢
wykonywania badan w warunkach s$rodowiskowych zgodnych z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z 30.10.2003 r. (temperatura nie nizsza niz 0°C oraz wilgotno$é
wzgledna nie wigksza niz 75%), ostatnig sesje pomiarowa zakonczono 16 grudnia 2016 r.
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Tabl. 9 Lokalizacje wybrane do wykonania pomiaréw PEM — Rzeszow

Decydujace
kryterium
(maksymalna System Operator /
Lp. | Lokalizacja zmierzona ID instalacji | radiokomunikacyjny / liczba stacji
wartos$¢ pasmo czestotliwosci bazowych
sktadowej
elektrycznej)
1. GSM / 1800 MHz
2. UMTS / 900 MHz
3, RZE1035_G UMTS / 2100 MHz P4 55"52 0.0.
Y] Gen 11 pionéw/punktéw LTE /1800 MHz
5. vt pom. z min. LTE /2100 MHz
\S?\./ll(adylfawa natgzeniem PE 50%
6. 1'180f5 1ego wartosci GSM /900 MHz
7. dopuszczalnej UMTS / 900 MHz
Polkomtel Sp. z 0.0.
8. BT24866 UMTS / 2100 MHz Aero2 Sp. z 0.0.
/5
9. LTE /800 MHz
10. LTE / 1800 MHz
11. GSM /1800 MHz
12, UMTS /900 MHz
13. RZE1020_H UMTS / 2100 MHz P4 SF/"SZ 0.0.
14. LTE / 1800 MHz
15. LTE / 2100 MHz
16. o . GSM / 900 MHz
8 pionéw/punktow .
| AL pom. z min. UMTS / 900 MHz polria A
75| Wincentego | natgzeniem PE 50% BT24858 ciAecr)cTZeS P s g'o'
~ | witosa 21 wartokci LTE /800 MHz Throe
19. dopuszczaine] LTE / 1800 MHz
20. GSM / 900 MHz
21. GSM /1800 MHz
22. 58385 UMTS / 900 MHz T-Mobile /PSO'Ska SA
23. UMTS / 2100 MHz
24. LTE /1800 MHz
Tabl. 10 Lokalizacje wybrane do wykonania pomiaréw PEM — Krakoéw
Decydujace
kryterium
(maksymalna System Operator /
Lp. | Lokalizacja zmierzona ID instalacji | radiokomunikacyjny / liczba stacji
warto$¢ pasmo czestotliwosSci bazowych
sktadowe;j
elektrycznej)
L GSM / 1800 MHz
2. . Przekroczone 50% LTE / 1800 MHz
ul. Kq;) iclowa warto$ci natezenia KRA0222_D P4 SF/)' 42 0.0.
3. 5 PE UMTS / 2100 MHz
4 LTE 2100 MHz
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Decydujace
kryterium

(maksymalna System Operator /

Lp. | Lokalizacja zmierzona ID instalacji | radiokomunikacyjny / liczba stacji
warto$¢ pasmo czestotliwosci bazowych
sktadowe;j

elektrycznej)
5. GSM /900 MHz
6 Przekroczone 50% GSM /1800 MHz

0
7. ol wartosci natozenia | o0t0 KAMPUS LTE / 1800 MHz Orange Polska S.A.
Lojasiewicza 6 PE ul2 /5
8. UMTS /2100 MHz
9. LTE /2100 MHz
10. UMTS /900 MHz
11. GSM /1800 MHz
ul. Przekroczone 50% P4 SD. 700
12. Aleksandro- wartosci natezenia KRAQ0233_B LTE /1800 MHz F/)'S e
icza 4a-4 PE

13. wicza 42-4b UMTS /2100 MHz
14. LTE /2100 MHz

4.3 Wykonawcy badan

Kluczowy zespot projektowy IE.-PIB w Warszawie:
= Aleksander Ortowski,
= Rafal Pawlak,
= Arkadiusz Kalinowski,
= Dariusz Oleszczuk,
= Elzbieta Tomaszuk,
= Henryk Parapura,
= Jakub Kwiecien,
= Mikotaj Waszkiewicz,
= Arkadiusz Staszak,
= Konrad Lakomiec,
=  Marek Maliszewski,
= Tomasz Sedek.
Kluczowy zespo6t projektowy I1L.-PIB we Wroctawiu:
= Dagmara Dykiert,
= Bartosz Glowacz,
= Joanna Kalina,
= Marek Michalak,
= Tomasz Tomczyk,
= Michal Stajszczyk.

4.4 Aparatura i oprzyrzadowanie wykorzystane do badan

Wykaz aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach prowadzonych w Krakowie
I Rzeszowie, jest zawarty odpowiednio w Tabl. 11 i Tabl. 12.
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Tabl. 11 Wykaz aparatury pomiarowej — pomiary w Krakowie

Lp. Nazwa Model Numer Producent
1. |Miernik temperatury i wilgotnosci D3121 06910142 Comet
2a. | Selektywny miernik p6l i i
promieniowanych SRM-3006 0-0024 Narda Safety
: Test Solutions
2b. | Izotropowa antena pomiarowa 3501/03 M-0204 GmbH

sktadowej pola E

Tabl. 12 Wykaz aparatury pomiarowej — pomiary w Rzeszowie

Lp. Nazwa Model Numer Producent

1. |Miernik temperatury i wilgotnos$ci HMI41 |IE801.1111352| VAISALA

2a. | Selektywny miernik pol

promieniowanych SRM-3006 0-0019 Narda Safety
: Test Solutions
2b. |lzotropowa antena pomiarowa 3501/03 M-0201 GmbH

sktadowej pola E

4.5 Opis metod pomiarowych

Dla potrzeb kampanii pomiarowej opracowano metodyke wykonywania pomiaréw
| oszacowania maksymalnych warto$ci natezenia pola w przypadku stacji systemow
radiokomunikacji ruchomej, w ktorych to stacjach warto$¢ skuteczna natezenia pola jest
zwigzana z chwilowym obcigzeniem stacji ruchem telekomunikacyjnych (dotyczy to
w szczegolnosci stacji UMTS 1 LTE powszechnie stosowanych w sieciach krajowych).
W opracowanej metodyce uwzgledniono wymagania okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 30.10.2003 r. oraz wytyczne, ustalone na podstawie norm
europejskich, dotyczace wykonywania i ekstrapolacji wynikow w przypadku pol
wytwarzanych przez instalacje antenowe stacji bazowych systeméow GSM, UMTS i LTE.
Opracowang metodyke dostosowang do posiadanego wyposazenia pomiarowego,
tj. miernika nate¢zenia pola model SRM-3006.

Szczegotowy opis metodyki przedstawiono w Zalaczniku 1.

4.6 Podsumowanie i zestawienie wynikow pomiarow

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikOw pomiardw natezenia pdl elektrycznych
(pomiary szerokopasmowe oraz selektywne) dla badanych lokalizacji na terenie
Rzeszowa i Krakowa.

Uwagi:

1. Pomiary selektywne wykonano we wszystkich zakresach czestotliwosci
(por. Zatacznik 1) przeznaczonych dla stacji bazowych GSM, UMTS i LTE zgodnie z
ogolnopolskimi rezerwacjami czestotliwosci dla operatorow, a nie tylko w tych
zakresach, ktére wg udostepnionej dokumentacji stacji powinny by¢ wykorzystywane
w danej lokalizacji.
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2. We wszystkich punktach pomiarowych obliczona warto$¢ skuteczna Egs wszystkich
sktadowych natezenia pol elektrycznych nie przekraczata warto$ci dopuszczalnej Epimit.
Nie stwierdzono przypadku, gdy wartos¢ Egs przekraczata warto$¢ dopuszczalng
EvLimit. Uzyskane wyniki spetniajg zatem nastgpujace warunki:

» Egs <Eumit oraz Egs+U < Eumit (por. Zalgcznik 1, Rys. 2, Przypadek 1);

» Ess < Eumir oraz Egs+U > EvLwmir (por. Zalacznik 1, Rys. 2, Przypadek 2).

W zwigzku z tym do oceny zgodno$ci przedstawiono wytgcznie wyniki Egs oraz
Ess+U. Z punktu widzenia oceny zgodnosci w tych przypadkach wartosci obliczone
Z uwzglednieniem dolnej granicy niepewnosci pomiaru Egs—U sg nieistotne.

3. Badania wykonano w pigciu lokalizacjach, przy czym w kazdej z tych lokalizacji byty
zainstalowane systemy antenowe wielu stacji bazowych wielu systemow/*.

I* Zgodnie z dokumentem ETSI TR 121 905 V13.1.0 (2016-07) stacja bazowa
jest definiowana jako element sieci w radiowej sieci dostepowe;,
odpowiedzialny za nadawanie i odbiér w jednej lub wigcej komorek do lub
Z urzadzen abonenckich.

4.6.1 Rzeszow, Al. Gen. Wladystawa Sikorskiego 118
4.6.1.1 Pomiary szerokopasmowe
Tabl. 13 Wyniki pomiaroéw szerokopasmowych — Rzeszow, Al. Gen. W. Sikorskiego 118

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Ess EsstU Lok. Ess EsstU
- V/im V/im - Vim Vim - V/m V/m
1 0,3 0,5 25 2,7 3,8 49 1,3 1,8
2 0,4 0,5 26 3,0 4,2 50 1,2 1,7
3 2,4 34 27 3,5 4,8 51 15 2,0
4 1,1 15 28 1,8 2,6 52 1,6 2,2
5 1,1 1,6 29 1,0 1,3 53 1,2 1,7
6 1,7 2,4 30 0,6 0,9 54 19 2,6
7 1,0 14 31 0,7 1,0 55 1,6 2,2
8 2,3 3,2 32 1,3 1,8 56 2,3 3,2
9 2,1 2,9 33 15 2,1 57 2,5 3,5
10 1,3 19 34 1,3 1,8 58 2,4 3,4
11 1,0 1,3 35 1,5 2,2 59 1,6 2,3
12 1,1 1,6 36 2,1 2,9 60 19 2,7
13 1,1 1,6 37 1,5 2,0 61 1,6 2,2
14 0,7 1,0 38 1,1 1,6 62 0,6 0,8
15 1,0 15 39 0,4 0,5 63 1,2 1,7
16 1,7 2,3 40 1,3 1,9 64 0,7 1,0
17 15 2,1 41 15 2,1 65 1,6 2,2
18 1,8 2,5 42 1,7 2,4 66 2,4 3,3
19 1,7 2,4 43 1,3 1,8 67 2,8 3.9
20 15 2,1 44 1,3 1,8 68 1,8 2,6
21 1,6 2,3 45 1,6 2,3 69 1,6 2,2
22 2,1 2,9 46 2,1 2,9 70 1,7 2,4
23 2,8 3,9 47 2,8 3,9
24 3,8 54 48 3,8 54

Opis pol w Tabl. 13:
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1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;
2—-Ess —zmierzona szerokopasmowa warto$¢ natezenia pola elektrycznego;

3 — EsstU — maksymalna warto$¢ nat¢zenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W wyniku pomiaréw szerokopasmowych wykonanych w 70 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowych w Rzeszowie przy Al. Gen. Wiadystawa Sikorskiego 118,
stwierdzono, ze zmierzone wartosci natgzenia pol elektrycznych, a takze
sredniokwadratowe natezenia podl elektrycznych obliczone z uwzglgdnieniem
oszacowanej rozszerzonej niepewno$ci pomiaru, we wszystkich pionach pomiarowych
nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4.6.1.2 Pomiary selektywne
Tabl. 14 Wyniki pomiarow selektywnych — Rzeszow, Al. Gen. W. Sikorskiego 118

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Ess EsstU Lok. Ess EgstU

- V/im V/im - V/im V/m - V/m V/m
1 0,6 0,9 25 3,1 4,3 49 1,3 1,8
2 0,6 0,8 26 3,7 51 50 14 19
3 34 4,8 27 57 8,0 51 14 19
4 1,8 2,4 28 2,9 4,0 52 1,8 2,5
5 15 2,0 29 15 2,1 53 1.2 1,7
6 2,6 3,7 30 0,9 1,2 54 2,1 2,9
7 1,8 2,5 31 1,1 15 55 2,6 3,6
8 2,3 3,3 32 1,8 2,6 56 3,5 49
9 3,0 4.2 33 2,5 35 57 47 6,5
10 2,2 3,0 34 2,1 2,9 58 3,0 4,2
11 1,7 2,4 35 2,6 3,7 59 2,4 34
12 14 2,0 36 2,7 3,7 60 2,9 4,0
13 1,0 14 37 2,1 3,0 61 2,3 3,3
14 14 2,0 38 1,7 2,3 62 0,6 0,9
15 15 2,1 39 0,5 0,7 63 14 2,0
16 15 2,0 40 1,6 2,2 64 0,7 1,0
17 18 2,6 41 2,3 3,1 65 19 2,7
18 19 2,7 42 2,2 31 66 2,5 3,5
19 2,2 3,0 43 1,6 2,3 67 3,5 4.8
20 2,3 3,3 44 15 2,0 68 2,5 3,5
21 2,2 3,1 45 15 2,1 69 2,7 3,7
22 3,5 4,8 46 1,3 1,9 70 2,4 34
23 3,7 52 47 14 1,9
24 5,0 7,0 48 1,0 14

Opis pol w Tabl. 14:

1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;

2 — Eps — warto$¢ sredniokwadratowa natezenia pola elektrycznego, obliczona na
podstawie wynikow pomiarow selektywnych;

3 — ErstU — maksymalna warto$¢ natezenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.
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W  wyniku pomiarow selektywnych wykonanych w 70 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowych w Rzeszowie przy Al. Gen. Wiadystawa Sikorskiego 118,
stwierdzono, ze
* obliczone, na podstawie wynikdw pomiaréw Selektywnych, waskopasmowych,
wartosci sredniokwadratowe natezenia pol elektrycznych we wszystkich punktach
pomiarowych nie przekraczaja wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostepnych dla ludnosci;
= warto$ci  $redniokwadratowe  natgzenia pol  elektrycznych  obliczone
z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci pomiaru moga
W jednym punkcie pomiarowym przekraczaé warto$¢ dopuszczalng (7 V/m)
w miejscach dostepnych dla ludnosci.
Szczegdty odnos$nie przeprowadzonych badan oraz wynik pomiarow zawarte s3
w Sprawozdaniu z badan nr 0210104106/1 — Zalacznik 2.1.

4.6.2 Rzeszéw, Al. Wincentego Witosa 21
4.6.2.1 Pomiary szerokopasmowe
Tabl. 15 Wyniki pomiaréw szerokopasmowych — Rzeszoéw, Al. Wincentego Witosa 21

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Ess EsstU Lok. Ess Egs+U
- V/im V/m - V/m V/m - V/m V/im
1 2,2 3,1 22 2,2 3,1 43 2,5 3,5
2 1,7 2,4 23 2,0 2,8 44 2,2 3,1
3 2,7 3,8 24 1,8 2,5 45 2,8 3,9
4 2,2 3,0 25 2,3 3,3 46 2,4 3,3
5 4,1 58 26 2,5 3,5 47 2,6 3,6
6 34 4,8 27 2,1 2,9 48 2,7 3,8
7 2,4 3,4 28 2,0 2,8 49 2,0 2,8
8 2,7 3,8 29 1,7 2,4 50 2,0 2,8
9 2,1 3,0 30 2,6 3,7 51 1,6 2,3
10 19 2,6 31 2,6 3,6 52 17 2,3
11 3,1 4,4 32 3,4 4,7 53 2,0 2,9
12 4,9 6,9 33 2,6 3,7 54 2,4 3,3
13 3,5 4.9 34 1,7 2,3 55 1,8 2,5
14 3,3 4,6 35 3,2 4,4 56 14 2,0
15 2,8 3,9 36 2,3 3,3 57 1,6 2,2
16 2,8 3,9 37 3,8 53 58 2,4 34
17 3,1 4,3 38 3,3 4,6 59 2,1 2,9
18 2,1 2,9 39 2,8 4,0 60 2,1 3,0
19 2,0 2,9 40 3,1 4.3 61 2,9 4,0
20 2,5 3,6 41 2,7 3,8
21 2,5 3,5 42 1,6 2,3

Opis pol w Tabl. 15:
1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego,
2 — Ers — zmierzona szerokopasmowa warto$¢ natezenia pola elektrycznego,

3 — ErstU — maksymalna warto$¢ natezenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.
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W wyniku pomiaréw szerokopasmowych wykonanych w 61 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowych w Rzeszowie przy Al. Wincentego Witosa 21, stwierdzono,
ze zmierzone wartosci nat¢zenia pol elektrycznych, a takze sredniokwadratowe nat¢zenia
pol elektrycznych obliczone z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci
pomiaru, we wszystkich pionach pomiarowych nie przekraczaja warto$ci dopuszczalne;j
(7 V/m) w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4.6.2.2 Pomiary selektywne
Tabl. 16 Wyniki pomiarow selektywnych — Rzeszow, Al. Wincentego Witosa 21

1 2 3 1 2 3 1 2 3
Lok. Ess EgstU Lok. Ess EsstU Lok. Ess EgstU
- V/im V/m - V/m V/m - V/m V/m
1 3,1 4,3 22 3,3 4,6 43 2,7 3,8
2 2,2 3,1 23 2,7 3,8 44 2,8 3,8
3 4,7 6,6 24 3,1 4,4 45 4,2 58
4 3,7 5,2 25 3,5 4,9 46 4,2 58
5 6,1 8,4 26 3,6 5,0 47 4,0 5,6
6 4,9 6,9 27 3,2 4,4 48 51 71
7 3,6 4,9 28 2,9 4,1 49 3,5 4,9
8 4,3 6,0 29 2,2 3,1 50 2,5 3,5
9 2,8 4,0 30 34 4,7 51 2,5 34
10 2,9 4,1 31 3,6 5,0 52 2,4 34
11 4,7 6,5 32 4,5 6,3 53 4,1 57
12 6,8 9,5 33 3,8 53 54 34 4,8
13 5,3 7,4 34 2,4 34 55 2,7 3,7
14 5,2 7,3 35 3,2 4,5 56 2,4 3,3
15 3,8 5,2 36 4,0 5,6 57 2,4 3,3
16 3,9 55 37 5,8 8,1 58 3,6 4,9
17 4,3 6,0 38 5,5 7,7 59 3,2 4,4
18 3,4 4,7 39 4,4 6,2 60 3,6 51
19 3,3 4,6 40 4,3 6,0 61 4,0 5,6
20 3,5 4,9 41 3,6 51
21 3,8 5,3 42 2,5 3,5

Opis pol w Tabl. 16:

1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;

2 — Egs — warto$¢ $redniokwadratowa natg¢zenia pola elektrycznego, obliczona na
podstawie wynikow pomiarow selektywnych;

3 — EsstU — maksymalna warto$¢ nate¢zenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W  wyniku pomiarow selektywnych wykonanych w 61 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowych w Rzeszowie przy Al. Wincentego Witosa 21, stwierdzono,
ze:

» obliczone, na podstawie wynikow pomiaréw Selektywnych waskopasmowych,
wartos$ci Sredniokwadratowe natg¢zenia pol elektrycznych we wszystkich punktach
pomiarowych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostepnych dla ludnosci;
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= warto$ci  $Sredniokwadratowe  natgzenia  pol  elektrycznych  obliczone
z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnos$ci pomiaru moga
w siedmiu punktach pomiarowych przekracza¢ wartos¢ dopuszczalng (7 V/m)
W miejscach dostepnych dla ludnosci.
Szczegdly odnosnie przeprowadzonych badan oraz wynik pomiaréw zawarte s3
w Sprawozdaniu z badan nr 0210104106/2 — Zalacznik 2.2.
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4.6.3 Krakow, ul. Kapielowa 75
4.6.3.1 Pomiary szerokopasmowe
Tabl. 17 Wyniki pomiaréw szerokopasmowych — Krakow, ul. Kapielowa 75

1 2 3 1 2 3
Lok. Esgs Egs+U Lok. Egs Egs+U
- Vim V/m - Vim V/m
1 0,6 0,8 28 1 1,4
2 3,4 4,8 29 0,4 0,6
3 1,1 1,5 30 0,4 0,6
12 15 2,1 31 0,3 0,4
14 1,4 2,0 32 0,3 0,4
15 0,8 1,1 33 0,3 0,4
16 0,8 1,1 34 0,3 0,4
17 0,5 0,7 35 0,9 1,3
18B 0,3 0,4 36 0,9 1,3
21 1,7 2,4 37 13 18
22 1,0 1,4 38B 6,1 8,5
23 1,1 15 39 34 4,8
24 1,0 14 40 05 0,7
25 1,0 1,4 40B 0,3 0,4
26 0,7 1,0 41 0,3 0,4
27 11 15 43B 0,2 0,3

Opis pol w Tabl. 17:
1 - Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;
2 — Egs — zmierzona szerokopasmowa warto$¢ natezenia pola elektrycznego;

3 — EsstU — maksymalna warto$¢ nat¢zenia pola elektrycznego z uwzglgdnieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W wyniku pomiaréw szerokopasmowych wykonanych w 32 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowej w Krakowie przy ul. Kapielowej 75, stwierdzono, ze:

* zmierzone warto$ci natgzenia pol elektrycznych, we wszystkich pionach
pomiarowych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostepnych dla ludnosci;

= wartoSci  Sredniokwadratowa  natezenia  pdl  elektrycznych  obliczone
z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnos$ci pomiaru moga
W jednym punkcie pomiarowym przekracza¢ warto$¢ dopuszczalng (7 V/m)
w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4.6.3.2 Pomiary selektywne
Tabl. 18 Wyniki pomiarow selektywnych — Krakow, ul. Kapielowa 75

1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Egs Egs+U
- Vim Vim - Vim Vim
1 1,0 14 27 1,6 2,2
2 2,0 2,7 28 1,3 19
3 2,0 2,8 29 0,5 0,8
12 15 2,1 30 0,5 0,7
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1 2 3 1 2 3
Lok. Ess EsstU Lok. Ess EgstU

- V/m V/m - V/m V/m
14 1,9 2,6 31 0,4 0,5
15 1,1 15 32 0,4 0,6
16 1,1 1,6 33 0,4 0,5
17 0,7 1,0 34 0,3 0,4
18B 0,4 0,6 35 1,3 1,8
21 2,8 3,9 36 1,2 1,7
22 1,4 2,0 37 2,0 2,9
23 1,7 2,4 38B 6,1 8,5
24 1,2 1,7 39 5,3 7,4
25 1,2 1,7 40 0,9 1,3
26 1,1 15 41 0,4 0,5

Opis pol w Tabl. 18:
1 - Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;

2 — Eps — warto$¢ sredniokwadratowa natezenia pola elektrycznego, obliczona na
podstawie wynikéw pomiaréw selektywnych;

3 — Ess +U — maksymalna warto$¢ natgzenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W  wyniku pomiarow selektywnych wykonanych w 30 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowej w Krakowie przy ul. Kapielowej 75, stwierdzono, zZe:

= obliczone, na podstawie wynikdéw pomiarow waskopasmowych, warto$ci
sredniokwadratowe natgzenia poél elektrycznych we wszystkich punktach
pomiarowych nie przekraczajag wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostgpnych dla ludnosci;

= warto$ci  Sredniokwadratowe  natezenia  pdl  elektrycznych  obliczone
zuwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci pomiaru moga
w dwoch punktach pomiarowych przekracza¢ wartos¢ dopuszczalng (7 V/m)
w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Szczegoly odnosnie przeprowadzonych badan oraz wynik pomiarow zawarte sg
w Sprawozdaniu z badan nr Z21/0210104106/121/16 — Zalacznik 2.3.

4.6.4 Krakéw, ul. Lojasiewicza 6

4.6.4.1 Pomiary szerokopasmowe

Tabl. 19 Wyniki pomiaréw szerokopasmowych — Krakow, ul. Lojasiewicza 6

1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Ess Egs+U

- Vim V/im - Vim Vim
1 1,7 2,3 18 0,3 0,4
3 3,0 4,3 19 1,3 1,8
4 2,5 35 pl 0,4 0,5
5 1,9 2,7 p3 0,3 0,4
6 14 19 p4 0,3 0,5
7 15 2,1 p5 0,6 0,8
8 2,5 3,5 p6 0,2 0,3
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1 2 3 1 2 3
Lok. Ess EsstU Lok. Ess EgstU
- V/m V/im - V/m V/m
9 3,4 4.7 p7 0,3 0,4
13 2,1 2,9 p8 3,0 4,2
14 14 2,0 pd 0,6 0,9
15 1,0 1,4 pp 2,6 3,7
16 04 0,6 ps 3,7 5,2
17 0,5 0,6 pz 0,3 0,4
Opis pol w Tabl. 19:

1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;
2 — Egs — zmierzona szerokopasmowa wartos¢ nat¢zenia pola elektrycznego;

3 — EsstU — maksymalna warto$¢ nat¢zenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W wyniku pomiaréw szerokopasmowych wykonanych w 26 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowej w Krakowie przy ul. Lojasiewicza 6, stwierdzono,
ze zmierzone warto$ci natezenia pol elektrycznych, a takze sredniokwadratowe natezenia
pol elektrycznych obliczone z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci
pomiaru, we wszystkich pionach pomiarowych nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnej
(7 V/m) w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4.6.4.2 Pomiary selektywne

Tabl. 20 Wyniki pomiarow selektywnych — Krakow, ul. Lojasiewicza 6

1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Ess+U Lok. Esgs EgstU
- V/m V/m - V/m V/m
1 2,5 3,5 18 0,3 0,4
3 4,6 6,4 19 1,8 2,5
4 3,3 4,6 pl 0,4 0,5
5 2,4 3,3 p3 0,1 0,2
6 2,1 3,0 p4 0,2 0,2
7 2,0 2,9 p5 0,7 1,0
8 2,8 4,0 p6 0,2 0,2
9 3,6 51 p7 0,2 0,3
13 19 2,6 p8 41 57
14 3,5 4.8 pd 0,9 1,2
15 1,4 2,0 pp 4,7 6,5
16 0,7 1,0 ps 5,7 8,0
17 0,6 0,8 pz 0,2 0,2
Opis pol w Tabl. 20:

1 — Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;

2 — Egs — warto$¢ $redniokwadratowa natg¢zenia pola elektrycznego, obliczona na
podstawie wynikow pomiarow selektywnych;

3 — Ess +U — maksymalna warto$¢ natgzenia pola elektrycznego z uwzglednieniem

rozszerzonej niepewnosci pomiaru.
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W  wyniku pomiaréw selektywnych wykonanych w 26 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowej w Krakowie przy ul. Lojasiewicza 6, stwierdzono, ze:

obliczone, na podstawie wynikéw pomiarow waskopasmowych, wartosci
sredniokwadratowe nat¢zenia pol elektrycznych we wszystkich punktach
pomiarowych nie przekraczajg warto$ci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostepnych dla ludnosci;

wartosci  $Sredniokwadratowe  natgzenia  pol  elektrycznych  obliczone
z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnos$ci pomiaru  moga
W jednym punkcie pomiarowych przekracza¢ warto$¢ dopuszczalng (7 V/m)
w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Szczegdly odnosnie przeprowadzonych badan oraz wynik pomiarow zawarte sa
w Sprawozdaniu z badan nr Z21/0210104106/122/16 — Zalacznik 2.4.

4.6.5 Krakow, ul. Aleksandrowicza 4a-4b
4.6.5.1 Pomiary szerokopasmowe

Tabl. 21 Wyniki pomiarow szerokopasmowych — Krakow, ul. Aleksandrowicza 4a-4b

1 2 3 1 2 3
Lok. Ess Egs+U Lok. Ess Egs+U
- V/m Vim - V/m Vim
1 0,5 0,7 56 1,8 2,5
6 0,4 0,5 59 17 2,4
9 0,6 0,8 61 0,4 0,6
13 0,8 12 64 1,0 14
19 0,3 0,5 67 1,0 14
20 1,2 1,6 72 0,7 1,0
21 1,0 14 81 0,4 0,6
23 1,0 1,3 90 0,4 0,6
26 0,5 0,7 95 1,0 14
31 0,9 1,2 96 0,8 1,1
46 1,2 1,7 98 0,3 0,5
47 1,7 2,4 100 0,4 0,6
49 2,9 4,0 pl 1,7 2,4
50 14 19 pll 14 2,0

Opis pol w Tabl. 21:
1 - Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;
2 — Egs — zmierzona szerokopasmowa warto$¢ natezenia pola elektrycznego;

3 — EsstU — maksymalna warto$¢ nat¢zenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W wyniku pomiaréw szerokopasmowych wykonanych w 28 pionach pomiarowych
w otoczeniu stacji bazowej w Krakowie przy ul. Aleksandrowicza 4a-4b, stwierdzono,
Ze zmierzone wartos$ci natezenia pol elektrycznych, a takze Sredniokwadratowe nat¢zenia
pol elektrycznych obliczone z uwzglednieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci
pomiaru, we wszystkich pionach pomiarowych nie przekraczaja wartosci dopuszczalnej
(7 V/m) w miejscach dostepnych dla ludnosci.
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4.6.5.2 Pomiary selektywne

Tabl. 22 Wyniki pomiarow selektywnych — Krakow, ul. Aleksandrowicza 4a-4b

1 2 3 1 2 3
Lok. Ess EsstU Lok. Ess EgstU
- V/m Vim - V/m V/im
1 0,6 0,8 56 2,0 2,8
6 0,4 0,5 59 1,8 2,5
9 0,6 0,9 61 0,4 0,6
13 1,2 1,7 64 0,5 0,7
19 0,3 0,4 67 1,2 16
20 1,4 1,9 72 0,1 0,2
21 1,4 1,9 81 0,5 0,7
23 1,1 1,6 90 0,4 0,5
26 0,3 0,4 95 1,4 2,0
31 1,2 1,7 96 1,1 1,6
46 15 2,1 98 0,3 0,4
47 2,0 2,8 100 0,5 0,6
49 2,2 3,0 pl 1,9 2,7
50 14 2,0 pll 2,2 3,0

Opis pol w Tabl. 22:
1 - Lok. — oznaczenie punktu pomiarowego;

2 — Eps — warto$¢ sredniokwadratowa natezenia pola elektrycznego, obliczona na
podstawie wynikéw pomiaréw selektywnych;

3 — Es +U — maksymalna warto$¢ natezenia pola elektrycznego z uwzglednieniem
rozszerzonej niepewnosci pomiaru.

W wyniku pomiaréw selektywnych wykonanych w 28 pionach pomiarowych w otoczeniu
stacji bazowej w Krakowie przy ul. Aleksandrowicza 4a-4b, stwierdzono, ze:

obliczone, na podstawie wynikéw pomiarow waskopasmowych, wartosci
sredniokwadratowe natezenia pol elektrycznych we wszystkich punktach
pomiarowych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej (7 V/m) w miejscach
dostepnych dla ludnosci;

wartosci  Sredniokwadratowe  natezenia  pdol  elektrycznych  obliczone
z uwzglgdnieniem oszacowanej rozszerzonej niepewnosci pomiaru We wszystkich
punktach pomiarowych nie przekraczaja wartosci dopuszczalnej (7 V/m)
w miejscach dostepnych dla ludnosci.

Szczegdly odnosnie przeprowadzonych badan oraz wynik pomiardw zawarte sg
w Sprawozdaniu z badan nr Z21/0210104106/123/16 — Zalacznik 2.5.
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4.7 Wnhnioski z pilotazowych pomiaréw i rekomendacje

Pilotazowe pomiary PEM w Krakowie oraz Rzeszowie pozwalaja sformulowaé
nastepujace wnioski:

»  wystepuja czgSciowe rozbieznosci  pomigdzy informacjami  zawartymi
w Zgtoszeniach 1 Sprawozdaniach z pomiaréw, a stanem faktycznym,
co stwierdzono podczas wizji lokalnych;

»  wyniki pomiaréw uzyskane podczas pomiaréw selektywnych odnosza si¢ do
teoretycznej sytuacji jednoczesnego wykorzystania wszystkich zasobow stacji
(wszystkie dostepne systemy i wszystkie dostgpne pasma czestotliwosci) kazdego
operatora;

» wystepuja nieliczne punkty pomiarowe (patrz Tabl. 23), w ktorych warto$é
sredniokwadratowa nat¢zenia pol elektrycznych obliczona z uwzglednieniem
oszacowanej rozszerzonej niepewnosci pomiaru moze przekracza¢ warto$¢
dopuszczalng w miejscach dostepnych dla ludnosci;

» dredni czas wykonania pomiarow w jednej lokalizacji to okoto 15 godzin —
wynika to z koniecznoéci wykorzystania dekoderow systemow UMTS i LTE
(pomiary selektywne w "dziedzinie kodowej"), co jest bardzo czasochtonne;

* podczas typowania pionéw pomiarowych stacje bazowe nie moga by¢
rozpatrywane indywidualnie, blisko$¢ sasiadujacych stacji bazowych ma duzy
wplyw na typowanie piondéw pomiarowych; z tego wzgledu nalezy wykonywac
pomiary we wszystkich zakresach czgstotliwosci przeznaczonych dla stacji
bazowych GSM, UMTS i LTE zgodnie zrezerwacjami czgstotliwosci dla
operatorow, a nie tylko w tych zakresach, ktore wedlug dokumentacji stacji
powinny by¢ wykorzystywane w danej lokalizacji.

Informacje o liczbie punktéw pomiarowych, w ktéorych zmierzona i1 obliczona na
podstawie pomiaréw warto$¢ skuteczna pol elektrycznych mogtaby przekracza¢ wartosé
dopuszczalng w miejscach dostepnych dla ludnosci (7 V/m), bez uwzglednienia oraz
Z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru, w przypadku pomiaréw szerokopasmowych
i selektywnych, przedstawiono w Tabl. 23.

Wnhioski z prowadzonych pomiardw zostaly zaprezentowane réwniez w referacie pt.:
Problemy pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem poziomow pol elektromagnetycznych
(PEM) W otoczeniu stacji telefonii komorkowej, stanowiacym Zalacznik 5.
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Tabl. 23 Zestawienie liczby punktéw pomiarowych

Liczba punktow pomiarowych
Pomiary szerokopasmowe Pomiary selektywne
Wystapienie Mozliwosé Wit Mozliwosé
Lp. Lokalizacja : przekroczenia wystgplenia - przekroczenia wystaplenia
Wszystkie ot przekroczenia Wszystkie - przekroczenia
wartosci 7 V/m s wartosci 7 V/m o
punkty - wartosci 7 V/m punkty - wartosci 7 V/m
- bez uwzglednienia o X bez uwzglednienia o
pomiarowe g zuwzglednieniem | pomiarowe g zuwzglednieniem
pomiaru PTG pomiaru LG PV
pomiaru pomiaru
Na dachu budynku hotelowego
1. | Al Gen. Wiadystawa Sikorskiego 118, 70 0 0 70 0 1
35-304 Rzeszow
Wieza na terenie centrum handlowego
2. | Al. Wincentego Witosa 21, 61 0 0 61 0 7
35-115 Rzeszow
Na dachu budynku uzytecznosci
3. | publicznej 32 0 1 30 0 2
ul. Kapielowa 75, 30-698 Krakow
Na dachu budynku kampusu
4. | uniwersyteckiego 26 0 0 26 0 1
ul. Lojasiewicza 6, 30-348 Krakow
Na dachu budynku mieszkalnego
5. | wielorodzinnego 28 0 0 28 0 0
ul. Aleksandrowicza 4a, 30-020 Krakow
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Liczb¢ punktoéw pomiarowych w poszczegdlnych badanych lokalizacjach, w ktorych
poziom natezenia pol elektrycznych nie przekraczat dopuszczalnej wartosci 7V/m lub
W ktorych stwierdzono teoretyczng mozliwos$¢ wystapienia przekroczenia wartosci 7 V/m przy
uwzglednieniu  niepewno$ci  pomiaru, ilustruja odpowiednio: dla pomiaréw
szerokopasmowych Rys. 1 oraz dla pomiarow selektywnych, Rys. 2.

Krakow, ul. Aleksandrowicza 4a-4b _
Krakow, ul. tojasiewicza 6 _
Krakow, ul. Kapielowa 75 _
Rzeszow, Al. Wincentego Witosa 21 _
Rzeszow, Al. Gen. Wiadystawa Sikorskiego 118 _

0 10 20 30 40 50 &0 70 80

Badane lokalizacje

Liczba punktow pomiarowych

m <7 V/m m mozliwe przekroczenie 7 V/m (z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru)

Rys. 1 Zestawienie liczby punktow pomiarowych z dopuszczalnym poziomem PEM oraz
mozliwym jego przekroczeniem — pomiary szerokopasmowe

Krakow, ul. Aleksandrowicza 4a-4b _
Krakéw, ul. tojasiewicza 6 [ GESHIE
Krakow, ul. Kapielowa 75 _
Rzeszow, Al. Wincentego Witosa 21 _
Rzeszow, Al. Gen. Wtadystawa Sikorskiego 118 _

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Liczba punktéw pomiarowych

Badane lokalizacje

H <7 V/m E mozliwe przekroczenie 7 V/m (z uwzglednieniem niepewnosci pomiaru)

Rys. 2 Zestawienie liczby punktow pomiarowych z dopuszczalnym poziomem PEM oraz
mozliwym jego przekroczeniem — pomiary selektywne
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5. POZOSTALE PRACE
5.1 Aspekty medyczne i biofizyczne PEM

Analiza wptywu poziomow PEM na zdrowie przedstawiona zostata w oddzielnym
opracowaniu: Eugeniusz Rokita, Jerzy Taton: ,,Aspekty medyczne i biofizyczne
promieniowania elektromagnetycznego o czestotliwosci radiowej”, Collegium Medicum
uJ.

Ponizej przedstawiono fragment opracowania prezentujgcy podstawowe wnioski
z przeprowadzonych analiz.

Aktualne dowody na przyczynowy zwigzek pomiedzy RF EMF i zdrowiem ludzkim sq
mato przekonywujqce. Wiele prac biorgcych pod uwage ten problem budzi waqtpliwosé co
do prawdziwosci wycigganych z nich wnioskow. Nie jest mozliwe zdefiniowanie jakiejs
konkretnej wartosci gestosci mocy, czy SAR, ktore bytyby z calq pewnoscig bezpieczne,
lub szkodliwe. Ze wzgledu na fakt, ze mamy tutaj do czynienia ze stosunkowo nowymi
zjawiskami i technologiami, najlepszym rozwigzaniem wydaje sie zachowanie ostroznosci
i prewencja. Jedynie rzetelna informacja, edukacja i dialog z roinymi grupami
spolecznymi moze zniwelowac pojawiajgce si¢ niepewnos¢, niepokoj i strach. Najlepszym
sposobem na redukcje narazenia spoleczenstwa na ekspozycje na RF EMF jest edukacja.
Znakomicie widaé to na przyktadzie wynikow prezentowanych przez Tomitsch
| wspolpracownikow. Autorzy pokazali w swojej pracy, ze proste wskazowki i rady w jaki
sposob korzystaé z urzgqdzen elektrycznych pozwolily znaczqco obnizy¢ ekspozycje na
PEM w zakresie niskich czestotliwosci. Taka sama strategi¢ warto rozwazyé W przypadku
EMF z zakresu RF.

5.2 Analiza aktow prawnych i propozycje zmian

Analiza stanu prawnego i propozycji zmian przepisOw prawa i regulacji przedstawione
zostaly w oddzielnym opracowaniu pt.: Analiza stanu prawnego i opracowanie
propozycji  zmian  przepisow  prawa w  zakresie  dotyczqcym  instalacji
radiokomunikacyjnych wytwarzajqcych pola elektromagnetyczne (PEM).

Przedmiotem analizy prawnej byly kwestie bezposrednio zwigzane z pilotazowymi
badaniami dotyczacymi dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych (PEM),
stanowigcymi przedmiot realizowane] umowy. Pilotazowym badaniom i analizom
podlegaty instalacje radiokomunikacyjne, z ktorych emisja nie wymaga pozwolenia,
a ktérych  eksploatacia wymaga zgloszenia  organowi ochrony  srodowiska'™.
Jednoczesnie, zgodnie zart. 122a Pos$, prowadzacy te instalacje sq¢ zobowigzani do
wykonywania pomiarow poziomow pol elektromagnetycznych: bezposrednio po
rozpoczeciu uzytkowania instalacji oraz kazdorazowo, w przypadku zmiany warunkow
pracy instalacji, mogqgcej mie¢ wplyw na zmiane pozioméw PEM. Realizowane badania
aktualnego stanu dokumentacji obejmowaty wigc zgloszenia instalacji oraz sprawozdania
z pomiarow, a takze sprawdzenie wydanych pozwolen radiowych.

Zakres podzadania wynikajacy z umowy dotacji obejmowat analiz¢ stanu prawnego
| opracowanie propozycji zmian przepisow prawa i regulacji w zakresie dot. budowy
I eksploatacji urzadzen emitujacych PEM. Zgodnie z art. 3 oraz art. 29 ust. 2 pkt 15
Pb* rozréznia sie urzadzenia — instalacje emitujace PEM od antenowych konstrukcji
wsporczych instalowanych na istniejacych obiektach budowlanych lub wolno stojacych
w postaci masztow lub wiez telekomunikacyjnych. W odniesieniu do urzadzen
emitujacych PEM, to Z uwagi na to, Ze ich wysoko$¢ nie przekracza 3 metréw, nie sg one

4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. poz. 14)
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przedmiotem zainteresowania prawa budowlanego, gdyz instalowanie urzadzen
emitujagcych PEM o takiej wysokos$ci nie wymaga pozwolenia na budowe, ani zgloszenia
robot budowlanych. W odniesieniu do takich urzadzen ich budowe i eksploatacj¢ reguluja
przepisy ochrony $rodowiska. Natomiast przepisy prawa budowlanego regulujg budowe
wiez 1 masztow telekomunikacyjnych jako wolno stojacych obiektow budowlanych, jak
réwniez antenowych konstrukcji wsporczych, ktére nie sg urzadzeniami emitujacymi
PEM, a wigc nie sg objete zakresem podzadania. Dotyczy to réwniez przypadku,
w ktorym tacznie z takimi masztami, wiezami lub innymi antenowymi konstrukcjami
wsporczymi instalowane sg urzgdzenia emitujgce PEM.

Przeprowadzona analiza prawna, z uwagi na przedmiot realizowanych badan, nie
obejmuje problematyki prawa budowlanego i telekomunikacyjnego.

W dalszej czesci raportu zamieszczone zostaty rekomendacje zmian przepisOw prawa

opracowane na podstawie badania dokumentacji oraz analizy obowigzujacych przepisow.

1. Wprowadzenie prawnego obowiqzku przekazywania wynikéw pomiaréw w formie
elektronicznej bezposrednio do systemu informatycznego przeznaczonego do
gromadzenia tych danych (moze to by¢ odrebny system lub czesé SIIS, co wstepnie
wydaje si¢ lepszym rozwigzaniem) — obecnie wyniki wszystkich pomiarow
przekazywane sq co do zasady w formie papierowej do WIOS i PWIS, a tylko niektére
wyniki pomiarow (tj. gdy wymagane jest zgloszenie nowej lub istotnie zmienionej
instalacji) do organu ochrony srodowiska; przekazywanie wynikow pomiarow w jedno
miejsce w formie elektronicznej znaczgco utatwi wykonywanie obowiqzku przez
podmioty obowigzane, a z drugiej strony utatwi organom i instytucjom dostep do tych
danych oraz wykonywania funkcji kontrolnych, do rozwazenia, czy w tej elektronicznej
bazie danych mialyby by¢ przechowywane wyniki pomiarow dla wszystkich instalacji,
czy tylko wyniki pomiarow, w ktorych badane parametry fizyczne, zblizajg si¢ do
dopuszczalnego poziomu PEM (np. powyzej % dopuszczalnych poziomow PEM); do
rozwazenia okres przejsciowy izasady przekazywania wynikow pomiarow dla
instalacji juz eksploatowanych — W zaleznosci od podjetej decyzji wymagane bytyby
zmiany w przepisach Pos oraz ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych i przepisach wykonawczych.

2. Ujednolicenie zakresu i formatu danych przekazywanych jako wyniki pomiarow —
obecnie nie ma jednolitych zasad prezentacji wynikéw pomiaréw®, jezeli wyniki
mialtyby by¢ gromadzone w systemie informatycznym, to przepisy regulujgce jego
funkcjonowanie powinny rowniez okresli¢ formularz dla elektronicznego przekazania
danych, a w innym przypadku mozna skorzysta¢ z delegacji zawartej w art. 122a ust. 3
Pos i w drodze rozporzqdzenia okresli¢ standardy dotyczqce wynikow pomiarow
(sprawozdan z pomiarow) — w zaleznosci od podjetej decyzji wymagane bytyby zmiany
w  przepisach Pos oraz ustawy o wspieraniu rozwoju ustug i sieci

5 Jezeli sprawozdanie z pomiar6w przygotowuje akredytowane laboratorium akredytowane przez PCA, to forma
takiego dokumentu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005, a akredytowane
laboratorium zobowiazane jest do prowadzenia Ksiggi Jakosci, w ktorej powinien znajdowaé si¢ wzor
sprawozdania. Kazde laboratorium moze jednak przyja¢ wlasny wzor sprawozdania, bo ani przepisy prawa, ani
nawet wskazana norma, nie narzucaja sposobu prezentacji wynikow. Poza tym pomiary i sprawozdania
z pomiardéw sg wykonywane nie tylko przez laboratoria akredytowane przez PCA.
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telekomunikacyjnych, ewentualnie wydanie nowego rozporzqdzenie na podstawie art.
122a ust. 3 Pos.

. Wprowadzenie prawnego obowiqzku przekazywania zgloszen nowej lub istotnie
zmienionej instalacji w formie elektronicznej bezposrednio do wtasciwego organu
ochrony srodowiska albo do systemu informatycznego przeznaczonego do
gromadzenia tych danych oraz uspdjnienie tych danych 7 danymi dotyczgcymi
wynikow pomiarow — obecnie nie ma obowigzku dokonywania zgloszen w formie
elektronicznej i w zasadzie sq dokonywane w formie papierowej, a dodatkowo
przesytane do PWIS; przekazywanie zgloszen bezposrednio do  systemu
informatycznego, o ktorym mowa w pkt 1, mogtoby by¢ celowym rozwigzaniem, gdyz
gtownym elementem zgloszenia sq wyniki pomiarow, a przekazujgc wyniki pomiarow
wskazane jest pozyskanie rowniez podstawowych danych charakteryzujgcych
instalacje oraz podmiot jq eksploatujqcy, w zasadzie sq to zbiezne bazy danych, przy
czym obecnie pomiary dotyczq wszystkich nowych instalacji i ich zmian, a zgloszenia
tylko nowych instalacji izmian istotnych; uspdjnienie danych pomiedzy
sprawozdaniem z pomiarow a zgloszeniem pozwoliloby na osiggniecie zgodnosci
pomiedzy tymi dokumentami i jednoczesnie dane techniczne wymagane w zgtoszeniu
bytyby potwierdzane przez zewnetrzne laboratorium w sprawozdaniu z pomiarow —
W zaleznosci od podjetej decyzji wymagane bylyby zmiany w przepisach Pos oraz
ustawy o wspieraniu rozwoju ustug isieci telekomunikacyjnych, a takze zmiany
Formularza zgloszenia instalacji zawartego w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgloszenia instalacji wytwarzajgcych pola
elektromagnetyczne.

. Usprawnienie procedury zgloszenia instalacji radiokomunikacyjnych organom
ochrony srodowiska — skonkretyzowanie ,,istotnej zmiany instalacji”’, na wzor art. 30
Pb wprowadzenie przerwania terminu w przypadku wezwania do uzupelnienia
brakow, formy postanowienia oraz zachowania terminu przez organ z chwilg nadania
przesylki ze sprzeciwem, okreslenie terminu i sposobu przekazywania informacji
objetych zgloszeniem do PWIS - wymagane bylyby zmiany w przepisach Pos.

. Usprawnienie procedury nakladania sankcji za naruszenia przepisow w zakresie
obowiqzku wykonywania pomiarow, przestrzegania dopuszczalnych poziomow PEM
oraz dokonywania zgloszen — obecnie przewidziana jest odpowiedzialnos¢ karna,
ktora z jednej strony jest surowq sankcjq, ale z drugiej strony w praktyce rzadko jest
stosowana i wymaga udowodnienia dodatkowych przestanek odpowiedzialnosci (np.
winy); do rozwazenia wprowadzenie kary pienigznej naktadanej na podmiot
eksploatujgcy instalacje w razie stwierdzenia ww. naruszen, jak rowniez obowigzku
pokrycia kosztow pomiarow wykonanych przez organ lub inspekcje (lub na jej
zlecenie) w sytuacji, w ktorej prowadzqcy instalacje nie wykonal pomiarow
wymaganych przez art. 122a lub pomiary wykazujq istotne rozbieznosci — wymagane
bytyby zmiany w przepisach Pos.
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5.3 Pilotazowa kampania informacyjno-edukacyjna

W ramach pilotazowej kampanii informacyjno-edukacyjnej na stronie internetowej
Instytutu tacznosci www.it.waw.pl zostala przygotowana zaktadka, pod ktorg zostaly
umieszczone materiaty informacyjno-edukacyjne  dotyczace problematyki pol
elektromagnetycznych (PEM) emitowanych przez instalacje radiowych stacji bazowych
systemow radiokomunikacji ruchomej. Jako pierwsze zostaly opublikowane materialty
zaprezentowane podczas zorganizowanej przez Instytut facznosci konferencji pn.
Medyczne, biologiczne, techniczne i prawne aspekty wpbywu pola elektromagnetycznego
na srodowisko.
W ramach niniejszej pracy, dla potrzeb tej konferencji i w ramach rozpoczetej kampanii
informacyjno-edukacyjnej przygotowany zostal referat prezentujacy zagadnienia
bezposrednio zwigzane z omawianym tematem. Referat ten, pt.:

e Problemy  pomiarowe  zwigzane z  Wwyznaczaniem — poziomow  pol

elektromagnetycznych (PEM) w otoczeniu stacji telefonii komorkowej

stanowi Zatacznik 5 do niniejszego Raportu. Przedstawia on zagadnienia techniczne
dotyczace problematyki przeprowadzonych pilotazowych pomiar6w pozioméw pol
elektromagnetycznych.

Celem dzialan podejmowanych w ramach pilotazowej kampanii informacyjno-
edukacyjnej jest promowanie wiedzy dotyczacej zjawiska promieniowania
elektromagnetycznego w zakresach czegstotliwosci radiowych stosowanych w sieciach
radiokomunikacji ruchomej, prezentacja materialdw informacyjnych, artykutdéw,
referatow w obszarze tej tematyki.

Przewiduje si¢, ze w ramach kontynuacji rozpoczetej kampanii informacyjno-
edukacyjnej, w zakladce uruchomionej na stronie Instytutu £.3cznosci, umieszczane bgda
istotne informacje na temat zagadnien PEM, w tym o organizowanych konferencjach
I waznych wydarzeniach dotyczacych tej tematyki, materialy konferencyjne, artykuty
oraz interesujgce linki. W ramach dalszych dziatan rozwaza si¢ takze organizowanie
cyklicznych  konferencji na temat rdéznorodnych aspektéw  wptywu pola
elektromagnetycznego na srodowisko, z transmitowaniem ich na Zywo w internecie.
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