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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP

drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne
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1. WPROWADZENIE

Do planowania i projektowania drog niezbedne jest specjalne okreslenie godzinowego na-
tezenia ruchu, ktére na drodze wystapi w przysztosci (natezenie miarodajne). Poniewaz go-
dzinowe wartosci natezenia ruchu na drodze zmieniajg si¢ w szerokim zakresie w ciggu roku,
do przedmiotowych prac wybiera si¢ nat¢zenie reprezentujace najwicksze jego wartosci (jed-
ng z poczatkowych statystyk pozycyjnych malejacego szeregu natezen godzinowych z okresu
roku). Kryterium sprawnosci sieci drogowej jak rowniez wzgledy ekonomiczne, przy okresla-
niu natgzenia miarodajnego determinujg zardwno przyjmowany horyzont czasu jak tez pozy-
cje w malejagcym szeregu wartosci natezen. W biezacych analizach eksploatacyjnych nateze-
nie miarodajne odnosi si¢ do roku analizy.

W niniejszym tomie opisane zostaty podstawy metodyczne oraz sposob wyznaczania na-
tezenia miarodajnego dla drog jednojezdniowych oraz dwujezdniowych.

1.1. Natezenie miarodajne

Nat¢zenie miarodajne (Q,,) to natezenie stanowigce podstawe dziatan planistycznych,
projektowych lub eksploatacyjnych na elementach sieci drogowej. Stuzy ono do oceny wa-
runkéw ruchu i/lub do wymiarowania obiektow infrastruktury drogowej. Obiekt drogowy
powinien sprawnie dziata¢ w calym zakresie zmiennosci natezenia ruchu, jakie wystepuje
(ocena eksploatacyjna) lub bedzie wystepowac na nim w przysztosci (ocena planistyczna lub
projektowa). Decydujace o jako$ci ruchu oraz o wymiarach obiektu sa najwyzsze wartosci na-
tezenia godzinowego z okresu roku (8 760 godzin w typowym roku kalendarzowym). Wzgle-
dy ekonomiczne sktaniajg do przyjecia jako natezenia miarodajnego nat¢zenia nie pierwszej
lecz n-tej pozycji szeregu malejacego natezen godzinowych z okresu roku. W wigkszosci me-
tod obliczeniowych, krajowych i zagranicznych jako miarodajne przyjmuje si¢ wartosci nate-
zenia 30 lub 50 pozycji szeregu malejacego natezen godzinowych. Wedhlug rekomendacji Ge-
neralnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad [1] dla celéw projektowania drog oraz prze-
prowadzania analiz i prognoz ruchu za miarodajne przyjmuje si¢ nat¢zenie 50-tej szczytowej
godziny w roku.

W analizach eksploatacyjnych natezenie miarodajne odnosi si¢ do roku biezacego, nato-
miast w analizach planistycznych i projektowych do stanu przysztego (roku prognozy) po
wybudowaniu nowego odcinka drogi, wykonaniu przebudowy lub rozbudowy drogi. Zgodnie
Z opracowaniem ,,Stadia i1 sktad dokumentacji projektowej dla drog i mostow w fazie przygo-
towania zadan” [3], w analizach 1 prognozach ruchu drogowego na sieci z uwzglednieniem
wariantow nalezy przyja¢ horyzonty czasowe prognozy ruchu zgodnie z wymaganiami za-
mawiajacego. W wigkszosci projektow wymagane jest, aby prognozy ruchu obejmowaty
okres co najmniej 20 lat od przewidywanej daty oddania inwestycji do uzytku. Prognozg¢ ru-
chu nalezy wykona¢ zgodnie z rekomendacjami Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Auto-
strad [4].

1.2. Podstawowe okreSlenia i oznaczenia

Miarodajne godzinowe natezenie ruchu Q,, [P/h] jest to pomierzone lub prognozowane,
najmniejsze z najwigkszych 50 natezen godzinowych w roku. Dla drog dwujezdnio-
wych natezenia podaje si¢ osobno dla kazdego kierunku.
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Natezenie ruchu Q [P/h] jest liczba pojazdow rzeczywistych, ktore przejezdzajg przez dany
przekroj poprzeczny w ustalonej jednostce czasu, najczesciej godzinie.

Pojazd ciezki jest to pojazd o dopuszczalnej masie catkowitej powyzej 3,5 t. Do pojazdow
ciezkich zalicza si¢ pojazdy ci¢zarowe bez przyczep i1 z przyczepami/naczepami, auto-
busy oraz ciagniki rolnicze.

SDRL [P/dobg] jest to sredni dobowy ruch w miesigcach letnich VII i VIIIL.

Sredni dobowy ruch roczny SDRR [P/dobe] jest to $redni dobowy ruch pojazdéw w roku,
wyrazony liczba pojazdow przejezdzajacych przez dany przekrdj drogi przez kolejne 24
godziny.

Udzial pojazdow ciezkich u, [%] jest stosunkiem nat¢zenia pojazdow cig¢zkich do catkowi-
tego nat¢zenia ruchu w danym przekroju w ustalonej jednostce czasu, najczesciej go-
dzinie.

Lista oznaczen i skrotow:

D - udziat natezenia kierunku o wiekszym natezeniu ruchu w 50 godzinie w roku
[%]

DASD — drogi dwujezdniowe klasy A i S o duzych sezonowych wahaniach ruchu
DASM — drogi dwujezdniowe klasy A i S 0 matych sezonowych wahaniach ruchu
DASS — drogi dwujezdniowe klasy A i S o $rednich sezonowych wahaniach ruchu

DGPG — drogi dwujezdniowe klasy GP i G 0 matych sezonowych wahaniach ruchu

DJD  — drogi jednojezdniowe o duzych sezonowych wahaniach ruchu

DJM  — drogi jednojezdniowe o matych sezonowych wahaniach ruchu

DJS — drogi jednojezdniowe o $rednich sezonowych wahaniach ruchu

P - pojazd rzeczywisty [P]

Qso — natezenie 50 godziny w danym kierunku ruchu przyjete jako miarodajne do biezg-

cej analizy eksploatacyjnej (szczegdtowej) na odcinku drogi [P/h]

Qsop  — natezenie 50 godziny w roku prognozy w Kierunku o wigkszym natezeniu ruchu
przyjete jako miarodajne do analizy planistycznej (uproszczonej) oraz projektowej
(szczegotowej) [P/h]

Qm — miarodajne natgzenie ruchu Qso lub Qso, [P/h]
Qmax — maksymalne godzinowe natgzenie z okresu pomiarowego [P/h]
SDRR — $redni dobowy ruch pojazdow w roku [P/dobe]
SDRR,, — $redni dobowy ruch w roku prognozy [P/dobg]

U — udziat pojazdow ciezkich w ruchu [%]
Uso — udziat nat¢zenia 50 godziny w roku w SDRR [-]
WK - wskaznik korekcyjny do obliczenia natezenia @5, zalezny od dnia tygodnia,

w ktérym wykonuje sie pomiar ruchu oraz od przynaleznosci do danej grupy
drég jednorodnych ruchowo [-]
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2. WYZNACZANIE NATEZEN MIARODAJNYCH I ICH
CHARAKTERYSTYK DO ANALIZ WARUNKOW
RUCHU NA DROGACH JEDNOJEZDNIOWYCH

2.1. Podstawy metodyczne

2.1.1. Odcinki jednorodne ze wizgledu na charakter przenoszonego ruchu

W celu wprowadzenia podziatu sieci drog na terytorium Polski na grupy jednorodne ru-
chowo, zastosowano procedure opierajaca si¢ na facznym wykorzystaniu metod ilosciowych
(analiza skupien) oraz jako$ciowych (przynalezno$¢ geograficzno-funkcjonalna). Podziatu
dokonano na podstawie ksztattu profili zmiennosci nat¢zen ruchu w kolejnych miesigcach
w roku. Po okres$leniu jednorodnych grup (skupien) wyznaczono dla nich reprezentatywne
profile zmiennos$ci sezonowych natezen ruchu zgodnie z tab. 2.1 (typowe profile przedsta-
wiono na rys. 2.1). Odpowiednie profile nalezy przyjmowac na podstawie $redniego dobowe-
go ruchu rocznego (SDRR) oraz $redniego dobowego ruchu w miesigcach letnich VII i VIII
(SDRL) zamieszczonych w publikacji ,,Ruch Drogowy 2015” lub w pdzniej wydanych analo-
gicznych opracowaniach. W przypadku drog planowanych do budowy, typ profilu mozna okre-
$li¢ w sposOb uproszczony, na podstawie mapy pt. ,,Charakter ruchu i ruch dojazdowy na sieci
drog krajowych w 2015 roku” stanowigcej elektroniczny zalacznik do wyzej wymienionej
publikacji. Nalezy przyja¢, ze gospodarczy charakter ruchu odpowiada profilowi DJM
a turystyczno-rekreacyjny charakter ruchu profilowi DJS.

Tab. 2.1. Opis profili zmiennosci natezen ruchu na drogach jednojezdniowych

?%r(;cti)ltl Opis zmiennoS$ci Wskaznik wahan %
DJM | Male sezonowe wahania ruchu <1,20
DJS Srednie sezonowe wahania ruchu od 1,21 do 1,60
DJD | Duze sezonowe wahania ruchu > 1,60

N
w

2,0

1,5

Wskaznik zmiennosci sezonowe;j

0,5
0,0
L m vV Ve VI VI X X XX
Miesigce
—DIM —DJ$ DJD |

Rys. 2.1. Profile sezonowej zmiennosci nat¢zenia ruchu na drogach jednojezdniowych
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2.1.2. Szeregi malejgce godzinowych nateien ruchu w roku

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie roznice pomiedzy natezeniem w 50 1 30 godzinie
w roku, mniejsze zréznicowanie wartosci udziatu 50 godziny w $rednim dobowym natezeniu
ruchu w roku (SDRR) w stosunku do godziny 30 oraz brak charakterystycznego przegiccia
wykresu (szybki wzrost) najwiekszych natgzen godzinowych w roku, uznano za uzasadnione
przyjmowanie tradycyjnie jako miarodajnego natezenia szczytowej pi¢cdziesiatej godziny
w roku. Tym samym dopuszcza si¢ wystgpienie na drodze w ciggu 49 godzin w roku nate¢ze-
nia wiekszego niz przyjete do jej projektowania. Projektowanie na najwigksze godzinowe na-
tezenia ruchu w ciggu roku bytoby ekonomicznie nieuzasadnione.

Na rys. 2.2 przedstawiono szeregi malejace 150 najwiekszych godzinowych natezen ru-
chu w roku. Drogi o matych i érednich sezonowych wahaniach ruchu (DJM i DJS) charakte-
ryzuja si¢ duzym zroéznicowaniem natezen ruchu w szczytowych godzinach w roku. Srednia
warto$é udzialu w SDRR natezenia 1 godziny wynosi 10,3% dla DJM i 13,3% dla DJS;
30 godziny — odpowiednio 8,8% i 10,8%; 50 godziny — 8,5% i 10,3%; 100 godziny — 8,2%
19,7%. W przypadku drog o duzych sezonowych wahaniach ruchu (DJD), zréznicowanie to
jest blisko dwukrotnie wigksze.

0,30
0,25

0,20 \M

0,15

"
h, TV

Udziatl w SDRR [-]

0,05

0,00

50 100 150
Godzina malejacego szeregu natezen

| + DIV N + DID |

Rys. 2.2. WartoSci $rednie udzialu w SDRR kolejnych najwiekszych godzinowych natezen
w roku dla wyrdznionych grup drég jednojezdniowych jednorodnych ruchowo

2.1.3. Parametry miarodajnego natg¢ienia ruchu

W przypadku drog jednojezdniowych miarodajne parametry ruchu (udziat pojazdow
cigzkich, rozktad kierunkowy ruchu) nalezy okresla¢ tacznie dla obu kierunkoéw ruchu.

Struktura rodzajowa ruchu

Ze wzgledu na duzg losowos¢ udzialu pojazdoéw cigzkich w godzinach ze szczytowymi
nat¢zeniami w roku, jako miarodajny przedzial dla okreslenia parametrow ruchu nalezy
przyjmowac zakres od 30-tej do 50-tej godziny.

Przyjecie typowej, podanej w tabeli 3.3 warto$ci u, (warto$¢ Srednia dla przedziatu
w szeregu malejacym od 30 do 50 w danej grupie drég jednorodnych ruchowo) powoduje
lepsze oszacowanie rzeczywistych warunkow panujacych w szczytowym okresie w roku
w stosunku do wartosci u, $redniej w roku okreslonej indywidualnie dla danej stacji.
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Rozklad kierunkowy ruchu

Rozktad kierunkowy zalezy od przynaleznosci do danej grupy jednorodnej ruchowo oraz
pozycji w szeregu malejacym natezen. W tabeli 2.2 przedstawiono $redni procentowy udziat
kierunku o wigkszym natezeniu ruchu w szczytowych godzinach w roku (przedziat od 30-tej
do 50-tej pozycji). Procentowy rozktad kierunkowy wyznaczony na podstawie SDRR ($redni
w roku) wynosi 51/49 (§rednia warto$¢ odchylenia standardowego nie przekracza 1%).

2.2. Wyznaczanie natezenia miarodajnego

2.2.1. Analiza planistyczna (uproszczona) i projektowa (szczegotowa)
W uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu zgody zarzadcy drogi lub zamawiajacego
analize, ponizszg procedur¢ mozna takze stosowa¢ w analizach eksploatacyjnych.

Ocen¢ warunkow ruchu na drogach jednojezdniowych nalezy przeprowadza¢ w odniesie-
niu do kierunku o wigkszym natg¢zeniu ruchu, na podstawie nastepujacych parametréw:

e miarodajnego godzinowego nat¢zenia ruchu (Qsqp,) W roku prognozy, w kierunku o wigk-
szym natezeniu ruchu,

e udziatu pojazdéw cigzkich w potoku ruchu (u.) w Kierunku o wigkszym natg¢zeniu ruchu,
przypisanego do 50 godziny w roku,

e udziatlu natezenia kierunku o wigkszym natezeniu ruchu w 50 godzinie w roku (D).

Miarodajne nat¢zenie ruchu w roku prognozy nalezy przyjmowac jako 50 warto$¢ z naj-
wiekszych godzinowych natezen w roku dla drog o okreslonym profilu zmienno$ci sezono-
wej. Natezenie to nalezy wyznaczy¢, na podstawie $redniego dobowego natezenia ruchu
w roku (SDRR). Prognoz¢ SDRR dla odpowiedniego horyzontu czasu nalezy przeprowadzi¢
na podstawie metody zalecanej przez GDDKIA [4]. Typowy udzial natezenia 50 godziny
w roku w SDRR podano w tab. 2.3.

Udziat pojazdéw ciezkich w potoku ruchu u,:

e drogi planowane do budowy (brak mozliwosci przeprowadzenia pomiaréw ruchu lub do-
stepnych danych z GPR) — jako typowy u, nalezy przyja¢ wartos¢ z tablicy 2.2. W przy-
padku drog o profilu DJM (za wyjatkiem drég lezacych w wojewddztwie mazowieckim)
oraz DJS alternatywnych do ptatnych autostrad i uzyskania réznicy pomiedzy typowa, po-
dang w tab. 2.2 wartos$cig u, a uzyskang na podstawie SDRR powyzej 10 punktow procen-
towych, nalezy przyja¢ wartosci odpowiadajace SDRR,

e pozostate przypadki (mozliwe przeprowadzenie pomiaru ruchu lub dostgpno$¢ danych
z GPR), dla drog o profilu DJS (za wyjatkiem drog alternatywnych do ptatnych autostrad)
oraz drog o profilu DJD — jako typowy u, nalezy przyja¢ wartos¢, z tablicy 2.2. W pozo-
statych przypadkach (drogi o profilu DJM oraz DJS alternatywne do ptatnych autostrad),
nalezy przyja¢ wartosci z godziny szczytu z pomiaru w dni wtorek + czwartek w miesia-
cach IV + XI.
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Tab. 2.2. Typowy udziat pojazdéw ci¢zkich oraz rozktad kierunkowy w 50 godzinie w roku
na drogach jednojezdniowych

Symbol profilu u, [%] | D [%]
pjM” 17 55
DJS™, DJD 9 60

) drogi o profilu DJM za wyjatkiem drog lezacych w wojewédztwie mazowieckim oraz DJS alterna-
tywne do platnych autostrad

™) drogi o profilu DJS za wyjatkiem drog alternatywnych do platnych autostrad oraz DJM lezace
W wojewodztwie mazowieckim

Rozktad kierunkowy ruchu nalezy przyjac jako typowy, zgodnie z tab. 2.2.

Natezenie miarodajne dla kierunku o wigkszym natezeniu, nalezy wyznaczy¢ na podsta-
wie ponizszego wzoru:

Qsop = Uso - SDRR, - — [P/h] (2.1)
gdzie:
Qsop — natgzenie miarodajne w kierunku o wigkszym natezeniu ruchu w roku progno-
zy [P/h],
Uso — udziat natezenia miarodajnej szczytowej godziny w roku [-] w SDRR, zgod-
nie z tab. 2.3,
D — udzial natgzenia kierunku bardziej obcigzonego w 50 godzinie w roku [%],

SDRR,, — sredni dobowy ruch w przekroju drogi w roku prognozy [P/dobg].

Tab. 2.3. Typowy udziat 50 godziny w roku w SDRR na drogach jednojezdniowych

Symbol profilu uso [-]
SDRR < 22000 P/d 0,09
DIM
SDRR >22000 P/d 0,08
DJS 0,10
DJD 0,18

Przyktad wyznaczenia nat¢zenia miarodajnego do analiz planistycznej 1 projektowej za-
mieszczono w zalagczniku 1.

2.2.2. Analiza eksploatacyjna (szczegotowa)

Oceng warunkow ruchu na drogach jednojezdniowych miarodajng dla roku prowadzenia
analizy nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do kierunku o wigkszym natezeniu ruchu, na
podstawie nastepujacych parametrow:

e miarodajnego godzinowego natezenia ruchu (Qs,) w kierunku o wigkszym nate¢zeniu ruchu,

e udzialu pojazdoéw ciezkich w potoku ruchu (u,) w kierunku o wigkszym natezeniu ruchu,
przypisanego do 50 godziny w roku,

~ 10—
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e udziatu natezenia kierunku bardziej obcigzonego w 50 godzinie w roku (D).

Przewidywane warto$ci parametréOw ruchu nalezy przyjmowac na podstawie wynikow ak-
tualnych pomiaréw ruchu badz prognoz ruchu lub bezposrednio na podstawie referencyjne;j
stacji ciggtego pomiaru ruchu (wykaz stacji znajduje si¢ na stronie internetowe;j

https://www.gddkia.gov.pl/pl/2876/Stacje-Ciaglych-Pomiarow-Ruchu).

Miarodajne natezenie ruchu nalezy przyjmowac jako najwigksza godzinowa warto$¢ na-

tezenia uzyskang z pomiaréw ruchu (Q,,4), Zgodnie ze wzorem (2.2).

D
Qso = OQmax " WK - 100 [P/h] (2.2)
gdzie:
Qso — natgzenie miarodajne w kierunku o wigkszym natezeniu ruchu w roku pomia-
ru [P/h],
Qmax — maksymalne godzinowe nate¢zenie z okresu pomiarowego [P/h] (pomiar z wy-

kluczeniem dni ustawowo wolnych od pracy oraz bezposrednio z nimi zwig-

zanych, zgodnie z tab. 2.4),

WK — wskaznik korekcyjny [-] zalezny od dnia tygodnia, w ktérym wykonuje si¢
pomiar ruchu oraz od przynaleznosci do danej grupy jednorodnej ruchowo,

zgodnie z tab. 2.5,
D — udziat nat¢zenia kierunku bardziej obcigzonego w 50 godzinie w roku [%].

Tab. 2.4. Zalecane okresy wykonywania pomiaré6w ruchu na jednojezdniowych drogach zlo-

kalizowanych poza terenem zabudowy oraz na wylotach z miast

Symbol profilu Godziny Dzien tygodnia Miesiac
6% - 9% piatek, wtorek + czwar- | IV, V, VI, VII, VIII,
DM i14% + 192 tek”) X, X, XI
, 600— 900 *k *k
DJS 1990 1900 piatek v, v
DJD lub DJ$S 10% + 19% sobota, niedziela VI, vin™

*)
**)

zalecany pomiar w pigtek

koniec wakacji)

z wykluczeniem tygodni o maksymalnym obcigzeniu wynikajacym ze specjalnych wydarzen (np.

Tab. 2.5. Warto$¢ wskaznika korekcyjnego WK dla drog jednojezdniowych

Symbol profilu Dzien pomiaru WK [-]
piatek 1,02
DJM :
wtorek + czwartek | 1,12 (1,307)
niedziela 0,96
DJD lub DJS sobota 0,93
piatek 1,02

) drogi lezace w wojewoddztwie mazowieckim
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Udzial pojazdéw cigzkich w potoku ruchu nalezy przyjac taki jak dla najwigkszej warto-
$ci godzinowej natezenia uzyskanej z pomiaréw ruchu.

Rozktad kierunkowy ruchu nalezy przyjac¢ taki jak dla najwickszej wartosci godzinowej
nat¢zenia uzyskanej z pomiaréw ruchu.

W przypadku prowadzenia biezacej analizy eksploatacyjnej nalezy wykorzysta¢ pomie-
rzone nat¢zenia ruchu, ich wielkos$¢, udziat pojazdow cigzkich i rozktad kierunkowy. Analiza
moze obejmowac kazdy z kierunkéw ruchu. Mozna w ten sposob oceni¢ zmienno$¢ w czasie
(w kolejnych godzinach) warunkow ruchu na drodze.

Przyklad wyznaczenia nat¢zenia miarodajnego do analizy eksploatacyjnej zamieszczono
w zalaczniku 1.
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3. WYZNACZANIE NATEZENIA MIARODAJNEGO
DO ANALIZY WARUNKOW RUCHU NA DROGACH
DWUJEZDNIOWYCH

3.1. Podstawy metodyczne

3.1.1. Odcinki jednorodne ze wizgledu na charakter przenoszonego ruchu

W celu wprowadzenia podziatu sieci drog na terytorium Polski na grupy jednorodne ru-
chowo, zastosowano procedure opierajaca si¢ na facznym wykorzystaniu metod ilosciowych
(analiza skupien) oraz jako$ciowych (przynalezno$¢ geograficzno-funkcjonalna). Podziatu
dokonano na podstawie ksztattu profili zmiennosci nat¢zen ruchu w kolejnych miesigcach
w roku. Po okresleniu jednorodnych grup wyznaczono dla nich reprezentatywne profile
zmiennos$ci sezonowych natezen ruchu zgodnie z tab. 3.1 (typowe profile przedstawiono na
rys. 3.1). Odpowiednie profile nalezy przyjmowac na podstawie sredniego dobowego ruchu
rocznego (SDRR) oraz s$redniego dobowego ruchu w miesigcach letnich VII i VIII (SDRL)
zamieszczonych w publikacji ,,Ruch Drogowy 2015” [2] lub w pdzniej wydanych analogicz-
nych opracowaniach. W przypadku drog planowanych do budowy, typ profilu mozna okresli¢
W sposob uproszczony, na podstawie mapy pt. ,,Charakter ruchu i ruch dojazdowy na sieci
drog krajowych w 2015 roku” stanowigcej elektroniczny zalacznik do wyzej wymienionej
publikacji. Nalezy przyja¢, ze gospodarczy charakter ruchu odpowiada profilowi DASM
(ewentualnie DGPG) a turystyczno-rekreacyjny charakter ruchu profilowi DASS.

Tab. 3.1. Opis profili zmiennosci nat¢zen ruchu na drogach dwujezdniowych

Symbol profilu Opis zmiennosci Wskaznik wahan %

drogl Klasy DGPG Mate sezonowe wahania ruchu <1,25
GPI1G

DASM Male sezonowe wahania ruchu <1,25
autostrady
i drogi eks- DASS Srednie sezonowe wahania od 1,26 do 1,60
presowe

DASD Duze sezonowe wahania ruchu > 1,60

_ 13—
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Rys. 3.1. Profile sezonowej zmienno$ci natezenia ruchu na drogach dwujezdniowych

3.1.2. Szeregi malejgce godzinowych nateienn ruchu w roku

Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie réznice pomigdzy natezeniem w 50 i 30 godzinie
w roku oraz brak charakterystycznego przegigcia wykresu najwigkszych nat¢zen godzino-
wych w roku, uznano za uzasadnione przyjmowanie tradycyjnie jako miarodajnego natezenia
szczytowej 50-tej godziny w roku. Tym samym dopuszcza si¢ wystgpienie na drodze w ciggu
49 godzin w roku nat¢zenia wigkszego niz przyjete do jej projektowania. Na rysunku 3.2
przedstawiono szeregi malejace 150 najwiekszych godzinowych natgzen ruchu w roku.

0,30
— 0,25 o,
= 020
3 %
2 0,15
© )
N 0,10 A ———
©
o

0,05

0,00

0 50 100 150

Godzina malejgcego szeregu natezen

+ DGPG DASM + DASS + DASD

Rys. 3.2. Wartosci $rednie udzialu w SDRR kolejnych najwiekszych godzinowych natezen
w roku dla wyroznionych grup droég dwujezdniowych jednorodnych ruchowo

3.1.3. Parametry miarodajnego nateienia ruchu

Struktura rodzajowa ruchu

Ze wzgledu na duzg losowos$¢ udzialu pojazdéw ciezkich w godzinach ze szczytowymi
natezeniami w roku, jako miarodajny przedzial dla okres§lenia parametrow ruchu nalezy
przyjmowacé zakres od 30-tej do 50-tej godziny. Przyjecie typowej, podanej w tab. 3.3 warto-
$ci u, (wartos¢ $rednia dla przedziatu w szeregu malejacym od 30-tej do 50-tej w danej gru-
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pie drog jednorodnych ruchowo) powoduje lepsze oszacowanie rzeczywistego ruchu wyste-
pujacego W szczytowym okresie w roku w stosunku do warto$ci u, Sredniej w roku okreslonej
indywidualnie dla danej stacji.

Rozklad kierunkowy ruchu

W przypadku autostrad, drog ekspresowych oraz dwujezdniowych drég klasy GP i G ana-
liz¢ oceny warunkéw ruchu nalezy prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego z kierunkéw ruchu.
W przypadku analiz planistycznych do przej$cia z wartosci SDRR w roku prognozy wyzna-

czonej dla przekroju drogi na poszczegolne kierunki ruchu mozna przyja¢ rownomierny roz-
ktad ruchu.

3.2. Wyznaczanie natezenia miarodajnego

3.2.1. Analiza planistyczna (uproszczona) i projektowa (szczegotowa)

W uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu zgody zarzadcy drogi, ponizsza procedure
mozna takze stosowa¢ w analizach eksploatacyjnych.

Ocen¢ warunkéw ruchu na drogach dwujezdniowych klasy A, S, GP i G nalezy przepro-
wadza¢ oddzielnie dla kazdego z kierunkéw ruchu, na podstawie nastepujacych parametrow:

e miarodajnego godzinowego natezenia ruchu (Qso,) W roku prognozy, w analizowanym kie-
runku ruchu,

e udzialu pojazdéw cigzkich w potoku ruchu (u.) w analizowanym kierunku ruchu, przypi-
sanego do 50 godziny w roku.

Miarodajne natgzenie ruchu nalezy przyjmowac jako 50-t3 warto$¢ z najwigkszych go-
dzinowych natgezen w roku dla drég o okreslonym profilu zmiennosci sezonowej. Natezenie
to nalezy wyznaczy¢, na podstawie $redniego dobowego natezenia ruchu w roku (SDRR),
zgodnie ze wzorem (3.1). Prognoz¢ SDRR dla odpowiedniego horyzontu czasu nalezy prze-
prowadzi¢ na podstawie metody zalecanej przez GDDKIiA [4]. Typowy udziat natezenia
50 godziny w roku w SDRR podano w tabeli 3.2.

Qsop = Uso * SDRR,, [P/h] (3.1)
gdzie:
Qsop — natezenie miarodajne w roku prognozy [P/h],
Usg — udzial natezenia miarodajnej szczytowej godziny w roku [-] w SDRR, zgod-
nie z tab. 3.2,
SDRR,, — $redni dobowy ruch w roku prognozy w analizowanym kierunku ruchu
[P/dobg].

Tab. 3.2. Typowy udziat 50 godziny w roku w SDRR na drogach dwujezdniowych

Symbol profilu uso [-]
) SDRR < 32000 P/d 0,100
DASM i DGPG
SDRR > 32000 P/d 0,095
DASS 0,12
DASD 0,18
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Udziat pojazddw cigzkich w potoku ruchu:

e drogi planowane do budowy (brak mozliwos$ci przeprowadzenia pomiaréw ruchu lub do-
stepnych danych z GPR) - jako typowy u, nalezy przyja¢ warto$¢ z tablicy 3.3. W przy-
padku drég o profilu DGPG oraz DASM (za wyjatkiem drog lezacych w wojewodztwie
mazowieckim) i uzyskania r6éznicy pomiedzy typowsa, podang w tab. 3.3 warto$cig u,
a uzyskang na podstawie SDRR powyzej 10 punktéw procentowych, nalezy przyja¢ war-
tosci odpowiadajace SDRR,

e pozostate przypadki (mozliwe przeprowadzenie pomiaru ruchu lub dostepnosé¢ danych
z GPR), nalezy przyja¢ wartosci z godziny szczytu z pomiaru w dni wtorek + czwartek
w miesigcach IV + XI.

Tab. 3.3. Typowy udziat pojazdoéw ci¢zkich w 50 godzinie w roku na drogach dwujezdnio-

wych
Symbol profilu klasa drogi u. [%]
DASM " A, S 16
DASS™) i DASD A, S 4
DGPG GP, G 11

") drogi o profilu DASM za wyjatkiem drog lezacych w wojewédztwie mazowieckim
™) drogi o profilu DASS oraz DASM lezace w wojewddztwie mazowieckim

Przyktad wyznaczania natezenia miarodajnego do analizy planistycznej i projektowej
znajduje si¢ w zalaczniku 2.

3.2.2. Analiza eksploatacyjna (szczegdtowa)

Ocene warunkow ruchu na drogach dwujezdniowych klasy A, S, GP i G nalezy przepro-
wadza¢ oddzielnie dla kazdego z kierunkow ruchu, na podstawie nastepujacych parametrow:

e miarodajnego godzinowego nat¢zenia ruchu (Qso) W analizowanym kierunku ruchu,

e udziatu pojazdéw cigzkich w potoku ruchu (u,) w analizowanym kierunku ruchu, przypi-
sanego do 50 godziny w roku.

Przewidywane wartosci parametrow ruchu nalezy przyjmowac na podstawie wynikow ak-
tualnych pomiaréw ruchu badz prognoz ruchu, a w przypadku drog wylotowych w kierunku
przej$¢ granicznych z Niemcami oraz Ukraing 1 Biatorusig (na odcinku od przej$cia granicz-
nego do najblizszego duzego miasta) lub w innych uzasadnionych przypadkach, bezposrednio
na podstawie referencyjnej stacji cigglego pomiaru ruchu. Wykaz stacji znajduje si¢ na stronie
internetowej https://www.gddkia.gov.pl/pl/2876/Stacje-Ciaglych-Pomiarow-Ruchu.

Miarodajne natgzenie ruchu nalezy przyjmowac jako najwigksza godzinowa warto$¢ na-
tezenia uzyskang z pomiaréw ruchu (Q,,..), Zgodnie ze wzorem (3.2).

Qs0 = Qmax - WK [P/h] (3.2)

gdzie:
Qso — natezenie miarodajne w roku pomiaru [P/h],
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Qmax — maksymalne godzinowe nat¢zenie z okresu pomiarowego [P/h] (pomiar z wy-
kluczeniem dni ustawowo wolnych od pracy oraz bezposrednio z nimi zwig-
zanych, zgodnie z tab. 3.4),

WK — wskaznik korekcyjny [-] zalezny od dnia tygodnia, w ktorym wykonuje si¢

pomiar ruchu oraz od przynalezno$ci do danej grupy jednorodnej ruchowo,
zgodnie z tab. 3.5.

Tab. 3.4. Zalecane okresy wykonywania pomiaréw ruchu na drogach dwujezdniowych zloka-
lizowanych poza terenem zabudowy oraz na wylotach z miast

Symbol profilu Godziny Dzien tygodnia Miesiac
5% - 10% o
149 . 1820 poniedziatek
5% - g% . IV, V, VI, VII,
DASM 149 . 1% wtorek + czwartek VI IX, X, X
6% - 9% .
§14% - 192 piatek
A 10® - 19m - - -k) *)
DASD, DASS (kierunek morze od 6%) sobota, niedziela VI, VI
00 . 100
O 0 .10 00 poniedziatek
DGCPG 1147+ 18 IV, V, VI, VII,
62 1% _ VI, 1X, X, XI
1132 - 9% piatek

*) z wykluczeniem tygodni o maksymalnym obcigzeniu wynikajacym ze specjalnych wydarzen (np.
koniec wakacji)

Tab. 3.5. Wartos¢ wskaznika korekcyjnego WK dla drog dwujezdniowych

Symbol profilu LOUUILTIE T A G Dzien pomiaru WK [-]
w dniu
piatek piatek 1,02
poniedziatek poniedziatek 1,00
DASM — :
poniedzialek + piatek wtorek + czwartek 1,08
niedziela wtorek + czwartek 1,45
. niedziela niedziela 0,96
DASD, DASS
sobota sobota 0,94
piatek piatek 1,01
DGPG
poniedziatek poniedziatek 1,04

Uwaga 1: Drogi klasy A i S o profilu DASM charakteryzuja si¢ najczes$ciej dominacja piatku lub
w przypadku lokalizacji w strefie wptywu miasta Warszawy oraz Wroctawia na kierunku
do miasta — niedzieli. W przypadku duzych nat¢zen ruchu (SDRR >30000 P/d/kierunek)
obserwuje si¢ rownomierny ruch w dni robocze tj. dominacj¢ dni od poniedziatku
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do piatku. Drogi o profilu DASD i DASS najczesciej charakteryzuja sic dominacja niedzieli
na kierunku od morza Battyckiego oraz soboty na kierunku przeciwnym.

Uwaga 2: Drogi dwujezdniowe klasy GP i G o profilu DGPG charakteryzuja si¢ najczegsciej domina-
cja piatku lub w strefie oddziatywania duzych miast na kierunku do miasta — poniedziatku.

Udziat pojazdéw cigzkich w potoku ruchu nalezy przyja¢ taki jak dla najwigkszej warto-
$ci godzinowej natezenia uzyskanej z pomiaréw ruchu. W przypadku drog o profilu DASM
lezacych w wojewodztwie Mazowieckim, u, nalezy przyjac jako typowy, zgodnie z tablica 3.3.

W przypadku prowadzenia biezacej analizy eksploatacyjnej nalezy wykorzystaé pomie-
rzone nat¢zenia ruchu, ich wielko$¢ 1 udziat pojazdéw cigzkich. Analiza moze obejmowac
kazdy z kierunkoéw ruchu. Mozna w ten sposob oceni¢ zmienno$¢ w czasie (w kolejnych go-
dzinach) warunkéw ruchu na drodze.

Przyktad wyznaczenia nat¢zenia miarodajnego do analizy eksploatacyjnej zamieszczono
W zalaczniku 2.
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP
drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

ZALACZNIK 1

Przyklad obliczeniowy 1 — wyznaczenie natezenia miarodajnego dla
drogi jednojezdniowej

Dane wejsciowe — odcinek DKS5 w miejscowosci Wasosz (odcinek Szubin +~ Wasosz) na
trasie Gniezno — Bydgoszcz.

Analiza planistyczna (uproszczona) i projektowa (szczegdltowa)

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:
10421

e SDRR i SDRL wedlug GPR2015 —9242 P/d i 10421 P/d; oo = L13 <1,20;
e profil zmienno$ci sezonowej (zgodnie tab. 2.1 — jﬁ% < 1,20) — drogi o matych sezono-

wych wahaniach ruchu DJM;
e SDRR w roku prognozy 15000 P/d — na podstawie krajowego modelu ruchu.

Przyjecie typowego udzialu nat¢zenia 50 godziny w roku w SDRR (tab. 2.3) oraz udziatu
pojazdow ciezkich i typowego rozktadu kierunkowego ruchu (tab. 2.2):

e drogi o profilu DJM (SDRR < 22000 P/d): us, = 0,09;

e dostgpne dane z GPR (profil DJM): warto$¢ Uc nalezy przyja¢ z godziny szczytu z pomiaru
w dni wtorek + czwartek w miesigcach IV + XI| — warto$¢ z godziny szczytu z pomiaru
w ramach GPR2015, w dniu 20.05.2015 ($roda) wynosi u, = 21%;

e drogi o profilu DJM / lokalizacja w wojewodztwie mazowieckim — nie: D = 55%.

Wyznaczenie nat¢zenia miarodajnego w kierunku o wigkszym nat¢zeniu ruchu (wzor (2.1))
oraz miarodajnego udziatu pojazdow cigzkich:

Q@s0p = 0,09 - 15000 - % = 743 P/h, u, = 21%,

Analiza eksploatacyjna (szczegdtowa)

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:

e SDRR i SDRL wediug GPR2015 — 9242 P/d i 10421 P/d; = = 1,13 < 1,20;

e profil zmiennosci sezonowej (zgodnie z tab. 2.1 — jg% < 1,20) — drogi 0 matych sezono-

wych wahaniach ruchu DJM;

Wybor dnia pomiarowego i wskaznika korekcyjnego WK (tab. 2.4 i 2.5):

e drogi o profilu DJM: pomiar od kwietnia do listopada, w pigtek (ewentualnie w dniach
wtorek + czwartek) w godzinach 62 + 9% j 14% -+ 19%;

e warto$¢ wskaznika WK —1,02.

Wykonanie pomiaru ruchu: wrzesien, pigtek, w godzinach 6% + 9% j14% - 199
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP
drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

Q [P/n] u, [%] D [%)]
62 + 7% 488 31,8 60
7% . g0 500 33,8 55
g% - g% 584 35,6 52
Q [P/n] u, [%] D [%)]
142 + 15% 706 225 55
152 = 162 732 225 54
162 + 17% 741 21,2 51
172 + 18% 686 20,6 51
189 = 199 612 224 54

Wyznaczenie natezenia miarodajnego w kierunku o wiekszym nat¢zeniu ruchu (wzor
(2.2)) oraz miarodajnego udziatu pojazdow cigzkich:

Qso = 741-1,02 - > = 386 P/h, u = 22%,
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP
drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

ZALACZNIK 2
Przyklad obliczeniowy 2 — wyznaczenie natezenia miarodajnego dla
drogi dwujezdniowej
Droga ekspresowa
Dane wejsciowe — odcinek S6 wezet GDANSK OSOWA — wezet GDANSK LOTNISKO.

Analiza planistyczna (uproszczona) i projektowa (szczegdltowa)

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:

e droga wylotowa w kierunku przej$¢ granicznych — nie;
82428

e SDRR i SDRL wedlug GPR2015 — 73937 P/d i 82428 P/d,; P 1,11 < 1,25;

SDRL
—<

e profil zmienno$ci sezonowej (zgodnie z tab. 3.1 — SORR =

wych wahaniach ruchu DASM;;

1,25) — drogi o matych sezono-

e SDRR w roku prognozy 74000 P/d — na podstawie krajowego modelu ruchu;

e dominujacy dzien tygodnia— SDRR > 30000 P/d/kierunek — zrownowazony ruch w dni robocze.
Przyjecie typowego udziatu natezenia 50 godziny w roku w SDRR (tab. 3.2) i udziatu po-

jazdow ciezkich:

e drogi o profilu DASM: ug, = 0,095;

e dostgpne dane z GPR (profil DASM, lokalizacja w wojewodztwie mazowieckim — nie):
warto$¢ u, nalezy przyjac¢ z godziny szczytu z pomiaru w dni wtorek + czwartek w mie-
sigcach IV + XI — warto$¢ z godziny szczytu z pomiaru w ramach GPR2015, w dniu
13.05.2015 (sroda) wynosi u. = 7%.

Wyznaczenie natg¢zenia miarodajnego dla kazdego z kierunku ruchu (wzoér (3.1)) — ze
wzgledu na brak wartosci SDRR w odniesieniu do kierunkéw ruchu przyjeto rozktad kierun-
kowy ruchu 50/50:

e  kierunek Gdynia — Qso, = 0,095 X 37000 = 3515 P/h;
e kierunek Tczew — Qso, = 0,095 x 37000 = 3515 P/h.

Analiza eksploatacyjna (szczegotowa):

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:

e droga wylotowa w kierunku przej$¢ granicznych — nie;

e SDRR i SDRL wedlug GPR2015 — 73937 P/d i 82428 P/d; ‘ji‘;ij =1,11 < 1,25;
e profil zmiennosci sezonowej (zgodnie z tab. 3.1 — % < 1,25) — drogi 0 matych sezono-

wych wahaniach ruchu DASM;;

e dominujacy dzien tygodnia — SDRR > 30000 P/d/kierunek — zrownowazony ruch w dni ro-
bocze.

Wybor dnia pomiarowego i wskaznika korekcyjnego WK (tab. 3.5):
e dominujacy poniedzialek — pigtek pomiar we wtorek + czwartek;
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP
drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

e drogi o profilu DASM: pomiar od kwietnia do listopada, w dni powszednie: od wtorku do
czwartku w godzinach 5% + 9% j 14% + 18% (tab. 3.4);

e warto$¢ wskaznika WK — 1,08.

Wykonanie pomiaru ruchu: wrzesien, wtorek, w godzinach 5% + 9% j 14% + 18%,

kierunek Gdynia kierunek Tczew
Q [P/h] u, [%] Q [P/h] u, [%]
50+ 6% 692 12,7 826 6,9
6% + 7% 1902 9,4 2125 5,6
7% + g% 3066 6,2 2650 55
g% + g% 2728 7,0 2934 8,1
Q [P/h] u, [%] Q [P/h] u, [%]
14% + 159 2566 9,5 2450 11,3
15% + 162 2933 7,2 2836 8,8
162 + 179 3201 5,4 3096 7,0
17% + 189 2724 7,2 2425 8,2

Wyznaczenie natezenia miarodajnego dla kazdego z kierunku ruchu (wzor (3.2)) i miaro-
dajnego udziatu pojazdow ciezkich:

e kierunek Gdynia — Qs = 3201-1,08 = 3457 P/h, u, =6%,
e Kkierunek Tczew - Qsgo = 3096-1,08 = 3344 P/h, u, = 7%.

Dwujezdniowa droga klasy GP

Dane wejsciowe — odcinek DK8 w miejscowosci Nadarzyn na trasie Warszawa — Rawa Ma-
zowiecka.

Analiza planistyczna (uproszczona) i projektowa (szczegdtowa)

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:
e droga wylotowa w kierunku przej$¢ granicznych — nie;
e SDRRiSDRL wedlug GPR2015-30777 P/d i 31073 P/d;

e profil zmiennoS$ci sezonowej (zgodnie z tab. 3.1 — :DRL

wych wahaniach ruchu DGPG;

31973 _ 101 < 1,25:
30777

AR = 1,25) — drogi o matych sezono-

e SDRR w roku prognozy 35000 P/d — na podstawie krajowego modelu ruchu;

e dominujacy dzien tygodnia - drogi dwujezdniowe klasy GP o profilu DGPG w strefie od-
dziatywania duzych miast na kierunku m. Warszawa — poniedziatek.
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP

drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

Przyjecie typowego udziatu nat¢zenia 50 godziny w roku w SDRR (tab. 3.2) i udziatu po-

jazdow ciezkich:

drogi o profilu DGPG: us, =0,10;

dostepne dane z GPR / najwigksze godzinowe natezenia ruchu wystepujace w dni robocze
(profil DGPG): warto$¢ u, nalezy przyja¢ z godziny szczytu z pomiaru w dni wtorek +
czwartek w miesigcach IV + XI — warto$¢ z godziny szczytu z pomiaru W ramach
GPR2015, w dniu 14.10.2015 ($roda) wynosi u, = 19%.

Wyznaczenie nat¢zenia miarodajnego dla kazdego z kierunku ruchu (wzor (3.1)) — ze

wzgledu na brak wartosci SDRR w odniesieniu do kierunkéw ruchu przyjeto rozktad kierun-
kowy ruchu 50/50:

Kierunek Warszawa - Qsqp, = 0,10 X 17500 = 1750 P/h.
kierunek Rawa Mazowiecka - Qso, = 0,10 X 17500 = 1750 P/h.

Analiza eksploatacyjna (szczegotowa)

Okreslenie cech charakterystycznych odcinka drogi:
droga wylotowa w kierunku przej$¢ granicznych — nie;
SDRR i SDRL wedtug GPR2015 — 30777 P/d i 31073 P/d;

profil zmienno$ci sezonowej (zgodnie z tab. 3.1 — ‘;g% < 1,25) — drogi 0 matych sezono-

wych wahaniach ruchu DGPG;

31073
30777

= 1,01 < 1,25;

dominujacy dzien tygodnia — drogi dwujezdniowe klasy GP o profilu DGPG w strefie od-
dziatywania duzych miast — poniedziatek.

Wybor dnia pomiarowego i wskaznika korekcyjnego WK (tab. 3.5):
dominujacy poniedzialek pomiar w poniedziatek;

drogi o profilu DGPG: pomiar od kwietnia do listopada, w poniedziatek w godzinach 5% +
10%14% -+ 18% (tab. 3.4);

wartos¢ wskaznika WK — 1,04.
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Metoda oceny warunkéw ruchu i obliczania przepustowosci MOP

drog poza aglomeracjami miejskimi — natezenia miarodajne

Wykonanie pomiaru ruchu: wrzesien, wtorek, w godzinach 50+ 10%j14% - 18%,

kierunek Rawa kierunek
Mazowiecka Warszawa
Q [P/n] u. [%0] Q [P/n] u. [%0]
52 - 62 1142 17,7 950 21,1
6% + 7% 1418 15,8 1021 16,5
79 - g% 1296 17,5 1123 15,4
8% - g% 1081 21,8 1140 15,7
9%+ 102 898 239 1051 21,1
14% - 15% 817 21,1 1522 15,9
15% - 16% 899 16,5 1625 14,8
162+ 17% 840 15,4 1548 16,9
179+ 18% 649 15,7 1421 18,0

Wyznaczenie natgzenia miarodajnego dla analizowanego kierunku ruchu (wzor (3.2))
I miarodajnego udziatu pojazdow cig¢zkich:

e kierunek Rawa Mazowiecka —

e kierunek Warszawa
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Qso = 1418 x 1,04 = 1475 P/h, u, = 15,8%.
Qso = 1625 X 1,04 = 1690 P/h, u, = 14,8%.




