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11 Nazwa zamowienia.

Przebudowa rozdzielnic pradu elektrycznego w celu wyposazenia ich w kompensatory mocy biemej.,

1.2 Lokalizacja.
ul, Krolewska 27; 00-060 Warszawa.

1.3 Przedmiot i zakres prac.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalaci elektrycznych polegajacy na doposazeniu
rozdzielnic gtownych: RG1, RG2, RG3 i RG5 w aktywne kompensatory mocy biemej w budynku zlokalizowanym przy ul.
Krélewskiej 27 w Warszawie.

1.4  Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
Podczas wykonania robot wystapia nastepujace roboty towarzyszace i tymezasowe:

- Zapoznanie sig z dokumentacija techniczng,

- Przygotowanie stanowiska roboczego.

- Utrzymanie w czystosci | porzadku stanowiska roboczego.

- Transport technologiczny sprzetu, materiatdw, wyrobdw i narzedzi ze skladowiska przy obiektowego do migjsca
wbudowania.

- Dokonanie kontroli stanu jakosci materiatow.

- Uktadanie, segregowanie i sortowanie materiatow i wyrobow nowych lub rozebranych, na placu budowy lub w magazynie
przy obiektowym.

- Przemieszczanie sprzetu w cbrebie stanowiska roboczego.

- Montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4 m,

- Wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robét i czynnossi pomoceniczych,

- Obslugiwanie sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi.

- Usuwanie wad i usterek oraz naprawianie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robét a zawinionych bezposrednio
przez wykonawcow,

- Oczyszczenie naprawionych, uzupetnionych |ub wymienionych elementow.

- Wykonanie niezbednych zabezpieczen BHP na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw informacyjno-
ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia.

- Udziat w prowadzeniu obmiaru i odbioru robot.

- Zabezpieczenie terenu budowy.

- Posegregowanie | przygotowanie materiatow z demontazu do wywiezienia, lub przekazanie matenialdw nadajacych sie do
wykorzystania Inwestorowi.

1.5 Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt jest mowa o:

Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢,
a. budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b. budowle stanowiaca catost techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c. obiekt matej architektury.

Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowiany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiekiu budowlanego w okreslonym migjscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.



Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istnigjgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiagcego biezacej konserwaci.

Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca ha rozpoczecie i prowadzenie budowy
lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentaciji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbiordw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji obiektu, operaty
geodezyjne | ksiazke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda montazu - takze dziennik montazu,

Dokumentaciji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzert i okolicznoécl zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

Rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumieé - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
sfuzacq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalgeznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Przedmiarze rohét - nalezy przez to rozumiec zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiagjacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robdt z dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancii nie zostaly okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Deklaracja zgodnosci - cswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytgczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z
Polskg Normag wyrobu, mniemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna,

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania, Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dia potwierdzenia tych wymagar,

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dia
badanego materiatu lub wyrobu.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnosé za prowadzone roboty budowlane.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inspektora nadzoru
w formie pisemne] dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robdt budowlanych,

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach
technicznych,

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci achronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60523:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacii elektrycznej
oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia adpowiednia obudowa.



Czes¢é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalagji elekirycznej lub urzadzenia, ktdry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkciji przewodu ochronnego {przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich
napiecia w warunkach zakioceniowych.

Potaczenia wyrdownawcze - elektryczne polgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Obwoéd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodiem energii elektrycznej za
pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodéw
elektrycznych, W skiad obwodu elekirycznego wehodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
Zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Urzadzeniach budowlanych - naleZy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektemn budowlanym zapewniajace
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnodci, wytworzony w celu
whudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do cbrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkows,

Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne | wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyraby niezbedne
do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania,
przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo,
cieplo, energie mechaniczng ifp.).

Rozdzielnica elektryczna {tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej | potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré | przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola
oraz kontroli linii i cbwoddw instalacii elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci
od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkeje: zmiany napiecia instalacii, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-
kontrclne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacii
wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng
jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym
dziataniem Zrédia $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrdw $wietinych (bryta fotometryczna, luminagja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatla, tworzy estetyczne formy. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wiglozylowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym utoZzone sq jedna lub wiecej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowes, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespdl materiatow dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu przewodow,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow
rownoleglych przewoddw ifp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- korytaikorytka instalacyjne,



- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet {oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciagowe, dtawice, zigczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi | dziataniem fuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Przegroda - osfona ulozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowsj, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowe] lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowe), w ktdrym odlegtoéé mieczy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym Iub drogq
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosé dopuszczalna dla danych wartinkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
Zamocowania zgodnie z dokumentacja,

Do prac przygotowawczych zalicza sig nastepujgce grupy czynhosci:
- wiercenie | przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytow do rur i przewodow,
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszcezenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Czesé dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze
stanowiska dostepnego (1. takiego, na ktorym czlowiek o przecietne] sprawnoéci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze
$rodkdw pomocniczych np. drabiny, slupotazéw itp.), ktdra podczas normalnej pracy hie jest pod hapieciem, jednak moze sie pod
nim znalez¢ w momencie zaktocenia (Uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalagji elektroenergetyczne), parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacii lub urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie
oscby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca
czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduig sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemoZzliwienia dotkniecia elementdw w czedci dostepnej, na ktdrych moze sie
pojawit hiebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - migjsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma
dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik {aczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od ziemi |
wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opér
indukeyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnoéciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemia),

Uziemienie - zespdt Srodkdw | urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzace] ¢zesci z ziemia poprzez odpowiednia instalacje.
Moze wystepowaé jako uziemienie:



- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalhej pracy)
lub
- robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiemikowego), nie mozna
jego stosowat w obwodzie wtorym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w abwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELY {prad przemienny; do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacia
techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru,

1.6.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspdirzedne punktow gtownych oraz reperow, przekaze dziennik
budowy, dokumentacje projektows i specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialncs¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkedzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2 Dzialania zwiazane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét,

Przed rozpoczeciem robot Wykonawea jest zobowiazany powiadomié pisemnie wszystkie zainteresowane strony ¢ terminie
rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakonczenia.

Z chwila przejecia Placu Budowy YWykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosei, ktarych teren zostat przekazany pod
budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowiazany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania
skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie | sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.6.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanowig zalgeznik do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg cbowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlinych dokumentow obowigzuje kolejnose ich waznosci wymieniona w ,Ogolnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkoéci liczbowe wymiardw sg waznigjsze od odezytu
ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodhe z dokumentacjg projektowq i specyfikacja techniczng
wykonania i odbioru robot budowlanych.

Wielkosci okreslone w dokumentacii projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robat bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywat zgodnost z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerangii.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodhe z dokumentacja projektows i specyfikacia techniczng
wykonania i odbioru robdt | majg wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robdt az do zakanczenia i odbioru
ostatecznego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywat tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace.

Zagospodarowanie placu budowy powinnc by¢ wykonane przed rozpoczeciem robot budowlanych.



Zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowac w szczegdlnosci:
s ogrodzenie terenu,
. drogi,
» wykonanie przejsé dla rucha pieszego

Ogrodzenie placu budowy powinno by tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia dla ludzi.

Wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmnigj 1,50 m. W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢ wykonane oddzielne bramy
dla ruchu pieszego, pojazdow. Szerokost drog komunikacyjnych na placu budowy powinna byé dostosowana do uzywanych
srodkow transportowych i nasilenia ruchu Szerokosé ciagu pieszego powinna wynosié przy ruchu jednokierunkowym ¢o najmnie]
0,75 m, a przy dwukierunkowym ¢o najmniej -1,2 m,

Strefe niebezpieczng (migjsca nicbezpieczne}, w ktdrej istnigje Zrddlo zagrozenia, np. z powodu mozliwosci spadania z gory
przedmiotow lub materialdw, nalezy oznakowaé | ogrodzié poreczami badz zabezpieczyé daszkami ochronnymi. Strefa
nighezpieczna nie moze wynosic mniej niz 1/1C wysokosci, z ktdre] mogg spadac przedmioty lub materiaty.

Daszki ochronne powinny znajdowat sig na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m od terenu i ze spadkiem 45" w kierunku zradta
zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i dostatecznie wytrzymale na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie
daszkdw ochronnych jako rusztowan lub migjsc skladowania narzedzi, sprzetu, materiatow itp. jest zabronione. W miejscach przejsc
i przejazdow szerokos¢ daszka ochronnego powinna wynosi¢ co najmniej o 1 m wigcej niz szerokos¢ przejscia. Przejscia i migjsce
niehezpieczne powinny byé oznakowana znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu oraz dobra odwietlone, Migjsca pracy, drogi
na placu budowy, dojécia i dojazdy powinny byé w czasie wykonywania robot odwietlone zgodnie z obowigzujacymi normami.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapltacie | przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene Umowna,

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowat w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu rabét oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci
dla 0s6b lub wiasnoéci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,

W okresie trwania i wykonywania robdt Wykonawcea bedzie:
a.  utrzymywac teren robot i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b.  podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i nomm dotyczaeych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu robét craz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dia osob Iub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlhy wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
b)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed.
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami [ub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych | magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostepem oséb trzesich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii robot albo przez
personel wykonawcy.

1.6.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca cdpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi | za urzgdzenia podziemne i naziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od cdpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.



Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja bye
wykonane w zakresie przetozZenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt.

O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora hadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i ponoszags koszty
tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen pedziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.8 Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia ha o przy transporcie materiatdw | wyposazeniana i z
terenu robdt, Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe hie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i| Wykonawca bedzie odpowiadat
Za haprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.6.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania w sprawach
rozbidrek nieuizytkowanych lub niewykonczonych obiektow budowlanych (Dz. U, 2004 nr 198 poz. 2043).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i
higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy produkeji i magazynowaniu gazow, napelhianiu zbiomikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu
karbidu (Dz. U, 2004 nr 7 poz, 59).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne] w sprawie agdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. 2003 nr 168 poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89
poz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz, U, 2003 nr 129 poz. 1184),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podezas
wykonywania robdt budowlanych { Dz, U. 2003 nr 47 poz. 401) - ktdre weszio w Zycie z dniem 8 sierpnia 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziemika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy {Dz. U. 2002 nr 191 poz.
1596) z péznigjszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rabdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz.
1263).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. 2000 nr 40 poz. 470).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
reczhych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz. 313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912).

- Rozporzadzanie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998 r. w sprawie najwyzszych dopuszezalnych stezen
i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska pracy (Dz. U. nr 79, poz. 513) ze zm. (Dz. U. 2002 nr 217 poz.
1833).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkéw przy pracy
oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczanych w rejestrze wypadkéw przy pracy (Dz. U.
1998 nr 115 poz. 744) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2004 nr 14 poz. 117).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeshia 1997 r w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy {Dz. U . nr 128, poz. 844) ze zm. (Dz. U 2002 nr 91, poz. 811).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia | Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich
pracownikow, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celéw
przewidzianych w Kodeksie (Dz. U. nr 69, poz. 332 ze zm.).



- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre powinny byé
wykonywane co hajmnigj przez dwie oscby (Dz, U. nr 62, poz. 288).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z grudnia 1990 r, w sprawie wykazu prac wzbronionych miodocianym (Dz. U. nr 85, poz.
500 ze zm).

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa |
higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58).

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy obstudze przenosnikdw (Dz. U. 1954 nr 13 poz. 51).

- Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu Ciezkiego oraz Zdrowia z dhia 13 kwietnia 1951 r. w
sprawie bezpieczenstwa pracy przy sprezarkach powietrznych (Dz. U, 1951 nr 22 poz. 174),

- Prawo budowlane - jednolity tekst Dz, U. 2000 r. Nr 108, poz. 1126 ze zmianami.

Wykonawca obowiazany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz egzekwowania od pracownikow przestrzegania przepisow prawa budowlanego | innych rozporzadzen w tym zakresie.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Pracownicy wykonujacy roboty demontazowe powinni by zapoznani z programem robot, sposobami demaontazu, a takze powinni
byé poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania, Pracownikom nalezy wydaé odziez i obuwie robocze, a takze Srodki
ochrony indywidualnej, stosownie do rodzaju wykonywanej pracy.

Pracownicy powinni by¢ poinstruowani o obowiazku stosowania w czasie pracy przydzielonych sradkaw ochrony osobiste;.

Srodki ochrony osobistej powinny mieé wymagany certyfikat na znak bezpieczenstwa i powinny by¢ oznaczone tym znakiem. Do
srodkow ochrony osobistej naleza; kaski ochronne, rekawice ochronne, a w przypadkach koniecznych takze okulary ochronne.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony 2ycia | zdrowia 0s6b zatrudnionych na terenie prowadzenia robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan ckreslonych powyzej hie podiegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w ¢cenie umownej.

1.6.10 Prace prowadzone na wysokosci.

Przy pracach na wysokosci moze by¢ zatrudniony wylacznie pracownik, ktory:
s posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego stanowiska,
»  uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczaniu do okreslonej pracy.

Przez pojecie "praca na wysokosci' na budowie rozumiemy roboty wykonywane na rusztowaniach , pomostach , podestach,
konstrukcjach budowlanych, drabinach i innych podwyzszeniach na wysokosci powyzej 1,0 m od terenu zewnetrznego lub
poziomu poctogi pomieszczenia zamknietego.

Na powierzchniach wznigsionych na wysckos¢ powyzej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi, na ktorych w zwiazku z
wykonywana pracg moga przebywat pracownicy, lub stuzacych jako przejscia, powinny by¢ zainstalowane balustrady skladajace
sie z poreczy ochronnych umieszczonych na wysokesci co najmniej 1,1 m i kraweznikow o wysokosci co najmniej 0,15 m.
Pomigdzy porecza i kraweznikism powinna by¢ umieszczona w potowie wysokosci poprzeczka lub przestrzen ta powinna by¢
wypethiona w sposéb uniemozliwiajacy wypadniecie osob.

Jezeli ze wzgledu na rodzaj | warlinki wykonywania prac na wysoko$ci zastosowanie balustrad, o ktérych mowa wyzej, jest
niemozliwe, nalezy stosowaé inne skuteczne Srodki ochrony pracownikéw przed upadkiem z wysokoéci, odpowiednie do rodzaju i
warlinkow wykonywania pracy.

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposab nie zmuszajgey pracownika do wychylania sig poza
porecz balustrady lub obrys urzadzania, na ktérym stoi.

Rusztowania budowlane winny:
s byc atestowane,
»  posiadaé pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla zatrudnionych oraz sktadowania narzedzi i niezbednej iloéci
materiatow,
posiadac konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgeych obcigzen,
siatke zabezpieczajaca,
zapewniac bezpieczng komunikacje picnowa,
zapewnia¢ swobodny dostep do stanowisk pracy.



Podczas montazu rusztowania teren nisutwardzony nalezy w sposob bezpieczny utwardzi¢ zapobiegajac osunieciu sig konstrukgji
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania winna by¢ codziennie sprawdzana pod wzgledem jej stanu bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci po
gwattownych wiatrach , ulewach oraz gdy zachodzi uzasadniona obawa o przesuniecie konstrukeji rusztowania.

Przejscia obok rusztowan, wejscia do budynku powinny byé zabezpieczone daszkami ochronnymi, ktdre winny znajdowaé sie na
wysokoscl ¢o najmnigj 2,4 metra i ze spadkiem ¢o najmniej 45" w kierunku zrédta zagrazania . Na rusztowaniu powinna byé
wywieszona tablica informujgca o dopuszezalnej wielkosci obcigzenie pomostéw, Wspinanie sig po stojakach, podiuznicach,
lezniach i poreczach rusztowan jest zabronione,

Na terenie budowy winny znajdowaé sie tablico informacyjne o pracach na wysokosci.

Przy wykonywaniu robot na wysokesci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami achronnymi z linkg umocowang do statych
elementdw konstrukeji budowli lub wznoszonych (rozbieranych) rusztowan. Na dachach krytych elementami, ktorych wytrzymatosce
nie zapewnia bezpiecznego przebywania na nich pracownikow, nalezy uklada¢ przenosne mostki zabezpieczajace. Materiaty
skladowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed spadnieciem.

1.6.11 Pierwsza pomoc.,

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkly pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie pracownikéw,
Jezeli roboty sg wykonywane w odlegiosci wigkszej niz 500 m ad punktu pierwszej pomaocy, W miejscu pracy powinna znajdowatd
sie przenosna apteczka. Jezeli w razie wypadku publiczne $rodki transportowe stuzby zdrowia nie moga zapewni¢ szybkiego
przewozu poszkodowanych, kisrownictwo budowy powinno dostarczy¢ dostepne mu sradki lokomocji. Na budowie powinien bye
wywieszony na widocznym migjscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej
strazy pozamej, policji.

1.6.12 Plan bezpieczenstwa.

Wykonawca powinien przedstawié plan bezpieczenstwa do akceptagji przez Inwestora,
Plan ten powinien zostaé sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r, DZ U, Nr 120, poz. 1126,
zawieraé takie informacje jak:
- stosowanie | dostepnos¢ Srodkdw pierwszej pomocy,
- stosowanie i dostepnosé srodkdw ochrony osobiste),
- plan dziatania w przypadku naglych wypadkow,
- plan dziafania w zwigzku z organizacja ruchu,
- dziatania przeciwpozarowe,
- dzialania podjete w celu przestrzegania przepisow BHP,
- zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porzadku,
- dziatania w zakresie magazynowania materialdw, paliw itp. i ich ochrony przed warunkami atmosferycznymi,
- inne dzialania gwarantujace bezpieczenstwo robdt,

Uznaje sie, ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan ckreslonych powyzej hie podiegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w ¢cenie umownej.

1.6.13 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty odbioru ostatecznego.

1.6.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administraci panstwowej i samorzadowej, ktére sq w
jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami | bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.7 Grupy klasy i kategorie robét.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamowien przez zamawiajacych w Unii
Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamdwien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych stworzonym na potrzeby
zamowien publicznych. Wspdiny Stownik Zamowien skiada sie ze stownika gldwnego oraz stownika uzupetniajacego. Stownik
glowny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych Iub ustug, ktorym przypisane zostaly 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry



okredlajg dzialy, pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okredlajg klasy, pierwsze pied cyfr okredla kategorie.
Ostatnia dziswiata cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidtowosci poprzednich cyfr.

1.7.1  Grupy robét.
- 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

1.7.2  Klasy robét,
- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

1.7.3 Kategorie robét.

- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45315100-8 Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
- 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materialy, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robdt budowianych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm i posiadac aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane
lub dobrowolnie stosowane przez producentow.

Materiaty stosowane do wykonania robdt powinny mieg:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Ze dokonano oceny ich zgodnoéci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za
Zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane] wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze s3 to wyroby nie podiegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za regionalny wyrab
budowlany",

- termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu,

Wyroby instalowane w obiekcie powinny odpowiadaé wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczefstwa i higieny pracy oraz
powinny posiada¢ deklaracje zgodnoéci |ub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30 siepnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 22002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdznigjszymi zmianami).

Wyroby nie podegajace obowiazkowi zglaszania do certyfikacji powinny mie¢ udokumentowang dobra jakosc i spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wiasciwe z punktu widzenia celu, ktoremu majg stuzye.

Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowac zgodnie z Aprobata Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowazhionych do ich wydawania (Dz.U. 2 2004 r. Nr 249 poz. 2497),

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamowienia musza spetniaé wymogi art, 10 ustawy Prawo Budowlane
oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosei
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowianym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

Materiaty budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie | musza pesiadaé informacje od producenta zawierajaca;

a. okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wediug Polskigj
Normy wyrobu |ub aprobaty technicznej;
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnoss wyrobu budowlanego;
numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu |ub aprobaty techniczne;
nazwe jednostki certyfikujace), jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

e oo



Wykonawca jest zobowiazany na kazde Zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze whudowane materialy sg
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

W odniesieniu do wszystkich materiatow palnych nalezy stosowac¢ materiaty niewydzielajace toksycznych produktow spalania.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
migjscu wskazanym przez Inspektora nadzoru,

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlashe ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

UWAGA
W wypadku braku ustalenia koloru materiatow w dokumentacji projektowe] lub specyfikaciji technicznej nalezy ustali¢ kolorystyke w
trakcie wykonywania robot z Inspektorem Nadzoru.

2.2 Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
misjscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zioza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia | selekeji do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnost za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zioza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatow do robodt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku | zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypee | przywracaniu stanu terenu przy ukohczeniu robot,

Wszystkie odbowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy Iub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy Iub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umaowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Materialy potrzebne do realizacji zamdwienia.

Przy wykonawstwie robét nalezy stosowat nizej wymienione materialy:
»  wazelina techniczna
s $ruby z akcesoriami
»  wkiadki bezpiecznikowe 63A
»  wkiadki bezpiecznikowe 35A
»  koncowki kablowe 16mm2
s opaski kablowe typu Oki
s uchwyly uniwersalne typu UKU
o przewod kabelkowy N2XH-O 4,0 mm2 750V
o kabel N2XH-j 5x25mm2
o kabel N2XH- 5x16mm2
s wsproniki cienne korytek K200
»  kokki rozporowe plastikowe z wkretami
o  przepust z rury z tworzywa sztucznego o srednicy do 40 mm
*  masa ogniochronna do uszezelniania przepustow kablowych
»  koryta kablowe K200, z blachy stalowej ocynkowanej (kpl.)
»  kaly, rozgalezienia (kpl.) do korytek kablowych K200, z blachy stalowe] ocynkowanej



s Filtr aktywny 35kVar AKMB-0,4/35/3P4L/W

»  Filtr aktywny 20kVar AKMB-0,4/20/3P4L/W
»  materialy pomocnicze
» inne wynikajace z zakresu prowadzonych prac.

24 Rodzaje materialdw.

241 Kablei przewody.

Zaleca sig, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla radzaju pomieszczenia | powloke
ochronna,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium o liczbie zyt: 1, 3, 4, 5 przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowaé obowiazkowo przewody miedziane.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,715 kV, 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje 2yt 16 do 1000
mmz.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na stale, w ostonach Iub bez,
klgjonych bezposrednio do podioZa lub ukiadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wiynkowo lub pod tynkiem: ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych
przewoddw moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm2.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki wielkie] mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dia duzej liczby odbiomikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie
duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo,

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane);
szynoprzewody mozna montowac wykonane w obudowie o okreslonym stopniu achrony IP lub bez obudowy.

Kable uzywane do oswietlenia zewnstrznego powinny spetniac wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
Znamiohowym 0,6/1 kV, piecioZytowych o Zytach miedzianych w izolagji polwinitowe]. Przekrdj 2yt powinien byé dobrany w
zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowsj w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mmz,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i osfony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy poZarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukeji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne
stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swabadne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale
takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowsj o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, Ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i
przewoddw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki fukowe, umozliwiajace plynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach 2yf).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byé cienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe: odporne na



temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdw | listew s zroznicowane w zaleznoéci od decyzji
producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokoéci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalaciji w ciggach rownolegtych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokasc¢ 176 do 2800 mm wystepujg w
odmianie podstawowej i o podwyZszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie Uzytkowe jak
ghiazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tulgje, taczniki, Uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
glownie stalowe - zasada jest uzywanie materialow o wytrzymaltosci elektrycznej powyzej 2 kV, nigpalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla ¢zlowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ cdporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatose,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikow | maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dabor Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow weigganych oraz ich ilosci weiggane] do wspoingj rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od & 16 do 0 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach 2yt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @
54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @ 48 mm i sztywnych od & 16 do @ 50
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sig gietkie ostony kablowe -spiralne,
wykonane z tasmy |ub karbowane rury z tworzyw sztucznych,

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szeroko$c 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych,
blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanatdw podtogowych stanowig elementy ulatwiajgce prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami
do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze
odbywaé sie w podkiadzie balonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o gruboéci 40 do 115 mm - z mozliwoscig
regulacji do 256 mm rzednej gory kanatu), a takze w podiogach pustakowych Iub podniesionych.

243 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, whijane i
mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane giownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez
wciskanie ub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikdw instalacyjnych,
wystepuija jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane $g z materiatow o wytrzymato$ci elektryczne)
powyzej 2 k¥, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podirzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopief achrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki hatynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spelnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielko$ci: puszka sprzetowa & 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa & 70 mm lub 75
X 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dia przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i Umozliwia wielokrotne
odigczanie i przytaczanie przewodow do Instalacji bez konieczno$el kazdorazowego przygotowania koricdw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznié mozna kilka grup materiatow: oznaczniki
przewodow, diawnice, zigczki | szyny, zaciski ochronne ifp.

244 Sprzet instalacyjny.

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
»  taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach & 60 mm za pomocg wkretow lub
Jpazurkow’.
»  taczniki natynkowe i natynkowo-wiynkowe przygotowane sq do instalowania bezposredhio na podiozu (§cianie) za
pomoca wkretdw Iub przyklejane.
»  Zaciski do faczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2,



»  Obudowy tacznikéw powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
»  Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum IP 44.

245 Gniazda wiykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

»  Gniazda podiynkowe 1-fazowe powinny zostat wyposazone w styk ochronny | przystosowane do instalowania w puszkach
0 60 mm za pomoca wkretdw lub pazurkow”.

»  (Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

»  (Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio Zytowych przewoddw, w tym do podigczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju ghiazda wiykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatow niepalnych lub niepodirzymujacych ptomienia,

Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dia gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

246 Sprzet oswietleniowy.

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oéwietlenia, zawierajacego ¢o najmniej:
- dobdr opraw i zrodet swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw.
- plan instalacji zasilajacej oprawy,
- obliczenie rozkiadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i abciazen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniows.

Oprawy oswietleniowe naleZy dobierac z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i
warlinkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, 11l

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oéwietleniowych, przy czym przekrdj przewodow
utozonych na stale nie moze by¢ mnigjszy od 1 mm2, a napiecie izolagji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane
s W rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach,

Podziat opraw o$wistleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
- do zarowek,
- dolamp flucrescencyjnych (Swietlowek),
- dolamp rteciowych wysokopreznych,
- dolamp sodowych,
- dolamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sie ciat starych | wody do
opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- 2wykia |P 20
- zamknieta IP 4X
- pyloodporna IP 5X
- pyloszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3
- bryzgoodpoma IP X4
- strugoochorna IP X5
- wodoodporna IP X7



- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczeshie spelnia wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem
ciat stalych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony P 64/23 jest oprawa pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykla i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sig osprzet stabilizacyjno-zapionowy (minimalny wymaog
ochronny dla opraw drogowych).

Oprawy odwietleniowe i zrodta $wiatta powinny byé wykonane zgodnie z dokumentagja projektowa.

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego.
Ze wzgledu na wysokg skutecznoéé swieting, trwalosé i statodé strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢
stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami,

Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy
oprawy o konstrukeji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i Il klasg izolacji.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze hie hizszej niz -5°C | wilgotnoéci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych,

247 VUziomy.

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia. Optymalnym
rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowane] tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglos¢ do sasiedniego uziomu naturalnego
przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego
typu uziomu | zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoinych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy uwzglednié

nastepujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome ukiada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0.6 m,

Unikaé ukiadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np, asfalt glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1.5 m od wejscia do budynku, przejsc dla pieszych oraz

metalowych ogrodzen,

NajwyZzsza czesé uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co hajmnigj na glebokosei 0.5 m przy diugoséci ponad 2,5 m,

s  Maksymalna dlugo$é pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mnigjsza hiz 35 m dia gruntdw o rezystywnosci < 500
Qmi 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Qm.

2.4.8 Wewnetrzny osprzet ochronny.

Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktérej dolaczone sg wszelkie urzadzenia i
instalacje metalowe. Elementy faczace urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i adbioru
robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych) (Kod CPV 45311100-1)
Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyrdéwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - ukladanie instalacji piorunochronngj w odpowiedniej odleglodci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatdw i instalacji elekirycznych przed niedopuszezalnie
wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyrownywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla cate] instalaci
elekirycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

249 Obudowy rozdzielnic.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji elektrycznej);
spetniajg rolg zabezpieczajacy przed dotykiem elementow pod hapieciem, sg elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy,
chronig przed przedostawaniem sig do wewnarz ciat obeych (stopief ochrony cbudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym
obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidiowy montaz.



Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow obuddw, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzic czy poszczegéine elementy obudowy (lub cata abudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnoscei. Wymagania agdine dotyczace pustych
obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia [Ub prefabrykaty skfadowe, musza
zostaé zachowane wszelkie uwagi | wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obuddw w zestawy, sposobu
mohtowania [ub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztacznych i uszczelniajacych
obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmochienia transportowe montowaé zgodnie z instrukgjg producenta cbudéw,
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomochicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (Uchwyty,
prowadnice | koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementow po
obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sig odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.410 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic.

Skiad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesdnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzié
czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnoéci lub
aprobate techniczng badz deklaracjg zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementdw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: piyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: $zyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw
przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowaé, natomiast ha przewody powyzej 4
mm nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukgeji producenta,

2.4.11 Elementy mocujace rozdzielnice.

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujgce posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
- zahetonowanie w podiozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych {otwory do mocowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomoca materiatdow zigcznych |ub przyspawanie do przygotowane] konstrukeji wsporcze),

2.5 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rohét montazowych.

Wyroby do robdt montaZzowych moga byé przyjete na budowe, jesli spelniaja hastepujace warunki:
- sgzgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej | specyfikagji techniczne),
- sgwilasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do abrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrcbow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw | materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.6 Warunki przechowywania materialow do montazu.

Wykonawca zapsewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc | wiasciwose do robot i byty dostepne do kantroli Inspektora nadzaru.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.



Kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krazkach, kofice przewoddw producent zabezpiecza przed przedo-
stawaniem sie wilgoci do wewnatrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtose zyt, przekraj).
Dopuszcza sie skiadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomoe.

Aktywne kompensatory mocy nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Pozostate materialy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem,

W czasie przechowywania Urzadzenia nie powinny by¢ narazone ha bezposrednie promieniowanie stoneczne lub elementdw
ogrzewajacych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rabot, programie zapewnienia

jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora hadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawey |ub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robét objetych specyfikacja powinien spelnia¢ wymagania abowiazujace w budownictwie, powinien
byt sprawny, spetniac wymagania bhp oraz posiada¢ instrukeje obstugi. Osoby abstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone. Sprzet powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — samochodem skrzyniowym, wywrotkg i samochodem
dostawczym w sposob zapewniajacy unikniecia uszkodzen.

Materialy elektryczne nalezy transportowaé w przestrzeni zamknigtej normalnych srodkow transportu ladowego, z uwzglednieniem
wskazan transportowych podanych na opakowaniu oraz chroniac przed oddziatywaniem gwattownych wstrzasdw i temperatur
ofoczenia nizszych od -26°Ci wyzszych od +65°C.

Srodki transportu powinny byé zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Materialy i urzadzen nalezy przewozic w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych przy zachowaniu
wymaganh okreslonych przez producentow.

Materialy | urzadzenia w opakowaniach jednostkowych powinny by¢ Umieszczone w pojemnikach uniemozliwiajacych ich swobodne
przemieszezanie sie oraz zabezpieczone przed oddziatywaniem gwattownych wstrzaséw i skrajnych temperatur otoczenia.

Transport kabli i przewodow nalezy wykonywaé przy zachowaniu nastepujacych wymagan:
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac.
Stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktadaé
poziomo, Zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszezenie i zdejmowanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywaé przy pomocy
2Urawia.
Swobodne staczanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i przewoddw jest
zabronione,



5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowieczialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakoéé zastosowanych materiatow i wykonywanych
robdt, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru/inwestora.

Reboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczna, przedmiarem robét i projektem technicznym w oparciu o
chowigzujace przepisy oraz normy wykonania i odbioru robdt, miedzy innymi:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony - Dz, U. z dnia 21 listopada 2003 r, nr 207, poz. 2016)
, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz, U, 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
- Polskie normy, normy branZzowe oraz innhe przepisy dotyczage prowadzonych robot,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
- Instrukcje montazu.
- Instrukcje producentow materialow | urzadzen.

Wykonawca powinien mie¢ cdpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji, umiejetnosé czytania dokumentacii
technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elekironarzedzi i narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany | odstepstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkgjonalnych i uzytkowych instalagji, a takze trwaloéci
eksploatacyjne).

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang (jesli wymagad
tego beczie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt,

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w specyfikacii technicznej, a takze w normach i wytycznych,
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacii robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdZnigj niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt, Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Poza warunkami okre$lonymi w zalozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Wykonawca ma obowigzek zapoznat sig z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen opracowanymi przez producentow i zgodnie
Z nimi przeprowadzic ich montaz i instalacje.

Dokumentacje robét stanowia:

- Projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu | formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, z2 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

- Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot {obligatoryjna w przypadku zamowien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

- Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do cbrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrabach budowlanych (Dz. U. 2 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Protokoty odbiordw czesciowych, koncowych i robodt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych.

- Dokumentacja powykonawcza czyli wezesnig wymienione czesci sktadowe dokumentacii robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robodt (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz, U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

5.1  45000000-7 Roboty budowlane.

5.1.1  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
5.1.1.1 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.



5.1.1.1.1 Roboty rozbiérkowe i demontazowe.

Przed przystapieniem do rozbiorki lub demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem elementy znajdujace sie w miejscach
wykonywanych robot.

Roboty rozbidrkowe lub demontazowe nalezy przeprowadzié w taki sposdb, aby nie Ulegly uszkodzeniu elementy | materiaty
pozostajace oraz nadajace sie do ponownego montazu.

Roboty rozbidrkowe i demontaZzowe nalezy prowadzié metoda reczng i mechaniczng zgodnie z zatozeniami w przedmiarze robdt.
Ponadto nalezy stosowaé zapisy ,Informacii BIOZ” oraz wytyczne ckreélone w aktach prawnych zwigzanych z robotami
demontazowymi,

Przed przystapieniem do robdt nalezy odiaczy¢ zasilanie do urzadzerh i w obwodach elektrycznych objetych demontazem,
Reboty demontazowe nalezy przeprowadzic metoda reczna. Ponadto nalezy stosowac zapisy ,Informacji BIOZ" oraz wytyczne
okreslone w aktach prawnych zwigzanych z robotami demontazowymi.

Raboty rozbidrkowe | demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z abowiazujgcymi przepisami BHP.

Ziom, gruz i materiaty pochodzace z rozbidrki oraz demontazu nalezy przed wywiezieniem posegregowaé.
Gruz, oraz niewykorzystywane materialy z rozbiorki | demontazu nalezy skladowaé w spegjalnie przygotowanym do tego celu
kontenerze, po wezesnigjszym ustaleniu z Inwestorem jego lokalizagji.

Niewykorzystywanych materiatdw z rozbidrek, demontazow oraz gruzu nie wolno nadmiemego gromadzi¢ na terenie
prowadzonych robot.

5.1.1.1.2 Wywiezienie materiatow z rozbidrki srodkami transportowymi.

Zgodnie z Art.3, pkt. 22 Ustawy z dnia 22 kwietnia 2001 r. o ocdpadach, po wykonaniu prac remontowych, odbiorca staje sie
jednoczesnie wytworca odpadow powstatych przy wykonywanej dziatainosci i ponosic bedzie wszystkie obcigzenia zwigzane z
korzystaniem ze $rodowiska (Art.279 ust. 2 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r, Prawo Ochrony Srodowiska),

Wykonawca wybrany przez Inwestora jest zobowigzany do usuniecia powstajacych odpaddw poza teren budowy.

Wykonawca zapewni;

»  odbidr wytworzonych odpadow wiasnym transportem i zatadunkiem,

s prowadzenie ilodciowe) | jakosciowe] ewidencji odpaddw zgodnhie z przyjetym katalogiem odpaddw — t. kart ewidencii i kart
przekazania odpadu zgodnie z art. 36 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. NR 62, poz. 628 - z
pdznigjszymi zmianami),

*  przyjecie odpowiedzialnosci za wykonanie ¢zynnosci zwigzanych z gospodarowaniem odpadami, w tym; odbiorem,
transportem, rozdzieleniem, segregacja |ub unieszkodliwieniem powstatych w wyniku prac odpadow.

Sprzet transportowy bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma bye utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spefniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonanie robot:
- Segregacja odpadow,
- Zatadowanie ziemi, gruzu i matenatow z rozbiorki na $rodki transportowe.
- Wywiezienie.

- Wyladowanie materiatow z rozbidrki ze srodkow transportowych.

Katalog odpaddw wraz z listg odpadow niebezpiecznych zgodnie z ustawg z dnia 27 wrzesnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. NR 112,
poz. 1206 - z pdZnigjszymi zmianami)

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw

17 Odpady z budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowef
{wiaczajgc glebe i ziemie z terendw Zanieczyszczonych)

1701 Qdpady materiatow i elementow budowlanych oraz inirastruktury drogowej (np. befon, cegly, plyty,
ceramika)

170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiorek i remontow

170102 Gruz ceglany

170103 Qdpady innych materiatow ceramicznych | elementdw wyposazenia

17 01 06* Zmieszane lub wysegregowane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementow wyposazenia zawierajace substancje niebezpieczne

170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odoadowych materiatow ceramicznych i elementow
wyposazenia inne hiz wymienione w 17 01 06




170180 Usuniete tynki, tapety, okleiny itp.

17 01 81 QOdpady z remontow | przebudowy drdg
170182 Inne hiewymienione odpady

1702 Odpady drewna, szkfa i ftworzyw szfucznych
17 02 01 Drewno

170202 Szkio

17 0203 Tworzywa sztuczne

17 02 04*

Odpady drewna, szkla | tworzyw sztucznych zawierajace lub zanieczyszczone substancjami
nighezpiecznymi {podktady kolejowe)

1703 Odpady asfaftow, smof i produktow smofowych

17 03 01* Asfalt zawierajacy smote

17 0302 Asfalt inny niz wymieniony w 17 03 01

17 03 03" Smota i produkty smotowe

17 03 80 Odpadowa papa

1704 Odpady i ztomy meftaliczne oraz stopow metali

170401 Miedz, braz, mosigdz

1704 02 Aluminium

17 0403 Olow

17 0404 Cynk

17 04 05 Zelazo | stal

17 04 06 Cyna

17 04 07 Mieszaniny metali

17 04 09* Odpady metali zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi
17 04 10* Kable zawierajace rope naftowa, smote i inne substancje niebezpieczne
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10

5.1.1.1.3 Przygotowanie podioza dla przewoddw instalacji elektrycznych.

Trasowanie

wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;

wytyczenie migjsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi instalacjami, Trasa
instalacji powinna by przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacii | remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami scian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w listwach i
kanatach instalacyjnych umieszczonych na §cianach powinny by¢ ukladane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach
instalacyjnych:

a)

b)

Strefy instalacyjne poziome o szerokoscei 30 cm:

strefa instalacyjna pozioma gorna {od 15 do 45 ¢cm pod gotowa powierzehnig sufitu),

strefa instalacyjna pozioma dolna {od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia poditogi),

strefa instalacyjna pozioma srodkowa {od 80 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi) - dotyczy pomieszezeh w
ktorych powierzchnia robocza przewidziana jest na Scianach np. w kuchni.

Strefy instalacyjne pionowe o szerokosei 20 cm:

strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach {(od 10 do 30 ¢cm od skraju oécieznicy drzwi),



- strefa instalacyjha pionowa przy oknach {od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),
- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 ¢m od linii zbiegu Scian w narozach).

Przewody elektryczne ukiadane pod pokryciami sufitdw (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podioga nalezy
prowadzi¢ po mozliwie najkrétszej trasie.

il Kugie i zaprawienie bruzd, wykonanie przebié.

»  Wocelu uniknigcia uszkodzenia innych instalacji oraz konstrukgiji Zorojeniowe] budynku, przy wykuwaniu bruzd i przebi¢
nalezy uzywat przyrzadow wykrywajacych w murze kable pod i bez napigcia oraz inne elementy instalacii i konstrukcji
budynku.

o Zachowaé szczegodling ostroznosé przy wykonywaniu bruzd w cienkich ciankach dziatowych.

s Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i gruboéci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna byc taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mnigj hiz 5 mm.

Rury zaleca sie ukladac jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukeie.

Zabrania sig kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywat w taki sposob, aby rure mozna bylo wyginaé tagodnymi fukami,

IR Przejscia przez sciany i stropy.

o Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy ito.musza byé chronione przed uszkodzeniami
przepustami rurowymi.

»  Przejscia migdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy
nigprzedostawanie sie wyziewow,

»  Przejscia przez Sciany i stropy oddzielajgce strefy pozarowe nalezy wykona¢ przepustami p.poz o klasie odpornosci
ogniowej (E I) wymagang dla tych elementow.

o Przejscia przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny byé zabezpieczone przed
mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

»  Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podogi musza byé chronione do wysokoéci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane ifp.

V. Montaz listew i kanaléw instalacyjnych z PCW mocowanych do podioza przez przykrecenie.

»  Mocowanie listew odbywa sie za pomoca wkretdw przykrecanych do kotkdw plastikowych osadzonych w podiozu ¢o okoto
80 cm.

»  Cigcie listew | kanaldw wykonuje sie pitkg do metalu. Po cieciu krawedzie nalezy wygtadzié pilnikiem paskim lub
specjalnym skrobakiem,

» taczenie listew i kanatow wykonuje sie za pomocg specjalnych ztaczek (wszelkiego rodzaju katy wewnetrzne i
zewnetrzne, faczniki, zaslepki koncowe, rozgatezienia i ostony).

»  Dopuszcza sie mocowanie listew i kanatow instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach $cian.

V. Uktadanie rur instalacyjnych z tworzyw sztucznych.

»  Ruryinstalacyjne nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach lub na uchwytach.

o Glebokosé bruzd pod rury powinna byé taka, aby nie wystawata ona wiecej niz 5 mm poza lico $ciany ($ciany bez tynku),

»  Rure mocowac do podioza plackami gipsowymi rozmieszezonymi co 30 em. Przy puszkach rury mocowac plackami
gipsowymi w odlegtosci 10-15 cm.

»  Rury gietkie nalezy uklada¢ bez potaczen miedzy sasiednimi puszkami, Dlugo$¢ rur miedzy puszkami powinna wynosié hie
wiecej niz 15 m przy trzech zmianach kierunku trasy.

»  Cigcie rur wykonuje sie pitkg do metalu. Po cieciu krawedzie nalezy wygladzié pilnikiem pdlokragtym Iub spegjalnym
skrobakiem do rur.

s taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg polaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

o  buki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 2 2 28 37 47
Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450

o Rurylgczy¢ z osprzetem podtynkowym wprowadzajac rury na diugosé okoto 5 mm do whetrza puszki przez wyciety otwér.



Vi,

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byla
zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciat wymagana liczbe otworow dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur.

Rury w poadiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

Dla przeciagniecia przewoddw wewnatrz rury umiescié drut lub linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawac z kohcow
na okoto 15-20 cm, tak aby mozna bylo na jego koncach wykonac¢ oczka, do kidrych mocuje sie weiggany pozniej
przewdd. Drut lub linke umieszcza sie odcinkami, od puszki do puszki.

Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytdw),

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZzenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na rodza
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropdw, elementow konstrukeji budynku itp.) w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.
Korytka kablowe i pokrywy bedg wykonane z cynkowanej na goraco (grubosé warstwy miedzy 50 i 150 1m) blachy stalowe)
o grubo$ci co najmniej 1 mm. Korytka zostana wykonane z krawedziami bocznymi o wysokosci co najmnigj 60 mm z
otworami perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co korytka i bedg dostosowane
do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgigciach bedq wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiescic¢ kable przy wymaganym
promieniu zgiecia.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢
ok. 25 % wolnego migjsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac sie do poprzecznego mocowania kabli. Mocowania
korytka bedg regulowane.

Odlegtosci zawieszenia | wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie przekroczy
& mm przy maksymalnym fadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia beda konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba. Ze beda umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitow.
Pokrywy beda mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujace, nakretki, podkiadki itp.
beda wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usunigte zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

5.1.1.1.4 Przepusty kablowe p.poz.

Przepusty kablowe p.poz. typ A*F0,5¢F 1

Dane techniczne:

1) Masa p.poz. d=1mm
bezrozpuszczalnikowa powltoka o dziataniu
endotermicznym nie przepuszcza wody i oleju,

. 2) plyty niepalnej welny minerainej, gestos¢ > 150 kg/im?,
3 F0.5 d =60 mm
i | F1, d =80 mm
-—— - a7 3) polka kablowa,
e : - A ¢ 4) podwieszenie pbiki kablowej,
e - = Py ) ~ 5) kabel, wiazka kabli,
1 CV R 6) sciana masywna = F 0.5: mur z cegly, d=75mm
~ e——— beton, d >80 mm
.. - = __ fﬁ—- $ciana masywna = F 1 mur z cegly, d=115mm
3 =1 beton, d =100 mm
. 5 F 1y/ strop masywny = F 1: d = 150 mm
7) lekka $ciana dziatowa F 0,5, dz75mm
—— 8) lekka $ciana dziatowa F 1, d =100 mm
Wazne wskazdwki:

Przez omawiane przepusty moga przechodzi¢ konstrukcje nodne dla kabli (rynny, pdlki kablowe) ze stali, aluminium lub z tworzyw
sztucznych. Pojedyncze przewody mogg by¢ przeprowadzane w rurach z blachy stalowej lub tworzywa (¢ < 15 mm) pod
warunkiem, Ze nie zawieraja materiatow palnych. Dopuszczalne sg rowniez wigzki kabli o $rednicy catkowitej < 100 mm i Srednicy
kabli @ = 20 mm.



Detal AiB:
Przepust kablowy F 0.5 lub F 1, typ A moze byc stosowany w Scianach masywnych > F 0.5 Iub 2 F 1 oraz w lekkich scianach
dziatowych 2 F 0,5 lub = F 1. Przepust kablowy F1 by¢ réwniez stosowany w stropach masywnych = F 1 (d = 150 mm)

Detal A+ 600,20 ' F05 Detal B » 600.30 F i

Detal C: Ulozenie pdtek kablowych w przepustach i ich minimalne odstepy.
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Maksymalne wymiary otworow w Swietle:

masywna i lekka $ciana, b x h £ 820 mm x £ 1500 mm.

strop masywny F1, bxh <500 mmx =

Przy przepustach kablowych b 2 700 i h = 400 mm nalezy potki kablowe obustronnie podeprzeé 4) — 100 mm od otworu.

Przebieg montazu:

»  Oczyszczone brzegi (oscieza) otworu nalezy dokladnie pokryc powlokg p.poz.

o Wszystkie kable | potki kablowe nalezy pokryé powtoka p.poz. gruboscei nie mnigjszej iz 1 m w obrebie
przepustu oraz 200 mm przed i za nim, Szczeliny miedzy kablami wypethia sie masa p.poz.

»  Plyty welny mineralnej nalezy dopasowac, krawedzie na zlgczach pokryé masg p.poz., szczeliny i puste
przestrzenie wypelnic welng mineralna i przemalowag.

»  Graniczne przemalowanie — 100 mm poza krawedzie otworu. Grubos¢ warstwy pokrycia kabli, potek i phyty
mineralnej musi wynosi¢ nie mnej niz 1 mm.

Dodatkowe przetozenie kabli i przewodéw:

Pokryte masg p.poZ. kable przeciagnaé przez wywiercone otwory w plytach welny mineralnej, Uszozelni¢ weing
mineralng lub masa p.poz. Do pdznigjszego przetozenia wykorzystuje sie rowniez wbudowane rury @ < 15 mm,
Powstate ubytki uzupetnia sig kitem ogniochronnym,

Wskazowki odnosnie obrobki:

Aplikacja pedzlem, watkiem, szpachlg lub metoda natryskiwania (pod cisnieniem). Temperatura obrabki musi wynosic
min. +5° C.

Materiat dobrze wymieszaé przed obrobka.

Aby uzyskat suchg warstwe grubosci 1 mm nalezy zuzy¢ okoto 1850 g/m? masy p.poz., co adpowiada grubosci warstwy mokrej
1400 .

il Przepusty kablowe p.poZ. typ A*F1,5+F 2
Dane techniczne:



1) Masa p.poz.

F15 d=1mm
F2, d=2mm
bezrozpuszezalnikowa powioka o dziataniu
endotermicznym nie przepuszcza wody i oleju,
2) plyty niepalnej welny mineraingj, d=2x50mm
S gestoss > 150 kg/m?
3) pétka kablowa,

4) podwieszenie pdiki kablowej,
5) kabel, wigzka kabli,

)

o “3 ) sclana masywna
- $ F1,5 zbetunulub gazobetonu d= 120 mm
e i‘ — {3 zcegly d= 120 mm
% [}~ lekka $ciana dziatowa d=125mm
e F2 $ciana masywna d =150 mm

s ? 7) strop masywny

) F15 d= 150 mm
F2 d = 200 mm

Wazne wskazowki:

Przez przepusty moga przechodzié wszelkiego rodzaju kable i przewody elektryczne (rdwniez $wiattowody). Palki kablowe 2

blachy stalowej, siatki drucianej, aluminium lub tworzywa sztucznego moga byé rowniez przeprowadzane. Wiazki kabli i rury
miecziane lub stalowe @ < 35 mm.

Detal A: Sciana masywna F2.
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Przepust p.poz F 2, typ A moZe by¢ stosowany w §cianach murowanych z cegly petnej, gazobetonu lub betonu = F
2, d = 150 mm. Przepust F2 moze by¢ rowniez stosowany w lekkich scianach dziatowych d = 150 mm.

Detal B: Strop masywny F2.

Owat 1« Sorwp wawypwery 73

Przepust F2 jest dopuszczony do stosowania w stropie masywnym d 2 200 mm ( F1,6 - d = 150 mm).
Przepust zabezpieczyé przed wehodzeniem,

Detal C: Ulozenie pdtek kablowych w przepustach i ich minimalne odstepy.
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Maksymalne wymiary otworow w Swietle:

Sciana: b x h £ 1000 mm x £ 2000 mm

strop F22bxh <1000 mmx S«

strop F1.5:bxhS900 mmx S

W grodziach kablowych o wymiarach b > 700 mm lub h > 400 mm nalezy potki kablowe podeprzet przez podwieszenie 4) z obu
stron — 100 mm od otworu

Przebieg montazu dla F2:

»  Oczyszczone brzegi (oscieza) otworu nalezy dokdadnie pokry¢ powlokg p.poz. o grubosci 1 mm.

o Wszystkie kable i potki kablowe nalezy pokry¢ powloka p.poz. grubosci nie mniejszej niz 2 m w obrebie
przepustu oraz 300 mm przed i poza nim. Szczeliny miedzy kablami wypelnia sie masa p.poz..

o Powleczone z zewnatrz masa p.poz. (2 mm) plyty welny mineralnej 2) nalezy dopasowaé, krawedzie na
Zaczach powlec warstwa grubosci 1 mm,

o  Powierzchnie wewnetrzne plyt welny mineralngj otrzymujg warstwe grubosci 1mm,

»  Pozamknieciu przepustu pozostale szczeliny nalezy wypelnic welng mineralng i zaszpachlowac.

s Graniczne przemalowanie — 100 mm poza krawedzie otwortl, Ogélna grubosé powltoki suchej musi wynosi¢ na
plytach welny nie mnigj niz 2 mm.

Dodatkowe przetozenie kabli i przewodow:

Pokryte masg p.poz. kable przeciggnaé przez wywiercone otwory w plytach weiny mineraingj. Uszczelnic weing
mineralng lub masa p.poz. Do pdznisjszego przelozenia wykorzystuje sie rowniez whudowane rury @ < 35 mm.
Powstate ubytki uzupetnia sie kitem ogniochronnym.

Wskazowki odnosnie obrobki:

Aplikacja pedzlem, watkiem, szpachla lub metoda natryskiwania {pod cidnieniem). Temperatura obrobki musi wynosié
min. +5° C.

Materiat dobrze wymieszaé przed obrobka,

Aby uzyskat suchg warstwe grubosci 1 mm nalezy zuzy¢ cketo 1850 g/m2 masy p.poz, co odpowiada grubosci warstwy mokrej
1400 p.

5.1.1.1.5 Ukladanie kabli.

1. Ogolne zasady wykonania robét.

Uktadanie kabli nalezy wykona¢ zgodhie z normg (PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie | budowa.).

Przewiduje ona piet sposobdw Ukladania kabli w budynkach craz sze$é sposobdw ukladania kabli poza budynkami,

Stosowane sposoby uktadania kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych przedstawia ponizsza tablica 1.

Tablica 1. Sposoby uktadania kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych.



Miejsce ulozenia Sposoby ulozenia kabli

bezposrednio przy Scianie i pod sufitem,

na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych
umocowanych do cian i stropdw lub konstrukgji stalowych,
W budynkach w kanatach pod poziomem podiogi lub w kanatach $ciennych,
w rurkach lub blokach kablowych, utozonych pod poziomem
podogi,

w bruzdach wykonanych w posadzce, w stropie lub $cianie.

Norma PN-76/E-05125 podaje szczegdlowe wymagania dotyczace zardwno prowadzenia kabli, sposobu ochrony w migjscach
wprowadzenia kabli do budynkow, oraz w miejscach wejsé i wyjs¢ z blokdw i rur, jak | wymagania dotyczace skrzyzowar i zblizen
kabli miedzy sobg, jak rowniez z innymi instalacjami | budowlami.

Typ kabla i sposéb jego utozenia powinien byé dostosowany do warunkow Srodowiskowych wystepujacych na planowane] trasie
linii kablowej.

Przy doborze kabli nalezy postugiwac sie katalogami producentow, podajgcymi informacje o wlasciwosciach, budowie i zakresie
stosowania kabli.

Wszystkie odeinki kabli przeznaczone do ukladania w instalacjach obiektdw budowlanych powinny mieé $wiadectwo
potwierczajace zgodnosé budowy | wiasciwosci z wymaganiami nor przedmictowych,

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajaey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie ifp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapabiegajace uszkodzeniu innych kabli ub urzadzen
Znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, Ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez.

- szezelne zalutowanie powloki,

- naloZenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
chowigzujacymi normami.

Kabel mozna zginat jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mhigjszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m z dokladnoécia £ 5 cm ha warstwie piasku o grubosei 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm

Jako ochroneg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz cafe] trasy, co najmniej 25 ecm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty
powinny byt zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wady i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym ha kazdym skrzyzowaniu,

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowsj, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla.

Podczas przechowywania, ukladania | montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgociag oraz wptywami chemicznymi |
atmosferycznymi przez.

- szczelne zalutowanie powloki,

- naloZenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).



Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie
mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtoéci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego piohowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 5 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z 504 50
gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych {ustd), podpora, i 80
odcigzka)
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*} Nalezy zastosowac przepust kablowy.

1. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wfwymienione, temperatura otoczenia i temperatura ukltadanego kabla - wg ustalen
wytworcy,

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50C.

IR Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac na
warstwie piasku o grubosci co najmnigj 10 cm. Nie nalezy ukladac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego Iub w gruncie,
ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywat warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 ¢m, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosei ¢o
najmnigj 15 ¢m, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié, co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczad warstwami ¢o najmniej 20 ¢cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé ¢o najmniej 0,85 wg
BN-72/8832-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynaosié nie mniej
niz:
- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 80 om - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kY, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 90 om - w przypadku kabli 0 napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kv,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem {od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:
- 4 m-wprzypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40
kV,
- m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,
- 1 m-wprzypadku kabli o izolacji Z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.



V. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba.
Skrzyzowania kabli migdzy scba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elekiroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.1.1.6 MontaZ koncéwek kablowych,

Wyszczegolnienie robot;
- Obrobienie koncdw przewodu.
- Zalozenie na obrobiony konie¢ przewodu koncowki,
- Zaci$niecie kohcowki praska |ub przylutowanie do przewodu.

5.1.1.1.7 Ukladanie przewodow instalacji elektrycznych.

Wszystkie roboty zwigzane ukladaniem przewodow wykonaé zgodnie z wymaganiami normy BN-84/8984-10.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz normami
(PN-EN 60445:2004 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi),

Po uloZeniu przewodow nalezy przeprowadzi¢ préby i badania zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Jezeli badania daty wynik pozytywny mozna przystapi¢ do wykonania robdt o charakterze agolnobudowlanym po montazu kabli i
przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych itp.

l. Weiaganie przewodow do rur instalacyjnych.

» Do wczesnisj utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy weiagac przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

»  Weigganie przewoddw do rur musza wykonywaé dwie osoby: jedna weigga linke z zamocowanym przewodem, a druga
wprowadza przewody do rur tak, aby nie krzyzowaly sie i nie splataty, oraz nie ocieraty o brzeg rury.

o Wpuszkach nalezy pozostawi¢ zapas okoto 10 cm kazdej zyly na wykonanie potaczen. Przewdd neutralny powinien byé
nieco duzszy niz przewody fazowe.

»  Przewod wprowadza sie do osprzetu tak, aby powltoka izolacyjna z przewodu konczyta sig rowno z wewnetrzng
powierzchnig puszki.

»  Zabrania sie uktadania rur wraz z weiggnigtymi w nie przewodami.

1. Uktadanie przewodow w korytkach, listwach i kanatach instalacyjnych.
»  Poodkryciu korytek, listew i kanatow przewody uktadamy luzem w przegrodach wewnetrznych.
s QOdmierzajac odpowiednie diugosci poszezegdinych przewodow trzeba pamietaé o dodaniu do odmierzonej diugoéei 20 cm
{ po 10 cm na kazdg puszke). Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.
»  Przewod wprowadza sie do osprzetu tak, aby powltoka izolacyjna z przewodu konczyta sig rowno z wewnetrzng
powierzchnig puszki.

il Ukfadanie przewodéw w tynku w gotowych bruzdach.,

»  Instalacje wiynkowe nalezy wykonywat przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozylowych
plaskich.

»  Bruzdy dia przewodow wtynkowych powinny byc wykute jedynie na grubosc tynku i mie¢ szerokosé o okoto 5 mm wigksza
niz szeroko$é przewodu. W migjscach zmiany kierunku trasy instalacji bruzda powinna by¢ poszerzona do 10 mm w
kierunku wewnetrznej strony fuku.

» Napodozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz
wspdlng powloke, mozna uktadaé bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materiafu palnego, jezell
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,

o QOdmierzajac odpowiednie diugosci poszezegdinych przewoddw trzeba pamigtaé o dodaniu do odmierzonej diugosci 20 cm
{ po 10 cm na kazda puszke). Przewdd neutralny powinien by nieco diuzszy niz przewody fazowe.

o Zagieciaiiuki w ptaszezyznie przewodu powinny byé fagodne, W tym celu nalezy przeciaé wzdiuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nieuszkadzajac ich izolacji.

o PodioZe do ukladania na nim przewoddw powinno byé gladkie.

o Przewody do powierzchni mocowaé za pomoca gipsowania lub za pomoca klamerek. Gipsowanie polega ha mocowaniu
przewodu matymi plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm.



Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzié obok puszki.

Przewod wprowadza sie do osprzetu tak, aby powloka izolacyjna z przewodu korczyla sie rowno z wewnetrzng
powierzchnig puszki.

Przed tynkowaniem korce przewodow nalezy zwinaé w luzZny krazek | wiozyé do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w
inny sposob zabezpieczyt je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie Ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi, w zigczach plytitp, bez
stosowania oston w postaci rur,

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych taczenia przewoddw nalezy wykonywad w sprzecie | osprzecie instalacyjnym
oraz ocbiomikach. Nie wolno stosowag potaczen skrecanych,

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem
Nadzoru.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia.

Do zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przylaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy
przeptyw pradu.

Dlugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
2yt ocynowanych proces czyszcezenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Kohce przewoddw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.1.1.1.8 Podlaczanie odbiornikow.

Podejscia do odbiornikdw.

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny.

Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego adbiornika.

Podejscia w gore od przewoddw UtoZonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo przejécie
przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem I1].

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Podejécia tego rodzaju stosuje sie
najczescie] do:

opraw oswietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukejach budowlanych, a takze na inhego rodzaju podiczach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytaczanie odbiornikow.

Migjsca polaczen 2yt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie oczyszezone, Samo polgczenie musi byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym | mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozja.

Bez wzgledu na rodza) instalaci, przytaczenia odbiomikow sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym Ze dzielg sie na
dwa rodzaje:

przytaczenia sztywne,

przylaczenia elastyczne,

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposredhio do odbiornikdw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacym
Zadnym przesunigciom,

Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie |ub przystosowane sg do
przesuniet | przemieszezen. Przytaczenia te nalezy wykonywaé:,

przewodami izolowanymi wielozytlowymi gietkimi [ub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wieloZylowymi gietkimi [ub oponowymi w rurach elastycznych,



»  Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkadzeniami izolacji, np. przez
zalozenie tulejek izolacyjnych,
» W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do adbiornikdw musza by¢ chronione.

5.1.1.1.9 Zasady instalowania osprzetu instalacyjnego.

Gniazda wiykowe i faczniki nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Projekcie. Jezeli w projekcie nie okreslono
instalowania osprzetu instalacyjnego to:
» tacznki nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak aby Srodek najwyzej potozonego facznika
znajdowat sie na wysckosci 140 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.
»  (niazda wiyczkowe umieszczaé w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokoéci 30 cm ponad gotowa powierzchnig
poctogi.
»  Gniazda wtyczkowe i faczniki instalowane ponad powierzchniami pracy umieszczaé w poziomej strefie instalacyjnej na
zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.
s  Gniazda wiyczkowe, faczniki | wpusty przylaczeniowe, kidre muszg by¢é umieszozone poza zalecanymi strefami
instalacyjnymi powinny by¢ zasilane przewodami utozonymi prostopadle do hajblizej potozonej poziomej strefy instalacyjne;.
» We wszystkich pomieszczeniach zastosowaé gniazda podtynkowe ze stykiem ochronnym. Gniazda wtyczkowe nalezy
zamontowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych, W pomieszczeniach wilgotnych zastosowaé  gniazda
bryzgoszczelne,
»  taczniki instalacyjne montowac w podtynkowych puszkach instalacyjnych. Laczniki powinny by¢ instalowane w taki sposob,
aby w stanie otwarcia goma czes¢ klawisza byla wysunieta do przodu.

l. Montaz puszek instalacyjnych rozgateznych natynkowych do przygotowanego podioza na scianach murowanych i
betonowych.,

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w migjscach jej ostabien wyciaé otwory dla wprowadzanych przewoddw. Po

wprowadzeniu przewodu konce 2yt nalezy odizolowac | polaczy¢ ze sobg za pomoca plytki odgateznej. Odizolowane odeinki zyt

nie moga wystawaé poza piytke.

1. Montaz puszek instalacyjne rozgaleznych podtynkowych do przygotowanego podioza w scianach murowanych i
betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w misjscach jej ostabien wycigt otwary dla wprowadzanych przewodow.

Mocowanie odbywa sig we wczesniej przygotowanych $lepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszki powinny byc

osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorma (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

Po wprowadzeniu przewodu konce 2yt nalezy odizolowaé i potaczyé ze sobg za pomocg plytki odgateznej. Odizolowane odcinki 2yt

nie moga wystawaé poza piytke.

il Montaz puszek instalacyjne osprzetowych podtynkowych do przygotowanego podioza w $cianach murowanych i
betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycigé otwory dla wprowadzanych przewodow.

Mocowanie odbywa sie we wczesnisj przygotowanych Slepych otworach za pomocag zaprawy gipsowe|. Puszke umieszczamy w

otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata sie na tym samym poziomie, co powierzchnia sciany.

V. Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow podtynkowych przykrecanych do zamocowanych puszek osprzetowych.
Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowaé konce 2yt i umacowaé w zaciskach gniazd i tacznikow, Odizolowane odginki
2yt nie moga wystawaé poza zaciski ghiazd i facznikdw. Podiaczony mechanizm umiedcié w puszce, wyrdwnaé i zamocowad za
pomoca wkretdw [ub pazurkow. Na koncu zamocowaé ramki i plakietki,

5.1.1.1.10 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowsj fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszezen i zabrudzen. Sprzet instalacyjny,
urzadzenia i odbiorniki energii elektrycznej montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odviorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbednag wytrzymato$é na wycigganie
wiyczki | gniazda,

Gniazda wiykowe | wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kalidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszezeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gary.



Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczac w taki sposab, aby przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy Zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zoltej.

511111 Montaz filtréw aktywnych
»  Przed zamocowaniem filtréw aktywnych nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowosc potgczen.
»  Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i 2otte),
o Typy opraw, frasy przewodow oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.
»  Montaz filrow aktywnych nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg | wytycznymiproducenta.

51.1.1.12 Instalacja polaczen wyrownawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na kidrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje polaczeh
wyrownawczych, Instalacja ta sklada sie z polaczenia wyrdwnawczego: glownego (gldwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) | nieuziemionego. Elementem wyrdwnujgcym potencjaly jest
przewdd wyrownawezy.

Polaczenia wyrownawcze gidwne i migjscowe nalezy wybrac laczac przewody achronne z czesciami przewadzacymi innych
instalacji.

Polaczenia wyrdwnawcze giéwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze.

Do gtownej szyny uziemiajacej poctaczyé rury cieplej i zimnej waody, ¢entralnego ogrzewania ip., sprowadzajac je do wspdlinego
punktu -gltdwne] szyny uziemiajace).

W przypadku niemoznoéci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementarni metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki,

Dla instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwaody o$wietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

511113 Zasady wykonania badan i pomiarow instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001
LEksploatacja urzadzen elektrycznych®,

Po uloZeniu przewodow nalezy przeprowadzi¢ proby i badania zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania odbiorcze powinny byé przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania
prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacii urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Do wykonywania pomiardw instalaci | urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzaddw pomiarowych spetniajacych wymagania
dotyczace kontroli metrologiczne).

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgoym:
. Dane ogdlne o obiekcie badan;
Infermacje o wykonujacych pomiary;
Dane o rodzaju badan;
Dane o metodzie pomiarow i charakterystyke uzytych przyrzadow pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;
Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng;
Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomdw i cbwoddw instalacii;
Date wykonania badan;
Ocene zgodnosci ofrzymanych wynikow z wymaganiami horm i przepisow,
Whioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad bezpieczenstwa:



»  Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych osob musi
posiadaé odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca osobe wykonujaca te prace, powinha co najmniej
byé przeszkolona w udzielaniu pomocy przediekarskiej;

»  Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych przyrzadow pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

» Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz
obeych czesci metalowych, ktore moga znalez¢ sie pod napieciem;

o Jezeliistnigje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napiesiem, personel wykonujacy pomiary powinien stosowaé
osobisty sprzet ochronny, podjac srodki ostroznosci zapabiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan fukowych;

s  Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokonac ogledzin dla stwierdzenia kompletnoéci, braku usterek i prawidtowosoi
badanego obiekiu;

»  Przed przystapieniem do pomiaru nalezy.

- zapoznaé sie Z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu | metody badan,

- okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiardw,

- oceni¢ dokladnoéé pomiardw | przeanalizowaé mozliwosé popetnienia uchybdw pomiarowych,

- przeanalizowat koniecznoéé zastosowania wspdlczynnikdw poprawkowych do wartosci pomierzonych;

o Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzié;

- zakresy uzytych przyrzaddw pomiarowych,
- stan izolagji zastosowanych przewoddw,
- stan koncowek przewidzianych do dotykania czeéci bedacych pod hapieciem;

o Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonac go starannie i zgodnie ze sprawdzonym uprzednio
schematem;

»  Popolaczeniu ukladu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno dokonywaé zadnych zmian w
polaczeniach przez roztaczanie i przytaczanie koncow przewodow,

»  Przed rozpoczeciem pomiarow naleZy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie zbedne przedmioty, a zwlaszcza
niepotrzebne przewody;

o Zwrdcic uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktdre moga stanowi¢ zagrozenie nawet
po wylaczeniu napiecia;

s  Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktdrych prace pomiarowe moga stanowié zagrozenie o wykonywaniu pomiarow i
zastosowaé odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

5.1.1.2 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne,
5.1.1.2.1 Roboty rozbiorkowe i demontazowe.
Wo punktu 5.1.1.1.1

5.1.1.2.2 Wywiezienie materiatow z rozbidrki srodkami transportowymi.
Wg punktu 5.1.1.1.2

5.1.1.2.3 Prefabrykacja i doposazenie rozdzielnic elektrycznych.
W istnigjacych rozdzielnicach wykonaé zgodnie z projektem ich rozbudowy.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen
aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy, a
W $Z¢Zegolnoscei:
- stopien ochronnosci,
- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyécienna, nascienna, wnekowa,
- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze:; Sredniego napiecia, niskiego napigcia, stabopradowa,
- sposob zasilania | odptywu: ,,0d gory" lub ,od dotu®,
- typ przytaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
- sposthb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
- rodzaj materialu i kolor elementéw obudowy,
- sposdb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
- komplethosé montazu wyposazenia dodatkowegqo,
- kompletnos¢ i prawidlowos$c opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i na
zewnalrz rozdzielnicy,



- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

- wkazdej rozdzielnicy {najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowat sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

6 KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1  Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkdw Wykonawcey naleZy opracowanie | przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposab wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe |
organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczna.

Program zapewnienia jakoéci winien zawieraé,

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robét,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontrali (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

- sposdh oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym; oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i 11086 srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prabek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

»  posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

s posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscei z:

- Polskg Normg lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg abjete certyfikacjg
opisang powyzej i ktore spefniajg wymogi Specyfikacji Techniczngj.

»  Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99),

W przypadku materiatow, dia ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda ich partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spefniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.3 Dokumenty budowy.

6.3.1 Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym cbowigzujacym Zamawiajacego | Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Decyzje o konieczno$ci prowadzenia dziennika budowy dla przedmiotowe]
realizacji pozostawia sie Inwestorowi z racji tego, Ze dla przedmictowego zakresu rabét nie bylo wydane pozwolenie na budowe.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nhumerem zatgczhika i opatrzone datg |
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
s  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

s date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe),

»  uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci | harmonogramow robot,

s terminy rozpoczecia i zakonhczenia poszezegolnych elementdw robét,

»  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w rabotach,

»  uwagiipolecenia Inspektora nadzoru,

o daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

s zgloszeniai daty odbiordw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych odbiordw robdt,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

»  stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych ograniczeniom |ub wymaganiom w
Zwigzku z warunkami klimatycznymi,

»  zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe),

»  dane dotyczace czynnosci gecdezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

s dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

»  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je

przeprowadzat,
»  wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
» inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazhaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska,

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.3.2 Ksigzka obmiarow.

Ksigzka cbmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow rabat. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w Specyfikacii Techniczne.
6.3.3 Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakoéci materiatw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt, Winny by udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.3.4 Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujace dokumenty:
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robdt,
protokoly z narad i ustalen,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.3.5 Przechowywanie dokumentdw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.4 Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rabét,



Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt | stosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek | badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji technicznej.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé
przez Inspektora dopuszezone do uzycia bez badan.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwosci s okredlone w Specyfikacji Technicznej. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ niecgraniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, Ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan. Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow | dopusci je do uzytku dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcey zostana usuniete |
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.5 Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prabek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byt z jednakowym prawdapodabienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mis¢ zapewniong mozliwes¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawea
bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajagcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee | zatwierdzone przez Inspektora hadzoru, Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.6 Badaniaipomiary.

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru,

6.7 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybeiej, nie pdzniej jednak mi w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.8 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia [emu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawey i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnoss
materiatow | robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, ha swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygedne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku, catkowite koszty
powtérnych |ub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.9 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskat od producentow zaswiadczenia o jakoéci lub atesty stosowanych
materiaiow.

Na Zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizmdw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgacych nalezy przedstawié Inspekiorowi hadzoru éwiadectwa cechowania,

6.10 Badania w czasie wykonywania robét.

6.10.1 Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng,

QOdchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.10.2 Kable, przewody oraz osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci 2 wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw, wediug ktorych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotdw odbioru albo innych dokumentdw.

6.10.3 Trasy przewodowe.

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne systemow nalezy sprawdzi¢ zgodnosc ich tras z Projektem Technicznym.

6.10.4 Ukladanie rur i przewodow.

Podczas uktadania | po zakonczeniu robdt kablowych przeprowadzi¢ badanie zgodnosci z Projektem Technicznym oraz sprawdzié
2blizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami,

6.10.5 Kanalizacja teletechniczna.
Prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.

6.10.6 Telekomunikacyjne kable miejscowe.

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli migjscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan | zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szezelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja,

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci pedane sg w punkeie 7.2 normy BN-76/8984-17.
Ponadto nalezy przeprowadzic proby i badania elektryczne na zgodnose z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

6.10.7 Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosei folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10%.



6.10.8 Sprawdzenie ciaglosei zyt roboczych.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegodlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.10.9 Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o hapigciul hie mniejszym niz 2,6 kv, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci, Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezell rezystancja izolacji wynosi ¢o ngjmniej:
- 20 MQkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do
1KV,
- 50 MCYkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamichowym
wyzszym hiz 1 kV oraz kablami elektrogenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalne) wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.10.10 Proba napieciowa izolacji.

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uphywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowe] izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli;
- izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czedciowego, hapiecie
probiercze o wartoéci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 | PN-76/E-90300,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych Zyt nie przekroczy 300 pAkm i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania;
w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszeza sie warto$¢ pradu Uptywu 100 pA.

6.11 Badania po wykonaniu robot.
6.11.1 Instalacje elektryczne.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-4700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kancowych polegajacych na kontroli:
s zgodnosci dokumentacji powykonawezej z projektem i ze stanem faktycznym,
»  zgodnosci zastosowanych do whudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna, normami i
certyfikatami,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy i Sciany,
stanu kanatow i listew kablowych, kabli | przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalaci,
*  poprawnosci wykonania | zabezpieczenia potaczen srubowych instalaci elektrycznej potwierdzonych protokolem przez
wykonawce montazu.
»  prawidiowosci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do warunkow
Srodowiskowych | warunkdw pracy w migjscu ich zainstalowania,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow ito.,
prawidiowego umieszczania schematow |, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii |
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkow sraodowiskowych w jakich
pracuja),
»  spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne]
»  pomiarach rezystancji izolacji,

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bleddw montazowych i innych usterek w instalaci elektrycznej. Usterki te musza
by usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogagych mieé wplyw na
wynhik badan jest niedopuszczalne.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji poszczegdinych obwoddw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.



Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.11.1.1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie Srodki achrony przed dotykiem bezposrednim {ochrona podstawowa) i
poérednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowosé dobrania Srodkow ochrony przed
porazeniem pradem elekirycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim:
»  wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
*»  wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone s Srodki ochrony przed.
»  dotykiem bezpo$rednim - poprzez,
izolowanie czesci czynnych,
zastosowanie urzadzen ochronnych roznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
s dotykiem posrednim - przez zastosowanie:
samoczynnego wylaczenia zasilania i pofaczen wyréwnawczych giownych oraz dodatkowych (miejscowychy,
urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej,
nie Lziemionych polaczen wyrdwnawczych miejscowych,
oprzewodowanie o izolacji wzmochiong.

6.11.1.2 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy.

» instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dia materiatow ub podtozy, na ktérych badz obok
ktérych sa zainstalowane,

s urzadzenia mogace powodowaé powstawanie {Uku elekirycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,

o  dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

»  urzadzenia do wytwarzania pary , gorgcej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,

s urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie ciepine, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystapieniem
niebezpiecznych temperatur,

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér
$rodkow ochrony w zaleZnosci od wptywow zewnetrznych, Ochrona przeciwpoZzarowa.

6.11.1.3 Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic :
s prawidiowos¢ ocbioru parametrow technicznych , kompatybilnods i dostosowanie do warunkéw pracy Urzadzen:
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zahezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,
do odigczenia izolacyjnego,
a takZe, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacija techniczng we wlasciwych migjscach
instalaci elektrycznej,

»  prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

» prawidlowosc zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontrali stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,

o prawidiowo$¢ doboru Urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrezost, (selektywnosé) dziatania,

s czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.



Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddw, urzadzenh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje
sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnoés pradowa diugotrwata
przewoddw,

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien,

wymagan norm: dia doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych, Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne;

dla aparatury faczeniowsj i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowianych. Dobior i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Debor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odigezania izolacyjnego i
laczenia,

dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym:

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.11.1.4 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odfaczajacych i taczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

odigczania od napiecia zasilajacego calej instalaci oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu | mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
wyhikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odigczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do celdw konserwac)i,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odiaczania w celu wykonania konserwaciji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i faczenia podane sg w hormach:;

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odiaczanie
i faczenie,

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia .

6.11.1.5 Dobor urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow srodowiskowych, w jakich
pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustalic prawidtowos¢ daboru urzadzen i srodkow achrony ze wzgledu

na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnose powietrza,

obecnosé ciat obeych, wody Iub innych substancii wywolujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne |ub jonizujace,

przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagroZenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow zewnetrznych i Srodowiskowych podane sg
w normach:

PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przed przepieciami atmoesferycznymi i taczeniowymi.



6.11.1.6 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE araz achronno — neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zdlty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spethia¢ wymagania horm:
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elekirycznych barwami lub cyframi .

6.11.1.7 Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy.

»  umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym migjscu,

s obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski ifp. s oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami ha schematach | innych rodkach informacyjnych ,

» tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie we wiasciwym migjscu,
aich zakres informagji pozwala na identyfikacje,

»  umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg one na identyfikacje
instalacji, obwodow lub urzadzeh.

Wym|en|onych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-51Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,
PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlhe wytyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietinych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.11.1.8 Polfaczenie przewodow.

Sprawdzeniu podiega stan polaczenia przewoddw, a wiec 1o, czy s wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg
narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewodow podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16mm?

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do lgczenia przewoddw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych.
6.11.2 Instalacje przeciwporaZeniowe,
Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowe].
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z wymaogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.11.3 Rozdzielnice elektryczne.
Szczegdlowy wykaz oraz zakres po montazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 | PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i kofcowych polegajacych na kontroli:
»  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
»  zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentaciji powykonawczej,



napisdw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikow,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatdw kablowych, kabli | konstrukeji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych i achronnych,

poprawnosci wykonania polgczen srubowych instalacii elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 MQ). Rezystancja izolacji poszczegolnych abwoddw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mnigjsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miemikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.12 Kontrola jakosci.

Kontrola jako$ci winha obejmowac:
- Jakosé uzytego materiatu,
- Atesty na materialy i urzadzenia.
- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.
- Aprobaty techniczne.
- Protokely odbicrow czesciowych
- Zgodnosci wykonania robot z projektem.
- Zgodnosci wykonania robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.
- Zgodnosci wykonania robdt z przedmiarem robdt,
- Zgodnosci wykonania robdt ze Specyfikacjg Techniczna,
- Jakosé | trwalosci wykonania robot.
- Zachowania warunkéow bhp i ochrony ppoz.
- Protokoty pomiardw instalacji elektrycznej.
- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu higieny.
- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacii.
- Uprzatniecia pomieszczen po zakohczeniu robét.
- Estetyke wykonania prac.

7  OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

7.1 Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr czesciowy,
Odbiodr ostateczny kohcowy,
Odbiér pogwarancyjny.

7.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na fhalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz iloci tych robét, kiore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czescei robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednaczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy | powiadomienia ¢ tym fakcie Inspektora nadzoru.



Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przy wykonywaniu prefabrykacji i montazu rozdzielnic podiegaja;

wykonanie i montaz konstrukcji,

ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z przynalezna do stosowania aparatura,
ustawienie tablic,

ustawienie rozdzielnic,

chwody zewnetrzne gtowne i pomocnicze,

instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych podlegaja;

przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd, opraw odwistleniowych, urzadzen | odbiomikdw
energii elektrycznej oraz innego osprzety,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniu instalacji niskopradowych podlegaja;

przygotowanie podioza do montazu przewodow, gniazd, urzadzen i odbiomikéw oraz innego osprzetu,
instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalacji elektrycznej.

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przy wykonywaniul instalacji odgromowych i uziemien podlegaja;

przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomaow,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoriczenia robot instalacji piorunachronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z
uziomem fundamentowym.

Odbicrowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przy wykonywaniu linii kablowych | oswietlenia zewnetrznego podlegaja;

wykopy pod fundamenty | kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie rur ostonowych i kabla z wykonaniem podsypki pod kablem,
wykonanie uziomow.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu ¢ przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg projektowa. Specyfikacjg Techniczng
i uprzednimi ustaleniami.

7.3 Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci | jakosci wykonanych czyéci robdt. Odbioru czeéciowego robdt dokonuje sie dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze astatecznym robot. Odbioru robédt dokonuje Inspektor
naczoru.

Wykonawca zglosi catkowicie wykonany i potwierdzony przez Kierownika Projektu zakres robdt do odbioru czesciowego. Odbior
czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiorcow ostatecznych w udziatem uzytkownika linii. Do odbioru nalezy

dolgczyt aktualng dokumentacje geodezyjng wykonang przez uprawnionego geodete i potwierdzong wpisami do Dziennika
Budowy.
Dokumentacja powykonawcza powinna byé sporzadzona na aktualne] mapie geodezyjne|.

Do protokotu czesciowego dla instalacii teletechnicznych nalezy dotgczye:
- protokoty sprawdzenia szczelnosci powloki kabla (nie dotyczy kabli wzdtuznie szczelnych),
- protokoty pomiardw elektrycznych kabli /wg ZN-86/Tp S.A.-027/,
- wynhiki badan i $wiadectwa jakosci studzien prefabrykowanych /wg ZN-96/TP $.A.-023/,
- wynhiki badan i $wiadectwa jakosci kanalizaci teletechniczne] Avg ZN-96/TP S A -012/.

Odbicr czesciowy: - obejmuje odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie:
- podioza,
- odcinka przewodu przed badaniem szczelnosci,
- szczelno$t odeinka,
- warstwy zasypki po wykonanej budowie.



74  Odbidr ostateczny (koncowy).

7.41 Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakohczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy.

Qcbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w abecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i Specyfikacjg Techniczna,

Odbiér ostateczny polega na sprawdzeniu:

s Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami | odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szezegdlinymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedza techniczna,

o Jakosci wykonania instalacii.

»  Skutecznoci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.

»  Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych apornosci izolacji przewodow oraz uziemien
instalacji i aparatow.

s Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami | Iokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu,

Qdbidr koncowy obejmuje; odbidr przewodu po zakonczeniu robot przed przekazaniem go do eksploatagi,

Podczas ocbioru instalacii teletechnicznych ocena wykonania obejmuje:
»  Montaz elementdw systemu,
Podiaczenie do zrodet zasilania.
Sposobu trasowania instalacji kablowych.
Przejscia przez $ciany i stropy.
L gczenia przewoddw.
Podejscia do elementow systemu.
Przeprowadzenie testow i pomiardw,
Potwierdzeniem prawidiowego dziatania systemu jest protokét adbioru.

Sprawdzenia skutecznoéci dzialania zabezpieczen i1 Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé dia
wszystkich obwoddw zmontowanej instalaci elektrycznej - od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektryczne;
zainstalowanych na stafe.

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzic po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajaeych.

Zakres badan cbejmuje sprawdzenie:

izolacji torow glownych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

dziatania mechanicznego facznikow, blokad itp.,

instalacji ochronnej.

dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci 2yt | zgodnoéci
faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru koncawego.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg Ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czedciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w poszezegdlnych elementach
instalacji, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.



W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektows i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i me ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomnisjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

7.42 Dokumenty do odbioru ostatecznego {(koncowe).

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robédt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaéd nastepujace dokumenty:
»  dokumentacje powykonawcza, {j. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
» receply i ustalenia technologiczne,
o dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaty),
» wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z Specyfikacja Techniczng i programem
Zapewnienia jakosci (PZJ),
»  protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
»  protokoly z wykonanych pomiardw rezystancji (opormnosci) izolacji przewoddw oraz ciagtosci przewodéw ochronnych, w tym
giéwnych i dodatkowych { misjscowych) potaczen wyréwnawczych,
»  protokoty z wykonanych pomiardw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania urzadzen
ochronnych roznicowopradowych,
protokét z wykonanych pomiarow instalacji odgromowe],
protokét z pomiarow natezenia cswistlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
dokumentacije techniczno-ruchowe oraz instrukcje cbstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z
Specyfikacja Techniczng i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
»  rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np, na przetozenie lini telefonicznej, energetycznej, gazowe)j,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
s  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
»  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacja powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.5  Odbidr pogwarancyijny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnia sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Qdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4,
,,Odbidr ostateczny”.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ustalenia ogéline.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke cbmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa platno$ci jest wartoéé (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, ckreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
s robocizng bezposrednig wraz z narzutami,



wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie | zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z ohowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy.
PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, skiadajgca sie z nastepujacych arkuszy:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot | wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplhego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami, Ochrona przed zaktoceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych,

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Odiaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wolywow zewnetrznych,

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewoddw,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia elekirycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1899 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych instalagii
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych instalacii
lub lokalizacji. Instalacja oéwietlenia zewnetrznego.



PN-IEC 1009-1 1986 Wylaczniki roznicowopradowe z whudowanymi zabezpieczeniami nadboradowymi do uzytku

domowego | podobnego. (RCBO),

PN-IEC 588-1+A1: 1894  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-IEC 588-2-3. Grudzieh 1994 Oprawy oswietleniowe, Wymagania szczegdlowe. Oprawy odwietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-IEC 588-2-4+A1+A2+A3 Grudzieh 1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdlowe. Oprawy odwietleniowe

przeno$ne ogdlnego przeznaczenia,

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania

i badania.

PN-IEC 60038 Napigcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki, Instalacje elekiryczne w obiektach

budowlanych.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine. Wybér poziomdw achrony dla

urzadzen piorunochronnych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2: Ekranowanie

obiektow, polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia,

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych.

Wymagania dla rur do instalacji elektrycznych,

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania

PN-IEC 60664-1:1998

PN-IEC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-1:2001

PN-IEC 61140
PN-IEC 61312-1:2001
PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 614-1+A1
PN-IEC 614-2-2+A1
PN-IEC 664-1: 1998

PN-76{E-02032
PN-76/E-05125
PN-76/E-90300

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN-79/E-06305
PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-01240

PN-83/E-06305
PN-85/B-23010
PN-86/B-06712

PN-86/E-05003/01

PN-86/0-79100
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01005
PN-90/E-01242

PN-90/E-05023
PN-90/E-06401

PN-90/E-93002
PN-91/E-05010
PN-91-E-05023
PN-92/E-05031

PN-92/E-05031

PN-E-05033:1994

PN-E-05204:1994

i badania.

Oswietlenie drog publicznych.

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacii z tworzyw termoplastycznych, na napigcie
Znamiohowe nie przekraczajace 18/30 k. Ogdlne wymagania i badania,

Kable elektroenergetyczne o izolacji poliwinitowe] i powloce olowianej na napiecie znamionowe
0,6/1 kv,

Kable sygnalizacyjne o izolacji poliwinitowe] i powtoce otowianej na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujgce napisy ogélnego
przeznaczenia.

Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania | badania.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, Wymagania ogdine.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
Cement portlandzki.

Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw,

Beton zwykly.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Technika $wietina, Terminologia,

Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewaddw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o hapieciu znamionowym
nie przekraczajacym 30kV.

Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych Iub podobnych,

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w abiektach budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym,

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Ochrona przed elekirycznodcig statyczng, Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.,



PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnegtrznego.

PN-E-04700:1998/Az 1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne

PN/E-05003/01-03
PN-H 603 51:2002

PN HD 308 $2:2002(U)
PN-EN 60446:2004
PN-EN 60433-1:2003
PN-EN 60433-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004
PN-EN 60439-4:2005(U)

PN-EN 60438-56:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 50208:2004
PN-EN 50300:2005(11)

PN-EN 62208:2005({U)
PN-EN 50110-1: 2001
PN-EN 50160: 1998
PN-EN 60528:2003
PN-EN 60947-2: 2001
PN-EN 60947-4-1: 2001

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002
PN-EN 60664-1:2003 (U}
PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorezych (Zmiana Az1).

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV,

Identyfikacja Zyt w kablach i sznurach polaczeniowych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyng, ozhaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeé¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepelnym
zakresie badan typu,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodbw
szynowych,

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapiesiowe. Cze$é 5: Wymagania szczegolowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w migjscach ogdlnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpoérednim ¢zeéci niebezpiecznych ¢zynnych.
Puste cbudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogolne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Ogolne wymagania dotyczace hiskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

Puste obuddw/ rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne,

Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

Parametry napiecia zasilajacego w sieciach rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewniane przez cbudowy (Kod IP).

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytaczniki.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow.
Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikow.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych,

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu ¢zlowieka z maszyna, ozhaczanie |
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw Urzadzen i zakonczen 2yt przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czesc 1: Zasady,
wymagania i badania.

Puszki i chudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i padabnego. Czest 1:
Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych |
podobnych, Czesé 1. Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci

domowych i podobnych. Czes$é 1. Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana A1),

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci

PN-EN 61008-1:2005 (U)
PN-EN 61009-1:2005 (U)

BN-66/6774-01
BN-68/6353-03
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-77/8931-12
BN-80/6112-28
BN-87/6774-04

domowych i podobnych. Czesé 1: Wylgezniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez whudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego | padabnego (RCCB), Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z whudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1: Postanowienia ogoine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospatka.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodow i 2yt (analogia).

Stupki oznaczeniowe | cznaczeniowo-pomiarowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.

Kit miniowy.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.



BN-88/6731-08

N SEP-E-001

N SEP-E-004

P SEP-E-0001
PN-61/E-01002
PN-79/T-06460
WBO/11/23/A/CNBOP

PN-76/E-05125
BN-73/3725-16
PN-76/D-79353
PN-91/E-05009/01
PN-92/E-05009/41
PN-91/E-05009/43
PN-93/E-05009/443
PN-93/E-05009/61
PN-92/E-05009/64
PN-93/E-05009/61

Cement. Transport i przechowywanie.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, Projektowanie | budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Mierniki poziomu dzwieku - ogdlne wymagania i badania.

Wymagania, metody badan glosnikow stosowanych w dzwigkowych systemach
ostrzegawczych, CNBOP: 2001.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Znakowanie kabli, przewoddw i 2yt (analogia),

Bebny kablowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot | wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona przeciwporazeniowa.

nstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Ochrona przed pradem przetazeniowym.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Ochrona przed przepieciami.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Dobdr | montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych, Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-IEC 364 -4-4811 364 -703 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

PN-61/E-01002
PN-91/E-04160

Przewody elektryczne. Nazwy, okre$lenia.
Przewody elektryczne. Metody badan.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r, w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektdw budowlanych i terenow (Dz.U. 2 2003 r. nr 121,
poz. 1138).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwea 2002 r. w sprawie wartinkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie {Dz.U. z 2002 r. nr 75, poz. 690) z pdzn. zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz.414).

Opracowat;
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