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PRAWDA | STEREOTYPY DOTYCZACE DREWNA — W POZARZE

Drewniana belka (ta z gwozdziami) podtrzymuje zawalone stalowe belki po pozarze w San Francisco w 1906 r.

Zrédfa: Architects Climate Action Network
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PRAWDA | STEREOTYPY DOTYCZACE DREWNA — W POZARZE

Poréwnanie po pozarze niepalnej, stalowej konstrukcji dachu z palng, drewniana.

Odpornos¢ ogniowa — drewno bardzo dobrze sobie radzi i teoretycznie przy odpowiednim przekroju jest
samowystarczalne w tym zakresie.

Reakcja na ogien — drewno jest materiatem palnym, bez badar ma klase D-s2,d0.
Rozprzestrzenianie ognia — drewno rozprzestrzenia ogien (nierozprzestrzeniajace ognia to wyroby B-s3,d0) jednakze

poddane odpowiedniej obrébce (np. struganie, fazowanie krawedzi, impregnacja), potrafi mocno ograniczy¢ proces
rozprzestrzeniania ognia.

Zrodta: PS, www
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PRAWDA | STEREOTYPY DOTYCZACE DREWNA — W POZARZE

Poréwnanie zachowania drzwi o deklarowanej klasie odpornosci ogniowej El 60: drewnianych, aluminiowych przeszklonych
oraz stalowych ptaszczowych, przy oddziatywaniu RWS

Zrédta: ITB
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ZACHOWANIE DREWNA W OGNIU

Strefa A — W temperaturach do 200°C dochodzi do odprowadzenia pary
wodnej, niewielkiej ilosci dwutlenku wegla, kwasu mréwkowego, kwasu
octowego i innych zwigzkdw. Te reakcje sg przede wszystkim endotermiczne, a
wytwarzane substancje lotne s3 niepalne. Moze wystgpi¢ znaczna utrata
wytrzymatosci drewna (np. ~50%) w temperaturze od 100°C do 200°C.

Strefa B — W temperaturach od 200°C do 280°C nastepuje powolna piroliza
zachodzgca rownolegle ze zjawiskami jak powyzej. Dodatkowo moze réwniez
wytwarzac sie w niewielkich ilosciach tlenek wegla, wraz z powolng zamiang
drewna w zwegline. Ciemnobrgzowy kolor jest zwigzany z poczatkiem pirolizy.
Strefa C — W temperaturach od 280°C do 500°C intensyfikuje sie zjawisko
pirolizy, ktéremu towarzyszy wytwarzanie sie palnych gazéw, w tym tlenku
wegla, metanu, formaldehydu oraz kwaséw mrowkowego i octowego z
niewielkimi ilosciami innych gazéw i zwigzkdw. Kropelki smoty tworza dym, a
reszta to pozostatos¢ zweglania.

Strefa D — W temperaturach powyzej 500°C tworzgcemu sie zwegleniu
towarzyszg dodatkowe reakcje z udziatem produktéow gazowych i smoty
pochodzacej z gtebszych warstw drewna, ktére dalej sa poddawane pirolizie w
celu uzyskania bardziej tatwopalnych produktéw spalania, czyli dwutlenek
wegla i para wodna reaguja z weglem, tworzac tlenek wegla, wodor i
formaldehyd.
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&m\ .
1 e X | |

ZACHOWANIE DREWNA W OGNIU
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ZACHOWANIE DREWNA W OGNIU
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ZACHOWANIE DREWNA W OGNIU - Wt ASCIWOSCI

Zrédta: sciencedirect.com, proholz.at, ITB
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ZACHOWANIE DREWNA W OGNIU - WtASCIWOSC]
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Copyright © ITB 2025. All rights reserved.

Zrédfa: USDA — Forest Products Laboratory, WCTE 2018



BADANIA — W DUZEJ SKALI - USA
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BADANIA — W DUZEJ SKALI - USA

Zrédta: USDA — Forest Products Laboratory
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BADANIA — W DUZEJ SKALI - USA
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Zrédta: USDA — Forest Products Laboratory
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BADANIA — W DUZEJ SKALI - USA

Zrédfa: USDA — Forest Products Laboratory
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BADANIA — W DUZEJ SKALI - USA
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — USA, SZWECJA - 2018

Sze$¢ pomieszczen (9,1x4,6x 2,7 m). CLT, 5 warstw, o grubosci 175 mm,
tarcicy iglastej 2x4 sklejonej klejem poliuretanowym. Wnetrze
pomieszczen zostato catkowicie lub czesciowo zabezpieczone ptytami
GK o grubosci 15,9 mm (0, 2 lub 3 ptyty). Otwér w Scianie (z przodu)
1,8x2,0 m (4 badania) lub 3,6x2,0 m (2 badania). Srednie tempo
rozwoju pozaru. Gesto$¢ obcigzenia ogniowego 550 MJ/m?2.

X-index (-)

Y-index(-) %0

Zrédta: SiF18 - The 10th International Conference on Structures in Fire

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -

BADANIA — W DUZEJ SKALI — USA, SZWECIJA - 2018

ec“\ Zrédta: SiF18 - The 10th International Conference on Structures in Fire
I-II‘
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — USA, SZWECJA - 2018

80 Zrédta: SiF18 - The 10th International Conference on Structures in Fire
I-II“
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Temperatury w $cianie z oktadzinami 2x15,9 mm GK, szeroki otwor
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — USA, SZWECJA - 2018

Temperatury w Scianie bez oktadzin GK, szeroki otwor

2°DIA = 4

SPLYCLT

®SURFACE ~

Temperature (C)

1200

1000

800 -

600

400 |

200 +

5/21/2025

SURFACE

50

100 150 200
Time (minutes)

Zrédta: SiF18 - The 10th International Conference on Structures in Fire
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Poréwnanie szybkosci wydzielania ciepta przez pomieszczenia CLT: z lewej - pomieszczenia o szerokich otworach, z prawej —

pomieszczenia z waskimi otworami
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — USA, SZWECJA - 2018

Whioski z badan:

= |stotny wptyw na rozwdj pozaru w pomieszczeniach miaty warunki
wentylacji;

= Wigkszy otwor (wspotczynnik wentylacji = 0,06 m¥%) zwiekszyt szczytowg
szybko$¢ uwalniania ciepta, ale zmniejszyt zagrozenia pozarowe dla
wewnetrznej struktury przedziatu CLT;

= Udziat CLT w pozarze wzrastat wraz ze wzrostem odstonietej powierzchni
CLT;

= |Istnieje potrzeba stosowania lepszych klejow odpornych na wysoka
temperature w CLT do odstonietych zastosowan CLT, aby
zminimalizowac rozwarstwienie.
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m RESEARCH FOUNDATION

RESEARCH FOR THE NFPA MISSION

Fire Safety Challenges
of Tall Wood Buildings
— Phase 2: Task 2 & 3 —
Cross Laminated
Timber Compartment
Fire Tests

FINAL REPORT BY:

Joseph Su and Pier-Simon Lafrance

National Research Council of Canada
Oftawa, Ontario, Canada

Matthew Hoehler and Matthew Bundy

National Institute of Standards and Technology
Gaithersburg, MD, USA
February 2018

92018 National Ressarch Council of Canada

Fire Protection Research Foundation

1 Batterymarch Park, Quincy, MA 0216537417, USA
Email researen@nipa.ony | Web: npa orgioundation

w Zrédta: SiF18 - The 10th International Conference on Structures in Fire
I-IIIﬁ
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BADANIA — ISTOTNE WYNIKI

Tradycyjne, normatywne podejscie do projektowania budynkéw z uwagi na warunki pozarowe nie opisuje rzeczywistych
przewidywanych warunkéw panujacych w pomieszczeniu podczas pozaru, szczegélnie w przypadku budynkéw
drewnianych, w ktérych drewno jest odstoniete lub nie jest odpowiednio chronione.
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uszkodzenie umozliwiajace dostep do
niespalonego drewna

Rozgorzenie - Flash over
temperatura gazéw pozarowych
pod sufitem zazwyczaj ok. 600°C;
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materialéw w pomieszczeniu

{

Czas
w Zrédta: The 11th International Conference on Structures in Fire, Daniel Brandon.

BADANIA — W DUZEJ SKALI — NIEMCY 2021

Badania podstawowe w zakresie ochrony przeciwpozarowej w celu aktualizacji przepisow budowlanych w zakresie
rozszerzonego stosowania konstrukcji drewnianych.

Zrédfa: TIMpuls.
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — NIEMCY 2021

Przeglad réinych eksperymentalnych temperatur pozaréw w pomieszczeniach czesciowo niezabezpieczonych powierzchnie

drewniane
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — NIEMCY 2021

Celem projektu badawczego byto stworzenie podstaw poprzez badania doswiadczalne i numeryczne do aktualizacji
przepiséw nadzoru budowlanego w zakresie ochrony przeciwpozarowej w zakresie rozszerzonego stosowania budownictwa

drewnianego.

= Projekt badawczy byt realizowany przez Politechnike w Brunszwiku, Uniwersytet Magdeburg-Stendal, Instytut Ochrony

Przeciwpozarowej i Katastrof oraz Politechnike w Monachium.
= Badania w matej skali, badania na piecach, rézne przypadki, itd.

= Testy ogniowe w skali rzeczywistej. 2021 .
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Fortschreibung baaufsichilicher Regelungen in
Hinblick auf eine erweiterte jung des Holzbaus
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BADANIA — W DUZEJ SKALI — NIEMCY 2021

Raumgrafe (B * L = H) 45m=45m=24m 45m=90m=24m

Grundflache 2025 m* 40,5 m*

Gffnungsariiie (8 = H) ZAm=22m 42m=22m

Offnungsfaktar 0,084 mas

Brandlastdichie 1085 MM'm?*
100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTE

Wand 1 2525 mm GHF 18 mm GF 190 mim BIR 2%12,5 mm GF 150 am 5P

Wand 2 100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTB 140 mm HTB
2%25 mm GKF 18 mm GF 2x18 mm GF 2x18 mm GF 2%18 mm GF
100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTE

Wand 3 2%25 mm GKF 18 mm GF 150 mm BSP 2418 mm GKF 2518 mm GKF

Wand 4 100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTE 140 mm HTB
2%25 mm GKF 18 mm GF 2x18 mm GF 2x18 mm GF 2%18 mm GF
180 mm BEH 220 mm HTB

Decke 2525 mm GKF 180 mm BEH %18mm GE 180 mm BSH 180 mm BSH

2= Stilize
Linsare Bautsils - - - - 1x Untarzug
Sichibare Holzoberfibche - 35 % 37 % 42 % 58 %
" BEP —Bratisparalz. HT 3 — ol mafoioay mit Sasinwolie gedamee: BEH— Brosschichthoir; GRE TG Stlrzn — AH0=300 mm’ BSH; Unteroug — 3607320 mm” BEH

m * Prezem cer gesarrien Zrédta: TIMpuls.
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100 mm Brettsperthoizwand (finflagig 20
20 2020 20 mm) mit 18 mm GKFIGF
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150 mm Brettsperthoizwand (finflagig 34
24 3424 34 mm)

140 mm Holziafelbauwand mit 2% 18 mm
mit 2x 18 mm GKF/GF-Bekleidung
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140 mm Holztsfelbauwand mit 12 mm
Grobspannpiatie (OSB) und 2% 12,5 mm
GF-Bekieidung
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Abbildung 173: Perspektiven V3, V4
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vier Messbaume fir VO,

vi,vz Zrédfa: TIMpuls.
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Zrédta: TIMpuls.
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TIMpuls - Realbrandversuche - Versuch - VO ™ || TIMpuls - Realbrandversuche - Versuch - V1
. el

T T

TIMpuls - Realbrand Versuch - V2

&m\ Zrédfa: TIMpuls.
I=I=‘i Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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JAPONIA — PRZEPISY PRZECIWPOZAROWE DOTYCZACE DREWNA

Building Standards Act - budynki ognioodporne (fire-resistive) oraz prawie ognioodporne
(quasi fire-resistive).

Kazdy budynek drewniany o min. 4 kondygnacjach (lub wysokosci > 16 m) musi mie¢ gtéwne
elementy wykonane w sposdb zapewniajagcy przetrwanie standardowego pozaru przez
wymagany czas.

Zaostrzone wymagania, w tzw. strefach ochrony przeciwpozarowej (Fire Prevention Districts) -
budynki wykonane jako ognioodporne, co nie wyklucza zastosowania drewna.

Zewnetrzne Sciany i okapy drewnianych obiektow potozonych na terenach narazonych na
szybkie rozprzestrzenianie ognia muszg by¢ wykonane w konstrukcji ogniochronnej lub prawie
ogniochronnej, np. wykoriczone warstwg zaprawy lub obudowane ptytami gipsowymi.

Strefa z elementami palnymi nie moze przekroczy¢ 3000 m? powierzchni.

Sciany CLT w Japonii wymagaja zabezpieczenia — np. przez obtozenie ptyta gipsowa — jeéli maja
takie zabezpieczenie moga petni¢ role oddzielenia przeciwpozarowego.

3-4 kondygnacje — odpornos¢ ogniowa 1h, do 14 kondygnacji — 2h, od 15 kondygnacji — 3h.
Materiaty niepalne — 20 minut, quasi-niepalne — 10 minut, trudno zapalne — 5 minut.

Zrédta: Japaneselawtranslatlon g0o.jp

lat »

JAPONIA — BADANIA | ROZWIAZANIA — ,,MOEN-WOOD”

Badanie 3h (do 1100°C) i naturalne studzenie w piecu. Po 24h struktura drewna
konstrukcyjnego musi by¢ nieuszkodzona i niekarbonizowana.

Wood Structure | I Wood Finish Laver(Char Layer)
Laminated Timber Laminated Tmper « Timber
Cedar, Japanese cypress \ —  w-co

Larch, Douglas fir : . Any tree species

Japanese red pine: | N
other

Fire Stop Layer
Laminaled Timber
1 1 Laren

[ [T 1T~

3-hour fi —_—

Fire Stop Layer

Gypsum material
specification ta

Column cross section

Zrédta: takenaka.co.jp

lat

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 18
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JAPONIA — BADANIA | ROZWIAZANIA —,,COOL-WOOD”

w Zrédta: shelter.inc

JAPONIA — BADANIA | ROZWIAZANIA —,,COOL-WOOD”

Badanie 3h (do 1100°C) pod obcigzeniem + 9h pod obcigzeniem naturalne studzenie w

zamknietym piecu. Struktura drewna konstrukcyjnego musi by¢ nieuszkodzona i niezweglona.
My mamy K,60 oni K,180+540

Cooling*

&m\ Zrédta: shelter.inc

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 19
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KANADA — PRZEPISY PRZECIWPOZAROWE DOTYCZACE DREWNA

National Fire Code of Canada (NFC) 2020 wprowadzony réwnolegle z réwnolegle z NBC.
Budynki szkieletowe — do 4-6 kondygnacji, masywne do 12 kondygnacji — mieszkalne i biura.
tacznie nie wiecej niz 35% powierzchni $cian wewnetrznych w danym pomieszczeniu moze
stanowié odstoniete masywne drewno. Dodatkowo niezabezpieczone elementy jak belki, stupy
mogg stanowi¢ maks. 10% powierzchni $cian danego pomieszczenia, a ich wskaznik
rozprzestrzeniania ognia FSR (flame spread rating) wedtug norm CAN/ULC-S102, nie moze
przekracza¢ 150 - klasa C (drewno iglaste nie zabezpieczone).

Sufity z drewna masywnego — mogg pozostac¢ cze$ciowo odstoniete, pod warunkiem ze nie
tworzg tzw. przeciwlegtych powierzchni z odstonietymi scianami (aby nie doszto do
gwattownego rozgorzenia miedzy dwiema duzymi ptaszczyznami drewna). Réwniez tutaj
wymagany FSR to max. 150 dla odstonietych paneli.

Klasy odpornosci ogniowej budynkéw masywnych nawet >2h.

Drogi ewakuacyjne - wymagane sg materiaty o niskim wskazniku rozprzestrzeniania ognia (FSR
<25, klasa A).

Rozwigzania hybrydowe np. podium z duzg salg zgromadzen niepalne, wyzej moze by¢ drewno.

Zrédta: nrc.canada.ca

lat
&H'IE@ ek

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Large-scale fire tests of a mass timber building structure for MTDFTP

&A Zrédfa: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 20



5/21/2025

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Large-scale fire tests of a mass timber building structure for MTDFTP — 2 etapy:
= testy demonstracyjne w skali pilotazowe]j przeprowadzone latem 2021 r. w Richmond w
prowincji Kolumbia Brytyjska,
= testy oghiowe na duzg skale przeprowadzone latem 2022 r. w Ottawie w prowincji Ontario.
Cel badan - bezpieczenstwa pozarowego podczas budowy, dynamiki pozaru i zachowania sie
konstrukcji w otwartej przestrzeni biurowej i apartamentach mieszkalnych, a takze wptywu
odstonietych elementow konstrukcyjnych z drewna masywnego na intensywnosc i czas trwania
pozaru.
Przeprowadzono pie¢ testow ogniowych w dwukondygnacyjnej, czteroprzestowej konstrukcji z
drewna masywnego, zbudowanej z klejonych belek i stupéw (Glulam), drewna klejonego
krzyzowo (CLT), drewna klejonego kotkami (DLT) oraz klejonych paneli podtogowych/sufitowych
(GLT). Konstrukcja miata catkowitg powierzchnie uzytkowg 334 m?, a jej uktad i wyposazenie
miaty odzwierciedla¢ przeznaczenie biznesowe i mieszkalne, a takze place budowy w réznych
testach.

6@ Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council
121 N 7 el |
I ] I. Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Test 1 obejmowat pozar w catkowicie umeblowanym apartamencie mieszkalnym jako
scenariusz bazowy reprezentujgcy rozwigzanie okreslone w krajowych przepisach budowlanych
dla konstrukcji niepalnych dopuszczonych do stosowania w wysokich budynkach. Trzy z czterech
Scian wewnetrznych zostaty wykonczone sklejka. Sufit zostat wykonczony sklejka pokryta
srodkiem ogniochronnym. Podtoga i wszystkie elementy konstrukcyjne byty zabezpieczone i nie
przyczynity sie do rozprzestrzeniania sie ognia.

Test 2 pokazat zachowanie odstonietego drewna masywnego w realistycznych warunkach
uzytkowania budynku mieszkalnego co pozwolito na poréwnanie z testem 1.

Test 3 pokazat zachowanie odstonietej konstrukcji drewnianej podczas pozaru na placu budowy
(silny pozar $mietnika). W tym scenariuszu podtoga, strop i jedna $ciana byty wykonane z

odstonietej konstrukcji drewnianej. Pozostate $ciany przegrod s zabezpieczone ptytami
gipsowymi.

6@ Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 21
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Test 4 pokazat zachowanie odstonietej drewnianej konstrukcji w realistycznych, ale trudnych
warunkach budowy. Obcigzenie paliwowe obejmowato drewniane skrzynie oraz lekka
drewniang konstrukcje szkieletowg zamontowang w typowej konfiguracji mieszkania, ktora nie
byta jeszcze zabezpieczona ptytami gipsowymi.

Test 5 pokazat zachowanie ogniowe i dynamike pozaru w typowej otwartej przestrzeni biurowej
w budynku z drewna masywnego. Przestrzen byta znacznie wieksza niz w poprzednich testach.
204 m? powierzchni biurowej, 291 m? odstonietych elementéw drewnianych (100% stropu i
35% belek, stupow, Scian). Obcigzenie ogniowe 362 MJ/m?, co uznaje sie za warto$¢ powyzej
Sredniej gestosci obcigzenia ogniowego w dzisiejszych biurach typu open space.

w Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Konstrukcja z drewna masywnego

&,\ Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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Parter - biuro

Exit Stair

. Open office
Bay 1 Bay 2
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA
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5/21/2025

Konstrukcja ze $cianami zewnetrznymi

Roof
1 pietro - mieszkania
Exit Stair
Res | Res :
B ; S\;ﬂe Slg'e : Res Suite C ﬂ

Lmﬁlﬁsu

am—bl

E
™
gl L

Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Elewacja pdétnocna

Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

of Bay 2 and Bay

[ 2
" v‘ 3 ron pipe penetration through ¢

&G
m

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.

Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Fagade above Bay 3

18 thermocouple trees, each with 5 TC's at 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 and 3.85 m above floor in 10'x12/12'x12' grid
o1s ith 2,433

g
Thermocouples on bottom surface of beam

Thermocouple array Inside the stair shaft, with TC's at 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0 m above the floor
Embedded thermocouples in the ceiling centre at the depths of 25, 50,
M.M 5 thermocouples on the mass timber shaft surfoce in the ofice side st .
1.0,2.0,3.0,4.0,5.0, 6.0, 7.0 m above the floor
Embedded thermocouples nthe shftwll at the depths of 25, 50, 75, 100 and 125 m ot 2.0 m sbave the loor

Exterior thermacouples st top of the window opening (0.15 m below top of opening on centreline and 0.4 m to both edges)
and on the fagade 3t 0.75, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5 above the top of the opening along centreline (extra TC at 0.5 m from the
centreline on each side at 3.5 m). Note that the roof mast had five mare thermocouples at 5.5 m, 6.5 m, 7.5 m, 8.5 m and
9.5 m heights sbove the window opening.

900 3 Gardon gauges on exterior fagade at 3.5 m above top of opening aligned i ine of the opening

0o He wr®

both sides of the centr
g ing Gpening st 3.0 m away, one 0.6 m above the top of
opening at3.0m. of opening at 4
°
4m= IR camera positioned [ ® o the roof (i )l
9 -#9 3t 0.9 m al at 1.6 m above
fioor focusing on celling

JTC's at the beam-cohumn connections (see next figure for details)

Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

5/21/2025
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

i
> (g) 40 min

(f) 25 min ()19 (Bay 2, ceiling/shaft) (j) 240 min

m Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

direction

B Ul

TRl 1 g

AN

5 min
Zapalenie drewnianej konstrukcji w pom. 3 (sgsiadujgcym z pom. 1)
w ramach testu 5.

&m“ Zrédfa: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council
.-
1
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1400 1400
1200 TC at 0,15 m below celing - Bay 1 - TC below B202 (Bay 110 Bay 2)
5 5 100
® ® TC367
| 3 TC368
5 ¥ o0 — TC369
3 3
L = a0
200
0
0 30 60 % 120 150 180 210 240 270 0 30 6 9 120 150 180 210 240 270
Time (mi) Time (min)
1400 1400
1200 TC at 0.15 m below ceiing - Bay 2 200 TC below B203 (Bay 210 Bay 3)
5 1000
£ s
8
g o0
§
= aw
200
0
0 30 60 % 120 150 180 210 240 270 0 30 6 9 120 150 180 210 240 270
Time (min) Time (min)
1400 1400
oookd TC at 0,15 m below ceiing - Bay 3 1200 TCat0.15m below celing - Bay 4
5 10w 5 10w
2 am £ am
2 H
g sw g o0
13 §
= a0 = a0
20 200
0 0
0 30 60 % 120 150 180 210 240 270 0 30 60 9 120 150 180 210 240 270
Time (min) Time (min)

Temperatury sufitu podczas testu 5.
8(‘-.

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

25 min

S min

35 min

Temperature (*C)

1400 1400
1200 TCreein Cubicle2 1200 l| TCtreein Cubicle 1
! — 05mhigh — 05mhigh
& 1000 10mhigh 5 1000 10mhih
< —— 20mhgh = —— 20mhigh
£ 800 — 30mhgh 2 800 —— 30mhigh
® 385m high # 385m high
3 »
g o g o
400 = a0
200 200
0 0
0 30 6 9 120 150 180 210 240 270 0 30 6 9 120 150 180 210 240 270
Time (min) Time (min)
1400 1400
190 TCtreein Cuticle 4 P TCtreein Cubicle3
—— 05mhigh — 05mhigh
& 100 10mbhgh & 1000 10mhih
e —— 20mhgh & — 20mhigh
g 8w —— 30mhgh ® sw — 30mhich
- 385m high -] 385m high
g 2 6w
5 5
s = 400
200
0 0
0 30 6 9 120 150 180 210 240 270 0 30 6 9 120 15 180 210 240 270
Time (min) Time (min)
1400 1400
i TCtreein Cubicle 6 oy | TCureein Cubicie5
! —r‘)gm:g [ — 05mhgh
1000 — m hig & 1000 byl 10mhigh
— 20mhigh o 1 — 20mhich
800 30mhigh % aw — 30mhigh
385 mhigh -3 385mhigh
600 600 TC mafunctioning:
3.85 m after 61 min
400 = 4w 2.0 m after 63 min
200 200 ]
0

0 3 60 9 120 15 180 210 240

Time (min)

3 6 9%

120 150 180 210 240 270

Time (min)

Temperatury w pom. 1-6 podczas testu 5.
Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

15 min

45 min

il .

55 min

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.

65 min

75 min

5/21/2025

Zrodta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

Uszkodzone plastikowe pachotki bezpieczeristwa (od lewej Zdeformowana plastikowa obudowa ekranéw
do prawej), ktére zostaty umieszczone w odlegtosci 11, 14, wyswietlaczy, ktére byty umieszczone w
17,21i24 m. odlegtosci 30 m.

w Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

e

28~ at 3 hours 40 min during-test ( | bumtholckhreloh (h) floor after gypsum cover removed

&m\ Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 27
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KANADA — BADANIA | ROZWIAZANIA

L d
Gorace miejsca w potaczeniu czotowym CLT Potaczenie czotowe CLT (niewidoczna strona
(nieeksponowana strona paneli sufitowych) ~ Paneli sufitowych) po catkowitym ugaszeniu

po 2 godzinach i 50 minutach od rozpoczecia poprzez reczne usuniecie uszczelnienia i
badania. wlanie wody do potaczenia czotowego 3

godziny po zakoriczeniu badania.

w Zrédta: NRC Publications Archive, Canadian Wood Council

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

/o

Instytut Techniki Budowlane]

BEZPIECZNY POZAROWO SZKIELETOWY
DOM DREWNIANY

EKSPERYMENT POZAROWY W SKALI RZECZYWISTEJ BUDYNKU WIELOKONDYGNACYJNEGO

Zrédta: ITB

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

Zrédta: ITB

lat.

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

7.02m*
[ " W celu rejestracji wynikéw eksperymentu
1 % — wykorzystano:
B = 10 kamer wewnatrz;
1 = 3 kamery zewnetrzne, w tym dron;
: = >70 termopar do pomiaru temperatury
X fro conatio X W czasie rzeczywistym i na zewnatrz.
TX - thermocouple X { 2020m J
CX - camera X —

@ fire ignition Al A

TW - tilted window

WC - window closed

AAm. 1

Zrédta: ITB

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

Pozar kanap >
250 MJ/2, ok. 200 kg drewna

Pozar parametryczny wg EC1
1000 M.l/m ok. 1900 kg drewna

Zrédta: ITB

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

&\ Zrédta: ITB
N [y | I

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. 30
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

ra N
- B B B B B B8 2 B B B

Tima fmin]

Zrédta: ITB

lat
&I'EIE@‘ e ] R

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

&.R Zréda: ITB
I?I=‘i Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

—TEah=15m
TENOh=225m |

—TEtlcoing |

——P3TAY

25 30 35 40 45 50 55
Time [min]

]

m—TEZ1 h=1.0 m door Room2
TE22 h=2.0 m door Room2

— T4 flo0r Upstairs
——TEA4 cailing Upstairs

----- P3 Roomz TAv
----- P3 Corridor TAv

AR A et

5/21/2025

...\.uiur""""'

5 10 15

20 25 30 35 40 a5 50 55
Time [min]

Zrédta: ITB

lat.

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

DREWNO
280-300°C
0.7-0.8 mm/min

i Y S

§538888

o
o W o e W0 100 120
wrperstra Q)

®

-I%

Copyright © ITB 2025. All rights reserved.

Zrédta: ITB
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

AKUSTYKA

Masa
(ptyty)

Sprezyna
(wetna mineralna)

T

Masa
(ptyty)

Zrédta: ITB

&m\ .
1 e X | |

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

21%

172g/mol

Zawartos¢ wody w ptytach G-K 36:100%/172

40+32+4-16+2(2-1+16)

PLYTY NA BAZIE GIPSU

mol CaSO,-2H,0

T Zrodta: ITB

lat
e<I?I=“ e T
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

WA\

WYKONANIE

PRZEMYSLOWE:
powtarzalnosé
kontrola jakosci

tACZNIKI:
dtugosc
rozstaw

POLACZENIA:
minimalne szczeliny
szpachlowanie

POWIERZCHNIE:

gtadkie
struganie
fazowanie
&M\ Zrédta: ITB
o e

POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

Ny \ B Y p—

WELNA
MINERALNA

Skalna
>1000°C
Gorsza A

Szklana

~600°C
Lepsza A

Zrédta: ITB
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POLSKA — BADANIA W DUZEJ SKALI, 2020 R.

ROZWOJ et 5 o
POZARU e :
Palnos¢

materiat

Rozprzestrzenianie
ognia - przegroda
Izolacyjnosc
przegréd
termiczna
i
powietrzna
szczelnos¢
otworéw

Zrédta: ITB

Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -

POLSKA — BADANIA' W MALEJ SKALI - IMPREGNACIA, 2022 R.

Zrédta: ITB
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POLSKA — BADANIA' W MALEJ SKALI - IMPREGNACIJA, 2022 R.

KS/1-3  sosna twardziel

KB/1-3  sosna biel 0 0

KT/1-3  topola 0 0 0 0

BS/1-3  sosna twardziel 90 9.8 40 81,67 175
BB/1-3  sosna biel * 39,76 40 331,33 175
BT/1-3  topola J 41,78 40 348,17 175

Glgboko mweglunia [mm] Glebokos¢ zweglania [mm]

Glehoko#é rweglania [mm]

o
100
TRE] - 8375
Y e w
80 —
w “ . Foo0R]
33,67 mir
40 40 a0
(39,00 min|
o 20 20
ol > ]
0 20 40 o) ) 100 - 0 20 40 a0 80 100
Czas zweglania [min] a 20 40 L . 80 . 100 Czas zweglania [min]
= plyta nicimpregnowana  ~- plyta impregnowana . X o Caas zweglania [min] - plyta nicimpregnowana - plyta impregnowana
—=— plyta preg —e— plyla impreg

0 sosny

Rys. 2, Wykres zweglanin - d Rys. 4. Wykres zwgglania drewna topolis
i KS/1-3 - Rys. 3. Wykres zweglania drewna sosny bielastej:  KT/1-3 — nicimpregnowane; BT/1-3 — impreg-

KB/1-3 - nicimpreg i BB/1-3 ~imp nowane Zrédta: ITB

a lnf\
I [ ] I=® Copyright © ITB 2025. All rights reserved. -

ne: BS/1-3 — impregnowane

KANADA — BUDYNEK O KONSTRUKCJI Z DREWNA MASYWNEGO | CEGLY (1895 R)

€ 32 adelade StwW.

1 \‘\
'ﬁlU \
hLl 1118y

U
“’_. :u T i ‘ "
L[l mguL w;:uz‘\“‘\g .
1 84

Wrzesien 2007 r. Czerwiec 2021 .

Built in Toronto,

312 ADELAIDE STREET WEST

is an eight-storey heavy timber and
brick building that is still in use today.

&,\ Zrédta: The State of Mass Timber in Canada 2021
) i s i s | ]
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Dziekuje za uwage.

i
ke

p.sulik@itb.pl
tel. 600 292 114

ROO
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