Aktualizacja istotnych zatozen do modelu kosztéw i korzysci wdrozenia

inteligentnego opomiarowania w Polsce.

Warszawa, kwiecien 2019 r.
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. Wstep

Niniejszy dokument stanowi bezposrednie nawigzanie do powstatych w latach 2013-2014 opracowan
prezentujgcych w réznych ujeciach najistotniejsze przestanki do wdrozenia w Polsce systemu inteligentnego
opomiarowania energii elektrycznej. Koniecznos$¢ zainicjowania szerokiej analityki w omawianym zakresie
wynikata przede wszystkim z wejscia w zycie z dniem 3 marca 2011 dyrektyw i rozporzadzen Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy wspdlnie okreslanych jako tzw. trzeci pakiet energetyczny. Regulacje
wspolnotowe ukierunkowaty polityke energetyczng poszczegolnych panstw czionkowskich na odbiorcéow
koncowych, ktérzy przy odpowiednim wsparciu technologicznym oraz legislacyjnym staé sie majg na
przestrzeni najblizszych lat aktywnymi uczestnikami rynku dostaw energii elektrycznej. Skuteczna realizacja
powyzszego celu, na gruncie doswiadczen innych krajow europejskich, wydaje sie by¢ niemozliwa bez
zastosowania inteligentnego systemu pomiarowego opartego na licznikach zdalnego odczytu energii

elektrycznej.

W ramach procesu wdrazania postanowien Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia
13 lipca 2009 r. dotyczacej wspolnych zasad wewnetrznego rynku energii elektrycznej, w kwietniu 2013 roku
opracowana zostata ,Analiza skutkdw spoteczno-gospodarczych wdrozenia inteligentnego opomiarowania”. Jej
wyniki potwierdzity poglad na temat zasadnosci wprowadzenia - takze w Polsce - rozwigzan z zakresu
inteligentnego opomiarowania. Owczesne zatozenia, zaktualizowane w zwigzku ze zmiang trendéw w polityce
energetycznej oraz otoczeniu technologicznym, legly u podstaw niniejszego opracowania. Prezentowana
analiza przedstawia w sposob syntetyczny wplyw rozwigzahn zwigzanych z instalacjg licznikéw zdalnego
odczytu na poszczegdlnych uczestnikow rynku energii elektrycznej oraz uwzglednia najistotniejszy aspekt
wprowadzanych regulaciji — wszyscy sg beneficjentami korzysci ptyngcych z wdrozenia systemu inteligentnego

opomiarowania.



[I. Podstawowe zalozenia

1. W prowadzonej analizie wptywu wdrozenia systemu inteligentnego opomiarowania szczegdlng uwage
skupiono na dwdch grupach odbiorcow energii elektrycznej — odbiorcach korncowych z grupy taryfowej G
oraz C1x o mocy umownej mniejszej lub rownej 16 kW. Uzasadnieniem dla powyzszego podejscia staty sie
regulacje zwigzane z ustawg z dnia 8 grudnia 2017 r. o rynku mocy (Dz. U. z 2018 r. poz. 9) zwang dalej
,=ustawa o rynku mocy”.. Dla zachowania synergii miedzy aktami ustawodawczymi (ustawg o rynku mocy —
ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 20187 r. poz. 755, 650, 675 oraz poz.
1000 zwang dalej ,ustawg — Prawo energetyczne”) podkreslono w niniejszym opracowaniu, ze odbiorcy
koncowi z grupy G (bedacy gospodarstwami domowymi) bedg mie¢ taki sam dostep do rozwigzan
zwigzanych z inteligentnym opomiarowaniem oraz korzysci z niego ptynacych. Dodatkowo w prowadzonej
analityce uwzgledniono wyodrebniong z grupy taryfowej C1x grupe odbiorcow posiadajgcych moc umowng
mniejsza lub réwng 16 kW. Jako uzasadnione przyjeto rozwigzanie, w ktérym dwie ww. grupy odbiorcéw z
uwagi na niewielkie srednioroczne zuzycie energii elektrycznej bedg rozliczane na tych samych zasadach,

a w rezultacie wspolnie zostang objete projektem wdrozenia inteligentnego opomiarowania,

2. W ramach przedmiotowej analizy podtrzymano zaproponowany w dotychczasowych opracowaniach wariant
instalacji licznikéw zdalnego odczytu (wg Sciezki ustalonej w ustawie) skorelowany z procesem wymiany
legalizacyjnej, pozwalajgcy na unikniecie czesci kosztow utraconych, wynikajgcych z wymiany licznika
w terminie innym niz okre$lony w harmonogramie cyklu legalizacji. Przyjetol5-letnig perspektywe
prezentacji kosztow i korzysci w czasie w celu podkreslenia wzrostu korzysci z tytutu inteligentnego

opomiarowania po zakonczeniu procesu wdrozenia w 2028 roku

3. Z uwagi na fakt, ze proponowane zmiany systemu legalizacji urzgdzen odczytowych (zaréwno statycznych
jak i zdalnego odczytu) sg na bardzo wstepnym etapie, w modelu analizy kosztéw i korzysci przyjeto
obowigzujgce zasady legislacji (osmioletnig dtugos¢ cykli legalizacyjnych). Jednoczes$nie, biorgc pod uwage
znaczny postep technologiczny na rynku licznikéw zdalnego odczytu oraz wzgledy ekonomiczne ($redni
czas eksploatacji urzadzen telekomunikacyjnych), uwzgledniono konieczno$¢ wymiany urzgdzen
instalowanych w pierwszych latach obowigzywania programu wdrozenia inteligentnego opomiarowania na
nowsze (odpowiednio od 2030 roku. Zatozono réwniez, ze nowi odbiorcy, uzyskujgcy dostep do sieci
elektroenergetycznej, bedg automatycznie zaopatrywani przez operatora systemu dystrybucyjnego

elektroenergetycznego (zwanego dalej ,OSD”) w liczniki zdalnego odczytu.

4. W zwigzku z zaktadanym wejSciem w zycie w potowie 2019 roku projektowanej ustawy dotyczgcej
wdrozenia w Polsce systemu inteligentnego opomiarowania, zaktualizowano harmonogram wymian. Nowa

Sciezka instalacji licznikdw zdalnego odczytu zostata przedstawiona w tabeli 1.



Tabela 1. Zaktadany obowigzek instalacji licznikéw zdalnego odczytu

Lata do 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Scenariusz procesu
instalacji licznikéw 15% 10% 10% 15% 15% 15%
zdalnego odczytu
(rok po roku)
szt 2544 226 1731502 7 759 906 2657 728 2 698 615 2723195
Scenariusz procesu
instalacji licznikow 15% 2504 3506 50% 65% 80%
zdalnego odczytu
(narastajgco)
szt. 2544 226 4275728 6035634 8 693 362 11 391 976 14115171

Zrodto: opracowanie wiasne

5. W ramach prowadzonej analizy kosztéw i korzysci wdrozenia systemu inteligentnego opomiarowania wzieto
pod uwage wptyw powotania umocowanego ustawowo oraz niezaleznego od OSD Operatora Informacji
Rynku Energii (zwanego dalej ,OIRE”). Zatozono, ze OIRE odpowiedzialny za utworzenie centralnego
systemu informacji rynku energii umozliwi wyzwolenie mozliwie najwigkszych korzysci wynikajgcych z
instalaciji licznikdw zdalnego odczytu. Zapewni jednoczesnie, poprzez zestandaryzowany i scentralizowany
system teleinformatyczny, dostep do informacji pomiarowych w odpowiednim zakresie kazdemu
uprawnionemu podmiotowi zwigzanemu z dostarczaniem, sprzedazg, bilansowaniem energii elektrycznej
oraz odbiorcy koncowemu poprzez dedykowany portal uczestnika. W zwigzku z fundamentalnym
znaczeniem dostepu do informacji, w ramach prowadzonej analityki przyjeto, ze mozliwo$¢ osiggania
korzysci przez poszczegdlnych uczestnikéw rynku energii zostanie zainicjowana wraz z funkcjonalnym

uruchomieniem OIRE.

6. Wskazniki ekonomiczne przyjete w modelu.

Tabela 2. Prognozowane stopy dyskonta (proces wdrozenia inteligentnego opomiarowania - lata 2020-2028)

Lata 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Stopa ((Jcl)/;;)skonta 25 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5

Skumulowana
stopa dyskonta 104,86 107,48 110,17 112,92 115,74 118,64 121,60 124,64 127,76

(%)
Zrodto: Dane MRF

Tabela 3. Podstawowe zatozenia odnosnie OIRE

wyszczegdlnienie wartosé
Rozmiar rocznych danych dotyczacych 1 licznika w bazie | 329 KB
OIP
Koszt serwera (1 szt.) 100 000 zt
Koszt macierzy (1 GB danych) 6,88 zt

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z PSE S.A.



Tabela 4. Podstawowe zatozenia kosztowe procesu instalacji licznikdw zdalnego odczytu

(w przeliczeniu na punkt pomiarowy)

wyszczegolnienie wartos¢

Koszt jednostkowy licznika zdalnego odczytu 193,62 zt
Koszt jednostkowy koncentratora (na 1 licznik) 9,42 zt
Koszt instalacji na 1 licznik 54,82 zt
Dostosowanie infrastruktury energetycznej i 102,32 zt
infrastruktura telekomunikacyjna, koszty
oprogramowania

RAZEM 360,18 zt

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z trzech najwiekszych OSD

Tabela 5. Dodatkowe zatozenia — liczniki tradycyjne/statyczne

wyszczegdlnienie wartosé
Koszt licznika 67,72 zt
Koszt odczytu licznika (jednostkowy; sredni) 4,68 zt
Liczba planowych odczytéw w roku/szt. ($rednia) 3,66
Koszt odczytu licznika (jednostkowy; nieplanowany; 19,91 zt
Sredni)
Liczba nieplanowych odczytéw w roku/szt. 0,058 szt.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z OSD

7. Pozostate zatozenia:

a)

b)

c)

Srednia cena energii elektrycznej dla odbiorcéw z grupy G (uwzgledniajgca $wiadczenie ustugi dystrybucii
i zawierajgca podatek akcyzowy) — 498,70 zt/MWh (wg danych URE za rok 2016). Dodatkowo, w latach
2018 i 2019 ceny energii pozostawiono na statym poziomie (uwzgledniono jedynie wskaznik inflacji) z uwagi
na wprowadzone regulacje prawne (Ustawa o zmianie ustawy o podatku akcyzowym oraz niektérych innych
ustaw). W kolejnych latach przyjeto sredni roczny wzrost cen energii na poziomie 2%?.

Srednia cena energii elektrycznej dla odbiorcéw z wyodrebnionej grupy C1x o mocy umownej mniejszej lub
réwnej 16 kW (uwzgledniajgca swiadczenie ustugi dystrybucji i zawierajgca podatek akcyzowy) — 575,50
zZMWh (wg ARE ,Sytuacja Techniczno-Ekonomiczna Sektora Energetycznego. IV kwartaly 2016.”)
Dodatkowo, w latach 2018 i 2019 ceny energii elektrycznej pozostawiono na statym poziomie (uwzgledniono
jedynie wskaznik inflacji) z uwagi na wprowadzone regulacje prawne (Ustawa o zmianie ustawy o podatku
akcyzowym oraz niektérych innych ustaw). W kolejnych latach przyjeto sredni roczny wzrost cen energii na
poziomie 2%?2.

Zuzycie energii elektrycznej (wspdlne dla odbiorcéw korncowych z grupy taryfowej G oraz C1x o mocy
umownej mniejszej lub réwnej 16 kW) w 2016 — 37 040 219 MWh3. Jako dodatkowe zatoZenie przyjeto
wzrost zuzycia energii elektrycznej o 2% rocznie w skali catej 15-letniej perspektywy prezentowanej
w modelu korzysci i kosztéw wdrozenia inteligentnego opomiarowania (wg Prognoz do Polityki

Energetycznej Polski do 2030 roku)

1 Na podstawie publikacji ,Scenariusz srednich kosztéw energii elektrycznej do roku 2050 oraz cen w taryfach za energie elektryczng dla wybranych
grup odbiorcéw do roku 2030” G. Wisniewski, A. Curkowski, B. Pejas, 2017

2 Jak wyzej

3 Obliczenia wiasne na podstawie danych z biuletynu ARE ,,Sytuacja w Elektroenergetyce za 2016” oraz prezentacji PTPIREE przedstawionej Zespotowi
ds. Inteligentnego Opomiarowania, styczen — kwiecieri 2019 r.



d)

e)

f)

)

h)

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w 2016 roku wéréd odbiorcdw korncowych z grupy taryfowej G
przyjeto na poziomie 1,96 MWh (wg danych ARE) zas$ z wyodrebnionej grupy C1x o mocy umownej
mniejszej lub réwnej 16 kW — 5,02 MWh* z szacowanym $rednim rocznym wzrostem na poziomie 2% (wg
Prognoz do Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku)

Stopa zwrotu z zaangazowanego kapitatu — 6,015%, wartos¢ przyjeta na podstawie wytycznych Urzedu
Regulacji Energetyki ,Metoda okreslania wskaznika zwrotu kosztu zaangazowanego kapitatu dla operatorow
systemow elektroenergetycznych na lata 2016-20207;

Stawke amortyzacji dla instalowanych licznikéw zdalnego odczytu oraz infrastruktury teleinformatycznej,
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do ustawy z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowym od os6b prawnych
ustalono na poziomie 12,5% zas$ dla budowanego systemu inteligentnego opomiarowania przyjeto na
Srednim poziomie 33%.

Koszt licznika zdalnego odczytu w przeliczeniu na jeden punkt pomiarowy ustalono na poziomie 360,18 zt
netto (jako sktadowe tej warto$ci uwzgledniono koszty: licznika zdalnego odczytu — 193,62 zt, koncentratora
— 9,42 Zz, instalacji — 54,82 zt oraz dostosowania infrastruktury energetycznej, telekomunikacyjnej
i oprogramowania — 102,32 zt). Przyjeto ponadto zatozenie, ze zasadniczy wptyw na cene licznika zdalnego
odczytu oraz koncentratora bedzie miat wolumen kupowanych urzadzen, wskutek czego ich wartos¢ bedzie
malata o ok. 2% w skali roku. Zatozono takze, ze jeden koncentrator, przy wykorzystaniu technologii PLC,
bedzie moégt skomunikowac sie Srednio ze 150 licznikami zdalnego odczytu (na podstawie danych
przekazanych przez trzech najwiekszych OSD z prowadzonych przez nich postepowan przetargowych na
zakup, instalacje i komunikacje licznikbw zdalnego odczytu w ramach wdrozen pilotazowych);
Prezentowane dane liczbowe odnoszace sie do cen z 2016 roku dla potrzeb analizy ( o ile nie zaznaczono

inaczej) zaktualizowano o wskaznik inflacji a nastepnie zdyskontowano na dzien 1 stycznia 2019 roku.

lll. Szczegoétowe zatozenia do analizy kosztéw i korzysci

Dla obliczenia:

. Swiadomego zuzycia energii — przyjeto wspotczynnik ograniczenia zuzycia réwny 2,5%5 wynikajgcy

bezposrednio z zachowan odbiorcéw, m.in. z biezgcej kontroli wskazan licznika, poréwnania aktualnego
zuzycia ze zuzyciem w okresach poprzednich oraz weryfikacji kosztéw pracy poszczegdinych urzadzen (na
podstawie testow rynkowych przeprowadzonych we Wioszech w ramach petnego wdrozenia inteligentnego
opomiarowania — u 57% konsumentéw, ktérych domy wyposazone zostaty w liczniki zdalnego odczytu
zmianie ulegly zachowania zwigzane ze zuzyciem energii elektirycznej (23,3% odbiorcéw przesuwato
korzystanie z urzgdzen domowych na wieczér, 11,9 % unikalo jednoczesnego korzystania
z wielu urzadzen, 6,6% zredukowato korzystanie z urzadzen AGD)®; prognoz opracowanych przez projekt

GAD w Hiszpanii (GAD Demand Side Management Project) — odbiorca koricowy moze zredukowaé nawet

4 Obliczenia wiasne na podstawie prezentacji PTPIiREE przedstawionej Zespotowi ds. Inteligentnego Opomiarowania, styczen — kwieciert 2019 r.

5 Na podstawie zatozen zawartych w tekscie z 2013 r. ,,Analiza skutkéw spoteczno-gospodarczych wdrozenia inteligentnego opomiarowania”

6 Na podstawie ,Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments” European Commission JRC-IE, 2011
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o 15% catkowite zuzycie energii elektrycznej” oraz na podstawie kompleksowej analizy zaktadanych
korzysci i kosztéw wdrozenia inteligentnego opomiarowania w krajach czionkowskich wspélnoty europejskiej
,Cost-benfit analyses & state of play of smart metering deployment in EU-27” 2014, w ramach ktorej
rozpietos¢ zaktadanej redukcji zuzycia energii elektrycznej wsréd odbiorcéw koncowych —w wyniku
wdrozenia systemu inteligentnego opomiarowania wahata sie miedzy 0% (Czechy) a 5% (Grecja, Malta)
(kraje przed wdrozeniem lub te ktére nie zdecydowaty sie na petne wdrozenie lub wdrozenie w ogdle) oraz
miedzy 2,6% a 3% (z odchyleniem 11,4% (w krajach bedgcych w trakcie lub po wdrozeniu) (Irlandia,
Austria)).

2. Mozliwosci zmiany sprzedawcy - przyjeto, ze wdrozenie systemu inteligentnego opomiarowania usprawni
proces zmiany sprzedawcy, zaréwno ze wzgledu na utatwienia techniczne (praktyczna mozliwosé zmiany
sprzedawcy przy wykorzystaniu funkcjonalnosci licznika zdalnego odczytu: odczyt licznika, zmiana taryfy)
jak i mozliwos¢ otrzymania od sprzedawcy oferty na nowe, bardziej dopasowane do potrzeb odbiorcy
koncowego cenniki energii elektrycznej, na ktérych konsument bedzie mégt zaoszczedzi¢ nawet 5% kosztow
energii elektrycznej. Dodatkowo zatozono, Zze rocznie 5%°® sposrod wszystkich odbiorcow skorzysta
z mozliwosci zmiany sprzedawcy. Wg raportu ,Cost-benfit analyses & state of play of smart metering
deployment in EU-27” 2014, zwigkszenie elastycznosci procesu zmiany sprzedawcy jako jedng
z kluczowych korzysci wdrozenia SM wskazata m.in. Austria. W catej strukturze korzysci stanowita ona 19%.

3. Skrécenia czasu do wystawienia faktury — zatozono, ze czas od odczytu do wystawienia faktury zostanie
skrécony o 7* dni roboczych. Jako bezposrednig przyczyne redukcji (z 10 do 3 dni) wskazano zmniejszenie
liczby czynnosci towarzyszgcych procesowi rozliczania naleznosci odbiorcow o konieczno$¢ zebrania
danych w terenie, przygotowanie danych bilingowych i przestanie danych do sprzedawcy;

4. Zarzgdzania popytem — przyjeto, ze wolumen licznikébw SM reagujgcych na impuls cenowy sprzedawcy
wyniesie 7,5%. Zatozono, ze korzySciami ptyngcymi bezposrednio z zarzgdzania popytem przez
sprzedawcow bedzie mozliwosé okreslenia oszczednosci ze stymulowania zachowan klientéw oraz
zarzgdzania portfelem. Sprzedawca wystepujagcy w roli aktywnego uczestnika rynku bedzie kierowat
konkretng oferte do uczestnikdw poszczegoinych segmentdéw rynku, pozyskujgc w ten sposéb nowych
klientéw, pozostajgc jednoczesnie ukierunkowanym na obecnych klientéw i w odpowiedzi na ich potrzeby
zwiekszaé elastycznosé oferowanych cennikéw i taryf energetycznych (zatozenie przyjeto w sposéb
ostroznosciowy w stosunku do wynikéw testow konsumenckich prowadzonych przez Energa-Operator na
wybranej populacji licznikébw AMI (na terenie Kalisza) oraz pilotazowego wdrozenia innowacyjnych
programéw redukcyjnych przez TAURON Dystrybucja S.A. i TAURON Sprzedaz S.A. we wspétpracy z PSE
S.A. Zgodnie z danymi przedstawionymi w raporcie koricowym z rocznego Projektu SMART prowadzonego
przez TAURON w IV okresach redukcji zapotrzebowania na energie elektryczng uczestniczyto od 40% do
50% (£10%) odbiorcéw koncowych zaangazowanych w projekt.)

5. Dopasowania portfela zakupow (ograniczenia niezbilansowania) — zatozono poprawe prognozowania
zuzycia energii przy wykorzystaniu systemu inteligentnego opomiarowania o 30%* w stosunku do
prognozowania przy uzyciu tradycyjnych uktadéw pomiarowych. Przyjeto, Zze poprawa jakosSci

prognozowania zuzycia energii nastgpi dzieki wiekszej granulacji pomiaréw oraz szybkiej, biezacej analizie

"Na podstawie ,Smart Grid projects in Europe: lessons learned and current developments” European Commission JRC-IE, 2011

8 Na podstawie zatozen zawartych w tekscie z 2013 r. , Analiza skutkow spoteczno-gospodarczych wdrozZenia inteligentnego opomiarowania”
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rzeczywistych zachowan odbiorcow i w efekcie przyczyni sie do zwiekszenia dostosowania podazy do
popytu;

. Redukcji wsparcia finansowego w budowie i utrzymaniu zrédet szczytowych — zatozono 20% potencjat
redukcji szczytowego zapotrzebowania na moc (realizowany m.in. poprzez uczestnictwo odbiorcow
w programach DSR (przy zaangazowaniu agregatorow), reakcji na sygnaty cenowe, Swiadome ograniczenie
zuzycia energii oraz przesuniecie zuzycia poza godziny szczytowego zapotrzebowania) wsréd odbiorcow
z wyodrebnionych grup G oraz C1x o mocy umownej mniejszej lub rownej 16 kW.

Wartos¢ powyzszg oszacowano w sposob ostroznosciowy na podstawie wynikow testow konsumenckich
prowadzonych przez Energa-Operator S.A. na wybranej populacji licznikéw AMI (na terenie Kalisza) oraz
pilotazowego wdrozenia innowacyjnych programéw redukcyjnych przez TAURON Dystrybucja S.A.
i TAURON Sprzedaz S.A. we wspotpracy z PSE S.A..

Przyjeto, ze korzystanie przez odbiorcéw z rozwigzan systemu inteligentnego opomiarowania, wsparte
odpowiednio zréznicowanym systemem taryf, sprzyjajagcym redukcji korzystania z energii elektrycznej
pozwoli na odiozenie w czasie budowy nowych zrédet mocy, majgcych na celu zbilansowanie szczytowego
zapotrzebowania na moc (tutaj nalezy nadmieni¢, ze w projekcie SMART? uczestnicy podprojektu Wirtualny
Cennik, przewidujgcego finansowg gratyfikacje w zamian za przesuniecie zuzycia energii elektrycznej
w strefach szczytowych na strefy pozaszczytowe dokonywali jedynie nieznacznych przesunie¢ pomiedzy
strefami czasowymi. Jako potencjalng przyczyne ww. sytuacji wskazano jednak to, ze uczestnicy projektu
nie byli poddawani negatywnym bodzcom zwigzanym z wysokimi cenami energii w strefie szczytowego
zuzycia energii elektrycznej).

. Redukcji strat handlowych i technicznych - zatozono, ze w wyniku wdrozenia inteligentnego opomiarowania
straty handlowe (ktorych udziat w ogdlnej puli strat w przesyle i dystrybucji przyjeto na poziomie 20%)
wynikajace z nielegalnego poboru zostang ograniczone o 60%*. Przyjeto, ze ww. redukcja bedzie mozliwa
dzieki uzyskaniu narzedzi do bardziej precyzyjnego prognozowania zapotrzebowania, biezgcego
monitorowania zmian w poborze energii elektrycznej oraz znaczgcego zmniejszenia rozmiaru zjawiska
nielegalnego poboru energii. Jako czynniki sprzyjajgce z kolei zmniejszeniu strat technicznych wskazano
sptaszczenie poboru energii w szczytach zapotrzebowania oraz dokfadniejszy pomiar (dzieki nizszemu
progowi zadziatania licznikdw zdalnego odczytu);

. Redukcji kosztow odczytu — przyjeto statg srednioroczng liczbe odczytéw realizowanych w trybie
inkasenckim wynoszacg 3,66 w catym okresie wdrozenia systemu inteligentnego opomiarowania (réwna
obecnej Sredniej liczbie odczytdéw licznikéw statycznych w roku na podstawie danych przekazanych przez
OSsD).

Korzysci dla odbiorcow energii elektrycznej

Wsréd najwazniejszych korzysci mozliwych do osiggniecia przez odbiorcéw energii elektrycznej wymienic

mozna:

1.1 biezgcy dostep do danych o zuzyciu energii elektrycznej, ktory z kolei umozliwi:

K ,Projekt SMART. Pilotazowe wdrozZenie innowacyjnych programdéw redukcyjnych. Raport koricowy.” Wroctaw, Gliwice 2014 r.
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1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

e likwidacje rozliczen w oparciu o prognozy zuzycia i przejscie na rozliczanie odbiorcow
wg rzeczywistego zuzycia na podstawie danych pozyskanych z ukladéw pomiarowo -—
rozliczeniowych;

e bardziej efektywne wykorzystanie energii elektrycznej — mniejsze przedzialy czasu miedzy
wystawianymi fakturami oraz naliczanie naleznosci na podstawie faktycznego zuzycia zwiekszg
motywacje do oszczedzania energii, a w rezultacie przetozg sie na obnizenie kwot na rachunkach;

e bezposrednie zarzadzanie zuzyciem energii, m.in. poprzez modyfikacje i dywersyfikacje taryf
pozwalajgcg na dopasowanie sie do potrzeb odbiorcéw;

zarzgdzanie poborem energii - poprzez umozliwienie sterowania instalacjg — zatgczania i wytgczania
urzadzen w zaleznosci od pory doby i roku oraz biezgcej ceny energii, skutkujgce redukcjg kosztéw
zakupu energii i ustugi dystrybucyjnej;
dostosowanie taryf do indywidualnych potrzeb klienta poprzez wykorzystywanie systemow rejestraciji
danych godzinowych, dzieki ktérym mozna budowaé taryfy zréznicowane dla kazdej godziny na
podstawie kosztéw ponoszonych przez prowadzacych system elektroenergetyczny. Powyzsze
umozliwi odbiorcy wybér taryfy najbardziej odpowiadajgcej potrzebom odbiorcy i jego indywidualnej
charakterystyce poboru energii elektrycznej;
poprawe parametrow jakosciowych energii elektrycznej dostarczanej przez dostawce z korzyscig dla
konsumenta poprzez skrécenie przerw w dostawach energii w wyniku szybszego uzyskiwania przez
OSD informacji o wystgpieniu awarii;
z koniecznos$cig dokonania odczytu wskazan ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego w trybie inkasenckim
w celu rozliczenia dotychczasowego sprzedawcy i okre$lenia stanu poczatkowego dla nowego
sprzedawcy — odczyt taki w systemach inteligentnego opomiarowania umozliwia realizacje takiej
zmiany z dnia na dzien. Zmniejszenie wymagan dotyczacych procedury zmiany sprzedawcy moze
wptyngé na wzrost zainteresowania odbiorcéw rynkiem energii elektrycznej (zwlaszcza w obszarze
dostepnych planéw taryfowych) w rezultacie przyczyniajgc sie korzystniejszego ksztattowania przez
odbiorcow cen energii elektrycznej;

osiggniecie przychodéw z udziatu w programach zarzgdzania popytem (DSR) — dzieki systemowi

inteligentnego opomiarowania umozliwiajgcemu wyznaczenie wielkosci redukcji zuzycia energii;

stworzenie potencjatu do rozwoju mikro-generacji oraz podtgczania do sieci dodatkowych urzgdzen
poprzez mozliwo$¢ automatycznego przetgczania zrédta zasilania (sie¢ — wilasna mikro-generacja)

w zaleznosci od aktualnej ceny energii elektrycznej oraz mozliwos¢ sprzedazy energii ,do sieci”;

ograniczenie wydatkéw zwigzanych z finansowaniem utrzymania istniejgcych i budowy nowych zrédet

wytworczych — dzieki systemowi inteligentnego opomiarowania zwiekszy sie potencjat do redukcji
zapotrzebowania na moc szczytowg wsrdd odbiorcow koncowych. Mniejsze zapotrzebowanie na moc
bedzie stanowito bezposrednig przyczyne do redukcji tempa budowy nowych szczytowych Zrodet
wytworczych, co w rezultacie wygeneruje oszczedno$¢ w obszarze naktadow inwestycyjnych, ktére -
zgodnie z procesem taryfowania - uwzgledniane sg przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki

(zwanego dalej ,Prezesem URE”) w cenach energii elektrycznej;
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1.9 ograniczenie wydatkéw zwigzane z korzysciami finansowymi operatoréow systeméw dystrybucyjnych

wynikajgcymi z redukcji strat handlowych.

IV. Wptyw kosztow i korzysci na obcigzenia odbiorcéw koncowych — zatozenia

Zgodnie z adnotacjg na wstepie niniejszego dokumentu, dotyczacg procesu instalacji licznikow zdalnego
odczytu, do opracowania kalkulacji przyjeto roztozenie kosztéw i korzysci na odbiorcow z grupy G oraz Clx
0 mocy umownej mniejszej lub rownej 16 kW. Zgodnie z uzyskanymi danymi odbiorcy z dwdch tych grup
taryfowych w 2016 roku zuzyli tgcznie 37 040 GWh energii elektryczne;.

Utrzymano zatozony w poprzednich opracowaniach osmioletni okres amortyzacji inwestycji, jako
zsynchronizowany z procesem instalacji licznikow zdalnego odczytu. W ramach przyjetej metodologii ustalono,
ze amortyzacja bedzie naliczana od wartosci poczatkowej srodka trwalego od nastepnego roku,

w ktérym miato miejsce wydatkowanie.

Do analizy przyjeto $rednig dtugos¢ okresu umorzenia srodkéw trwatych oraz infrastruktury telekomunikacyjnej

na poziomie o$miu lat (12,5%) oraz 3 lat (Srednio 33%) dla systeméw teleinformatycznych.

Stope zwrotu z zaangazowanego kapitatu przyjeto na poziomie 6,015% jako warto$¢ ustalong na podstawie

wytycznych Prezesa URE do zatozen procesu ustalania wysokosci taryfy.

W odniesieniu do Jednostek Samorzadu terytorialnego (dalej JST) przyjeto, Ze jednostki te bedg partycypowac
w trzech z pieciu kluczowych korzysci wynikajgcych z wdrozenia inteligenthnego opomiarowania. Znajdg sie
wsrod nich: ograniczenie odczytéw w trybie inkasenckim (w 90% przeniesione na odbiorce koncowego),
redukcja strat handlowych i technicznych (w 50% przeniesiona na odbiorce) oraz zmniejszenie udzialu we
wsparciu utrzymania i budowy nowych zrédet wytwérczych. Zatozono jednoczesnie, ze korzysci wynikajgce z
modyfikacji zachowan w zakresie zuzycia energii elektrycznej (obnizenie zuzycia) oraz czynnego uczestnictwa
w rynku energii (zwiekszenie dynamiki w zakresie mozliwosci zmiany sprzedawcy) bedg dla JST nieosiggalne

z uwagi na charakter prowadzonej przez nie dziatalnosci.
W tabeli 7 przedstawiono saldo ponoszonych kosztow i osigganych korzysci na podstawie przyjetych zatozen.

Tabela 7. Podsumowanie korzysci i kosztow w latach 2020-2034, dane w min ztotych, w cenach zdyskontowanych na 1 stycznia
2019r. .

KORZYSCI 2019-2034 Wartos¢ [min zi]
Odbiorca Swiadome zuzycie energii 4 756
Odbiorca Mozliwos¢ zmiany sprzedawcy 475
Odbiorca Zmniejszenie udziatu we wsparciu utrzymania i budowy nowych zrodet 3233

wytwodrczych

Odbiorca razem 8 464
Sprzedawca Skroécenie czasu do wystawienia faktury 91
Sprzedawca Dopasowanie portfela zakupéw (ograniczenie niezbilansowania) 538
Sprzedawca Zarzadzanie popytem 24
Sprzedawca razem 653
OSD E Redukcja strat handlowych i technicznych 1407
OSD E Oszczednos$ci na odczytach 2411
OSD E razem 3818
RAZEM KORZYSCI 12 935

KOSZTY 2019-2034 Wartos¢ [min zi]
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OSD E Naktady inwestycyjne 6 895
OSD E Koszty operacyjne bez amortyzacji 746
OSD E RAZEM KOSZTY OSD E 7 640
OIRE Naktfady inwestycyjne 102
OIRE Koszty operacyjne bez amortyzaciji 167
RAZEM KOSZTY OIRE 269

RZEM KOSZTY 7909

SALDO (KORZYSCI - KOSZTY) 5 026

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych z OSD oraz PSE S.A.

V. Analiza wptywu inwestycji OSD na obcigzenia odbiorcéw koncowych

Zgodnie z obowigzujgcym podziatem obszaréw kompetencji na rynku energii elektrycznej zatozono, ze OSD

bedg odpowiedzialni za zakup i budowe infrastruktury zwigzanej z systemem inteligentnego opomiarowania. W

ujeciu globalnym, w skali badanego (pietnastoletniego) okresu ustalono, ze przyrost kosztu energii elektrycznej

w przeliczeniu na jej srednie zuzycie przez odbiorcéw koncowych z obu wyodrebnionych grup taryfowych G

oraz C1x o mocy umownej mniejszej lub réwnej 16 kW osiggnie wartos¢ 109,85 zt (Tabela 8).

Tabela 8. Wptyw kosztow wdrozenia inteligentnego opomiarowania na wysokos¢ optaty za energie elektryczng (zi/rok/odbiorca
koncowy) (dane w w cenach z 2016 r. zdyskontowanych na 1 stycznia 2019 r.)

Lata

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2030

2034

tacznie
(2020-
2034)

wplyw kosztéw

wynikajacych z
wdrozenia systemu

inteligentnego
opomiarowania na
wysokos¢ oplaty za
energie elektrycznag

0,74 2,30 3,96 6,46 8,73 10,99 13,20

12,09

109,85

Zrodto: Obliczenia wtasne

VI.  Analiza wptywu inwestycji OIP na obcigzenia odbiorcow koincowych

Zapisy projektu ustawy, majacej na celu okreslenie zasad funkcjonowania systemu inteligentnego
opomiarowania w sektorze elektroenergetycznym, przewidujg utworzenie niezaleznego Operatora
Informacji Rynku Energii (OIRE), ktérego zadaniem bedzie zarzgdzanie danymi pomiarowymi ze wszystkich
licznikéw zdalnego odczytu w kraju. Wprowadzenie i uregulowanie funkcji OIRE spowoduje, ze rozliczenia
zuzycia energii elektrycznej, poboru mocy oraz osiggania oszczednosci w aspekcie efektywnosci
energetycznej bedg przeprowadzane na jednorodnych, uporzadkowanych zbiorach danych. Powyzsze
umozliwi odbiorcom koncowym dostep do biezacych oraz historycznych danych dotyczgcych zuzycia (lub
produkcji i zuzycia) energii elektrycznej.

W ramach przedmiotowego opracowania przeanalizowano potencjalny wplyw kosztow zwigzanych
z utworzeniem OIRE na ksztattowanie sie cen energii elekirycznej w analizowanej, pietnastoletniej
perspektywie czasowej. Podkresli¢ nalezy, ze niezbednych obliczen dokonano literalnie na podstawie

wytycznych Prezesa URE do procesu taryfowania. W rezultacie ustalono, ze w latach 2020 — 2034 naktady
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zwigzane z inwestycjg OIRE zostang uwidocznione w taryfie (w przeliczeniu na no$nik optaty jakosciowej)
w maksymalnej wysokosci 0,21 zZ/MWh/rok dla wszystkich uczestnikdw rynku. Jednoczesnie dokonano
przeliczenn w zakresie wptywu kosztow OIRE na ceny energii elektrycznej z perspektywy odbiorcow z
wyodrebnionych grup taryfowych G oraz C1x o mocy umownej mniejszej lub rownej 16 kW. Ich wyniki

przedstawiono na Wykresie 2.

Wykres 2. Prognozowana wysokos¢ kosztow uwzglednianych w cenie catkowitej energii elektrycznej (w zt/MWh/rok) z tytutu
realizacji inwestycji OIRE

WPLYW KOSZTOW INWESTYCJI OIRE NA CENE
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
0,25 71
0,21
0,207t 0,19 =
07 = =
015 E E E 0,13
0,12 = = — o013 9B,
= E EBE E E E = 011 on
w E EEEEEEEEETE
s B EEEEEEEEEEE
a0 = B E B E EEBEEEBEEE
0,002t = 2o oo oB OB 3 =2 =3 =5 9=
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Zrodio: Obliczenia wtasne
VIl.  Wptyw korzysci na ceny energii elektrycznej — zatozenia

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami osigganie korzysci przez sprzedawcéw oraz odbiorcéw koncowych
zsynchronizowano z funkcjonalnym uruchomieniem OIRE w 2023 roku (36 miesiecy od wejscia w zycie
projektowanej nowelizacji ustawy). Wskazano w ten sposob na decydujgce znaczenie centralnej bazy informacji
pomiarowych dla procesu ksztaltowania sie konkurencyjnego rynku detalicznego energii elektrycznej (w
aspekcie korzysci sprzedawcéw) oraz wyzwalania zachowan na rzecz $wiadomego wykorzystania energii

elektrycznej (w aspekcie korzysci odbiorcéw koricowych).

1. Struktura korzysci mozliwych do osiggniecia w wyniku wdrozenia systemu inteligentnego

opomiarowania
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Na podstawie zaktualizowanych danych wolumen korzysci mozliwych do osiggniecia dla wszystkich
uczestnikdw rynku w okresie 2020 - 2034 oszacowano na kwote ok. 12 935 min zi. Szczegoty dotyczace ich

struktury przedstawiono na wykresach ponize;j.

Wykres 3. Udziat poszczegolnych korzysci w catej strukturze korzysci mozliwych do osiggniecia w wyniku wdrozenia w Polsce
systemu inteligentnego opomiarowania

STRUKTURA KORZYSCI

M swiadome zuzycie energii

m mozliwos¢ zmiany sprzedawcy

M zmniejszenie udziatu we wsparciu utrzymania i
budowy i nowych Zrodet wytworczych

m skrocenie czasu do wystawienia faktury

m ograniczenie niezbilansowania

W zarzadzanie popytem

M redukcja strat handlowych i technicznych

M oszczednosci na odczytach

Zrodto: Obliczenia wtasne

Wykresy 4 i 5. Struktura korzysci z udziatem wyodrebnionych grup uczestnikéw rynku detalicznego energii elektrycznej

Struktura korzy$ci w latach 2020-2034 (min PLN) Struktura korzysci w latach 2020-2034 (w %)

= odbiorcy korficowi = sprzedawcy = OSD = odbiorcy koricowi = sprzedawcy = OSD

Zrodto: Obliczenia wiasne
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Wykresy 6 i 7. Struktura korzysci odbiorcow koncowych energii elektrycznej (grupy taryfowe G oraz C1x 0 mocy umownej mniejszej
lub réwnej 16 kW)

Korzysci odbiorcow koncowych ( w min PLN) Korzysci odbiorcow koncowych (w %)

-

= Swiadome zuzycie energii = Swiadome zuiycie energii

E

= mozliwo$é zmiany sprzedawcy = mozliwo$é zmiany sprzedawcy

= zmniejszenie udziatu we wsparciu utrzymania i budowy i nowych zrédet wytwérczych = zmniejszenie udziatu we wsparciu utrzymania i budowy i nowych Zrédet wytwdrczych

Zrodto: Obliczenia wiasne

Wykresy 8 i 9. Struktura korzysci sprzedawcow energii elektrycznej

Korzyéci sprzedawcéw (w min PLN) Korzysci sprzedawcow ( %)
3,71%
= skrécenie czasu do wystawienia faktury = ograniczenie niezbilansowania = skrécenie czasu do ienia faktury = bil:
= zarzgdzanie popytem = zarzadzanie popytem

Zrédto: Obliczenia wiasne

Wykresy 10 i 11. Struktura korzysci operatorow systemow dystrybucyjnych

Korzy$ci OSD (w min PLN) Korzysci OSD (w %)
=R ja strat ychitechnicznych = Oszezednosci na odczytach = Redukcja strat handlowych i technicznych = Oszczednosci na odczytach

Zrodto: Obliczenia wtasne
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2. Korzysci OSD

W ramach przedmiotowej analizy zatozono, ze wdrozenie systemu inteligentnego opomiarowania w sposéb
znaczacy zredukuje straty handlowe wynikajgce z nielegalnego poboru energii elektrycznej oraz przyczyni sie
do wygenerowania oszczednosci zwigzanych ze stopniowym odchodzeniem od prowadzenia przez OSD
odczytow w trybie inkasenckim. W efekcie ustalono, ze korzysci OSD wynikajgce z wyzej wymienionych zatozen

beda widoczne juz w trzecim roku procesu wdrozenia i wraz z jego zaawansowaniem bedg rosty.

Wykres 12. Szacowane korzysci OSD w min zt w latach 2023 — 2034 (w cenach z 2016 zdyskontowanych na 1 stycznia 2019)

KORZYSCI OSD

450,0
4073  407,3 4073 4072 4072 4071  407,0

==

min PLN

400,0

350,0 331,2
300,0
250,0
200,0
150,0
1000 76,4

50,0

0,0

2023

2025 2026 2027 2028 2029 2030

Zrodto: Obliczenia wtasne

Przyjeto réowniez, ze bezposredniego przetozenia na rachunki odbiorcow kohcowych mozna oczekiwaé
w zakresie korzysci przenoszonych przez stawki opfat dystrybucyjnych na taryfe. Zatozono, ze Prezes URE
w procesie zatwierdzania i kontrolowania taryf moze zabiega¢ o uwzglednianie w proponowanych stawkach dla

odbiorcéw oszczednosci osigganych przez OSD.

3. Korzysci sprzedawcow

W zatozeniach do prognozowania efektéw wdrozenia inteligentnego opomiarowania przyjeto, ze korzysci
sprzedawcow energii elektrycznej wynika¢ bedag bezposrednio ze skrécenia czasu do wystawienia faktury oraz
dopasowania portfela zakupdéw i zwigzanej nim optymalizacji procesu zarzadzania popytem (Wykresy 8 i 9).
Jak wspomniano we wstepie osigganie korzysci przez sprzedawcoéw skorelowano z funkcjonalnym
uruchomieniem centralnej bazy danych pomiarowych, jako zrédta informacji umozliwiajgcego niezbedng

analityke w obszarach popytu i podazy energii elektrycznej.
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Zatozono ponadto, ze oczekiwane korzysci sprzedawcow energii elektrycznej bedg mogty zostaé przeniesione
na odbiorcéw koncowych poprzez ceny energii elektrycznej, a rozwijajgca sie réwnolegle z rozwojem systemu
inteligentnego opomiarowania konkurencja rynkowa powinna to wymusi¢. Oszacowano, ze korzysci
sprzedawcow zwigzane z wprowadzanymi zmianami mogg w latach 2020-2034 wyniesc¢ tgcznie nawet 654 min
zt (Wykres 6).

Wykres 6. Szacowane korzysci sprzedawcéw w min zt w latach 2023-2034 (w cenach z 2016 r. zdyskontowanych na 1 stycznia
2019r.)

KORZYSCI SPRZEDAWCOW

80,0
73,3 74,4

71,1

min PLN

70,0

60,0

50,0

28,4

30,0

20,0
20,0

10,0

=

2023 2024

0,0

2027 2028 2029 2030 2032 2033

Zrédto: Obliczenia wiasne

4. Korzysci odbiorcow

W ramach analizy zatozono, ze korzysci bezposrednie dla odbiorcow koncowych uwidaczniaé sie beda przez
unikniete wydatki, ktére nie bedg mie¢ wptywu na samg cene energii elektrycznej czy stawki ustug sieciowych.
W efekcie, majgc na uwadze trzy istotne zmienne (obnizenie zuzycia energii, mozliwos¢ zmiany sprzedawcy
oraz zmniejszenie udziatu we wsparciu finansowania utrzymania i budowy nowych zrédet szczytowych) tgcznie
dla okresu 2020-2034 korzysci w obszarze odbiorcéw grupy taryfowej G oraz C1x 0 mocy umownej mniejszej
lub réwnej 16 kW oszacowano tgcznie na 8 464 min zt (w cenach z 2016 roku zdyskontowanych na dzien 1
stycznia 2019 r.).
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Wykres 8. Szacowane korzysci odbiorcéw koncowych w min zt w latach 2023-2034 (w cenach z 2016 r. zdyskontowanych na 1

stycznia 2019 r.)
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Zrédto danych: Obliczenia wtasne

Uzyskane dane uszczegotowiono przez przeliczenie wzrostu korzysci odbiorcow w ustalonej perspektywie

czasowej (2020-2034) na 1 odbiorce energii elektrycznej w obu wyodrebnionych grupach taryfowych (G i C1x

O mocy umownej

mniejszej lub réwnej 16 kW). W efekcie wskazano, Ze rozwigzania zwigzane

z systemem inteligentnego opomiarowania mogg w latach 2020-2034 pozwoli¢ na wygenerowanie przez

odbiorcéw koncowych oszczednosci rzedu nawet ok. 635 zt na jednego odbiorce koricowego energii

elektrycznej.

Wykres 9. Korzys$ci odbiorcéw koncowych (w zt/odbiorce koncowego) w latach 2023-2034 (w cenach z 2016 r. zdyskontowanych
na 1 stycznia 2019 r.)
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Zrédto danych: Obliczenia wiasne
VIll.  Saldo kosztéw i korzysci wdrozenia inteligenthnego opomiarowania

z perspektywy odbiorcy koncowego

W ramach przedmiotowego opracowania przeanalizowano réwniez wptyw kosztéw i korzysci zwigzanych

z wdrozeniem systemu inteligentnego opomiarowania na odbiorce kohcowego.

Przyjeto, ze korzysci osiggane przez OSD w zwigzku z ograniczeniem liczby odczytéw (realizowanych w trybie
inkasenckim) zostang przeniesione na odbiorcéw w postaci zmniejszenia wysokosci optaty dystrybucyjnej,
bedacej jedng ze sktadowych rachunku za energie elektryczng. Zatozono jednoczesnie, ze podobna sytuacja
bedzie miata miejsce w odniesieniu do czesci oszczednosci wygenerowanych przez OSD w zwigzku

Z ograniczeniem strat handlowych i technicznych.

Na wykresie 10 przedstawiono prognozowany wptyw bilansu kosztéw i korzySci na ceny energii elektrycznej
przy zatozeniu, ze 90% korzysci z tytutu redukcji liczby odczytéow oraz 50% korzysci z tytutu ograniczenia strat

handlowych i technicznych zostanie przeniesionych na odbiorcéw kohicowych.
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Wykres 10. Bilans korzysci i kosztéw inteligentnego opomiarowania w zt/rok/odbiorce korncowego w latach 2020-2034 ( w cenach
z 2016 r. zdyskontowanych na 1 stycznia 2019 r. z uwzglednieniem podatku VAT)
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Zrédto danych: Obliczenia wiasne

Przedstawione dane pozwalajg na wnioskowanie, ze wptyw netto (korzysci minus koszty) na wysokos¢ optat za
energie elektryczng przy przytoczonych zatozeniach (model ostroznosciowy) bedzie z perspektywy odbiorcy
koncowego pozytywny. Po poczatkowej fazie inwestycyjnej oraz zwigzanym z tym przesunigciem w czasie
procesu osiggania korzysci, wdrozenie systemu inteligentnego opomiarowania bedzie czynnikiem
stymulujgcym do spadku kosztéw zwigzanych z codziennym korzystaniem z energii elektrycznej (sumarycznie

w latach 2020-2034 spadek ten moze osiggng¢ nawet 306,80 zZ/MWh).
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