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Wstep

Niniejszy dokument jest aneksem do Analizy skutlgpeteczno — gospodarczych wekeaia
inteligentnego opomiarowania, przekazanej Radzieisttiow w dniu 9 kwietnia 2013 r.,
zwanej w dalszej &&ci ,Analiza”. Przekazana Radzie Ministrow Analiza zawierat&rgc
skutkow ekonomicznych i spotecznych wieaia systemu licznikéw zdalnego odczytu wraz
z uwarunkowaniami prawnymi. Celem niniejszego Anejest uzupetnienie i rozszerzenie
informacji zawartych we wspomnianej Analizie.

Wdrozenie inteligentnego opomiarowania jest procesem agapcym istotnych naktadow
finansowych na infrastruktey jednake generujcym rownie: znacace korzyci dla r&nych
grup odbiorcow. W zwizku z istotnym znaczeniem ekonomicznym, spotecznpnawnym
projektowanych rozwizah wymagaj one doktadnej i wszechstronnej analizy. Aneks do
Analizy skiada si z trzech cgsci: wariantowej analizy ekonomicznej, analizy prajvoraz
analizy techniczne,.

W ramach wariantowe] analizy ekonomicznej ptaljtematylk ogoélnego modelu wdzania
inteligentnego opomiarowania. Rozwe&o r&ne warianty, w tym taie wplyw na
oczekiwane korzici i koszty takich rozwizan jak: instalacja licznikow jedynie nzdanie
odbiorcy oraz wdrgzenie obowazku instalacji licznikow zdalnego odczytu u co najej 80%
odbiorcow do 2020 r. bez wprowadzania jednego sakzrdwanego Operatora Informacii
Pomiarowej. W dalszej e¢gci analizy ekonomicznej poréwnano rgmtjace warianty:
bazowy (prezentowany wcggej w Analizie), optymalny, zawiergy zalazenie odnénie
przyspieszenia agjniccia petnej funkcjonalnai licznikbw, dwa warianty zmienionych
kosztoéw (spadek kosztow o 15%, wzrost kosztow o )14z dwa warianty tiace se
sciezkami instalacji licznikéw (przyspieszona i gpiona sciezka instalacji). Nasgpnie
przedmiotem rozwean w Aneksie jest wptyw wdrgenia inteligentnego opomiarowania na
ceny energii. Przeanalizowano w szczegéinojakie przelagenie na ceg energii dla
odbiorcow kaicowych oraz na optatdystrybucyjm map planowane wydatki zwrzane z
wdrozeniem inteligentnego opomiarowania. Analizowanazéakv jaki sposob oczekiwane
korzysci wdrazenia mog wptyna¢ na ceny energii.

W ramach analizy prawnej przytoczono akty prawrez @ozostate dokumenty stanqoe
podstawe Analizy oraz uszczegotowiono podstawy formalnowgra koniecznéci wdrozenia
inteligentnego opomiarowania w sektorze elektrogeigcznym, ze szczegllnym
uwzgkdnieniem wymogéw wynikagych z prawodawstwa europejskiego. Ponadto opisano
najwazniejsze problemy i obszary ryzyk prawnych gzméanych z wdreeniem inteligentnego
opomiarowania wymagage regulacji.



Podsumowanie

>

Przestankami do poglia decyzji o wdr@eniu inteligentnego opomiarowania w sektorze
elektroenergetycznym w Polsce wymagania prawa unijnego oraz kadayi potrzeby
dla tego sektora gospodarki, odbiorcéw energiiteyeknej orazsrodowiska naturalnego.

Niniejsza analiza pokazujee tempo instalowania oraz $tblicznikow zdalnego odczytu
moze znaczco wptyra¢ na korzyci wynikajace z wdraenia AMI w Polsce.

W przypadku przyznania Odbiorcom prawadania od OSD E instalacji licznika
zdalnego odczytu, przy zaeniu, ze zdecyduje si na taki ruch 20% najbardziej
aktywnych Odbiorcow, prognozowane kosztyzadnym wypadku nie zostarpokryte
korzysciami wynikapcymi dla Odbiorcow, Sprzedawcow, OSD E i OSP wdata014-
2020, a w dhaszym okresie — do 2026 r. jest to iwwe jedynie przy niszej ni
prognozowana cenie zakupu instalowanych licznikow.

W przypadku wdrgenia systemu u 80% Odbiorcow, bez powotania jedr@ti saldo
korzyéci i kosztow szacuje sina kwot okoto (=) 75 min zt w latach 2013-2020.
Natomiast w przypadku wariantu bazowego tj. weroa systemu u 80% Odbiorcow z
powotaniem niezalaego, regulowanego przez Prezesa URE operatoraapmmnisaldo
korzysci i kosztow w tym samym okresie jestek$ze o ok. 120 min zt i wynosi 43 min
zt.

W celu wykorzystania petnej funkcjonakmd systemu, niezimne jest powotanie jednego
umocowanego ustawowo operatora informacji pomiaaohywyiezalenego od OSD E i
regulowanego przez Prezesa URE. Pozwoli to na semoe maliwosci wykorzystania
wszystkich korzyci wynikajacych z instalacji licznikbw zdalnego odczytu i jest
rozwigzaniem najbardziej efektywnym.

Pod wzgédem najwyszego dodatniego salda kofelyi kosztow, zaréwno w krotszym
jak i dhuzszym okresie, najlepszy okazujeg sivariant instalacji licznikow u 80%
Odbiorcow wedtugciezki osiagania funkcjonalngci opisanej w wariancie optymalnym i
powotanie jednego OIP.

W stosunku do wariantu bazowego @gszenie instalacji licznikdw zdalnego dgmt,
przyspieszenie udogpnienia ich funkcjonalnei i obnizenie kosztu instalowanych
licznikbw powoduje zdecydowany przyrost salda kéczy

Korzysci beda rosty w miag funkcjonowania systemu inteligentnego opomiaroaani
Koszty zostam poniesione gtdwnie w latach 2014-2020. Po rokuQ2@arzysci beda
znacznie przewysza poniesione naktady. Wzrost liczby instalowanyclpeczatkowym
okresie licznikow zdalnego odczytu i tempo instplégch licznikow przektada si na
mozliwy wzrost korzyéci w pierwszych latach.

Wdrozenie w Polsce systemu inteligentnego opomiarowaigidxdzie miato znacgego
wptywu na ceny energii elektrycznej. Jednostkowyialdkosztu zwazanego z instalagj
licznika zdalnego odczytu (w przeliczeniu na MWihyirazony w z{/MWh) dla odbiorcow
grupy C i G iliczony rok do roku, miei si¢ w przedziale od 0,8 zt/MWh do 4,1 z{/MWHh,
co stanowi:

= od 0,3% do 1,7% warfoi stawki dystrybucyjnej dla grupy C i od 0,1% d8%
ceny energii elektrycznej dla odbiorcyfcmwego w tej grupie,



= od 0,3% do 1,9% warfoi stawki dystrybucyjnej dla grupy G i od 0,1% d@%
ceny energii elektrycznej dla odbiorcyfcmwego w tej grupie.

Analiza ekonomiczna

Warianty alternatywne wdrazania inteligentnego opomiarowania

W Analizie skutkéw spoteczno-gospodarczych werda inteligentnego opomiarowania
przekazanej dnia 9 kwietnia 2013 r. prgyjzostat model (wariarthazowy analizy), ktory
opiera s¢ 0 dwa zasadnicze filary:

>

>

powszechnéci systemu, poprzez wprowadzenie obgmkiu instalacji licznikow
zdalnego odczytu u co najmniej 80% odbiorcow do Q2 co gwarantuje
maksymalizagj korzysci i minimalizacg kosztow poprzez efekt skali;

standaryzacji rozwzan, poprzez wprowadzenie operatora informacji ponigah

(OIP), co gwarantuje eliminagjbarier dosfpu i mazliwos¢ wykorzystania petnych
funkcjonalndgci systemu wszystkim jego uczestnikom, a zatem gmakEzacg

korzysci.

Prezes Urgdu Regulacji Energetyki (URE) w 2012 r., po przepadzeniu wszechstronnych
konsultacji opublikowat stanowiskBoncepcja dotyexra modelu rynku opomiarowania w
Polsce, ze szczegbolnym uvedgieniem wymagawobec Operatora Informacji Pomiarowej.

W ramach tego stanowiska poddat analizielm@ rozwiagzania, ktore wypetniatyby funkcje
zatazonych fundamentalnych celéw, do ktérych rales szczegdlingci:

>

>
>
>

poprawa bezpiecastwa pracy KSE — aspekt techniczny,

poprawa konkurencyjrici rynku energii — aspekt ekonomiczny,

stworzenie warunkow dla efektywnego wzrostu udzighergii odnawialnej w
krajowym bilansie ziziycia energii — aspekt ekologiczny,

upodmiotowienie odbiorcy i stworzenie w#hivosci poprawy efektywngri
energetycznej — aspekt ekonomiczny i klimatyczny.

W stanowisku Prezes URE analizowat trzy modelowggrozwihzan oparte o nagpujace
zalazenia:

OSD E zachowaj peink dotychczasowych kompetencji dotgycgch organizacji
procesu, zmianie ulegtaby wagiznie warstwa technologiczna (ze wail np. na
zwickszory czestotliwosé odczytow i konieczni ich udosgpniania);

OSD E zachowaj czesciowa kompetengl w zakresie organizacji procesu (Wea
dotyczcej wilasndéci licznikbw i zaradzania nimi oraz pobierania danych
pomiarowych) natomiast:

A - kompetencja udogbniania danych pomiarowych uprawnionym uczestnikom
rynku zostataby podzielona pogdizy grug podmiotow ,rynkowych”, niezalanych
od OSD E operatorow pomiarowych lub

B — kompetengj t¢ przeptby jeden nowy podmiot — niezaley od OSD E operator
pomiarowy, nie podlegagy regulacji Prezesa URE lub



C - kompetengj t¢ przeptby jeden nowy podmiot — niezal®y od OSD E operator
pomiarowy, regulowany przez Prezesa URE;

lll. Catcs¢ kompetencji dotycgych organizacji procesu (whlasimd licznikow i
zarmadzania nimi oraz pobierania, gromadzenia i ugwosania danych
pomiarowych) przejaby nowa struktura podmiotow lub podmiot spozataek
elektroenergetycznego, na zasadach wolnorynkowychb | czsciowo
regulowanych.

Po dokonaniu wszechstronnej analizy ztivaych rozwiazan Prezes URE okgét, ze
optymalnym wariantem gwaranggym stabilné¢, generujcym najmniej ryzyk i najwicej
korzysci, posiadajcym najwkcej zalet, oraz najwkszy potencjat rozwojowy, jest wariant
zgodnie z ktorym kompetercj gromadzenia, zagdzania i udospniania danych
pomiarowych przejby jeden ustawowo umocowany, niezalg od OSD E i sprzedawcow
podmiot regulowany przez Prezesa URE.

W niniejszym opracowaniu poddane analizie zostag @dlternatywne scenariusze, oparte o
nastpujace zatagenia:

1. Instalacja licznikdw zdalnego odczytu jedyniezadanie odbiorcy;

2. Wdrozenie obowazku instalacji licznikow zdalnego odczytu u co naja) 80%
odbiorcow do 2020 r. bez wprowadzania OIP.



Wdrozenie licznikow zdalnego odczytu naadanie odbiorcy

1. Opis

Analizowane rozwizanie mae wynika& z chgci maksymalizacji ochrony prywatici
odbiorcow i autonomii podejmowania przez nich d@iayatyczacych instalowania licznikow
(przyktad Holandii opisany szczegétowo w CEER Benarking Report on Meter Data
Management Case Studies, Rada Europejskich Reguhatnergii listopad 2012 r.).

Zgodnie z tym scenariuszem Odbiorcy powinnd lpyzyznane prawaadania od OSD E
instalacji licznika zdalnego odczytu wraz z nigdtiys, do jego obstugi infrastruktar Do
rozwazenia pozostaje, czy koszty takiej instalacji wrakosztami niezédnej infrastruktury
powinien ponié¢ Odbiorca wysuwagy takie zadanie czy te koszty te powinny zosta
podzielone na wszystkich odbiorcéw i uwadhione w taryfie. Rozstrzygetie tej kwestii
nie lezatlo w zakresie niniejszej analizy, chaciwydaje s¢, ze kade rozstrzygricie tej
kwestii nie kedzie dla odbiorcy korzystne. Me on bowiem poni nadmierne koszty takiej
instalacji lub spotka sie z odmow instalacji licznika na swéj wniosek ze wedbw
ekonomicznych. W przypadku uwzdhienia tych kosztéw w taryfie zostaone podzielone
na rownig innych odbiorcéw energii elektrycznej, ktérzy niseda beneficjentami
potencjalnych korzci.

Nalezy jednake zatay¢, ze wdraanie licznikbw nawet w bardzo ograniczonej skalnvaga
budowy systemow akwizycji i przetwarzania danychm@rowych oraz stworzenia calej
niezlednej infrastruktury. J# bowiem dajemy prawo wyboru Odbiorcy system temvmien
by¢ przygotowany do obshenia wszystkich uprawnionych. W przeciwnym wypadku
powstam po stronie OSD E dodatkowe koszty osieroédob Odbiorcy kda bardzo diugo
oczekiwa na zainstalowanie licznika i uruchomienie jegokitjonalngci.

2. Koszty

Dla przeprowadzenia dalszych analiz zalwo, ze liczniki zostaa zainstalowane u 20%
najbardziej aktywnych odbiorcow koowych do 2020 r.

Dalsze obliczenia wykonywano dla trzech wariantow:

Wariant 1 — Koszty systemow AMI zaimno na takim samym poziomie jak w wariancie
bazowynt. Wynika to z faktuze koszty systeméw teleinformatycznych do przetwsieza
danych pomiarowychasna podobnym poziomie, niezatee od tego czy majprzewidywa
akwizyck danych od setek tysiy czy kilku milionow odbiorcéw. Jak przedstawiono
powyzej system akwizycji powinien przewidywamaozliwos¢ wystpienia z zadaniem
zainstalowania licznikow u kdego Odbiorcy. Dodatkowo aby uwliovi¢ przekazywanie

! J&li wyobrazié sobie sytuagj zgodnie z ktér w budynku zamieszkatym przez 40 rodzin jeden tyldbiorca wnioskowéa
bedzie o instalagj licznika powinna b§ dla niego zbudowana cata infrastruktura komunikegyprzy czym powinna ona
umazliwia¢ podhczenia wszystkich 40 rodzin, przepustéwdogdzie wic wykorzystywana w 1/40 ¢gci a koszt
infrastruktury (np. koncentratory itp.) poniesiadig 40 licznikow.

2 Wariant bazowy (instalacja licznikéw zdalnego oduzu 80% Odbiorcow do kwma 2020 r. oraz gromadzenie i
udostpnianie danych przez regulowanego przez PrezesaniREalenego operatora pomiarowego) opisano szczegotowo
w Andizie skutkobw spoteczno — gospodarczych wveh@ inteligentnego opomiarowanistr 24-25 Zgodnie z
przeprowadzogtam analiz wariantu bazowego koszt instalacji licznikéw w aeh statych z 2013 r. wynosi 3 456 min zt.
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danych do wielu sprzedawcow systemy te powinny guasi odpowiednio rozbudowane
interfejsy komunikacyjne.

Zmienne § w zalenosci od ilosci instalowanych licznikbw koszty samych guizen i ich
instalacji (przygto koszt uradzenia z instalagjw wysokaci 320 zt/licznik).

Tabela 1. Koszty wdeenia wariant 1, w mld zt (ceny state 2013 r.)

Koszty aplikacji AMI i systeméw akwizycji (np. koantratorow) 0,95(
Koszty licznikobw zdalnego odczytu 1,061
Razem 2,011

Zr6dto: obliczenia wtasne

Wariant 2 — W wariancie tym przyjo koszt instalacji licznika w wysokoi 309,5 z#licznik
(na bazie kosztow Energa Operator S.A.) oraz zpalo proporcgi kosztéw statych
(niezalenych od liczby licznikow aplikacji i akwizycji damh) do kosztow zmiennych
(licznik i instalacja) w wysokgi 30/70.

W tym wariancie szacowane koszty wziaia wynosz ok. 1,946 mid zt.

Tabela 2. Koszty wde@nia wariant 2, w mld zt (ceny state 2013 r.)

Koszty aplikacji AMI i systemow akwizycji (np. koantratorow) 1,229
Koszty licznikow zdalnego odczytu 0,717
Razem 1,946

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wariant 3 - W wariancie tym przyfo koszt instalacji licznika w wysokoi 398" zHlicznik
(na bazie kosztow Energa Operator S.A.) przyzaat, ze koszt na licznik jest taki sam dla
wdrozenia 20% jak i dla 100%. Najbardziej optymistyczwgliczenie, ale obarczone
najwickszym ryzykiem niedoszacowania naktadéw.

Przy takim zateeniu szacowany koszt instalacji licznikow u 20% @©@didw wyniesie ok.
1,3 mid zt (398 zt pomnmne przez liczb zainstalowanych w tym wariancie licznikow).

We wszystkich wariantach trzeba uwatdjii¢c koszt instalacji legalizacyjnych licznikéw, ktére
sa wymieniane na liczniki elektroniczne ale nie zagja odczytu. Te koszty to dodatkowe ok.
0,5 mid zt.

Reasumupc, w zalenosci od przyjetego wariantu, szacowane w cenach statych 2013 r.
koszty instalacji licznikbw zdalnego odczytu nazadanie Odbiorcy koncowego (w
przyj etym zatozeniu dla 20% Odbiorcow) wraz z niezlgdna infrastruktur 3 mieszca sie

w przedziale od 1,3 mid zt do ok. 2,0 mid zt.

% na podstawie danych ze strony ENERGA Operator BwAv.media.energa.phformacja z dnia 5 stycznia 2013 r.

4 Analiza w zakresie ekonomicznej oceny zas#imeprowadzenia inteligentnych form pomiaruymia energii elektrycznej
w Polsce PTPIREE, Pozna 20 sierpnia 2012 r.
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3. Korzysci

Korzysci oszacowano wedtug tej samej metody co w waream@zowym przy zai@niu
instalacji 20% licznikoéw zdalnego odczytu do 2020 r

Zalozonoze z uwagi na:

» instalacg licznikow zdalnego odczytu nzadanie, tj. jedynie dla 20%, a nie jak w
wariancie bazowym dla 80% Odbiorcow,

> brak standaryzaciji, tj. brak regulowanego przez&sa URE niezakpego operatora
pomiarowego,

nie zostam osiagnicte korzyéci w postaci:

» utatwienia zmiany sprzedawcy,
» ograniczenia przychodow (redukcja strat handlowyelchnicznych).

Jednoczénie korzyici OSP zostan oshgnigte jedynie w 25% w stosunku do przypadku,
gdyby liczniki zdalnego odczytu zainstalowano u 80%biorcéw kacowych.

Tabela 3. Korz§ci wdrazenia systemu (w min zt, w cenach statych 2013 r.).

KORZY SCI 2013-2020 2013-2026

Odbiorca Swiadome zuycie energii 111 371
Odbiorca razem 111 371
sprzedawca Skrocenie czasu do wystawienia faktury 9 28

Dopasowanie  portfela  zakupéw  (ograniczenie

sprzedawca | niezbilansowania) 15 46
sprzedawca Zagrlzanie popytem 79 236
sprzedawca razem 103 310
OSD E Oszogdnasci na odczytach 103 308
OSDE razem 103 308
OSP Ograniczenie szczytowego zapotrzebowania na mac 426 694
OSP razem 426 694
RAZEM KORZY SCI 743 1683

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie modelu HPRB& S.A.

Z przeprowadzonej analizy wynikze w przypadku instalacji licznikdw zdalnego odczgtu
zadanie Odbiorcy kfcowego (w przytym zalaeniu u 20% najbardziej aktywnych
Odbiorcow) prognozowane kori, mazliwe do osagniecia do 2020 r. nie przekrogz
tacznie 750 min zt, a do 2026 r. 1,7 mld zt. Karayte s zatem mniejsze o blisko 3 mid zti o
6,7 mld zt odpowiednio w okresie do 2020 r. i 202®czekuje s, ze najwekszy ubytek
korzysci nasapi w przypadku OSP — blisko 1,4 mid.zt

® Szacowane korzgi dla OSP w wariancie bazowym do 2020 r. magnies¢ ok. 1,8 mid zi (tabela 5, str. 13)



4. Ograniczenia i skutki

Poroéwnanie kosztow i korzgi zwiazanych z wdrgeniem licznikbw zdalnego odczytu na
zadanie Odbiorcy kacowego wskazujeze jedynie w diuzszym okresie tj. do 2026 ri w
optymistycznym wariancie kosztowym (minimalizacjasktow, jak wspomniano povgj
obarczona jednalke wysokim stopniem ryzyka niedoszacowania kosztowdrzysci mog
pokry¢ koszty.

Z pozostatych poddanych analizie wariantow wynikaoptacalné¢ ekonomiczna modelu
wdrazania inteligentnego opomiarowania tylko w&d Odbiorcow (nazadanie Odbiorcy).

W przypadku znacexo wigckszej liczby licznikéw ni zakladane 20%, koszty wdienia lzda
rosty wolniej niz przyrost korzyci. Przy instalacji min 50% licznikéw do 2020 r.lkalujac
koszty i korzyci na lata 2014-2026 mpna st spodziewad ze koszty zblia sie do
oczekiwanych korzci.

Nalezy mie¢ na uwadzeze dla poréwnania w wariancie bazowym (80% licznikib®IP)
korzysci przekraczaj koszty w tym okresie o ponad 4,6 mld zi.

5. Wymagany poziom regulaciji

Nalezy mie¢ na uwadze,ze analizowany powe] model wdraenia inteligentnego
opomiarowania nie wypetnia zapisow Dyrektywy 20@WVE w zakresie wdtania 80%
licznikbw do 2020 r. lub nie daje pewdwd petnego wykonania warunkéw oklenych w
przepisach UE. Nafa to Polsk na kolejne pogpowanie zwazane z nierealizowaniem
ustaléd unijnych, a zatem roéwniei na dotkliwe kary. Ich wysolkg oraz ocena prawna
skutkéw niewdraenia tych decyzji nie jest przedmiotem tej analipgnake ewentualne
kary dodatkowo zwksz i tak juz niekorzysti réznice miedzy kosztami wdrgenia systemu
I potencjalnymi korzgciami.

W celu wdraenia wariantu obejmagego instalagj licznikow zdalnego odczytu tylko i
wytacznie nazadanie Odbiorcy konieczne jest wprowadzenie reguddagjmupcych:

» wprowadzenie zapiséw o obligatoryjnym instalowaminez OSD E licznika zdalnego
odczytu nazadanie odbiorcy — bez tego zapisu OSD E mogtby odid@anemu
odbiorcy instalagj licznika na jegazadanie np. ze wzgtlu na koszty,

» ustawowe okréenie, kto ponosi koszt instalacji licznika zdaloegdczytu — Odbiorca
wystepujacy z takim zadaniem czy te wszyscy Odbiorcy poprzez taeyf
dystrybucyjra,

» wymagania w zakresie ochrony prywatcioodbiorcow i bezpieczstwa danych
pomiarowych.

Wickszai¢ relacji pomegdzy przedsibiorstwami energetycznymi oraz odbiorcamh&owymi
powinno opiera si¢ na relacjach umownych i upowrdeniach.
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Instalacja licznikdw zdalnego odczytu u 80% odbioréw bez wprowadzania OIP

1. Opis

Wariant zaklada wprowadzenie na poziomie ustawowmowiazku instalacji licznikow
zdalnego odczytu u 80% odbiorcéw do roku 2020. \W tglternatywnym wariancie nie
zaklada si powotania regulowanego przez Prezesa URE, niazad® operatora pomiarow
(OIP) ani innej centralnej platformy wymiany danydmakiada si, ze zadania w zakresie
udostpniania danych pomiarowych i obiegu informacji pexgianie sprzedawcy obstugiwa
bedzie OSD E w bezpoednich relacjach ze sprzedawcami.

W tym modelu przy 360 sprzedawcach i 150 OSD Eemeystpi¢ potencjalnie 54 tys.
interakcji pome¢dzy tymi podmiotami.

2. Koszty

Zaktada s identyczne koszty wdeenia po stronie OSD E jak w wariancie bazowym od ok
3,6 do 5,2 mid zi.

3. Korzysci

HP na potrzeby PSE S.A. dokonat oszacowania wplaliuOIP na zakladane korggi z
wdrozenia inteligentnego opomiarowania. Wpltyw ten zogtadlizielony na trzy kategorie —
bardzo silny, silny i staby.

Dla celow niniejszej analizy ekspercko zadoo, ze brak OIP powoduje obienie
oczekiwanych korzici w pierwszych latach tj. do 2020 r. odpowiednio o

» Bardzo silny — 10%
» Silny — 5%
> Staby — 1%.

Zastosowano konserwatywne paae wskazujce na minimalistycznrole OIP. Wynika to z
zalazenia ostranosciowego, ¥ niedoszacowanie efektu dziatalod OIP jest lepsze nijej
przeszacowanie. Nalg jednak podkrdi¢, ze w skrajnych rozwaanych wariantach ez
zaktadanych korzygi bytaby nie do oagniccia bez OIP.

W kolejnych latach zalmno z ostranocsciowego punktu widzeniaze nasipi odpowiednie
dostosowanie systemu inteligentnego opomiarowdalkaze korzyéci w latach 2021 — 2026
beda oshgane w petnej skali.

Szczegoty okrdenia wptywu OIP na mdiwe do osagniecia korzyci zawiera tabela 4.
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Tabela 4. Rola OIP, jako podmiotu wspiec&go osigniecie zaktadanych celéw wdtenia howego
modelu rynku opomiarowania

(L™ Cele operacyina T

_ Farsqulzaniz popylem Udostepniania danych, modliwos rosdiceania lary [ TOU
Nopasowanie porlTela sakopow: poprawa jakosd ++H+ talwy dostep do danych, ledno repozylorium danyeh,
' prognozowania dzieki szybkiej analizie rzeczywistych agregac a danych i analizy
zachowari odbiorcow
- Skrdcenie czasu do wystawienia faktury H OIP gwarantujz SLAdla
sprrzedawcy, agreguje dane z réznych 05D
H Ograniczenic szczytowego zapotrzebowania namoc +H Wsparcic rozliczania programéw DSR
Mo liveos” siniany spisedawey ++ OIP wyslepuja jako gwaran] nies alesnosc sprsedawey 1 QS0
' za zgoda klisnta OIP udostepnia dane potencjalnemu
sprzedawcy dlaumazliwienia przygotowania lepszej oferty;
- Ograniczeniz ryzyka awarii systemu przesylowego tzw. ++ Udostepnienie danych pomiarowych z wysoka granulacja;
blackout-dw. docelowo wsparcie mikrogeneracii
7 Swiadome zuzycie crergii — wyzwolenic zachowan narzecz . + Whsparcic procesu wdrazaniainteligentnego
. efektywnego wykarzystania energii: obniienie zuzycia opomiarowania, agregacjaiudostepnianie danych od
roznych O5D i sprredawcow, standaryzacja rozwizzan
Ograniczeniu strat (redukcja strat handlowychi + Mozliwosé wypracowania benchmarkéw
H technicznych)
- Zwriekszenie przychoddw przez ograniczenie strat- + Mozliwosé wypracowania benchmarkdw
nicrealizowanic sprzedazy i dystrybucji energii.
tgraniczenia zaleghych zobowiazan klientow: + Uproszczenie realizacji procasdw masowych (np. proces
H preyspieszenie windykacji (zdalne wylaczanie lub windykzoyiny) reglizowanych przez spreedawes
ograniczanie mocy) obstugujacego klientow potozonych w obszarach réznych
0sD.
11 Opfata dla nobioredw 7a ponadumowny pobdr energii + laknelement 7hirranych danych niezbednych do rozlicrania
- biernej klienta.
[EERN Donifikata jakosciowa + Pelne repozytorium danych, archiwum
FEMN Bonifikata 1 tytutu przerw w dostawie energii + Petne repozytorium danych

Legenda: +++ bardzo silny wptyw, ++ silny wptyw, staby wptyw
Zrodto: Opracowanie HP dla PSE S.A.

Po uwzgédnieniu przedstawionych wskaikow korekty korzyci, dokonano ponownego
przeszacowania oczekiwanych kafaywdrazenia inteligentnego opomiarowania. Szczegoty
zawiera tabela nr 5.

Nalezy zwréck uwag:;, ze z wdraeniem OIP zwjzane g oczekiwania co do rozwoju
konkurencji rynkowej, w tym zapewnienie Odbiorcy chedy wyboru dostawcy energii
elektrycznej.

OIP ma gwarantowawdrazenie inteligentnego opomiarowania w Polsce i gidenie

osiagania korzyci przez wszystkich interesariuszy poprzez réwnepsadostp do danych i
funkcjonalnégci AMI. Brak OIP spowoduje brak koordynacji dziatav ramach AMI

pomidzy OSD E a sprzedawcami, co z kolei zjospowodowd ze zainwestowane
pieniadze w infrastruktuy AMI nie przynios spodziewanych korzgi zwiazanych z
wdrozeniem inteligentnego opomiarowania.

W ramach wymiany danych, zamiast stworzenie jedniegerfejsu OSD E-OIP i OIP-
sprzedawca, kaly ze sprzedawcow musiatby stwokayiele interfejsow do wielu OSD E, a
kazdy OSD E musiatby stworzywiele interfejsow do wielu sprzedawcow.

Czes¢ korzysci jak te po stronie sprzedawcow w postaci dopasivportfela zakupowego
oraz zarzdzania popytem nie zostanie przeniesiona na odbiorkoncowych, jeeli nie
wymusi tego odpowiednia konkurencja na rynku enelgktrycznej.
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Tabela 5. Podsumowanie kofeyi kosztow w wariancie bazowym i wariancie beZ°Qi/ latach
2013-2020, dane w min zi, w cenach statych 2013 r.

Wariant Wariant
bez OIP bazowy
KORZY SCI 2013-2020] 2013-2020
Odbiorca | Swiadome zuycie energii (+) 491 496
Odbiorca Maliwos¢ zmiany sprzedawcy (++) 48 50
Odbiorca razem 539 546
sprzedawca| Skrocenie czasu do wystawienia fakisy ) 34 38
Dopasowanie portfela zakupoéw (ograniczenie
sprzedawca | niezbilansowania). (+++) 64 71
sprzedawca| Zagglzanie popytem (+++) 327 363
sprzedawca razem 425 472
Ograniczenie  przychodow (redukcja strat handlowyc¢h
OSD E technicznych) (+) 415 420
OSD E Oszeazdnaéci na odczytach 475 475
OSDE razem 890 895
OSP Ograniczenie szczytowego zapotrzebowania ng+ieqQ 1608 1787
OSP razem 1608 1787
RAZEM KORZY SCI 3462 3700
KOSZTY
OSD E Naktady inwestycyjne 3 456 3456
OSD E Koszty operacyjne bez amortyzacji 81 229
OSD E RAZEM KOSZTY OSD E 3 537 3685
OIP Nakfady inwestycyjne 0 75
olIP Koszty operacyjne bez amortyzacji 0 45
OIP RAZEM KOSZTY OIP 0 120
RAZEM KOSZTY 3 537 3 657
SALDO (KORZY SCI — KOSZTY) -75 43

Legenda: +++ bardzo silny wptyw, ++ silny wptywstaby wplyw

Zrodio: Obliczenia na podstawie modelu HP dla PSE S.

W okresie budowy inteligentnego opomiarowania czgi 2020 r. prognozowane koszty
przekraczaj oczekiwane korzgci. Jednake przekroczenie to miei sie w granicy
wrazliwosci przyjgtych zala@en. Chocia poziom oczekiwanych korzgi jest zblzony do
osihganego w wariancie bazowym.

Rdéznica w stosunku do wariantu bazowego szacowanange®38 min zt w cenach statych
2013 r. Koszty wdrzenia OIP w cenach statych 2013 r. do 2020 r. szanevg na ok. 120

min zt.
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4. Ograniczenia i skutki

Ograniczenia wynikage z wariantu wdrgenia inteligentnego opomiarowania bez wdmia
OIP leza przede wszystkim po stronie rozwoju konkurencymegnku energii elektrycznej
dla wszystkich odbiorcéw kKmowych.

Minister Gospodarki ma ograniczony wptyw na funkmwanie i ksztaltowanie systemu
inteligentnego opomiarowania oraz dziatanie posgalrgch podmiotéw na rynku energii
elektrycznej, a Prezes URE dziata w granicach ratawowych jako organ regulacyjny a nie
operator systemu inteligentnego opomiarowania. &wrgzaniu zdecentralizowanym brak
jest wiec podmiotu odpowiedzialnego za rozwdj catego systektorym bytby OIP.

W opinii Prezesa URE pozostawienie odpowiedzignpa system opomiarowania w ramach
OSD E mae powodowa negatywne nagpstwa:

> zaleznos¢ takich podmiotéw od strategii OSD E i grup kapmtaych (wzmocnienie
monopolu),

» brak jednolitego standardu komunikacyjnego, kome&z budowy interfejséw
komunikacji pomg¢dzy kazdym OSD E i sprzedawgc

» ograniczenie efektu skali i zagenie powielania kosztow na wielu poziomach,

» brak bodcow do rozdzielenia systemOw rozliczeniowych prz€SD E i
sprzedawcow z tych samych grup kapitatowych comigea konkurengj w sektorze
sprzeday energii elektrycznej,

» utrudnienia dospu do informacji, dla uczestnikbw rynku dzialgych na
rozproszonym obszarze (sprzedawcy, agregatorzy, GES@oprzez konieczré
uzyskiwania informacji z wielarédet,

» wazrost kosztow funkcjonowania systemu.

5. Wymagany poziom regulaciji

Analiza ekonomiczna emych wariantow wskazuje na te warianty, przy resdjz ktorych
uzyskuje s¢ efekt maksymalizacji mdiwych do osagnigcia korzyici przy minimalizacji
naktadow i dochowaniu nalgtych zasad ochrony prywatim Odbiorcy kdcowego.
Dlatego te zasadnym jest w przysztych regulacjach:

» wprowadzenie obowrku instalacji licznikéw zdalnego odczytu w drodestawy,

> okreslenie zakresu danych pomiarowych, okresu ich praegiwvania, warunkow
dostpu i ich wykorzystania przez poszczegolne podmioty,

» doprecyzowanie funkcjonaléa urzadzen systemu opomiarowania oraz standaryzacji
wymiany danych i dogpu do systeméw - w drodze aktow wykonawczych dawsgt

» wzmocnienie kompetencji i uprawmig&ontrolnych Prezesa URE.

5 Na podstawigkoncepcja dotyea modelu rynku opomiarowania w Polsce, ze szcaggduwzgldnieniem wymaga
wobec Operatora Informacji Pomiarowé&tanowisko Prezesa URE
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Analiza wdrozenia modelu inteligentnego opomiarowania

Przeprowadzono anadizwariantow skutkow ekonomicznych wdemia inteligentnego
opomiarowania. W pierwszej €xi analizy wariantdbw wdrenia poréwnano wariant
bazowy i wariant optymalny #diace s¢ sciezka przyrostu funkcjonalniei licznikow.
Wariant bazowy byt szczegotowo opisywany w Analizie

Nastpnie dokonano analizy wikwosci obliczer kosztéw i korzyci ze wzgédu na dwa
czynniki: wzrost lub spadek kosztu licznika zdalmegdczytu oraz przyspieszpriub
op&niong sciezke instalacji licznikow.

Opis wariantéw przedstawiono przed angkazdego z nich.

Wszystkie dane w pomszych tabelachasujete w wartdciach zdyskontowanych (NPV w
wartasci na rok 2013), zastosowano statyskontows w wysokdci 10% rocznie.

Analiza wariantéw wdrozenia

Analiz¢ wdrazenia przeprowadzono dla ngstijacych wariantow:

1. Wariant bazowy
2. Wariant optymalny

1. Wariant bazowy

Zalozono na potrzeby analizyéciezke instalacji licznikdw zdalnego odczytu, kior
uwidoczniono w poriszej tabeli.

Tabela 6. Zakladany oboaziek z mocy ustawy na koniec roku

lata 2014 | 2015| 2016 2017 2018 2019 20RO
liczba licznikoéw instalowanych rocznie [ %] | 5 5 10 15 15 15 15
skumulowana liczba licznikow [ %] 5 10 20 35 50 65 80

Zr6dto: Obliczenia wlasne

Z uwagi na toze liczniki s instalowane w agu roku od 1 stycznia do 31 grudnia przyjmuje
si¢ do kalkulacji,ze tylko potowa licznikbw w danym roku aginie peta funkcjonalngé¢, a
zatem, tylko potowa licznikbw zainstalowanych w an roku przyniesie oczekiwane
korzysci lub srednio korzyci te leda mazliwe do osagnigcia przez potow okresu (zatzenie
konserwatywne, ostémosciowe). W nasfpnym roku zaktada si ze wszystkie liczniki
zainstalowane w roku poprzednim gggia petm funkcjonaln@é, co oznaczaze do kalkulacji
uwzgkdnia sk ilos¢ licznikbw z poprzedniego roku oraz poteve roku bigacego. S4d
wynika efekt w postaci e#ciowego, w stosunku dosciezki instalacji, przyrostu
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funkcjonalngci i oczekiwanych korzci. Op&nienie funkcjonalnéci bezpdrednio po
instalacji wynika take z powodu konieczroi wykonania testow systemow. W nmgarptywu
czasu ranica ta zanika, peinfunkcjonalnd¢ i korzysci liczniki wygenerug po 2020 r.

Przygto w wariancie bazowym konserwatyavriciezke oskhgania funkcjonalngi, co
implikuje fakt, z petna funkcjonaln&@ zostanie oggnigta po 2020 r.

Tabela 7Sciezka oshgania funkcjonalngi licznikéw- wariant bazowy.*
lata 2014 | 2015 | 2016 | 2017, 2018 2019 2020

skumulowana liczba licznikow [ %] 2,5 3,5 9,8 17,2 26,9 |46,2 |65,6

*Korzysci i koszty wariantu bazowego zostaly szczego6toveegistawione we wczgeiejszej Analizie.
Zrédio: Obliczenia wtasne

W wariancie bazowym zaldgono, ze w roku 2020 zostanie oggnieta petna
funkcjonalnosé 65,6% licznikdw. Po roku 2020 osignig¢ta zostanie petna funkcjonalnéé
80% licznikow, tj. wszystkich zainstalowanych liczikow.

Tabela 8. Koszty i korzgi w wariancie bazowym, w min zi.

2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 3701 8 457
KOSZTY* 3658 3851
SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) 43 4 606

* Koszty obejmuyj koszty inwestycji w liczniki i pozostatinfrastruktug techniczm oraz koszty operacyjne OSD E, zmane z obstug
licznikdw, a take koszty inwestycyjne i operacyjne Operatora InfxjnPomiarowych. Analogicznie w kolejnych tabelach

Zr6dto: Obliczenia wlasne

W wariancie bazowym w krotszym okresie przewaga kaysci nad kosztami wyniesie ok.
43 min zt, z& w dtuzszym okresie ok. 4,6 mid zt.

2. Wariant optymalny

W wariancie optymalnym zatono, ze liczniki zdalnego odczytu agjaja funkcjonalnd¢
zgodnie z przyspieszansciezka. Pozwoli to rownie na szybsze agjanie korzyci
wynikajacych z zainstalowania licznikow zdalnego @pst Sciezka przygta do kalkulacii
przedstawiona jest w tabeli 9.

Tabela 9Sciezka osigania funkcjonalnéi licznikow-wariant optymalny.
lata 2014 | 2015 | 2016| 2017 2018 2019 2020

skumulowana liczba licznikow w % | 2,5 7,5 15,0 |27,5 (42,5 |575 |72,5

Zrodto: Obliczenia whasne
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W wariancie optymalnym w roku 2020 osignieta zostanie petna funkcjonalnéé¢ 72,5%
licznikow. Po roku 2020 osignieta zostanie petna funkcjonalnéé¢ 80% licznikow.

Poddano analizie wariant optymalny w zakresie kingatkorzysci.

Tabela 10. Koszty i korZgi w wariancie optymalnym, w min zi.

2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 4 448 9 458
KOSZTY 3 658 3851
SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) 790 5607

Zr6dto: Obliczenia wlasne

W analizowanym wariancie optymalnym korzyéci wyraznie przewyzszaja koszty w
krotszym okresie o ok. 790 min zt a w dtiszym okresie 0 5,6 mid zt.

Analiza tych wariantéw wskazuje, ze przyspieszenie osgjgania funkcjonalnosci przez
zainstalowane liczniki, zaktadane w poszczegolnydatach dla 5% do 16% licznikow,
pozwala na zdecydowany wzrost ogganych przez wuytkownikdéw korzysci. Dla okresu
2013 — 2020 korzgci wzrastaja o ponad 20%, co przy przygtych zatozeniach wynosi ok.
750 min zt, natomiast w okresie dhaszym, dla lat 2013 — 2026 skumulowany przyrost
siega prawie 12%, co przy przygtych zatazeniach wynosi ok. 1,0 mild zt. Zasadnym jest
wiec przyspieszenie instalacji licznikow (o ile to megliwe) lub w przypadku ich
zainstalowania, przy§pieszenie uzyskania ich funkcjonalngci.

Ocena negatywna, w przypadku opinienia instalacji licznikdw lub opdznienia w
uzyskiwaniu petnej funkcjonalnosci zainstalowanych licznikow, wskazataby weic strate
spowodowary niestworzeniem warunkow umaliwiaj acych osagniecie korzysci.
Wyrazeniem materialnym tej straty bylyby przedstawione pwyzej wartosci.
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Analiza wrazliwosci wariantu bazowego

W celu oceny wrdiwosci analizowanych wariantéw poréwnywano cztery watiyaw tym
dwa warianty ,kosztowe”

» wariant KL1 — wzrost kosztu licznika o 15% w stokumio wariantu bazowego
» wariant KL2 — obnienie kosztu licznika o 15% w stosunku do wariargadwego,

oraz dwa warianty, zwkane zeciezka instalacji licznikéw:

» wariant SI1 — przyspieszenie instalacji licznikow18% rocznie w stosunku do
wariantu bazowego,

» wariant SI2 — opgnienie instalacji licznikdw o 15% rocznie w stosun#o wariantu
bazowego.

1. Analiza wrazliwosci na koszty

W pierwszej fazie dokonano analizy wigvosci pod ktem zmian kosztow licznikow.
Poréwnano dwa warianty kosztowe.

W pierwszym wariancie zateniem jest wzrost kosztu licznika zdalnego odcaytii5% w
stosunku do wariantu bazowego.

Tabela 11. Wariant KL1- wzrost kosztéw licznik6vit8%, w min zt.

2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 3701 8 457
KOSZTY 3907 4 106
SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) -206 4 351

Zrodto: Obliczenia whasne

Wzrost kosztéw instalacji licznikbw o 15% powoduienadwyzka korzysci nad kosztami
w dhluzszym okresie wynosi ok. 4,35 mld zt, natomiast w ktszym okresie wysgpuje
deficyt w wysokasci ok. 206 min zt.

W drugim wariancie (wariant KL2) ohiono koszt licznikbw o 15% w stosunku do wariantu
bazowego.

Tabela 12. Wariant KL2- ob#zenie kosztow licznikéw o 15%, w min zt.
2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 3701 8 457

KOSZTY 3475 3674

” Dla wariantu bazowego przgp cer licznika w wysokéci 160 zt (pozostate sktadowe tj. koncentrator $&ty instalacji
nie ulegai zmianie)
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SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) 226 4783

Zr6dto: Obliczenia wlasne

Obnizka kosztow o 15% w stosunku do wariantu bazowego wwoluje wzrost
przewidywanej nadwyzki korzy §ci nad kosztami.

W krotszym okresie nadwyzka korzysci nad kosztami wynosi ok. 226 min zi, Zaw
dtuzszym okresie ok. 4,8 mid zt.

Jesli, dla uproszczenia przypé zatazenie, ze liniowy wzrost kosztow jednostkowych
licznika powodowat bedzie liniowy wzrost kosztow zwazanych z instalacy licznikow
zdalnego odczytu, to wzrost kosztow licznika o 1% gwoduje zmniejszenie salda
korzysci 0 13 min zt w krotszym okresie i ok. 16min zt vdtuzszym okresie.

Analogicznie obnienie kosztéw zakupu licznika o 1% powoduje zwkszenie salda
korzysci o prawie 12 min zt w kadym z analizowanych okreséw.

2. Analiza wrazliwosci tempa instalacji licznikbw
W trzecim i czwartym wariancie zmieniodoiezke instalacji licznikow zdalnego odczytu.
W wariancie trzecim (wariant SI1) przyspieszondateg licznikdbw o 15% rocznie.

Tabela 13. Wariant Sl1-przyspieszdcegezka instalacji licznikow, w min zi.

2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 3933 8 813
KOSZTY 3 657 3851
SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) 276 4 962

Zr6dto: Obliczenia wlasne

W krétszym okresie korzy&ci przewyzszajg koszty o ok. 276 min zi, zaw dtuzszym
okresie o0 ok. 5 mid zt.

W wariancie czwartym (wariant SI2) obliczono kai@yi koszty w oparciu o opdiong
sciezke instalaciji licznikbw o 15% rocznie.

Tabela 14. Wariant SI2- opionasciezka instalacji licznikéw, w min zi.

2013-2020 2013-2026
KORZY SCI 3499 8 379
KOSZTY 3658 3851
SALDO (KORZY SCI-KOSZTY) -159 4528

Zrodto: Obliczenia wiasne
W krotszym okresie wysgpuje deficyt w wysokdaci ok. 159 min zt, z& w dluzszym
okresie korzysci przewyzszaja koszty o ok. 4,5 mid zt.

Jesli, analogicznie jak powyzej, dla uproszczenia przypé zalozenie, ze liniowe
przyspieszeniesciezki instalacji licznikow zdalnego odczytu (lub szybse uruchomienie
ich funkcjonalnosci) powodowa bedzie liniowy przyrost korzysci, to przyspieszenie
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sciezki instalacji o 1% kazdego roku spowoduje przyrost korzyci o 15 min zt w
krotszym okresie i ok. 24 min zt w dizszym okresie.

Analogicznie, spowolnieniesciezki instalacji licznikbw o 1% kazdego roku spowoduje
zmniejszenie korzyci o ponad 13 min zt w krotszym okresie i ponad 5 n zt w okresie
diuzszym.

Podsumowanie wariantow

Ponisza tabela ujmuje zestawienie wariantdw, na poyrpeinownania globalnych korge i
kosztoéw osiganych w zalenaosci od przygtych zataen.

Tabela 15. Saldo (kor&gi minus koszty) - porbwnanie wariantow, w min zi.

Wariant 2013-2020 2013-2026
Bazowy 43 4 606
KL1-wzrost kosztow licznikbéw o 15% -206 4 351
KL2-spadek kosztéw licznikéw o 15% 226 4783
Sl1-przyspieszonaciezka instalaciji licznikdw 276 4 962
SI2- op&niona $ciezka instalacji licznikdw -159 4528
Optymalny 790 5607

Zrédto: Obliczenia wtasne

Najwieksze korzyéci w relacji do kosztéw daje wariant optymalny, co wynika z
przyspieszonejsciezki osiagania funkcjonalnosci przez liczniki zdalnego odczytu, co z
kolei generuje dodatkowe korzgci w stosunku do pozostatych wariantow.

Ponadto istotnie wegksze korzysci daja warianty: przyspieszonej sciezki instalacji

licznikobw, ze wzgkdu na fakt, iz szybsze wdrdenie przektada s¢ na przyspieszenie
przyrostu korzysci w stosunku do kosztéw oraz wariant obriienia kosztéw instalacji
licznika zdalnego odczytu poprzez zmniejszenie glalnej kwoty kosztow w
poszczegolnych latach, co pozwala na uzyskania kgstnego wyniku salda korzgci i

kosztow.

Jednakze nalery podkreslié¢, iz w diuzszym okresie w kadym wariancie przewaga
korzysci nad kosztami jest znaczna i ogga w zale@nosci od wariantu 4-5 mid zt w
wartosciach zdyskontowanych, natomiast w wartéciach biezacych wyniki beda
znacznie wysze, co pozwala na zakwalifikowanie operacji wdienia inteligentnego
opomiarowania jako optacalnej pod wzg¢dem ekonomicznym

8 Wariant optymalny — instalacja licznikéw zdalnegdczytu wgsciezki bazowej jednake szybsze améli w przypadku
wariantu bazowego uzyskanie petnej funkcjon&tndicznikdw, niezalény, regulowany przez Prezesa URE operator
pomiaréw (str. 16 — 17)
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Analiza wptywu na ceny energii elektrycznej (wariah bazowy)

Analiza cen energii elektrycznej w Polsce wecauj historycznym na potrzeby niniejszej
analizy zostata przeprowadzona za okres agt&aoku 2007 do | kwartatu 2013 r. w zakresie
dostpnych danych. Zmiany cen energii elektrycznej iztd® wytwarzania tej energii w tym
okresie przedstawione zostaty na wykresie 1.

Wykres 1. Ceny energii elektrycznej [z/MWh]
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie publikacREAi danych dogspnych na stronie internetowej
Towarowej Gieldy Energii.

Od roku 2007 wyapito kilka kluczowych czynnikow wptywagych fundamentalnie na ceny
energii elektrycznej:

Czynnik 1. W 2007 r. nagpito uwolnienie rynku hurtowego energii elektrycgnpetne
wdrozenie zasady TPA dla wszystkich odbiorcow oraz weigziie wiasnéciowe OSD E.

Czynnik 2. Z pocatkiem 2008 r. zostaty uwolnione ceny w obrocie gnreelektryczm w
odniesieniu do odbiorcow przemystowych.

Czynnik 3. W dniu 1 kwietnia 2008 r. rozazane zostaly diugoterminowe kontrakty na
zakup mocy i energii elektrycznej, a energia z tyantraktéw trafita do segmentu
rynkowego.

Czynnik 4. W pierwszych trzech kwartatach 2008 r. pp#t dynamiczny wzrost
zapotrzebowania na eneggélektryczm, zwtaszcza w godzinach szczytowych, ktory miat
swoje odzwierciedlenie w cenach ener@iiednie ceny, po jakich eneegkupowaty spotki
obrotu wzrosty o ponad 18%, w stosunku do roku pegniego. Wzrosty cen sprzegla
energii elektrycznej przez wytwércéw na rynek bdapcy wynidst blisko 50% a na gietdzie
energii niemal 100%. Pod koniec 2008 r. npstspadek zapotrzebowania na energio
skutkowato znacznymi spadkami cen na gietdzie wsaécjach SPOT.
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Czynnik 5. W 2009 r. weszty wzycie wymagane prawem wspolnotowym zmiany w
opodatkowaniu energii elektrycznej za pom@ondatku akcyzowego. Od 1 marca 2009 r.
obowiazek podatkowy ostat przeniesiony z wytworcoOw naedetbiorstwa zajmujce sé
sprzedaa energii elektrycznej nabywcy koowemu. W 2009 r. ze wzglu na nisk
dynamilke wzrostu gospodarczego spadto réwnEpotrzebowanie na energelektryczma.
Znaczaco spadty ceny energii na gieldzie, czego powodeia konieczné¢ odsprzeday
nadwyzek na rynkach biacych, w tym na gieldzie. Transakcje gieldowe do200miaty
niewielkie znaczenie. Wolumen obrotu na Towarowegtdzie Energii S.A. w 2009 r.
wynosit zaledwie 2% globalnego ztcia energii.

Czynnik 6. Wejscie w zycie z dniem 9 sierpnia 2010 r. nowelizacji prawrgetycznego,
ktora wprowadzita obowrek publicznej sprzedg energii elektrycznej przez wytworcow.
Pocawszy od 2009 r. ceny energii elektrycznej dla golspstw domowych charakteryauj
si¢ stabilngcia. Takze ceny energii elektrycznej na rynku hurtowym wykazstabilizacg od
2009 r. pomimo roseych kosztow wytwarzania. \WKsza zmienn& widoczna jest w
przypadku cen na SPOT TGE. W szczegédnad 2012 r. widoczny jest spadek cen w
transakcjach SPOT, co m®zapowiadaspadek cen na catym rynku hurtowym.

Niepokojca sytuacg mozna obserwowaod Il kwartatu 2012 r. kiedy to koszty wytwarzani
energii elektrycznej przewgzyly srednie ceny w transakcjach SPOTzeleta tendencja
przetazy sic na caly rynek hurtowy energii elektrycznegdhie to oznaczabrak optacalnéci
inwestycji w nowe moce wytwaorcze.

Jak wskazuj przedstawione w ggiu historycznym zdarzeniazdorodne czynniki wptywaj
na wzrost jak i spadek cen energii elektrycznej.

Prognozowanie zmian cen energii w przysetoz uwagi na mgiwe polityczne a nie
rynkowe ksztattowanie cen uprawfiido emisji CO2, mdiwe zmiany cen nanikdw energii
pierwotnej czy te systemy wsparcia OZE obarczone jestaduwudndgcia. W zwiazku z tym
W niniejszej analizie przedstawiony jest jedynietymp kosztdéw i korzyci inteligentnego
opomiarowania na ceny energii elektrycznej i oplatyustugi sieciowe. Wplyw ten e by

réznoraki zaréwno zwekszapcy te ceny jak teumazliwiajacych ich spadek.

Nalezy podkréli¢ tez, ze w rzeczywistéci czy ceny spadn czy wzrosn decyduje
wypadkowa ranych czynnikdw, a wplyw szacowanych kofgy maze zmniejszé& tempo
wzrostu cen spowodowanego przenoszeniem kosztowesiygji w inteligentne
opomiarowanie.

Prognozowanie cen energii elektrycznej w analizgwhn okresach nie jest zatem
przedmiotem niniejszej analizy. W dalszeg&d przedmiotem analiz jest wpltyw na een
energii elektrycznej spowodowany wdemiem systemu inteligentnego opomiarowania, przy
zalazeniu, ze pozostate czynniki nie uleggmianie.

Do obliczeh wptywu kosztéw i korzgci na ceny energii elektrycznej i stawki optat
sieciowych uyte zostaly jako podstawa ceny energii elektrycarag stawki za przeswt i
dystrybucg w wysokaciach widocznych na wykresie 2.
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Wykres 2. Prognozowane ceny energii elektryczopjaty dystrybucyjnej w 2012 r. w grupie C i G
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie publika8JEA- kwartalnik Sytuacja w Elektroenergetyce, IV
kwartaty 2012 r.

Do analizy przyrostu cen zostata zalna cena energii elektrycznej dla odbiorcéw z deuip

G na poziomie 279,24 zZHMWh. Jestd@dni cen energii elektrycznej w przeglsiorstwach
obrotu dla odbiorcow z grup C i G posiaggjch umowy kompleksowe i umowy rozdzielone,
wazona wolumenem zycia energii elektrycznej w poszczegélnych grupac?012 r?

Z uwagi na fakt,ze w gtébwnej mierze koszty rozwoju inteligentnegoomarowania
obejmup odbiorcow na niskim nagtiu do kalkulacji przyto roztazenie kosztow i korzci
na odbiorcéw z grupy C i G. Odbiorcy ci w 2012 uwzyi tacznie ok. 52,3 TWh energii
elektrycznej.

% Sytuacja w Elektroenergetyce, Wydawnictwo ARE zéWartaty 2012 r.
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Wptyw kosztow inteligentnego opomiarowania na cengnergii elektrycznej

Skrécony opis metodologii.

W kalkulacji zataony zostat émioletni okres amortyzacji inwestycji oraz 10% stagpvrotu

z zaangaowanego kapitatu. Metodologia obliczania amortyzgst zgodna z art. 16a — 16m
ustawy z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku dochodowy osob prawnych (Dz. U. 1992 nr
21 poz. 86 z pfn. zm.). Jest ona naliczana od wattgocztkowej danegarodka trwatego
od nastpnego roku po wydatkowaniu. Do analizy pezgjsredni dtugas¢ okresu umorzenia
srodkow trwatych na poziomiesmiu lat, czyli 12,5% od wartoi pocatkowej w kadym
roku. Zgodnie z metodologinaliczania amortyzacji — od migsa nastpujacego po oddaniu
srodka trwatego do aytkowania — zatoono, ze w pierwszym roku koszty amortyzacji nie
wystepuja. Kwota amortyzacji &dzie s¢ zwigkszata w kadym roku proporcjonalnie do
wysokasci ponoszonych w kolejnych latach naktadow.

Wyniki analiz

W poszczegolnych latach analizowanego okresu inywgestzwihzane z wdrgeniem
inteligentnego opomiarowania rok do roku starpwodatkowo od 0,3% do 1,7% stawki
dystrybucyjnej dla grupy C, co oznacza udziat tydsztow dodatkowo w cenie energii
elektrycznej dla odbiorcy Kmowego rok do roku na poziomie 0,1% do 0,8%. W paziku
grupy G (gospodarstwa domowe) w poszczegolnyclchasémalizowanego okresu inwestycje
zwiazane z wdrgeniem inteligentnego opomiarowania stanpwd 0,3% do 1,9% stawki
dystrybucyjnej dla tej grupy, co oznacza udziahtkosztow w cenie energii elektrycznej dla
odbiorcy kacowego na poziomie 0,1% do 0,9%. Globalnie w skeldanego okresu
sumaryczny przyrost aginigty w ciagu 8 lat (na koniec ostatniego 6smego roku) wyaiesi
nominalnie w wartéciach bigacych okoto 20 zt w przeliczeniu na 1 MWh ztej przez
odbiorcow z grup C i G energii elektryczne;.

Wysoka¢ stawki dystrybucyjnej i catkowitej ceny energiekirycznej, do ktérej odnogzsic

powyzsze proporcje, jest danprognozowas dla 2012 r. i nie uwzgtinia wzrostu
inflacyjnego. Wptyw na ceny energii elektrycznejgtaty za przesyt i dystrybucmaoze by

jeszcze niszy, z racji rynkowego wzrostu cen.

Nalezy jednoczénie zauwayé, ze zgodnie z danymi ARE za cztery kwartaty 2012 r.

» taczne przychody ze sprzegatowarOw i ustug w podsektorze wytwarzania —
elektrownie cieplne i elektrocieptownie zawodowe204.2 r. wynosity ok. 32 mld zt.,
a prognozowany wynik finansowy na energii elektngjzok. 6 mid z,

» taczne przychody ze sprzegaenergii elektrycznej w przedsiiorstwach obrotu w
2012 r. wynosity ponad 45 mid zt, a prognozowanyikyinansowy ok. 1,3 mld zi;

» taczne przychody ze sprzegatowardw i ustug w podsektorze dystrybucji w 2012
wynosity ok. 18 mld zi, a prognozowany wynik firswy na dziatalnei
energetycznej ok. 2,8 mid zt.

109 sytuacja w Elektroenergetyce, Wydawnictwo ARE zaWartaty 2012 r.
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Z przeprowadzonej analizy wynika agi ze wptyw na catkowit cerg energii elektrycznej
bedzie wobec tego znikomy, wynagzy ok. 4% dla calego okresu wdemia. Z uwagi na
fakt, ze w kadym roku instalowanaddlzie r@na ilos¢ inteligentnych licznikéw, przyrosty do
2022 r. nie wykazuaj tendencji liniowego wzrostu cen. SzczegOtowe dalwmtyczice
przyrostow przedstawia tabela 16 i wykresy 3 i 4.

Tabela 16. Wplyw kosztow wdienia inteligentnego opomiarowania na gamergii elektrycznej
dane w z{/MWh/rok w cenach bigcych.

2015 2016| 2017| 2018] 2019 2020[ 2021 2022

koszty inwestycyjne w przeliczeniu
na zuycie energii elektrycznejw | 1,58 | 2,36| 4,64 8,32 12,436,28|19,87| 20,57
grupie C i G (narastgo)
przyrost kosztow w danym roku dla
odbiorcow z grup Ci G
Zrodto: Obliczenia wiasne

158 | 0,78] 2,28 3,68 4,11 3,85 3,59 0,70

Wykres 3 Udziat kosztow inwestycyjnych w danyrkuav optacie dystrybucyjnej dla odbiorcow z

grup C i G (w %, narastgjo)
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716

dto: Obliczenia wiasne
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Wykres 4. Udziat kosztéw inwestycyjnych w danyrkuav catkowitym koszcie energii elektrycznej
dla odbiorcow z grup C i G (w %)
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Zr6dto: Obliczenia whasne

Jak pokazuje przeprowadzona analiza oraz sytuaajarynku energii elektryczne] w
poprzednich latach, wplyw wdktenia inteligentnego opomiarowaniadzie dla catego
systemu, a w szczegokw dla odbiorcy kécowego znikomy. Dotychczasowe wahania cen
energii bylty znacznie wasze, nt roztazone na 8 lat koszty wdreniowe dla Smart Grid.

Whptyw korzy §ci na ceny energii elektrycznej

Identyfikowane byly w ramach wariantu bazowego kéczw kwocie 3,7 mid 2 w latach
2013-2020 rozlpone pomgdzy poszczeg6lne podmioty tj. odbiorcéw nkowych,
sprzedawcow energii elektrycznej, OSD E oraz OSP.

Bezpdaredniego przetzenia na rachunki odbiorcéw kcowych mana oczekiwa w zakresie
korzysci przenoszonych poprzez stawki optat dystrybuosinyprzesytowych, Prezes URE w
procesie zatwierdzania 1 kontrolowania taryf z@o zabiegd o0 uwzgkdnianie w
proponowanych stawkach dla odbiorcéw osdomsci odnoszonych przez OSD E i OSP.

Kwoty te fcznie na lata 2013 — 2020 oszacowano na 2 682 iwincenach statych 2013 r.
Wplyw na cer energii elektrycznej w cenach bagych w zt na MWh przedstawia wykres 5.

11 Ceny state 2013 .
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Wykres 5. Szacowane kokry OSD E i OSP narastgo w z/MWh w latach 2015-2021
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Zrodto: Obliczenia wlasne

Przewidywany rozkfad rocznych przyrostéw kam@yosaganych przez OSD E i OSP, ktore
mogy zost& uwzgkdniane przy kalkulacji taryfy sieciowej wptywsd pozytywnie |
neutralizugc wzrost tej taryfy wynikajcy z uwzgédniania kosztow wdrania inteligentnego
opomiarowania przedstawia tabela nr 17.

Tabela 17. Przyrost korggi OSD E i OSP rok do roku

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021| 2022
koszty inwestycyjne na zycie w

grupie Ci G zZ{/MWh 1,58 2,36 4,64 8,31 12,43 16,28 19,87| 20,57
przyrost w danym roku w taryfie

tytutu AMI zYMWh 1,58 0,79 2,28 3,68 4,11 3,85 3,59 0,70
procentowy udziat kosztéw w op

Dystryb. w kadym r. grupa C % 0,66%| 0,33%| 0,96%| 1,55%| 1,73%| 1,62%| 1,51%| 0,30%
procentowy udziat kosztéw w op

Dystryb. narastago. grupa C % 0,66%| 1,00%| 1,96%| 3,51%| 5,24%| 6,87%| 8,38%| 8,67%

procentowy udziat kosztéw w
catkowitej cenie e.e. w kdym r.
grupa C % 0,31%| 0,15%| 0,44%| 0,71%| 0,80%| 0,75%| 0,69%| 0,14%

procentowy udziat kosztow w
catkowitej cenie e.e. narastep.

grupa C % 0,31%| 0,46%| 0,90%| 1,61%| 2,41%| 3,15%| 3,85%| 3,98%
procentowy udziat kosztéw w op
Dystryb. w kadym r. grupa G % 0,71%| 0,35%| 1,02%| 1,65%| 1,85%| 1,73%| 1,61%| 0,31%
procentowy udziat kosztéw w op
Dystryb. narastago. grupa G % 0,71%| 1,06%| 2,09%| 3,74%| 5,59%| 7,32%| 8,93%| 9,25%

procentowy udziat kosztow w
catkowitej cenie e.e. w kdym r.
grupa G % 0,31%| 0,16%| 0,45%| 0,73%| 0,82%| 0,77%| 0,72%| 0,14%

procentowy udziat kosztéw w
catkowitej cenie e.e. narastep.
grupa G % 0,31%| 0,47%| 0,92%| 1,66%| 2,48%| 3,25%| 3,96%| 4,10%

Zrodto: Obliczenia wlasne
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Odmiennm, kwesth pozostaj oczekiwane korzci sprzedawcoéw energii elektrycznej
szacowane na ok. 472 min zi, ktore to magst& przeniesione na odbiorcow kaowych
poprzez ceny energii elektrycznej jedynie w sytugdy konkurencja rynkowa wymusi taki
proces. W przeciwnym przypadku istniejezduyzyko pozostawienia tych oszdnasci w
ramach koncerndéw energetycznych, bez transferuwkdraa odbiorcéw kacowych.

Na wykresie 6 przedstawiono szacowany poziom kaoiay zt na MWh w poszczegoinych
latach, o ktdg to kwok sprzedawcy mag potencjalniesrednio obnity¢ cere energii
elektrycznej.

Istotnym czynnikiem magym stymulowa proces zmiany sprzedawcy i tym samym utatwi
przenoszenie korzgi na odbiorcéw kacowych jest wprowadzenie OIP.

Wykres nr 6. Szacowane kokzy sprzedawcow narasgap w z{/MWh w latach 2015-2021
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J&li chodzi o bezpgrednie korzyci dla odbiorcéw kacowych, szacowane na ok. 546 min zt
w cenach statych 2013 r. w okresie do 2020 r. dr&0 min zt do 2026 toc¢da one
uwidacznia si¢ poprzez uniknite wydatki, a wic takie kwoty nie zostanprzeznaczone
przez odbiorcow kécowych na zakup energii elektrycznej i ustug siegich. Nie keda miec
jednak bezp&redniego przelzenia na sam cerg energii elektrycznej czy stawki ustug
sieciowych.
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Wptyw salda kosztow i korzyéci na ceny energii elektrycznej

Jak pokazuje analiza, koszty z tytutu wiknia inteligentnego opomiarowaniadh miaty
znikomy wptyw na zmiany cen na rynku energii elgg&inej.

Do 2019 r. w poszczegolnych latach koszty mabeco przewysza& korzysci. Jest to
spowodowane przede wszystkim nierbwnomiernym raléda nowo instalowanych
licznikow.

Tabela 18. Przyrost kosztéw i kokzyrok do roku w z{/MWh, narastgo.

2015 2016 2017 2018 2019 2020
koszty OSD E 1,6 2,4 4,6 8,3 12,4 16,3
korzysci OSD E i OSP| 1,2 2,2 4,8 8,2 12,0 16,9

Zrodto: Obliczenia wlasne

Od 2020 r. przewiduje sznacaca przewag pozytywnego wptywu wynikarego z korzyci
wdrozenia inteligentnego opomiarowania nad kosztami.zosmwestycji w infrastruktuy
zostam poniesione do 2020 r. a w ngstych latach pozostama statym poziomie.

W kolejnych latach funkcjonowania systemu przewadsg staty wzrost korzici.

Wykres nr 7 Szacowane kokzy i koszty narastago w zt/MWh w latach 2015-2021
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Analiza prawna

Akty prawne oraz pozostate dokumenty stanowice podstave analizy:

» dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego iyRadinia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywngri koncowego wykorzystania energii i ustug energetyczngpchz
uchylapca dyrektywe Rady 93/76/EWG,

» dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/®/W dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczca wspoélnych zasad rynku wewgtrenego energii elektrycznej i uchydap
dyrektywe 2003/54/WE,

» dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/E7AJdnia 25 padziernika 2012 r.
w sprawie efektywnai energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i1 @30D/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE,

» komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Radiuropejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondéw z ddia kwietnia 2011 roku
pt. ,Inteligentne sieci energetyczne: od innowdgiwdraenia”,

» skarga Komisji Europejskiej z dnia 20.12.2012 r. iesiona do Trybunatu
Sprawiedliwgci w Luksemburgu przeciwko Rzeczpospolitej Polskizgrzucajca
niewdrazenie szeregu postanowidyrektywy 2009/72/WE,

» dokument pt. ,Polityka Energetyczna Polski do 283",

» poselski projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawergetyczne (druk nr 946) z dnia 5
marca 2013 r.

Podstawy formalno-prawne koniecznéci wdrozenia inteligentnego opomiarowania

Podstaw formalno-prawa wprowadzenia zmian legislacyjnych w sprawie werga tzw.
inteligentnego opomiarowania w sektorze elektrogetycznym w Polsce stanawprzede
wszystkim zobowjzania wynikajce z prawa wspolnotowego. Co prawda zastrzec tyzeba
obowiazek faktycznegavdrazenia takiego systemu nie jest zawsze vigrg bezpérednio i
nie ma charakteru bezwezgdhego, jednale brak dziald prawnych w tym zakresie
niewatpliwie stanowi naruszenie zobazen traktatowych wynikajcych

z przynalenosci do UE. Dowodzi tego skarga KE dnia 20.12.2012 r. wniesiona do
Trybunatu Sprawiedliwosci w Luksemburgu przeciwko Rzeczypospolitej Polskie o
czym kedzie mowa w dalszej €&ci niniejszego opracowania. Aktami prawnymi, o ktdir
mowa powyej Sa:

» dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/R/W dnia 13 lipca 2009 r.
dotycaca wspolnych zasad rynku wegtanego energii elektrycznej i uchyea dyrektywg
2003/54/WE,

» dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/E72Uinia 25 padziernika 2012 r.
w sprawie efektywnei energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i @3D/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE
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Dyrektywa 2009/72/WE jest elementem tzw. Ill pakiéberalizacyjnego. Poza okteniem
wymaganych dziata wobec catego sektora elektroenergetycznego, dysmekta wzmacnia
pozycg odbiorcy energii elektrycznej, oldtajac dodatkowe obowiki przedstbiorstw
sektora elektroenergetycznego w zakresie relagdi@orcami, w tym w zakresie funkcji i
zakresu odpowiedzialdoi uczestnikdw rynku, zobowzan wzgledem odbiorcow, zasad
wymiany danych i rozliczg witasndgci danych i odpowiedzialfoi za dokonywanie
pomiaréw zuycia. W szczegllnmi Paistwa Czionkowskie maj zapewnt, aby w
przypadku, gdy odbiorca chce zmiersprzedawe, przestrzegap przy tym warunkéw
umowy, dany operator (lub operatorzy) dokonywatizie tej zmiany w terminie trzech
tygodni; oraz by odbiorcy mieli prawo do otrzymyviearnwszystkich stosownych danych
dotycacych zuycia. W celu promowania efektywfm energetycznej, HRatwa
Czionkowskie, lub - w przypadku gdy #wo Cztonkowskie tak postanowito - organ
regulacyjny, zdecydowanie zalegajprzedstbiorstwom energetycznym optymalizacj
wykorzystania energii elektrycznej, na przykiad ez dostarczanie ustug w zakresie
zarzadzania energi rozwoj innowacyjnych formut cenowych lub popragprowadzenie, w
stosownych przypadkach, inteligentnych systeméwipmwych lub inteligentnych sieci (art.
3 ust. 11 Dyrektywy). W szczegolie zapisy dyrektywy stanowi ze ,Parnistwa
cztonkowskie zapewnigvdrazenie inteligentnych systemow pomiarowych, ktérevpbzna
aktywne uczestnictwo konsumentow w rynku dostawgiersdektrycznej. Wdrgenie tych
systeméw pomiarowych &® by uzaleénione od ekonomicznej oceny wszystkich
diugoterminowych kosztow i koszy dla rynku oraz indywidualnego konsumenta lub od
oceny, ktora forma inteligentnego pomiaru jest adasona z ekonomicznego punktu
widzenia i najbardziej optacalna oraz w jakim czasth dystrybucja jest wykonalna.”
(Nalezy przy tym zauwayé, ze w 2009 roku, kiedy dyrektywa zostata wydana, nie
uwzgkdniata istotnych nowych wymagawiazanych z rozwojem inteligentnej sieci (Smart
Grid) i dodatkowymi funkcjonalni@iami, ktore ona zapewnia. Dyrektywa w opublikowany
ksztalcie w zasadzie koncentrowalg gedynie na funkcjach ograniczonych do zdalnego
odczytu, co jest tylko jednym z celow wdemia sieci inteligentnych. W szczegdob
Komisja Europejska dostrzegaj konieczné¢ wsparcia rozwoju inteligentnych sieci,
opublikowata w dniu 01.03.2011 roku Smart Grid Mated M/490, ktérego celem jest
opracowanie standardow dla sieci inteligentnychtan&ardization Mandate to European
Standardisation Organisations (ESOSs) to suppofaan Smart Grid deployment).

W tym miejscu nalgy koniecznie wspomnég ze w dniu 21.12.2012 mvniesiona zostata
przez Komisje Europejska przeciwko Rzeczypospolitej Polskiej do Trybunatu
Sprawiedliwosci w Luksemburgu skarga zarzucajca RP niewdrazenie szeregu
postanowiaa dyrektywy 2009/72/WE, w tym w zakresie inteligentago opomiarowania.

W skardze tej czytamy: ,Odncnie transpozycji pkt.2 Zatznika | dyrektywy 2009/72/WE
warto podkrégli¢, ze dyrektywa ta nakazuje ggtwom cztonkowskim zapewnwvdrazenie
inteligentnych systeméw pomiarowych, ktére pozwal aktywne uczestnictwo konsumentow
w rynku dostaw energii elektrycznej. Ustawodawcajnynjednoczenie zaznaczyt, Zi
wdrazenie takie mée by uzaleénione od oceny gospodarczej. To uzaienie dotyczy jednak
etapu wdrdania i nie zwalnia péstw cztonkowskich z obaygku przygcia przepisow
prawnych niezédnych do takiego wdrenia, j&li ocena gospodarcza za tym przemawia (co
jest kryterium zmiennym). Wiadze polskie informgwat tamach odpowiedzi na uzasadaion
opinie, ze "przepisy dotyezxe inteligentnego opomiarowania przewidziamevs projekcie
nowej ustawy Prawo Energetyczne" (Zat. A.5 str. Brzywotane stanowisko potwierdzactez
Komisji, £ transpozycja pkt2 Zatznika | dyrektywy 2009/72/WE jest konieczpa obecnie
brak jest w polskim pogzlku prawnym przepiséw gapewniagcych. Wswietle powyszego
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Komisja uwda, ze pkt 1 oraz pkt 2 Zatznika | nie zostaly transponowane do polskiego
porzgdku prawnego.”.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/E/AJdnia 25 padziernika 2012 r. w
sprawie efektywnsri energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i @3D/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE. Dokumés jest kontynuagjwczeniejszej
dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywdwp koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych oraz uchydagj dyrektywe Rady 93/76/EWG oraz dyrektywy 2004/8/WE z
dnia 11 Iutego 2004 r. w sprawie promowania kogatjer w oparciu
0 zapotrzebowanie na cieptaeytkowe na rynku wewgtrznym energii oraz zmienigej
dyrektywe 92/42/EWG. Dyrektywa patzyta dwa dotychczas osobnoc¢te] tematy,
a mianowicie efektywni& energetyczs oraz wytwarzanie energii i ciepta w kogeneracji. W
poprzedniej dyrektywie 2006/32/WE kogeneracja zastaymieniona jedynie jako jeden ze
srodkow magcych wplyw na popraw efektywndci energetycznej. W nowej dyrektywie
element ten zostat potraktowanyzduszerzej, w zasadzie jako jeden z podstawowych
srodkéw shiacych poprawie efektywrigi energetycznej. Akt ten naktada rowniszereg
dodatkowych obowizkOw na Pastwa czionkowskie w zakresie promowania efektyéeno
energetycznej, jak rownieokresla rolg sektora publicznego jako tego, ktéry powinien petn
przodupca role w zakresie prowadzenia prac poprawigch efektywnéé energetyczip
Jednym z wazniejszych elementow stacych poprawie efektywrigci energetycznej jest
umazliwienie odbiorcom szybkiego degtu do danych o ich hbigcym zwyciu energii
elektrycznej, gazu, ciepta i wody. Jednak zdaobie spraw ze cel ten nie gdzie tatwy do
zrealizowania, projektodawca datfidawom Cztonkowskim UE kilka mitiwosci stuzacych
jego realizacji. Jednz nich jest instalowanie indywidualnych licznikowtére umaliwia
dostp do takiej informacji. Instalacja takich ydzen powinna odby sic wéwczas, gdy jest
to technicznie mdiwe i optacalne ekonomicznie oraz racjonalne z Khunwidzenia
osiagniecia celow efektywnéri energetycznej. Dyrektywa wskazuje rownige instalowane
systemy powinny posiadafunkcje dostpu do historycznych danych o zw@iu energii.
Zgodnie z trécia przedmiotowego aktu, Rstwa cztonkowskie UE powinny zapewni
odbiorcy tatwy dosfp do kompletnych informacji o historycznymzzgiu, w szczegolnii
do sumarycznych danych za co najmniej trzy poprajgde lata lub za okres od rozpeca
umowy na dostaw jezeli jest on krétszy, jak rownieinformacje uzupetniage dotyczce
zwzycia w przesziéci, obejmugace réwnie szczegotowe dane wedtug czasytkowania dla
dowolnego dnia, tygodnia, migsa i roku. Dane te powinny bydostpne dla odbiorcy
koncowego poprzez internet lub swietlacz w liczniku i powinny zawietadane za co
najmniej dwa ostatnie lata. Z drugiej jednak stretgnowi,ze nawet jeeli odbiorcy nie hda
mieli zainstalowanych licznikbw z uwagi na przepeolzor analiz z Dyrektywy
2009/72/WE to Pastwa cztonkowskie UE mugzapewné odbiorcom nie pzniej niz do 1
stycznia 2015 roku, nitiwos¢ otrzymywania rachunkéw opartych na aktualnymyziu. |
tylko w przypadkach szczegoélnychedzie mana oprzé rozliczenie na szacunkach.
Jednoczénie dyrektywa przewidujeze odbiorca powinien méedarmowy dosfp do tych
danych. Powssze pokazujeziw kolejnych dyrektywach Unii Europejskiej coraz nagniej
dazy si¢ do tego, aeby Pastwa Czionkowskie UE wprowadzity inteligentne sysye
pomiarowe. Omawiana w niniejszym podrozdziale diywk nie nakiada me wprost
obowigzku instalowania inteligentnych systemow pomiarolyale daje do zrozumieniag
nalecy zmodyfikowa podegcie zarowno przedsbiorcow sprzedagych energi elektryczn,
jak réwniez dystrybutoréw do sposobu zbierania oraz przetwaazdanych pomiarowych.

Oprocz obowdzujacych dyrektyw powinno sitakze zwrécé uwag: na zalecenia zawarte np.
w komunikatach Komisji Europejskiej. Na przyktad kamunikacie Komisji Europejskiej do
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Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiego KdmitEkonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionow z dnia 12 kwietnia 2011 roku phteligentne sieci energetyczne: od
innowacji do wdraenia”, Komisja Europejska zwrécita uwagna spraw wdrozenia
inteligentnych sieci:

.Zatgcznik |1 pkt 2 do dyrektywy w sprawie energii elgdtnej zobowizuje paistwa
cztonkowskie do okfkenia, nie péniej ni do dnia 3 wrzénia 2012 r., planu realizacji i
harmonogramu wprowadzania inteligentnych systemé@migrowych. Biogc pod uwag
zwigzek mgdzy inteligentnymi sieciami a inteligentnymi lidami, takie plany realizacji
wymagag rowniez rozwoju inteligentnych sieci i powinny w zuku z tym uwzetiniac
odpowiednie zagtly regulacyjne dla ich wprowadzenia. Komisja Eulska kedzie aktywnie
monitorowata posfpy paistw cztonkowskich, a do&owa 2011 r. opracuje wytyczne dotyce
gtébwnych wsk&nikow skutecznai. Jeteli postp w 2012 r. bdzie niewystarczagy, Komisja
rozwagy wprowadzenie bardziej rygorystycznych przepisOwzakresie wprowadzania
inteligentnych sieci.”.

Takze w krajowym dokumencie pt. ,Polityka Energetycziolski do 2030 roku”
w Programie Dziaka Wykonawczych okrdono dziatania, ktore dula realizowane poprzez
proponowane zmiany prawne:

» stopniowe wprowadzenie obagku stosowania licznikbw elektronicznych
umazliwiajacych przekazywanie sygnatow cenowych odbiorcomginerod 2011 roku
(Dziatanie 1.9, pkt. 2),

» zastosowanie technik zadzania popytem (DSM) umbwiajacych podwyszenie
wspotczynnika czasuzytkowania najwkszego obeizenia energii elektrycznej — praca
ciagta (Dziatanie 1.9 pkt. 3),

» upowszechnienie stosowania elektronicznych licamikbéenergii  elektrycznej,
z wprowadzeniem ogolnopolskich standardow datggeh cech technicznych,
instalowania i odczytu tych licznikbw — 2012 r. {Blanie 5.2 pkt. 4).

Najwazniejsze problemy i obszary ryzyk prawnych wymagajce regulacji.

W powszechnej opinii indywidualne dane pomiarow&rd identyfikowatyby odbiore
winny by traktowane jako dane osobowe odbiorcy. Stanowiskee byto prezentowane
wielokrotnie zaréwno przez Generalnego Inspektor@ny Danych Osobowych jak i
organy unijne. Stanowisko takie przedstawita m.Komisja Europejska w swoich
rekomendacjach z 9 marca 2012 r. w sprawie przygaialo wprowadzenia inteligentnego
opomiarowania. Komisja jednoznacznie wskazagazasady dotyeze przetwarzania danych
osobowych wynikajce z dyrektywy 95/46/WE Parlamentu Europejskieg®ady oraz
dyrektywy 2002/58/WE Parlamentu Europejskiego i YRadap petne zastosowanie do
inteligentnych systemow pomiarowych.

W zwiazku z powyszym dane pomiarowe w niektorych przypadkaginlpodlegé ochronie
na podstawie ustawy z 29 sierpnia 1997 r. o ockrdanych osobowych (Dz. U. Nr 133, poz.
883 ze zm.). Tym niemniej, z uwagi na szczegolngrakter tych danych, wskazane jest
zapisanie w projekcie prawa energetycznego szeradpdatkowych gwarancji

i zabezpiecze wprost skierowanych do danych pomiarowych orazwiozcie ich

w przepisach wykonawczych.
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1) Zaroéwno z art. 51 Konstytucji RP, jak i z ustawyochronie danych osobowych wynika

zasada minimalizmu, zgodnie z kidebieranie i przetwarzanie danych osobowych
powinno nasgpowa tylko w zakresie nieziinym do realizacji zatmnego celu. Zasada
ta powinna znal& odzwierciedlenie w przepisie rangi ustawowej zardjako zasada
ogolna jak i konkretnie w dwoéch aspektachestatliwosci zbierania danych oraz zakresu
udostpnianych danych. Dane pomiarowe dotgez odbiorcy kacowego z grupy G i C
beda rejestrowane przez licznik zdalnego odczytu z reeddzaicia nie wigksza niz 15

lub 60 minut chybaze odbiorca ten wyrazi zgeda wiksz rozdzielczé¢ dokonywania
tych pomiaréw w drodze dobrowolnie zawartej umowy.

2) Centralny Zbior Informacji Pomiarowyclethzie stanowd niezwykle cennerodto informacji

3) W

o wytkownikach energii elektrycznej — m® bowiem wskazywana ich aktywnéc i
zwyczaje zyciowe. Dlatego niezwykle istotne jest precyzyjneegulowanie zasad
przechowywania oraz udeghiania danych pomiarowych. Koniecznym jest dlaie w
przepisie rangi ustawoweie jednostkowe informacje pomiarowedh przechowywane
przez okres nie diszy niz wymagany przepisami powszechnie obgaujacymi, a po
uptywie tego okresu dala usuwane Ilub agregowanePrzepisy rozpormzenia
wykonawczego ustalgf szczegdtowe zasady archiwizacjigdp okreslaty, ze dane
osobowe powinny kyprzechowywane w oddzielnym zbiorze od informacjiydzcych
danego Punktu Pomiaru Energii (PPE) i danych umahych z licznika zainstalowanego
w danym PPE w sposoOb uniesliwiajacy bezpdrednie uzyskanie w tym samym
momencie 4cznego dospu do danych osobowych oraz danych uzyskiwanycanegio
PPE i dotycacych danego PPE.

projektowanych przepisach nzje wprowadzé takze zasag, ze zakazane duzie
zapoznawanie @i utrwalanie, przechowywanie, przekazywanie Ilub einn
wykorzystywanie informacji pomiarowych przez podtgionne niz wskazane w ustawie
lub w sposob inny i okreslony przepisami powszechnie obawijacymi, chybaze
nasgpi to:

a) za zgod odbiorcy kaicowego, ktdrego dane te dotycz

b) na podstawie postanowieniaadsi lub postanowienia prokuratora,

zgodnie z odgbnymi przepisami.

4) Ponadto powinno wprowadzsic zasad, ze w przypadkach, gdy przepisy ustawy - Prawo

5)

Energetyczne dmla wymag@& upowanienia lub wyraenia zgody przez odbiggc
koncowego w sprawie sposobu lub zakresu wykorzystaltgyczcych go danych
pomiarowych, upowanienie lub zgoda ta:

a) nie mae by domniemana lub dorozumiana gwiadczenia woli 0 innej
tresci,

b) moze by wyrazona drog elektroniczm, pod warunkiem jej utrwalenia
i potwierdzenia przez odbiaggd&oncowego,

c) moze by wycofana w kadym czasie, w sposéb prosty i wolny od opfat.

Ostatecznie uchwalone przepisy ustawowe oraz ¢iezypkty wykonawcze nie
powinny zawierd watpliwosci zwigzanych z zakresem instrukcji informacji
pomiarowych, zastrzeggj jednoznacznie wszelkie istotne kwestie do aazmhe]
kompetencji Ministra Gospodarki wydapgo rozporzdzenie wykonawcze do
ustawy.
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Podsumowanie prawne

Z przedstawionych powyj rozwaan wynika jednoznacznie,ze przygcie zmian
legislacyjnych umgliwiajacych wdraenie systemu jest konieczne z uwagi na zobpaviia

na powstatych gruncie prawa wspaolnotowego a niegpaedziata prawnych w tym zakresie
niewatpliwie stanowi naruszenie zobaam traktatowych wynikajcych z przynalenosci do
UE. Jednoczmie szereg kwestii wymaga szczegOlnie #memo doprecyzowania na
poziomie przepisdw powszechnie obamijacych z uwagi na szczegodlny charakter danych
pomiarowych.
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Analiza techniczna

Podstawowe funkcjonalnosci systemu inteligentnego opomiarowania

Wdrozenia inteligentnego opomiarowania powinno wsgigealizacg celéw operacyjnych i
strategicznych poszczegolnych interesariuszy. Dwaraiejszych, ze wzgtu na korzyci
mozliwe do osagniecia w skali kraju, zalicza i

wyzwolenie zachowana rzecz efektywnego wykorzystania energii,
wprowadzenie mechanizméw zatizania popytem,

redukcg; strat handlowych i technicznych w sieciach dysticgnych,
oszczdnaci zwiazane z odczytami licznikdw,

poprawe jakosci prognozowania popytu,

ograniczenie szczytowego zapotrzebowania na moc.

Realizacja tych celdow wymaga zapewnienia ¢g@agicych funkcjonalnéci systemu
inteligentnego opomiarowania:

VYV YV VY VYV

» zapewnienie rozliczeodbiorcéw kacowych wedtug rzeczywistego zcia,
» umazliwienie prostej zmiany sprzedawcy,

» stworzenie maiwosci pozyskiwania, za zgaddbiorcy, jego danych przez nowych
sprzedawcow w celu przedstawienia temu odbiorcktyfe

» umazliwienie funkcjonowania rénorakich taryf, o zmiennych stawkach w czasie, v ty
taryf dynamicznych,

> biezace udostpnianie odbiorcom kicowym informacji o kosztach zaopatrzenia w
energe elektryczn, w tym nazadanie odbiorcy z mdiwoscia wykorzystania tych
informacji do sterowania ugdzeniami sieci domowej,

» umazliwienie powszechnego stosowania formuty przedp¥giewiazanej z zayciem
energii elektrycznej,

umazliwienie funkcjonowania programow zadzania popytem, w tym programoéow
uwzgkdniajcych dynamiczne ograniczenie dgsiej dla odbiorcy mocy,
umazliwienie przeciwawaryjnej redukcji wymuszonej,

identyfikacja przerw w zasilaniu oraz obszarowatkala jakaci zasilania,
identyfikacja nielegalnego poboru,

zarzdzanie prag sieci,

umazliwienie monitorowania i ewentualnie zatdzania generagjprosumenck

A\

YV VYV V V
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Elementy skladowe infrastruktury AMI

Ogolny model infrastruktury AMI ok&anej mianem inteligentnego opomiarowania
przedstawiono na parszym rysunku.

System components and interfaces
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Local O&M
device

MUMI 2
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Aeter MI3
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R
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Figure 1 - OPEN meter System Architecture

Jest to architektura referencyjna wypracowana wardmkonsorcjum OpenMeter, ktére
dziatato w oparciu o mandat standaryzacyjny M/44dmksji Europejskiej. W ramach prac
tego konsorcjum opracowano zespét rekomendacji cdgtych zaréwno architektury
systemu inteligentnego opomiarowania jak i inted@g] pomedzy poszczegolnymi
elementami tej infrastruktury.

Powyzszy schemat architektury rima tez zobrazowd inaczej przedstawia¢ poszczegolne
jego elementy, takie jak:

» Liczniki zdalnego pomiaru (electricity meter),

» Koncentrator (concentrator),

» System centralny (central system),
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powiazane siea telekomunikacyija.

Ogolna architektura elementéw infrastruktury ingehtnego opomiarowania

o
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Ponizej przedstawiono opis poszczegdlnych elementéw wrakritka charakterystyk
poszczegodlnych technologii i stanem ich rozwoju.

1. Liczniki zdalnego pomiaru.

Licznik zdalnego pomiaru posiada funkgomiaru energii elektrycznej, jednak w stosunku
do licznikow indukcyjnych rejestruje i zapaghije swoje pomiary w krotkich interwatach
czasowych (np. 15-minutowych). Rki zapisom interwaldw czasowych zcia energii,
podmioty funkcjonujce na rynku energetycznym mpogwzgkdni¢ profil zuzycia danego
odbiorcy w prowadzonych przez siebie pracach npy prognozowaniu ziycia na potrzeby
dokonywania zakupow energii elektrycznej. Ponadtanik posiada funkej dwustronnej
komunikacji wspierajcej programy DSR, takie jak mlovos¢é ograniczenia mocy,
przekazania impulsu cenowego. Inteligentny liczpdsiada zdolni& komunikacji z siea
HAN, np. przy wykorzystaniu technologii Zigbee.

Na rynku dosipnych jest wiele technologii licznikow, ktére spefja wymagania
funkcjonalne. Wszystkie jedna#& musz spetnig wymagania metrologiczne oktene
dyrektywa MID. Pozostate funkcjonalsoi mog si¢ rozni¢, przy czym podkrdi¢ nalezry
brak obecnie petnej standaryzaciji interfejsow deristelekomunikacyjnej i do sieci HAN.
Rzutuje to na brak nmitiwosci petnej zamiennii licznikdbw w sytuacji wykorzystania
koncentratorow (element infrastruktury telekomucifaej).
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2. Siet telekomunikacyjna.
Siet telekomunikacyjna me by zbudowana przy wykorzystaniuardych technologii:

» transmisja bezprzewodowa (transmisja radiowa, GSkéine sieci
bezprzewodowe),

» transmisja przewodowa: PLC, Ethernet (LAN — TCR/liRia telefoniczna PSTN.

Siet telekomunikacyjna zbudowana jest z infrastruktuAN, ktora laczy koncentrator z
licznikiem oraz infrastruktury WAN, ktoraa¢zy koncentrator z systemem zgizania
pomiarami. Informacje w sieci przeptywajdwukierunkowo, zgodnie z planowan
czestotliwoscia pomiarow. RoOwnig przy wykorzystaniu tej sieci moa zaradza
licznikami zdalnego pomiaru, np. w celu wymiany mbrogramowania (firmware, oprécz
czesci metrologicznej)) na aktualn wersg. Za pomog sieci telekomunikacyjnej
koncentrator, w okionych interwatach czasowych, odczytuje dane mlidaw (zuzycie
energii, profil zaycia, informacje na temat zdarge inne). Stany te zapagtywane g w
buforze pamici koncentratora. Bufor pagti pozwala gromadzidane dla zaktadanych
okresow czaséw (np. ostatnie 24 godziny) lukcilgpomiarow lub zdarze Koncentrator
moze tez gromadzt informacje o dobowym zyciu energii. Koncentrator ma budew
modutowa. Mozna do niego podezy¢ do kilkuset licznikow.

Siet telekomunikacyjna jest najlepiej zestandaryzowarglmszarem i cechuje ¢siduza
dojrzalaicia rozwiazan. Wynika to z wieloletniego rozwoju poszczegdlnytelthnologii
transmisji danych i stosowania ich na magsaskak. W pewnym zakresie wytkiem s
technologie PLC, stosowane w elektroenergetyce zdsatkow lat, ktdre przechodz
wiasnie renesans wynikagy z potrzeb tworzonych przez inteligentne oponvianaie.

Podkréli¢ tu naley, ze strategie operatorow systemow dystrybucyjnychkiawych gestii

lezy budowa infrastruktury inteligentnego opomiarovearw zakresie wymiany licznikbw
zdalnego pomiaru z zasady preferdp komunikacji z licznikami rozwrania oparte o
technologie PLC, wykorzysta do tego celu ste niskiego napicia. W pozostatym
zakresie, operatorzy stogujozne technologie, zataie od preferencji i uwarunkowia
lokalnych.

3. System centralny (system zarmlzania odczytami)

System centralny, zwanyzeplikach centrala, jest dedykowany do kolekcji pomiarow,
dokonania walidacji i standaryzacji zbieranych ddmySystem ten realizuje ponadto
szereg funkcji zwizanych z rejestragjlicznikbw zdalnego pomiaru, monitorowania ich
statusu oraz wysytania do licznikbw komend st@ygh wplywaacych na stan
poszczegolnych licznikbw. Ponadto system centratmpowiada za przesytanie do
licznikow informacji stanowicych podstaw do pé&niejszych rozliczé (np. taryfy).
System centralny zagdza danymi pomiarami i ude@®nia je innym systemom i
aplikacjom operatora systemu dystrybucyjnego. Panagstem centralny przesyla dane
pomiarowe w ustalonym formacie do centralnego zbianformacji pomiarowych
prowadzonego przez Operatora Informacji Pomiarowy@¥h szczegolngi system
centralny zapewnia:

> identyfikacg urzadzer tworzacych infrastruktug AMI,
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diagnozowanie i monitorowanie rozmieszczeniadze infrastruktury AMI,
zarzmdzanie standardami oprogramowania instalowanegozdzeniach,
zobrazowanie schematu topologicznego infrastrukéivy,

audytowanie pracy uggdzen w sieci,

zdalm konfiguracg urzadzen sieci LAN/WAN,

monitorowanie bezpiecastwa systemu, wykrywanie préb ingerencji w
system/urzdzenia,

» wykrywanie duplikatéw paczek danych,
» wykrywanie bkdow w pracy urzdzen i transmisji,
> weryfikacg otrzymanych danych, obstkittedéw odczytow, korekejbtedow.

System centralny to kluczowy element inteligentnegomiarowania. Jest to dedykowane

oprogramowanie, ktérego funkcjonaéanusi by zdefiniowana przez operatora systemu

dystrybucyjnego. Nie wyspuja obecnie na rynku kompletne i zestandaryzowane
produkty, ktore zapewnityby wymagaod takiego systemu funkcjonakto

VV VYV VYV

Krajowy operator systemu dystrybucyjnego, ktorylirege obecnie wdrzenie na dia
skak inteligentnego opomiarowania, przeprowadzit ppstvanie przetargowe, w wyniku
ktérego firma z braty ICT zaprojektowata i wykonata system centralnyzzdzapcy
wszystkimi elementami inteligentnego opomiarowania.

4. Integracja

Kluczowa kwesth dla efektywnego wdtenia inteligentnego opomiarowania jest
integracja systemu centralnego z pozostatymi kartymi systemami operatora systemu
dystrybucyjnego. W celu pelnego wykorzystania danypozyskiwanych przy
wykorzystaniu infrastruktury AMI powinny &y stworzone, przy wykorzystaniu szyny
integracyjnej, interfejsy do pozostatych rozwan informatycznych takich jak: Portal,
Biling, HelpDesk, BPM, inne systemy lokalne aZakpowinny by udostpniane dane
pozostatym interesariuszom rynku danych pomiarowyelszczegolnéci powinny by
dostarczane dane do centralnego zbioru informacjiigrowych.

Realizacja integracji systemu centralnego z systemabstugujcymi poszczegodlne
procesy biznesowe operatora systemu dystrybucyjnegpo kluczowa dla powodzenia
wdrozenia inteligentnego opomiarowania. Integracja zawskydzie procesem
zindywidualizowanym i bdzie wymagata przeprojektowania i zmiany wybranych
proceséw biznesowych. Wykorzystanie wzmgch obszarach dziatalé@ operatora
danych pomiarowych i informaciji, ktére one rigest kluczowe dla osgnigcia korzyci
biznesowych i co waniejsze dla zapewnienia wymiernych kafaydla odbiorcéw energii
elektrycznej. Przykladem me by podkrélana przez odbiorcow w badaniu opinii
publicznej korzy¢ z szybkiej identyfikacji awarii i skrocenia czgsjiusungcia.

5. Sie¢ domowa - HAN

W powigzaniu z inteligentnym licznikiem powssajnowe maliwosci sterowania
urzadzeniami w domu przez odbiorcow, przy wykorzystaniakich technologii
komunikacyjnych jak PLC, Zigbee, WiFi, Ethernet.i& sieci HAN (zwanej roOwnig
ISD — Inteligenta Siech Domowg) istnieje maliwos¢ powiazania kontrolera lub
wyswietlacza zainstalowanego w mieszkaniu, inforoego odbiore o biezacym zuwyciu
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energii i jej kosztach, z inteligentnym licznikienSieZ domowa (HAN) wspiera
programowanie pracy takich audzen jak termostat, auto elektryczne, klimatyzacja oraz
pozostatych urmzen mapcych wpltyw na pobdér mocy. Ponadto #eo sterowa
pozostatymi urzdzeniami w domu: @vietlenie, pralka, suszarka, zmywarka.

Sie¢ domowa wykorzystuje dagine technologie telekomunikacyjne, zazwyczaj
bezprzewodowe. Technologie tg @becne w powszechnynzyciu. Obszarem, ktory nie
jest obecnie zestandaryzowany jest interfejs nikeem zdalnego odczytu. Ze wzgdu na

to, ze w przeciwiéstwie do poprzednich elementow inteligentnego opoowania, ktére
pozostawaty w gestii operatora, domena sieci dommsecatkowicie poddana swobodnej
konkurencji, konieczne jest przgie w skali kraju jednego rozwdania, Kktore
pozwalataby na komunikagjz licznikiem zdalnego odczytu. Brak takiej starydacii
bedzie istotra baries w rozwoju ustug dotyeych obszaru sieci domowej. Ze wadl na

to, ze Urad Regulacji Energetyki prowadzi obecnie proces ktasji w tym wignie
zakresie, naley sie w krotkim czasie spodziewaStanowiska Prezesa URE w zakresie
interoperacyjnéci, ktore wskae rozwizania nie ograniczage konkurenciji.

6. Zarzadzanie infrastruktur a

Zazwyczaj funkcje zamglzania infrastruktu;, w tym licznikami zdalnego odczytu,
realizuje system centralny (opisany w pkt. 3). #da w niektérych przypadkach przy
duwzej liczbie uradzen wydziela s¢ dedykowany system, ktory obstuguje ¢&z
funkcjonalndci zwiagzanych z zarmgzaniem infrastrukturi obstug niektérych zdarae
(alarmy), wymagaicych szybkiej reakciji.

7. Centralny Zbiér Informacji Pomiarowych

Rola Operatora Informacji Pomiarowych jest gkwaa na poriszym rysunku. Wynika z
niego rola koordynatora konkurencyfeo rynku. Podstawowym zasobem Operatora
Informacji Pomiarowych jest centralny zbiér inforgjigpomiarowych, ktéry przechowuje
dane pomiarowe odbiorcow.
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Model rynku danych pomiarowych
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Zapewnienie bezpieczenstwa systemu

Wykorzystanie technologii ICT stworzylo energetygewe maliwosci ale jednoczanie
wprowadzito do bezpiecastwa energetyki kompleks zagadniezwiazanych z
bezpieczastwem informacji i danych o funkcjonowaniu sieceggetycznych, a w przypadku
wdrozenia Smart Grid, dodatkowo oznaczonych danymi osgbo uzytkownika.
Zaktécenie funkcjonowania systemu energetycznegaemuasipi¢ nie tylko w wyniku
fizycznej awarii sieci energetycznej, ale rowniev wyniku awarii lub bédnego
funkcjonowania sieci informatycznej. Ponadto tedbga ICT stwarza madiwos¢ ukrytej
manipulacji danymi pomiarowymi czy komendami stecyini.

W ramach budowy inteligentnego opomiarowania i ligemtnej sieci konieczne jest
potozenie szczegodlnego nacisku na wypracowanie rgavizapewniajcych bezpiecaestwo
nowej infrastruktury i wiéciwa ochrorg gromadzonych i przetwarzanych danych
pomiarowych. Realizacja tego celu musi zéstavzgkdniona ju na etapie projektowania
nowych rozwazan.

44



Zrealizowane z sukcesem wdemia sieci inteligentnych Smart Grid pokagujze
najwaniejszym zagadnieniem bylo kompleksowe raganie problemu bezpiecznego
wspoétdziatania technologii ICT ztechnologiami egetycznymi. Naley jednoznacznie
podkreli¢, iz technologie ICT w energetycelienie beda wsparte wtéciwymi procedurami
eksploatacyjnymi oraz technicznymi, nigdp mogty samodzielnie sprostavyzwaniu, jakim
jest utworzenie bezpiecznej sieci Smart Grid.

Bezpieczastwo ICT ma konkretny wymierra cere — czsto mog to by duze koszty
systemowe, ktérych energetyka nie odczuwata dpdgj. Wymaga to przendhanej analizy
ryzyka. Niekiedy mee by korzystnym stosowanie ,stabszych” zabezpiéaczkednak musi
to by¢ poprzedzonéwiadoms i petra analiz przyjetego rozwizania systemowego

Dlatego te nalezy w doborzesrodkéw zabezpiecieSmart Grid umiejtnie pohczye technile

i procedury tak, by ich wzajemne uzupetnianigisispieranie zaowocowato elastyczom,
dzieki ktorej Smart Grid bdzie w stanie ewoluowarazem z otoczeniem, w ktorym
funkcjonuje.
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Objasnienie skrotow

KE — Komisja Europejska

UE — Unia Europejska

OSD E - Operator Systemu Dystrybucyjnego Elektroggtgcznego

OSP, PSE, PSE SA - Operator Systemu Przesylowegtrénergetycznego
Prezes URE - Prezes Wdu Regulacji Energetyki

KSE — Krajowy System Elektroenergetyczny

DSM — Demand Side Management

DSR — Demand Side Response

HAN — Home Area Network

AMI — Advanced Metering Infrastructure

ARE — Agencja Rynku Energii S.A.

OIP — Operator Informacji Pomiarowych

CZIP — Centralny Zbior Informacji Pomiarowych

OZE — Odnawialn&rddta Energii

HP — Hewlett-Packard Polska Sp. z 0.0.

PTPIREE — Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziahergii Elektrycznej
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