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1. Wprowadzenie

Zgodnie z Dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z d@idipca
2009 r. dotyczca wspolnych zasad rynku wewtnznego energii elektrycznej i uchylap
dyrektywe 2003/54/WE (dalej jako: Dyrektywa), fswa cztonkowskie Unii Europejskiej
zapewniag wdrazenie inteligentnych systeméw pomiarowych, ktérewpmz na aktywne
uczestnictwo konsumentéw w rynku dostaw energiiktefeznej. Jednate zgodnie
z Zahcznikiem nr 1 pkt 2 do Dyrektywy, wdtenie tych systemow nie zosté uzalenione
od ekonomicznej oceny wszystkich diugoterminowydsztow i korzyci dla rynku oraz
indywidualnego konsumenta lub od oceny, ktora foringeligentnego pomiaru jest
uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia i ndglog optacalna oraz w jakim czasie
ich dystrybucja jest wykonalna. Ocena taka zgoanigyrektyws powinna zostadokonana
przez Pastwo cztonkowskie UE w terminie do dnia 3 wézia 2012 r.

W zwiazku z powyszym, Ministerstwo Gospodarki - dostrzegaj potrzely
doktadnego przeanalizowania problemu az@inego z wdrgeniem inteligentnych systemow
pomiarowych - powotato w dniu 6 grudnia 2010 rolespadt ekspertéw pod nazwespot
Doradczy do spraw zwzanych z wprowadzeniem inteligentnych sieci elektergetycznych
w Polsce, w skiad ktérego weszli przedstawicielenisterstwa Gospodarki, Wsdu
Regulacji, PSE Operator S.A., Polskiego Towarzystiaesylu i Rozdzialu Energii
Elektrycznej oraz Towarzystwa Obrotu EnergGtownym zadaniem tego Zespotu byto
przeanalizowanie i prOba udzielenia odpowiedzi yeame, czy w Polsce istnieje potrzeba
wdrozenia inteligentnych systemow pomiarowych. Zdanienkspertow Zespotu,
wprowadzenie inteligentnych systeméw pomiarowycluwagi na wyzwania, jakie stpj
w najblizszym czasie przed polslenergetyk, jest konieczngia. Potwierdzenie stanowiska
ekspertow znalazto @i w krotkim  podsumowaniu tego zagadnienia ptWnjoski
i rekomendacje dotygze zasadn&i wdrazenia inteligentnego opomiarowania w sektorze
elektroenergetycznym w PolsceDpisano w nim cel i potrzebwdrazenia inteligentnych
systemow pomiarowych oraz wskazano kéckytynace z wdragenia tego typu systemow.
Wobec powyszego Ministerstwo Gospodarki zlecito Zespotowi jgoi dalszych dziafa
ktore kgda prowadzity do wdreenia inteligentnych systemow pomiarowych.

Jednoczénie majc na uwadze konieczid przedstawienia Komisji Europejskie]
informacji na temat zasadéw wdrazenia inteligentnych systeméw pomiarowych w Polsce,



Ministerstwo Gospodarki postanowito zlécprzygotowanie dokumentu, ktéry w sposéb

kompleksowy podsumuje dotychczas przeprowadzon®lsc® analizy w tym zakresie oraz

wszelkie powstatle w ostatnim czasie dokumenty, ektprzedstawiaty optacalée® oraz

zasadn& wdrozenia inteligentnych systeméw pomiarowych w Polsce zakresie

elektroenergetyki.

Zatem celem niniejszej analizy jest omoOwienie ¢g@aghcych zagadnie
cel i potrzeba wdrenia systemow inteligentnego opomiarowania,
koncepcja krajowego systemu inteligentnego opomiaria,
wymagania techniczne dla systemow inteligentnegmoarowania, w tym specyfikacja
wymaga technicznych i funkcjonalnych dla ukladéw pomiayaWw i infrastruktury
telekomunikacyjnej, specyfikagj zakresu informacji wymienianych pogdiy
poszczegolnymi elementami systemu,
korzysci i beneficjenci wdreenia inteligentnego pomiaru,
ekonomiczna optacaldé wdrazenia inteligentnego opomiarowania w Polsce,
szacunek nakladow inwestycyjnych do wiboia inteligentnego pomiaru w Polsce
I propozycja ich alokacji,

harmonogram wdeania inteligentnych systemow pomiarowych,

na podstawie nagiujacych dokumentow:

opracowania ,Budowa systemu zaiizania popytem w Polsce” wykonanego dla PSE
Operator S.AY,

opracowania ,Studium wdgenia inteligentnego pomiaru energii elektrycznepalsce”
wykonanego dla PTPIREE

Stanowiska Prezesa Wdu Regulacji Energetyki w sprawie niedimych wymaga
wobec wdraanych przez OSD E inteligentnych systeméw pomiarovaticzeniowych z
uwzgkdnieniem funkcji celu oraz proponowanych mechanwmisparcia przy
postulowanym modelu rynku z dnia 30 maja 2011 roku,

.Koncepcji dotycacej modelu rynku opomiarowania w Polsce, ze szdmnggd
uwzgkdnieniem wymaga wobec Niezalenego Operatora Pomiardwprzygotowanej
przez Prezesa Ugdu Regulacji Energetyki,

Komunikatu Komisji do Parlamentu Europejskiego, Ra&uropejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow — Igaritne sieci energetyczne: od

innowacji do wdraenia,

Y Zrédio: www.piio.pl
3 Materiat wtasny PTPIiREE



» Stanowiska Rgdu w sprawie Komunikatu Komisji do Parlamentu Ewjsgiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego miketu Regionéw — Inteligentne
sieci energetyczne: od innowacji do wziaia.

Opracowanie dotyczy jedynie zagadniewiazanych z elektroenergetyk wobec czego
zwroty: przedsjbiorstwo energetyczne, operator systemu przesylowegerator systemu
dystrybucyjnego, sprzedawca, inteligentny systemipoowy itp. ttywane § w odniesieniu

do energii elektrycznej, chylz@ w tr&ci opracowania wskazano inaczej.



2. Cel i potrzeba wdraenia inteligentnych systeméw pomiarowych

w Polsce

We Woprowadzeniu wskazangse jest ono wykonywane z uwagi nha potrzeb
dokonania przez Ratwa czionkowskie analizy optacakod wdrazenia inteligentnych
systemow pomiarowych do Krajowego Systemu Elekieogetycznego (dalej: KSE). Jednak
zanim taka analiza zostanie przedstawiona, w pEgjMsolejndci trzeba odpowiedzéena
pytanie jakiemu celowi ma sty¢ wdrozenie tych systemow pomiarowych.s¥id przestanek
wdrozenia mana wyr&ni¢ przyczyny formalne (twarde) czyli wymaganesmsainio lub
bezpdrednio na podstawie aktéw prawnych Unii Europejskiakich jak dyrektywy oraz
przyczyny nieformalne (mkkie), rozumiane jako te, ktére stanawirzejaw ogolnej polityki
UE oraz Pastw czionkowskich. Do pierwszej z wymienionych grapliczye nalery
Dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dni&kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywroi kaicowego wykorzystania energii i ustug energetycznycde
uchylagca dyrektyw Rady 93/76/EWGraz Dyrektyw Parlamentu Europejskiego i rady
2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009dotycz;cq wspolnych zasad rynku wegttznego energii
elektrycznej i uchylagcq dyrektywe 2003/54/WE Natomiast do nieformalnych przestanek
faktycznych w szczegélsoi naleza: konieczné¢ zwiekszenia efektywnixi energetycznej,
redukcja emisji gazow cieplarnianych, wzrost komkugji na rynku energii elektrycznej,
wzrost produkcji energii elektrycznej ze&ddet odnawialnych, czy wreszcie - jak ma to
miejsce w przypadku Polski - potrzeba wikoia rozwizan sprzyjapcych zbilansowaniu
KSE w sytuacji powstagych w najbliszych kilku latach zagven zwiazanych
z planowanymi ubytkami mocy wytwaorczych.

Jednak wdrgenie inteligentnych systeméw pomiarowych ma réwn@nacznie
szerszy wymiar, tale z punktu widzenia gospodarczego UE. Zgodnie zejpciém
prezentowanym przez KomgsjEuropejsk migdzy innymi w Komunikacie Komisji do
Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Ketonit Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionow — Inteligentne sieci energeatgcaod innowacji do wdtenia (dalej
Komunikat KE w sprawie inteligentnych sieci), ciomunikat Komisji Do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekoobnaoi-Spotecznego i Komitetu
Regionéw Europejska Agenda Cyfrowarozenie inteligentnych systeméw pomiarowych,

stanowi nieodzowny element inteligentnej sieci kyozyni s¢ w znacznym stopniu do



przyspieszenia rozwoju i unowoépéenia gospodarki Batw wchodacych w skiad Unii
Europejskiej. Z prezentowanego przez Komiguropejsk (KE) stanowiska wynika,zi
przyszty rozwoj gospodarczy UE musi w corazksizym stopniu pochodzi innowacyjnych
produktow i ustug przeznaczonych dla obywatelizguis¢biorstw z UE. W funkcjach jakie
beda posiadaty inteligentne systemy pomiarowe, w sz@legci tych umaliwiajacych
biezacy dostp do aktualnego stanu zcia energii elektrycznej, dwustropnrkomunikacg
miedzy konsumentami, gospodarstwami domowymi lub sizbtbrstwami oraz innymi
uzytkownikami sieci i dostawcami energii, KE widzi miavos¢ znacznej redukcji ziycia
energii przez tych odbiorcow, co znacznie poprawnkurencyjné¢ gospodarki Pastw
cztonkowskich UE. Ponadto KE w Komunikacie KE w apie inteligentnych sieci
podkrela, iz w europejskim badaniu Bio Intelligence stwierdzoune inteligentne sieci
mogtyby ograniczy roczne zuaycie energii pierwotnej w sektorze energetycznym UE
o prawie 9% do 2020 r. Ponadto KE oczekuje rownie inteligentne sieci, w tym
inteligentne systemy pomiarowe przyczynsic do stworzenia nowych miejsc pracy
i dodatkowego wzrostu gospodarczego. Przewidujdadize, ze wart@é swiatowego rynku
inteligentnych urzdzen gospodarstwa domowego wgnie z 3,06 mld USD w 2011 r. do
15,12 mld USD w 2015 r.. Szacujeg siakze, ze ok. 15% spodziewanych inwestyciji
przeznaczonych zostanie na wprowadzanie inteligehtsystemow pomiarowych, natomiast

85% na modernizagjpozostatej cgci systemd.

2.1. Faktyczne przestanki wdrdaenia inteligentnych  systemow

pomiarowych

Jak wspomniano powigj, potrzeba wdrgenia inteligentnych systeméw pomiarowych
wynika z przestanek formalnych i nieformalnych. fRaine to gtdwnie unijne akty prawne,
nieformalne natomiast to te, ktore stanpvabiektywry potrzelg wprowadzenia takich
systemow pomiarowych de factoleza u podstaw stworzenia wymogoéw prawnych w tym
zakresie. Do nieformalnych przyczyn koniecamiowdrazenia inteligentnych systemoéw
pomiarowych zalicz§ mozna przede wszystkim konieczgospetnienia celéw wynikagych
z tzw. Pakietu klimatycznego, czyli ograniczenie2fi20 roku emisji gazoéw cieplarnianych
0 20%, zwgkszenie udziatwrédet odnawialnych w bilansie energetycznym do 20@%z

8 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Reglyropejskiego komitetu Ekonomiczno-Spotecznelgorhitetu
Regionow — Inteligentne sieci energetyczne: od iragpwdo wdraenia



podniesienie 0 20% efektywéfm energetycznej. Ponadto na te trzy wymienionezejy
okolicznaici naktada si jeszcze czwarta, ktéra jest aga@na ze specyfikpolskiego systemu
elektroenergetycznego, a mianowicie zagroe zwazane z niezbilansowaniem mocy w KSE
w perspektywie najbtszych kilku lat, zwizane z konieczrgia wytaczenia starych,

nieefektywnych i emitujcych dua ilos¢ gazow i pytdwzrodet wytwdrczych energii elektryczne;.

2.1.1. Poprawa efektywnéci energetycznej, redukcja emisji gazow, wzrost

wytwarzania w zrédtach odnawialnych

W Pakiecie klimatycznym na BRstwa czionkowskie Unii Europejskiej natmo
obowiazek realizacji do 2020 roku trzech celéw: ogranmigesmisji gazow cieplarnianych
0 20%, zwgkszenie udziatwrédet odnawialnych w bilansie energetycznym do 20z
podniesienie 0 20% efektywfm energetycznej. Przedmiotowe cele nigddb z punktu
widzenia polskiej gospodarki tatwe do zrealizowan&ezczegoélnie naky obawi& sic
o realizac} pierwszego z nich, biec pod uwag fakt, iz ok. 87% produkowanej w Polsce
energii elektrycznej pochodzi z ¢gla kamiennego i brunatnego. Zatem poprawa
efektywndci energetycznej, jak rowniewzrost wytwarzania energii elektrycznej agdet
odnawialnych, g jednym z podstawowych elementéw, ktére arajzyczyné si¢ do redukcji
emisji pytbw do atmosfery.

Jednak poprawa efektywém energetycznej wynika nie tylko z konieczZaoredukcji
emisji pytbw do atmosfery — oczekujeesiiz umaliwi ona réwniez wykorzystanie
potencjalnych oszerndci energii w sposéb ekonomicznie efektywi$yodki pochodzce
z poprawy efektywnego wykorzystania energii m@g@shey¢ Paixstwom cztonkowskim UE
oraz catej Wspdlnocie Europejskiej do zmniejszgejauzalenienia od importu energii.
Ponadto ukierunkowanie na technologie efektywniejkavzystupce energi réwniez
pozytywnie wptynie na innowacyjié i konkurencyjné¢ gospodarki europejskiej.
Inwestowanie w efektywrio energetyczmn pozwoli take zaoszoazi¢ srodki finansowe na
budowe nowych mocy wytworczych.

Dziatania w popraw efektywnd@ci energetycznejasdziataniami charakteryzagymi
sig¢ znaczm zilozondscia 1 diugofalowacia. Wsrod srodkow poprawy efektywniai
energetycznej meemy wyr@ni¢ te najbardziej popularne, jak docieplenie budynkow
wymiana okien itp., ale tak bardziej ztéone, zwizane z promowaniem wytwarzania

energii elektrycznej w kogeneracji czy tecgniecie do dziata, ktére nie § jeszcze dzisiaj w
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praktyce wykorzystywane, czyli do zadzania popytem poprzez wymuszania na odbiorcach
pewnego rodzaju zachowanapcych wptyw na zaycie energii elektrycznej. Natg rowniez
podkreli¢, iz poprawa efektywrii energetycznej dulzie maliwa do udokumentowania
tylko wtedy, kiedy kdzie istniata maliwos¢ zmierzenia skutkow dziataukierunkowanych

na popraw efektywndci. W tym celu potrzebna jest instalacja agizer, ktére nie tylko
zmierz wartas¢ zaoszcgdzonej energii, ale rowntepostiza jako narzdzie, ktdre przyczyni

si¢ do jej oszczdzania. Takimi urzdzeniami lrda inteligentne systemy pomiarowe, ktore
poza funkg licznika, ktéry mierzy stan ziycia energii elektrycznej,cbizie rownie stuzyt

jako przekanik informacji o np. programach DSR (ang. DemandleSResponse) dla
odbiorcy.

Nowe rozwjzania techniczne - zwlaszcza w zakresie wprowadzerteligentnych
systeméw pomiarowych - w znacznym stopniu utatidwniez rozwoj odnawialnyclzrédet
energii, w szczegéldai generacji rozproszonej. Rozwoj tego typu gerjeragaze Sk
z wprowadzeniem pegia ,prosumenta” czyli podmiotu, ktéry zaréwno puoddje
i wprowadza energido sieci, jak rowni2 ja z sieci pobiera. W kwestii wyjaienia naley
zaznaczy, iz zrodta prosumenckie to nie tylkéaroédta produkujce tzw. zielon energé
elektryczn, lecz rownie te, ktre mog wykorzystywa konwencjonalnerddia, jak np. rop
naftowa itp. Jednak wydaje @iobecnie, 2 dzigki wsparciu, jakie ma produkcja energii
elektrycznej zezrodet odnawialnych, jak réwnieplanowane ufatwienia spowodujze
wigksza¢ energii produkowanej przez prosumentowddie pochodzita z matyckrodet
odnawialnych, takich jakrodta fotowoltaiczne czyrodta wiatrowe.

Zatem, dzki inteligentnym systemom pomiarowym, znacznie tajviiedzie mana
zmierzyt produkowan w tych zrédtach energi, co przyczyni si do wzrostu w ogolnym
bilansie energetycznym energii wyprodukowanej zZzédet odnawialnych, jak rownie

wptynie na spadek emisji pytow i gazow do atmosfery

2.1.2. Zaradzanie strom popytowa (Demand Side Management)

Kolejne zamierzenie, ktore etizie mana zrealizowéa dzigki wprowadzeniu
inteligentnych  systemow pomiarowych, to wprowadeendo polskiego systemu
elektroenergetycznego mechanizmow ulindgajacych zaradzanie strom popytowa Demand
Side Management(DSM). Umaliwi¢ map one efektywne gospodarowanie engrgi
elektryczr, poprzez wplyricie na zmniejszenie jej zycia przez odbiorcow energii
elektrycznej, tym samym stac sptaszczeniu tzw. krzywej popytu i przyczyaejsk do
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redukcji produkcji energii elektrycznej w momentachdy jest na ni najwicksze
zapotrzebowanie. Pgjie DSM jest najogciej definiowane podobnie, jak przedstawia to
Urzad Regulacji Energetyki - jako zadzanie lub sterowanie popytem, &foe do
identyfikowania, oceny i wykorzystaniarédet (zasobow) po stronie popytu, na engrgi
elektryczr, przez jej kacowych uytkownikow. URE podkréa, iz DSM jest jednym
z instrumentéw realizacji zintegrowanego planowarsgobdw energetycznych po stronie
popytowej. Jako cel podstawowy DSM URE wymieniakgf@ne wykorzystanie energii,
czyli zmniejszenie ziycia energii elektrycznej oraz sterowanie abeniem, czyli
zmniejszenie obgienia lub przesuntie obcizenia na okres poza szczyterdwlaszcza ten
drugi element, jakim jest sterowanie popytem, ogzmnegatywne skutki nierownomiernego
i niejednokrotnie nadmiernego popytu na engrglektryczm. Dzigki temu wzrasta
efektywnd¢ na poziomie wytwarzania, przesylania i dystrybuejergii elektrycznej.
Element ten zwany jest rowniaeakch strony popytowej (ang. Demand Side Response,
w skrocie DSR). Jak podidiaja autorzy opracowaniaBudowa systemu zagdzania popytem
w Polsce” wykonanego dla PSE Operator S.A., gtdbwnymi celamichanizmow DSR jest
redukcja maksymalnych olgen szczytowych, zwikszenie obaizenia w okresach dolin,
dopasowanie obgienia do aktualnych warunkéw pracy systemu elekeagetycznego oraz
przesungcie obcazen pomidzy r&nymi porami dnia lub roku. Z przedmiotowej analRSE
Operator S.A. wynika,zi reakcja strony popytowej w horyzoncie krotkookregm maze
mie¢ wplyw na bilans mocy w systemie i ue by widziana jako ekonomiczna
optymalizacja zapotrzebowania na engrgqa nie dziatlanie prowadeze do oszcg@zania
energii. Z kolei w horyzoncie dtugookresowym, DSRze wptywa na bilans energii oraz
mobilizowa zachowania odbiorcow skutkige oszczdndscia energii. Spowodowato map
sygnaty rynkowe, oparte przede wszystkim na cenargi. Sygnaty te magpochodzt ze
wszystkich rynkow ustalagych cem mocy Ilub energii, czyli rynku transakcji
natychmiastowych, rynku bilansgego, oraz rynku ustug systemowyckby wdrazenie
mechanizméw DSR bylo jednak miiove, konieczna jest rejestracja pobieranej przez
odbiorcow energii elektrycznej w sposob zdecydowazistszy nk ma to miejsce dzisiaj.
Obecny system opomiarowania, oparty przede wszystia licznikach indukcyjnych,
nie daje maliwosci uzyskania takich informacji. W praktyce uniethwia to wdrazenie
programéw DSR. Dlatego 2zeaby mana byto rozpocg prace nad mechanizmami, ktére

umazliwi g zarzdzanie strog popytows, nalery wprowadzé rozwiazania techniczne, ktére

http://www.ure.gov.pl/portal/pl/37/1022/Dsm__ zatzanie_lub_sterowanie_popytem.html

5 http:/lwww.piio.pl/dok/DSR_Etap_|_przeglad_mechanizv_DSR.pdf
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pozwoh na pozyskanie odpowiednich danych pozwalgh we whdciwy sposéb okrdic
jakie mechanizmy mama zastosowa Temu celowi ma shyé wiasnie wprowadzenie
inteligentnych systemow pomiarowych, ktérych fumkcjwustronnej komunikacji z jednej
strony pozwoli na szybkie i sprawne pozyskiwani®rmacji o aktualnym ziyciu energii,
a z drugiej pozwoli na przesytanie odpowiednicloinfacji do odbiorcy, umidiwiajacych

mu aktywne uczestnictwo w rynku energii.

2.1.3. Zagraenie niezbilansowania polskiego systemu elektroergatycznego

Do przedstawionych powg przestanek zasadéiw wdrozenia inteligentnego
opomiarowania w Polsce nale dolczy¢ jeszcze jedy ktdra jest wynikiem prowadzonej
przez Un¢ Europejsk polityki ograniczajcej redukag emisji oraz stawiagej na odnawialne
zrodla energii, a mianowicie zagmenie niezbilansowania Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego w perspektywie nagdych lat. Jest to zwdane z procesem
wytaczenia z eksploatacji najstarszych blokéw wytwocotgycharakteryzagych se wysoka
emisp pytdw i gazow oraz brakiem aktywfm w zakresie budowy nowyctirédet
wytworczych. Przyczysmtakiego stanu rzeczy jest wygécie okresu derogacji w zagku
z zapisami Dyrektywy 2010/75/WE z dnia 24 listopad@l0 r. w sprawie emisji
przemystowych. Wyiczanie istnigjcych zrodet oraz brak budowy nowych, wagu kilku
najblizszych lat mae doprowadz do sytuacji, w ktorej okresowo mpgvystapi¢ problemy
ze zbilansowaniem mocy w KSE. Sytuacja takazenoni€ miejsce przede wszystkim
w okresach, gdy zapotrzebowanie na eremgektryczm jest najweksze, czyli w tzw.
okresach szczytowych.

Sposobami, ktére w znacznym stopniu sytelatj mogy poprawé, s srodki
wymienione w poprzednich punktach tego rozdziahzylic poprawa efektywnsi
energetycznej, rozw0j generacji rozproszonej, wpdzenie mechanizmow zadzania
popytem. Jednak realizacja tych celow wymaga zmpodefcia do systemu energetycznego
poprzez wprowadzenie nowych rozaén technicznych i organizacyjnych, w tym
umazliwiajacych stworzenie inteligentnej sieci, w ktérej kloea role beda odgrywaty

inteligentne systemy pomiarowe.
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2.1.4. Poprawa konkurencji

Przewiduje s, iz wdrazenie inteligentnych systemOw pomiarowych w znacznym
stopniu wptynie pozytywnie na wzrost konkurencji ngnku energii elektrycznej.
Zainstalowanie takich systemoéw przyczyni db zaprzestania rozliczania odbiorcéw energii
w oparciu o0 prognozy i unibwi rozliczanie wedtug bigacego zuycia. Pozwoli take na
zaoferowanie odbiorcom zrdicowanych taryf oraz ewentualnie innych produktdugre
stary sig elementem konkurencji poruizy przedsibiorstwami energetycznymi. Dgi
wiekszej ilaci danych pochodych z inteligentnych systeméw pomiarowych oraz
tatwiejszemu do nich dagiowi, znacznie fatwiej na rynek energii elektrygzgdzie wefc
nowym podmiotom, Kktore dola mogly konkurowa z obecnymi tzw. zasiedziatymi
sprzedawcami energii elektrycznej, co wptynie ngrpog konkurencji na rynku energii
elektrycznej oraz bymoze i spadek jej cen.

2.2. Przestanki formalne wdraenia inteligentnych systemow pomiarowych

Analizujac przestanki formalne wd#enia inteligentnych systeméw pomiarowych
naleey podkrali¢, iz w chwili obecnejzaden z dokumentow zaréwno krajowych, jak
i unijnych, nie wprowadza bezwzglhego obowizku wdraenia inteligentnych systemow
pomiarowych. Dokumenty unijne takie jak DyrektywaO0B/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. waspe efektywnéci koncowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych orelaylajaca dyrektyw Rady 93/76/EWG,
czy Dyrektywa 2009/72/WE dotygza wspolnych zasad rynku wegtrenego energii
elektrycznej i uchylajca dyrektyw 2003/54/WE wskazuaj wprowadzenie inteligentnych
systeméw pomiarowych jako pgdara droge rozwoju systemu elektroenergetycznego, ktéra
utatwi realizacg celéw pakietu klimatycznego, jak rowmigrzyczyni s¢ do rozwoju
konkurencji na rynku energii elektrycznej. W Polseelynym oficjalnym dokumentem
rzadowym, ktory wprost wspomina o potrzebie wibnia inteligentnych systemow
pomiarowych, jest Polityka energetyczna Polski @8®roku. O inteligentnych systemach
pomiarowych mowi s obecnie przy pracach nad projektem nowej ustawgwer
energetyczne, w ktorej planujee sprzebudow rynku danych pomiarowych i proponuje

obligatoryjne wprowadzenie systemow inteligentnegomiarowania do powszechnego obrotu.
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2.2.1. Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskieg i Rady z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnéci koncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych oraz uchylaca dyrektywe Rady
93/76/EWG

Przedmiotowa Dyrektywa wskazuje na potrzelzrostu efektywns€ci energetyczne,;.
Jej celem jest optacalna ekonomicznie poprawa whaldsci koncowego wykorzystania
energii w Pastwach czionkowskich UE poprzez o#lemie celéw oraz stworzenie
mechanizméw, zaeh i ram instytucjonalnych, finansowych i prawnyahezlezdnych do
usungcia istniegpcych barier rynkowych i niedoskonaé rynku utrudniagcych efektywne
koncowe wykorzystanie energii oraz stworzenie warunkid&rozwoju i promowania rynku
ustug energetycznych oraz dla dostarczania odhioicancowym innychsrodkéw poprawy
efektywndaci energetycznej. Dyrektywa ta naktada rowniea Pastwa cztonkowskie
obowiazek w postaci poprawy efektyw§m energetycznej w wymiarze 9% w dzietyim
roku jej stosowania (tzw. cel indykatywny), ktorgnBtwa te winny zrealizowaza pomog
ustug energetycznych i innyckrodkow poprawy efektywrici energetycznej. Ratwa
cztonkowskie UE s zobowhzane do podgia efektywnych kosztowo, wykonalnych i
rozsdnychsrodkéw shizacych osagnieciu tego celu.

Dyrektywa — poza postawieniem celow — dkaetakze mechanizmy, ktére mgj
stizy¢ poprawie efektywnii energetycznej, wskazigy w zahczniku nr 3 szerak liste
przyktadéw kwalifikupcych s¢ jako srodki poprawy efektywnai energetycznej,
jednoczénie dziehc je na nagpujace sektory:

* sektor budynkéw wielorodzinnych izyteczndci publicznej - zaliczac do niego
wszelkie dziatania zwrzane z termomodernizagj produkcj energii ze zrodet
odnawialnych, czy promowanie wszelkiego rodzaju adzer wptywajacych na
zmniejszenie ztycia energii,

* sektor przemystowy — zaliczag do niego mydzy innymi wzrost produkcji energii
w wysokosprawnej kogeneracji czy zadzanie aktywnym reagowaniem na popyt,
a ponadto aenie do stosowania maksymalnie ogrrg/ch i wydajnych urgdzen,

» sektor transportu — w ramach ktérego promowane gtgsowanie efektywnych
energetyczniesrodkdéw transportu, zmiany sposobu pogrdprzyktadowo poprzez

promocg akcji polegaicych na wprowadzeniu dni bez samochodu itp.,
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* g$rodki horyzontalne — przede wszystkim akcje pronmey regulacje prawne
wplywajace na zmniejszenia zycia energii,

» grodki wielosektorowe — do ktorych nale zaliczy migdzy innymi oznakowania
efektywndaci energetycznej, szkolenia i edukgcjpomiar, inteligentne systemy
pomiarowe, takie jak indywidualne wudzenia pomiarowe wyposane w zdalne
sterowanie oraz rachunki zawieseg zrozumiate informacije.

Jak wynika z powsszego, Dyrektywa przewidujee wprowadzenie inteligentnych
licznikbw pomiarowych jest jednym ze sposobdéw narpec efektywndci energetyczne;.
Wskazuje jednakze instalacja takich licznikbw powinna dyprowadzona w przypadku,
gdy jest to technicznie wykonalne, uzasadnionenBoavo i proporcjonalne do potencjalnych
oszczdnaici energii. Nowe uktady pomiarowe powinny doktadmiddawa rzeczywiste
zwzycie energii przez odbiogc koncowego i informow& go o0 rzeczywistym czasie
korzystania z energii.

Dyrektywa przewiduje réwnie ze rachunki, ktére otrzymaj odbiorcy energii
powinny by oparte na rzeczywistym zyciu. Ponadto odbiorcom wraz z rachunkami,
umowami, transakcjami lub pokwitowaniami powinny ¢byidostpniane nasgpujace
informacje, sformutowane w jasny i zrozumiaty spgmso

* rzeczywiste aktualne ceny i rzeczywisteyaie energii,

» poroéwnanie obecnego zycia energii przez odbiogdkoncowego ze ziyciem za ten sam
okres w roku poprzednim, najlepiej w formie grafief,

e poroéwnanie z przeginym znormalizowanym lub przyktadowyniyikownikiem energii
z tej samej kategoriiaytkownikéw,

* informacje kontaktowe dotyaze organizacji konsumenckich, agencji energetydanyc
i podobnych podmiotow, atznie ze stronami internetowymi, gdzie #iwe jest
uzyskanie informacji o dogbnych srodkach poprawy efektywidoi energetycznej,
poréwnaniach profilow odbiorcow koowych Ilub obiektywnych specyfikacjach
technicznych urmzer zuzywajacych energi.

Spetnienie powsszych warunkow i dostarczenie odpowiednich inforjinacydaje st
obecnie niemdiwe bez zastosowania odpowiednichadzen, jakimi g inteligentne systemy
pomiarowe.

Dyrektywa, wymieniagic zestaw informacji, jakie powinien otrzymaodbiorca,
okresla parednio funkcjonalnéci, ktére powinien taki licznik posiada Nalezy jednak
wyraznie podkréli¢, iz wprowadzenie inteligentnych systeméw pomiarowyast fraktowane
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przez Dyrektyw jako srodek fakultatywny, o czyméwiadcz chatby zwroty Parnstwa
Czionkowskie zapewnigj by na tyle, na ile jest to technicznie wykonaloeasadnione
finansowo i proporcjonalne do potencjalnych  osdomsci energii” czy
,W odpowiednich przypadkathlednak kolejne dokumenty Unijnezjanacznie wjcej uwagi
poswiccaja temu zagadnieniu i mocniej akcentygotrzely i znaczenie wprowadzenia tego

typu uradzer do powszechnego obrotu.

2.2.2. Dyrektywa 2009/72/WE dotycxca wspolnych zasad rynku wewegirznego
energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE

Dyrektywa 2009/72/WE dotyaza wspolnych zasad rynku wegtrznego energii
elektrycznej i uchylajca dyrektywe 2003/54/WE jest jednym z podstawowych elementdw
wchodzcych w sktad tzw. trzeciego pakietu liberalizacgoerynku energii w Unii
Europejskiej. Dyrektywa ta wprowadza szereg zmian pe@rOwnaniu z obecnie
funkcjonupcymi przepisami. Do najistotniejszych z nichina zaliczy:

e wzmocnienie roli i niezalaosci krajowego regulatora (URE),

* silniejszy rozdziat dziatalniwi obrotowej i wytworczej od przesytowej,

» zaostrzenie kryteriow unbundlingu,

« certyfikacg operatora systemu przesytowego,

* obowiazek zapewnienia tzw. ustugi powszechnej,

* wzmocnienie praw konsumenta i ochgarajbardziej wraliwych odbiorcéw,

* upowszechnienie stosowania inteligentnych system@miarowych oraz budow
inteligentnej sieci.

Na szczegOlp uwag z punktu widzenia tego opracowania zastagppstulaty
wzmochnienia praw konsumenta oraz upowszechniepgowtania inteligentnych systemoéw
pomiarowych. W zakresie realizacji postulatu wzmenia praw konsumenta, fswa
cztonkowskie UE zapewnigjprzynajmniej wszystkim odbiorcometlacym gospodarstwami
domowymi dosip do energii elektrycznej oraz marapewné go w sposéb agly, przy
udziale instytucji sprzedawcy z gdu. Pastwa cztonkowskie powinny rowniezapewnt
wszystkim odbiorcom prawo do zakupu energii elekingej od dostawcy, niezalde od
tego, w jakim Pastwie cztonkowskim dostawca jest zarejestrowarky dtago, jak dostawca
ten stosuje si do majcych zastosowanie zasad dofozxch handlu i bilansowania.
W zwiazku z tym Pastwa czionkowskie przyjmaj wszelkie srodki niezlgdne do
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zapewnienia, aby procedury administracyjne nie cstallg dyskryminacji przedsbiorstw
dostarczajcych energi elektryczm zarejestrowanych juw innym Pastwie cztonkowskim
UE. Ponadto Restwa czionkowskie UE zapewmniapdbiorcom aby w przypadku, gdy ten
zechce zmiensi sprzedawe, przestrzegag przy tym warunkOw umowy, dany operator
dokonat tej zmiany w terminie trzech tygodni. Dymgka 2009/72/WE kladzie rownie
szczegOlny nacisk na padje przez Pastwa czionkowskie niezinych srodkéw w celu
ochrony odbiorcow wrdiwych, poprzez zapewnienie im w #dym przypadku dostaw
energii. W tym celu przewiduje,e Pastwa czionkowskie UE mogtyby zastosan&odki
podobne do stosowanych w ramach polityki socjalrapejmuace popraw polityk
socjalnych lub efektywri@i energetycznej w mieszkalnictwie. Dodatkowo Dyyeka
2009/72/WE w zajczniku Il pkt 1 ppkt h naktada na #&wa cztonkowskie UE obowzek
zapewnienia odbiorcom depu do swoich danych dotygzych zuycia energii oraz
mozliwos¢, za wyrana zgody i nieodptatnie, udzielenia despu do swoich danych
pomiarowych kademu zarejestrowanemu przetsorstwu dostarczagemu energi
elektryczr. Strona odpowiedzialna za zadzanie danymi ma obowdek przekazania tych
danych temu przeddiorstwu. Pastwa czionkowskie powinny réwnieokresli¢ format
danych oraz procedar udostpniania ich dostawcom i konsumentom. Co istotne,
konsumentow nie powinno ohlg¢e¢ sie zadnymi dodatkowymi kosztami za wykonanie tej
ustugi. Takie dziatanie odniesie nie tylko skutek pmstaci wzrostu konkurencji $nod
sprzedawcow energii elektrycznej, ktorzy - posiaclagzczegdtowe dane o zAwiu - beda
mogli tatwiej dopasow@aswop oferte do potrzeb klienta. Este przekazywane odbiorcom
informacji na temat kosztéw energiigdzie réwnie stwarzé zaclete do oszczdzania
energii, gdy dzigki nim odbiorcy uzyskaj bezpdrednie informacje zwrotne dotygze
skutkéw inwestycji w energooszgine rozwizania oraz skutkbw zmiany przyzwyczaje

Z powyzszymi dziataniami, ktére majwptyna¢ na popraw sytuacji odbiorcy na
rynku energii, nieodzownie wie st wprowadzenie inteligentnych systeméw pomiarowych,
ktére w znacznym stopniu utatwrealizacje ww. zada a w wikszaci tych przypadkéw
beda stanowé warunek ich wykonania. Dlatego dyrektywa 2009/7B/\dromuje take
wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych, stamownigdzy innymi w art. 3 ust. 11,
ze inteligentne systemy pomiarowe mogtwy¢ do celu promowania efektywso
energetycznej oraz do optymalizacji wykorzystamergii elektrycznej.

Dyrektywa 2009/72/WE nie naklada jednak wprost ohalw wdrazenia do
krajowych systemoOw energetycznych inteligentnychteasywéw pomiarowych. Zdg sobie

natomiast spragy ze spetnienie przewidzianych w niniejszej dyrektywiedkéw poprawy
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sytuacji odbiorcy na rynku energii elektrycznej,k jadwniez wzrost efektywnéci
energetycznej magwymag& wdrazenia tego typu rozwkan, dyrektywa data Rstwom
cztonkowskim UE czas na pegje decyzji o wdrgeniu tego typu uktadéw pomiarowych.
Zalacznik 1l pkt 2 niniejszej dyrektywy stanowge wdrazenie inteligentnych systemoéw
pomiarowych mee by uzalenione od ekonomicznej oceny wszystkich diugoternwiyh
kosztow i korzyci dla rynku oraz indywidualnego konsumenta lubaogny, ktéra forma
inteligentnego pomiaru jest uzasadniona z ekonamega punktu widzenia i najbardziej
optacalna oraz w jakim czasie ich dystrybucja yegtonalna.

Zgodnie z zalgeniem zawartym w tege dyrektywie, ocena taka powinna c¢by
przeprowadzona w terminie do dnia 3 wiraa 2012 r. Ponadto Rstwa cztonkowskie UE
powinny przygotowa harmonogram wde@nia inteligentnych systeméw pomiarowych,
wyznaczajc termin docelowy wynoaey do 10 lat. Jeeli z ww. analizy bdzie wynikato,
iz rozpowszechnianie inteligentnych systemow pomigabwest ekonomicznie uzasadnione,
wowczas w inteligentne systemy pomiarowe powinn@eggy¢ sic do 2020 r. przynajmniej
80% konsumentow. Dyrektywa przewiduje rowniez jezeli Paistwa cztonkowskie UE
zdecyduj sie na wdraenie tych systemow pomiarowych, to masane zapewsi ich
interoperacyjn@¢ na swym terytorium oraz stosowanie odpowiednictandardow,

najlepszych praktyk oraz znaczenie rozwoju rynkwmngrznego energii elektrycznej.

2.2.3. Projekt Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
efektywnosci energetycznej oraz uchylajcy dyrektywy 2004/8/WE
| 2006/32/WE

Pod koniec czerwca 2012 roku do Parlamentu Eurkiegjs zostat przekazany
projekt Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Radgpvawie efektywni energetycznej
oraz uchylajcy dyrektywy 2004/8/WE i 2006/32/WE Projekt ten jest kontynuag
wczesniejszej Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywoiokoncowego wykorzystania
energii i ustug energetycznych oraz uchydej dyrektywe Rady 93/76/EWG oméwian
w pkt 2.2.1 oraz Dyrektywy 2004/8/WE z dnia 11 §de2004 r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepyakowe na rynku wewgtrznym energii
oraz zmieniajce] dyrektywe 92/42/EWG. Jak podkémja projektodawcy, projekt tej
dyrektywy powstat poniewa UE przygta za cel osigniecie 20% oszaglndici energii

5 Projekt z dnia 22 czerwca 2012 r.
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pierwotnej w 2020 r. i uczynita go jednym z@u gtéwnych celow strategii ,Europa 2020”
na rzecz inteligentnego, trwalego wzrostu gospadayc sprzyjajcego whczeniu
spotecznemu. Jednak Komisja Europejska pdttkree z jej obenych szacunkéw wynikag

w 2020 r. Unia Europejska aghie tylko potow z docelowych 20%. Zatem zaistniata
potrzeba podgia prac nad nowstrategi w zakresie wsparcia efektyw§od energetycznej,
ktorej perspektywadulzie wybiegata rowniepoza ramy 2020 roku.

Projekt tej dyrektywy pakzyt dwa dotychczas osobnogtg tematy, a mianowicie
efektywna¢ energetycza oraz wytwarzanie energii i ciepta w kogeneracji. pprzedniej
dyrektywie 2006/32/WE kogeneracja zostata wymieaigedynie jako jeden zérodkow
majacych wptyw na popraw efektywndgci energetycznej. W projekcie element ten zostat
potraktowany d#o szerzej, w zasadzie jako jeden z podstawow§rolakow shizacych
poprawie efektywnéri energetycznej. Projekt ten naklada rownszereg dodatkowych
obowiazk6éw na Pastwa cztonkowskie w zakresie promowania efekty$enenergetycznej,
jak rowniez okresla role sektora publicznego jako tego, ktéry powinien peprzodujca rolg
w zakresie prowadzenia prac poprawegch efektywné¢ energetycza

Jednym z wazniejszych elementéw stacych poprawie efektywrsgi energetycznej
jest umaliwienie odbiorcom szybkiego dagtu do danych o ich hiecym zuwyciu energii
elektrycznej, gazu, ciepta i wody. Jednak zdaobie spraw ze cel ten nie gdzie tatwy do
zrealizowania, projektodawca datif@awvom czionkowskim UE kilka niiwosci stuzacych
jego realizacji. Jednz nich jest instalowanie indywidualnych licznikowtére umaliwia
dostp do takiej informacji. Instalacja takich ydzeh powinna odby sic wowczas, gdy jest
to technicznie mdiwe i optacalne ekonomicznie oraz racjonalne z Khunwidzenia
osiagniecia celow efektywngci ekonomicznej. Projekt Dyrektywy zastrzega jedriaktakie
liczniki musz by¢ instalowane w nowo powstgych budynkach. Ponadtazgdi juz Paistwa
cztonkowskie UE zdecydujsic na wprowadzenie inteligentnych systemow pomiardwye:

* powinny one dostarczalo odbiorcy kacowego informacje o rzeczywistymzciu,

e powinno zost& zachowane odpowiednie bezpietzivo danych pomiarowych
i zapewnione bezpieczne systemy komunikacji,

e powinno umaliwia¢ sig rozliczenie energii oddanej do sieci przez odhiorczyli
powinien by to licznik tzw. prosumencki,

» dane pomiarowe o if@i energii oddanej, jak i pobranej z sieci powirmy¢ dostpne

w jasnej i zrozumiatej formie, unatiwiaj acej poréwnywanie ziycia,

20



e powinny wprowadzi wymaog przekazywania odbiorcom porad i informacjmemencie
montau inteligentnych licznikbéw; porady i informacje goka w szczegolnéci petnych
mozliwosci licznikbébw, jezeli chodzi o zaragdzanie odczytem licznikbw oraz
monitorowanie zgycia energii

Projekt Dyrektywy wskazuje rownie ze instalowane systemy powinny posiada
funkcje dostpu do historycznych danych o zeiu energii. Zgodnie z téeia
przedmiotowego projektu, Rstwa cztonkowskie UE powinny zapewnodbiorcy fatwy
dostp do kompletnych informacji o historycznym zxgiu, w szczegéln@i do
sumarycznych danych za co najmniej trzy poprzedeajata lub za okres od rozpecia
umowy na dostaw jezeli jest on krétszy, jak rownieinformacje uzupetniage dotyczce
zwzycia w przesziéci, obejmujice rownie szczegotowe dane wedtug czastyytkowania dla
dowolnego dnia, tygodnia, migsa i roku. Dane te powinny bydostpne dla odbiorcy
koncowego poprzez internet lub swietlacz w liczniku i powinny zawietadane za co
najmniej dwa ostatnie lata.

Projekt przewiduje jednakze wdrazenie inteligentnych systeméw pomiarowych
powinno by dokonane zgodnie z Dyrektyw2009/72/WE, a w przypadku gazu zgodnie
z Dyrektywa 2009/73/WE, czyli powinno Ky poprzedzone analiz optacalndci
ekonomicznej wdrzenia tych systemow. Z drugiej jednak strony projetnowi,ze nawet
jezeli odbiorcy nie bda mieli zainstalowanych licznikéw z uwagi na przepeaaizor analiz
z Dyrektywy 2009/72/WE | 2009/73/WE to #swa cztonkowskie UE mugzzapewnt
odbiorcom nie p#niej niz do 1 stycznia 2015 roku, movosé otrzymywania rachunkow
opartych na aktualnym zyciu. | tylko w przypadkach szczegodlnyckdaie mana oprzé
rozliczenie na szacunkach. Jedndoze projekt dyrektywy przewidujege odbiorca powinien
mie¢ darmowy dosip do tych danych.

Powyzsze pokazuje,ziw kolejnych dyrektywach Unii Europejskiej coraz nagniej
dazy sie do tego, aeby Pastwa cztonkowskie UE wprowadzity inteligentne sysye
pomiarowe. Omawiana w niniejszym podrozdziale Diyel nie naktada me wprost
obowigzku instalowania inteligentnych systemow pomiarolwyale daje do zrozumieniag
nalery zmodyfikowa podegcie zarowno przedsbiorcow sprzedagych energi elektryczn,

jak réwniez dystrybutoréw do sposobu zbierania oraz przetwaazdanych pomiarowych.
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2.2.4. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskie@, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Kuitetu Regionow
— Inteligentne sieci energetyczne: od innowacji do wdrozenia

oraz Stanowisko Radu RP do Komunikatu

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Ra#yropejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu RegiondwInteligentne sieci energetyczne: od
innowacji do wdréenia oraz Stanowisko R#u RP do tego Komunikatu odnosig si
kompleksowo do potrzeby wdrenia szeroko rozumianej inteligentnej sieci, ktorej
podstawowym elementema dnteligentne systemy pomiarowe. W dokumencie Kgamis
Europejska wskazuje, jakie kokry maze odnigé cata UE z wdreenia technologii
inteligentnych sieci. Komisja Europejska w przedimmoym komunikacie podkéa, ze
wprowadzenie inteligentnych sieci pozwoli zatza&a bezpdrednimi interakcjami
i komunikacp migdzy konsumentami, gospodarstwami domowymi lub pebtbrstwami,
innymi wytkownikami sieci i dostawcami energii. Qki temu konsumenci dala mieli
mozliwos¢ bezpdredniej kontroli wzorcéw ztycia i zaradzania nimi, co z kolei stanowi
silna zaclete do oszczdniejszego korzystania z energiizgd ich wprowadzeniu towarzysey
bedzie wdraenie cen energii elektrycznej uzaionych od czasu. Pozwoli to réwniea
lepsze zarmlzanie sie@, co oznacza jej wksze bezpiecZstwo i taisza eksploatad.
Inteligentne sieci umiiwia integracg znacznych iléci energii zezrodet odnawialnych
wytwarzanej na morzu i nadzie, a take pojazdow elektrycznych, przy jednoczesnym
zachowaniu dogpndsci dla wytwarzania energii konwencjonalnej. Ponadfarowadzenie
inteligentnych sieci jest okagzfo poprawy przysziej konkurencygw oraz wiodcej pozycji
dostawcow technologii z UE, takich jak sektowyinierii elektrycznej i elektronicznej.
Inteligentne sieci stanowi wreszcie platforrg na ktorej tradycyjne przedsiorstwa
energetyczne lub nowe podmioty na rynku, takiegededsgbiorstwa TIK (przedsbiorstwa
sektora technologii informacyjno-komunikacyjnychpga opracowywa nowe, innowacyjne
ustugi energetyczne z wawym uwzgkdnieniem wyzwa w zakresie ochrony danych lub
bezpieczéstwa cybernetycznego. Dynamika taka powinnacksay konkurenog na rynku
detalicznym, zaaftat do ograniczania emisji gazow cieplarnianych oramoliwia¢ wzrost
gospodarczy. Inteligentne siecia srbwniez sposobem na spetnienie przez nftwa
cztonkowskie UE wymogow w zakresie promowania efekiosci energetycznej. W celu

realizacji ww. celéw konieczne staje¢sszybkie i sprawne wd¢enie prze kraje UE
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inteligentnych systemow pomiarowych, gdpez nich wkszag¢ wymienionych zada -
zwlaszcza w zakresie wzmocnienia aktyéaioodbiorcéw na rynku energii elektrycznej -
wydaje s¢ niemaliwa do realizaciji.

Komisja wskazuje rownie na fakt, ze aby wdraenie inteligentnych sieci byto
mozliwe w niezbyt diugim i przewidywalnym czasie oraeby sieci te spetnialy swoje
zadania, niezizine jest skoncentrowaniez sia kilku najstotniejszych zadaniach, takich jak:

e opracowaniu norm technicznych; w celu realizacjgotezadania Komisja ddlzie
monitorowa& wdrazenie programu prac ustanowionego w mandacie w zaghewnienia
terminowego przycia norm oraz &dzie sledzic rozwdj norm w zakresie TIK na
szczeblu europejskim i mdzynarodowym w celu utatwienia wdiamnia inteligentnych
sieci,

e zapewnieniu ochrony danych konsumentow; podéjg szczegodlne znaczenie tego
zadania, Komisja dulzie monitorowé przepisy krajowego prawodawstwa, ktore mog
mie¢ zastosowanie, w celu uwzghienia specyfiki ochrony danych w inteligentnych
sieciach. Ponadto Komisja zleci europejskim organmmmalizacyjnym opracowanie
norm technicznych dla inteligentnych sieci zgodamiepodejciem uwzgkdniapcym
ochrorg prywatngci,

e ustanowieniu ram regulacyjnych dla oferowania zbclv zakresie stosowania
inteligentnych sieci; w tym celu Komisja opracugekty regulacyjne dla wprowadzenia
inteligentnych sieci, wytyczne w celu okienia metodyki planow realizacji
inteligentnych systemow pomiarowych stworzonycheprPastwa czionkowskie oraz
ich analizy kosztéw i korzgi, jak rownie bedzie zachcaé do prowadzenia
skoordynowanych dziata mapcych na celu wprowadzenie inteligentnych sieci na
szczeblu europejskim i regionalnym orazlbie promowa takie dziatania,

* zagwarantowaniu otwartego i konkurencyjnego rynketalicznego w interesie
konsumentow; w ramach tego dzialania Komisja wpievaminimalne wymagania
dotyczce formy i tréci informacji przekazywanych klientom oraz dgmt do ustug
informacyjnych i zaradzania popytem oraze¢tizie monitorowa realizacg wymogow
trzeciego pakietu niezbdnych dla utworzenia przejrzystego i konkurencymegnku
detalicznego ustug w oparciu o inteligentne siecteligentne systemy pomiarowe,

» zapewnieniu cigtego wsparcia dla innowacji w zakresie technologiystemow; w tym
celu Komisja zaproponuje dodatkowe inicjatywy destmacyjne na diy skak

w zakresie szybkiego wprowadzenia inteligentnyacisibionc pod uwag potrzeby
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okreslone w ramach europejskiej inicjatywy przemystoweja rzecz Sieci
elektroenergetycznej. Obegmone nowe sposoby drodki pobudzenia finansowania
zgodnie z pakietem dotyszym infrastruktury energetycznej oraz uruchomienie

inicjatywy Inteligentne miasta i wspolnoty.

2.2.5. Stanowisko Rgdu RP do komunikatu Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonontzno-Spotecznego
i Komitetu Regiondéw - Inteligentne sieci energetyce: od innowacji

do wdrozenia oraz Stanowisko Rgdu RP do Komunikatu

Stanowisko Rzdu Rzeczypospolitej Polskiej pozytywnie odnosgidd przedstawionej
w dokumencie Komisji wizji rozwoju sieci elektroegetycznej. Zdaniem Rdu wdrazenie
rozwigzan dotyczcych inteligentnych sieci elektroenergetycznych jemieczndcia, ktora
wynika ze zmian jakie zachoglzobecnie w obszarze wytwarzania energii elektrygzne
zwiazanych z rozwojem generacji rozproszonej i systemdagazynowania energii
elektrycznej, jak i w zwizku z rozwojem nowych technologii, w szczegdéhio
wykorzystupcych energi elektryczm. Zdaniem Rzdu RP rozwoj inteligentnych sieci
pozytywnie wptynie na poprawefektywndci wykorzystania energii i w konsekwencji na
obnizenie poziomu emisji COdo atmosfery oraz na rozwoéj wegtrenego rynku energii, jak
rowniez na popraw konkurencyjnéci gospodarczej UE. Za pozytywny aspekt zostato tu
rowniez uznane postulowanie przez Komisppracowania wspolnych europejskich norm
w zakresie inteligentnych sieci, dki ktorym Pastwa cztonkowskie UE dala mogty
przystpi¢ do budowy zintegrowanych inteligentnych sieci.aRZRP podkréa, ze bez
opracowania takich jednolitych norm dlanBav cztonkowskich trudno jest sobie wyobrazi
tworzenie jednolitego kompatybilnego systemu engmg@mego w UE. R RP podkréa, ze
kwesth dla niego priorytetow jest ochrona danych osobowych oraz danych pomiarow
W zwiazku z tym wszelkie powstaje procedury pogpowania z danymi pomiarowymi
powinny zapewni@ najwyzszy standrd ich ochrony oraz usiwia¢ ich bezpiecza
wymiarg. Rzad RP dostrzega rownigze co do zasady wprowadzenie inteligentnych sieci
zackeci odbiorcow energii elektrycznej do zmiany dotyzésowych zachowia wickszej
aktywndici i dostosowania sido nowych wzorcow ziycia energii elektrycznej. @lzie sg
tak dziato dztki wyposaeniu odbiorcéw w inteligentne systemy pomiarowest&my te

pozwohk odbiorcom na uzyskanie danych o rzeczywistyrayew i kosztach energii z do
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wigkszy czestotliwoscia niz ma to miejsce obecnie, gki czemu lada oni bardziegwiadomi
swoich potrzeb i c&ciej beda zwracd@ sie do sprzedawcéw o dopasowanie oferty do ich
zwzycia. Takie poddprie wymaga jednaksciste] wspotpracy pomdzy dziataniami
sprzedawcow energii elektrycznej a zachowanienogbiorcoOw oraz stosowania cen energii
elektrycznej uzalmmionych od rzeczywistego jej zycia w okrélnonym czasie. Dzki temu
odbiorca kdzie réwnie zwywat mniej energii co poprawi wskaiki efektywndci

energetycznej.

2.2.6. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Zgodnie z ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne yDz. 2006 r.

Nr 89, poz. 625 z pid. zm.) Rada Ministréw uchwala Politykenergetyczp paistwa.
Polityka energetyczna to podstawowy dokumentomvy, ktdry przedstawia priorytetowe
kierunki w jakich powinna zmierzakrajowa energetyka. Wbd priorytetow obecnie
obowigzujacej Polityki energetycznej Polski do 2030 r.zna wyr&nic:

* poprave efektywndaci energetycznej,

» wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i enerqii,

» dywersyfikacg struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzemprowadzenie

energetykigdrowej,

» rozwdj wykorzystania odnawialnyciédet energii, w tym biopaliw,

» rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

* ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Zgodnie z programem dzidtavykonawczych do Polityki energetycznej na lata200

2012 w celu poprawy efektywbo energetycznej naty zastosowa techniki zarzdzania
popytem (Demand Side Management) stymulowane ppprzénicowanie dobowe cen
energii elektrycznej na skutek wprowadzenia rynkwoiadbiezacego oraz przekazanie
sygnatébw cenowych odbiorcom za pomardalnej dwustronnej komunikacji z licznikami
elektronicznymi. Realizacja tego zadania powinnawykonana poprzez:

« wdrozenie nowego modelu rynku energii elektrycznej, m tywprowadzenie rynku dnia

biezacego,
« wprowadzenie obowkku stosowania licznikdw elektronicznych uhiwiajacych

przekazywanie sygnatéw cenowych odbiorcom energii,
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e zastosowanie technik zadzania popytem (DSM) umbwiajacych podwyszenie
wspotczynnika czaswytkowania najwkszego obeaizenia energii elektrycznej,

» stworzenie mgliwosci zastosowania systemu kredw do racjonalizacji ztycia energii
elektrycznej poprzez taryfy dystrybucyjne (np. wpanlzenie strefow&ei w taryfach).

Natomiast w celu poprawy rozwoju konkurencyjnychkgw paliw i energii Polityka
energetyczna Polski do 2030 r. przewiduje w proggandriatan wykonawczych szereg
rozwiazan, ktére sytuagj ta map poprawt. Do dziata tych naley zaliczy w szczegolnéri
utatwienie zmiany sprzedawcy energii, m.in. poprzeprowadzenie ogolnopolskich
standardéw, dotygzych cech technicznych, instalowania i odczytu tetekicznych
licznikbéw energii elektrycznej, ktére me by zrealizowane ngdzy innymi poprzez:

» upowszechnienie stosowania elektronicznych licamikGenergii  elektrycznej,
z wprowadzeniem ogolnopolskich standardow dafggeh cech technicznych,
instalowania i odczytu tych licznikéw,

» wprowadzenie zasady,e operator sieci jest wdaicielem licznikbw dla wszystkich
odbiorcow.

Wobec powyszego, z Polityki energetycznej Polski do 2030ie. mazna wprost
wyciagna¢ wniosku, ze wprowadza ona obowdek instalowania inteligentnych systeméw
pomiarowych, jednak poednio z programu dzialawykonawczych wynika, zi Paistwo
powinno dzy¢ do instalowania takich licznikow, ktoreedn posiadaty cechy takich
systeméw. Wida réowniez z powyzszego, ze zdaniem polskiego adu wprowadzenie
inteligentnych  systeméw pomiarowych 7@0 pozytywnie wplya¢ na popraw
funkcjonowania polskiego sektora energetycznegszezegodlnéci na popraw efektywndgci
energetycznej, wzrostu konkurencji na rynku enegjéktrycznej, jak rownie pomae

wprowadzé mechanizmy zaggdlzania popytem.
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3. Materialy zrodlowe wykorzystane do opracowania niniejszego

dokumentu

Wprowadzenie do niniejszego opracowania wskazuge, nie jest ono analz
w rozumieniu zaicznika 2 pkt 2 Dyrektywy 2009/72/WE dotyeej wspoélnych zasad rynku
wewrgtrznego energii elektrycznej i uchydagj dyrektywe 2003/54/WE i stanowi jedynie
podsumowanie dotychczas spgizonych analiz, opracowa dokumentow, ktére odnosz
si¢ zarowno do optacalsoi wdrazenia inteligentnych systeméw pomiarow, jak rownie
prezentwy korzysci, jakie z ich wdraenia lkeda wynikaty. Od ukazania sidyrektywy
2009/72/WE w Polsce powstato kilka znacych dokumentéw na temat potrzeb i zasadno
wprowadzenia inteligentnych  systemOw  pomiarowych dpolskiego systemu
elektroenergetycznego. Do najistotniejszych z metezy dokument przygotowany przez
Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energiekitycznej pt. Studium Wdrgenia
Inteligentnego Pomiaru Energii Elektrycznej w Pelsc Drugim projektem, ktory
w kompleksowy sposob ujmuje problematykwdrozenia inteligentnych systemow
pomiarowych w Polsce jestBudowa systemu zadzania popytem na rynku energii
elektrycznéj przygotowana dla PSE Operator S.A. Wskazane dekiiyn & kluczowe
Z punktu widzenia oceny optacakto wdrazenia do polskiego  systemu
elektroenergetycznego inteligentnych systeméw pmwigch. Pozostate dokumenty, ktory
zostam w niniejszym dokumencie przedstawione, €hmve pozwala ocené optacalndci
ekonomicznej wdrzenia takich systeméw pomiarowych, uttiwiaja udzielenie odpowiedzi
na pytanie dlaczego w Polsce potrzebne jest wprpgrad tych systemow oraz jak powinien
wygladaé system elektroenergetyczny po wikniu tych rozwizan, a w szczegolnai jak
powinien zostéa skonstruowany nowy model rynku opomiarowania. &jat przygotowujc
niniejsze opracowanie procz ww. dokumentow zogegycze wzjte pod uwag Stanowisko
Prezesa URE w sprawie niedmych wymaga wobec wdraanych przez OSD
E inteligentnych systemow pomiarowo-rozliczeniowychiwzgkdnieniem funkcji celu oraz
proponowanych mechanizméw wsparcia przy postulowamodelu rynku oraz Stanowisko
Prezesa URE pt. ,Koncepcja dotyca modelu rynku opomiarowania w Polsce,
ze szczegoblnym uwzglnieniem wymagawobec Operatora Informacji Pomiarowej”.

Ponadto warto podkékc¢, iz swop analiz optacalnéci wdrazenia inteligentnych

systeméw pomiarowych przeprowadzito rownigedno z najwkszych w Polsce
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przedsgbiorstw zajmuycych s¢ dystrybucy energii elektrycznej, a mianowicie ENERGA
Operator S.A. Spotka ta po przeprowadzeniu analidgcydowata si na rozpocgcie
wdrazania tego typu uetlzeh na obszarze swojej dziatakwd. Z uwagi na brak dogpu do
calcsci przedmiotowego dokumentu, niedzie on szczeg6étlowo omawiany w niniejszym
opracowaniu. Z uwagi jednak na donioste znaczemituf z ww. przedsibiorstwo
zdecydowato sina wdraenie takich systemow pomiarowych, krotko przedstaeizostam
jego gtdwne zalzenia i cele.

Nalezy rowniez zaznaczy, iz juz w 2008 roku na zlecenie Wdu Regulacji
Energetyki zostat przygotowany raport w ramach gkty Transition Fascility Wzmocnienie
nadzoru regulatora nad sektorem energitory migdzy innymi analizowat potrzeb
wdrozenia inteligentnych systemow pomiarowych do KSEradpwanie powstato jednak
w innym celu, ni przygotowanie wdrgenia inteligentnych systeméw pomiarowych,
a mianowicie dotyczyto przede wszystkim wzmocniemk krajowego regulatora. Ponadto
dokument powstat przed ustanowieniem Dyrektywy 20PAVE, z& jego autorzy zawarli
w nim pewrmn wizje, a nie konkretne propozycje roawm. Zatem przedmiotowy dokument
nie kxdzie shiyt ocenie zasadroi ekonomicznej wprowadzenia inteligentnych systemo
pomiarowych. Niemniej jednak z uwagi na waggzedmiotowej analizy i zawartych w niej
rozwiagzan dotyczcych medzy innymi ewentualnego modelu rynku danych ponvigiah, jej

poszczegolne elementy byly brane pod uwwvagy przygotowaniu niniejszej analizy.

3.1. Budowa systemu zargdzania popytem w Polsce

Zgodnie z Polityl energetyczp Polski do 2030 roku, jedrz mazliwosci wptyniecia
na popraw efektywndci energetycznej jest zastosowanie technik sgpania popytem
(Demand Side Management) stymulowane poprzeznmdwanie dobowe cen energii
elektrycznej na skutek wprowadzenia rynku dniazdego oraz przekazanie sygnatow
cenowych odbiorcom za pompczdalnej dwustronnej komunikacji z licznikami
elektronicznymi. W celu realizacji tego zadanigegulsebiorstwo PSE Operator S.A. zlecito
wykonanie opracowaniaBudowa systemu zapzania popytem w Polste W ramach

projektu zrealizowane zostaty podprojekty dotyez

7

http://www.piio.pl/bszpre_produkty.php
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e zbudowania i uzgodnienia modelu rynku opomiarowangosowania mechanizmow
zarzdzania popytem wraz z opracowaniem modeli biznesbywy

» opracowania modelu stosowania mechanizmow DSR,

e opracowania standardéw dla rynku opomiarowania,

» ksztattowanigrodowiska prawnego i budowy akceptacji spoteczdmdowiskowe.

Za gtowny cel przedmiotowej analizy PSE Operatok. Siostawit sobie popragv
konkurencyjnéci rynku i efektywndci uzytkowania energii elektrycznej dki wdrozeniu
mechanizméw zagrdlzania popytem. Ponadto analiza miata odpowiédnge pytanie, jak
ograniczy szczytowe zapotrzebowanie na engrdektryczm i zapewnt zbilansowanie KSE
w sytuacji ogranicze mocy wytworczych zwizanych z emisjami, jakieasmozliwosci
rozwoju konkurencyjnego rynku energii ¢li wprowadzeniu rozlicaze wedtug
rzeczywistego ziycia i utatwieniach w zmianie sprzedawcy oraz jgkamiczy¥ wzrost cen
energii elektrycznej dla odbiorcy koowego dziki wdrozeniu nowych mechanizméw
konkurencyjnych na rynku energii elektrycznej, jaBwniez na pytanie 0 madiwosé
zapewnienia informacji o bigcym zwyciu energii elektrycznej w celu urdovienia jej
oszczdnasci 1 zwigkszenia efektywngi jej wykorzystania. Celem opracowania byto
rowniez zbadanie madiwosci utworzenia centralnego repozytorium danych poowgch
(zwanego w tym opracowaniu Niezathym Operatorem Pomiarow lub oki@nego skrétem
NOP) i zapewnienia jego neutrakeo rynkowej. Spétka PSE Operator S.A. chciata ré#ni
uzyska& odpowied na pytanie o mdiwos$¢ poprawy bezpieczastwa pracy KSE poprzez
zapewnienie rezerwy mocy w szczytach zapotrzebavdobowego i obaenie kosztow
bilansowania systemu elektroenergetycznego w wynikgraniczenia sity rynkowej
wytwarzania i wprowadzenia mechanizméw zdeania popytefh

W ramach przedmiotowego opracowania, w azku z postawionymi przez PSE
Operator S.A. zal@eniami, powstaty nagbujace produkty:

» Opracowanie przegilu aktualnie stosowanych mechanizméw DSR,

» Opracowanie koncepcji mechanizméw DSR dla krajowgg&u energii elektrycznej,
» Opracowanie szczegoétowego rozmania mechanizmow DSR dla KSE,

» Opracowanie raportu z realizacji zadania szczegegmy

* Analiza,

e Ogoblny model rynku opomiarowania,

« Skonsolidowane podsumowanie.

8 http://lwww.piio.pl/bszpre_cele_projektu.php
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Pierwsze cztery opracowania stangvalement zadania pt.Qpracowanie modelu
stosowania mechanizméw DSR na rynku energii w E9lsatomiast trzy ostatnieas
wynikiem realizacji zadania pt.Zbudowanie i uzgodnienie modelu rynku opomiarowania
i stosowania mechanizmow zadzania popytem wraz z opracowaniem modeli biznegdwy

Wydaje s¢, ze z punktu widzenia niniejszej analizy, warte kiégo omowienia s
wszystkie dokumenty wchodee w skiad tych dwoch zagla Omowienie dokumentow
wchodzcych w skltad zadania pierwszego pozwoli dkte dlaczego potrzebne jest
wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych, natomastumenty bdace wynikiem
drugiego zadania pokazugo naley zrobi, zeby mana bylo wdray¢ w polskich warunkach
mechanizmy DSR takgeby ich dziatanie byto najskuteczniejsze.

Pierwsze z przedmiotowych opracawapisuje przegld aktualnie stosowanych
mechanizméw reakcji strony popytowejW dokumencie tym autorzy patlj probe
zdefiniowania strony popytowej oraz oszacowaniazymi, jakie mae nig&é¢ ze soh
zarzdzanie strog popytows. W tym celu analizie poddane zostaty mechaniznmgagaania
popytem w innych krajach Unii Europejskiej, jak paza UE. | tak z przedstawionej analizy
wnika, z w USA funkcjonuje Energy Policy Act z 2005 rokwanrEnergy Independence and
Security Act z 2007 roku, ktére jako jedno z podstaych dzialda mapcych na celu
poprawe efektywndci energetycznej jak i zagdzenie energi wymieniap dziatania DSR.
Prace nad mechanizmami DSR prowadzaneasowno przez UriEuropejsk, jak i przez
poszczegllne Ratwa czionkowskie UE takie jak, Irlandia, w ktorgy 2008 roku
zdecydowano sina instalowanie inteligentnych adzern w kazdym mieszkaniu, Szkocja,
Wielka Brytania, czy Niemcy. W dokumencie tym preaviono rownie rozne mechanizmy
funkcjonowania DSR, przedstawiono zasah dziatania, réne przyktady programow DSR
funkcjonupcych naswiecie oraz wskazano, jakie wymagania muby¢ spetnione aby te
mechanizmy mogly zadziata przy czym w szczegoldoi analizie poddano kwesti
wymaga dla inteligentnych systeméw pomiarowych. Przedovigt dokument zawiera
rowniez oméwienie roli programéw DSR w sterowaniu systenaektroenergetycznym oraz
ocerg efektow wprowadzenia mechanizméw DSR na funkcjarte rynkOw energii
i systemow elektroenergetycznych.

Drugie z przedmiotowych opracowg@rzygotowane w ramach przedmiotowej analizy

nosi tytut ,Opracowanie koncepcji mechanizméw DSR dla krajowegtku energii

9 Calai¢ informacji prezentowanych w tym rozdziale o przémtowym dokumencie jest zaczerpts z dokumentu

znajdupcego s¢ na stronie internetowe http://www.piio.pl/dok/DSRaf | _przeglad_mechanizmow_DSR.pdf
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elektrycznej™® i przedstawia uwarunkowania formalno prawne dla weinga mechanizméw
DSR na rynku polskim. W tej egci opracowania znajduje ¢sréwniez analiza obecnych
uwarunkowa formalno prawnych wspiergych mechanizmy DSR w Unii Europejskiej
i w Polsce. Z przedmiotowych analiz wynikaz UE nie wymusza na Rstwach
cztonkowskich stosowania mechanizmow zdeania popytem w stosunku do odbiorcéw.
Z przygotowanych przez UE dokumentéw wynika jedyrkeniecznéé wspierania
mechanizméw, ktére pomegwdrazy¢ takie systemy — jak clkiby wprowadzanie do
powszechnego obrotu inteligentnych systeméw pomigch. Na operatorow UE nakiada
jedynie obowazki budowania infrastruktury technicznej, ktéralbie umaliwiata odbiorcom
dostp do informacji o bigacej konsumpcji energii elektrycznej w celu ewentealzmiany
swoich zachowa ukierunkowanych na zwkszenie efektywr&ei zwycia energii
elektrycznej. Natomiast eli chodzi o mechanizmy DSR w Polsce to niezn# na
podstawie obecnie oboarujacych aktéw prawnych i dokumentow adowych okrélié¢
jasnych regut ich funkcjonowania. Generalniezmeo stwierdzi, iz rozwigzania zawarte w
Polsce g odzwierciedleniem polityki UE w tym zakresie.

Przeprowadzona w ramach tego etapu analiza poawodnie zidentyfikowa
problemy, ktore wplywaj na brak meliwosci wdrozenia programoéw DSR w Polsce.
Podstawowym ograniczeniami jest obecny system ogawania, ktéry w przewajacej
mierze oparty jest na licznikach indukcyjnych un@ghiwiajacych wdraenie programow
DSR - zwilaszcza tych, ktére opieragic na taryfach wielostrefowych oraz programach
bodzcowych. Inr znacaca barien we wprowadzeniu programoéw DSR jest réwnabecna
regulacja cen dla odbiorcow z grupy taryfowej Gyratuniemaliwia wdrozenie taryfowych
programéw DSR dla gospodarstw domowych. W przedmigin dokumencie zostata
rowniez podgta proba zdefiniowania potencjatu reakcji stronypyiowej w KSE, z ktorej
wynika, z w Polsce istni@j potencjalne madiwosci wprowadzenia mechanizmoéw DSR
w szczegOlnéci opartych na programach taryfowych, polaggeh nie tylko na poziomie
cen, ale take na zréanicowaniu cen meidzy okresami wysokich i niskich cen, jak np.
w przypadku tradycyjnych taryf dobowo-strefowych. ddkumencie przedstawiono rowaie
rekomendowane koncepcje mechanizmow DSR dla krgjowgnku energii elektrycznej
wraz z opisaniem zasad ich dziatania oraz przedsteroczekiwane efekty wprowadzenia

tych mechanizmow.

10 calai¢ informacji prezentowanych w tym rozdziale o przémbmwym dokumencie jest zaczerpt z dokumentu
znajdupcego st na stronie internetowe http://www.piio.pl/dok/DSRag II_03032010.pdf
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Kolejny dokument,Opracowanie szczegétowego rozmania mechanizmoéw DSR dla
KSE"" jest w zasadzie kontynuagpoprzedniego (tj. drugiego), z ty#e tutaj wskazano ju
konkretne mechanizmy DSR, ktorych zastosowanie ldyytnajskuteczniejsze w polskich
realiach. Sp&rod raznych programow DSR, zdaniem autoréw opracowanisknégczniejsze
bylyby dwa rodzaje mechanizméw. Pierwszy, ktéredaseicielem kedzie PSE Operator
S.A. jako Operator Systemu Przesytowego i miattgrakter przedawaryjny:

- program przeciwawaryjnej odpowiedzi strony pomyep(EDRP),
- taryfy z wyhczeniem (ICR),
- bezpdrednie sterowanie odbiorem (DLC).

Drugim natomiast jest program DSR, ktéry ek@zalby bezpieczestwo pracy
systemu elektroenergetycznego w aspekcie diugatemyim i polegatby na wptyaciu na
zachowania odbiorcoéw energii w zakresiezymia energii elektrycznej. Mechanizmy DSR
powinny by ukierunkowane na zwkszenie efektywrii zuwzywanej przez odbiorcéw
energii elektrycznej, prowadeej w konsekwencji do dobowego wyréwnania krzywej
zuzycia. Zdaniem autorow przedmiotowego opracowaragskuteczniejszym nagdziem do
osiagniecia tego typu celow bylyby programy DSR oparte agyfich wielostrefowych.
W ramach tego typu mechanizmoéw zarekomendowanoaedie nasipujacych programow
DSR, ktérych wiécicielami lzda sprzedawcy energii elektrycznej:

- taryfy wielostrefowe (TOU),
- taryfy z krytyczn stawly cenovg (CPP).

W opracowaniu tym przedstawiono takszczego6towe zasady funkcjonowania tych
mechanizméw, jak rownie zarekomendowano zmiany legislacyjne jakich ietEby
dokond, zeby mechanizmy te musiaty zafunkcjon@wa

Jednoczénie podkrélono, ze aby te programy mogty funkcjonodygpotrzebna jest
komunikacja dwustronna poguizy przedsibiorstwem energetycznym, Kktory jest
odpowiedzialny za dany program a odbiorcami eng@maqjirzez uktad pomiarowy, a co za tym
idzie, niezkdna jest instalacja inteligentnych systeméw ponuigiain.

W dokumencie ,@racowanie raportu z realizacji zadania szczegOgwE
przedstawiono wybrane elementy wynikow prac womgszych etapow, w tym definig
i charakterystyls mechanizmow DSR oraz rotych mechanizmow w sterowaniu systemem
elektroenergetycznym, a tak uwarunkowania prawne dotyce wdraenia mechanizmoéw

DSR w warunkach krajowych, w tym uwarunkowania vikgjtice z prawa Unii Europejskiej i

1 http://www.piio.pl/dok/opracowanie_szczegolowegmrwiazania_mechanizmow_DSR_dla_KSE.pdf
2 .
jw.
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z prawa krajowego. Przedstawiono rowni@ncepo mechanizméw DSR dla krajowego
rynku energii elektrycznej uwzglniajpca wystkpujace uwarunkowania formalno-prawne,
organizacyjne, wynikage z modelu rynku energii elektrycznej i technicza@proponowano
takze dziatania mage na celu wdrgenie proponowanej koncepcji funkcjonowania
mechanizméw DSR w warunkach krajowych.

Kolejne dokumenty pt. Analiza”, ,0go6lny model rynku opomiarowafiieoraz
»Zbudowanie i uzgodnienie modelu rynku opomiarowanistosowanych mechanizmow
zarzdzania popytem wraz z opracowaniem modeli biznesdgwychodz w skfad drugiego
zadania dotycxrego modelu rynku opomiarowania i stosowania mdehan zaradzania
popytem i przygotowane zostaty dla PSE Operatorp&&z firng Hewlett Packard Polska
Sp. z o.0.

Pierwszy z tych dokumentéw, zatytulowanyAnalizd,'* stanowi przegid
uwarunkowa wpltywajacych na perspektygyv wdrazenia systemu inteligentnego
opomiarowania w Polsce. Zatem w przedmiotowym opremiu zostata przeprowadzana
analiza uwarunkowa prawnych w odniesieniu do inteligentnych systemgeowmiarowych
oraz oddziatujcych na ksztatt rynku pomiarow w Polsce. Przedsiawiw nim szereg aktow
prawnych UE oraz dokumentow, ktdre w sposob b@zpmi lub péredni odnosz sie do
mozliwosci i potrzeby instalowania inteligentnych systemgamiarowych. Z przedmiotowej
analizy zostaly wysunte wnioski, # zaprezentowane dokumenty zwracajwag na
potrzele zastosowania inteligentnego opomiarowania w celtjonalizacji zaycia energii
elektrycznej, utatwienia zbilansowania produkcjeemi oraz wptya na popraw konkurencji
na rynku energii elektrycznej. Przedstawione tarkudtenty zdaniem autoréw opracowania
nie okr&laja struktury rynku opomiarowania, oddajto do gestii Pigstw cztonkowskich UE.

W dalszej czsci opracowania przeprowadzono szczegatosdentyfikacg aktualnych
uwarunkowa prawnych w Polsce w zakresie sliwosci wdrozenia inteligentnych systemow
pomiarowych do Krajowego Systemu Elektroenergetggon jak rownie stworzenia rynku
danych pomiarowych. W tym celu przeanalizowano eggzarstaw, takich jak ustawa z dnia
10 kwietnia 1997 rPrawo energetycznéDz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z2m0 zm.),
ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie damgdbowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101,
poz. 926, z pin. zm.), ustawa z dnia 16 lutego 2008 nchronie konkurencji i konsumentow
(Dz. U. Nr 50, poz. 331, z pd. zm.), ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo oanfa(Dz. U.

Zz 2004 r. Nr 243, poz. 2441, z4w0 zm.), ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 syst@Teny

13 http://www.piio.pl/bszpre_produkty.php
14 http://www.piio.pl/dok/produkt_analiza.pdf
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zgodndci (Dz.U. z 20010 r. Nr 138, poz. 935, zzpézm.), ponadto wzio réwniez pod
uwag: Polityke energetyczm Polski do 2030 r. Z analizy powszych dokumentow
wyciagnigto wniosek, z brak jest mechanizmow, ktére w wystaraesj sposob wptywatyby
na popraw konkurencji na rynku energii elektrycznej w Pols@zieje s¢ tak przede
wszystkim z uwagi na ksztatt polskiego rynku enestgktrycznej, w skiad ktérego wchagz
duze grupy kapitatowe, ktore wykorzysigj swop monopolistycza pozycg blokuja nowym
podmiotom wejcie na rynek. Zaobserwowano rowniarak jasnych regut w zakresie dgsi
do danych pomiarowych, jak rowmiezasygnalizowanoze wprowadzenie inteligentnych
systemow pomiarowych, ktére @ w znacznym stopniu przyczynsie do rozwazania
powyzszych probleméw, dalzie oznaczato poniesienie dodatkowych kosztow dxalzie
wymagato zmian w obecnie obawaujacych przepisach.

W przedmiotowym dokumencie bardzo szeroko zostadaiez przedstawiona analiza
sytuacji na rynku polskim w aspekcie budowy rynkpomiarowania. Przeprowadzono
analiz otoczenia biznesowego, uwgdhiajc analiz rynku energii elektrycznej w Polsce,
poprzez opisanie jego struktury, zdefiniowanie pmdaw oraz probleméw z jakim boryka
si¢ rynek energii elektrycznej w Polsce, jak rownapisano stan opomiarowania i istamg
modele biznesowe oraz ich potencjal. Autorzy opnatoa przygotowujc przedmiotow
analiz kierowali st zasad, ze inteligentne opomiarowanie stanie Siz¢icia Szerszego
systemu stanowcego inteligenta siet oraz,ze jedynie doktadny pomiar z rejestragjrofili
zuzycia oraz maliwoscia sterowania zkyciem pozwoli na budowanie inteligentnych sieci,
a podmiotami, ktore z tej sieckdn korzystad beda nie tylko profesjonalne podmioty, ale
takze prosumenci, ktérzy z biernego podmiotu stsia czynnym uczestnikiem rynku.

W analizie przedstawiono réwriebariery i ograniczenia zwzane z rynkiem
opomiarowania, ktore wygtuja nie w samym rynku ale w jego otoczeniu.
Do najistotniejszych barier rozwoju tego rynku amyozaliczyli barie¢ rozwoju zasady TPA,
ktora wynika z funkcjonowania rynku hurtowego olaaku korzystnych ofert dla odbiorcow
indywidualnych, ktére mogtyby zaeti¢ odbiorcéw do zmiany sprzedawdybrak wiedzy
przez odbiorcoOw na temat ich praw, ogranicz@&onkurencg sprzedawcow, brak presji na
warunkiswiadczenie ustug, ktore wymusityby na OSD popgaakaosci swiadczonych ustug,
duze koszty przekazywania odbiorcom informacji ,orelima temat bizacego zuiycia, zbyt
krotki okres legalizacji licznikbw oraz szereg imhy wymienionych w przedmiotowym
dokumencie. Szanse rozwoju rynku opomiarowania rayt@pracowania widg przede

wszystkim w zmieniaicym st pod tym lgtem ustawodawstwie unijnym, we wzoe cen

15 Analiza
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nosnikdw energii, pojawieniu si faktycznej konkurencji na rynku energii, utworaeni
jednolitego rynku energii oraz konieczeopodniesienia efektywrdoi energetyczne.

Dokument zawiera rowniekrétkie oméwienie warunkéw koniecznych do wiinia
nowego modelu rynku opomiarowania, do ktorych nalezaliczy koniecznéé
wprowadzenia zmian legislacyjnych, opracowanie wsggo jednolitego modelu rynku
opomiarowania, zdefiniowanie standardu funkcjon&nticznikbéw, przechowywania danych
pomiarowych, zakresu tych danych oraz standardwkdacii.

Dokument ten przedstawia rownmienaliz dostpnych technologii inteligentnych
systeméw pomiarowych, technologii telekomunikacgimy oraz prob zdefiniowania
minimalnych funkcji dla tych ugdzer. Ponadto opracowanie zawiera przedstawienie
rozwigzah w zakresie inteligentnych systemow pomiarowychnwych krajach oraz analiz
pilotazowych projektow wdrzania tych systemow w Polsce.

Kolejny z dokumentéw Qgolny model rynku opomiarowariia definiuje cele, jakie
powinno spetri wprowadzenie inteligentnych systeméw pomiarowyechzoproponowany
model rynku opomiarowania w Polsce. Ponadto dokurtenzawiera analizzyskow i strat
ptynacych z wdrgenia inteligentnych systeméw pomiarowych oraz z dwd
proponowanego modelu rynku opomiarowania, jak réwokreslenie warunkéw formalnych
organizacyjnych i prawnych warunkigych wprowadzenie nowych rozygen do systemu
elektroenergetycznego. Szczegoétowe omowienie elemenego dokumentu znajdziegsi
w dalszej cgsci niniejszego opracowania

Kolejny dokument stanowety juz ostatni element opracowania wykonanego na
zlecenie PSE Operator S.A. m@@go na celu zbudowanie i uzgodnienie modelu rynku
opomiarowania i stosowania mechanizmOw zdrania popytem wraz z opracowaniem
modeli biznesowych toSkonsolidowane podsumowatlie ktére stanowi jak sama nazwa
wskazuje podsumowanie Projektu "Budowa systemu adaesnia popytem na rynku
energetycznym." W ramach podsumowania sformutowai@zy innymi cele dla ktérych
powstato opracowanie, sposob jego realizacji, @podsive zataenia dla realizacji projektow
inteligentnego opomiarowania, proponowany modekuydanych pomiarowych wraz z jego

wariantami oraz elementy infrastruktury inteligeggo opomiarowania.

18 http://www.piio.pl/dok/omr002_29042010_v6_8.pdf
17 http://www.piio.pl/dok/skonsolidowane%20podsumoveaiP_5.pdf
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3.2. Studium Wdrozenia Inteligentnego Pomiaru Energii Elektrycznej

w Polsce
,Studium Wdrdenia Inteligentnego Pomiaru Energii Elektrycznej Rolsce™®
powstato na zlecenie Polskiego Towarzystwa PrzesyRozdziatu Energii Elektrycznej,
a jego wykonawg byt Instytut Energetyki Jednostka Badawczo RozwejoOddziat Gdask
oraz Ernst&Young Business Advisory sp. z 0.0 i Wepy sp. k. - jako podwykonawca
Instytutu Energetyki. Jako gtéwnidec powstania przedmiotowego studium petgj
ze podstawowym celem wdrenia inteligentnych systemow pomiarowych w Polsest |
spetnienie wymaga dyrektyw Unii Europejskiej przy najmniejszym koszcspotecznym,
przez ktére rozumie nalezy sune kosztow netto, jakie dola musieli ponié¢ odbiorcy
koncowi energii elektrycznej zarowno na sfinansowanigestycji, jak i péniejsze koszty
eksploatacyjne.

Wobec powyszego, w przedmiotowym studium zostaly omowione tgpagace
kwestie zwizane z wprowadzeniem inteligentnych systeméw pamigch:

» opracowanie jednolitych definicji, ktorymi postuguajy s méwiac o inteligentnych
systemach pomiarowych. Obecnie nie uksztattowatgeszcze jednolita terminologia w
zakresie nowoczesnego pomiaru. Zatem abtetminologe ujednolict, zdecydowano
si¢ na okrélenie niektorych termindbw w stowniku. Do najistajszych z nich mma
zaliczy¢ definicjg inteligentnego systemu pomiarowego (Advance Meteri
Infrastructure, w skrocie AMI) , sieci inteligenjneczy transmisji danych
z wykorzystaniem sieci rozdzielczej niskiego raf@ PLC, sieci WAN, sieci domowej
HAN (ta ostatnia jednakeblzie zweryfikowana z uwagi na trvaap obecnie w Urgzie
Regulacji Energetyki prace nad opracowaniamiagyani wdrazy¢ sie¢ HAN),

» identyfikacja beneficientow i korZgi z wdrazenia inteligentnych systemoéw
pomiarowych oraz przedstawienie ich charakterystyki

» zdefiniowanie standardéw technicznych agzenych z wdrgeniem inteligentnych
systemow pomiarowych. W tym miejscu przedstawion@kzéd przegid
reprezentatywnych wdgen systemow inteligentnego pomiaru w takich krajadh jak
Francja, Wiochy, Hiszpania, Holandia. Ponadto pstasiono rownie przeghd ofert

reprezentatywnych dostawcow systemow inteligentroggoniarowania,

18 http://www.piio.pl/dok/2010-05-06_raport_koncowyMA pdf
19 Opracowanie PTPIREE str. 14
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» zdefiniowanie wymaga prawnych i rekomendacji odsmie koniecznych zmian
w prawie, czyli okrélenie jaka jest podstawa prawna winia inteligentnych systemow
pomiarowych oraz przedstawienie zmian prawnychryktd trzeba dokorta aby mana
byto szybko i efektywnie wprowadztakie systemy,

* przedstawienie propozycji rozavian problemu kosztow osieroconych, ktére powstan
w wyniku wdraania inteligentnego pomiaru,

e zaproponowanie rozwranh w okresie przdéciowym, czyli w okresie instalowania
inteligentnych systeméw pomiarowych. Pojavgi¢ tutaj problemy zwizane z faktem,
iz w okresie instalowania takich systemows&zodbiorcow ledzie posiadata junowe
liczniki, a pozostali odbiorcydala posiadali jeszcze stare uktady pomiarowe, czevst
z problem sposobu kalkulacji taryf dla tych dwoéalzypadkdéw. Problem ten dotyczy
w gtdwnej mierze pytania, ktorzy odbiorcyda ponost w swoich stawkach taryfowych,
koszty wymiany tych systeméw — czyda to wszyscy odbiorcy czy tylko ci, ktorzy
posiada te systemy,

e o0szacowanie naktadow inwestycyjnych i rekomendacjecnie sposobu ich wpisania
w plany rozwoju przedsbiorstw energetycznych,

* wytyczne do przygotowania przez poszczegolnych OSirzegoétowych analiz
ekonomicznych wdrenia inteligentnych systemédw pomiarowych — opragcoea
narzdzia informatycznego do symulacji wariantéw kosztolv(modeli) wdraenia.

Rozwigzania przedstawione w przedmiotowym opracowaniuyat odbiorcow
nalezacych do grupy taryfowej G i C1, prazgizonych do sieci niskiego napia.

Przedmiotowe opracowanie byto rowhikoordynowane z pracami, ktore toczyty si
w PSE Operator S.A. w ramach realizacji zadania,pbudowanie i uzgodnienie modelu
rynku opomiarowania i stosowania mechanizmow gdmania popytem wraz
z opracowaniem modeli biznesowycla’,ktore zostato oméwione w poprzednim punkcie
niniejszego opracowania, z tyle w analizie wykonanej dla PTPIREE zostaty przesstae
zagadnienia dotyaze inteligentnych systeméw pomiarowych planowangchwdrazenia
przez OSD, natomiast w projekcie realizowanym d&EFROperator zostat przedstawiony
Sposob i organizacja wymiany danych pomiarowyckataeblu krajowym.

SzczegOlowe przedstawienie wynikdw przedmiotowedgodism znajdzie si

w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania.

37



3.3. Analiza wykonana dla Urzdu Regulacji Energetyki w ramach
projektu Transition Facility - Wzmocnienie nadzoru regulatora nad

sektorem energii

Prezes Urgdu Regulacji Energetyki w ramach w ramach projéktansition Facility -
» Wzmocnienie nadzoru regulatora nad sektorem efemlgcit przygotowanie analizy
pt.,Przygotowanie, na podstawie badlaprzeprowadzonych przez Wykonawestudium
wykonalngci skladajcego s¢ z 4 raportbw oraz analizy kKoowej stanowicej
podsumowanie cafai prac’. Projekt zostat zrealizowany przez konsorcjum atzone przez
Doradztwo Gospodarcze DGA S.A. i Instytut Sobieg&ieW ramach projektu spaidzono
5 raportéw:
* raport techniczny,
e raport kosztowy,
* raport prawny,
* raport spoteczno-ekonomiczny,
« analiz koficows®.

Pierwszy z raportow skupit giprzede wszystkim na opisaniu stanu obecnego
w zakresie charakterystyki zycia energii elektrycznej przez odbiorcownkowych, jak
rowniez przedstawit charakterystyk zainstalowanych u odbiorcéw licznikéw energii
elektrycznej wraz z zakresem danych otrzymanych ©geratorow Systemoéw
Dystrybucyjnych oraz podziatem i klasyfikacyrzadzeax pomiarowych ze wzgtu na ich
cechy i parametry techniczne, w ramach ktérych $ém®, z obecnie mamy do czynienia
z dwoma grupami licznikéw: indukcyjnymi i elektr@znymi. Ponadto opisano rowanie
systemy zdalne] akwizycji, przetwarzania oraz gdzania danymi pomiarowymi, wraz
z dostpnymi rodzajami komunikacji wykorzystywanymi w sgstach zdalnej akwizycji
danych pomiarowych oraz opisem i wymaganiami defiygmi rekomendowanego do
zainstalowania systemu typu AMMA@vance Meter ManagemenPrzedstawiono rownie
doswiadczenia w zakresie wdrania systemow zdalnej akwizycji danych pomiarowych
w takich krajach europejskich, jak Wielka BrytarVdtochy, Norwegia, Holandia, Szwecja,
Dania i Finlandia oraz przedstawiono szczegoétowyis omlostpnych rozwizan
technologicznych w zakresie systeméw pomiaru, ajakwizycji oraz zargdzania danymi

pomiarowymi, urgdzeniami pomiarowymi oraz infrastrukaukomunikacyjm.

20 http:/lwww.ure.gov.pl/portal/odb/505/3179/URE_oeiigentnych_licznikach_energii.html
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Przedmiotowy dokument zawiera rOwhianaliz organizacyja procesu wdrzania
inteligentnego systemu pomiarowego, w szczedainopis dziata przygotowawczych oraz
opis etapow wdrania inteligentnego systemu pomiarowego, do ktérguitna zaliczy
cztery etapy:

* przygotowawczy,

¢ testowy,

« projektowo-decyzyjny,
* wdrozeniowy.

Przedstawiono rownie wskepny harmonogram realizacji inteligentnych systemoéw
pomiarowych wraz z opisem kryteriow technicznychmigny tych uradzen przez OSD oraz
szacunkowe koszty wdtenia inteligentnego systemu pomiarowego.

Drugi z raportéw, ktory wchodzi w skfad opracowapRaport kosztowyobejmuje
analiz catkowitych kosztéw wymiany ugdzer pomiarowych, ich mdiwego podziatu
miedzy operatorow systeméw dystrybucyjnych, sprzedawedergii i odbiorcow, sposob
sfinansowania tego przedsiziccia oraz opracowanie szczegOtowego harmonogramu
wymiany uradzer pomiarowych i oszacowania jego wpltywu na realigaglow poprawy
efektywndaci energetycznej. W dokumencie tym przedstawioneniéz analiz optacalndci
inwestycji w inteligentne systemy pomiarowe, ktaeavierata podziat na optacaktadla linii
wysokich i srednich napi¢. Zawiera rownie projekcg naktadow i kosztow wymiany
urzadzeh pomiarowych, w tym w rozbiciu na poszczegélne gsidbiorstwa, sposodb
sfinansowania oraz oszacowanie wptywu proponowah@gmonogramu na realizaajeléw
poprawy efektywngci energetycznej

Kolejna czs¢ analizy to Raport prawny zawierapcy prawne aspekty wykonalém
przeds¢wziccia z uwzgédnieniem prawa wilasidoi urzadzen pomiarowych, ewentualnego
wprowadzenia operatora informacji pomiarowej orazliwych do zastosowania programow
taryfowych. Celem tej eZci raportu bylo pokazanie polskich uwarunka@wprawnych
w kontekécie uwarunkowa UE. Zatem w tej ogci opracowania przedstawiono unijne
i polskie przepisy dotyazre opomiarowania oraz aspekt prawny wymiany ukiaddw
pomiarowych w konteicie proponowanego modelu rynku opomiarowania. Pakazake
rézne maliwosci wprowadzania proponowanych roawa tj. model przymusowej wymiany
oraz model wspotregulacji i samoregulacji. Wskazeheniez jakich zmian naley dokona
w otoczeniu prawnym zgby wprowadzi na polski rynek energii elektrycznej niezalg
podmiot odpowiedzialny za obskigirzadzen pomiarowych, w tym odczyt danych. Ponadto

39



wskazano jego umiejscowienie oraz pokazano jegdiw® formy funkcjonowania, takie jak
model scentralizowany, zdecentralizowany i funkejasy.

Raport ,Spoteczno-ekonomicZnygawiera ocea wptywu, obejmujca potencjalia
poprave efektywnd@ci zuzycia energii w wyniku wyposania odbiorcow w elektroniczne
liczniki z rejestraci zwycia i wdrazenia interaktywnych metod zadzania zuéyciem
energii. Raport ten zawiera szczegétowy opis obeergrup odbiorcéw energii elektrycznej,
dzielc ich na grupy ze wzgllu na podiczenie, umiejscowienie, grupy pragkeniowe,
wymagania dla uktadow pomiarowych oraz kwalifikadji grup taryfowych, zaproponowano
rowniez podziat odbiorcow na potrzeby przedmiotowej analina przedsbiorstwa
i gospodarstwva domowe. Wskazano rowniemazliwe zasady funkcjonowania
opomiarowania, tzn:

* liczniki bez rejestracji godzinowej i transmisjirgdeh (stan obecny),

» liczniki elektroniczne z rejestracjdobowego profilu ziycia energii bez transmis;ji
danych pomiarowych,

« liczniki elektroniczne z rejestracfdobowego profilu zzycia energii z transmigjdanych
pomiarowych,

« liczniki elektroniczne z rejestracfdobowego profilu zzycia energii z transmigjdanych
pomiarowych i sterowaniem elementami wykonawczymyitgczniki, styczniki).

Opisano rownig standardowe charakterystyki zgia energii elektrycznej dla
réznych grup odbiorcéw nérednim i niskim napiciu, prognozowane zmiany charakterystyk
zwzycia energii elektrycznej po zainstalowaniu nowyotadzen pomiarowych oraz ocen
skutkéw przedsiwziccia dla uczestnikow rynku, czynniki wptyvaae na zmiany zachowa
odbiorcow oraz analizzachowa konsumentow w Polsce na podstawie przeprowadzonych
bada statystycznych.

Ostatni element opracowania stanowAnaliza kacowd obejmupca ogoélne
rekomendacje dotyaze calego przedsiziccia, poparte analizSWOT (stabych i mocnych
stron oraz szans i zagmh), wskazujc przy tym czynniki zewgtrzne majce wpltyw na
powodzenie przedsiziccia, a take czynniki wewsmtrzne i ich wraliwos¢ na zmiany

otoczenia (czynnikow zewtrznych).
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3.4. Stanowisko Prezesa URE w sprawie niegiinych wymagai wobec
wdrazanych przez OSD E inteligentnych systeméw pomiarowo
rozliczeniowych z uwzgédnieniem funkcji celu oraz proponowanych

mechanizméw wsparcia przy postulowanym modelu rynku

Dokument ten jest pierwszym z serii dokumentéw digolvanych jako stanowisko
Prezesa URE, opisigych maliwy wyglad systemu inteligentnej sieci i inteligentnego
opomiarowania w Polsce (Smart Metering Smart Grehdy/) oraz wymagania wobec jego
elementow z punktu widzenia Prezesa URE. Dokunemjdst przeznaczony dla operatorow
Systemow  Dystrybucyjnych  Elektroenergetycznych ora3ystemu Przesylowego
Elektroenergetycznego, a tak sprzedawcow energii elektrycznej. Celem dokuméest
przygotowanie procesu wdrenia w Polsce systemu zdalnego pomiaru energitrgkdaej w
formule ,dziatania na rzecz budowy inteligentnegcsi (Smart Metering Smart Grid Ready),
dedykowanego przede wszystkim odbiorcom rozprosmony grupach G i C1lX oraz
ewentualnie odbiorcom z pozostatych grup, z @peykorzystania go przez operatoréw i
sprzedawcéw innych mediéw a nawet ustug nie engegeycH®. Stanowisko sklada siz
szeciu czsci opisupcych przestanki przygotowania dokumentu, postulawarchitektue
systemu, podziat zada odpowiedzialnéci, mechanizmy redystrybucji korgi, wymagania
wobec sprztu i wdrazenia, kierunkowe reguty regulacyjne w zakresie sthatyji i kontroli
wykonania oraz definicje.

W pierwszej czsci dokumentu zostaty opisane przestanki, dla kidrye powstat , do
ktérych naley zaliczy¢ potrzele zbilansowania systemu elektroenergetycznego, papra
efektywnaci energetycznej oraz wzrost produkcji energii tlgkene] z generacii
rozproszonej. W drugiej ezci dokumentu zostata opisana postulowana architektynku,
ktorej gtownym zateeniem jest fakt,ze dysponentem danych pomiarowych jest ich
wiasciciel. Ponadto zdaniem autorOw stworzony systemwipien zapewnié
niedyskryminacyjny dosp wszystkich sprzedawcéw do odbiorcy oraz zdea
przedsgbiorstwo obrotu powinno posiaélav tym samym czasie taki sam dgstdo takiego
samego zakresu danych. Zdaniem autorow jedynymisaawiem spetniacym te wymogi

wydaje s¢ by¢ nadanie w trybie ustawowym uprawnienia dazibego pozyskiwania danych

21 stanowisko Prezesa URE w sprawie niglttych wymaga wobec wdraanych.., str. 1i2
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pomiarowych i kwalifikowanego udaginiania ich uczestnikom rynku podmiotowi
niezalenemu pod wzgldem wigcicielskim od OSD E i od wytworcéif

W kolejnej czsci Stanowiska opisano mechanizmy redystrybucji kaniz
wynikajacych z wdragenia inteligentnych systeméw pomiarowych oraz ryndanych
pomiarowych. Z omoéwienia wynikaze rozktad kosztow i korZgi z wdrazenia tych
systemoOw rozktada siasymetrycznie porailzy poszczegdllnymi uczestnikami rynku energii
elektrycznej oraz (ewentualnie) innych mediow iugstZ tego wzgidu wediug URE
wiasciwym rozwhzaniem wydaje sizniesienie optaty abonamentowej i zagtnie jej inm
optah umazliwiajaca pokrycie wydatkbw na pozyskanie i przetwarzanienyda
pomiarowych. Podké&ono réwnie;, ze w okresie przégiowym, w ktérym funkcjonowa
beda zwykte uktady pomiarowe oraz inteligentne systggoyniarowe mog wystapic¢ ktopoty
zwiazane okr@eniem podmiotéw, ktore dola ponosity koszty instalowania inteligentnych
systemow pomiarowych. Ponadto wskazano jeszczeegzgroblemow zwizanych
z wprowadzeniem nowych zasad zwanych z rynkiem pomiaru w Polsce, ktore trzeba
bedzie uregulowaw trakcie wdraania inteligentnych systemow pomiarowych.

W czsci dotyczcej wymaga wobec sprgtu i wdrazenia w bardzo szczego6towy
spos6b omowiono wymagania techniczne, jakie powispgini& inteligentne urzdzenia
pomiarowe, co jest szczegOlnie istotne z punktudméeia budowy jednolitego systemu
inteligentnego opomiarowania w Polsce.

W czsci piatej Stanowiska przedstawiono kierunkowe reguly kagyjne w zakresie
stymulacji i kontroli wykonania, ktére przedstawigpolityke Prezesa Urtdlu Regulaciji
Energetyki w zakresie przenoszenia inwestycji veligentne systemy pomiarowe do taryf
przedsgbiorstw wdraajacych takie systemy.

W czsci szostej przedstawiono natomiast vepji@nie wszelkich definicji i skrotow

uzytych w dokumencie.

22 stanowisko..., str 12
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3.5. Koncepcja dotycagca modelu rynku opomiarowania w Polsce,
ze szczegoOlnym uwzgtinieniem wymaga wobec Operatora

Informacji Pomiarowej

.Koncepcja dotyczca modelu rynku opomiarowania w Polsce, ze szcaggol
uwzgkdnieniem wymaga wobec Operatora Informacji Pomiarowejjest kolejnym
dokumentem, opublikowanym przez Prezesa URE 1 datyen tematyki wdreenia
inteligentnych systemow pomiarowych oraz rynku adngomiarowych w Polsce. Dokument
ten jest powjzany ze Stanowiskiem Prezesa UREsprawie niezgdnych wymaga wobec
wdrazanych przez OSD E inteligentnych systeméw pomiaroal@zeniowych
z uwzgkdnieniem funkcji celu oraz proponowanych mechanemasparcia przy
postulowanym modelu rynkiPrzedmiotowy dokument przedstawia analisztattu rynku
danych pomiarowych, ktorej podstawy zostaly zapremeane w pierwszym stanowisku
Prezesa URE i okséka struktue rynku danych pomiarowych oraz prezentuje postulgwa
model rynku tych danych, jak réwniekrela role i funkcje nowego podmiotu na tym rynku,
ktory nazwany zostat w tym dokumencie jako Operatésrmaciji Pomiarowej (OIP). Celem
omawianego dokumentu jest stworzenie takiego meztman ktéry pozwoli w najlepszy,
najefektywniejszy i najbezpieczniejszy sposob wylsta potencjat, jaki niesie ze sgb
wprowadzenie inteligentnych systemow pomiarowychat&go w powyszym dokumencie
znalazty st informacje o funkcjach, jakie ma spelfiaynek danych pomiarowych, do
ktorych naley zaliczyt:

* popraw bezpieczéstwa pracy KSE,

e poprawe konkurencyjnéci rynku energii,

» stworzenie warunkéw dla efektywnego wzrostu udzeadergii odnawialnej w krajowym
bilansie zuaycia energii,

e upodmiotowienie odbiorcy i stworzenie #tivosci poprawy efektywnéri
energetycznej.

W dalszej czsci dokumentu przedstawiono ogélrcharakterystyk rynku danych
pomiarowych, ktéra pozwala zrozurgje jak obecnie funkcjonuje przeptyw danych
pomiarowych i pozwoli zdefiniowa postulowane zmiany na tym rynku. W kolejnych
rozdziatach omoéwiono nitiwy ksztalt rynku pomiarow w Polsce, z ktorych viggnicto

wniosek,ze najlepszym rozwzaniem jest utworzenie jednego operatora, ki@dzie tymi
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danymi zarzdzat. Zatem w dalszej e¢fi opracowania opisano sposéb powotania
i funkcjonowania takiego operatora wraz ze sposojegm finansowania.

W analizie tej znalazto sirowniez miejsce dla okrdenia sposobu pogtowania
z danymi pomiarowymi przez operatora tych danyclszezegolnéci przedstawiono zasady
bezpieczéstwa informacji i infrastruktury pozyskiwania, tsanisji i przechowywania takich
danych pomiarowych. Okfno réwnie zasady wiasri@i i przetwarzania danych
pomiarowych i ich ochrony, katalog informacji rettybuowanych przez operatora
informacji pomiarowych oraz ogolne zasady ¢patdo nich i ich wymiany, harmonogram
archiwizowania danych pomiarowych, o#emnie wplywu funkcjonowania operatora
informacji pomiarowej na koszty zaopatrzenia odtxer w energi elektryczm oraz katalog
podmiotéw uprawnionych do degtu do danych przetwarzanych przez operatora infgima
pomiarowej. Szczegoétowe omowienie tego dokumentajdzne s¢ w dalszej czsci

niniejszego opracowania.

3.6. Program wdrazeniowy ENERGA-OPERATOR S.A.

W tym miejscu naley réwniez wspomni€ o projekcie wdreeniowym ENERGA-
OPERATOR S.A., ktory jako jedyny sfréd operatorow systemu dystrybucyjnego
zdecydowat & na wdraenie inteligentnych systemow pomiarowych na catybszarze
swojej dziatalnéci. Z uwagi na brak dogbu do szczegotowych analiz, jakie byty podstaw
rozpoczcia wdraania tych systemow w ww. przedsiorstwie, przedstawione tutaj zosian
jedynie krotkie informacje na temat celow i zakregirazenia projektu. Nadednym celem
projektu, zdaniem jego realizatoréw, jest popravwdeiakasci dostaw energii elektrycznej
i zwickszenie efektywndxi realizacji procesow obstugi danych pomiarowycbpnzez
budowe infrastruktury inteligentnego opomiarowania (AMljako pierwszego kroku
w kierunku budowy sieci inteligentnej na obszarNERGA-OPERATOR S.A2

Zdaniem projektodawcow przedmiotowy projekt powmiaie¢ maksymalnie szeroki
zakres, co zapewni mu wysoki priorytet orazagsiecie znacznego efektu biznesowego.
Zatem projekt ten ma napujacy zakres:

» zakilada przeprowadzenie prac analitycznych, w tym:

- opracowanie wymagadla wszystkich elementéw docelowej architekturgteynu,

3 http:/lwww.piio.pl/ami_cele_projektu.php
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- wypracowanie przy wspétudziale Wdu Regulacji Energetyki mechanizméw
taryfowych zapewniagych finansowanie inwestycji zwdanych z wdrgeniem
sytemu AMI,

zaktada instalagju wszystkich odbiorcow komunalnych i przemystowyeteligentnych
systeméw pomiarowych umldwiajacych dwukierunkow komunikacg z odbiorcami
energii (ok. 3 min licznikbw odbiorcéw komunalnyc¢hl7 tys. licznikdw odbiorcow
przemystowych),

zaktada zbudowanie infrastruktury telekomunikacyjridra zapewni funkcjonowanie
systemu inteligentnego opomiarowania i dalszy rgzsydtemu w kierunku rozwian
sieci inteligentnej,

zaktada budow centralnego systemu informatycznego, ktérego zadafkxdzie midzy
innymi: sterowanie licznikami, automatyzacja pracesiczytow i udosgpniania danych

pomiarowych?*

Ze wzgkdu na ztgonags¢ catego procesu, zakres zostat podzielony na cztedgnia:

przygotowanie organizacji ENERGA-OPERATOR SA ddireeji projektu,
przeprowadzenie prac analitycznych gkagcych zakres techniczny realizacji,

wybor dostawcéw poszczegblnych komponentéw systemiu postpowaniach
przetargowych,

budowe i uruchomienie systemu AMI.

24 http:/lwww.piio.pl/ami_zakres_projektu.php
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4. Koncepcja krajowego systemu inteligentnego opoamowania

W tym rozdziale zostanie oméwiona obecna charaktgkg rynku opomiarowania
w Polsce, oraz potrzeba i cel wprowadzenia now&jc&pcji rynku danych pomiarowych.
Ponadto zostan zaprezentowane ie rozwaane modele rynku danych pomiarowych

w Polsce oraz preferowana koncepcja nowego mogekurtych danych.

4.1. Ogolna charakterystyka rynku danych pomiarowyt

Na aktualnie funkcjonagym rynku energii elektrycznej (od 1 lipca 2007 myzna
bylo zaobserwow@ponizsze procesy:.
a) realizacja fizycznej dostawy energii czynnej - waslonej ilosci i w okreslonym czasie,
z okr&lona moa dopuszczalp
b) pobranie i dostarczenie do sprzedawcy infornmamyczcej:
- ilosci dostarczonej energii elektrycznej czynnej w ékmeych interwatach
czasowych;
- ewentualnego przekroczenia poziomu dopuszczalnegoy nazynnej lub biernej
I wielkosci tego przekroczenia w okresie rozliczeniowym;
- ewentualnego niedotrzymania standardow §alowych energii, okrdonych
w prawie,
c) wystawienie przez sprzedagfaktury na podstawie pozyskanych informacji,
b) dokonanie przez odbicg@tatnaci na podstawie otrzymanej faktury.
Zmiany wprowadzone przez dyrektyw2003/54/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotycz wspoélnych zasad rynku wewtnznego energii
elektrycznej i uchylajca dyrektywe 96/92/WE, wprowadzage obowizek rozdzielenia
dziatalngci sieciowej od obrotu enetgelektryczn i bezpgdrednio zwiazane z tym prawo
odbiorcy do zmiany sprzedawcy, napotkaty na opoobszarze obiektywnych problemdéw
organizacyjno-technicznych, zagianych z potrzep przekazywania informacji o danych
pomiarowych pomidzy przedsibiorstwami i koniecznicia dokonywania dodatkowych
odczytbw na dzie zmiany sprzedawcy, celem dokonania rozliczeniaickwego ze

sprzedawg dotychczasowym. Powigze uwarunkowania, pazone z obaw co do zakresu
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odpowiedzialnéci z tytutu dostarczanej energii oraz oporem prizguisrstw dziatagcych
w dotychczasowej strukturze przed otwarciemra konkurengj, skutkowaty utrudnieniami
w dziataniu rynku, pomimo jego formalnego otwarcia.

W zwiazku z powyszym pojawia & na horyzoncie koniecz&d umazliwienia
wszystkim odbiorcom odczytéw rozliczeniowych w aykiniesgcznym, z wykluczeniem
dotychczasowej midiwosci stosowania prognoz w rozliczeniach energii elgdne).
Dodatkowo projekt nowej dyrektywy dotygz] efektywnéci energetycznej zaklada
wprowadzenie w zakresie energii elektrycznej olatii comiesicznych rozliczé wedtug
rzeczywistego ziycia juz od 1 stycznia 2015 r. Comieskny odczyt do celdéw rozlicae
powinien funkcjonowa réwnolegle z odczytami umtbiwiajacymi optymalizag; zachowa
odbiorcow i prosumentow (aktywnych odbiorcow). Wezzgolndci mog to by odczyty
pictnastominutowych profili zitycia energii elektrycznej. Koniecznym wydajez siatem
dokonanie rozrinienia funkcji odczytbw na potrzeby rozliczeniowe adczytow
dokonywanych do celéw higcego zarzdzania zapotrzebowaniem na energiektryczn,
jak réwniez uzupetnienie systemu o miwos¢é dostarczania do odbiorcy informacji
zwrotnych, pozwalagych na bieace optymalizowanie jego zachofvae wzgédu na koszt
dostarczania energii elektrycznej. Istotnym uzuieehiem, z punktu widzenia bilansowania
KSE, jest wprowadzenie mlbwosci dostarczania do odbiorcow sygnatdow i komend
umazliwiajacych realizagi programéw DSM oraz zagdzanie z poziomu operatorow sieci
zrodtami rozproszonymi w warunkach przed i awaryfmyc

Jako kolejny problem zwrany z rynkiem energii jawi giskokowy wzrost liczby
podmiotéw posiadagych wszystkie kompetencje, w tym réwhi®SD oraz pojawienie i
nowego typu odbiorcy - prosumenta.

Docelowo liczba OSD m® skgma¢ ok. 200 podmiotdow, co niesie ze gob
niebezpieczéstwo catkowicie nieefektywnego powielania relacjionpedzy OSD
a przedsibiorstwami obrotu.

Obok ulegajcym zmianom relacjom portzy uczestnikami rynku, ulega rownie
zmianie take katalog funkcjonagych na nim towaréw i ustug. Obok podstawowego towa
w postaci energii elektrycznej o oklenych parametrach (moc, standardy jakp
dostarczanej odbiorcom, pojawdajsic rownolegle informacje i sygnaly przekazywane
zarbwno do, jak i od odbiorcy. Powstaje zatem ndwakcjonalndé, czyli mazliwosé
przekazywania tych informacji.

W takiej sytuacji szczegllnego znaczenia nabierazeba zapewnienia skutecznej

ochrony interesu odbiorcéw energii elektrycznej spekcie ewentualnego nieuprawnionego
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dostpu do informacji przetwarzanych w systemie, azéakieuprawnionego wykorzystania
samej infrastruktury komunikacyjnej i pomiarowej cow innych ni zatazone.

Nalezy zwrock szczegola uwag; na fakt,ze dane pomiarowe, nawet bez wyrago
powiazania z danymi osobowymi odbiorcy, mpagharakter danych wibwych i z tego
wzgledu wymagaj szczegoélnej ochrony.

W zwiazku z powyszym zasadniczym czynnikiem warurd@ym rozwoj rynku
energii elektrycznej jest sposob, w jaki zorganiaow zostanie rynek danych pomiarowych.
W szczegolnéci dotyczy to nagpujacych jego funkcjonalnii:

* przetwarzanie, agregowanie i archiwizacja zgromagazo danych, w tym danych
niezlednych do celéw reklamacyjnych i danych historycanycepozytorium danych
pomiarowych),

» ustugi udostpniania danych i raportowania,

» komunikacja z licznikami,

» komunikacja pongidzy uczestnikami rynku,

* ochrona danych pomiarowych przed niepowotanym ¢pesh i utrad, niezaleénie od
ustawowego obowrku ochrony danych osobowych,

» ochrona infrastruktury przed nieuprawnionym wykatzpniem.

Przedstawione powgj ramy posfpowania na rynku danych pomiarowych nwsz
dotyczy¢ wszystkich danych, niezaleie od trybu ich pozyskania (z wykorzystaniem
licznikbéw inteligentnych, czy tew drodze tradycyjnego odczytu) i grupy taryfowegy
poziomu napicia.

W Polsce istnigj istotne bariery utrudniage wdraanie systemow inteligentnego
opomiarowania. Brak jasnych uregulawes zakresie dogpu do danych pomiarowych dla
wszystkich uczestnikbw rynku, w pekeniu z silnym wplywem istniggych grup
energetycznych (kapitatowych) na zachowanidabych w ich sktadzie OSD i sprzedawcow
energii elektrycznej, jest znaga barien rozwoju konkurencyjnego rynku energii
elektrycznej. Inne bariery dotygzam. in. braku przytych standardow i regulacji w sferze
rozwigzan technologicznych oraz niewystarcgag regulacje tworre podstawy do
finansowania projektow.

Biorac pod uwag analiz polskiego rynku oraz bazig na déwiadczeniach z innych
krajow, w aspekcie budowy rynku opomiarowania wseel naley rowniez uwzgkdnic¢

zjawiska mikrogeneracji oraz dynamiczny rozwdj jaigw proekologicznych (np.
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e-mobility). Dodatkowym wanym elementem wymaggym uwzgédnienia jest konieczr$é
monitorowania i poprawy jakci dostaw energii elektrycznej.

4.2 Cel wprowadzenia nowej koncepcji rynku danych pmiarowych

Fundamentalne cele wprowadzenia AMI ckoee zostaly wStanowisku Prezesa

URE w sprawie niezioinych wymagéa wobec wdraanych przez OSD E inteligentnych

systemow pomiarowo-rozliczeniowych z uwdigeniem funkcji celu oraz proponowanych

mechanizméw wsparcia przy postulowanym modelu ryraz w Koncepcji dotyczcej
modelu rynku opomiarowania w Polsce, ze szczegOlnyagkdnieniem wymagawobec

Operatora Informacji Pomiarowgj s to:

» poprawa bezpiecastwa funkcjonowania KSE,
* rozwoj konkurencyjnego rynku energii elektrycznej,
» stworzenie warunkéw dla efektywnego wzrostu udzeadergii odnawialnej w krajowym
bilansie zuaycia energii,
» upodmiotowienie odbiorcy w relacji ze sprzedawenergii i OSD oraz stworzenie
mozliwosci poprawy efektywngci energetyczne.
Powyzsze cele magi powinny by realizowane poprzez:

a) ujawnienie faktycznej elastyczém cenowej popytu,

b) otwarcie KSE na generacjrozproszon, ale funkcjonujca w sposob wzajemnie
skoordynowany, pozwakgy pogodzt jej zywiotowy rozwéj z wymaganiami
zachowania rownowagi systemowej,

c) wiaczenie odbioru rozproszonego, aktualnie odpowiddgegn za ksztattowanie
szczytOw obgjzenia, do mechanizméw DSM,

d) uruchomienie naturalnych (ekonomicznych, a nie adstracyjnych) mechanizmow
poszukiwania poprawy efektywém wykorzystania energii, zarbwno w jej strumieniu
uzytkowym, jak i juz wykorzystanym (rekuperacja i recykling),

e) wzmocnienie mechanizmow poprawy efektyéeio dziatalngci energetycznej
(wytworczej i sieciowej, w obszarze inwestycji oraasztow operacyjnych i kosztow

potrzeb wiasnych i thic bilansowych).
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Dodatkowo wdraenie inteligentnego opomiarowania powinno:

- umazliwi ¢ wykorzystanie synergii z innymi sektorami gospé@darprowadac do
optymalizacji kosztow rozwizan zapewniajcych korzyci dla wszystkich sektorow
regulowanych (energia elektryczna, gaz, ciepto, ayoda nawet dla ustug
nieenergetycznych (medycznych, bankowych, itp.),

- zapewnt mazliwos¢ rozwoju nowych ustug okotoenergetycznyétiadczonych przez
firmy spoza brazy (w szczegoélngci tzw. firm ESCO Energy Service Company
wspierajcych odbiore koncowego w optymalizowaniu jego potrzeb energetychipyc

- umazliwi ¢ uzyskanie korz§ci w skali catej gospodarki, a nie tylko wybranych
segmentdéw sektora elektroenergetycznego,

- zapewnt odbiorcom informacje o hiacym zwyciu energii elektrycznej i innych
mediow,

- ograniczy podwyki cen energii elektrycznej,

- przyczynt sic do zwkkszenia efektywnai wykorzystania infrastruktury przesytowej
poprzez poprawdynamiki przeptywow w sieci,

- obnizy¢ koszty bilansowania, ddi mechanizmom reakcji strony popytowej na sygnaty

cenowe.

4.3. Opis proponowanych koncepcji rynku danych ponarowych

Omawiapc przedmiotowy punkt pod uwagvzicte zostalty nagpujace dokumenty:
Ogolny model rynku opomiarowanialokumenty przygotowane w ramach opracowania
Budowa systemu zajdzania popytem w PolsceStudium Wdrgenia Inteligentnego
Opomiarowania Energii Elektrycznej w Pols@naliza Prezesa URE [@tanowisko Prezesa
URE w sprawie niezioinych wymag@& wobec wdraanych przez OSD E inteligentnych
systeméw pomiarowo-rozliczeniowych z uedigieniem funkcji celu oraz proponowanych
mechanizméw wsparcia przy postulowanym modelu rgré@Koncepcja dotyexa modelu
rynku opomiarowania w Polsce, ze szczegbélnym gdzigihiem wymagawobec Operatora
Informacji Pomiarowej Zakres wszystkich z ww. dokumentow zostat pgolnie omowiony
w rozdziale 3 niniejszego opracowania. Zatem w tynejscu zostamn one szczegétowo

omowione pod em zaprezentowanych w nich modeli rynku opomiarte.a
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Dokumentem, ktéry najpetniej przedstawia koncepuopdelu rynku opomiarowania,
jest przygotowana przez Prezesa UR&hcepcja dotyega modelu rynku opomiarowania
w Polsce Opracowanie to stanowi niejako podsumowanie pahashh dokumentow
i prezentuje kilka madiwych wariantow ksztattu rynku pomiarow w Polsce.

Wskazane powiej opracowania podajkilka mazliwych wariantow ksztattu rynku danych
pomiarowych w Polsce. Jednym z nich jest model, trykn operator systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznegediie posiadat dotychczasowe kompetencje w
zakresie organizacji catego procesu pozyskiwanizdastpniania danych pomiarowych.
Jedyry, modyfikach w tym przypadku bytaby zmiana technologii spospbbierania danych
pomiarowych, ktoéra nie odbywatlabye¢sjak dotychczas, ale poprzez inteligentny uktad
pomiarowy, zatem zmianie ulegtaby wgtnie warstwa technologiczna. Zmianie nie ulegtaby
natomiast struktura podmiotu przechowagigo dane pomiarowe, gdyak jak dotychczas
pozostatby one w gestii OSD, ktérzy byliby ich dgepntami w stosunku do sprzedawcow
energii. Jednak z uwagi na fakt; przedstbiorstwa dystrybucyjne wchodzw skiad
zintegrowanych pionowo przegbiorstw energetycznych, rozazianie to w niewielkim
jedynie stopniu mze wplyra¢ na popraw konkurencji tj. zmiaa sprzedawcow przez
odbiorcéw. Ponadto rozazanie to nie zagwarantuje jednolitego standardulkokacyjnego,

co mae grozé konieczndcia budowania interfejsow komunikacyjnych pauohey

Sprzedawcami i OSD na zasadziezgha z kadym”?®

. Wprowadzenie takiego ksztattu rynku
wiaze sk rowniez z wysokimi kosztami integracji baz danych orazltreéciami w zbieraniu
danych dotycgcych catego kraju ze wzglu na rénice w definiowaniu i przechowywaniu
analogicznych informacji przez mdych uczestnikbw rynku, a ta& utrudniony rozwoj
systemu wymiany danych ze wgdu na trudnéci w uzgodnieniu wspoélnych
harmonograméw wdgania zmian. Do mocnych stron tego rogzeinia mana zaliczy brak
konieczndci tworzenia nowego podmiotu dziadaggo na rynku energii i obt@nie kosztow
wdrozenia oraz minimalizagj ryzyka braku dostatecznej ochrony prywatoio klienta
bowiem te same podmioty i w takim samym zakres®guay dostp do danych, jak ma to
miejsce obecnie.

Drugi z proponowanych wariantow to taki, w ktorymtas¢ kompetencji dotyczych
organizacji rynku danych pomiarowych wraz z wiasmplicznikdw i zaradzania nimi oraz
pobieraniem, gromadzeniem i udgstianiem danych pomiarowych, przejmuypodmioty

(lub podmiot) spoza sektora elektroenergetycznagw, zasadach wolnorynkowych lub

% Koncepcja dotyczca modelu rynku opomiarowania w Polsce
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czesciowo regulowanych. Za gtéwn zalet tego rozwizania mana uzna szybkdéé
wdrozenia tego rynku, ze wzglu na niezatnos¢ od oporéw wewsirz rynku
energetycznego oraz ohkanie kosztow wdrenia ze wzgidu na standaryzagcjwymiany
informacji na rynku danych pomiarowych. Rozranie to posiada jednak wady, do ktorych
nalezy zaliczy pozbawienie kompetencji OSD do begmalniej obserwacji odbiorcow
przytaczonych do ich sieci, koniecz§toingerencji podmiotu niezataego od OSD w obszar
pozostagcy w dotychczasowej kompetencji OSD oraz ryzyko opmiizacji procesu.
Ponadto di#a liczba podmiotow uprawnionych do zgoizania danymi znacznie komplikuje
system relacji i przesylu danych pomiarowych — wideje st iz obserwowane dula
zrznicowane standardy jaka ustug u ranych podmiotéw odpowiedzialnych za
zarzdzanie danymi pomiarowymiz ibeda wyskepowaty problemy ze standaryzadprmatu
danych pomiarowych oraz protokotu komunikacyjnegawagi na fakt,2 beda to odebne
podmioty zajdzie konieczié stworzenia odinych procedur zmiany operatora danych
pomiarowych (tak jak dla procesu zmiany sprzedagrsrgii), jak rownie beda ograniczone
mozliwosci wdrozenia systemu zagdzania popytem przez OSP.

Innym wariantem bytaby sytuacja, w ktorej OSD zaehe wilasnéc licznikow
I wiazacCa Sie z tym kompetengj w zakresie ich zbierania i zadzania nimi, z tymze
kompetencje udogpniania danych posiadatyby niezale podmioty - kilku operatoréw
informacji pomiarowej niezalych od OSD. Wariant ten daje szanse na rynkaycere
swiadczonej w ten sposob ustugi, daje rovimeozliwos¢ na obnienie kosztow, jak réwnie
wprowadza swego rodzaju benchmark cenowy. Jednawamantem tym wize Sk
stosunkowo dio ryzyk, do ktorych zalicZy mazna blokad rozwoju systemu z powodu
braku rynku — brak zainteresowania ze strony odBwrnowym rodzajem aktywsoi oraz
mozliwy brak zainteresowania w tworzeniu nowych podiwe przez potencjalnych
inwestoréw. Maliwym i nieefektywnym wariantem nie by takze utworzenie tylu
operatorow danych pomiarowych, ilu jestzgich OSD (w ramach grup energetycznych), co
moze wiaza¢ sie réwniez z ryzykiem kapitatowego przejmowania rozproszonygih
operatoréw wtérnego zmonopolizowania rynku pomigrom tym take przez grupy
kapitatowe, w sktad ktorych wchogl©SD. Ponadto zarysujegsinaczne rozproszenie takich
podmiotow i powstam wysokie koszty integracji rozproszonych baz danyek réwnie
ryzyko bankructwa tak dziakgjych operatorow.

% Koncepcja dotyczca modelu rynku opomiarowania w Polsce
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Kolejne dwa warianty prezentukoncepa rynku opomiarowania, w ktérej tworzyesi
centralne repozytorium danych pomiarowych, czylicbdanych, w ktérej w jednym miejscu
gromadzt si¢ bedzie dane pomiarowe. Taka baza danych miatabybyzdzana przez jeden
podmiot zwany operatorem informacji pomiarowe;j.

Pierwszy z tych wariantdw zakladze to jeden wyznaczony operator niezale od
OSD i nie podlegary regulacji przez Prezesa UREdkie zarzdzat danymi pomiarowymi.
Dzigki takiemu rozwazaniu unika si ryzyka rozproszenia podmiotéw, jak rowhigojawia
sig¢ szansa na rynkawwycere swiadczonej w ten sposob ustugi. Do gtdwnych wad
przedmiotowe] koncepcji natg zaliczy¢ monopolizagg ustugi udosipniania danych
nieregulowane] przezaden pastwowy organ oaz ryzyko przgja kontroli nad tym
podmiotem przez cie grupy kapitatowe, co negatywnie wptynie na roztegp rynku.

Innym jeszcze wariantem jest ten, w ktdrym nowo @lawy operator ddzie
niezaleny od OSD i kdzie podlegakcistej regulacji przez Prezesa URE. W tej propazycj
unika s¢ ryzyk zwiazanego z rozproszeniem podmiotowym oraz potengjaletrwatGcia
rozwiazania (przejciem kontroli przez die grupy kapitalowe). Zagwarantowany jest jednak
trwaty, rownoprawny dogp do danych pomiarowych dla wszystkich uprawnionych
uczestnikdw rynku, jak rownierozwiazanie to daje mdiwosé otwarcia infrastruktury na
inne media bez ryzyka zagenia ze strony wzajemnej konkurencji, utii ono obnizenie
kosztow wdragenia ze wzgidu na standaryzagjwymiany informacji na rynku danych
pomiarowych oraz zmniejszy olgenia przedsbiorstw energetycznych w zakresie
obowiazku informacyjnego (sprawozdawézh Z kolei do gtéwnych wad tego systemu
zaliczy¢ mazna brak rynkowej wycenygwiadczonych w ten sposob ustug spowodowany
brakiem konkurencji na rynku danych pomiarowychn@tio mana zaobserwowaryzyko
zZwiazane z trudniziami pozyskania kapitalu pogtkowego przez wigiciela OIP oraz
politycznego wptywu na obsadviadz tego podmiotu i ewentualnego nacisku narogranie
aktywndci poprzez regulacje prawne.

Wariantem rekomendowanym przez autorOw ww. opradoyeat ten, w ktorym
powotuje s¢ centralne repozytorium danych obstugiwane przeieneregulowany przez
panstwo (de factoprzez URE) podmiot, ktéry autorzy opracawaazywaj centralnym
repozytorium danych, niezaleym operatorem pomiardw lub operatorem informacji
pomiarowej. Do gtdwnych zalet tego rozwania nalgy zaliczy przede wszystkim
niedyskryminugcy dostp do danych pomiarowych poprzez jeden kanat konagyjky dla
wszystkich podmiotow rynku, co znacznie przyczyrirewniez do zwkkszenia konkurencji

na rynku energii elektrycznej, guizy innymi poprzez utatwienie startu nowym sprzectamw.
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Rozwigzanie to pomgze réwnig w przesytaniu sygnatdw cenowych do klientéw oraz
monitorowanie ich reakcji. Wptynie na poprawezpieczastwa pracy Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego, tak dzeki stworzeniu warunkéw do aktywnego uczestnictwa
w rynku energii’. Nalezy réwniez podkreli¢, iz wariant z centralnym repozytorium danych
jest preferowany przez Prezesa URE, ktéry réwmipowiada i za stworzeniem jednego
centralnego operatora informacji pomiarowej, ktdedzie dziatat w formule przedmiotu
regulowanego przez ten organ. Zdaniem Prezesa WRWiazanie to ma najwcej zalet

i generuje najmniej ryzyk oraz posiada nakgzy potencjat rozwojowy oraz gwararicy

najwigksz stabilngé.

4.4. Rola podmiotow w preferowanej koncepcji rynkuopomiarowania

W rekomendowanym modelu rynku opomiarowania, kt&argstat omowiony
w poprzednim punkcie, zmienigsnieco rola niektérych podmiotow, ktore dotychcmastym
rynku funkcjonowaty jak réwnie niezlgdne ledzie wprowadzenie kolejnej instytucji —
centralnego repozytorium danych dla ufatwienia maego operatorem informaciji
pomiarowej (OIP). Proponowany model nie przewidig@nak zasadniczej zmiany funkciji
dotychczasowych podmiotow, ktore na tym rynku fyokaoja. Zaproponowana modyfikacja
de facto ogranicza & do zmian, jakie wymusza wprowadzenie OIP na ryeelergii
elektrycznej.

Wobec powyszego najwiksze zmiany zagina linii OSD — sprzedawca. Zasadnicz
modyfikachp dla tych podmiotow ddzie fakt uzyskiwania danych pomiarowych przez
sprzedawcow nie od OSD ale od OIP. Ponadto O&a hobowhzane do przekazywania
danych pomiarowych do OIP zamiast do sprzedawcéatmiast do PSE Operator S.Adb
przekazywéa dane dot. bilansowania systemu. OSD pozostanieratgem systemu
pomiarowego na swoim terenie i nadatibie samodzielnie dokonywat wyboru technologii
gwarantugcych okrglone wymagania zewitrzne — takie jak egtotliwos¢ odczytow, zakres
informacyjny od i do licznika, tade w zakresie programéw DSR, chyba kwestia ta inaczej
zostanie zdefiniowana w prawie i na OSD zostaymuszone pewne zachowania w tym

zakresie. Zatem kwestia ta pozostaje jeszcze a@wdrprowadzenie nowego modelu rynku

27 PSE Operator SA ,Skonsolidowane podsumowanieefto]
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oraz inteligentnych systeméw pomiarowychzmmznacza dla OSD zwikszone inwestycje
w zarzdzanie siea niskich napgé.

W przypadku sprzedawcow to - podobnie jak w przypa@SD - rola ich nie ulegnie
zasadniczej zmianie, podleggej bedzie w zasadzie tylkarodio pozyskiwania informacji o
danych pomiarowych. D&ki wprowadzeniu nowego podmiotu na rynek energkim
bedzie OIP, a przede wszystkim wdemiu inteligentnych uktadéw pomiarowych, pojawsic
dla sprzedawcow nitiwosci poszerzenia dziataldo o nowe ustugi i nowe produkty. RKi
wdrozeniu nowego modelu rynkuetizie maliwe aktywne oddziatywanie sprzedawcow na
swoich odbiorcow w programach zagizania popytem oraz optymalizacja kosztowej
dziatalngci operacyjnej poprzez uelastycznienie zachowaopytowych Kklientow,
umazliwiajac optymalizowanie portfela zakupu energii sprzedawgzieki temu, ze OIP
bedzie zaradzat danymi pomiarowymi, przewidywany jest wzroktysvnosci sprzedawcow
energii elektrycznej, z uwagi na tatwiejszy dpstio danych pomiarowych ud@phianych
przez OIB®,

Nie zmieni s¢ rOwniez rola Operatora Systemu Przesytlowego.¢kizivprowadzeniu
inteligentnych systemow pomiarowycledzie mogt on jednak realizo@wanowe zadania
polegajce mkedzy innymi na wpltywaniu na zachowania odbiorcow rgiiepoprzez
mechanizmy DSR. OSPetizie zobowizany réwnie¢ do przekazywania do OIP danych
Z uradzer pomiarowych u klientdw poaézonych bezpoednio do sieci przesytowej. Reki
nowemu modelowi rynku OSP etlizie miat maliwos¢ pozyskiwania od OIP do
doktadniejszych danych o pracy sfeci

Na rynku zacznie dziatarOwniez nowy podmiot, jakim &dzie operator informacji
pomiarowej. Bdzie to podmiot, ktéry nie tylko przechowuje infanje, ale rowniz pilnuje
przestrzegania standardow technologicznych i §eikavych dostarczanych informacii.

Zalety, wady oraz kompetencje tego podmiotu zogtetpmowione w poprzednim rozdziale.

2 0go6Iny model rynku opomiarowania
2 PSE Operator S.A. ,Model rynku opomiarowania”
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5. Prawny aspekt wdraenia inteligentnych systemow pomiarowych

oraz rynku danych pomiarowych w Polsce

Zeby mana bylo wprowad# inteligentne systemy pomiarowe oraz nadewy
ksztatt catemu rynkowi pomiaréw w Polsce nglgpodd& analizie obecne uwarunkowania
prawne - czy pozwalajtego dokon& czy te nalezy wprowadzé zmiany, ktore dopiero to
umazliwi a. Z analiz, ktore stanowipodstaw merytoryczma niniejszego opracowania wynika,
iz samo wprowadzenie inteligentnych systemdéw pomigobww obecnym ksztalcie
prawodawstwa nie stanowitoby ¢kiszego problemu. Trud&a pojawiap sic jednak, gdy
bedziemy chcieli wykorzystafunkcjonalndci nowych uradzex oraz zrobé z nich uytek.
Zatem prawidtowe zdefiniowanie kwestii prawnych gzéinych z wdrgeniem inteligentnych
urzadzen pomiarowych oraz utworzeniem nowego rynku danydmigrowych stanowi
oprécz kwestii technicznych kluczowe zagadnienie ptawidtowej implementacji ww.
rozwigzan do polskiego systemu elektroenergetycznego W jsiyen rozdziale zostanie

omowiony aspekt prawny wdrenia nowych rozwizan w zakresie opomiarowania w Polsce.

5.1. Analiza obecnie obowizujacych przepiséw prawnych RP pod ktem

mozliwosci wdrozenia inteligentnych systeméw pomiarowych

Podstawowym aktem prawnym regualeym rynek energii elektrycznej w Polsce jest
ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energes/ckistawa ta wraz z wydanymi na jej
podstawie aktami wykonawczymi okla zachowanie gipodmiotow dziatagjcych na tym
rynku wzgkdem siebie oraz wzgllem odbiorcéw energii elektrycznej. To ona zawiera
podstawowe rozwzania zwiqzane z regulagjrynku danych pomiarowych w Polsce. Ustawa
- Prawo energetyczne regulujecaizy innymi kwestie dostarczania energii elektrygzhe
odbiorcow, stanowc, iz dostarczanie energii odbywa gio uprzednim przyczeniu do sieci.
Przylhczenie do sieci odbywaesnatomiast na podstawie umowy o pezygienie. Jednym
z postanowig, ktére ta umowa powinna zawiérsa wymagania odnimie lokalizacji uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego i jego parametrow. Poagobdmiot przyiczany obowizany
jest m. in. do udosgpnienia pomieszczenia lub miejsca na zainstalowark&adow

pomiarowych, na warunkach oklenych w umowie oswiadczenie ustugi przytzenia do
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sieci. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 200W rsprawie szczegoétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetgrz(iez.U. Nr 93, poz. 623) — dalej
jako Rozporzdzenie systemowe, stanowt, W warunkach przyczenia okréla sk miejsce
zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, magania dotycce ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rcziiniowego oraz wymagania
w zakresie przystosowania ukfadu pomiarowo-rozhi@aeego do systemow zdalnego
odczytu danych pomiarowyth Samo przyczenie do sieci nie wystarcza jednaiby
energia byla dostarczana do odbiory, w tym celuzebina jest jeszcze umowa sprzgda
umowa oswiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji alboowa kompleksowaPrawo
energetycznekreila niektére postanowienia umow sprzegaumowy oswiadczenie ustug
przesyfania i dystrybucji oraz umowy kompleksowdgtawa ta stanowi railzy innymi, ze
rozliczenie za energinastpuje za pomag uktadu pomiarowego, ktéry zdefiniowany zostat
w Rozporadzeniu systemowym i oznacza licznik i inne agdzenia pomiarowe lub
pomiarowo-rozliczeniowe, w szczegoéhoa liczniki energii czynnej, liczniki energii bieej
oraz przekfadniki mpdowe i napiciowe, a take uklady paiczer miedzy nimi, shiace
bezpdrednio lub pérednio do pomiarow energii elektrycznej i rozlitzaa t energe. Prawo
energetycznekresla réwniez warunki kontroli uktadoéw pomiarowych, ktéra dokevgna jest
przez upowznionych przedstawicieli przedsiiorstwa energetycznetjo

Ww. akty prawne regulajtakze wtasné¢ urzadzeh pomiarowych- zgodnie z 813 ust.
4 Rozporzadzenia systemowego przeglsorstwa energetyczneswiadczce ustug
przesyfania lub dystrybucji energii elektrycznepawiazane § do instalowania, na wtasny
koszt, ukladu pomiarowo-rozliczeniowego w miejsauygotowanym przez odbicgcoraz
system pomiarowo-rozliczeniowy, jedynie w przypaddodmiotéw zaliczonych do grup
przylaczeniowych IV-VI, zasilanych z sieci 0 napiu znamionowym nie waszym ni 1 kV,
z wylaczeniem wytworcow. Obowzek ten nie znajduje zastosowania wobec przypadku
pozostatych grup przatzeniowych tzn. I-lll, a tale wobec wytworcéw, co oznaczze
koszt ich instalacji ponogzodbiorcy te podmioty, chybze inaczej stanowi umowa zawarta
pomiedzy nim a przedsbiorstwem energetycznym.

Do bardzo wanych aktow prawnych z punktu widzenia welaia nowych rozwizan
technicznych w zakresie opomiarowania pglealiczy¢ rowniez ustawe Prawo o miarach

ktéra wraz z Rozposzizeniem Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008v sprawie

30 URE analiza prawna, str. 24
81 URE analiza prawna, str. 24-26
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prawnej kontroli metrologicznej przyrddéw pomiarowychDz.U. Nr 5, poz. 29) stanowi
o prawnej kontroli przyrdow metrologicznych, takich jak m.in. liczniki egérelektrycznej.
Kwestia szczegOlnie istotn z punktu widzenia instalowania nowych ukfadow
pomiarowych oraz budowania nowego rynku danych pomaych jest ochrona danych
osobowych, ktéra jest uregulowana w ustawie z @Sisierpnia 1997 0 ochronie danych
osobowych Zgodnie z ustaw za dane osobowe uwa st wszelkie informacje, ktore
pozwalaj na zidentyfikowanie osoby fizycznej, a osobazlwea do zidentyfikowania to
taka, ktorej tasamad¢ mozna okrgli¢ bezpdrednio lub pérednio, w szczegoldoi przy
powotaniu st na numer identyfikacyjny albo jeden lub kilka sgigazznych czynnikéw
okreslajacych jej cechy fizyczne, fizjologiczne, ekonomiczriaulturowe, umystowe lub
spoteczne. Ustawa reguluje rowhikeweste przetwarzania danych pomiarowych, ktore jest
dopuszczalne jedynie w przypadkach d&lkaeych w tej ustawie. Obejmuje sytuacje,
w ktorych dane gprzetwarzane wowczas, gdy osoba, ktérej dane dptygrazi na to zgog
gdy jest to konieczne do realizacji umowy, gdy @dtiorej dane dotyaz jest stron lub gdy
jest to niezhdne do podjcia dziata przed zawarciem umowy riadanie osoby, ktorej dane
te dotyca albo gdy jest to niezidne do wykonania okéenych prawem zada
realizowanych dla dobra publicznego. W przypadkuomadzenia nowego ksztattu rynku
danych pomiarowych magsic pojawi problemy z przetwarzaniem tych danych. Dlatego te
sposobem, ktory mogtby rozywaé problemy z gromadzeniem i przetwarzaniem danych

mogtaby by agregacja lub anonimizjacja danych osobowych nop@wanient?

5.2. Konieczne zmiany w prawie, ktore umidiwia wprowadzenie

inteligentnego opomiarowania

W poprzednim punkcie zostaty przedstawione podstavakty prawne regulage
tematyk; opomiarowania. W tym natomiast zostammdwione konieczne zmiany w obecnym
ustawodawstwie, ktore nalp wprowadzé aby w peini skorzystaz mazliwosci, ktore
przyniesie nam i ktérych oczekujemy w zwku z wprowadzeniem inteligentnych ukladéw
pomiarowych oraz rynku danych pomiarowych.

W przypadku Prawa energetycznegowdrozenie inteligentnych systemow

pomiarowych kdzie wymagato uzupeinienia obecnej regulacji m.n.postanowienia

82 PSE Operator S.A. ,Analiza”, str. 42
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dotyczice wymiany licznikbw na liczniki inteligentne, haomogramu wdrgenia tych
licznikbw, zapewnienia dogtu do nieruchomi@i w zwiazku z wymiam licznikdw,
wprowadzenie obowkku budowy przez OSD infrastruktury umtioviajacej dziatanie
licznikbw inteligentnych oraz rozszerzenia systesankcji za uchybienie tym oboazkom.
W przypadku, gdy nowy model rynku danych pomiarowy®dzie opierat & na OIP,
konieczne bdzie wprowadzenie do ustawy przepiséw @kagacych ramy prawne
dziatalngci tego operatora, w szczegddoo jego ustréj tj. form prawry, przedmiot
dziatalngci, struktue wilasndgciowa, sposOb powotywania i odwotywanie organow.
Niezbedne kedzie rownie wskazanie relacji porgilzy poszczegoélnymi uczestnikami rynku.
Zmianie lkedzie musiata ulec take regulacja dotyexa pozyskiwania, przechowywania,
przetwarzania, udoginiania i zarzdzania danymi pomiarowymi, a tak kompetencje
Prezesa URE dotyaze wykonywania nadzoru regulacyjnego nad nowo paiwst
podmioteni®. Zmiana przedmiotowej ustawy ®wiaza: sic ze zmiag niektérych delegacii
do wydania aktéw wykonawczych jak np. do Rozpdeenia systemowego lub
Rozporadzenia z dnia z dnia 18 sierpnia 2011 r. sprawie szczegoétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczev obrocie energi elektryczg (Dz. U. Nr 189,
poz. 1126 i Nr 535) — dalej jako Rozpauzenie taryfowe oraz pragia nowych
rozporadzen regulupcych postpowanie z danymi pomiarowymi.

W zwiazku z powyszym, w Rozpormzeniu systemowym weryfikacji ulec e
definicja systemu pomiarowo-rozliczeniowego oraziadlkh pomiarowo-rozliczeniowego.
Zmian wymaga bedzie réwnig szczego6towy opis wymagatechnicznych w zakresie
przylaczania do sieci uktadéw pomiarowych energii elektnej, odpowiednio z podziatem
na I-1l oraz llI-VI grug przylczeniows, stanowicy Zahcznik nr 1 do Rozporzizenia
systemowegd. Ponadto Rozposzizenie to powinno uwzglinia® kwestt powotania
operatora informacji pomiarowej, w szczegd@ltiow zakresie przekazywania danych
pomiarowych, umgliwienia wgladu do wskaz& uktadu pomiarowo rozliczeniowego oraz
dokumentow niezdinych do rozliczé itp. W rozporadzeniu systemowym powinnoesi
rowniez wprowadz¢ zmiany w kwalifikacji przerw w dostawach energposvodowanych
zastosowaniem programow DSR, w taki sposob, abyodaiine redukcje zapotrzebowania
lub wylaczenia, na ktore odbiorca wyrazit zgoidza ktére otrzymat wynagrodzenie nie byty
kwalifikowane do przerw w dostawach za ktére odbjomprzystuguje bonifikata lub

odszkodowanie.

33 PTPIREE Studium wdeenia smart meteringu w Polsce, str. 118
34 PTPIREE Studium wde@nia smart meteringu w Polsce, str. 122
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Weryfikacji powinno zosta poddane rOwnie Rozporadzenie taryfowe,
w szczegolnéci w zakresie zwizanym z kalkulagj taryfy dystrybucyjnej po wde@niu
inteligentnego opomiarowania, w tym odn@ likwidacji optaty abonamentowej
i uwzglednienia kosztow zwzanych z odczytem i kontrplinteligentnych ukladéw
pomiarowych przy kalkulacji stawki stalej siecion@jaz ustalenia, w jakim zakresie koszt
zakupu i instalacji inteligentnych uktadow pomiagmh powinien by uwzgkdniony
w kalkulacji optat za przgczenie odbiorcow.

Pewnej modyfikacji powinny réwnie ulec przepisy rozposdzen wydanych na
podstawie ustawyPrawo o miarach, w szczegOllnéci przywotanego ja wczeniej
Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 200® isprawie prawnej kontroli
metrologicznej przyeddow pomiarowychJednym z mdiwych do zrealizowania elementow
ograniczenia kosztow zwZanych z wdrgeniem inteligentnego opomiarowania iaoby¢
jednorazowe przedhenie okresow wanosci legalizacji pierwotnej i ponownej dla licznikow
energii elektrycznej czynnej gitu przemiennego typu indukcyjnego o mocy nominaine;
wigkszej niz 30 kW. Jest to uzasadnione wgAmi ograniczenia przysztych kosztéw
osieroconych zwizanych z ryzykiem wymiany spowodowanej wzgmi legalizacyjnymi
(konieczndé¢ dokonania legalizacji ponownej) obecnigytkowanych licznikbw na liczniki
niespetniagce wymaga.
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6. Wymagania techniczne dla systemoéw inteligentnegmgpomiarowania,
w tym specyfikacja wymaga technicznych i funkcjonalnych dla
uktadow pomiarowych i infrastruktury telekomunikacy jnej,
specyfikacja  zakresu informacji  wymienianych  pomgdzy

poszczegoblnymi elementami systemu

Rozdziat zostat paviecony zagadnieniom z obszaru wymaggechnicznych dla
systeméw inteligentnego opomiarowania. Obok syoitych charakterystyk specyfikaciji
wymaga technicznych i funkcjonalnych dla uktadéw pomiayaWw oraz infrastruktury
telekomunikacyjnej, zawarta zostata w nim rownispecyfikacja zakresu informacji
wymienianych pomeidzy poszczegblnymi elementami systemu.

Zaktada st przyjecie przez Operatorow Systeméw Dystrybucyjnych (OSD)
jednolitych wymaga wobec elementéw systemu AMI (Advanced Meteringdstructure).
Przygcie wspodlnego rozwrzania powinno bowiem przyczynsi¢ do:

e zapewnienia zgodgoi wykorzystywanych urgzen z zal@zonymi wymaganiami
funkcjonalnymi, okrélonymi z uwzgédnieniem zdefiniowanych w Stanowisku Prezesa
URE z dnia 31 maja 2011 roku,

» obnizenia cen urgdzen poprzez zapewnienie efektu skali,

* ograniczenia ryzyka dostawcow zwanego z kontraktowaniem gozen,

» skrocenia czasu dostaw adzen,

» zapewnienia wysokiej jakoi urzadzen.

Do realizacji zadania polegagego na wypracowaniu wspoélnego standardu wyiaga
technicznych urgdzen dziatapcych w ramach systemow klasy AMI, wdemych w Polsce
przez poszczegoélnych Operatorow Systemu Dystrybegy, w ramach Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryegzpowotano zesp6t zadaniowy, w skiad
ktérego weszli przedstawiciele OSD zmanych z PTPIREE. W okresie odzgaiernika
2011 r. do marca 2012 r. Zespot Zadaniowy PTPIREEgotowat i zestawit propozygj
wstepna wersg wymaga technicznych dotyeza licznikbw komunalnych, licznikéw
bilansujcych i koncentratorow danych, ktora zostata poddameultacji. | ché aktualizacja
wymaga nadal jest prowadzona ma przyaé, ze sporadzona i przedstawionazgj wersja
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wymaga odzwierciedla bigaca wiedz i doswiadczenie w zakresie wdmnia systemoéw
AMI. Nalezy réwniez zaznaczy, iz wymagania bda podlegaty okresowej weryfikaciji.

6.1. Specyfikacja wymaga technicznych i funkcjonalnych dla uktadow
pomiarowych i infrastruktury telekomunikacyjnej

6.1.1. Uklady pomiarowe

6.1.1.1.Wymagania funkcjonalne wobec licznikéw 1- i 3-fazowch

1. Pomiar wielkosci fizycznych
1.1.Licznik powinien dokonywé& pomiaru i rejestracji energii czynnej i biernejoku
kierunkach (pobor i oddanie).
1.2.Zmierzone wartéci energii czynnej powinny ktyrejestrowane w kWh z precyzgo
najmniej trzech miejsc po przecinku.
1.3.Zmierzone wartéci energii biernej powinny liyrejestrowane w kvarh z precygzgo
najmniej trzech miejsc po przecinku.
1.4.Profil obchzenia powinien b§ domyélnie zapisywany jako stany liczydia.
1.5.Licznik powinien dokonywéapomiaru skutecznych nagii pradow fazowych.
1.6.Licznik powinien dokonywé&pomiaru mocy chwilowych.
2. Sterowanie
2.1.Licznik powinien mi€¢ mazliwos¢ ograniczenia mocy poprzez zdalne oraz lokalne
wprowadzenie nastaw:
2.1.1wartcsci progowej pobieranej mocy 15 minutowej, z dokiaabm nie gorsa niz
0,1 kw;
2.1.2czasu automatycznego zazbrojenia licznika (rozueganako gotows licznika
do zahczenia napicia na instalacji odbiorcy) po wyglieniu ograniczenia. Czas
ten powinien b§ konfigurowalny w przedziale od 1 do 60 minut.
2.2.Licznik powinien mi€¢ mazliwos¢ zdalnego i lokalnego osgitzania / zalczenia /
zazbrojenia odbiorcy poprzez zméastanu elementu wykonawczego (np. stycznika).
Licznik domyélnie jest skonfigurowany na realizagdalnego zazbrajania.
2.2.1Element wykonawczy w stanie bezngpowym licznika powinien by w
potozeniu wyhcz.
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2.2.2Licznik powinien mi€ mazliwos¢ lokalnego i zdalnego sprawdzenia stanu
elementu wykonawczego.
2.2.3Po przerwie w zasilaniu spowodowanej zakidcenienacyr sieci element
wykonawczy powinien byw takim samym stanie, jak przed zdarzeniem.
2.3.Licznik powinien mi€é mazliwos¢ zahczenia nagicia na instalagj odbiorcy w sposéb
lokalny przez odbiokgpo wczéniejszym zazbrojeniu.
3. Konfiguracja licznika

3.1.Licznik powinien mi€ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawiania okreséw
usredniania w zakresie od 15 minut do 60 minut, diatpujacych wartgci: 15, 20,
30, 60 minut, dla rejestracji profili zycia energii czynnej i biernej (cztery profile
energetyczne).

3.2.W przypadku przerwania procesu parametryzacji (fa§alub zdalnej) licznik
powinien kontynuowaprae zgodnie z dotychczasawwarametryzagj Do czasu
potwierdzenia prawidtowsi parametryzacji w sesji pgzenia lokalnego Ilub
zdalnego licznik powinien pozosta ustawieniach sprzed przeprowadzanej zmiany.

3.3.Licznik powinien umaliwia¢ definiowanie co najmniej 1 progu przekroczeniaoi ¢
najmniej 3 progéw obnenia napicia jako wartéci procentowej odchylenia od
napkcia znamionowego. Licznik powinien ndiepredefiniowane co najmniej
nastpujace progi:

» dla przekroczenia nagia: 10%
» dla obnienia napicia: 10%, 20%, 50%

Licznik powinien rozpocz pomiar czasu trwania przekroczenia / dknia
napkcia, w okresie programowanym przez operatora (roéesskym ni 1s), jezeli jego
gtebokas¢ przekracza zadany prog.

Licznik powinien zakéczy¢ pomiar czasu trwania zdarzeniazgk wartas¢
napkcia jest:

* przy obnieniu wyzsza od deklarowanego progl%;
» dla przekroczenia jeli jest nizsza 01%.

3.4.Licznik powinien umaliwia¢ zdalry i lokalna zmiarg listy wielkosci wyswietlanych

na wyswietlaczu w zakresie dowolnych wiel@ licznikowych.

4. Wykrywanie i rejestracja zdarzen
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4.1.Licznik powinien zapisywastan liczydta energii czynnej skumulowanej w monien

wystapienia dowolnie ustawionego zdarzenia rejestrowan@gez licznik (np. zanik

napkcia, zdgcie pokrywy listwy zaciskowej itp.).

4.2.Licznik powinien umaliwia¢ konfigurowanie trybu przesytania komunikatéw dla

zdarzé rejestrowanych przez licznik. Dla @ego rodzaju zdarzenia o zosta

okreslony jeden z trybow:

4.2.1.
4.2.2.

tryb przesytania automatycznego (natychmiastowego);

tryb odczytu sesyjnego (przy realizacji harmonogram

4.3.Licznik powinien rejestromaco najmniej nagpujace zdarzenia:

4.3.1.
4.3.2.

4.3.3.
4.3.4.

4.3.5.

wytaczenie / zazbrojenie / z@kzenie odbiorcy;

aktywacg / deaktywagj funkcji ograniczania mocy czynnej pobieranej przez
odbiore;

obnizenie / przekroczenie nagia znamionowego;

zdarzenia zwizane z kradziey energii: dziatanie polem magnetycznym (prég
nieczutgci do 400 mT), wykrycie obg&gia (np. zastosowanie wbudowanego
przektadnika Ferrantiego), wykrycie zamiany fazera, zdicie pokrywy listwy
zaciskowej, zdjcie obudowy licznika;

btedy wewrgtrzne licznika (wektor flag bitowych).

4.4.Licznik powinien rejestrow@ i przesyld w trybie odczytu sesyjnego zdarzenia

zZwigzane ze zmiankonfiguracji (parametryzagjicznika).

4.5.Kazde zdarzenie zarejestrowanie przez liczniki powiliyé opisane nagpujacymi

atrybutami:

4.5.1.
4.5.2.

data i czas wyspienia zdarzenia,

kod zdarzenia.

5. Prezentacja danych na wywietlaczu

5.1.Licznik powinien posiada wyswietlacz (zgodnie z odpowiednimi obawujacymi

przepisami i regulacjami) z nmlbwoscia wyswietlenia co najmnie;j:

5.1.1.
5.1.2.
5.1.8.
5.1.4.
5.1.5.

8 znakow dla rejestrow;
znacznika grupy taryfowej;
znacznika bigacej strefy;

stanu elementu wykonawczego;

daty i czasu zegara wbudowanego.

5.2.Wielkosci wyswietlane na w$wietlaczu powinny b§ opisane przy tyciu kodow
OBIS.
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5.3.0bjasnienia najwaniejszych aywanych koddéw rejestrow, umieszczone w sposéb

trwaly na obudowie licznika lub tabliczce znamiompwlub pokrywie listwy

zaciskowej, musgby¢ zgodne z kodem OBIS i opisem jak w SIWZ, w npsjacych

1S %

)

pozycjach:
Kod OPIS

OBIS

C.1.0 Nr. identyfikacyjny licznika

1.8.0 E:Pobrana-czynna.Energia.Suma

18.1 E:Pobrana-czynna.Energia.l-strefa

1.8.2 E:Pobrana-czynna.Energia.2-strefa

1.8.3 E:Pobrana-czynna.Energia.3-strefa

1.6.0 E:Pobrana-
czynna.Pmax.catodobowo

2.8.0 Energia czynna oddana do sieci
(suma)

5.8.0 Energia bierna indukcyjna (sumg

8.8.0 Energia bierna pojemizowa
(suma)

0.9.1 Aktualny czas

0.9.2 Aktualna data

0.2.2. Taryfa

5.4.Licznik powinien

komunikatow na w§wietlaczu.

mi€¢ maozliwos¢ automatycznego

I ¢cznego przewijania

Po 60 sekundach od zagrenia €cznego

przewijania komunikatow licznik powinien powrécido wywietlania w trybie

automatycznym. Interwat automatycznego przewijakoanunikatow powinien by

konfigurowalny. Powinny b§co najmniej dwie listy w§wietlacza:

5.4.1. lista sekwencyjna,

5.4.2. lista przewijaniagcznego;

Listy te powinny by dowolnie konfigurowalne.
5.5.Podwietlanie wywietlacza jest dopuszczalne wgknie w trybie ¢cznego

przewijania komunikatow. W stanie beznggowym powinno by mazliwe

odczytanie z w§wietlacza przez co najmniej 4 migse:
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5.5.1. standw liczydet;

5.5.2. znacznika grupy taryfowej;

5.5.3. daty i czasu.

6. Komunikacja
6.1.Licznik powinien posiadaco najmniej nagpujace interfejsy komunikacyjne:
6.1.1. Optozhcze do komunikacji lokalnej zgodne z IEC 62056-21;
6.1.2Port USB typu A do przyktzenia modutu poednicacego w komunikacji z
licznikami innych mediow lub infrastruktgisieci HAN; port USB zdefiniowano w
punkcie 7.
6.2.Licznik powinien by wyposaony w wbudowany modut komunikacji z sigcozlegh
w PLC zgodnie ze specyfikacPRIME w wersji 1.3.6 lub nowszej oraz standardem
komunikacji. Modut komunikacyjny do sieci rozlegiepwinien spetnia dodatkowo
nastpujace cechy:

6.2.1. Powinien wspiera automatyczne wykrywanie i identyfikacjlicznika przez
System Centralny i koncentrator w jego obszarzeatdmia. Licznik powinien
rozpoca¢ komunikacg z urzdzeniem nadednym lub Systemem Centralnym
bezpdrednio po podiczeniu zasilania. Status nagywania | nawizania
komunikacji powinien by sygnalizowany;

6.2.2. Powinien wspiera dynamiczne tworzenie sieci poker transmisyjnych
(dynamiczne tworzenie alternatywnych drog routingigzalenie od podziatldw sieci
elektroenergetycznej;

6.2.3Zasilanie modutu odbywagsra padrednictwem zasilacza wewtnznego licznika;

6.2.4Komunikacja powinna hky szyfrowana algorytmem AES o diugp klucza

minimum 128 bitow.
6.3.Interfejsy elektryczne licznika nie powinny dydostpne dla uaytkownika bez
naruszenia plomby monterskiej.
7. Port USB

7.1.Licznik powinien by wyposaony w USB Host Controller zgodny co najmniej ze
standardem USB 1.1 (Full Speed).

7.2.USB Host Controller w liczniku powinien By zintegrowany z Root Hub
wyposaonym w co najmniej jeden port USB zgodny ze stathelar USB 1.1.

7.3.Port USB pod wzgdem mechanicznym powinien dyzrealizowany w postaci

gniazda typu A odpornego na dziatanie czynnikOwrggsanych.
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7.4.Port USB w liczniku powinien pozwalana pobor prdu do 500 mA.
7.5.Port USB w liczniku ma shky¢ do podiczenia do licznika uetlzenia stdacego do
komunikacji z sieci HAN (,modut HAN"). Model komunikacji powinien byoparty
o realizagt pofaczenia typu Virtual Serial Port:
7.5.1.0programowanie licznika powinno obstugiévédost Controller i Root Hub oraz
urzadzenia podiczone do portu USB stace do komunikacji z HAN;
7.5.2.urzadzenia podiczone do portu USB stace do komunikacji z HAN powinny I8y
klasy CDC — Communication Device Class (02h) onamplémentowa model
urzadzenia Abstract Control Model z trybem emulacjitposzeregowego (Serial
Emulation).
7.6.Urzadzenie podiczone do portu USB stace do komunikacji z HAN powinno
implementowa co najmniej dwa interfejsy:
7.6.1. kontrolny (02h — do sterowania komunikggj
7.6.2. danych (OAh — do przesytania danych).
7.7.Komunikacja z / do sieci WAN przychogtza do / z sieci HAN powinna by punktu
widzenia strony WAN przetransportowana protokoteiM3 adresujcym specjalne
rejestry o kodach OBIS specyficznych dla producenta
7.8.Modut HAN powinien obstugiv& komunikaci z sieci HAN w sposob
autonomiczny, zgodny ze specyfikagjanego rozwizania sieci HAN. Modut HAN
dokonuje translacji protokotu aplikacyjnegoeuizy licznikiem a modutem HAN na
protokét sieci HAN (petni funke gateway’a midzy licznikiem a sieai HAN).
7.9.Komunikacja licznika z modutem HAN powinna oy petni dwukierunkowa,
szyfrowana algorytmem AES o diugd klucza minimum 128 bitéw, oferag tryby
=push” i ,pull”. W trybie ,push” licznik powinien dostpniat obstug portu USB w
dwaoch opcjach:
7.9.1.,autonomicznej” — licznik autonomicznie z zadanynierwatem (doméinie co
10s) wysyta komunikaty na port USB do propagacji sweci HAN (zakres
przesylanych danych moégtby bazawana zakresie analogicznym do
zdefiniowanego w trybie D protokotu IEC 62056-2powinien zawiera co
najmniej rejestry ziycia energii i statusy licznika). Licznik powinidabrycznie
mie¢ wytaczom ta opcg nadawania komunikatéw. \Adzenie opcji powinno ky
mozliwe programowo, zarowno zdalnie, jak i lokalnie;
7.9.2,,systemowej’ — licznik powinien obshy¢ przekazanie komunikatu (o rozmiarze
do 4096B) z Systemu Centralnego poprzez modut WANmbdutu HAN, przy
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czym przekazanie komunikatu z modutu WAN do moddAN powinno trwa nie
diuzej niz 2s.
7.10. Dostawca licznika powinien udeginic petra dokumentag:
7.10.1.Host Controller i Root Hub interfejsu USB zaimplert@vanego w liczniku;
7.10.2.0czekiwanych implementacji interfejsow USB w moddi&N;
7.10.3.protokotu aplikacyjnego mdzy licznikiem a modutem HAN;
7.10.4 protokotu komunikacji z siegiHAN;
7.10.5.0czekiwanych rozszeraekodow OBIS staacych do komunikacji z siegiHAN
poprzez si€ WAN.
8. Wymagania ogdlne
8.1.Licznik powinien przechowywakalendarz gregorieski wraz zeswigtami statymi,
ruchomymi, latami przegbnymi oraz datami zmiany stref czasowych na co negmn
16 lat z automatycznym praekzaniem lato / zima.
8.2.Licznik powinien umaliwia¢ zdalry aktualizact kalendarza.
8.3.Licznik powinien przechowywaw pameci nieulotnej dane pomiarowe (profilowe i
rozliczeniowe) oraz dane niepomiarowe (zdarzeaniarmy).
8.4.Rozmiar panyci powinien pozwolt na przechowywanie danych profilowych za okres
co najmniej 63 ostatnich dni przy okresigadniania 15 minut (dla rejestru energii
czynnej i biernej w obu kierunkach).
8.5.Licznik powinien przechowywa zarejestrowane zdarzenia w cyklicznych buforach
zdarzé:
8.5.1. sieciowych (zaniki nagcia, podwyszenia nagicia) - co najmniej 120 pozycji;
8.5.2. pozostatych - co najmniej 120 pozyciji.
8.6.Wszystkie urzdzenia powinny b§ fabrycznie nowe (nie eksploatowane
produkcyjnie).
8.7. Licznik powinien by wyprodukowany w roku dostawy.
8.8.0znaczenie typu i numeru identyfikacyjnego licznikasi by trwate, niepowtarzalne
I jednoznacznie unmiwiac identyfikacg kazdego licznika w stanie braku zasilania.
Numer fabryczny licznika powinien Bywyswietlany na wygwietlaczu licznika.
Parametry identyfikacyjne powinny bynozliwe do odczytania dragelektroniczia w
sposob zdalny i lokalny.
8.9. Okreslenie wersji oprogramowania wdzenia i modutéw komunikacyjnych powinno
by¢ jednoznaczne i nitiwe do odczytu drog elektronicza w sposob zdalny i

lokalny.
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8.10. Licznik powinien posiada dodatkowe oznaczenie kodem kreskowym wraz z
dofaczeniem trzech naklejek zawieggych oznaczenie licznika oraz jego kod
kreskowy w standardzie uzgodnionym z zamayeha.

8.11. Licznik powinien odbieraplik taryfowy z daj aktywaciji.

8.12. Licznik powinien mi€ mazliwo$¢ ustawienia przynajmniej 4 stref czasowych.

8.13.Licznik powinien mi€ mazliwos¢ automatycznego dobowego zatrzaskiwania
stanow liczydet energii. Dobowe stany powinny lpyzechowywane przez okres co
najmniej 1 miegica.

8.14. Suma pomiaréw wynikaga z przyrostow w okresie dobowym must bgzsama z
réznica stanu liczydet w tym samym okresie.

Parametry techniczne i jak@ciowe

9.1.Licznik powinien mi€ klas; pomiaru energii czynnej co najmniej B (zgodnie D

9.2. Licznik powinien mi€¢ klaz pomiaru energii biernej co najmniej 3, zgodnie z
systemem badania oktenym normami PN-EN 62053-21 i 23 (IEC 62053-2B).2

9.3.Zakres temperatur pracy licznika powinien wyag najmniej: -48C / +7C0C.

9.4. Obudowa powinna zapewsiatopier ochrony co najmniej IP 51.

9.5. Licznik powinien by odporny na dziatanie pola magnetycznego do 400 mT.

9.6. Czestotliwos¢ nominalna licznika to 50 Hz.

9.7.Napkcie nominalne licznika jednofazowego wynosi 230\Jalicznika trojfazowego

wynosi 3x230V / 400V.

9.8. Prad nominalny dla licznika wynosi 5A.

9.9.Prad maksymalny dla licznikéw 1-fazowych,k=60A, dla licznikéw 3-fazowych
I max=80A.

9.10. Licznik powinien spetniawymagania ochrony przed przegami atmosferycznymi
| sieciowymi 0 napiciu co najmniej 4 kV.

9.11. Pobdér wkasny mocy uktadu pomiarowego dla licznigdnjofazowego nie powinien
przekracza 2W, a dla licznika tréjfazowego 4W.

9.12.Licznik  powinien posiada wewretrzny zegar czasu rzeczywistego
podtrzymywanego przez co najmniej 8 lat.

9.13. Doktadna¢ zegara wbudowanego licznika powinn& loye gorsza i 1 sekunda na
doke.

9.14. Zr6dtem czasu dla licznika jest koncentrator.
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9.15. Licznik powinien znakowéa dane oznaczone czasem fagformujaca 0 statusie
synchronizacji czasu. Flaga (czas uwierzytelnionyczas nieuwierzytelniony)
informujaca o statusie synchronizacjidzie ustawiana w przypadku:

9.15.1.witaczenia (inicjalizacji) licznika / wznowienia zasiia licznika;

9.15.2. utraty maliwosci synchronizacji czasu przez 7 kolejnych dni kdkmzowych.
Licznik udostpni dane oznaczone flagrzy kadej transmisji danych oznaczonych
czasem.

9.16. Licznik powinien pozwala na lokalr i zdalm zmiarg firmware (w granicach
zapewniggcych zachowanie zgodém z MID).

9.17.Obudowa i zaciski licznika w zakresie rozstawu wa®w / otworéw montawych
i zaciskdw skrzynki zaciskowej licznika powinny dygodne ze standardem DIN
43857.

10. Obstuga licznika

10.1. Dane wywietlane na wywietlaczu i dane identyfikacyjne licznika powinnycb
widoczne po zainstalowaniu licznika.

10.2. Licznik powinien umaliwia¢ zmiarg konfiguracji w sposéb lokalny poprzez
optozhcze oraz zdalny poprzez modut do komunikacji zigismzlegh.

11. Oprogramowanie

11.1.Wykonawca dostarczy oprogramowanie do lokalnej wpst diagnostyki i
raportowania stanu pracy licznikbw, usiwiajace peta konfiguracg,
parametryzagj diagnostyk oraz odczyt danych pomiarowych i zdarzelicznika.

11.2. Oprogramowanie do lokalnej obstugi (konfiguracjodczytu) licznikbw powinno
zapewné trzy poziomy dosipu:

11.2.1. tylko odczyt danych pomiarowych i parametréw ztiga (tryb inkasencki);

11.2.20dczyt i parametryzacja licznika za pomoc gotowych plikbw
parametryzacyjnych, ustawienie zegara (tryb mokiders

11.2.3. odczyt i parametryzacja licznika w petnym zakrggigh administracyjny).

Dostp do trybu inkasenckiego powinien dyzabezpieczony co najmniej
zabezpieczeniem programowym. DOgst do trybow: monterskiego i
administracyjnego  powinien By ograniczony kluczem  spgtowym

zabezpieczagym aplikacg testowo-diagnostycan
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11.3. Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikdw powsnmmazliwiaé przygotowanie
plikbw konfiguracyjnych (na potrzeby trybu monteesio). Pliki konfiguracyjne ze
starszej wersji programu powinnydmaozliwe do obstienia w wersjach nowszych.

11.4. Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikéw powsnummazliwia¢ eksport danych
pomiarowych, zdarzei konfiguracji z licznikow do plikow tekstowych KT, CSV,
XML) o udokumentowanej strukturze zapewnad kolekcg danych w Systemie
Centralnym.

11.5.Wykonawca zapewni przynamniej przez czas trwaniaargacji, w ramach
wynagrodzenia za przedmiot zamoéwienia, ¢ostdo aktualnych wersji
oprogramowania do lokalnej obstugi licznikbw, maaut komunikacyjnych i
systeméw odczytu lokalnego w przypadku pojawienig@ siowych wers;ji
oprogramowania. Nowe wersje oprogramowania powiobgtugiwa urzadzenia
wczeniej zakupione przez zamawjaggo od dostawcy.
Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikbw powinty¢ przystosowane do
wspOtpracy z systemem operacyjnym uzgodnionym zagaapcym.

11.6. Dokumentacja techniczna protokotow konfiguracyjnegomunikacyjnego zostanie
przekazana w ramach kontraktu w celu implementalggtugi tych protokotéw w
systemach informatycznych zamaw@ggo.

6.1.1.2. Wymagania funkcjonalne wobec licznikow kainsujacych

1. Pomiar i rejestracja wielkosci fizycznych

1.1.Licznik powinien pracowa& w uktadzie potpérednim w pelnym ukiladzie
gwiazdowym.

1.2.Licznik powinien dokonywa pomiaru energii czynnej w obu kierunkach (pobor i
oddanie).

1.3.Zmierzone wartéci energii czynnej powinny ldywyrazone w kWh z precyzj do
trzech miejsc po przecinku.

1.4.Licznik powinien rejestron@?2 profile dla energii czynnej oraz 4 profile dlaeegii
biernej (cztery kwadranty), jak rowri@apkcia i prady fazowe.

1.5.Zmierzone wartéci energii biernej powinny ywyrazone w kvarh z precyzjdo
trzech miejsc po przecinku.

71



1.6.Licznik powinien dokonywé& pomiaru energii pozornej w obu kierunkach (pobor i
oddanie).
1.7.Zmierzone wartéci energii pozornej powinny ldywyrazone w kVAh z precyzj do
trzech miejsc po przecinku.
1.8. Profil obcizenia powinien b§ domyélnie zapisywany jako stany liczydta.
1.9.Licznik powinien dokonywé pomiaru wartéci chwilowych:
1.9.1. napk¢ i pradow fazowych oraz pdu w przewodzie neutralnym;
1.9.2. katdéw napec i pradow (@ odniesione do nagtia fazy 1);
1.9.3. mocy czynnej, biernej i pozornej sumarycznej ofazkdzdej z faz;
1.9.4. wspéiczynnika THD w pdzie i naptciu.
1.10.Licznik powinien mi€ maozliwos¢ automatycznego dobowego zatrzaskiwania
stanow liczydet energii. Dobowe stany powinny lpyzechowywane przez okres co
najmniej 1 miegica.
1.11.Suma energii wynikaga z przyrostow w okresie dobowym musi¢hpzsama z
réznica stanu liczydet energii w tym samym okresie.
1.12.Licznik powinien umaliwia¢ zapis profilu wartéci chwilowych minimalnych i
maksymalnych napé zmierzonych w okresie $tedniania. Dla kadej
zarejestrowanej warfoi napkcia licznik powinien zapisa odpowiadajca jej
wartas¢ pradu.
. Konfiguracja licznika
2.1.Licznik powinien umaliwi¢ zdalny i lokalny dosp do wszystkich wielkeri
pomiarowych i funkcji oferowanych przez licznik.
2.2.Licznik powinien mi€ mozliwos¢ zdalnego i lokalnego ustawiania okreséw
usredniania w zakresie od 15 minut do 60 minut, diatipujacych wartdci: 15, 20,
30, 60 minut, dla rejestracji profili zycia energii czynnej i biernej.
2.3.W przypadku przerwania procesu parametryzacji (falalub zdalnej) licznik
powinien kontynuowaprae zgodnie z dotychczasawwarametryzagj Do czasu
potwierdzenia prawidtowsi parametryzacji w sesji pgzenia lokalnego Ilub

zdalnego licznik powinien pozosta ustawieniach sprzed przeprowadzanej zmiany.

Licznik powinien umaliwia¢ definiowanie co najmniej 1 progu przekroczeniani ¢
najmniej 3 progéw obnenia napicia jako wartéci procentowej odchylenia od
napkcia znamionowego. Licznik powinien ndiepredefiniowane co najmniej

nastpujace progi:
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. dla przekroczenia nagia: 10%
. dla obnzenia napicia: 10%, 20%, 50%

Licznik powinien rozpocg pomiar czasu trwania przekroczenia / aknia napicia,
w okresie programowanym przez operatora (nie kyatsmiz 1s), jeeli jego
gtebokas¢ przekracza zadany prég.
Licznik powinien zakéaczy¢ pomiar czasu trwania zdarzeniazgk wartg¢ napkcia
jest:
. przy obnkeniu wyzsza od deklarowanego progu o 1%;
. dla przekroczenia jeli jest nizsza o 1%.
3. Wykrywanie i rejestracja zdarzen
3.1.Licznik powinien umaliwia¢ konfigurowanie trybu przesytania komunikatéw dla
zdarzé rejestrowanych przez licznik. Dla @ego rodzaju zdarzenia o zosta
okreslony jeden z trybow:
3.1.1. tryb przesytania automatycznego (natychmiastowego);
3.1.2. tryb odczytu sesyjnego (przy realizacji harmonogram
3.2.Kazde zdarzenie zarejestrowanie przez licznik powibgé opisane nagpujacymi
atrybutami:
3.2.1. dataiczas wyspienia zdarzenia;
3.2.2. kod zdarzenia.
3.3.Dla zdarzé wskazanych przez operatora, licznik powinien zaps stan liczydta
energii czynnej skumulowanej w momencie ich wygnia.
4. Komunikacja
4.1.Licznik bilansupcy maze stanowdé samodzielne uedzenie lub urzdzenie
zintegrowane z koncentratorem danych.
4.2.Komunikacja lokalna z licznikiem stanaygym samodzielne ugdzenie powinna ky
mozliwa przez optozicze lub Ethernet/RJ45 lub USB, z wykorzystaniem BXD56-
21 lub DLMS.
4.3.Komunikacja lokalna z modutem licznikowym wchadym w skifad urzdzenia
taczacego w sobie funkcje licznika i koncentratora ddnypowinna by mazliwa w
przynajmniej jeden z nagiujacych sposobow:
4.3.1przez optozicze lub Ethernet/RJ45 lub USB, z wykorzystaniem BX056-21 lub
DLMS;
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4.3.2przez Ethernet/RJ45 z wykorzystaniem interfejsuagadnego lokalnie przez
przeghdarke WWW, do ktorego dosp jest autoryzowany.

4.4.Interfejsy licznika (lub urzdzenia 4czacego w sobie funkcje licznika i koncentratora
danych) powinny umdiwia¢ przylaczenie modutu komunikacji 3GPP.

4.5.W przypadku licznika dziatagego jako samodzielne adzenie, licznik powinien
umazliwia¢ komunikacg z koncentratorem przynajmniej za poratastpujacych
rozwiazan:

4.5.1modut komunikacji z siegirozlegh w PLC zgodnie ze specyfikacPRIME w
wersji 1.3.6 lub nowszej (specyfikacja znajduje s Zahczniku XXX) oraz
standardem komunikacji, opisanym w ataniku YYY;

4.5.2. interfejs RS485.

4.6.Komunikacja z koncentratorem powinna spetrdadatkowo nagpujace cechy:

4.6.1licznik (lub uradzenie 4czace w sobie funkcje licznika i koncentratora) povann
wspierg& automatyczne wykrywanie i identyfikacjlicznika (modutu licznika)
przez System Centralny i koncentrator (modut kotreg¢ora danych) w jego
obszarze dziatania. Licznik (modut licznika) povenirozpocaé komunikacg z
urzadzeniem nadergdnym lub Systemem Centralnym begmainio po podiczeniu
zasilania. Status nawdywania i nawizania tej komunikacji powinien By
sygnalizowany;

4.6.2zasilanie  modutu komunikacji odbywa ¢siza pdrednictwem zasilacza
wewrgtrznego licznika;

4.6.3w przypadku zastosowania licznika dziat@go jako niezalme uradzenie,
komunikacja powinna ky szyfrowana algorytmem AES o diugo klucza
minimum 128 bitow.

4.7.W przypadku urzdzenia 4czacego w sobie funkcje licznika i koncentratora ddmyc
wymagane jest zapewnienie komunikacji pesazly modutami licznika i koncentratora
danych.

5. Wymagania ogolne

5.1.Licznik powinien przechowywaw pameci nieulotnej dane pomiarowe (profilowe i
rozliczeniowe) oraz dane niepomiarowe (zdarzeaniarmy).

5.2.Wartcci rejestréw energii czynnej powinny bwyrazone w kWh z meliwoscia
parametryzacji precyzji pomiaru do trzech miejsqpecinku.

5.3.Licznik powinien przechowywa zarejestrowane zdarzenia w cyklicznych buforach
zdarzé:
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5.3.1. sieciowych (zaniki nagtia, podwyszenie nagicia) — co najmniej 120 pozyciji;
5.3.2. pozostatych — co najmniej 120 pozycji.

5.4.Rozmiar pamici powinien pozwoli na przechowywanie danych za okres co najmniej
63 ostatnich dni przy okresigredniania 15 minut dla rejestru energii czynnejlw o
kierunkach.

5.5.Wszystkie urzdzenia powinny b§ fabrycznie nowe (nie eksploatowane
produkcyjnie).

5.6.0znaczenie typu i numeru identyfikacyjnego licznikasi by trwate, niepowtarzalne
I jednoznacznie unmiwiac¢ identyfikacg kazdego licznika w stanie braku zasilania.
W przypadku gdy licznik jest wyposany w wyswietlacz, numer licznika musi byna
nim wyswietlany. Przy braku w§wietlacza licznik powinien zgtasganumer licznika
pod kodem OBIS — C.1.0. Parametry identyfikacyjr@vipny by mozliwe do
odczytania drogelektroniczia w sposob zdalny i lokalny.

5.7.Okreslenie wersji oprogramowania wdzenia i modutéw komunikacyjnych powinno
by¢ jednoznaczne i nitiwe do odczytu drog elektronicza w sposob zdalny i
lokalny.

5.8.Licznik powinien posiada dodatkowe oznaczenie kodem kreskowym wraz z
dofaczeniem trzech naklejek zawiezeych oznaczenie licznika oraz jego kod
kreskowy w standardzie uzgodnionym z zamayeha.

5.9.Dane identyfikacyjne licznika powinny byidoczne po zainstalowaniu licznika.

5.10.Urzadzenie powinno by przystosowane do zalenia plomb monterskich

uniemaliwiajacych dost¢p do elementéw wewvetrznych uradzenia.

. Parametry techniczne i jakdgciowe

6.1.Licznik powinien mi€ klass pomiaru energii czynnej co najmniej C (wedtug MID)
lub klag: 0,5.

6.2.Liczniki powinien mi€ klasz pomiaru energii biernej co najmniej 1.

6.3. Zakres temperatur pracy licznika powinien wyia najmniej: -46C / +70C.

6.4.Obudowa licznika powinna spehdizvymagania stopnia ochrony co najmniej IP 51.

6.5. Czestotliwos¢ nominalna dla licznika wynosi 50 Hz.

6.6. Napiccie nominalne dla licznika wynosi 3x230V / 400V.

6.7.Prad maksymalny haxz=6A.

6.8.Licznik powinien spetni&wymagania ochrony przed przegiami atmosferycznymi i
sieciowymi o napiciu 4 kV dla impulsu napciowego 1.2/5@s wg IEC 62052-11.
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6.9.Licznik powinien posiadawewrgtrzny zegar czasu rzeczywistego podtrzymywanego
przez co najmniej 8 lat.
6.10. Doktadna¢ zegara wbudowanego licznika powinn& loye gorsza i 1 sekunda na
doke.
6.11.Zrodtem czasu dla licznika jest koncentrator a, weypadku komunikacii
pomijajacej koncentrator, wskazany zegtrzny system informatyczny.
6.12. Licznik powinien znakow@&dane pomiarowe statusem o nieuwierzytelnionymiezas
w przypadku:
6.12.1. wiaczenia licznika (do czasu synchronizacji zegara);
6.12.2. utraty maliwosci synchronizacji czasu przez 7 kolejnych dni kdbzowych.
6.13. Licznik powinien pozwal&na lokalr i zdalm zmiarg firmware.
. Oprogramowanie
7.1.Wykonawca dostarczy oprogramowanie do lokalnej wbst diagnostyki i
raportowania stanu pracy licznikbw, umwiajace petma  konfiguracg,
parametryzagj diagnostyk oraz odczyt danych pomiarowych i zdarzelicznika.
7.2.Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikdw powsnamaliwia¢ przygotowanie
plikbw konfiguracyjnych. Pliki konfiguracyjne zeastzej wersji programu powinny
by¢ mazliwe do obstienia w wersjach nowszych.
7.3.Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikow powenamazliwia¢ eksport danych
pomiarowych, zdarzei konfiguracji z licznikow do plikow tekstowych KT, CSV,
XML) o udokumentowanej strukturze zapewnasj kolekcg danych w Systemie
Centralnym.
7.4.Wykonawca zapewni przynamniej przez czas trwaniaargncji, w ramach
wynagrodzenia za przedmiot zamdwienia, e¢ostdo aktualnych wersji
oprogramowania do lokalnej obstugi licznikow, maaut komunikacyjnych i
systemOow odczytu lokalnego w przypadku pojawienigg ®owych wersji
oprogramowania. Nowe wersje oprogramowania powimbgtugiwa urzadzenia
wczesniej zakupione przez zamawiaggo od dostawcy.
7.5.Oprogramowanie do lokalnej obstugi licznikbw powinmy przystosowane do
wspoOtpracy z systemem operacyjnym zamaygigo.
7.6. Dokumentacja techniczna protokotéw konfiguracyjnéd@mmunikacyjnego zostanie
przekazana w ramach kontraktu w celu implementabgtugi tych protokotéw w

systemach informatycznych zamawi@ggo.
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6.1.2. Infrastruktura telekomunikacyjna

Najwazniejszym zadaniem infrastruktury komunikacyjnejt jgapewnienie transmisji
danych pomgdzy urzdzeniem pomiarowym (licznikiem) i systemem odczyyow
Podstawowym wymaganiem dla infrastruktury komunykaej jest zapewnienie
dwukierunkowej wymiany danych w sposob bezpiecpoyfny i niezawodny.

Aby zapewné bezpieczastwo i poufnéé¢ transmitowanych danych, ich wymiana na
wszystkich 4czach komunikacyjnych powinna dyobjgta ochrom kryptograficzma,

a zestawienie petzenia komunikacyjnego poprzedzone procgdwwierzytelniania

i autoryzacji elementow systemu AMI wymienieych dane.

* Wymagania funkcjonalne wobec koncentratora danych
Koncentrator danych petni kolelementu p&rednicacego w komunikacji pomdzy
licznikiem i systemem odczytowym, ktory komunikuge z licznikiem i rejestruje dane
odczytane z licznika, a ngphie udostpnia je systemowi odczytowemu.
1. Obstuga licznikow
1.1.Koncentrator powinien automatycznie wykryiiaadresowa liczniki uruchomione w
swoim obszarze dziatania w czasie pepil2 godzin od momentu zainstalowania
nowego licznika.
1.2.Koncentrator powinien rejestro&aco najmniej zdarzenia pegizenia i odiczenia
licznika oraz aktualizacji oprogramowania (firmwam liczniku. Kazde zdarzenie
powinno zawier& co najmniej:
1.2.1. dat i czas operacji;
1.2.2. typ operacij,
1.2.3. numer fabryczny licznika.
1.3.Koncentrator powinien zapewsialwukierunkows komunikacg pomidzy Systemem
Centralnym oraz usdlzeniami podiczonymi do koncentratora, co najmniej w
nastpujacym zakresie:
1.3.1. zadania odczytu danych i zdarze licznikow;
1.3.2. zmiany konfiguracji licznikéw;
1.3.3zmiany oprogramowania licznikéw, w tym ich modutélomunikacyjnych
(firmware);
1.3.4komunikaty zwazane ze sterowaniem licznikiem (np.azat/ wykcz, ograniczenia

mocy);
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1.3.5. komunikaty wysytane do / z sieci HAN (komunikacja gterownikiem sieci
HAN).
1.4.Koncentrator powinien umiiwia¢ odczyt na zadanie danych pomiarowych i
informacji o zdarzeniach z obstugiwanychadze:
1.4.1. lokalnie poprzez interfejs koncentratora,
1.4.2. zdalnie poprzez system nacliny.
1.5.Koncentrator powinien rozpoaz przekazywanie do systemu nagitmego wszystkich
zdarzeé przesytanych przez liczniki w trybie automatycznymatychmiastowym) w
okresie nie diisszym ni 1 minuta.
1.6.Koncentrator powinien zapewhnisynchronizag zegarOw czasu rzeczywistego w
licznikach.
1.7.Koncentrator powinien udaginiac statystyki dotyczce jakdci komunikacji
niezalenie dla kadego obstugiwanego wdzenia.
1.8.Koncentrator powinien unatiwiaé inicjowanie transmisji do systemu centralnego
danych profilowych i rozliczeniowych, wg zdefiniom&go harmonogramu.
. Komunikacja
2.1.Koncentrator mge stanowt samodzielne uerizenie lub urzdzenie zintegrowane z
licznikiem bilansugcym.
2.2.Komunikacja lokalna z koncentratorem danyclzgta do lokalnego odczytu danych z
obstugiwanych urmzer, konfiguracji i diagnostyki powinna bymazliwa przez
optozhcze lub Ethernet/RJ45 lub USB.
2.3.Koncentrator powinien wspietautomatyczne wykrywanie i identyfikaojirzadzenia
przez System Centralny. Powinien rozpgczkomunikacg bezpdrednio po
podhczeniu zasilania. Status nagywania i nawdzania komunikacji powinien gy
sygnalizowany.
2.4.Koncentrator powinien ywyposaony w kart sieciowa w standardzie przynajmniej
FastEthernet (gniazdo RJ-45) , utlMviajaca wykorzystanie protokotu TCP/IP do
komunikacji z Systemem Centralnym (za&galnictwem sieci transmisji danych).
2.5.Koncentrator powinien iywyposaony w interfejs RS485, ktéry mie stwzy¢ np. do
komunikacji z zewgtrznym licznikiem bilansucym.
2.6.Koncentrator powinien komunikowasic z urzdzeniami niskiego nagtia w technice
PLC zgodnie ze specyfikacPRIME w wers;ji 1.3.6. lub nowszej.
2.7.Koncentrator powinien komunikowasic z licznikami w sposOb autonomiczny

niezalenie od istnienia patzenia z Systemem Centralnym
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3. Wymagania ogdlne
3.1.Koncentrator powinien unitiwia¢ przechowywanie w nieulotnej pagni wszystkich
danych i zdarae pozyskanych z co najmniej 500 odczytywanychadze, dla
profilu 15-min.,przynajmniej za okres ostatnichdi8.
3.2.0znaczenie typu i numeru identyfikacyjnego koncgota musi b§ trwate,
niepowtarzalne i jednoznacznie urhwiaé identyfikacg kazdego urzdzenia.
Parametry identyfikacyjne powinny bynazliwe do odczytu elektronicznie w sposob
zdalny i lokalny.
3.3.Okredlenie wersji oprogramowania wdzenia powinno hyjednoznaczne i niiwe
do odczytu elektronicznie w sposéb zdalny i lokalny
3.4.Koncentrator powinien posiaflalodatkowe oznaczenie kodem kreskowym wraz z
dofaczeniem trzech naklejek zawiezeych oznaczenie licznika oraz jego kod
kreskowy w standardzie uzgodnionym z zamayehan.
4. Parametry techniczne i jakgciowe
4.1.Zakres temperatur pracy koncentratora powinienosigrco najmniej: -40C / +70C.
4.2.Koncentrator nie powinien zawi€raktywnych elementéw chtodeych.
4.3.0Obudowa koncentratora powinna zapewrsggopier ochrony co najmniej IP 51.
4.4.7r6dtem czasu dla koncentratora jest System Cemtratmzdzapcy infrastruktug
pomiarowvy.
4.5.Koncentrator powinien posiaélavewretrzny zegar czasu rzeczywistego. Dokta@no
zegara wbudowanego powinnathye gorsza i 1 sekunda na dgb
4.6.Koncentrator powinien unitiwiaé¢ lokalm | zdalm rekonfiguracg i wymiare
oprogramowania.
4.7.Powinna by mazliwos¢ zdalnego i lokalnego restartu koncentratora.
5. Oprogramowanie
5.1.Wykonawca dostarczy oprogramowanie do lokalnej wsti diagnostyki
koncentratora, unitiwiajace petra konfiguracg, diagnostyk oraz odczyt danych
pomiarowych i zdarzez urzdzenia.
5.2.Oprogramowanie do lokalnej obstugi koncentratoravippo umaliwia¢ eksport
danych z pameci koncentratora do plikbw o predefiniowanym forneac
udokumentowanym przez Wykonagvc
5.3.Oprogramowanie powinno umoviac¢ tworzenie i przywracanie kopii zapasowych z

biezacej konfiguracji koncentratora.
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5.4.0bstuga oprogramowania do lokalnej obstugi kon@atbw powinna wymaga
autoryzacji.

5.5.Wykonawca zapewni przynamniej przez czas trwaniaargncji, w ramach
wynagrodzenia za przedmiot zamdwienia, e¢ostdo aktualnych wersji
oprogramowania do lokalnej obstugi koncentratorapwypadku pojawienia si
nowych wersji oprogramowania. Nowe wersje oprognaarga powinny obstugiwa
urzadzenia wczéniej zakupione przez zamawiaggo od dostawcy.

5.6.Oprogramowanie do lokalnej obstugi koncentratoravipno by przystosowane do

wspoOtpracy z systemem operacyjnym uzgodnionym zamdaapcym.

* Elementy pomocnicze.

Do tej grupy uradzen zalicza st elementy sprgajace moduty komunikacyjne PLC z
sieca SN (w rozwizaniach systeméw AMI wykorzystigych si€é SN jako medium do
transmisji danych) oraz regeneratory sygnatow wciaad radiowych i sieciach PLC.
Zadaniem regeneratorOw sygnatdw jest ckskenie zaggu transmisji. Moduly
komunikacyjne instalowane w licznikach ¢sto posiadaj wbudowam funkcjonalnd¢

regeneratorow sygnatow.

* Siet transmisyjna.

Sie¢ transmisyjna jest odpowiedzialna za przestaniermécji z licznika do elementu
posredniego, np. koncentratora lutbutera oraz z elementu pgoedniego do systemu
odczytowego. Zadania teadia sie miedzy sola odlegtccia, na ktds transmitowanessdane,
wymagam minimalm przeptywndcia danych oraz egstadscia transmisji. Ma to istotny wptyw
na techniki acznaci, ktére mog znale¢ zastosowanie w realizacji tych relacji
komunikacyjnych. Ze wzgtlu na powszechdé rozwiazania oraz dig niezawodnét
dziatania obecnie stosowanym rozmaniem w sieci niskiego namia do komunikacji
z licznikami jest iskopasmowa technika PLC, co nie ograniczaaden sposob stosowania
innych technik 4czncci na odcinku koncentrator/router - licznik, takiggk komunikacja
bezprzewodowa (np.: Wi-Fi), komunikacja przewodowsaechnice PLC szerokopasmowa
(np. HomePIlug), czy komunikacja przewodowa dedykwvénp.: RS485; M-BUS, Ethernet
100BaseT).

Natomiast do komunikacji koncentratora/routera gteayiem odczytowym nie by
wykorzystywana sietelefoniczna PSTN, ss6s6SM/GPRS, EDGE, UMTS, sidrankingowa,
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sie¢ komputerowa LAN/WAN — przewodowa i bezprzewodowa.(WiMax), jak réwnie
sie¢ energetyczna SN z wykorzystaniemaskopasmowej techniki PLC.

6.2. Specyfikacja zakresu informacji wymienianych  pmiedzy

poszczegblnymi elementami systemu

Informacje i dane pomiarowe wymieniane pedaly poszczegodlnymi elementami
systemu musgby¢ kompletne i pelne w zakresie mierzonych wanit@a dany okres oraz

musz mie¢ mazliwos¢ identyfikacji poszczegdlnych pomiarow.

6.2.1. Specyfikacja informacji wymienianych z uragdzeniem pomiarowym

Minimalny zakres informacji wymienianych pogdzy systemem odczytowym
a licznikiem energii elektrycznej w zakresie funkmpdstawowych licznika obejmuje:

« dobowy profil obcizenia przekazywane z licznika do systemu wedtug baggramu
lub nazadanie,

» dobowe zuycie energii elektrycznej przekazywane z licznika systemu wedtug
harmonogramu lub nadanie,

» catkowite zuycie energii elektrycznej przekazywane z licznika siystemu wedtug
harmonogramu lub nadanie,

e dobowa moc maksymalp 15-minutows przekazywas z licznika do systemu wedtug
harmonogramu lub nadanie,

» zdarzenia klasy 1 i 2 przekazywane z licznika detesyu wedtug harmonogramu lub na
zadanie,

» zdarzenia klasy 2 przekazywane z licznika do systenchwili wystpienia zdarzenia,

» zgtoszenie si licznika w systemie w chwili poaézenia licznika do infrastruktury
komunikacyjnej,

» parametryzagejlicznika przekazywanz systemu do licznika nadanie,

* polecenie wyiczenia/zajczenia nagicia u odbiorcy przekazywane z systemu do licznika
nazadanie,

* polecenie wyczenia/zajczenia funkcji ograniczania mocy czynnej pobierapeez

odbiore; przekazywane z systemu do licznikazadanie,
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wymiarg oprogramowania licznika przekazywan systemu do licznika nadanie,
komunikat dla odbiorcy przekazywany z systemu denlika nazadanie,

synchronizagj czasu w liczniku wykonywanprzez system do licznika minimum raz na

doke.

6.2.2. Specyfikacja informacji wymienianych pomgdzy systemem odczytowym

a systemem centralnym w OSD

Minimalny zakres informacji wymienianych pogdzy systemem odczytowym,

a systemem centralnym w zakresie informacji ponwgoh i zdarzé oraz informacji

zwiazanych z zargdzaniem licznikami i infrastruktarkomunikacyja obejmuje:

dobowy profil obcizenia przekazywany z systemu odczytowego do systeminalnego
wedtug harmonogramu lub zadanie,

dobowe zuycie energii elektrycznej przekazywane z systemczygidwego do systemu
centralnego wedtug harmonogramu lukzadanie,

catkowite zuycie energii elektrycznej przekazywane z systenuzgibwego do systemu
centralnego wedtug harmonogramu lukzadanie,

dobows moc maksymakp 15-minutowy przekazywasm z systemu odczytowego do
systemu centralnego wedtug harmonogramu lumdanie,

zdarzenia przekazywane z systemu odczytowego dtersyscentralnego w chwili
zarejestrowania lub wedtug harmonogramu luliguanie,

dane dotyczce punktu poboru energii przekazywane w kierunkiezogm od miejsca
wprowadzania danych na temat tego punktu przy egéuz nazadanie,

dane dotyczce parametréw uktadu pomiarowego przekazywane tersysodczytowego
do systemu centralnego przy zdarzeniu iaqdanie,

dane zwazane z infrastruktar komunikacyja pomiarowego przekazywane z systemu
odczytowego do systemu centralnego po wykryciuzstaa i nazadanie,

polecenia sterowania odbiorem przekazywane z systesntralnego do systemu
odczytowego naadanie,

komunikaty dla odbiorcy przekazywane z systemureémgo do systemu odczytowego

nazadanie.
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Wszystkie dane pomiarowe (profile, zz@ie itp.) powinny by przesytane wraz
z nasgpujacymi informacjami: rodzaj mierzonej energii, jedti@s numer licznika, numer
punktu poboru energii, data i czas pomiaru lub pikezserii pomiarow oraz znacznik jada
(zwiazany z synchronizagjczasu, doktadrigia pomiardw, integralnicia danych itp.).

Danymi, ktére powinny hy przesytane do systemu centralnega, isformacje
0 nastpujacych zdarzeniach: zanikach i powrotach zasilanidpgch ingerencji w uktad
pomiarowy (oddziatywanie polem magnetycznym, otwearklapy licznika itp.) i innych
dodatkowych zdarzeniach rejestrowanych przez adzmenia i system odczytowy
— konfigurowanych przez administratora systemu.

Natomiast dane dotygze punktu poboru energii powinny d&yprzesytane
w przypadku zdgia zdarzenia instalacji, deinstalacji lub zmiargngch punktu poboru.
W sktad zestawu danych dotycych punktu poboru energii wchadm.in.: unikatowy kod
punktu poboru energii, numer umowy, kod sprzedavdaya rozpocgia sprzeday, taryfa
umowy dystrybucyjnej lub kompleksowej odnesa st do tego punktu poboru energii, typ
odbioru (np. gospodarstwo domowe, rolne, domekidetriivy, budowa itp.), moce umowne
(wartcsci zamdwionej mocy i czas oboyziywania danej warkei), moc przyhczeniowa,
zabezpieczenie przedlicznikowe, informacje o miejgtstalacji w sieci (np. numer stacji
zasilania, numer linii, numer stupa, numegczh), rodzaj przycza (napowietrzne, kablowe),
dane adresowe punktu poboru.

Z kolei dane dotycxe parametrow uktadu pomiarowego powinny lpyzesytane
w przypadku zdgia zdarzenia instalacji, deinstalacji lub zmiangrgmetrow ukfadu
pomiarowego. W sklad zestawu danych doiggzh parametréw uktadu pomiarowego
wchodz: numer i model licznika, wersja modelu licznikagngja oprogramowania, liczba
faz, dane o plombowaniu, miak licznika, data instalacji, status licznika (ngktywny,
zawieszony, zdjy), rok legalizacji (rok produkcji dla licznikéw pvowadzanych do obrotu
na podstawie deklaracji zgodmy), numer plomby legalizacyjnej, informacje na &m
rodzajow mierzonych wielkkoi, przedziat czasu w mierzonych profilach abenia (np.
15 min.,1 godz.).

W ramach danych zwzanych z infrastruktar komunikacyjm powinny by
przesytane m. in. informacje takie jak: statusapoé komunikacyjnych w relacjach
koncentrator-licznik, system-koncentrator, syst&mrik (jest hczna¢, brak hcznaci), data
ostatniego prawidtowego pmizenia, czy te informacje na temat wykrytych uszkodze
kanatow komunikacyjnych. Natomiast w ramach steroawaodbiorem § przesytane

polecenia: grupowania licznikbw w celu wykonywarpalecéh na zestawach licznikow
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(konfiguracja grup), zatzanie/wyhczanie grupy lub pojedynczego licznika, sterowanie
funkcjami ograniczania mocy (konfiguracja parametréaktywowanie/dezaktywowanie

funkciji), sterowanie trybem przedptatowym pracyfika.

6.2.3. Specyfikacja informacji wymienianych przez ystem centralny z innymi

systemami zewmtrznymi

OSD Ikxda zobowazani przekazywa sprzedawcy (lub centralnemu repozytorium
danych) podzbiér danych pomiarowych i zdarogrzymywanych z systeméw odczytowych
w zakresie nieziinym do rozliczenia umowy i ewentualnego przedsaavai dedykowanych
klientowi informacji handlowych, natomiast Operatei Systemu Przesytowego
zagregowanych danych pomiarowych do celéw plancavar®SD Rkdzie rownie
zobowhzany do przekazania polecenia sterowania odbiored sprzedawcy
i w ograniczonym zakresie (wdzanie/zajczanie grupy) od OSP do licznika oraz
przekazywania komunikatow od sprzedawcy do odbiqjeyeli liczniki beda posiadaty
funkcjonaln@¢ wyswietlania takich komunikatow, lub klientetizie posiadat odpowiedni

terminal).
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7. Korzysci i beneficjenci wdrazenia inteligentnego pomiaru

Analizujac korzyéci wdrazenia inteligentnego opomiarowania w Polsce halea
wstepie podkréli¢, iz rzeczowe korzici zaczm by¢ oshgane po peilnej implementacji smart
meteringu w zalonym zakresie. Korzgi te naley okreli¢ przede wszystkim jako
uwarunkowania realizacji celow strategicznych: xapenie bezpieczestwa energetycznego,
czyli dostpnasci energii | pewnéci jej dostaw, poprawefektywndci jej wykorzystania oraz
ochrorg przed degradagjszeroko rozumianegérodowiska naturalnego, w tym klimatu.
W takim kontekcie dokonano oceny racjonakwd decyzji o poniesieniu nakladéw na
zastpienie tradycyjnych uktadéw rozliczeniowo-pomiaraky przez uktady, w ktorych
mozliwa jest dwustronna komunikacja centralnej apljkadicznikami energii elektrycznej,
zwane potocznie systemami smart metering.

Ze wzgkdu na powysze, ocena korzgi z wdrazenia smart meteringu w Polsce na
potrzeby okrélenia optacalnéci tego kroku zostata dokonana z uwetlylianiem diugiego
horyzontu czasowego. Nie najesic spodziewé natychmiastowego zwrotu zaaagaanego
we wdrazenie kapitatu bezpoednio po czsciowym lub nawet petnym wdgeniu systemu
AMI. Rachunek daje wynik dodatni, gdy uwedhi sk mazliwos¢ oshgniecia celow
makroekonomicznych w pagizeniu ze zmian nastawienia konsumentow. Dlatego
nieodhczm i bardzo wana czgscia przedstwziecia jest realizacja programu informacyjno-
edukacyjnego. ,Smart metering potrzebuje inteligegb odbiorcy” — bez zmiany
nastawienia konsumentéw energii polegaj naswiadomym korzystaniu z jej walorow
w ilosci niezlednej do zaspokojenia potrzeb, poniesione nakladgamwracad sie dtuzej lub
— w drastycznym przypadku — nie zwrésig wcale.

Rozwaajac korzysci zwigzane z wdrgeniem AMI w warunkach polskich néle
odnotowd&, iz oskgniccie zakladanych korZgi uwarunkowane jest nie tylko
zainstalowaniem undzen technicznych wraz z wymaganym oprogramowaniem h ic
uruchomieniem oraz swiadomieniem odbiorcom nibwosci stwarzanych przez naew
technilke. Towarzyszy temu musz zmiany liberalizujce rynek energii elektrycznej. Bez
petnego uwolnienia tego rynku (zniesienie stanoisie@@n energii na niskim nagiu) oraz
umazliwienia przedsibiorstwom energetycznym samodzielnego ksztaltowsan@ energii

elektrycznej (stosowanie taryf godzinowych z silmgiementami stymuldcymi zachowania
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konsumentow) systemy smart meteringowe zastagkorzystane potowicznie, co m®
zagroz¢ osikgnieciu przewidywanego poziomu korgy.
Na potrzeby niniejszej oceny dokonano identyfikaajirzysci z wdrazenia AMI
w dwaoch przekrojach z punktu widzenia:
e grup podmiotow uczestnigzych w rynku energii elektrycznej oraz

* makro, korzyci ogélnospotecznych.

7.1. Specyfikacja korzyci z punktu widzenia grup podmiotéw

uczestnicacych w rynku energii elektrycznej

Beneficjantami wdrgenia systemu inteligentnego opomiarowania obok san®SD
beda réwniez sprzedawcy energii elektrycznej, odbiorcy nkowi, Operator Systemu
Przesylowego, wytworcy energii elektrycznej orazrpdnio Urad Regulacji Energetyki,
dostawcy technologii AMI, operatorzy telekomunikgty osrodki badawczo-rozwojowe.

W rozdziale tym ograniczono ¢sido przedstawienia zestawienia potencjalnie
najwazniejszych beneficjentow wdzenia AMI w Polsce oraz zidentyfikowano kofey
jakie mog@ poszczegllni uczestnicy rynku agnaé¢ z tytulu wdraenia systemu

inteligentnego opomiarowania.

7.1.1. Korzysci dla odbiorcow energii elektrycznej

W zakresie korzici, jakie mog oskhgna¢ odbiorcy energii elektrycznej z wdrenia
inteligentnego opomiarowania, wskazazede wszystkim natg:
1. Biezacy dosgp do danych o ziyciu energii elektrycznej, ktory z kolei umaliwi:

» likwidacje rozliczem w oparciu o0 prognozy zycia, rozliczanie wszystkich
odbiorcow wg rzeczywistego zycia opartego o dane z ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych, a ponadto bardziej efektywne wykstanie energii - faktury
wystawiane w okresach krétszych i zgodne z faktypznzuzyciem zwiksz
motywacg do jej oszczdzania, informacje o profilu zycia energii elektrycznej
skionia znacaca czes¢ Kklientow do bardziej racjonalnego korzystania zrgn
elektrycznej, co przektadagsna obntenie kwot naleéncsci za korzystanie z energii

elektrycznej,
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* bardziej optymalne zagdzanie zuayciem energii elektrycznej, co przy
zmodyfikowanych taryfach réwnie spowoduje obrienie kwot nalenosci za
korzystanie z energii elektrycznej,

* mozliwos¢ analizy danych o zyciu energii przez klienta powodigych bardziej
swiadome korzystanie z energii.

Mozliwos¢ zarzadzania poborem energiipoprzez sterowanie instalacj zahczanie i
wytaczanie urzdzenh w zaleznosci od pory doby i roku oraz ceny energii, gkdiczemu
mozliwa bedzie redukcja kosztéw zakupu energii i ustugi dysticyjnej,

Dostosowanie taryf do indywidualnych potrzeb kknta poprzez:

» wykorzystywaniee systemow rejestracji danych gooleych, dzéki ktorym mazna
budow& taryfy zr&nicowane dla kaej godziny na podstawie kosztow
ponoszonych przez prowaz/ch system elektroenergetyczny,

* umazliwienie odbiorcy wyboru taryfy najbardziej odpowsgacej jego potrzebom i
charakterystyce poboru,

* w rezultacie - redukcji kosztow zakupu energiitugs dystrybucyjnej u klientéw.
Poprawe parametrow jakosciowych dostarczanej energii elektrycznej przez
dostawe z korzyscig dla konsumenta:

» skrécenie przerw w dostawie energii w wyniku szygr uzyskiwania przez OSD

informacji o wys#pieniu awarii,

* zmniejszeniedcznego czasu przerw w dostawach energii elektrycrade rezultat
redukcji liczby awarii,

» poprawe stabilngci parametrow energii elektrycznej, jako rezultatathnia OSD,
wynikajacy z uzyskiwania informacji o parametrach energa biezaco”,

* zmniejszenie kosztéw usuwania awarii, staroyweh w OSD czynnik kosztotworczy
przy okr&laniu stawek optat dystrybucyjnych, a tym samymigénie tych stawek.

Utatwienie procedury zmiany sprzedawcy:

» zmiana sprzedawcy wie skt z koniecznécia dokonania odczytu wskazaiktadu
pomiarowego-rozliczeniowego w celu rozliczenia abityzasowego sprzedawcy
i okreslenia stanu pocigtkowego dla nowego sprzedawcy — odczyt taki w syateh
AMI umozliwia zmiarg sprzedawcy z dnia na daie

o fatwos¢ i krotki czas trwania procedury zmiany sprzedaweginteresuje

konsumentow energii rynkiem energii elektrycznegya samym przedkladanymi
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im ofertami, co zwkszy konkureng na rynku przyczyniac sk do

korzystniejszego dla konsumentéw ksztattowania cen.

6. Osiagniecie przychodow z udziatu w programach zargdzania popytem:

poprzez system AMI mi@ by realizowana odptatna ustugaviadczona przez
odbiorcéw kacowych na rzecz OSD lub OSP, w oparciu o umoredukowania

mocy pobieranej z sieci elektroenergetycznej.

7. Stworzenie potencjatu do rozwoju mikro-generacji oraz podigczania do sieci

dodatkowych urzadzen poprzez:

mozliwos¢ automatycznego przgizania zrodta zasilania (ste - wtasna mikro-
generacja) w zammosci od aktualnej ceny energii elektrycznej,
mozliwos¢ sprzeday energii ,,do sieci”,

zmiarg zachowa konsumenckich odbiorcow energii.

7.1.2. Korzysci dla sprzedawcow energii elektrycznej (sprzedadetaliczna)

Takze z punktu widzenia przedbiorstw zajmuwcych s¢ sprzedaa energii

elektrycznej dostrzec mna korzyci z wdrazenia systemow smart. Nate do nich

w szczegolngci:

1. W zakresie redukcji trudno sciggalnych i niesciagalnych naleznosci:

mozliwos¢ monitowania ,trudnych” klientow,

zmniejszenie okresu sptaty nabesci oraz redukcja salda nateosci trudno
sciagalnych i nidciagalnych, co spowoduje redukcjkosztu utrzymywania
wysokiego poziomu kapitatu obrotowego,

zastosowanie elementow ustizviajacych zdalne wstrzymywanie dostaw energii
elektrycznej przez OSD, jako nadzie windykacyjne, umdiwi wstrzymanie
energii tym klientom, ktérym obecnie odcie zasilania jest utrudnione lub nawet
niemaliwe,

mozliwos¢ szybkiego uruchomienia systemu przedptatowegzstyi koszt takiego
rozwiagzania — przeijczenie systemu nagluje automatycznie bez koniecZop
wymiany uktadu pomiarowego),

poprawa ptynnéci finansowej i ograniczenie kosztéw finansowychma skutek

redukcji trudnciciagalnych i niéciagalnych nalenosci.

2. Dokfadniejsze zbilansowanie portfela sprzedeowo-zakupowego dziki temu, iz:
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bardziej szczegétowe dane pozwalaja lepsze prognozowanie, co prowadzi do
nizszych odchylg, a co za tym idzie unibwia obnizenia kosztéw zakupu energii
elektrycznej,

nastpuje rejestracja indywidualnych profili zycia energii elektrycznej klientow,

nastpuje bardziej precyzyjne planowanie portfela spazedo-zakupowego.

Skrocenie czasu trwania procedury zmiany sprzedawcyzmniejszenie jej kosztow:

redukcja czasu trwania procesu zmiany sprzedawggtem AMI pozwala na zdain
Zmiarg sprzedawcy,

redukcja kosztéw administracyjnych wynikeych z procesu zmiany sprzedawcy.

Mozliwosé¢ tatwiejszego pozyskania nowych klientow przez wpmadzenie

konkurencyjnej oferty sprzedazowej i dzigki temu:

uzyskanie szansy na ksztattowanie bardziej wszexirsgch, nowoczesnych taryf
lepiej odzwierciedlaicych hurtowe ceny energii w poszczegolnych godtipac
Z bonusami za zmniejszania konsumpcji w szczyewi¢kszanie poza szczytem,
mozliwos¢ wzbogacenia wachlarza ofert i ich dostosowaniapdtizeb klientow

dzieki dosepowi do danych o ztyciu energii przez klientow.

Zmniejszenie kosztow obstugi klienta, w tym kosztéw

7.1.3.

reklamacji spowodowanych szacunkowym wyznaczeniémicii zuzytej energii
i blednych odczytow,
przyjmowania informacji i ich rejestrowania wobegt@nmatycznego rejestrowania

zdarzé w systemie AMI.

Korzysci dla wytwércow energii elektrycznej

Z punktu widzenia wytworcow energii elektrycznerekiwa mazna takich korzici, jak:

Stabilizacja poziomu generacji, albowiem:

wytworcy systemowi nie as grup, ktéra w bezpéredni sposdb skorzysta na
wdrazeniu inteligentnego opomiarowania, niemniej jedkakzysci oshgane przez
ta grupe beda miaty charakter poedni i kgda uzaleznione od sposobu pegiowania
innych grup beneficjentow,

oczekiwaniem wytworcow jest wyrOwnanie profilu wyrania energii
elektrycznej, co wptynie na zmniejszenie koniegznhoodstawiania blokéw

w okresach pozaszczytowych oraz alyrikoszty wytwarzania energii elektrycznej,
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e z powodu zmniejszenia zapotrzebowania szczytowegegd zwekszenia poza
szczytem wytworcy niedala musieli odstawié blokow w tak daym stopniu, jak to
ma miejsce w dniu dzisiejszym (odstawianie blokéwnwencjonalnych jest
niekorzystne dla wytworcow),

» splaszczenie krzywych olgenia dobowego unitiwi jednorazowe odigenie
inwestycji w budow jednostek wytworczych.

2.  Umazliwienie rozwoju rozproszonychzrodet energii elektrycznej:

» cze$ciowe zniwelowanie problemow z bilansowaniem siatystrybucyjnych
Zwigzanych z podiczaniem matych, rozproszonygtodet energii,

* uproszczenie procedury pragkania wytworcow niezakaych (w tym OZE) do sieci
elektroenergetycznej,

» stworzenie mgliwosci rozwoju generacji rozproszonej na skalasow,

* mozliwos¢ sterowania przez operatora sytemu matyimbdiami wytworczymi

W SposOb najlepiej odpowiaday zapotrzebowaniu na eneggv danym momencie.

7.1.4. Korzyci dla Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych

Podmiotami najbardziej ekonomiczno i organizacypaangaowanymi we wdraenie AMI
w Polsce bda Operatorzy Systemu Dystrybucyjnego, jednakéaio ich stronie znajdujecsi
szereg korz§ci wynikajacych z tego wdrzenia. Jako najistotniejsze z nich ina wskazé:

1. Obnizenie raznicy bilansowej:

a) przez obriienie poziomu strat handlowych, dlatego i

» wprowadzenie inteligentnego pomiaru dostarczy danymaliwiajacych szybsze
I bardziej skuteczne wykrywanie nielegalnego polerergii elektrycznej,

* mniejsza hdzie podatn& na manipulacje przy liczniku. Liczniki elektroniez s
bardziej odporne na dziatanie zestranych p6l magnetycznych i zniegiajp do
manipulacji. Wanym czynnikiem jest rownieswiadoma¢ klienta, ze jakakolwiek
manipulacja w ukladzie pomiarowymedrie natychmiast sygnalizowana do
operatora,

» funkcjonalng¢ licznikbw powinna zapewnéa alarmowanie operatora o probach
manipulaciji,

» konieczne jest wprowadzenie inteligentnego oporwaroa punktow zbiorczych

(licznikdw bilansugcych, grupujcych indywidualne punkty dostawy) jako pomiaru
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referencyjnego, skoordynowanego z aplikatyjpujaca punkty poboru energii, w
ktorych mog wysigpowa przypadki nielegalnego pobierania energii elekingg.
b) przez obnizenie poziomu strat technicznych dzki temu, ze:

» oczekuje si mniejszych strat energii w licznikach - licznikidukcyjne pobieraj
bowiem wiksza moc ni liczniki elektroniczne (ok. 0,5W w przypadku licka
jednofazowego i ok. 1.5W w przypadku licznika tegibwego),

* liczniki elektroniczne $ w stanie rejestrowa zuzycie energii elektrycznej na
nizszym poziomie poboru od licznikow indukcyjnych.

2. Obnizenie kosztéw operacji na licznikach dokonywanych ulienta, a w tym:

* uniknigcie kosztéw lokalnych odczytéw licznikbw - nieeda ponoszone koszty
lokalnie dokonywanych odczytow licznikbw. Dotyczy tzardbwno odczytow
planowanych zwizanych zrozliczaniem klientow, jak i nieplanowanyc
zZwigzanych ze zmiansprzedawcy energii czy reklamacjami klienta (odigtgkalne
wykonywane kda wytacznie w sytuacji awarii systemu telekomunikacyjnego

» obnizenie kosztéw innych i odczyty operacji na licznikach dokonywanych
u klienta, m. in. wydczen i ponownych zaiczer po sptacie nalaosci oraz regulacji
zegara steragego taryfami. Czynrigi te kgda mogty by dokonywane zdalnie
(konieczné¢ wyjazdu do klienta pozostanie jedynie w sytuagjadi systemu
telekomunikacyjnego).

3. Obnizenie kosztéw legalizacji uktadow pomiarowych (pod arunkiem wdrozenia
legalizacji statystycznej przy legalizacji ponowné)j

» zmiany zasad legalizacji - legalizacja petna,ajgkowadzi st obecnie, wymaga
demontau licznika u klienta i montal zalegalizowanego, dostarczenia go do punktu
legalizacji i przeprowadzenia procesu konserwadggalizacji ponownej. Koszt
takiego procesu jest vgzy niz koszt nowego zalegalizowanego licznika, przewiduje
sig, iz legalizacja ponowna pozwoli na eksploatatifznika bez demontai w
miejscu poboru energii i jego jednostkowego spramdz przez 15 lat, a nie jak
dotychczas 8 lat; w wielu krajach stosujelegalizacg statystycza. W Polsce, w tej
chwili, nie jest ona mdiwa. Dokonywana stopniowo wymiana licznikbw stwyprz
podstawy okréenia standardéw na potrzeby legalizacji statystggzPrace zostaty
podjte, w cagu 2-3 lat nalgy sie¢ spodziewdé wyniku.

4. Redukcja kosztow analiz zwjzanych z okré&laniem warunkéw przytaczenia do

sieci. Oczekiw# w tym zakresie mana, iz:
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* zmniejszeniu ulegnkoszty wykonania oraz analizy niezimych pomiaréw w celu
wydawania warunkow przatzeniowych (w szczegoéldoi dla zroédet wytwdrczych
oraz duych odbiorcow),

» system AMI pozwoli na zbieranie danych o rzeczyydbt przeptywach mocy
w poszczegollnych segmentach sieci i nigdie koniecznéci przeprowadzania
dodatkowych pomiaréw w celu wydania warunkéw pzgenia; dla tego celu
konieczna bdzie integracja AMI z innymi systemami IT,

5. Redukcja utraconych korzy§ci wynikajacych z braku dostaw energii elektrycznej,
a to dlatego #:

* W wyniku szybszego uzyskiwania informacji o wyseniu awarii, nagpi skrocenie
przerw w dostawie energii, a tym samym ungleczekiwa wzrostu wolumenu ustug
dystrybucyjnych,

» wzrost wolumenu ustug dystrybucyjnych wyst rowniez z powodu skrécenia
okresu ponownego zgizenia klienta po uregulowaniu przez niego zaldgtyc
naleznosci.

6. Poprawa parametrow jakosciowych dostarczanej energii elektrycznej, ktora wjze
Sie z:

» kontrola niektérych parametrow energii elektrycznej w ceasteczywistym, co
pozwoli na szybsze pagtjie dziatania naprawczego,

» redukcp liczby awarii, co waze sk ze obnkeniem kosztéw usuwania awarii.

7. Polepszenie skuteczrimi planowania zada eksploatacyjnych, remontow i prac
modernizacyjnych, w ramach czego naley wskaz&, iz:

* informacje dostarczane przez inteligentne opomiarog/ pozwalaj na bardziej
precyzyjne ni dotad sledzenie poziomow obgienia odcinkOw sieci oraz poziomu
zuzycia energii w poszczegolnych obwodach,

 Nashpi — jak s¢ przewiduje - ograniczenie liczby ,chybionych” instgcji
sieciowych czyli takich, ktore nie przynasgpodziewanych korzgi.

8. Uzyskanie przez OSD dodatkowego przychodu z tytutu:

» pobierania optat (wg taryfy zatwierdzonej przez Zéema URE) od Operatora
Informacji Pomiarowych z tytutu zbierania, przetaamia i przekazywania danych
pomiarowych,

» udostpnienia systemu AMI sprzedawcom w celu wykorzystatanych z licznikow

jako kanatu informacyjno-marketingowego (ustugasidpu do licznika”),
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» udostpnienia systemu AMI operatorom innych mediow (uatugdostpu do
licznika”),

* przekroczé mocy oraz ponad umownego poboru energii bierngystem pozwala
na obgcie monitoringiem przekrocaemocy i poboru mocy biernej whkszej, ni

dotad, grupy odbiorcéw.

7.1.5. Korzyci dla Operatora Systemu Przesytowego

Wdraozenie AMI po stronie Operatora Systemu Przesytowsgowoduje przede
wszystkim usprawnieniearzdzania popytem u odbiorcow za spsaw

* uzyskania dodatkowej nabiwosci w zakresie planowania pracy sieci przesytowejzor
zapewnienia bezpiecastwa energetycznego,

» zapewnienia kompatybilgoi systeméw i protokotow komunikacji gazy OSD a OSP,

* uzyskania mgliwosci uzyskania umownej zgody na ecktanie/limitowanie mocy na
prosbe OSP od wikszej liczby odbiorcéw kicowych (fatwiejsza kontrola realizacji),

» stworzenia maiwosci zapewnienia kompatybildoi systeméw i protokotow
komunikacji mgdzy OSD a OSP.

7.2. Specyfikacja korzgci z punktu widzenia korzy§ci ogolnospotecznych

Oczekuje si takze, iz nie tylko poszczegOlni uczestnicy rynku augia korzysci

z wdrazenia inteligentnego opomiarowania, lecz z&akw perspektywie diugookresowej

bedzie mana dostrzec korzgi z punktu widzenia ogélnospotecznego, takie jak:

1. Poprawa efektywri@i energetycznej gospodarki - ograniczenie glolneuwycia
energii elektrycznej, zmiana profilu jej konsump@i take zwikkszenie efektywnii
inwestycji w sieci spowoduje mniejsze zapotrzebdwama energ pierwotry, a tym
samym obnienie emisji CQ.

2. Zwigkszenie bezpiechstwa funkcjonowania Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego - koigy zwiagzana z maliwoscia wdrazenia mechanizmoéw

zarzdzania popytem u odbiorcow.
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10.
11.

12.

Poprawa jakéci regulacji rynku energii elektrycznej, w tym uwiaenie Urzdowi
Regulacji Energetyki przeprowadzania kontroli psagoiorstw  w  sektorze
elektroenergetycznym poprzez:

* mozliwos¢ rzeczywistego i wiarygodnego monitorowania jakoswiadczonych
ustug, lepsze przygotowania URE do oceny efektyeinmwestycji sieciowych
realizowanych przez OSP i OSD,

* mozliwos¢ wprowadzenia regulacji badowej opartej o wskaniki jakosci dostaw
energii elektrycznej.

Przesunjcie w czasie niezunych inwestycji w nowe moce wytwoOrcze energii
elektrycznej oraz zoptymalizowanie koniecznych istyeji w si€ przesytow - bedzie

to zwiazane z oczekiwan zmiarpy zachowa konsumenckich odbiorcow energii
elektrycznej prowadcych do redukcji rénicy pomkedzy obcazeniem KSE w szczycie
zapotrzebowania i poza szczytem oraz w konsekwdocimniejszenia zapotrzebowania
na energj elektryczna.

Sptaszczenie krzywych olag¢enia dobowego, gtéwnie redukcpbchzenia w szczycie
wieczornym, ktéra przeky sig na unikngcie naktadow inwestycyjnych zwdanych

z budowa dodatkowychzrodet energii elektryczne;.

Redukcja ranic bilansowych.

Zmniejszenie tzw. strat handlowych w przesyle itdymicji energii elektrycznej,
wynikajacych z nielegalnego poboru energii elektryczne,.

Redukcja strat technicznych z tytutu sptaszczeniaygow poboru energii.

Zmniejszenie poziomu przeptywOw mocy bierne;.

Redukcja kosztéw zwranych z odczytami licznikow.

Zmniejszenie liczby, a przede wszystkim kosztoéwlamlacji pochodnych odczytow
zwiazanych z fakturowaniem.

Skrocenie czasu reakcji na awarie w sieci elekeogatycznej.
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8. Naktady na wdrazenie inteligentnego opomiarowania w Polsce

8.1. Szacunek naktadow inwestycyjnych do wdienia inteligentnego

pomiaru w Polsce i propozycja ich alokaciji

1. Majac na uwadze wyliczenia i szacunki dokonane w opgraciach kdacych podstaw
niniejszej analizy zway¢ nalezy, iz w opracowaniu ,Studium wdgenia inteligentnego
pomiaru energii elektrycznej w Polsce” wykonanym Ivwpotowie 2010 roku przez
Instytut Energetyki Oddziat Gdak przy wspotudziale firmy Ernst&Young Business
Advisory, naktady na wde@nie AMI w Polsce oszacowano (wedtug cen z 2010 r.)

* W wariancie optymistycznym: na kwot,8 mlid zi,
* W wariancie pesymistycznym: na kwd0,2 mid zt.

2. Wedlug szacunkébw ENERGA Operator S.A. perygh do zatléeen do wdraenia
pilotowego, wysok& naktadow do poniesienia przez wszystkich OSD @&n® na 6,5
mid zt. (przy czym przyjto 398 zt jako koszt jednego punktu pomiarowege@inak w
szacunku naktadow nie uwzghiono (przyjmujc, ze te przedsiwziecia leza poza
operatorem):

» przystosowania systemoéw bilingowych,

» organizacji Operatora Informacji Pomiarowych (w tymzygotowania sprttowego
I programowego systemu),

» przeprowadzenia akcji informacyjno-edukacyjne;j.

3. Wedtug opracowania ,Zbudowanie i uzgodnienie modelunku opomiarowania
i stosowania mechanizmow zadzania popytem wraz z opracowaniem modeli
biznesowych” wykonanego na zlecenie PSE Operaté. S kwietniu 2010r.,
potwierdzonych w | potowie 2012 r. komunikatami kenencyjnymi°, na wdraenie
smart meteringu w Polsce niezlme jest poniesienie naktadow w kwocie ok. 8,86 nhld
(w opracowaniu zdyskontowane koszty netto inwegtey operacyjne w przypadku
OSD oszacowano na 6,3 mld zt, ktére po przeliczeaieeny bigace wyniog 8,86 mid
zb); jednoczénie na kwot ok. 300 min zt okrdono poziom naktadéw niezdnych do

uruchomienia Operatora Informacji Pomiarowych.

3 prezentacja PSE Operator S.A. w trakcie konferentjinisterstwie Gospodarki 4 czerwca 2012 r.
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4. W dniu 4 czerwca 2012 r., w trakcie konfereffcjposwicconej przygotowaniom do
wdrozenia AMI w Polsce, ktora miata miejsce w Warszawiesiedzibie Ministerstwa
Gospodarki przedstawiciele operatorow systemowrgdystyjnych przedstawili roboczy
szacunek niezfgnych naktadow. Zostat on przygotowany w oparciwiedz uzyskam
w prowadzonych pracach, w tym ze zrealizowanych oa@lr pilotowych oraz
dokonanego rozeznania na rynku dostawcowespiizoprogramowania. Okémno, iz na
wdrozenie w Polsce inteligentnych licznikow energii ¢igkznej trzeba pongé naktady
w wysokaci ok. 9,5 mlid zi.

Na potrzeby rachunku optacakeowdrazenia w Polsce inteligentnego opomiarowania
przyjeto kwot naktadéw 9 mid zi. Kwota taka jest oparta na pidgwaniach, a wic sila
rzeczy nie jest mdiwa do precyzyjnego okikenia. Wydaje s jednak bardzo
prawdopodobna. Dwie z nich, wymienione w punktach 8 mieszcz si¢ w przedziale
okreslonym w opracowaniu z punktu 1. Wydajeg,size poziom naktadéw okéony
w punkcie 2 zostat podany zbyt optymistycznie.

W szacunku kwot nakladdéw wymienionych xy nie uwzgtdniono kosztéw
przeprowadzenia niegzlinej dla powodzenia przedsiziccia - przebudowyswiadomdaci
konsumentow energii, w tym energii elektrycznejedlanej w przedstawionym opracowaniu
akcjp informacyjno-edukacyjp Konieczne z tego tytutu wydatki, chav poréwnaniu z
naktadami inwestycyjnymi na wdrenie smart meteringu niewysokie, nig@mijalne. Ich
wielkos¢ jest trudna do okeétenia, gdy trudno przewidzié skutecznéc takiej akcji. Nie jest
wykluczone, ze propagowanie racjonalnego korzystania z enengi,tym take z
wykorzystaniem maiwosci stwarzanych przez system AMI, trzelw@bie ponawia.

W Polskim Towarzystwie Przesylu i Rozdziatlu Energlektrycznej zaplanowano
przeprowadzenie akcji informacyjno-edukacyjnej,r&ggdkoszt przewiduje sina poziomie
15 min zi, asrodki map pochodzt z funduszy pomocowych Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Komisji Europ@s Jéli ztozone wnioski o
dofinansowanie zostarnzaakceptowane, realizacji zadania planowana jéspadziernika
2013r.

36 prezentacja PSE Operator S.A. w trakcie konferentjinisterstwie Gospodarki 4 czerwca 2012 r.
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8.2. Zestawienie pozycji uwzgdnionych przy okresleniu wysokaci

naktadow na wdrozenie systemu AMI

W przywotanych opracowaniach przy wyliczeniach ékjacych poziom naktadow
przewidywanych do poniesienia na wgaie smart meteringu w Polsce postugiwanp si
kwotami przypadajcymi na punkt pomiarowy. Dla umlbwienia bardziej wnikliwej analizy i
ewentualnych korekt podanej kwoty nakladdéw zestawiopozycje uwzgidnione
w szacunkach. Natg jednak zaznaczy iz w poszczegolnych opracowaniach waga pozycji
przyjeta zostata réna, lecz nie wptyeto to istotnie na raznice w ogolnej kwocie naktadow.

Uwzglednione pozycje przedstawdagic nastpujaco:

1. Dostosowanie stacji

1.1. Koszt dostosowania stacji transformatorowych
2. Koszty osierocone

2.1. Koszty osierocone (niezamortyzowane uktady pomiarokoszty ich utylizacji)
3. Liczniki bilansuj ace

3.1. Zakup licznikow bilansuicych
4. Warstwa aplikaciji

4.1. Dostosowanie serwerowni

4.2. Koszty osobowe zagane z utrzymaniem aplikaciji

4.3. Sprzt komputerowy w warstwie aplikacji

4.4. Utrzymanie aplikacji

4.5. Zakup licencji na gytkowanie oprogramowania

4.6. Zakup i instalacja spetu komputerowego

4.7. Zakup licencji aplikacji warstwy systemowe]

4.8. Koszt wdraenia i rozwoju aplikacji
5. Warstwa komunikacji

5.1. Koszty kupleréw

5.2. Koszty modemow - przed GPZ

5.3. Koszty modemow - za koncentratorem

5.4. Ustugi telekomunikacyjne - warstwa koncentratorow
6. Warstwa licznikow

6.1. Koszty dostosowania tablic rozdzielczych

6.2. Koszty instalacji licznikow i modutow komunikaciji
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6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Koszty osobowe zwizane z weryfikag alarméw o zdarzeniach
Koszty ustug legalizacyjnych licznikdw inteligentty

Koszty wymian legalizacyjnych licznikbw

Koszty wymiany uszkodzonych licznikow

Koszty wymiany uszkodzonych modutéw komunikacji
Koszty zakupu licznikéw montowanych u odbiorcow

Koszty zakupu licznikdw nie przechagz/ch powtornej legalizacii

6.10. Koszty zwhzane z ,gcznymi” odczytami licznikow (przypadki awaryjne)
6.11. Koszty filtrow

6.12. Ustugi telekomunikacyjne - warstwa licznikow

6.13. Zakup modutéw komunikacji do licznikow

7. Warstwa posrednia

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Koszt energii zaytej przez warstw posredni

Koszt instalacji koncentratorow

Koszty osobowe zwrzane z utrzymaniem warstwy gedniej
Koszty serwisowania i napraw koncentratorow

Koszty koncentratorow

Koszty repeateréw

8. Wydatki projektowe

Przygotowanie obstugi systemu

9.1.
9.2.
9.3.

Koszty szkolé zwiazane z odbiorem aplikacji
Koszty szkolé zwiazanych z instalagjsystemu

Koszty szkolé zwiazanych z aytkowaniem systemu

10. Przystosowanie systemow bilingowych

11. Zorganizowanie OIP oraz jego wyposzenie sprztowe i programowe

12. Przeprowadzenie akcji informacyjno-edukacyjne;.
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8.3. Zestawienie oszacowanych korggi wdrozenia inteligentnego
opomiarowania
Zestawienie oszacowanych korZgi w perspektywie gmiu lat
_ wymiar finansowy korz§ci
l.p. nazwa korzyci
[mIn zi]

1 |redukcja kosztow odczytu 2 300
oszczdnas¢ z tytutu niewyprodukowanej energii

2 3 | yt yp J g 2 400
elektrycznej
odtozenie budowy dodatkowedwodta energii

3 _ Y g0 J 1500
elektrycznej

4 odtozenie w czasie niektérych inwestycji meych 500
zZwigkszy¢ przepustowst sieci elektroenergetycznej
redukcja ranic bilansowych obejmuaga strat

5 : w mas Y 2 400
techniczne i handlowe

6 |zmniejszenie kosztow obstugi klienta 280

RAZEM 9480

Szacunki poszczegolnych waitbprzedstawiono ponej.

8.3.1. Redukcja kosztow odczytow

Dzieki wdrozeniu inteligentnego opomiarowania ngst redukcja kosztow

dokonywania odczytéw, jednak przy ngatjacych zalaeniach:

1.

Odczyty stanu licznikow dmla dokonywane jeden raz w migsu (Dyrektywa
2006/32/WE — patrz strona 15 niniejszej Analizy)

Przy 16,5 min odbiorcow (punktéw poboru energiikelgcznej z sieci) zalmono nie
mniej niz 16 min odczytow w miescu, czyli 192 min odczytow w roku.

Jeden pracownik dokonuje ok. 45 000 odczytow ractok. 3 750 miescznie)
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4. Roczny koszt utrzymania jednego pracownika (wyndpgeaie z dodatkami, wypassnie
miejsca pracy i osobiste, koszty nadzoru) wynosi7@k000 zt (miesicznie 5 833 zt)

Wyliczenia pomocnicze:

1. Liczba pracownikéw:
192 000 000 odczytdéw/rok : 45 000 odczytow/rok/pracika = 4 266,7 0sab,
w zaokggleniu 4200 pracownikdw
2. Koszt odczytow:
4 200 pracownikéw x 70 000 z#/pracownika/rok = 284 zt/rok
Korzys¢ w okresie 8 lat:
294 min zt x 8 lat = 2 352 min zt
Przyjeto w zaokggleniu 2 300 min z

8.3.2. Oszcednosé z tytutu niewyprodukowanej energii elektrycznej
Szacuje €, iz wysiapi oszczdnas¢ z tytutu niewyprodukowanej energii elektrycznej,

przy nastpujacych zataeniach:

1. Oszczdnacs¢ odniesiono do energii sprzedanej odbiorcomickevym — w roku 2010

sprzedano odbiorcom koowym 118,046 TWh energii elektrycznej; do dalszych

rozwazan przyjeto wolumen energii sprzedanej 118 TWh.
2. Srednia cena sprzegfaenergii elektrycznej odnotowana w statystykachEARA w roku
2010 wynosi 256,8 z{/MWh.

3. Korzystanie przez odbiorcow z udogodnisystemu AMI, wsparte systemem taryf

sprzyjapcym oszczdnemu korzystaniu z energii elektrycznej, przy skmhej akcji
informacyjno-edukacyjnej powinno pozwobbnizy¢ roczne zapotrzebowanie na energi
elektryczm o ok. 1%.

Wyliczenia pomochnicze:

1. 1% oszczdzonej (niewyprodukowanej i sprzedanej)) energek&lycznej w roku
118 TWh x 1% = 1,18 TWh
Przeliczenie jednostek: 1,18 TWh =1 180 000 MWh
3. Wartci¢ oszczdzonej energii w roku:
1 180 000 MWh x 256,80 z{/MWh = 303 024 000 zt 3324 min zi
Korzys¢ w okresie 8 lat:
303,024 min zt x 8 lat = 2 424,192 min zi
Przyjeto w zaokggleniu 2 400 min zt
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8.3.3. Odtaenie budowy dodatkowegarddia energii elektrycznej

Jak wspomniano we wcadejszej czsci Analizy, dzeki wdrozeniu inteligentnego
opomiarowania mdiwe bedzie odi@enie w czasie budowy dodatkowegoidia energii
elektrycznej. U podstaw tego twierdzenia legly gasfice zataenia:

1. Szczyt poboru mocy (tzw. wieczorny) w roku 2010 @tdmvano w dniu 26 stycznia —
wyniost 25 449 MW. Dla celéw dalszego wnioskowapiayjeto wartg¢ 25 000 MW.

2. Do obliczex przyjeto, ze w rezultacie wdrgenia AMI oraz petnego uwolnienia rynku
umazliwiajacego zmiaa taryf i zwiazanej z tym zmiany zachow&onsumentéw energii
elektrycznej nagpi obnizenie poboru energii elektrycznej w szczycie o 1%.

3. Poziom naktadoéw na budawbloku ustalono w oparciu o plany budowy bloku ocyno
1000 MW w Kozienicach (6 200 min z#/1000 MW).

4. Odlozenie inwestycji nagpi jednorazowo.

Wyliczenia pomocnicze:

1. Moc, ktorej budow mazna odtay¢ (op&nic):
25 000 MW x 1% = 250 MW
2. Naktad na budow bloku o mocy 250 MW (blok wglowy, na terenie istniggej

elektrowni)
6 200 min zt x 250 MW / 1000 MW = 1 550 min zt
Przyjeto w zaokggleniu 1 500 min z

8.3.4. Odlaenie w czasie niektorych inwestycji majcych zwigkszyé

przepustowaé¢ sieci elektroenergetycznej

Podobnie, zaktada iiz bedzie maliwe odiozenie w czasie niektorych inwestycji
majacych zwekszy¢ przepustowst sieci elektroenergetycznej, zaktagaiz:

1. Zmniejszenie maksymalnej (szczytowej) waciopoboru energii elektrycznej (przyp
1%) spowoduje msze maksymalne przeptywy tej energii w sieci elsdaiergetyczne;.
Zalozono, ze nie wysipi potrzeba zwikszenia zdolngci przesytowej sieci o 1/2
odtozonej mocy wytwaorczej,

2. Naklad na budow sieci, wg danych literaturowych, wznosi ok. 80%ktadéw na
budowe zrédet wytwéreczych,
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3. Odlozenie w czasie inwestycji wygli jednorazowo.

Wyliczenia pomochnicze:

1. Obnizenie poboru szczytowego wyniesie 250 MW, zatenvmaoograniczy budowe
sieci 250 MW x 1/2 = 125 MW

2. Naktad na budowlinii wykorzystywanych do przesytu i dystrybucjergii elektrycznej
0 mocy 1 MW zataono w wysokéci 6,2 min zt x 80% = 4,96 min zt

Wystapi korzys¢ 125 MW x 4,96 min zt = 620 min zi

Przyjeto w zaokggleniu 600 min zi

8.3.5. Redukcja r@nic bilansowych, obejmupca straty techniczne i handlowe

Analizujac przewidywan wraz z wdraeniem inteligentnego opomiarowania redgkcj
roznic bilansowych oparto sha nasfpujacych zalaeniach:
1. W rachunku korz§ci z tytutu r&nic bilansowych uwzgldniono:
a) zmniejszenie strat handlowych:
 mozliwe dzigki uzyskaniu nargzi do bardziej precyzyjnego prognozowania
zapotrzebowania i skrécenia czasu uzyskania infojin@ zmianach w poborze
energii elektrycznej,
* zmniejszenie rozmiaru procederu nielegalnego pabiarenergii elektrycznej
b) redukcg strat technicznych:
» Z tytulu sptaszczenia poboru energii w szczytach,
» przez lepsze skonfigurowanie sieci,
» doktadniejszy pomiar (rozpoezie pomiaru przez licznik przy mniejszej waxtd
pobieranej energii - #aszy prog zadziatania licznika)
C) zmniejszenie poziomu przeptywdw mocy biernej.
2. W roku 2010 straty i rinice bilansowe wyniosty 11,851 TWh — do dalszychwaran
przyjeto wolumen strat i rinic bilansowych 11,85 TWh.
3. Przygto, ze w wyniku wdraenia systemu AMI nagpi obnizenie r@nic bilansowych o
10% w stosunku do stanu w roku 2010.
4. Cena energii elektrycznej przya w obliczeniach (z 2010 roku) — 256,80 z{/MWh.

Wyliczenia pomocnicze:

1. Wolumen energii zmniejszgjej straty
11,85 TWh x 10% = 1,185 TWh
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2. Przeliczenie jednostek: 1,185 TWh = 1 185 000 MWh
3. Wartd¢ uniknigtych strat w roku
1 185 000 MWh x 256,80 z{/MWh = 304 308 000 zt 4 JD8 min zi
Korzys¢ w okresie 8 lat:
304,308 min zt x 8 lat = 2 434,464 min zi
Przyjeto w zaokggleniu 2 400 min z

8.3.6. Zmniejszenie kosztéw obstugi klienta

W celu przeanalizowania i oszacowania pgsho s¢ danymi uzyskanymi ze spotek
dystrybucyjnych. Przygfo, iz wdrazenie inteligentnego opomiarowania zmniejszy koszty
obstugi klienta przez:

* zmniejszenie liczby reklamaciji, a przez to kosztbydacych pochoda odczytéw

licznikow,

* zmniejszenie reklamacji, a przez to czasu ich rvypania, zwizanych

z niedotrzymywaniem parametréw jakeowych energii,
» praktyczne wyeliminowanie wyjazdow do wgker windykacyjnych,
* zmniejszenie obsady obstugi w call centre poprzeacace zmniejszenie
potrzeby odbierania informaciji o stanach licznikdraz zgtosze o awariach.
Dokonany ogoélny rachunek wskazuje, ze petne wehie systemu AMI mdiwi
obnizenie kosztéwdcznie o ok. 35 min z#/rok.
1. Korzys¢ w okresie 8 lat:
35 min zt x 8 lat = 280 min zt
Przyjeto 280 min zt

9. Harmonogram wdrazania inteligentnych systeméw pomiarowych

Uwzgledniajac fakt koniecznéci przygotowania otoczenia, by decyzje o wanaiu
systemu AMI byly podejmowane przez podmioty do tegowotane w warunkach
racjonalngci, a wic z petnym biznesowym uzasadnieniem, z przewidyyalmarginesem

ryzyka i z uwagi na finansowy wymiar przegsriccia przy ograniczonej do minimum
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niepewndci, naley w pierwszej kolejnéci przygotow& otoczenie prawne. Postulujeg si
szybkie podicie i skuteczne rozwkanie probleméw wskazanych w poprzednim
podrozdziale 8.3. Biac pod uwag praktyk naley przewidywa&, ze rozwhzan
przygotowujcych prawm infrastruktuge wdrozenia AMI mazna spodziewa sie do kaica
2013 roku. Zatem do tego czasu wanae smart meteringu ¢bizie miato charakter
doswiadczalny i obejmowa bedzie instalacje pilotowe. Z punktu widzenia techkniego,

a take biznesowego taki wginy okres jest padany. Zebrane dwiadczenia pozwallepiej
przygotowa& rozwiazania techniczne i organizacyjne do zastosowamagkszej skali.

Z handlowego punktu widzenia jest weavym unikanie spitrzen w zakupach
urzadzen, podobnie jak z punktu widzenia organizacyjnegaagane jest instalowanie
kolejnych punktéw pomiarowych systematycznie, wssfiioroztaony w czasie. Proponuje
si¢ osmioletni okres wdrzania, co po zainstalowaniu praktycznie u wszystKichnikdw
inteligentnych pozwoli, z niewielkimi odchyleniamosciowymi, kazdego roku wymienia
liczniki w ilosci 1/8 ich populacji.

Wobec powyszego, przedktada ¢sinastpujaca propozycg rozkkadu instalacji

inteligentnych licznikbw w poszczegolnych latach:

rok 2012/ 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022

procent
zainstalowanych| 1 3 6 10| 12 12 12 12 12 11

licznikbw smart

O
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10. Whnioski

Jak wynika z przeprowadzonych analiz, wanme inteligentnych systemoéw
pomiarowych w Polsce jest nie tylko procesem kamgm i optacalnym, ale tak wydaje
si¢ by¢ nieuchronne, gdy — oprécz ogolnych rozwojowych tendencji europeajski
i Swiatowych oraz czerpania wzorcéw zngtw dynamiczniej rozwijagych s¢ w zakresie
wprowadzania nowych technologii — przemawiag tym zarowno przestanki faktyczne, jak
i wzgledy formalnoprawne.

W celu realizacji polityki klimatycznej i wzrostefektywndci zuzycia energii
konieczne bdzie zastosowanie naazi, umaliwiajacych odbiorcom energii elektrycznej
swiadome z niej korzystanie, takich jak inteligentogomiarowanie wraz z ustugami mu
towarzysacymi. Umazliwiajac odbiorcy state monitorowanie poziomuzgcia energii wraz z
jednoczesnym wystawianiem rachunkéw wedtug rzeczpgo zuycia, ksztaltowé& mazna
w sposoOb najbardziej bezyedni swiadome, racjonalne i efektywne korzystanie z zésob
energetycznych patwa. Dodatkowym czynnikiem, szczegolnie istotnym Rwlsce,
przemawiaicym za zastosowaniem systemow smart, jest zmniegzeagraenia
niezbilansowania krajowego systemu elektroenergesgo. Naprzeciw type potrzebom
wyszedt prawodawca unijny, ustanaw@jakty prawne, ktore — clionie w sposob
imperatywny bezpgoednio w odniesieniu do inteligentnego opomiarowwani wskazyj na
konieczné¢ zastosowaniarodkow efektywnéci energetycznej i poprawy sytuacji odbiorcy,
do ktorych bez wtpienia nalea systemy inteligentnego pomiaru. Na gruncie polpkie
prawodawstwa brak jest obecnie aktu prawnego stapoego expressis verbis o obawku
wdrozenia AMI, jednake w zwizku z priorytetowymi kierunkami, w jakich winna zenz&
energetyka, ok&onymi w Polityce energetycznej Polski do roku 20j@go uchwalenie — jak
naleey sadzic — jest tylko kwesti czasu. Tym bardziej nafg oczekiwg zmian w tym
zakresie, 2 zarbwno postawa Rady Ministréw, prezentowana wazkui z wydaniem przez
Komisje Europejsk Komunikatu dotyczcego wdraenia inteligentnych sieci
energetycznych, jak i stanowiska iz Regulacji Energetyki odnagz s¢ do koncepcji
wprowadzenia AMI, gjednoznacznie aprolige.

Co istotne, beneficjentami wdmenia systemow inteligentnego pomiaredbie ogot
spoteczastwa, w tym odbiorcy energii elektrycznej, jedndly dak s¢ stato, konieczne jest
uswiadomienie odbiorcom niiwosci stwarzanych przez nawtechnile. Przeprowadzenie

skutecznej akcji informacyjno-edukacyjnej jest disiagniecia korzyici poniesionych na
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wdrozenie smart meteringu niegiine. Wzmocnienie dziatania badéw stymulujcych
odbiorcéw do pobierania energii elektrycznej w godeh pozaszczytowych jest wliove
rowniez przez zmiaa relacji konsument — sprzedawca — operator. Spwealgpowinien
sprzedawa energe elektryczm loco odbiorca wraz z ushagdystrybucyja, co pozwolitoby
na scalenie ceny energii i stawki dystrybucyjnejy@ samym wgksze zrénicowanie w
zaleznosci od ceny energii w systemie. Scalenie ceny energistawlg dystrybucyjn,
stosowane w innych krajach, upraszcza rachunkiynicze dla konsumentow bardziej
zrozumiatymi. W tym modelu operator jest dostawenergii dla sprzedawcy (jest jego
.Kooperantem”).

Jednak — oprdcz ogo6tu spoteagiva — beneficjentami wdienia AMI beda takze
podmioty prowadzce dziatalné¢ na rynku energii. Chiodla niektorych z nich — a w
szczegolnéci Operatorow Systemow Dystrybucyjnych edbie to oznaczato zaangavanie
ekonomiczne i organizacyjne na szerskak, to takze w ramach ich dziataldoi przewiduje
sie odnotowanie korZgi, takich jak m.in. obrienie r&nicy bilansowej, obrienie poziomu
strat technicznych, ohienie kosztéw operacji na licznikach czyz tewickszenie
wykrywalnadsci nielegalnego poboru energii. Poditemia wymaga jednak faktz korzysci te
nie przewysz koniecznych do poniesienia naktadow. Nighle jest zatem przygotowanie
systemu wsparcia przez pozostatych beneficjent@tozawania systemu AMI.

10.1. Whnioski o charakterze ekonomicznym

Z przeprowadzonych oblicaei szacunkéw ekonomicznych wynika nadikg
korzyéci zwiagzanych z wdrgeniem inteligentnego opomiarowania, rozumianych
w szczegOlnéci jako unikngcie dotychczas ponoszonych kosztéw, a zéakkosztow
zwigzanych z wdreeniem postanowie Dyrektywy, nad wysokiia naktadéw koniecznych
do jego wprowadzenia. Do analiz wii pod uwag takie koszty, jak: koszty odczytow,
koszty obstugi klienta, koszty znic bilansowych obejmagych straty techniczne i handlowe
oraz koszty budowy dodatkowegaoodia energii elektrycznej oraz inwestycji m@jch
zwickszye przepustowd sieci elektroenergetyczné&zacupc wymierne korzysci zwiazane
z redukcja wyzej wymienionych kosztow na kwog ok. 9,48 mld zt przy kosztach
wdrozenia na poziomie ok. 9 mld zt uzn& nalezy, iz wdrozenie w Polsce systemow
inteligentnego pomiaru jest ekonomicznie optacalne.

Odczytupc podane szacunki nale uwzgkdni¢, iz przy okrélaniu naktadéw na
wdrozenie w Polsce systemu AMI oraz przy szacowaniuy&oiz jego eksploatacji przsto
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do rozliczés okres @mioletni. Przygcie takiego wiénie okresu wynika z deklarowanego
przez producentow licznikbw czasu bezawaryjnej piaznika. Taki jest rownie okres
waznosci cechy legalizacyjnej licznikow statycznych (ealekicznych).
W niniejszym opracowaniu prayp, iz korzysci wystpia w zalazonej wysokeéci po
wdrozeniu smart meteringu w zaktadanym, petnym wymiarzeskali catego kraju. Jednak
powodzenie takiego przedsiziecia uwarunkowane jest réwdiespetnieniem warunkéw
lezacych poza podmiotami gospodarczymi z lsanenergetycznej, w szczegokoo
operatoréw przesylowego i dystrybucyjnyddodstawowym warunkiem wdtenia smart
meteringu w Polsce jest rozyanie kwestii finansowania tego wdemia. Naktady, z istoty
rzeczy, przypisaneasdo przedsibiorstw sieciowych (operatorow), a kokzy wystpia w
skali catej gospodarki narodowej

Z poréwnania naktadéw wdzenia smart meteringu w Polsce oszacowanych nagkwot
ok 9 mld zt z korzyciami dla samych tylko przedsiorstw sieciowych, ktére oszacowano na
kwote 5,3 mld zt (w uproszczonym rachunku: redukcja kdszodczytu - 2,3 mid, odi@nie
w czasie niektorych inwestycji mglych zwekszy¢ przepustowst sieci elektroenergetycznej
- 0,6 mld, redukcja rnic bilansowych obejmaga straty techniczne i handlowe - 2,4 mid)
wynika, ze naktady jakie poniaste przedsibiorstwa przewysz oczekiwane przez nie
korzysci.

Nalezy réwniez podkréli¢, ze korzyci wynikajace z wprowadzenia inteligentnych
systeméw pomiarowycheda w skali catej gospodarki narodowej odczuwalnegdfalowo,
a nie tylko przez osiem kolejnych lat praych do analizy optacaldoi na potrzeby

niniejszego opracowania.

10.2. Whnioski o charakterze regulacyjnym

Co jednak niezwykle wane, aeby przewidywane korzgi byty mazliwe do uzyskania
i optacalné¢ wdrazenia AMI zostata urzeczywistniona, niedime @& zmiany w
prawodawstwie polskim w dwoch aspektach. Pierwszyich dotyczy wprowadzenia
stosownych zapiséw do ustawy - Prawo energetycastgwy — Prawo 0 miarach oraz
wydanych na jej podstawie aktow wykonawczych, azdéakwentualnego wprowadzenia
nowych aktow prawnych sankcjorqaych funkcjonowanie systemow inteligentnego pomiaru
oraz statusu podmiotéw uczestricgch w wytkowaniu tego systemu, z wyraym
naciskiem na spdjne uregulowanie kwestii pozyskiaamrzetwarzania danych osobowych.
W opisywanych modelach zakladag dbowiem, ¥ dane te bda przekazywane innym
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podmiotom ni zwiazanym z odbiorg umowa, w dodatku maj by¢ przedmiotem obrotu
handlowego. Wedtug obowdujacych obecnie przepiséw, bez zgody $glaiela danych czyli
odbiorcy, jest to dziatanie bezprawne.

Drugim — nie mniej istotnym aspektem — jest kwest@owadzenia mechanizméw
regulacyjnych dotycgcych finansowania inwestycji wdkteniowych oraz petnego uwolnienia
rynku energii z maiwoscia ksztattowania przez przedbiorstwa energetyczne taryf z
elementami stymulggymi aktywne postawy odbiorcéw. Bez petnego uwaiiderynku
energii elektrycznej, t.j. zniesienia stanowieniancenergii na niskim nagiu oraz
umazliwienia przedsibiorstwom energetycznym samodzielnego ksztaltowsam@ energii
elektrycznej (stosowanie taryf godzinowych z silmgiementami stymuldgymi zachowania
konsumentow), systemy smart meteringowe zastagkorzystane potowicznie, co me
zagrozé oshgnieciu przewidywanego poziomu Korgy.

Wedtlug powyszych zatl@en, przewiduje si mazliwos¢ wdrazenia inteligentnego
opomiarowania w Polsce do roku 2022, z reefdem tego procesu gtébwnie na lata 2014 —
2022, kiedy to — jak jest przewidywane edip obowhzywaty ramy prawne zaréwno dla

finansowania inwestycji, jak i dla wykorzystania wyzh funkcjonalnéci systemu.
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