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SYLABUS PRZEDMIOTU

Narzedzia matematyczne sztucznej inteligencji i
cyberbezpieczenstwa

l.  Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Narzedzia matematyczne sztucznej inteligencji i
cyberbezpieczenstwa

Kod przedmiotu MES
Rodzaj przedmiotu: fakultatywny
Kierunek studiow: Informatyka
Poziom ksztatcenia: Il stopien
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Rok studiow: drugi
Rodzaje zajec i liczba godzin

Wyktad 0

Cwiczenia 30

Laboratoria

Praktyki 0
Liczba punktow ECTS 3

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail wyktadowcy
(wyktadowcow)/ prowadzgcych zajecia

e Prof. dr hab. Tomasz tuczak tomasz@amu.edu.pl

e dr hab. Matgorzata Bednarska-Bzdega mbed@amu.edu.pl

Jezyk wyktadowy polski
Przedmiot prowadzony zdalnie (e-learning) nie

Il.  Informacje szczegdtowe

1. Cele przedmiotu
- rozw@j kreatywnosci w stosowaniu narzedzi matematycznych do modelowania
zjawisk rzeczywistych


mailto:jassem@amu.edu.pl
mailto:jassem@amu.edu.pl

Fundusze
Europejskie
Polska Cyfrowa

Rzeczpospolita Unia Eurlopejska
Polska Eur‘opejsly Fundusz
- Rozwoju Regionalnego

- doskonalenie przeprowadzania rozumowan analitycznych i syntetycznych, w

tym zdolnosci dostrzegania zwigzkow miedzy pojeciami matematycznymi a
pojeciami informatyki teoretycznej

- ¢wiczenie

umiejetnosci  zastosowania algebry liniowej i rachunku

prawdopodobienstwa do rozwigzywania problemow natury informatycznej.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych
Wiedza i umiejetnosci na poziomie kursow: Matematyczne podstawy sztucznej

inteligencji i cyberbezpieczenstwa, Matematyka dyskretna.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia
sie (EK) dla kierunku studiéw

Symbol EK dla
Symbol EU dla | kierunku Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiaggniecia EU
przedmiotu studiéw student/ka:
MES_01 KINF2_WO01 Potrafi zbudowa¢ model matematyczny prostych zjawisk
KINF2_U01 rzeczywistych przy pomocy narzedzi teorii graféw lub
skonczonych tancuchow Markowa.
MES_02 KINF2_W02 Potrafi dostrzec zwigzki miedzy pojeciami algebry liniowej (np.
KINF2_U01 wektorami i wartosciami wiasnymi macierzy) a wiasnosciami
grafowymi.
MES_03 KINF2_W02 Umie przewidzie¢ wynik symulacji procesow Markowa,
KINF2_U01 korzystajac z twierdzen ergodycznych.
MES_04 KINF2_U09 Umie przedstawia¢ tok swojego rozumowania w sposob
KINF2_KO1 zrozumiaty dla stuchaczy.
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2. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z
odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia sie (EU) dla przedmiotu

Lp.

Symbol EU dla
przedmiotu

Godzin
Wyktad

Godzin
CW/ LAB/
SEM

Godzin

pracy
wiasnej

Opis tresci ksztatcenia modutu
zaje¢/przedmiotu

Suma

30

30

90

. |MES_01

Interpretacja zjawisk rzeczywistych w jezyku
teorii graféw. Macierz przylegtosci grafu
(prostego), wartosci i wektory wiasne tej
macierzy. Wtasnosci spektrum macierzy
symetrycznych.

MES_01

Odczytywanie wiasnosci grafowych na
podstawie spektrum macierzy przylegtosci, np.
informacji o spdjnosci, regularnosdi,
dwudzielnosci, cyklach i spacerach zadanej
dtugosci.

MES_02

Laplasjan grafu. Metody spektralne szacowania
trudnych obliczeniowo parametréow grafowych:
liczby niezaleznosci, liczby chromatycznej,
najwiekszego ciecia w grafie. Wyznaczanie
liczby drzew rozpietych metodg algebraiczna.

MES_02

Definicja (skoriczonego) tancucha Markowa.
Macierz przejscia, skierowany graf taricucha
Markowa. Algebraiczne i probabilistyczne
metody wyznaczania rozktadu faricucha
Markowa po zadanej liczbie krokdw.

MES_03

Symulacja wielu krokéw taricucha Markowa.
Rozktady stacjonarne, twierdzenie ergodyczne.

MES_03

Odwracalne tancuchy Markowa. Btgdzenie na
grafach, czas pokrycia. Generowanie struktur
losowych metodg Monte Carlo na taricuchach
Markowa (MCMC).

MES_04

Zastosowania tanicuchow Markowa i MCMC do
tamania szyfrow podstawieniowych,
generowania tekstéw, generowania muzyki,
tworzenia rankingu Page'a.
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Zalecana literatura

R. Diestel ,Graph Theory”, Springer, 2016.

J. Jakubowski, R. Sztencel ,Wstep do teorii prawdopodobienstwa”,
Wydawnictwo SCRIPT, 2010.

J. H.van Lint, R. M. Wilson ,A course in combinatorics”, Cambridge
University Press, 2001.

A. E. Brouwer, W. H. Haemers ,Spectra of graphs”, Springer, 2012.

D. A. Levin, Y. Peres, E. L. Wilmer, Markov chains and mixing times",
University of Oregon, 2009. https://pages.uoregon.edu/dlevin/MARKOV/

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych
EU (prosze wskazac z proponowanych metod witasciwe dla opisywanych
zajec lub/i zaproponowac inne)

Realizacja |Metody i formy prowadzenia zajec

\Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

v Dyskusja
v Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkdw
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
v Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
v Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video
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Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgow”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli sSniegowej’, konstruowanie ,map mysli”)

v Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Wyktad zdalny asynchroniczny uzupetniony spotkaniem w czasie rzeczywistym

Wyktad zdalny asynchroniczny z aktywnoscig studenta uzupetniony spotkaniem w czasie
rzeczywistym

Cwiczenia/laboratoria/konwersatoria zdalne w czasie rzeczywistym

Cwiczenia zdalne asynchroniczne z pracg indywidualng studenta uzupetnione spotkaniem
W Czasie rzeczywistym

Cwiczenia zdalne asynchroniczne z pracg grupowa studentéw uzupetnione spotkaniem w
czasie rzeczywistym

Laboratorium cyfrowe zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym

Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym

Seminarium zdalne w czasie rzeczywistym

Seminarium asynchroniczne zdalne ze spotkaniem w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazac z
proponowanych sposobéw witasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac

inne
Symbole EU
dla modutu zajeé/przedmiotu
ME
SO M
Sposoby oceniania 1E ES

_02 0
E_ 4
03

Egzamin pisemny

Egzamin ustny
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Egzamin z ,otwartg ksigzkg”

Kolokwium pisemne

Prezentacja ustna

Kartkowki

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

Zadania czastkowe na wyktadzie

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem

30

Przygotowanie do zajec

30

Czytanie wskazanej literatury

1

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentadji, itp.

Przygotowanie projektu

Praca wiasna
studenta*

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook)

Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner)

OO0 |o|ju |O

Inne (jakie?)
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SUMA GODZIN

/5

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

* prosze wskazac z proponowanych przykfadéw pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego modutu lub/i

zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

bardzo dobry (bdb; 5,0)

od 88% punktow z kartkdwek + poprawna prezentacja przy tablicy

dobry plus (+db; 4,5)

od 80% punktow z kartkdwek + poprawna prezentacja przy tablicy

dobry (db; 4,0)

od 72% punktéw z kartkdwek + poprawna prezentacja przy tablicy

dostateczny plus (+dst; 3,5)

od 64% punktéw z kartkdwek + poprawna prezentacja przy tablicy

dostateczny (dst; 3,0)

od 51% punktow z kartkdwek + poprawna prezentacja przy tablicy

niedostateczny (ndst; 2,0)

niespetnienie kryteridow wyzszej oceny




