	OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA


1. Przedmiot zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie pomiarów hałasu Swarzędzu – przy ul. Piaski                  i ul. Zapłocie 
Zakres zamówienia

1) Pomiary hałasu należy wykonać w 2 przekrojach pomiarowych:
- Swarzędz - ul. Piaski 22,
- Swarzędz – ul. Zapłocie 4.

2) Lokalizację punktów pomiarowych Wykonawca zweryfikuje w terenie 
3) Badania hałasu należy sporządzić zgodnie z przepisami obowiązującymi w zakresie ochrony środowiska przed hałasem.

4) Zasięg emisji hałasu powodowanego przez pojazdy poruszające się po drodze krajowej nr 92 powinien być przedstawiony za pomocą izolinii równoważnego poziomu dźwięku, 
a) LAeqN = 56 dB,
b) LAeqD = 61 dB
c) LAeqD = 65 dB
5) Na podstawie mapy zasięgu emisji hałasu należy określić tereny objęte ochroną akustyczną, na których występują przekroczenia dopuszczalnego poziomu hałasu.

6) W przypadku zmiany przepisów prawa, na podstawie których opracowywane będą badania hałasu, dokumentację należy wykonać zgodnie z przepisami zmienionych aktów prawnych.
2. Cel zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie pomiarów poziomu hałasu w m. Swarzędz – przy ul. Piaski i ul. Zapłocie w przekrojach zlokalizowanych za ekranami przeciwhałasowymi wraz z wnioskami i ich analizą.
4. Ogólne wymagania dotyczące wykonania opracowania

Wykonawca zrealizuje wszystkie niezbędne pomiary i badania. Przy analizie oddziaływań przedsięwzięcia na środowisko Wykonawca będzie stosował metody badań, pomiarów i obliczeń zgodnie z obowiązującymi przepisami, polskimi normami, według metod określonych w przepisach szczególnych, a także stosując najnowszą wiedzą techniczną oraz sprzęt i oprogramowanie komputerowe odpowiadające wymaganym standardom dokładności danych.
Podmiot wykonujący pomiar hałasu powinien posiadać certyfikat akredytacji laboratorium badawczego, w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie zgodności (Dz.U. z 2022 r., poz. 974)  w zakresie metodyk pomiarów bezpośrednich i obliczeniowych hałasu pochodzącego od drogi, deklarowanych przez Wykonawcę do użycia w trakcie wykonywania przedmiotu zamówienia, których termin ważności obejmuje okres wykonania przedmiotu zamówienia w zakresie prowadzenia pomiarów i obliczeń.

W czasie wykonywania przedmiotu zamówienia Wykonawca zobowiązany jest do niezakłócania ruchu publicznego na drodze, do przestrzegania przepisów ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku o ruchu drogowym (t.j. Dz.U. z 2022 r., poz. 988) oraz przepisów BHP. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu pomiarów/badań w czasie ich trwania. Koszty tych działań nie podlegają odrębnej zapłacie.
Wykonawca zobowiązany jest do zawarcia na koszt własny odpowiednich umów ubezpieczenia z tytułu szkód, które mogą zaistnieć w związku z określonymi zdarzeniami losowymi oraz od odpowiedzialności cywilnej na czas realizacji przedmiotu umowy. 
Przed przystąpieniem do wykonania przedmiotu zamówienia Wykonawca uzyska zgodę właścicieli na wejście na teren posesji. W przypadku braku takiej zgody badania należy wykonać na granicy posesji.
5.  Materiały wyjściowe ogólne
Badania należy sporządzić z wykorzystaniem materiałów i zbiorów danych pochodzących z państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pozyskanie materiałów wymienionych poniżej w szczególności w punktach 1-3 należy do Wykonawcy. Przedmiotowe materiały są do pozyskania nieodpłatnie poprzez serwis Geoportal zgodnie z informacją zawartą na stronie Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii  http://www.gugik.gov.pl/pzgik/zamow-dane
1.
Numeryczny model terenu 

2.
Ortofotomapy 

Mapy topograficzne w skali 1:50 000 w wersji elektronicznej Wybrane warstwy BDOT 10k („sieć wodna”, „sieć komunikacyjna”, „pokrycie terenu”, „budynki, budowle i urządzenia”) dla pasa o szerokości nie mniejszej niż 300 m w obie strony od osi i nie mniejszej niż rozszerzony o 50 m zasięg wyznaczony przez izofony charakteryzujące możliwe ponadnormatywne oddziaływanie drogi, w formacie ShapeFile.
Zamawiający dysponuje „Przeglądem ekologicznym dla drogi krajowej nr 92  w m. Swarzędz od km 190+691 do km 200+632  w zakresie oddziaływania akustycznego” z roku 2023 obejmującym m.in odcinek, DK92 przy którym zlokalizowano przekroje pomiarowe będące przedmiotem niniejszego zamówienia.
6.  Przepisy podstawowe i wytyczne
    Sposób realizacji zamówienia winien być zgodny z obowiązującymi przepisami prawa, wytycznymi i normami w zakresie sposobu wykonania, opracowania i weryfikacji pomiarów oraz zapisu, przetwarzania i udostępniania danych, a zwłaszcza z (stan prawny na dzień sporządzania Opisu Przedmiotu Zamówienia): 
-       ustawą z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tj. Dz.U z 2025 r. poz. 647)
- ustawą z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności tj. z dnia 24 listopada 2022 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 215) 
- Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajów wyników pomiarów prowadzonych w związku z eksploatacją dróg, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portów, które powinny być przekazywane właściwym organom ochrony środowiska oraz terminów i sposobów ich prezentacji (Dz. U. z 2003 r. Nr 18, poz. 164),

· Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów w środowisku substancji lub energii przez zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2011 r. Nr 140, poz. 824 ze zm.),

· Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 112)
Wykonawca zobowiązany jest wykonać pomiary zgodnie z przepisami obowiązującymi na dzień ich wykonywania. 
7. Terminy realizacji zamówienia
Przedmiot zamówienia należy wykonać w terminie 30 dni od dnia zawarcia umowy. W przypadku wystąpienia nieprzewidzianych okoliczności tj. np.: znacznego zmniejszenia ruchu pojazdów w skutek ograniczenia przemieszczania się lub w przypadku wystąpienia warunków atmosferycznych uniemożliwiających przeprowadzenie pomiarów Zamawiający zastrzega sobie prawo do przesunięcia terminu wykonania badań akustycznych. Jeżeli w danym tygodniu realizacji nie wystąpią warunki umożliwiające przeprowadzenie pomiarów, termin realizacji przesuwa się o 7 dni. Przez odpowiednie warunki zgodnie z właściwym rozporządzeniem występujące nieprzerwanie przez 36 godzin ww. okresu). W takim przypadku przesunięciu ulega również termin przekazania opracowania wyników przedmiotu zamówienia. Przesunięcie terminów nie jest podstawą do zmiany wartości zamówienia 
8. Zakres zamówienia

8.1. Wykonania pomiarów
Pomiary hałasu należy wykonać w 2 przekrojach pomiarowych zlokalizowanych za ekranami przeciwhałasowymi:
- Swarzędz - ul. Piaski 22,

- Swarzędz – ul. Zapłocie 4.
Pomiar hałasu w środowisku (na zewnątrz budynku), na potrzeby ustalenia równoważnych poziomów hałasu dla pory dnia i nocy, należy wykonać z uwzględnieniem metodyki określonej w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów w środowisku substancji lub energii przez zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2011 r. Nr 140, poz. 824 ze zm.), zał. nr 3 cz. B „Kryteria lokalizacji punktów pomiarowych” metodą pomiarów ciągłych.
8.2 Wykonanie sprawozdania z pomiarów wraz z wnioskami i ich analizą.

9. Metodyka pomiarów

9.1. Metodyka i zakres wykonania pomiarów oraz obliczeń
Wykonawca powinien wykonać pomiary zgodnie z posiadanym certyfikatem akredytacji laboratorium badawczego, w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 974), w zakresie pomiarów hałasu pochodzącego od drogi, którego termin ważności obejmuje okres wykonania przedmiotu zamówienia oraz dodatkowymi wymogami określonymi w niniejszym OPZ. 
     Pomiary poziomów hałasu należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa, a w szczególności:

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajów wyników pomiarów prowadzonych w związku z eksploatacją dróg, linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portów, które powinny być przekazywane właściwym organom ochrony środowiska oraz terminów i sposobów ich prezentacji (Dz. U. z 2003 r. Nr 18, poz. 164),

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów poziomów w środowisku substancji lub energii przez zarządzającego drogą, linią kolejową, linią tramwajową, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2011 r. Nr 140, poz. 824 ze zm.),
· PN-EN 61672-1:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu dźwięku. Część 1: Wymagania,
· PN-ISO 1996-1:2006 Akustyka. Opis, pomiary i ocena hałasu środowiskowego. Część 1: Wielkości podstawowe i procedury oceny,
· PN-ISO 1996-2:1999/a1:2002 Akustyka. Opis i pomiary hałasu środowiskowego. Zbieranie danych dotyczących sposobu zagospodarowania terenu,
· PN-ISO 1996-3:1999. Akustyka. Opis i pomiary hałasu środowiskowego. Wytyczne dotyczące dopuszczalnych poziomów hałasu,

Kopie protokołów pomiarowych i badań należy załączyć do opracowania.
8.1 Wyznaczanie ruchu na podstawie rzeczywistych badań terenowych do uwzględnienia w modelu obliczeniowym
Dane ruchowe służące wyznaczaniu izolinii równoważnego poziomu dźwięku oraz projektowanych zabezpieczeń Wykonawca wyznaczy w oparciu o rzeczywiste dane ruchowe.
8.2 Dane meteorologiczne wprowadzane do modelu obliczeniowego.
Obliczenia należy wykonać dla  warunków neutralnych. 
8.5
Obliczenia  akustyczne.

     Obliczenia należy wykonać oprogramowaniem opartym o metodę obliczeń „CNOSSOS-EU” dla stanu aktualnego.
     Obliczenia należy wykonać w siatce nie większej niż 5x5 m, liczba odbić 2. Na podstawie NMPT, a przede wszystkim wizji terenowych w modelu należy uwzględnić wskaźnik pochłanialności G w zakresie 0-1. W opracowaniu należy wskazać przyjęty współczynnik pochłanialności fasad budynków α.

     Obliczenia, prócz wyznaczenia izofon, powinny obejmować wytypowane punkty obserwacji w nieregularnej siatce obliczeń. Punty muszą się znajdować w odległości nieco większej niż 2 m od fasady budynków (w punktach obliczeniowych zabronione jest wprowadzanie poprawek 3 dB związanych z odbiciem fali akustycznej od elewacji) i na granicy terenu chronionego akustycznie. Obliczenia na elewacji należy wykonać dla parteru, a na granicy terenów chronionych akustycznie na wysokości 1,5 m.

     Obliczenia należy wykonać dla wszystkich budynków (elewacja i 1 punkt na granicy terenu najbardziej narażony na hałas) w odległości minimum 30 m większej niż maksymalny zasięg hałasu.

      Do obliczeń hałasu do programu należy wprowadzić prędkość rzeczywistą pojazdów wyznaczoną na podstawie badań terenowych. Dla dróg poprzecznych dopuszcza się stosowanie wartości dopuszczalnych.

      Model obliczeniowy należy skalibrować na podstawie wyników pomiarów rzeczywistych uwzględniając warunki meteorologiczne panujące w trakcie pomiarów. W opracowaniu szczegółowo należy opisać metodę kalibracji modelu.

8.3 Mapa poziomu hałasu.
Mapę poziomów hałasu należy wykonać dla całej długości analizowanego odcinka drogi. Zasięg izofon charakteryzujących dopuszczalne wartości natężenia hałasu w środowisku (na dzień sporządzania opisu przedmiotu zamówienia: 61 dB i 65 dB dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy) należy określić na wysokości 4 m n.p.t.

Mapę należy przedstawić w skali nie mniejszej niż 1:2000, na podkładzie aktualnej lub zaktualizowanej podczas wizji w terenie ortofotomapy, obejmującej swoim zakresem całą drogę wraz z przyległym terenem w pasie nie mniejszym niż 150 m i nie mniejszym niż rozszerzony o 30 m zasięg wyznaczony przez izofony charakteryzujące możliwe ponadnormatywne oddziaływanie drogi. Na mapie należy w szczególności nanieść i czytelnie opisać: 

· przebieg drogi z uwzględnieniem drogi głównej, dróg dojazdowych, zbiorczych i skrzyżowań, a także istotnych elementów wpływających na propagację hałasu (znaczących nasypów, wykopów drogi, zabudowań w pasie drogowym, przejazdów nad drogą, itp.), 

· lokalizację terenów, dla których określono dopuszczalne poziomy hałasu na podstawie miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego lub rzeczywistego użytkowania (w oparciu o kwalifikację organu w trybie art. 115 ustawy Prawo ochrony środowiska), wraz z zaznaczeniem zabudowy na tych terenach i wyróżnieniem zabudowy „chronionej” ze względu na przebywanie w niej ludzi. Zabudowę i rodzaj terenu należy opisać w sposób umożliwiający przypisanie do niej wartości dopuszczalnych hałasu drogowego, 

· zabudowę w rejonie drogi z określeniem liczby kondygnacji użytkowych / wysokości zabudowy,  

· lokalizację urządzeń w pasie drogowym służącym ograniczeniu hałasu w środowisku, przedstawionych w sposób umożliwiający ich rozróżnienie (w sytuacji, gdy stosuje się rożne urządzenia / urządzenia o różnych parametrach) i określenie podstawowych parametrów (w szczególności wysokości ekranów akustycznych),

· lokalizację punktów receptorowych wraz z ich opisem, a także lokalizację punktów / przekrojów, w których prowadzono pomiary towarzyszące (jeżeli punkty / przekroje te są zlokalizowane w różnych lokalizacjach), 

· przebieg izofon charakteryzujących przekroczenia dopuszczalnych poziomów hałasu o wartości: 61 dB i 65 dB dla pory dnia oraz 56 dB dla pory nocy, przedstawione na wys. 4 m n.p.t. (dla ruchu pojazdów i warunków meteorologicznych uzgodnionych z zamawiającym), określony: 

· dla stanu obecnego (z istniejącymi zabezpieczeniami), 

· po zastosowaniu dodatkowych środków minimalizujących (jeżeli będą konieczne),

· Inne treści istotne dla czytelności mapy (np. nazwy miejscowości, ulic, numery budynków). 

Ponadto mapa powinna zawierać takie elementy, jak: tytuł, legendę, skalę, orientację względem stron świata.

Na mapie przedstawia się zasięgi poziomu hałasu wynikające z kumulowania oddziaływania drogi z innymi źródłami, a w przypadku wystąpienia przekroczeń dopuszczalnych norm w miejscu kumulowania się oddziaływań – również zasięgi pokazujące wkład w oddziaływanie od drogi.
8.4 Oddziaływania skumulowane 

W ramach przedmiotu zamówienia należy ocenić także ewentualne oddziaływania skumulowane z innymi źródłami hałasu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, że na potrzeby realizacji przedmiotu zamówienia konieczne jest wykonanie dodatkowych pomiarów umożliwiających oszacowanie udziału różnych źródeł hałasu, wykona takie pomiary we własnym zakresie. Potrzeba wykonania ewentualnych dodatkowych pomiarów nie stanowi podstawy do zmiany wyceny wartości zamówienia. Wykonawca przed złożeniem oferty powinien we własnym zakresie ocenić zakres działań koniecznych do wykonania przedmiotu zamówienia.
8.5 Inne wymogi i założenia:   

       Wykonawca pomiaru określi dokładną lokalizację punktu pomiarowego z dokładnością do 5 m przy użyciu urządzeń GPS (współrzędne X,Y) oraz wykaże w protokole pomiarowym w układzie geodezyjnym przyjętym na terenie określonego starostwa lub województwa. Dodatkowo określi współrzędne geograficzne zapisane w formacie dd°mm’ss.s (układ siatki geograficznej „stopień-minuta-sekunda”), lokalizację punktów względem kilometraża i strony drogi, a także: określa położenie punktu opisowo – w szczególności względem drogi i zabudowy chronionej – wskaże wysokość punktu pomiarowego nad poziomem terenu, udokumentuje lokalizację punktu pomiarowego za pomocą fotografii pokazujących usytuowanie punktu pomiarowego względem drogi i zabudowy chronione.

      Wyniki pomiarów należy odnieść do aktualnego na dzień sporządzania rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku. 
      Pomiary poziomu hałasu powinny być wykonywane w robocze dni tygodnia z wyłączeniem wszelkich dni świątecznych i wolnych od pracy oraz dni bezpośrednio je poprzedzających lub następujących po nich. Początek pomiarów nie powinien następować wcześniej niż w poniedziałek (lub dzień poświąteczny) o godzinie 22.00, a koniec nie później niż piątek (lub dzień przedświąteczny) o godzinie 6.00.
      W wyznaczonych punktach pomiarowym należy wykonać ciągłe pomiary 24-godzinne poziomu hałasu. Dla punktu pomiarowego należy ponadto wykonać pomiary towarzyszące: natężenie ruchu (w podziale na pojazdy lekkie i ciężkie), prędkości pojazdów i warunków atmosferycznych (siła i kierunek wiatru, temperatura, wilgotność, ciśnienie), równolegle (jednocześnie) do pomiarów hałasu. 
Pomiar towarzyszący powinien być prowadzony w miejscu wykonywania pomiaru hałasu lub poza miejscem wykonywania pomiaru hałasu (w szczególności może charakteryzować więcej niż jeden punkt pomiarowy hałasu). W takim przypadku jednak w przeglądzie ekologicznym należy zawrzeć zestawienie lokalizacji punktów pomiarowych hałasu i charakteryzujących je punktów pomiarów towarzyszących (każdy z punktów pomiarowych hałasu musi zostać powiązany z odpowiadającymi mu pomiarami towarzyszącymi) wraz z uzasadnieniem. W szczególności, z uwagi na mały rozrzut punktów pomiarów hałasu dopuszcza się również, aby punkty pomiarowe charakteryzowane były danymi z jednej stacji pogodowej (umieszczonej w miejscu pomiaru hałasu). W przeglądzie ekologicznym należy dowieść, że warunki panujące w punktach, w których prowadzono pomiar towarzyszący były reprezentatywne dla warunków w punktach pomiaru hałasu, z którymi ten pomiar towarzyszący został powiązany.  
    Wszelkie materiały związane z punktem pomiarowym (materiały robocze, wyniki, protokoły) powinny być opisywane w sposób umożliwiający jego identyfikację. Przy opisywaniu punktów należy również podać nazwę miejscowości i kilometraż, w której punkt jest zlokalizowany oraz w miarę możliwości adres. 

     Należy przeprowadzić analizę akustyczną na podstawie numerycznego, trójwymiarowego modelu terenu, przy uwzględnieniu kroku obliczeniowego maksymalnie 10m. Należy uwzględnić liczbę odbić N=2. Analizę przeprowadzić dla pasa terenu o szerokości koniecznej do wkreślenia izofon dopuszczalnego poziomu hałasu dla pory dnia oraz pory nocy. 
      Kalibracja modelu obliczeniowego winna być przeprowadzona w oparciu o wyniki pomiaru (przed uwzględnieniem ewentualnych poprawek wynikających z odbicia fali dźwiękowej od elewacji budynku). Należy dowieść poprawności sposobu kalibracji modelu.
Warunki wykonywania pomiarów poziomu hałasu na zewnątrz budynku.
Pomiary poziomu hałasu powinny być wykonywane przy użyciu odpowiednich zestawów pomiarowych, odpowiadającym warunkom określonym  w zał. nr 3 cz. C „Wymagania dotyczące zestawów pomiarowych” rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 16 czerwca 2011r. Zestawy pomiarowe powinny posiadać ważne świadectwo homologacji. Ponadto zestawy pomiarowe powinny umożliwiać wyłączenie z pomiaru zakłócenia akustycznego nie związanego z ruchem drogowym, które może mieć wpływ na wyniki (np.: przejazd pojazdu uprzywilejowanego  na sygnale,  szczekanie psa, przejazd innego pojazdu mechanicznego w bezpośrednim sąsiedztwie punktu pomiarowego itp.)

Zakłócenia akustyczne nie związane z ruchem drogowym należy wyłączyć z wyników pomiaru.

Pomiarów poziomu hałasu nie można prowadzić:

a) w czasie, gdy mogą one zagrażać bezpieczeństwu uczestników ruchu i osobom wykonującym pomiar, 

b) w trakcie i po opadach atmosferycznych, kiedy nawierzchnia drogowa jest mokra, pokryta błotem, śniegiem lub lodem, a także gdy warunki meteorologiczne określone poniżej nie są spełnione. 
Warunki meteorologiczne podczas wykonywania pomiarów hałasu

      Pomiary poziomów hałasu prowadzi się w warunkach meteorologicznych, określonych na wysokości nie mniejszej niż 3,5m nad poziomem terenu. 

Pomiary hałasu powinny być wykonywane w warunkach meteorologicznych, zapewniających najbardziej stabilne warunki w czasie rozprzestrzeniania się dźwięku z dodatnią składową prędkości wiatru od źródła do punktu pomiarowego. Pomiary poziomów hałasu prowadzi się w warunkach:

1. określonych w instrukcji obsługi przyrządu

2. granicznych:
a) temperatura od -10°C do 50°C,

b) wilgotność względna od 25% do 98%,

c) prędkość wiatru w zakresie 0-5m/s,

d) ciśnienie atmosferyczne od 900 hPa do 1100 hPa,

e) brak opadów atmosferycznych. 

Warunki wykonywania pomiarów ruchu drogowego i prędkości potoku pojazdów

      Pomiary ruchu drogowego powinny być wykonywane w tym samym czasie co pomiary poziomu hałasu, we wszystkich przekrojach charakteryzujących natężenie ruchu na drodze (w szczególności na wszystkich odcinkach międzywęzłowych).

Pomiary ruchu drogowego powinny być prowadzone i sumowane w interwałach 1-godzinnych (rozpoczynanych o pełnej godzinie, np. 22.00). 
     Pomiary natężenia ruchu powinny być wykonywane oddzielnie dla każdego kierunku ruchu niezależnie od liczby pasów ruchu występujących na danym kierunku.
     Częstotliwość pomiarów prędkości pojazdów lub sposób uśredniania wyników poszczególnych pomiarów powinna oddawać zmienność natężenia rozkładu ruchu w ciągu doby. Pomiary w trakcie kolejnych okresów pory dnia i nocy, powinny być odpowiednio zagęszczenie w okresach zwiększonego natężenia ruchu lub charakteryzować z góry założone przedziały czasowe, w których zmierzone prędkości pojazdów należy wstępnie uśrednić (oddzielnie w stosunku do pojazdów lekkich i ciężki). Ostatecznie prędkości  średnie dla całych okresów nocy i dnia (oddzielnie w stosunku do pojazdów lekkich i ciężki) należy określić jako średnie ważone względem liczby pojazdów (odpowiednio lekkich lub ciężkich) z wyników otrzymanych dla poszczególnych 1-godzinnych przedziałów czasowych.

Do zestawień i analiz należy przyjąć ogólny podział na dwie grupy pojazdów wynikający z hałaśliwości tych kategorii:

a) pojazdy lekkie – pojazdy kategorii c i d, wyszczególnione w tab. 1
b) pojazdy ciężkie (hałaśliwe) – pojazdy kategorii a, b, e-h, wyszczególnione w tab. 1
Tabela 2. Podział pojazdów na kategorie w trakcie pomiarów ruchu wykonywanych w czasie pomiarów poziomu hałasu

	Lp.
	Symbol

kategorii pojazdów
	kategoria pojazdów

	1
	a
	motorowery, skutery

	2
	b
	motocykle

	3
	c
	samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcą),

mikrobusy z przyczepą lub bez

	4
	d
	lekkie samochody ciężarowe o dopuszczalnej masie całkowitej

do 3,5 Mg z przyczepą lub bez (samochody dostawcze 

do 3,5 Mg

	5
	e
	samochody ciężarowe o dopuszczalnej masie całkowitej

powyżej 3,5 Mg bez przyczep, samochody specjalne, 

ciągniki siodłowe bez naczep

	6
	f
	samochody ciężarowe o dopuszczalnej masie całkowitej 

powyżej 3,5 Mg z jedną lub więcej przyczepami, ciągniki 

siodłowe z naczepami, ciągniki balastowe z przyczepami 

standardowymi lub niskopodwoziowymi

	7
	g
	autobusy, trolejbusy

	8
	h
	ciągniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny samobieżne 

(walce drogowe, koparki itp.)


     Pomiary prędkości potoku pojazdów i natężenia ruchu należy przedstawić w podziale na pojazdy lekkie i ciężkie. Metodę pomiaru prędkości ruchu w ww. kategoriach pojazdów należy opisać w przeglądzie ekologicznym. Dopuszcza się wykonanie pomiaru dowolną metodą umożliwiającą poprawne i reprezentatywne określenie prędkości pojazdów (co należy dowieść w przeglądzie). 
     Pomiary natężenia ruchu oraz prędkości pojazdów muszą być wykonywane z zachowaniem warunków bezpieczeństwa użytkowników drogi oraz osób przygotowujących i wykonujących pomiary.

     Pomiary prędkości mogą pochodzić ze stacji pomiarowej lub innych urządzeń wykonujących pomiary prędkości, jeżeli zlokalizowane one są na odcinku jednorodnym, na którym wykonywane są pomiary poziomu hałasu. 
     Pomiary prędkości pojazdów na badanym odcinku drogi powinny być prowadzone z częstotliwością minimum 100 razy w ciągu pory dnia dla pojazdów lekkich (od godz. 6.00 do 22.00), minimum 30 razy w ciągu pory dnia dla pojazdów ciężkich (od godz. 6.00 do 22.00), 30 razy w ciągu pory nocy dla pojazdów lekkich (od godz. 22.00 do 6.00), 10 razy w ciągu pory nocy dla pojazdów ciężkich (od godz. 22.00 do 6.00) w równych odstępach czasu, odrębnie dla każdego kierunku ruchu. Jednakże w przypadku wykonania mniejszej liczby pomiarów należy wykazać statystycznie, ze reprezentowana średnia prędkość strumienia pojazdów jest odpowiednia dla całego strumienia pojazdów   i pomiar większej liczby pojazdów będzie nie istotny z punktu widzenia średniej prędkości strumienia ruchu. Pomiar prędkości pojazdów powinien reprezentować zarówno przejazd swobodny oraz kolumnowy pojazdów w przypadku, gdy taki rodzaj ruchu występuje na drodze.
      W przypadku pomiarów prędkości urządzeniami radarowymi należy stanowisko takie odpowiednio maskować, aby obecność urządzenia nie powodowała zmiany wyników pomiarów.
      Ponadto prędkości potoków pojazdów lekkich i ciężkich w przekrojach, na których prowadzono pomiar należy wyrazić prędkością średnią. Dla prędkość potoku ogółu pojazdów należy wyznaczać średnią ważoną ze wzoru:
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[km/h], gdzie:

	vl
	– 
	średnia prędkość potoku pojazdów lekkich [km/h],

	vc
	– 
	średnia prędkość potoku pojazdów ciężkich [km/h],

	Ql, Qc
	–
	natężenie ruchu pojazdów lekkich, ciężkich [P/H]

	Q
	–
	całkowite natężenie ruchu potoku pojazdów [P/h]


     Zgodnie z założeniami ogólnymi do pomiarów w każdym punkcie pomiarowym czas pomiaru wynosi 24 godziny bez przerwy, z wyłączeniem przerw związanych z prawidłową eksploatacją sprzętu pomiarowego (wymiana źródła zasilania, wzorcowanie itp.) oraz przerw wynikających z występujących warunków meteorologicznych.

Z uzyskanych wyników pomiarów hałasu eliminuje się wyniki uzyskane w przedziałach czasu, w których nie zostały zachowane warunki meteorologiczne, o których mowa powyżej. Dla tych przedziałów czasu wartości równoważnego poziomu dźwięku można określić z wykorzystaniem procedury obliczeniowej. 

Przerwy w rejestracji hałasu, w których poziom dźwięku jest określany za pomocą metody obliczeniowej, nie mogą być łącznie dłuższe niż:

- 1,5 godz. w porze dziennej (16 godzin)

- 1 godz. w porze nocnej (8 godzin). 

      Wyznaczona wartość wskaźników LAeq D oraz LAeq N jest podawana wraz z wartością przedziałów niepewności rozszerzonej oszacowanej na poziomie ufności 95% (U95) w postaci: LAeq D ± U95 oraz LAeq N ± U95.
    Do oceny niepewności wyniku pomiaru poziomów hałasu można również stosować metodę wyznaczania różnych przedziałów niepewności poniżej i powyżej wartości średniej (przedziały niesymetryczne). Przy zastosowaniu tej metodyki wynik pomiaru podaje się w postaci: 

LAeq D (+U95+, - U95-) oraz LAeq N (+U95+, - U95-) 

gdzie:

U95+  - oszacowany przedział niepewności rozszerzonej w odniesieniu do obszaru powyżej wartości odpowiednio LAeq D lub LAeq N

U95-   - oszacowany przedział niepewności rozszerzonej w odniesieniu do obszaru poniżej wartości odpowiednio LAeq D lub LAeq N

      Dla uzyskanych wyników pomiaru należy podać wartość błędu. Wynik pomiaru poziomów hałasu uzyskany z zastosowaniem referencyjnej metodyki uznaje się za prawidłowy, jeżeli wartość przedziału niepewności rozszerzonej U95 lub U95+ jest mniejsza lub równa 3 decybele [dB].

    Wartość równoważnego poziomu hałasu dla punktów pomiaru hałasu zlokalizowanego w pobliżu skrzyżowań należy obliczyć jako sumę (logarytmiczną) poziomów równoważnych hałasu pochodzących od krzyżujących się dróg.  

     Tło akustyczne. Prowadząc badania należy skorygować wyniki o tło akustyczne zgodnie z metodykami przyjętymi dla pomiarów ciągłych.
Wymagania dotyczące zestawów pomiarowych: 

W pomiarach powinny być stosowane zestawy przyrządów pomiarowych wykonujących automatyczne pomiary hałasu, warunków meteorologicznych i prędkości pojazdów. Dopuszcza się wykonywanie pomiarów prędkości chwilowej pojazdów i/lub natężenia ruchu pojazdów metodą manualną.

Wymaga się aby Wykonawca dysponował minimum 1 zestawem do pomiaru hałasu na potrzeby sprawnego wykonania pomiarów.

Zestawy pomiarowe powinny odpowiadać wymaganiom stawianym miernikom całkującym lub całkująco-uśredniającym.

Pomiary należy wykonać za pomocą przyrządów pomiarowych

1. posiadających:

a) w odniesieniu do miernika poziomu dźwięku, klasę dokładności 1,

b) w odniesieniu do sprawdzania i adjustacji (kalibracji) toru pomiarowego, kalibratory (wzorcowe źródła dźwięku) o klasie dokładności nie gorszej niż 1 lub 1/C,

c) aktualne świadectwo wzorcowania w zakresie pomiarów poziomu dźwięku wydawane nie rzadziej niż co 2 lata (częściej, jeżeli nastąpiło uszkodzenie lub ingerencja w układ pomiarowy), 

d) włączona podczas pomiarów stałą czasową miernika FAST,

e) osłony przeciwwietrzne założone na mikrofonach pomiarowych, niezależnie od warunków atmosferycznych

2. sprawdzanych i adjustowanych (kalibrowanych) przed każdym pomiarem, zgodnie z instrukcją producentów) przyrządów.
3. wyposażonych w źródło zasilania pozwalające na pomiar co najmniej 24-godzinny. 

Przyrządy pomiarowe powinny umożliwiać:

1. rejestrowanie w pamięci miernika przebiegu zmian poziomu dźwięku w czasie, co najmniej w czasie odniesienia, z krokiem próbkowania nie większym niż 1s; 

2.   możliwość „zapauzowania” pomiaru oraz usunięcia z pamięci urządzenia kilkunastu sekund;
3. przeniesienie z miernika do komputera zarejestrowanych w pamięci przyrządu pomiarowego wyników pomiarów i zapamiętanie ich w postaci źródłowej;
4. rejestrowanie i drukowanie niezbędnych parametrów pracy miernika wraz ze współczynnikiem kalibracyjnym toru pomiarowego, po transmisji danych do komputera;
5. dokonanie analizy statystycznej sygnału akustycznego, w szczególności wyznaczenie poziomów statystycznych, określonych w normie PN-ISO 1996-1 Akustyka. Opis i pomiary hałasu środowiskowego. Podstawowe wielkości i procedury. 

Należy rejestrować prowadzone pomiary celem umożliwienia odsłuchania lub zobrazowania fragmentów zarejestrowanego zdarzenia akustycznego, którego interpretacja może budzić zastrzeżenia.

Należy zapewnić takie warunki, aby wyniki pomiarów akustycznych były możliwe do skorelowania z parametrami warunków meteorologicznych w rejonie punktu pomiarowego.

8.6 Sposób przekazania opracowania

    Przedmiot umowy zostanie wykonany w formie pisemnej w 2 egz. oraz w 3 egz. wersji elektronicznej na cyfrowym nośniku danych (zawierający wersje edytowalne). Wykonawca dostarczy opracowanie wyników do siedziby Zamawiającego.

    Ponadto Wykonawca przekaże Zamawiającemu model obliczeniowy hałasu wraz z plikami obliczeń.

W przypadku wykonywania obliczeń w programie innym niż Soundplan Wykonawca przygotuje zestawienie danych na cyfrowym nośniku, które były wykorzystane do obliczeń akustycznych w tym m.in.:

· natężenie ruchu z podziałem na strukturę rodzajową osobno dla pory dziennej i osobno dla pory nocnej z rozbiciem na godzinowe natężenie ruchu w tym rozploty na skrzyżowaniach – pliki xls lub pdf lub doc (można wykorzystać dane z SMH IV)
· prędkości pojazdów z podziałem na pojazdy lekkie i pojazdy ciężkie osobno dla pory dziennej i pory nocnej – pliki xls lub pdf lub doc

· zabudowę z podziałem na zabudowę chronioną i niechronioną – plik dxf lub dwg

· MPZP i zagospodarowanie (wg pism o kwalifikacji terenów) – pliki dxf lub dwg

· pliki dwg i dxf powinny być zapisane w wersji możliwej do odczytania za pomocą programu AutoCad w wersji z 2004 r.
Załącznik Nr 1 do Opisu przedmiotu zamówienia

Wzór arkusza do pomiarów natężenia ruchu

	POMIARY RUCHU DROGOWEGO
	Nr punktu pomiarowego 
	
	Nazwisko obserwatora
	Nr arkusza

	Oddział GDDKiA
	
	
	L-pikietaż malejący
	
	
	

	Rejon GDDKiA
	
	Nr drogi 
	
	Kierunek pomiaru
	P-pikietaż rosnący
	
	Nazwa najbliższej miejscowości
	L-

	Data pomiaru
	
	
	
	
	
	
	
	P- 

	Godziny pomiaru
	
	

	Godzina pomiaru
	Pojazdy lekkie 
	Pojazdy ciężkie (hałaśliwe) w tym motocykle

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Suma
	Suma

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Suma
	Suma

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Suma
	Suma

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Suma
	Suma


Załącznik Nr 2 do Opisu przedmiotu zamówienia

Wzór arkusza do pomiarów (manualnych) czasu przejazdu pojazdów (prędkości)
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Załącznik Nr 3 do Opisu przedmiotu zamówienia

Wzór protokołu pomiarowego 

1. Nazwa i adres zarządzającego obiektem emitującym hałas będący przedmiotem pomiarów:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Nazwa obiektu emitującego hałas będący przedmiotem pomiarów 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Zespół pomiarowy (nazwiska i imiona osób wykonujących pomiary, stanowiska służbowe)

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Miejsce wykonywania pomiarów (adres, o ile to możliwe)

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Data i czas wykonywania pomiarów

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Informacje dotyczące zastosowanej metody pomiarowej

W pomiarach wykorzystano metodę bezpośrednią ciągłych pomiarów w ograniczonym czasie jednej doby. 

7. Przyrządy pomiarowe i wyposażenie

Dane techniczne i ustawienia aparatury do pomiaru hałasu 

	Nazwa firmy
	

	Typ urządzenia
	

	Typ mikrofonu
	

	Numer fabryczny
	

	Świadectwo wzorcowania 
	

	Ważne do dnia
	

	Zastosowana stała czasowa
	F

	Charakterystyka korekcyjna 
	A

	Zakres pomiarowy 
	

	Odchyłka wzorcowania przed i po pomiarze
	


Okresowe kontrole mikrofonów i elementów składowych systemu pomiarowego wykonano kalibratorem akustycznym o następujących danych technicznych:

	Nazwa firmy
	

	Typ urządzenia
	

	Numer fabryczny
	

	Świadectwo wzorcowania 
	

	Ważne do dnia
	


8. Charakterystyka terenu, na którym wykonywano pomiary hałasu

Opis, ukształtowanie  terenu – lokalizacja ( km drogi , nazwa miejscowości, ulica itp).


..................................................................................................................


..................................................................................................................

a) Rodzaj zabudowy 

....................................................................................................................................................................................................................................

b) Występowanie obiektów odbijających i załamujących fale akustyczne w otoczeniu źródła i punktu pomiarowego

....................................................................................................................................................................................................................................

c) Klasyfikacja terenu określona w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

d) Dopuszczalne poziomy hałasu (jeżeli nie został on określony, należy podać, której pozycji w tabeli zawierającej dopuszczalne poziomu hałasu w środowisku odpowiada faktyczne zagospodarowanie terenu:

 
dla pory dnia  ........dB


dla pory nocy ........dB

Szkice, fotografie i inne materiały określające charakter terenu w załączeniu (wg punktu 14).

9. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego

	Rodzaj punktu pomiarowego
	

	Odległość punktu pomiarowego od źródła hałasu [m]
	

	Odległość punktu pomiarowego od elewacji budynku, w przypadku gdy prowadzono pomiary przy elewacji w świetle okna 
	

	Współrzędne X, Y w układzie geodezyjnym przyjętym na danym terenie oraz współrzędne geograficzne zapisane w formacie hdd°mm’ss.s (układ siatki geograficznej „stopień – minuta – sekunda”)
	

	wysokość punktu pomiarowego nad powierzchnią terenu [m] (dot. PPH)
	

	Względna wysokość punktu pomiarowego – liczona od poziomu jezdni [m] (dot. PDH)
	


10.  Charakterystyka źródła hałasu

a) Numer drogi: ..............

b) Skrzyżowanie dróg (jeżeli dotyczy): …………………………

c) Rodzaj terenu (obszar zabudowany / niezabudowany) ......................

d) Klasa drogi lub klasy dróg w przypadku skrzyżowania (np. A, S, GP, G) ........

e) Parametry drogi/liczba pasów ruchu lub parametry dróg na skrzyżowaniu/ liczba pasów ruchu na wlotach skrzyżowania: ............................................
f) Rodzaj ruchu (płynny, przerywany) ………………………………………………………………….

	Długość odcinka jednorodnego, przy którym wykonywano pomiary
	

	Liczba pasów ruchu, przy których wykonano pomiar
	

	Szerokość pasa ruchu
	

	Szerokość pasa dzielącego
	

	Pochylenie niwelety (w procentach)
	

	Stan jezdni (opisowo)
	

	Położenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, na estakadzie)
	


g) Dla całego przekroju drogi

	Pora doby
	Liczba pojazdów lekkich [P/16/8/24h]
	Liczba pojazdów  ciężkich [P/16/8/24 h]
	Średnia prędkość pojazdów lekkich [km/h]
	Średnia prędkość pojazdów ciężkich [km/h]
	Średnia ważona prędkość pojazdów [km/h]

	Pora dnia (6:00-22:00)
	
	
	
	
	

	Pora nocy (22:00-6:00)
	
	
	
	
	

	Doba
	
	
	
	
	


h)
Otoczenie źródła hałasu

	Otoczenie źródła hałasu
	Po stronie wykonywania pomiarów
	Po stronie przeciwnej

	Rodzaj zabudowy
	
	

	Odległość pierwszej linii zabudowy od drogi
	
	

	Wysokość pierwszej linii zabudowy
	
	

	Liczba obiektów (budynków) bezpośrednio eksponowanych na hałas
	
	

	Szacunkowa liczba mieszkańców eksponowanych na hałas
	
	


11. Warunki meteorologiczne

	Wartości mierzone
	Wartość maksymalna
	Wartość minimalna
	Wartość średnia z danej pory doby

	Prędkość [m/s] i kierunek wiatru 
	
	
	

	Temperatura otoczenia
[°C]
	
	
	

	Wilgotność względna powietrza [%]
	
	
	

	Ciśnienie atmosferyczne [hPa]
	
	
	

	Stan pogody w okresie wykonywania pomiaru 
	

	Inne uwagi
	


12. Wyniki pomiarów należy ewidencjonować zgodnie z tabelami: 

Wyniki ciągłych pomiarów hałasu wprowadzanego do środowiska w związku z eksploatacja drogi:

	Zmierzona wartość poziomu dźwięku A z tłem akustycznym LAeq0 T [dB]
	Poziom tła akustycznego LATła lub poziom statystyczny L95* [dB]

	
	


* Jeżeli w danych warunkach poziom tła jest identyfikowany z poziomem L95 

Wyniki pomiarów hałasu, uzyskane przy zastosowaniu ciągłej rejestracji hałasu z podziałem na krótsze czasy obserwacji*:

	Lp. 
	Długość  przedziału czasu ti [s]
	Poziom dźwięku LAeq i zmierzony w czasie ti [dB]
	Poziom tła akustycznego LATła lub poziom statystyczny L95** [dB]

	
	
	
	

	
	
	
	


*tabelę uzupełnia się w przypadku podziału czasu ciągłej obserwacji na krótsze przedziały czasu obserwacji ti.

** Jeżeli w danych warunkach poziom tła jest identyfikowany z poziomem L95

Wyniki obliczeń poziomów hałasu, uzupełniających pomiar ciągły*:

	Lp. 
	Długość przedziału czasu ti, w którym określono wartość poziomu dźwięku metodami obliczeniowymi
	Poziom dźwięku LAeq i obliczony w czasie ti.

	
	
	


* tabelę uzupełnia się w przypadku konieczności uzupełnienia pomiaru ciągłego metodami obliczeniowymi. 

13.  Wyniki pomiarów równoważnego poziomu dźwięku A, z uwzględnieniem tła akustycznego i niepewności – dane akustyczne

	Lp.
	Pora doby
	Poziom dopu-szczalny [dB]
	Wartości równoważnego poziomu dźwięku A, dla czasu odniesienia TLAeq T (zmierzone) [dB]
	Wartości równoważnego poziomu dźwięku A, dla czasu odniesienia TLAeq T (obliczone) [dB]
	Wartość L Aeq T po korekcie (z uwagi na lokalizację punktu pomiarowego przy elewacji budynku) [dB]
	Różnica pomiędzy hałasem pomierzonym (po korekcie - kol. 6)
a poziomem dopuszcza-lnym [dB]
	Niepewność pomiaru 

U95 lub U95+ [dB] oraz 

U95-  [dB] 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Dnia (6.00-22.00)
	
	
	
	
	
	

	2
	Nocy (22.00-6.00)
	
	
	
	
	
	


14. Załączniki graficzne i inne – szkic poligonu badań

a) Wycinek z miejscowego planu z zaznaczeniem położenia źródła, punktu obserwacji, innych pobliskich obiektów o charakterze ekranującym lub powodujących odbicia.

b) Szkice przybliżające lokalizację i wzajemne usytuowanie punktu obserwacji, źródła, pobliskich obiektów mających wpływ na pole akustyczne, z uwzględnieniem przekrojów poziomych i pionowych.

c) Wycinki map elektronicznych, map ze zdjęć lotniczych, satelitarnych i innych w zależności od ich dostępności.

d) Fotografie (cyfrowa postać) miejsca wykonywania pomiarów z ustawieniem miernika poziomu hałasu (na cyfrowym nośniku danych).

e) Zapis cyfrowy wyników (na cyfrowym nośniku danych) – poniżej w opisie należy podać strukturę zakładanych katalogów oraz nazwy plików z opisem ich zawartości.
15. Podpis osoby odpowiedzialnej za realizację pomiarów. 
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