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Geometria
Szeroko$¢ stopy B [m] 2.00
Dtugos$¢ stopy L [m] 2.80
Wysokos$é stopy H: [m] 0.60
Szeroko$é przekroju stupa b [m] 0.60
Wysokos$é przekroju situpa h [m] 0.60
Mimosrdd e, [m] 0.00
Mimos$rdd ey [m] 0.00
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Materiaty
Klasa betonu C25/30
Ciezar objetos$ciowy betonu [kN/m? 25.0
Ciezar zasypki [kN/m? 18.0
Czas realizacji budynku ponizej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPal] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubo$¢ otuliny [mm] 50.00
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Legenda:
Warstwa — numer porzadkowy warstwy
Nazwa — nazwa warstwy gruntu
Migzszo$¢ — miagzszos$é warstwy
y ~ ciezar wtasciwy
¢' - efektywny kat tarcia wewnetrzengo gruntu
C' - spdjnoséc¢ efektywna gruntu
Cu. - wytrzymatos$é¢ na $Scinanie
M - modul sprezystosci
M, - modul sprezystos$ci pierwotnej
Warstwa Nazwa Migzszos¢ y o' c' Cu M, M
gruntu [m] [kN/m? ] [°] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny 1.9 15.3 26.7 0.0 0.0 | 46611.0 | 58264.0
(FSa)
2 Piasek drobny 3.2 15.8 27.6 0.0 0.0 ] 67912.0 | 84890.0
(FSa)
Gtebokos$¢é posadowienia [m] 1.1
Poziom wody gruntowej [m] 3.4
Ciezar zasypki [kN/m” ] 18.0
Kompletny zestaw obcigzen (ULS/SLS)
Zestaw nr 1:
Nazwa V [kN] Mz [kNm] M; [kNm] Hs [kN] H. [kN]
ULS 117.97 9.05 159.72 8.05 52.30
SLS 117.97 9.05 159.72 8.05 52.30
Zestaw nr 2:
Nazwa V [kN] Mz [kNm] M, [kNm] Hs [kN] H. [kN]
ULS 117.97 -9.05 -66.93 -8.50 -21.70
SLS 117.97 -9.05 -66.93 -8.50 -21.70

Stan graniczny nosnosci (GEO)
Podejs$cie obliczeniowe DA2

y G,niekorzystne — 1. 35 ’ y o = 1.50

yr = 1,4 - czedciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na
wyparcie
yrRn = 1,1 - czes$ciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

$ciecie gruntu pod fundamentem
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Projekt:
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Autor : mgr inz. Pawel Kiryla

BUDYNEK MAGAZYNOWO-GOSPODARCZY SZKOEKA STROZEK

Strona 3
2022-03-18

Glebokos$¢ posadowienia hf = 1.10 m

Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.

Warunki "z odpiywem"
Dodatkowe obciazenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G/[(:V/» ﬂy/»_yw =3.36 [725.00-9.81 =5].0 kN

Ciezar gruntu nad fundamentem:

GA:47.16 kN

Obliczeniowa warto$¢ obciagzenia podioza:

Vd=N +y

.d 7 Gniekorzystme

Obciazenia przekazywane na podioze
uwzglednienia nieosiowego dziatania

06, *G, =117.97 +135 [051.04 +47.16

(charakterystyczne,
sity pionowej) :

= 250.54 kN

warto$ci momentdéw bez

Vk=NA +G,k +Gk=][7.97 +51.04 +47.16 = 216.17 kN

MBA:MOB,k +HBA [h=9.05 +8.05 [0.60 = [3.88 kNm

MM:MOM +HLA [h =159.72 +52.30 [0.60 = 19].10 kNm

N e
H‘_]/Hm *Hy, _'|/8A05 +5230 = 92.92 kN

Mimos$rdéd obcecigzen:

N ox 13.88+0.00 (11797

Warunek speilniony

NG ox 19110 +0.00 117.97

216.17

Warunek niespeilniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

216.17

=0.06)<0,3 [B=0.60 m

=|0.88<03 [L=084 m
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B'=B-2 &B:Z,OO—Z [0.06 = 1.87 m
L'=L-2 &L:Z,SO—Z [0.88 = 1.03 m

A'=B' [L'=187 0.03= 1.93 ,,°

Jednostkowy opdér graniczny podioza

R
e N, b, 3 O, +¢ (N, (b, 3 0 +05 [ (B [N [b [3 [ =
A c @ a g 4 y vy Ty oy

=0.00 [23.42 [1.00 [1.88 [0.60 +16.83 [12.78 [1.00 [1.81 [0.63 +0.5 [15.30 [1.87 [11.85 [1.00 [0.46 [0.48 = 283.31 kPa

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

« 547.17
=———= 390.83 kN

Warunek obliczeniowy:

V.= 250.54<R . =390.83kN

Warunek nos$nos$ci na wyparcie speiniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R +R
gdzie:

Hsy - wartos$¢ obliczeniowa sity poziome]j przekazywanej przez fundament na
Rs - opdr graniczny podioza pod fundamentem na $ciecie,

Ry,a — opdr graniczny podiozZa na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpitywem"

Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

Va5, 20617 (D50
Rd=min ———— ; 0.4 DVM =min —————— . 04 [250.54 = 91.10 kN

YVen 1.10

H1=52.92 <R1=91A10 kN

Warunek nos$nos$ci na $Sciecie speilniony.

grunt,
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Sprawdzenie noé$nos$ci pozostatlych warstw

Warunki z odpiywem Warunki bez odpiywu
Poziom spr. Nawodniona Ed/Rd (H) Ed/Rd (V) Ed/Rd (H) Ed/Rd (V)
1.90 NIE 0.398 | 0.273 - | -

Potozenie wypadkowej siit:

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:
- std - oddziatywania stabilizujace
- dst - oddziatywania destabilizujace

Wspdiczynniki czes$ciowe do oddziatywan:
ya, dst = 1.10
yG, stb = 0.90

yo e = 1.50

M =1388<M = 209.26 kNm
B.dst B.sth

M =19110<M = 29297 kNm
Ladst Listh

Warunek statecznos$ci speilniony.
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Strona 6
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Schemat nr 2

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.
Warunki "z odpiywem"

Dodatkowe obciazenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G/kzv/, ov,=Ve =336 02500-9.81 =51.0 kN

Ciezar gruntu nad fundamentem:

Gk=47.16 kN

Obliczeniowa warto$¢ obciagzenia podioza:

V =N +y 0G, *G, =117.97 +1.35 [151.04 +47.16 = 250.54 kN

d Jd G,nickorzystne

Obciazenia przekazywane na podiozZze (charakterystyczne, wartos$ci momentdéw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

VA:Nk +GM +GA:]17.97 +51.04 +47.16 = 216.17 kN

MM:MOM +H, [h=(-9.05) +(-8.50) [D.60 = -14.15 kNm

MU(:MOL‘A +H, [h =(-66.93) +(-21.70) [0.60 = -79.95 kNm

2 2 2 2
H= HM,LHM:]/(,MO) #(21.70) = 2331 kN

Mimos$rdéd obcecigzen:

My te NG ow (14.15) +0.00 [117.97
B \% B 216.17

=|-0.07<03 [B= 060 m

Warunek speiniony

M #e ING 0w (-79.95) +0.00 [117.97
e = = =|-037<03 L= 084 m
L % 216.17

Warunek speiniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B2 [E =2.00-2 (0.07 = 1.87 m
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L'=L-2 QL=2,8()—2 [0.37 = 2.06 m

A'=B' [L'=187 [2.06= 385 ,,°

Jednostkowy opdér graniczny podioza

R
_k

=¢' (N, (b, (3 O,+g' (N, (b [ 0O +0.50/ (B N (b 3 0 =
A c [ A y vy Ty oy

=0.00 [23.42 [1.00 [1.44 [0.83 +16.83 [12.78 [1.00 [1.41 [0.84 +0.5 [15.30 [1.87 [11.85 [1.00 [0.73 [0.75 = 348.53 kPa

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

R 130212

Warunek obliczeniowy:

V‘, =250.54<R .= 958.66kN

Warunek nos$nosci na wyparcie speilniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R +R
gdzie:

Hsy - wartos$¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rs - opdr graniczny podioza pod fundamentem na $ciecie,

Ry,a — opdbr graniczny podiozZa na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywem"
Warto$¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

V' Han 9, 216.17 .50
Ri=min ————— 04V, =min 0 04 25054 = 9110 kN

Yen 1.10

H1=23.3] <R1 =91.10 kN

Warunek nos$nos$ci na $Sciecie speilniony.

Sprawdzenie noé$nos$ci pozostatych warstw

Warunki z odpiywem Warunki bez odpiywu
Poziom spr. Nawodniona Ed/Rd (H) Ed/Rd (V) Ed/Rd (H) Ed/Rd (V)
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[ 1.90 | NIE | 0.175 | 0.153 | - -

Potozenie wypadkowej siit:

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:
- std - oddziatywania stabilizujace
- dst - oddziatywania destabilizujace

Wspdtczynniki czes$ciowe do oddziatywan:
y o dst = 1.10
Yo sto = 0.90
yo ase = 1.50

M =1415<M = 209.26 kNm
B.dst B.sth

M =7995<M = 29297 kNm
Ladst Listh

Warunek statecznos$ci speilniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:

Wymiary obwodu kontrolnego:
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b =278 m
L

b =278 m
B

No$nos$¢é na przebicie speiniona, obwdd krytyczny poza stopa.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A, = 0.81 cm?/mb
A, = 5.09 cm®’/mb

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 2
A, = 0.81 cm?/mb
A, 1.70 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 7.34 cm’/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s: = 15.2 cm
A, = 7.67 cm®/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s. = 16.2 cm
A, = 7.35 cm?®/mb

Rozklad pretdé4w fundamencie

(:) 13 #12mm L=274cm

4.00 cm
R

12 x 16.00 cm

@ 19 # 12 mm L = 194 cm

4.00 cm

5.00 cm 18 x15.00 cm 5.00 cm
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Nr preta Ilos¢ Diugos$¢ preta [cm] Diugo$¢ catkowita
[m]
1 19 194 36.86
2 13 274 35.62
Srednica [mm] 12.0
Granica plastycznos$ci stali [MPa] 500
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugos$¢ ogdiem [m] 72.48
Masa ogdiem [kgl 64.3
Osiadanie fundamentu
Schemat nr 1
Osiadania pierwotne = 0.079 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.079 cm
Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = 0.00065
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = -0.00007
Przechytka = 0.00065 rad
Warunek naprezeniowy
02 [ =02 (52.25=124560, = 1151 1, 2
Giebokos$¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymatosSciowy = 4.00 m
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16.83 kN/m2 38.60 kN/m2
21.42 kN/m2 38.57 kN/m2
27.54 kN/m2 36.61 kN/m2
33.81 kN/m2 31.57 kN/m2
40.13 kN/m2 25.50 kN/m2
46.45 kN/m2 20.18 kN/m2
52.77 kN/m2 15.99 kN/m2
59.09 kN/m2 12.80 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m] p z=r [kN/mZ] pzs [kN/m2] p 2o [kN/mZ] Suma = pzs +
p ZD +
p ZDsita +
.D ZDfund
0 1.10 16.83 16.83 21.77 38.60
1 1.20 18.36 16.82 21.78 38.60
2 1.40 21.42 16.62 21.95 38.57
3 1.60 24.48 15.99 22.01 38.00
4 1.80 27.54 14.96 21.65 36.61
5 2.00 30.65 13.68 20.46 34.14
6 2.20 33.81 12.31 19.26 31.57
7 2.40 36.97 10.93 17.58 28.51
8 2.60 40.13 9.65 15.85 25.50
9 2.80 43.29 8.50 14.21 22.71
10 3.00 46.45 7.49 12.69 20.18
11 3.20 49.61 6.61 11.33 17.95
12 3.40 52.77 5.86 10.13 15.99
13 3.60 55.93 5.21 9.07 14.28
14 3.80 59.09 4.65 8.15 12.80
15 4.00 62.25 4.17 7.34 11.51
Schemat nr 2
Osiadania pierwotne = 0.057 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.057 cm
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Tangens kata nachylenia wzgledem osi X = -0.00036

Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y = 0.00009

Przechytka = 0.00037 rad

Warunek naprezeniowy

- - jg = 2
0.2 U% =02 59.09—11.8200'”1—10.82 KN/

Giebokos$¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaitosciowy = 3.80 m
[m]
16.83 kN/m2 38.60 kN/m2
18.36 kN/m2 1.20 38.57 kN/m2
21.42 kN/m2 38.12 kN/m2
24.48 kN/m2 36.72 kN/m2
27.54 kN/m2 34.41 kN/m2
30.65 kN/m2 2.00 31.51 kN/m2
33.81 kN/m2 28.42 kN/m2
36.97 kN/m2 25.27 kN/m2
40.13 kKN/m2 22.34 kN/m2
43.29 kN/m2 2.80 19.70 kN/m2
46.45 kKN/m2 17.38 kN/m2
49.61 kN/m2 15.36 kN/m2
52.77 kN/m2 13.62 kN/m2
55.93 kN/m2 12.12 kN/m2
59.09 kN/m2 10.82 kN/m2
Tabela z wartos$ciami:
Nr H [m] p zr [kN/m2] p zs [kN/m2] p 2o [kN/m2] Suma = p zs +
p 2o +
pZDsiia +
D zDfund
0 1.10 16.83 16.83 21.77 38.60
1 1.20 18.36 16.82 21.76 38.57
2 1.40 21.42 16.62 21.51 38.12
3 1.60 24.48 15.99 20.73 36.72
4 1.80 27.54 14.96 19.45 34.41
5 2.00 30.65 13.68 17.84 31.51
6 2.20 33.81 12.31 16.11 28.42
7 2.40 36.97 10.93 14.34 25.27
8 2.60 40.13 9.65 12.69 22.34
9 2.80 43.29 8.50 11.20 19.70
10 3.00 46.45 7.49 9.89 17.38
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11 3.20 49.61 6.61 8.75 15.36
12 3.40 52.77 5.86 7.76 13.62
13 3.60 55.93 5.21 6.91 12.12
14 3.80 59.09 4.65 6.17 10.82
Legenda:
H [m] gtebokos$¢ liczona od poziomu terenu
pzx [kN/m?”] naprezenia pierwotne
pzs [kN/m?] naprezenia wtdrne
pz [kN/m?] naprezenia dodatkowe
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