A Q

POLITECHNIKA
GDANSKA

WYBRANE PROBLEMY PROJEKTOWANIA | BUDOWY
PRZESEt SPREZONYCH

dr hab. inz. Krzysztof Z6ttowski, prof. PG

Katedra Konstrukgji Inzynierskich
Wydziat Inzynierii Lgdowe] i Srodowiska



3 g
YERNYYe POLITECHNIKA
m GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Zarysowanie w obrebie
gtowicy kotwigcej

Zarysowanie ptyt w obszarze
stopniowej mobilizacji sprezenia

ZIDENTYFIKOWANE
PROBLEMY

Zarysowanie w miejscu
styku segmentéw



POLITECHNIKA

GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych




Ze POLITECHNIKA

GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych




POLITECHNIKA
GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych




POLITECHNIKA

GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Awarie konstrukcji sprezonych




POLITECHNIKA Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
GDANSKA Wybrane problemy

Podsumowanie i wnioski




POLITECHNIKA
_ GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Awarie konstrukcji sprezonych







Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Awarie konstrukcji sprezonych




43 SR
7 ZHANY POLITECHNIKA
m GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Modele konstrukcji sprezonych




POLITECHNIKA
_ GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Modele globalne konstrukcji sprezonych modele belkowe

| g

RN AR

Schemat statyczny
Wizualizacja z przekrojami .
Trasy kabli



POLITECHNIKA
b GDANSKA

Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Wi ad U kt Wd - 3 —y— ‘ - h_m — .
O bwod n i ca i Q ; - ’ STRASZYN 2 TT o balus!rar;a stalowa
Poludniowa

Tréjmiasta




POLITECHNIKA
_ GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Modele globalne konstrukcji sprezonych — modele powtokowe

Obciazenie ruchome — pojazd K 800 kN

S
i




m POLITECHNIKA
= GDANSKA

Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Modele globalne konstrukcji sprezonych — modele belkowo, powtokowo brytowe

Most M-1 Obwodnica Potudniowa Trojmiasta

DU

Y KN 16710
120 7 f 35
%ﬁ o
T rou

ekran akustyczny
balustrada

=120

awaryjny

08 oblektu




POLITECHNIKA
_ GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Modele globalne konstrukcji sprezonych — modele belkowo, powtokowo, brytowe

Most M-1 Model hybrydowy - belka, powtoka, bryta




/7

RN, POLITECHNIKA

GDANSKA Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

T

e
%




POLITECHNIKA ‘
GDANSKA Wybrane problemy

ZAKOTWIENIE KABLA

I
++

IO

Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.

[

[

AN
S\
N, "'\'l'\“'\
WA RN
NS AR
RERANNBEIEEE
(R AHRREER
BRI m*-m\\
[ | HEEEE RN
R AL
P ' \ “ Y
' o R
o R .
L "_,: _
i b
B .. .
fi'{i“ 0o
- |
R




’4&3 POLITECHNIKA ‘ Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
GDANSKA Wybrane problemy

ZAKOTWIENIE KABLA

Test sciskania
2500

2000 /

[y
Ln
[ ]
[ ]

Sita [kN]

ek
[ ]
[ ]
[ ]
Y

500 / nEnS E

0

—kostha betonowa®-1 0.2 0.3 oA

s o bl BN przemieszczenie glowicy [mm] | |
. | y il




POLITECHNIKA
< GDANSKA

Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

ZAKRZYWIENIE KABLA SPREZAJACEGO

il
i

— |\

—_— S —— ———
T — Obcigzenie poprzeczne od
zakrzywionego kabla o tuku kotowym
e e y g y
P [kN]
- P [kN/m]
= J J i, > p = P/R
Przyktad — kabel 19 splotowy ..R/\ )
P =3 700 kN

R=7m>62=R__




POLITECHNIKA Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
Wybrane problemy

GDANSKA

Rozwd@j obszaru zarysowania

P =1800 kN
P =3600 kN
P =4200 kN

P =4600 kN



POLITECHNIKA ‘ Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
GDANSKA Wybrane problemy

ZAKRZYWIENIE KABLA SPREZAJACEGO




POLITECHNIKA
GDANSKA

Nowoczesne metody projektowania i analizy mostowych konstrukcji sprezonych

Grout Connection

—

Trumpet K

Tension Ring

~ Steel Band

Compresion Fitting

/

/
s
;

BRSNS

" Coupling Head K

£

= SN

PR
oSS LA

i

e
o i bt
el



c)

7

Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
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MODEL 3D NR 1 Z UWZGLEDNIENIEM ZBROJENIA
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MODEL 3D NR 1 Z UWZGLEDNIENIEM ZBROJENIA
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MODEL 3D NR 2 Z UWZGLEDNIENIEM ZBROJENIA
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MODEL 3D NR 2 Z UWZGLEDNIENIEM ZBROJENIA
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Podsumowanie i wnioski

1. Nalezy wprowadzi¢ wytyczne dotyczace projektowania konstrukcji sprezonych
doprecyzujgce powszechng wiedze i okreslajgce szereg parametrow projektowych



POLITECHNIKA ‘ Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
GDANSKA Wybrane problemy
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Np..: Wytrzymatosc projektowa betonu na rozcigganie
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Minimalne zbrojenie poprzeczne



POLITECHNIKA ‘ Lokalne zarysowania w zelbetowych mostach sprezonych.
GDANSKA Wybrane problemy

Podsumowanie i wnioski

Zbrojenie w strefach stykdw segmentow
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Powigzanie obiektu mostowego z droga

Z uwagi na zapisy ,,nowego rozporzgdzenia” dotyczgce ksztattowania obiektu mostowego
w drodze zachodzi koniecznos¢ sformutowanie

umocowanej urzedowo interpretacji

dotyczacej zagadnien geometrycznych zwigzanych z odcinkiem drogi na moscie oraz
dotyczacych zasad regulujgcych rozpietosci i rozwigzania konstrukcyjne.

Obecnie kierujgc sie wprost zapisami ,nowego rozporzgdzenia” mamy wiele ograniczen.



1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

§ 107. Zwigkszenie trwato$ci mostu lub wiaduktu uzyskuje si¢ w szczegolnosci przez:

sytuowanie mostu lub wiaduktu w planie w taki sposob, aby krzyzowat si¢ z przeszkoda pod katem prostym lub zblizonym do kata

prostego;

ksztaltowanie elementéw mostu lub wiaduktu w taki sposob, aby w rzucie poziomym kat pomi¢dzy osig podtuzng konstrukcji przgsta

a osig podparcia przesta na podporach byt prosty lub zblizony do prostego;

sytuowanie mostu lub wiaduktu w planie na odcinku prostoliniowym;

przyjmowanie rozpigtosci przgsta w zaleznosci od szerokosci przeszkody:

a) nie wiekszej niz 25 m — rozpigtos¢ teoretyczna przesta jest o co najwyzej 50% wigksza niz szeroko$¢ przeszkody,

b) wicgkszej niz 25 m — most lub wiadukt powinien by¢ wieloprzestowy, w ktorym rozpietos¢ teoretyczna przesta jest nie wieksza niz
40 m;

projektowanie mostu lub wiaduktu o konstrukcji zintegrowanej, w szczegdlnos$ci przy rozpigtosci teoretycznej przesta nie wigkszej niz

30 m;

projektowanie mostu lub wiaduktu w sposob zapewniajacy dostep do wszystkich elementow konstrukcji, w tym przede wszystkim

obszardéw potaczen oraz tozysk i urzadzen dylatacyjnych, w celu oceny ich stanu technicznego;

niestosowanie pomostow ortotropowych w moscie lub wiadukcie o rozpigtosci teoretycznej przesta nie wiekszej niz 40 m lub przy

pochyleniu niwelety wigkszym niz 3%.
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§ 107. Zwigkszenie trwato$ci mostu lub wiaduktu uzyskuje sie w szczegolnosci przez:

sytuowanie mostu lub wiaduktu w planie w taki sposob, aby krzyzowat si¢ z przeszkoda pod katem prostym lub zblizonym do kata

prostego;

ksztaltowanie elementéw mostu lub wiaduktu w taki sposob, aby w rzucie poziomym kat pomigdzy osig podtuzng konstrukceji przesta

a 0sig podparcia przesta na podporach byt prosty lub zblizony do prostego;

sytuowanie mostu lub wiaduktu w planie na odcinku prostoliniowym;

przyjmowanie rozpigtosci przesta w zaleznosci od szerokosci przeszkody:

a) nie wickszej niz 25 m — rozpigtos¢ teoretyczna przesta jest o co najwyzej 50% wigksza niz szeroko$¢ przeszkody,

b) wigkszej niz 25 m — most lub wiadukt powinien by¢ wieloprzestowy, w ktorym rozpietos¢ teoretyczna przesta jest nie wicksza niz
40 m;

projektowanie mostu lub wiaduktu o konstrukcji zintegrowanej, w szczegdlnosci przy rozpietosci teoretycznej przesta nie wigkszej niz

30 m;

projektowanie mostu lub wiaduktu w sposob zapewniajacy dostep do wszystkich elementow konstrukcji, w tym przede wszystkim

obszaréw potaczen oraz tozysk i urzadzen dylatacyjnych, w celu oceny ich stanu technicznego;

niestosowanie pomostow ortotropowych w moscie lub wiadukcie o rozpigtosci teoretycznej przesta nie wickszej niz 40 m lub przy

pochyleniu niwelety wickszym niz 3%.
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WNIOSEK:

Musza powstac wiarygodne wytyczne
interpretujgce powyzsze zapisy
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