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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych CPV 45111200-0
Rozbiérka elementéw drég CPV 45111100-9, CPV 45200000-9

ROBOTY ZIEMNE
4 PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtozad KOD CPV 45233300-2
Wzmocnienie podtoza za pomoca geosyntetykow CPV 45111200-0

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych KOD CPV 45233300-2
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej4 CPV 45233300-2
Podbudowy betonowe CPV 45233300-2

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z ptyt azurowych CPV 45233220-7

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej CPV 45233220-7

ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe CPV 14112400-3

Betonowe obrzeza chodnikowe CPV 45233100-0

ZIELEN DROGOWA I MALA ARCHITEKTURA CPV 45112600-1

ROBOTY INNE
Regulacja istn. pokryw wtazéw, studzienek, zaworéw KOD CPV 45230000-8



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ]
WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokoséciowych w zwigzku z
realizacja przedsiewziecia pn.: ,Modernizacja Nawierzchni Placu Wewnetrznego Straz Pozarna w

Pucku ,,
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robot wymienionych

1.3. Zakres robot
Roboty, ktérej dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na
celu wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych przy przedsiewzieciu jw.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokoéciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY
Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugoéci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieé
$rednice

0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki
drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw
osiowych

powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
Do wyznaczenia tras i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

| teodolity lub tachimetry,

| niwelatory,



| dalmierze,

| tyczki,

| taty,

| taémy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia tras i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Mozna uzywaé dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach

przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Guzik [4 +10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inwestora.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inwestora o jakichkolwiek btedach

wykrytych w czasie wytyczenia punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o
tym Projektanta i Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Projektanta.

Punkty gtéwne i punkty posrednie muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreélajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny byé zaakceptowane przez Inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen

w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do

obowigzkéw Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych



7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest

M2 parkingu i drég manewrowych obejmujacy réwniez wytyczenie robot rozbiérkowych,

ziemnych, kraweznikéw, chodnikéw, itp.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnosé za 1 m2 wyznaczonej i za stabilizowanej osi trasy i roboczych punktéw

wysokosciowych nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoséciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajagce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r

Nr 100, poz. 1086 z pézniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, Guzik, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, Guzik, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, Guzik, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, Guzik, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, Guzik, 1983

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
CPV 45111100-9, CPV 45200000-9



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot

zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogélne dotyczace nastepujacych

robot:

"I rozbiérka nawierzchni istniejgcego parkingu

] rozbiérka nawierzchni istniejgcej drogi manewrowej i dojazdowe],
"I rozbiérka kraweznikéw betonowych i obrzezy,

(1 rozbiérka nawierzchni chodnikéw,

] rozbiérka innych materiatéw.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z

Dokumentacjg Projektows, ST.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub

projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. Do wykonania robot zwigzanych z
rozbiérka elementéw parkingu oraz drég dojazdowych i manewrowych nalezy stosowaé: podnosniki,

tadowarki, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki nalezy przewozié transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z

Zamawiajacym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady dotyczace roboét

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane ze szczegélng

starannoscia, bez powodowania zbednych uszkodzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych

oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajagcego doty po usunietych elementach drogowych powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S5-02205:1998



7.0BMIAR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw ulic jest 1 m (metr biezacy); i1 m2

(metr kwadratowy) lub 1 szt. (sztuka).
8.0DBIOR ROBOT
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosé¢ za 1 m; 1 mzlub 1 szt. nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem

robot i oceng jakosci ich wykonania.

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic obejmuje:

(] rozebranie poszczegdlnych elementéw

"] oznakowanie robot w pasie drogowym,

] odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wskazane przez Inwestora lub na sktadowisko
odpadéw wraz z pokryciem wymaganych optat za sktadowanie materiatéw na sktadowisku,

[ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931 - 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni plano grafem i tatg”

.techniczna

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z

realizacja przedsiewziecia

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu

i realizacji robot



1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é wykonanych robot oraz za ich zgodnoé¢ z

Dokumentacjg Projektowsg, ST oraz z zaleceniami Inwestora.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtaéciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych

materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inwestora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé¢ sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposaéb zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na



przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inwestora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang przez
Inwestora, dowiezé dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu,

w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoséciowych i zageéci¢ warstwe do
uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Uwaga: wskaznik zageszczenia nalezy uzyskaé¢ w warstwie stabilizacji cementem

35

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Wymagany minimalny modut wtérny E2 > 120 MP
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w



inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania

kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
korytai wyprofilowanego podfoza podaje tablica wg ustaleA z inwestorem

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z

norma BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
towartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normaBN-64/8931-02 [3]

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu
podtoza powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inwestora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe].

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz koryta obejmuje:

[1 oznakowanie i zabezpieczenie robot,

] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[1 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

[] zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

] profilowanie dna koryta lub podtoza,

[] zageszczenie,

[J utrzymanie koryta lub podtoza,

[1 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
plano grafem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

38 ROBOTY ZIEMNE.



WZMOCNIENIE PODLOZA ZA POMOCA GEOSYNTETYKOW

WZMOCNIENIE RODI’_OZA ZA POMOCA
GEOSYNTETYKOW
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem enotaniny separacyjnej w zwigzku z realizacja
przedsiewziecia

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) wykonanie warstwy filtracyjnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien

syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza
wytrzymatoécig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty,
geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura enotaniny sprawia, ze

materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go wtékien. Mimo, ze wtékna utozone sg

prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczna

wytrzymatoéé na rozcigganie w kierunku ukosnym.

2. MATERIALY

2.1.Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowq i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

ST oraz z aprobatg techniczng Ibidem.

2.2. Geowloknina/enotanina
Geowtékniny filtracyjna powinna byé¢ wykonana z polipropylenu zapewniajgc wtasciwosci

dyfuzyjne pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwoséci materiatu powinny pozostawaé
niezmiennymi w stanie suchym i wilgotnym oraz zapewniaé wieloletnig zywotnosé, w tym réwniez na
agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

Wymagania materiatowe dla geowtékniny filtracyjne;j:

- surowiec: ciete wtékno polipropylenowe;



- miarodajna wytrzymatos¢ na rozcigganie R.=10kN/m;
- sita przebicia (metoda CBR) 2,75 kN.
- efektywna érednica porow 090<0,2mm;

- wspétczynnik wodoprzepuszczalnoéci przy ciénieniu 2 kpa=10-3 m/s

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do uktadania geowtékniny o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

—réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania teokraty na budowie i nadania jej komérkom
nominalnych wymiaréw,

— betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inwestora.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Transport enotaniny moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chronié materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i

ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Sposéb wykonania robot powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

5.1. Ulozenie enotaniny filtracyjnej
Enotanine, odpowiadajgcg wymaganiom nalezy uktadaé¢ na podbudowie z kruszywa tamanego

0/31,5mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw

wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,



— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowsg jest:

a) 1 mz (metr kwadratowy) wykonania warstwy -filtracyjnej z z geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez z bezzwtocznympowiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej
a) Cena wykonania 1 m2 wykonania warstwy filtracyjnej z z geotkaniny:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wykonanie robot przygotowawczych wraz z przygotowaniem podtoza,

— — dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie warstw filtracyjnych,

— utozenie geotkaniny,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie?.

2 PN-B11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka3.

3 PN-B11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

5 BN70/893303Podbudowa z chudego betonu
10.2. Inne dokumenty
1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.



U. nr 43, poz. 430)
2 Aprobata techniczna

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw

podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji .
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji

Projektowej.
2. MATERIALY
Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonaé emulsjg C60 B4 ZM

3. SPRZET
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
sprezarki,
zbiorniki z wodg,
szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inwestora.
4. TRANSPORT
Brak szczegétowych wymagan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy



uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalez

usungé recznie za pomoca dostosowanego sprzetu.
5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca winien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz

oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inwestora.

Skropienie nalezy wykonaé réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza
z dysza rozpryskows

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykonaé¢ emulsjg C60 B4 ZM w ilosci 0,5 0,7 kg/m2, a
utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu

wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

Brak szczegétowych wymagan.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:

a) 1 mz2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy niebitumicznej,

b) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogolne odbioru robot

Odbisér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohAczenie Robot oraz gotowosé¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe].

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena jednostkowa 1 mz2 (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw niebitumicznych obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodga lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.
b) Cena jednostkowa 1 m2skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie robot,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i wytyczne

1. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 .

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

W niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Drogowych (SSTWiORD)

obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-
04.06.01b ,Podbudowa

z betonu cementowego” BZDBDiM Sp. z 0.0. 2005 .
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Drogowych

(SSTWIORD) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy

z betonu cementowego

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Drogowych jest
stosowana jako dokumentprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i placach.

1.3. Zakres roboét objetych SSTWIORD.



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona
drog i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingow, placow
postojowych, wjazdéw i wyjazdéw z bram, miejsc postojowych dla samochodow
osobowych, zatok autobusowych, itp.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa - dolna czesc¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowe],
ktora po osiggnieciu

wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R b

G = 15 MPa), okreslajgcy wytrzymatos$c

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkosc¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - srednica oczek sita,
przez ktoére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
2. MATERIALY.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji

projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement.



Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 197-1:2002klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM IlI
lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo.

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta

wykazywata maksymalng szczelnosc i urabialnosc przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PNS-

96014:1997.

2.2.4. Woda.

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody
okreslonej w PN-S-

96014:1997.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot..

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego, powinien
wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w

miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT.



4.2. Transport materiatéow.

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami

podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw. wykonanie robét

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot.

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i
SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

- ustalic lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

.5.3.2. Przygotowanie podtoza.

Grunty na podtoze powinny byc¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania.Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen

dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami OSTD-04.01.01.



Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
02.00.00.Rzedne podtoza nie powinny miec¢, w stosunku do rzednych projektowanych,
odchylen wiekszych niz +2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-5-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gtebokos$ci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodal lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczeniauzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntow piaszczystych rowno uziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci

nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocnic¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu,

niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5),
oraz wskazniku

piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego
niebezpieczenstwa

nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy
poslizgowej o grubosciod 2cm do 3 cmz

bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii..

5.3.3. Warstwa odsgczajaca.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej,
zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadac¢ wymaganiom OST D-04.02.01.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubosc¢ warstwy odsgczajgce]
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien by¢
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nimniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;.



5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej.

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 oraz punktu 2.2.9

niniejszej specyfikacji. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne
zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji,
zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot.

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywacé przy temperaturze powietrza od
5° Cdo 25° C. Dopuszcza

sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25° C pod warunkiem
nieprzekroczenia

temperatury mieszanki betonowej powyzej 30° C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5° C dopuszcza

sie pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie
temperatury mieszanki

betonowej powyzej 5° C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢ w
wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtosc¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob

zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej.

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy
zastosowaniuodpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej
przy wykonywaniu matych robot, w tym o

nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byc¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byc¢ zabezpieczone przed

przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢



przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciggtosna ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byc¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byc takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt wtemperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie weczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie

uktadarka mechaniczna, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z
boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia

wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny.

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielagc podbudowe
na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to
sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiadac¢ ustaleniom OST D-05.03.04a, a w
przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych — ustaleniom producentow lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata

dtuzej niz 1 godzine.



Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami

mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawic¢ bez poszerzania ich i
wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy.

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwag piasku lub grubej wtdkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowag i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikowitp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni.Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60%

projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia

podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez

dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z

betonu B-10 gr. 15 cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SSTWIORD i wymaganiami
Inspektora (Inzyniera), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu B-10 gr. 15 cm wedtug wymagan
specyfikacji technicznej,

- pielegnacja wykonanej podbudowy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWIORD obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

9.4. Szczegdbtowy zakres robot objetych ptatnoscia:
— Przedmiar robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10.2. OST D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne, normy oraz inne dokumenty (przepisy) podane w
OST D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” w pkt 10.:

10.3.1. Ogélne specyfikacje techniczne:

Wymagania ogdlne.

Roboty przygotowawcze.

3. D-02.00.00 Roboty ziemne.

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajagce i odcinajace.

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa.

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

10.3.2. Normy.

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu



powszechnego uzytku.

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i

wymagania.

3. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod

nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

10.3.3. Inne dokumenty:

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233300-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania podbudowy z
tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy
podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gruboéci 2

z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna

kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna byé wykonana

z kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku prze kruszenia surowca skalnego, zgodnie
z wymaganiami normy PN-Kruszywo

powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN



PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna byé ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia

do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé

jednorazowo.

25 o uziarnieniu 0/31,

- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu

-06102.

Kruszywo. PN-EN 931-1 powinna odpowiadaé wymaganiom normy

2/3 grubosci warstwy uktadanej
2.3. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode w ilosci zapewniajacej wtaéciwe zageszczenie

kruszywa

wg PN-EN 1008.

2.4. Zrédla poboru materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inwestora. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé
Inwestorowi wyniki badan laboratoryjnych tagcznie z projektowang krzywa uziarnienia i

reprezentatywne prébki materiatéw.

3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,
réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania

w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne

nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci

optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej



mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inwestora.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyé.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreélié¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inwestora, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce

robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Projektantowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania

te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej Specyfikacji.

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Prébki nalezy pobieraé

W

sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezgco

przekazywane Projektantowi.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctera, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% - 20%.



Wilgotnoéé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badarn petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy

w obecnosci Inwestora.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5em.
6.4.2.R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub plano grafem, zgodnie

z BN-68/8931-04.
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacja

Projektowa.

z tolerancja £ 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreélonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoéci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy

jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej nizb5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokoéci pasa ruchu,
dotozenie

materiatu i powtdrnie zageszczenie.
6.5.2.Niewlasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inwestora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich

wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawecy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli noénosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inwestora.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 mz2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbisér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowoé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementéw rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:



prace pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

przygotowanie podtoza,

sprawdzenie podtoza,

zakup materiatéw,

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoécig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

zageszczenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreélonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.

11. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

12. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

13. PN-EN-1008 Woda do betonéw.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

15. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesé

8: Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia



nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

17. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw..

18. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

NAWIERZCHNIE _
NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH

Nawierzchnia z plyt azurowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z ptyt
azurowych w zwigzku z realizacjg przedsiewziecia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem parkingu zgodnie z

lokalizacja

wg Dokumentacji Projektowej.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania nawierzchni
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej ST sa:

betonowe ptyty azurowe 40x60x10 cm

betonowa kostka brukowa prostokatna gr 10 cm koloru jasnoszarego
piasek na podsypke i do zamulania spoin,

mieszanka piaskowa na podsypce,

humus

nasiona traw

woda.

2.2. Elementy betonowe
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym oraz betonowym plyta
azurowy

Elementy betonowe powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustaled powinna mieé charakterystyki okreslone przez
odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi



odchyleniami od wymiaréw:

- dtugosé i szerokosé - 3,0 mm,

- grubos¢ - 5,0 mm,

2) wytrzymatos$é na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz: - 50 MPa dla klasy ,50” - 35 MPa, dla
klasy ,357,

3) mrozo odpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3 % roztworze NaCl lub 50
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujgce warunki:

- prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5 % masy prébek nie zamrazanych,

4) obnizenie wytrzymatoséci na éciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20 %,nasigkliwoé¢, nie powinna przekraczaé 5 %,scieralnosé, sprawdzana na tarczy
Boehmego, okreslona stratg wysokoéci, nie powinna przekraczaé¢ wartoséci,

5) 3,5 mm, dla klasy ,50",4,5 mm, dla klasy ,35",szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci
SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim,
powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw
nie powinny mieé rys, peknieé i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;j:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i spekania niedopuszczalne

- kolor wg katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkoé¢ (dtugosé i szerokoéé) 30 mm - 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i harozy

przylicowych

niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2



- dopuszczalna wielko$¢ (dtugoéé i gteboko$¢) 20 mm - 6 mm
Do wykonania nawierzchni dla niniejszego zadania inwestycyjnego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa przewiduje sie elementy betonowe gatunku , 17, klasy "35".

2.2.2. Skladowanie elementéw betonowych
Elementy betonowe zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na

otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Piasek
Piasek do wypetniania spoin:

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gat. 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075 |) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075 [4) mm albo miat
(014) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy go przed zanieczyszczeniem,

przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.4. Podsypka piaskowa
Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie przewiduje sie piasek 0/2.

Piasek winien spetnia¢ wymaganie dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996.

Nalezy uzyé cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno byé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.5. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.6. Nasiona traw

Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki z nasion okreslonych gatunkéw zaakceptowanych

przez Inwestora .

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer

normy

wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnoéé kietkowania.

2.7. Woda
Woda powinna byé odmiany ,1” zgodnie z PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakoé¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien



byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci

wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot.

4.2. Transport elementoéw betonowych

Elementy betonowe mozna transportowaé tylko na paletach dowolnymi srodkami transportowymi
posiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 Ma. Elementy betonowe w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

4.3. Transport cementu

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze i koryto

Koryto pod nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows. Konstrukcja parkingu

bedzie obejmowaé utozenie warstwy écieralnej z ptyt betonowych azurowych oraz kostki betonowej
jasnoszarej na podsypce piaskowej z piasku 0/2 rozécielonej bezposrednio na podbudowie z
kruszywao ciggtym uziarnieniu 0/31,5 gr. 25 cm.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy) wg oddzielnych Specyfikacji,

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej 0/2,

. utozenie ptyt i kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

6. wypetnienie otworéw humusem i obsianie trawa

7. pielegnacje nawierzchni parkingu.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inwestora.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Krawezniki i obrzeza winny by¢ ustawione przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni parkingu.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Grubosé podsypki piaskowej powinna wynosié¢ 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny byé zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé¢ £ 1 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z elementow betonowych.
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek i plyt azurowych.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek, ptyt azurowych oraz desen ich
uktadania, powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowsa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce cementowo — piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze



otoczenia nie nizszej niz +50C.
5.5.3. Ulozenie nawierzchni z elementow betonowych.
Warstwa nawierzchni powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym

fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki i ptyty dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki lub ptyty.

Ukladanie plyt i kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
5.5.4. Ubicie nawierzchni z elementow betonowych
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekni¢te) nalezy wymieni¢

na cale.

5.5.5. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

Po utozeni nawierzchni, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania ST.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho

lub, po obfitym polaniu wodg — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z

piorkami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku
)

grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni

(w zaleznoéci od temperatury otoczenia) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad¢:

a) w zakresie betonowych elementéw

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inwestora,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych elementéw betonowych

b) w zakresie innych materiatéw

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza



watpliwosci Inwestora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do
akceptacji.

6.3. Badanie wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznegonawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnoéci wygladu,prawidtowosci desenia, koloréw, spekan,
plam,deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia krawedzie parkingu Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 mi w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia do 2 cm)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna ipoprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé Co 25 m i we
wszystkich punktachcharakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2)

4 Szerokoé¢ spoin Wg pktu 5.6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni parkingu z elementéw

betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inwestora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nawierzchni z elementéw betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki piaskowej,



utozenie i ubicie elementéw betonowych ,

wypetnienie spoin,

wypetnienie otworéw wraz z obsianiem trawa,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-EN 197-1 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

4, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czesé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN—68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni plano grafem i tata

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV 45233220-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z
realizacja przedsiewziecia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu POZBRUK EKO | 20x20 mm
lub materiatem réwnowaznym grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. 3 cm.
Zakres robot:

O nawierzchnia drogi dojazdowej i manewrowej .
1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodag wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu

umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy écieralnej (gérnej)
zwykle barwionej gruboéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) gruboéé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokoéci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.



2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie

$rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢

nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075 [2) mm, mieszanke drobna granulowanga (0,075 [4) mm albo miat
(014) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]
piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075 [2) mm wg PN-B-11112,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania



e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,
do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inwestora.
f) do wypetniania spoin odwadniajacych grys 2/8 mm.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) obrzeza betonowe;
b) kraweznik betonowy.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkoéci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i

przektadek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢

wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom

wtaséciwych ST, wymienionych w pakcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym



Ibidem) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inwestora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami

transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatoéci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
W

trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzyé wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych, dtugoécig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przedzanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom

wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze
Grunty podtoza powinny byé nie wysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa..

5.2. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST



Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy écieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP g 35 wg BN-64/8931-01.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. éciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

1

2

3

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej

powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej ST.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z

kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia

szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna

wynosié po zageszczeniu 3|5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z
pkt2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozécielié¢ i zagescié lekkimi walcami

(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a

nastepnie



rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnoé¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich

uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustaledn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inwestorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inwestor moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 mz2wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5.,C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia

temperatura utrzymuje sie w granicach od 0,C do +50C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy wykonywaé w dodatnich temperaturach

otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
W

ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza



skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,

tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i
musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez

dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,

wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢

elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca sie zakonczyé

prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozongnawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny

na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy

jej wystarczajacg ptynnoséé. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem

nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin

zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtoséciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e).Szczeliny dylatacyjne

poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy éciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do

uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy

temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15.C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)



nawierzchnie nalezy oczyécié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
\

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inwestora,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére

budza watpliwosci Inwestora.

6.2. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznegonawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam,deformacji, wykruszeni, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchniw planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i wpunktach charakterystycznych
(dopuszczalneprzesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosépodtuzna i poprzeczna, spadkipoprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych(wg metod i do-puszczanych wartosci
4 Rozmieszczenie i szeroko$é spoini szczelin w nawierzchni, pomiedzykraweznikami, obrzezami,

$ciekamioraz wypetnienie spoin i szczelinWg pktu 5.5 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poszczegolnego

rodzaju z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST
8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementow rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mznawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni (piasek oraz grys 2/8),
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i

tata.
KRAWEZNIKI BETONOWE

KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 14112400-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych typu w ramach realizacji przedsiewziecia
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw

betonowych na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. 3 cm i tawie betonowej.
W ramach inwestycji przewidziano nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

- kraweznik betonowy na tawie z oporem;

- kraweznik betonowy obnizony;

- kraweznik betonowy wtopiony;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami i

"Katalogiem Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego.
2. MATERIALY



Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
z oporem, wg zasad niniejszej ST s3:

2.1. Kraweznik betonowy.

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ przez analogie do zapiséw normy BN-
80/6775-03

2.2. L.awa betonowa

tawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B15, odpowiadajgcemu normie PN-
88/B-06250 "Beton zwykty".

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 "Cement portlandzki",

- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-79B-06711
"Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych".
- woda - nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88B-32250 "Materiaty

budowlane. Woda do betonéw i zapraw".

3.SPRZET
3.1. Roboty ziemne

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowsa i zasypki ustawionego kraweznika mogg
by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego

przez Inwestora.

3.2. Roboty zwiazane z wykonaniem lawy betonowej

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane
bedg recznie.

3.3. Ustawienie krawe¢znika

Na przygotowanej tawie betonowej i ustawienie kraweznika wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Krawezniki

Transport i sktadowanie kraweznikéw na miejsce wbudowania - zgodnie z

PN-B-11213:1997 p.4.

4.2. Beton na lawe

Transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

Uzyte érodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inwestora.

4.3. Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa

przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inwestora i zapewniajagcymi trwatoéé wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania
powyzszych robot.



Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inwestora.
5.1.2. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja

znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.1.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na

podstawie Dokumentacji Projektowej. Przebieg sytuacyjna wysokosciowy wbudowywanego
kraweznika za stabilizowany bedzie w terenie na podstawie planu sytuacyjnego zawartego w czesci
rysunkowej projektu.

5.1.4.Wykonanie koryta pod lawe betonows .
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane

beda recznie.
Geometria wykopu oraz gtebokoé¢ - zgodnie z "Katalogiem Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i

Parkow Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 —
5.1.5.Wykonanie lawy betonowej pod kraweznik .
Przed przystgpieniem do wytworzenie betonu na tawe betonowa , Wykonawca jest zobowigzany do

przygotowania receptur na beton. Receptura winna byé¢ opracowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych wczeséniej przez Inwestora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88B-06250 "Beton zwykty".
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inwestora. Transport wytworzonego betonu na
miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczeséniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem - rysunkom na karcie 1.1 i 2.4 z "Katalogu Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw
Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 i rysunkom w
Dokumentacji Projektowe]

5.1.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscielié¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem

prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé¢ nalezy w proporcji
1:4 zgodnie z "Katalogiem Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich” — KB 8-3.3(7),
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987 - karta 1.1 i 2.4.

Podsypke cementowo-piaskowg pod kraweznik wykonaé nalezy recznie.
5.1.7.Wbudowanie kraweznikow
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej winny byé wykonywane w

okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 C.
Whbudowanie kraweznika nalezy dokonaé zgodnie z "Katalogiem Szczegétéw Drogowych Ulic,
Placéw i Parkéw Miejskich” — KB 8-3.3(7), Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego 1987.



Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to (+-)1 cm w niwelecie kraweznika i (+-) 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.1.8.Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1 .4
niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materialow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badania
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuja laboratorium wskazane przez

Inwestora.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Badanie dostaw materialow
Badanie kraweznika - Wykonawca dostarczy atest jakosci producenta kraweznikéw. W przypadku

watpliwosci Inwestor moze zazgdaé wykonania badan w zakresie ustalonym w PN-B-11213:1997.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Wykonawcy.

6.2.2. Badania betonu na lawe
Wykonawca dostarczy 3 préb betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu

na $ciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 "Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i

odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:

- 1 metr wbudowanego kraweznika wraz z tawg betonowg zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i

pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ptatnos¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestéw

producenta kraweznikéw i oceny jakoéci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw.
Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot w pasie drogowym,



- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot, oznakowanie robot prowadzonych
w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowsa,

- wykonanie deskowania tawy betonowej ,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowsg,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Katalog Szczegoétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich, KB 8-3.3.(7), Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

- BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspoélne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-119701 Cement portlandzki.

- PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

. OBRZEZA BETONOWE
CPV 45233100-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot

zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji przedsiewziecia

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych

o wymiarach 8x30x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;].



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny byé wykonane z betonu klasy C

30/37 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscig 6 5%
oraz
mrozoodpornoscig F50 i wodoszczelnoscig zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

na dtugosci + 4mm,

na szerokosci i wysokosci £ 2mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (§cieralne) -
niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno byé zorganizowane
w sposdb chronigecy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem

ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.1.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PNEN

197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

2.1.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 a piasek — wymaganiom
wg PN-B-11113.

2.1.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zzrédet budzacych watpliwoéci i powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu

drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport obrzezy



Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
nalezy transportowaé w sposéb chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.1.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Podczas transportu kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Wymiary wykopéw powinny odpowiadaé wymiarom obrzeza w planie.
Dno wykopu powinno byé wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia ¢ 0,98.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) ze
zwiru lub piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go.
Szerokoéé spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1cm. Przed zalaniem spoin zaprawa
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie nalezy wykonaé zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.

6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopéw polega na ocenie wskaznika zageszczenia gruntu
w dnie wykopu, ktéry ma byé e 0,98 oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii obrzezy w planie - maks. odchylenie moze wynieéé¢ 1 cm (na kazde 100 m),
odchylenie niwelety - maks. + 1cm (na kazde 100 m), réwnoéé gérnej powierzchni obrzezy -
tolerancja

przeswitu pod tatg 2,5-metrowa § 0,8cm (na kazde 100 m), doktadnos¢ wypetnienia spoin —
wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbisr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowoé¢ do odbioru ostatecznego bedzie

stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym



powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

9. PODSTAWY PELATNOSCI
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
prace pomiarowe w tym wytyczenie geodezyjne,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie wykopu pod obrzeze,
rozécielenie i ubicie podsypki lub tawy betonowej C12/15 o wymiarach zgodnych z dokumentacja,
ustawienie obrzezy betonowych,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypetnienie spoin zaprawa cementowsa,
pielegnacja spoin woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki
do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i

etykietowanie”

5. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.
10.2. Inne dokumenty



10. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Trans projekt - Warszawa, 1979 i
1982

r

ZIELEN DROGOWA | MALA ARCHITEKTURA

ZIELEN DROGOWA | MALA ARCHITEKTURA

CPV 45112600-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg trawnikéw w ramach realizacji

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

Y zaktadaniem trawnikéw na terenie ptaskim — mz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy

rozwoj.
1.4.2. Materiaf roslinny — drzewa, krzewy, nasiona traw.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzeni oraz do zaktadania trawnikéw:

Y wilgotna, o swoistym zapachu i strukturze, o odczynie lekko kwasnym do obojetnego pH 6,1
— 7,0 (kwasowos¢ czynna) — np. czarnoziem - ziemia mineralna). Nie moze by¢
zanieczyszczona ciatami obcymi (np. zagruzowana), przerosnieta korzeniami, zasolona lub

zanieczyszczona chemicznie

.2. Material roslinny do nasadzen
2.2.1. Nasiona

Nasiona w postaci gotowych mieszanek nasion gatunkéw traw.

Gotowa mieszanka powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnoé¢ kietkowania okreslong dla danej partii.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym

(zawartoéé¢ NPK + Mg; azotu, fosforu, potasu + magnezu). Nawozy nalezy zabezpieczyé¢

przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:



[ do zaktadania trawnikéw: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu

kolczatki oraz watu gtadkiego, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze
w czasie transportu nie dojdzie do uszkodzen, ani tez pogorszenia jakosci transportowanych

materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Y trawnik powinien by¢ zaktadany po wykonaniu prac ziemnych i nasadzer drzew i krzewéw,

Y okres wysiewu - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

Y teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z zanieczyszczen, wyréwnany i splantowany,

Y jako podbudowe pod wtasciwg warstwe ziemi urodzajnej pod trawniki nalezy wykorzysta¢
wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej pozyskanej z terenu budowy,

Y witasciwa warstwa ziemi urodzajnej powinna byé¢ rozscielona réwng warstwg minimum 5 cm,
wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

Y przy zaktadaniu trawnikéw kraweznik powinien znajdowa¢ sie 3 |5 cm nad poziomem
gruntu,

Y przed siewem nasion traw ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabig,

siew powinien byé¢ dokonany w dni bezwietrzne,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 mz,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

X X XXX

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 100 m2w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

Y wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

Y od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie

nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
1 prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. "tysin"),

[ obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy):

Y wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami

Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mztrawnika obejmuje:

] roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie torfu z nawozem,
1 zaktadanie trawnikéw,

[1dosiewanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-87/B-67023 ,Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste”,

0PN —-R-67025:1999 ,Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewdw do upraw lesnych i na
plantacje”,
(1PN -R-67026:2002 ,Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewdéw do zadrzewieni i

zakrzewieni”.

INNE ROBOTY

REGULACJA ISTN. POKRYW WLAZOW, STUDZIENEK ZAWOROW
REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW
KOD CPV 45230000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej i



kanalizacji sanitarnej, zasuw wodociggowych i hydrantéw, studzienek telekomunikacyjnych w

ramachinwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowymi przy

realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot

zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowej,
b) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekomunikacyjnych,

c) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych i hydrantéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Rewizyjna studzienka kanalizacyjna — studzienka na kanale nie przetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw

1.4.2. Wpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajgcych utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Studnia kablowa teletechniczna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji

teletechnicznej, nie majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;j.
2. MATERIALY
W przypadku koniecznoséci wymiany elementéw infrastruktury sieci uzbrojenia terenu, rodzaj

materiatu nalezy uzgodnié z gestorem danej sieci.

3. SPRZET
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury

technicznej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
wyciggarek mechanicznych,

beczkowozdw.
4. TRANSPORT
Brak wymagan szczegétowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw swiadkow.

Nalezy wyliczyé na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych
elementéw ulicy w miejscu lokalizacji urzgdzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istniejgcych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w



zaleznosci od ich réznicy ustalié zakres regulaciji.

5.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szerokos$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Zasady ogélne

Regulacje nalezy wykonaé poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu,

zdjecie ptyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i
podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowa z betonu C20/25, osadzi¢ ponownie elementy
zdemontowane do wymaganego poziomu. Ptyty na studzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych
zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowié na ptytach odcigzajacych o
$rednicy dostosowanej do srednicy kregéw studni.

Wokét regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonaé kolejno warstwy

nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowaé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek éciekowych, kratek $ciekowych, pokryw
wtazowych i wylotu kolektora,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosza:

posadowienie kratek sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny byé

wykonane z doktadnoscig do £5 mm w stosunku do projektowanej niwelety.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: - szt. (iloéé sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzern obcych



wykonane izolacje,

zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy $ciekowe
Odbiér robot zanikajagcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementéw.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakorczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie przejsé i przejazdéw dla ruchu lokalnego,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-lll wraz z ewentualnym umocnieniem $cian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

zatozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni

wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,

wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych

odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-EN 998-2 Zaprawy do konstrukcji murowych. Wymagania Czeé¢ 2: Zaprawy
murarskie.

7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

8. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania



9. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoé¢é
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czeé¢ 2: Domieszki do

betonu — Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i

etykietowanie
10.2. Inne dokumenty

17.

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trans projekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.



