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TRESC: W artykule przedstawiono informacje na temat ilosciowych

i rzeczowych zmian w dyspozytorniach systeméw dyspozytora ruchu, ktére
zostaty wprowadzone w okresie od stycznia 2023 r. do sierpnia 2025 r. Jako
przyktad opisano modernizacje dyspozytorni systeméw dyspozytora ruchu
w JSW S.A. KWK ,,Pniéwek” w Pawtowicach. Przedstawiono nowoczesne

rozwigzania techniczne wdrozone zaréwno w zakresie urzadzen, jak i ergonomii
pracy. Zaproponowano rozwigzania zapewniajgce prace systemow tagcznosci,
bezpieczenistwa i alarmowania w przypadku zaniku gtéwnego napiecia zasilania
oraz umozliwiajgce dalsze prowadzenie ruchu zaktadu gdérniczego przez czas

nie krétszy niz 12 godzin. Przedstawiono rozwigzania zwiekszajgce poziom
bezpieczenstwa zaktadu oraz komfort i ergonomie pracy dyspozytordow.
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1. Wstep

Dyspozytornie wraz z systemami tacznosci, bezpie-
czenstwa i alarmowania sa jednymi z podstawowych
obiektéw zakladu gérniczego, realizujacych funkcje nad-
zoru, bezpieczenstwa pracy oraz kontroli stanu zagrozen.
Do ich zadan naleza m.in.: utrzymywanie ciaglej tacznosci
z pracownikami pod ziemia, przekazywanie polecen
i informacji, alarmowanie w przypadku zagrozenia, mo-
nitorowanie pracy maszyn, urzadzen i systeméw, koordy-
nacja przemieszczania sie ludzi i sprzetu w podziemnych
wyrobiskach, nadzér nad parametrami bezpieczenstwa,
takimi jak stezenie metanu, temperatura, wentylacja, stan
obudowy wyrobisk, oraz reakcja na ewentualne zagro-
zenia, takie jak pozary, tapniecia czy awarie urzadzen.
Wedlug stanu z sierpnia 2025 r. w polskim gérnictwie,
w podziemnych zaktadach funkcjonuja 84 dyspozytornie
jako obiekty podstawowe: zakladowe, gazometryczne

systemy tgcznosci; zasilanie bezprzerwowe

oraz tapan (stacje geofizyki gérniczej), nad ktérymi
nadzdr stanowi Prezes Wyzszego Urzedu Gorniczego,
jako organ pierwszej instancji (rys. 1).

Ustawa — Prawo geologiczne i gérnicze (2011) okre-

$la tryb wydawania pozwolen na oddanie do ruchu pod-
stawowych obiektéw, maszyn i urzadzen przez organy
nadzoru gérniczego:
»oddanie do ruchu w zaktadzie gérniczym podsta-
wowych obiektéw, maszyn i urzadzen, jak réwniez
dokonywanie ich istotnych zmian konstrukcyjnych lub
istotnych zmian warunkéw eksploatacji, wymaga po-
zwolenia wydanego, w drodze decyzji, przez wlasciwy
organ nadzoru goérniczego”

W rozporzadzeniu Ministra Energii (Rozp. ME
w sprawie szczeg6lowych wymagan dotyczacych prowa-
dzenia ruchu podziemnych zakladéw gérnicznych, 2016)
zawarte zostaly przepisy definiujace podstawowe obiek-
ty, maszyny i urzadzenia, do ktérych zalicza sie miedzy
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= 1. Dyspozytornia zaktadowa

= 3. Dyspozytornia gazometryczna

= 2. Dyspozytornia tgpan

> Rys. 1. Zestawienie liczby dyspozytorni w sierpniu 2025 r. z podziatem wedtug

ich funkcji

» Fig. 1. Summary of the number of dispatch rooms in August 2025, broken down

by their function
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> Rys. 2. Zmiany w dyspozytorniach za okres od stycznia 2023 r. do sierpnia 2025 r.

» Fig. 2. Changes in dispatch rooms for the period from January 2023 to August 2025

innymi dyspozytornie systeméw dyspozytora ruchu.
Whiosek o uzyskanie pozwolenia na oddanie do ruchu
w zakladzie gérniczym podstawowych obiektéw, ma-
szyn i urzadzen, w tym po dokonaniu w nich istotnych
zmian konstrukcyjnych lub istotnych zmian warunkéw
ich eksploatacji, jest kierowany do wlasciwego organu
nadzoru gérniczego przez kierownika ruchu zaktadu
gbrniczego na podstawie dokumentacji technicznej
i protokotu odbioru technicznego sporzadzonego przez
powolang przez niego komisje, po uzyskaniu wymaga-
nych zezwolen i decyzji.

Pracownicy Departamentu Energomechanicznego
i Infrastruktury Podstawowej Wyzszego Urzedu Goérni-

czego w ramach wykonywanych kontroli sprawdzaja m.in.
dyspozytornie systemdw dyspozytora ruchu pod katem
spelniania wymagan okreslonych w przepisach prawa.

2. Zestawienie zmian w latach 2023-2025

Od stycznia 2023 r. do sierpnia 2025 r. Prezes Wyz-
szego Urzedu Gérniczego wydal 42 decyzje udzielajace
pozwolenia na oddanie do ruchu nowych i zmodernizo-
wanych dyspozytorni zakladowych, gazometrycznych
oraz tapan (stacji geofizyki gérniczej). Przeprowadzone
w ostatnim czasie modernizacje wynikaly przede wszyst-
kim z potrzeby:
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> Rys. 3. Zesp6t pradotwoérczy
> Fig. 3. Generating set

— podniesienia stanu bezpieczenstwa,

— wymiany wyeksploatowanych urzadzen zasilajacych,
tacznosci, alarmowania, kontroli stanu zagrozen,

— zwiekszenia pewnosci ruchowej,

— obnizenia kosztow eksploatacji,

— optymalizacji zarzadzania zasobami ludzkimi,

— likwidacji i faczenia kopalii oraz dostosowania sto-
sowanych urzadzen do aktualnych i planowanych
wymagan zakladu gérniczego.

Przedstawione na rysunku 2 zmiany zostaly wpro-
wadzone na podstawie dodatkéw do dokumentacji
dyspozytorni zakladowych, gazometrycznych oraz
tapan (stacji geofizyki gérniczych). W zestawieniach
nie uwzgledniono natomiast zmian wprowadzanych
w formie kart zmian.

3. Modernizacja dyspozytorni w JSW S.A.
KWK ,,Pniéwek” w Pawlowicach

3.1. Modernizacja urzadzen zasilania

Pierwszym etapem prac zwigzanych z unowoczesnie-
niem pomieszczen dyspozytorni, sztabu akeji i kierownika
akcji ratowniczej w KWK ,,Pniéwek” byla modernizacja
urzadzen zasilania gwarantowanego dla potrzeb systemu
ogdlnozakladowej facznosci telefonicznej oraz systeméw
dyspozytora ruchu zakladu gérniczego. Po wykonanych
pracach w sktad urzadzen zasilania wchodza:

— zespOl pradotworczy Getor GI 143 SAL produkgji EPS
System, wyposazony w silnik Iveco oraz pradnice Leroy
Somer, o mocy cigglej 126,8 kVA/101,4 KW (rys. 3),

— silownia telekomunikacyjna SBE300SE produkcji
Benning, wyposazona w 5 prostownikéw, kazdy
o mocy 3000 W,

— zestaw baterii akumulatoréw o napieciu 48 V i po-
jemnosci 640 Ah, zasilajacych centrale ogdlnozakla-
dowej facznosci telefonicznej DGT, stojaki separacji
iskrobezpiecznej UTI oraz stojaki systemu alarmo-
wo-rozgloszeniowego SAT (rys. 4),

— zestaw baterii akumulatoréw o napieciu 480 V i po-
jemnosci 380 Ah, zasilajacy systemy gazometryczne
CST i SMP-NT/SV wraz z stanowiskami dyspozy-
torskimi stuzacymi do konfiguracji i nadzoru tych
systemoéw (rys. 4),

> Rys. 4. Baterie akumulatorow

> Fig. 4. Accumulator batteries

— UPS ENERTRONIC Modular produkcji Benning,
wyposazony w 3 moduly falownikéw, kazdy o mocy
20 kVA (rys. 5),
— urzadzenie samoczynnego zalaczenia rezerwy (SZR).
System zasilania podstawowego jest realizowany poprzez
rozdzielnie RNN-13L,, z ktdrej zasilane sa poszczegélne ta-
blice zasilajgce (TZ) zasilania gwarantowanego. Natomiast
rozdzielnia RNN-13L zasilana jest z rozdzielni RNN-1, ktéra
stanowi zasilanie podstawowe, oraz RNN-13, stanowiacej
zasilanie rezerwowe (zalaczane recznie w przypadku awa-
rii). Po wykryciu zaniku napiecia z zasilania podstawowego
ukfad SZR automatycznie powoduje przelaczenie zasilania
odbioréw na zasilanie bateryjne sitowni telekomunikacyj-
nej. Po okoto 5 minutach nastepuje samoczynne zatgczenie

> Rys. 5. UPS z sitownig telekomunikacyjng i tablicg
rozdzielcza

» Fig. 5. UPS with telecommunications power plant
and distribution board
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niedziela, 01 czerwiec

> Rys. 6. Aparat DGT 3490FN
> Fig. 6. DGT 3490FN camera

agregatu pradotworczego, ktéry po rozruchu i ustabilizo-
waniu parametréw pracy staje sie zrédlem zasilania dla
podiaczonych odbioréw. Baterie akumulatoréw wspot-
pracujace z silownia telekomunikacyjna oraz z zasilaczem
UPS gwarantuja bezprzerwowe zasilanie urzadzen w czasie
nie krétszym niz 3 godziny, a w polaczeniu z agregatem,
wyposazonym w zbiornik paliwa o pojemnosci 4001 uklad
gwarantuje zasilanie obiektéw przez nie mniej niz 12 go-
dzin bez potrzeby uzupelniania paliwa.

3.2. Modernizacja dyspozytorni zakladowej
3.2.1. System KAR-DGT

W ramach modernizacji systemu facznosci kierownika
akgji ratowniczej zainstalowano system KAR-DGT zbu-
dowany w oparciu o eksploatowany w kopalni ,,Pniéwek”
system telekomunikacyjny HETMAN. Dyspozytor, a takze
inne osoby biorace udzial w akcji ratowniczej korzystaja
obecnie z aparatéw telefonicznych tego samego typu co
podczas normalnej pracy biurowej (rys. 6). Dzieki temu sys-
tem jest funkcjonalny. Istnieje np. mozliwo$¢ tzw. ,wejscia
na trzeciego’; gdy jakas linia jest zajeta, a sytuacja wymaga
natychmiastowej informacji czy podjecia szybkich dziatan.
Zainstalowano réwniez urzadzenia nastuchowe UNIP
(rys. 7), ktére umozliwiaja nastuchiwanie rozméw prowa-
dzonych przez kierownika akgji ratowniczej, a takze pomie-
dzy kierownikiem akcji na dole a zastgpami ratownikow.

Wszystkie rozmowy prowadzone i nasluchiwane za
pomocag tych urzadzen sg automatycznie zapisywane na
dwoch redundantnych rejestratorach NetCRR wchodza-
cych w sklad systemu telekomunikacyjnego HETMAN.
Nagrania sg archiwizowane w spos6b umozliwiajacy ich
odtworzenie przez okres nie krétszy niz miesiac.

3.2.2. Stanowisko dyspozytora ruchu

Stanowiska dyspozytora ruchu zostaly wyposazone
w nastepujace srodki facznosci:
— pulpit dotykowy systemu facznosci dyspozytorskiej
typu DGT-5810-10 (rys. 8),
— aparaty cyfrowe i analogowe systemu ogé6lnozakla-
dowej facznosci telefonicznej,
— pulpit dotykowy operatora systemu tacznosci tele-
fonicznej i alarmowania SAT (rys. 9),

> Rys. 7. Urzadzenie nastuchowe UNIP
> Fig. 7. UNIP listening device

— aparat systemu facznosci do kierowania akcja ratow-
niczg KAR-DGT.

Aby jak najlepiej nadzorowac proces produkcji,
dyspozytorzy ruchu maja dostep do wszelkich sys-
temow informatycznych wizualizujacych stan pracy
komplekséw wydobywczych oraz wszelkich maszyn
i urzadzen zainstalowanych w wyrobiskach podziem-
nych i na powierzchni zaktadu, a takze innych, m.in. do
systemu lokalizacji zatogi przebywajacej w wyrobiskach.
Z racji ogromu danych dostarczanych z tych systeméw
na potrzeby stanowiska dyspozytoréw ruchu zostala
zabudowana wielkoformatowa $ciana wizyjna (rys. 10).
W jej sktad wchodza:

— Videowall LED Samsung o wymiarach 4,84 m szero-
koscii2,72 m wysokosci, zbudowany z 36 kabinetéw

> Rys. 8. Pulpit DGT-5810-10
»> Fig. 8. DGT-5810-10 Desktop

> Rys. 9. Pulpit operatora systemu SAT

> Fig. 9. SAT system operator panel
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> Rys. 10. Wielkoformatowa $ciana wizyjna (6,02x2,72 m) wraz z 4 monitorami 55" (po lewej)
> Fig. 10. Large format video wall (6.02x2.72 m) with 4 55' monitors (left)

LED o wielkosci pixela 1,2 mm, co daje catkowita
rozdzielczo$¢ UHD, wiec mozna na nim wy$wietla¢
4. 7r6dla w rozdzielczo$ci Full HD,

— 4 cienko ramkowe monitory 55” o rozdzielczo$ci
UHD dla prezentacji obrazéw z kamer zabudowa-
nych na dole i powierzchni zakladu,

— procesor graficzny DigiBird Unistation, ktéry
integruje wiele systemdéw i narzedzi w ramach
jednego stanowiska i pozwala na zarzadzanie
zrédtami prezentowanymi na $cianie wizyjne;j.
To rozwiazanie umozliwia dyspozytorowi dostep
do danych zlokalizowanych w réznych systemach
za pomoca myszki i klawiatury, a jednoczesnie
separuje komputery pracujace w wydzielonych
sieciach.

Dla biezacej pracy dyspozytorzy dodatkowo na
biurku maja do uzytku monitory 27” (rys. 11) oraz
stanowisko raportowe z ultraszerokim, zakrzywionym

monitorem 49” o proporcji 32:9, wyposazone w zestaw
do wideokonferencji (rys. 12).

3.3. Modernizacja dyspozytorni gazometrycznej

3.3.1. Zintegrowany system bezpieczenstwa
SMP-NT/SV

W ramach prac na dyspozytorni gazometrycznej zmo-
dernizowano Zintegrowany System Bezpieczenstwa do
wersji SMP-N'T/SV. Wymienione zostaly 4 centrale typu
CMC-3MS na 2 centrale typu CMC-5 (jedna w wykona-
niu dwustojakowym) o tacznej pojemnosci 240 kanaléow
(rys. 13). W pierwszej centrali (w wykonaniu dwustojako-
wym) zabudowano po jednym sterowniku, ktére stanowia
dla siebie redundancje. Nadzoruja one prace 16 moduléw
MZT-10/60F. W drugiej centrali (wykonanie jednosto-
jakowe) zabudowane sa dwa redundantne komputery

> Rys. 11. Stanowisko pracy dyspozytoréw ruchu

> Fig. 11. Traffic dispatchers' workstation

> Rys. 12. Stanowisko raportowe

» Fig. 12. Reporting position
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CENTRALA CMC-5__ sevitel

> Rys. 13. Centrale CMC-5
> Fig. 13. CMC-5 control panels

sterujace, ktére nadzoruja prace 4 modutéw liniowych
MZT-10/60F i 4 typu MZT-10/60M.

3.3.2. Stanowiska dyspozytora gazometrii

Oprécz systemu SMP-NT/SV kopalnia eksploatuje
6 central typu CST-40C Zintegrowanego Systemu Bez-
pieczenistwa CST o facznej pojemnosci 480 linii, a takze
dodatkowa centrale CST-40C o pojemnosci 80 linii,
sluzaca do monitorowania m.in. parametréw w ruro-
ciagach sieci odmetanowania. Laczna pojemno$¢ sys-
temow gazometrycznych wynosi 800 linii. Dla potrzeb
obserwacji i obstugi systeméw zostatly skonfigurowane

> Rys. 14. Stanowisko dyspozytora gazometrii
wraz z centralami CST-40C

> Fig. 14. Gasometry dispatcher's station with CST-40C
control panels

2 stanowiska dyspozytora gazometrii, na ktdre sklada sie
6 monitoréw 49” UHD, do ktérych podlaczono serwery
systemo6w gazometrycznych (rys. 14).

3.4. Modernizacja sztabu akcji ratowniczej

Pomieszczenie sztabu akcji ratowniczej zostalo wy-
posazone w 6 aparatéow cyfrowych typu DGT-3490FN
systemu KAR-DGT oraz 3 urzadzenia UNIP umozli-
wiajace nasluchiwanie rozméw prowadzonych przez
kierownika akcji ratowniczej z aparatu KAR, a takze
kierownika akeji na dole z zastepami ratownikéw (rys. 15).
Na kazdym stanowisku zainstalowano komputer typu
AIO (All in One) podiaczony do sieci korporacyjnej,
dzieki czemu zalogowani uzytkownicy maja dostep do
wszystkich swoich zasobéw. Dla potrzeb prezentacji
zainstalowano monitor dotykowy podlaczony do pro-
cesora graficznego oraz posiadajacy wlasny komputer
zrodlowy, a takze multimedialny stét dotykowy 86", na
ktérym wyswietlane sa mapy, plany i schematy zwigzane
z prowadzona akgja (rys. 16).

3.5. Modernizacja pomieszczenia KAR

Stanowisko kierownika akcji ratowniczej zostato
wyposazone w aparat KAR typu DGT-3490FN sys-
temu KAR-DGT oraz komputer podtaczony do sieci
korporacyjnej wraz z ultraszerokim, zakrzywionym
monitorem 49" (rys. 17). Dodatkowo na $cianie zain-
stalowano dotykowy monitor 86" podiaczony do proce-
sora graficznego, jak réwniez posiadajacy indywidualny
komputer zrédlowy. W pomieszczeniu KAR wydzielona
zostala przestrzen pracy dla sekretarza, ktéry posiada
komputer typu AIO podlaczony do sieci korporacyjne;j.
Pomieszczenia odseparowano szyba zmienno-przezier-
na sterowanag pilotem (rys. 18).

3.6. Modernizacja infrastruktury informatycznej

Modernizacja infrastruktury informatycznej obej-
mowala szereg dziatan majacych na celu poprawe wy-
dajnosci i bezpieczeristwa systeméw. W ramach tego
procesu:

A, L N

> Rys. 15. Sztab akcji ratowniczej

> Fig. 15. Rescue operation headquarters
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> Rys. 16. Monitor i stét multimedialny

»> Fig. 16. Monitor and multimedia table

zabudowano szafy serwerowe, ktére zapewniaja
odpowiednie warunki dla sprzetu I'T, w tym opty-
malng wentylacje oraz organizacje ulozenia kabli
i przewodow;

wymieniono sprzet informatyczny, m.in. komputery,
serwery i przetaczniki, co wplywa na ogdlna wydaj-
no$¢ i funkcjonalno$é sieci;

wykonano wirtualizacje §Srodowiska, ktéra maksy-
malnie skraca przestoje w dostepie do ustug oraz
wplywa na zmniejszenie kosztéw utrzymania i kon-
serwacji sprzetu informatycznego;

zastosowano $wiatowej klasy rozwigzania separu-
jace, m.in. Next Generation FireWall PaloAlto, oraz
zainstalowano system klasy SIEM (oprogramowanie
stuzace do pozyskiwania i zarzadzania informacjami
oraz zdarzeniami wynikajacymi z doglebnego mo-
nitorowania calej infrastruktury sieciowej), ktéry

i
Al
1

8\

bt

> Rys. 17. Stanowisko KAR
»> Fig. 17. KAR position

zapewnia catosciowy wglad w to, co dzieje sie w sieci
W czasie rzeczywistym;

serwery systemdéw gazometrycznych, a takze
komputery uzytkownikéw przeniesiono z dyspo-
zytorni i zabudowano w specjalnym pomieszczeniu
technicznym, gdzie sprzet ma zagwarantowane
odpowiednie warunki eksploatacji (temperatura,
czysto$c), a takze zwiekszone bezpieczenstwo fi-
zyczne (wstep do pomieszczenia dla wyznaczonych
pracownikéw po odbiciu identyfikatora, kamera
rejestrujaca wnetrze);

centrale gazometryczne oddzielono od przestrzeni
pracy dyspozytoréw szklana $ciana, co wplyneto
korzystnie na urzadzenia (ograniczenie kurzu, lepsze
zachowanie czystosci, utrzymanie wlasciwej tem-
peratury pracy elektroniki), ale takze zdecydowanie
poprawilo komfort pracy dyspozytoréw ze wzgledu

> Rys. 18. Szyba zmienno-przezierna

> Fig. 18. Variable-transparent glass
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na ograniczenie halasu wytwarzanego przez wenty-
latory zabudowane w stojakach.

3.7. Modernizacja ukladu wentylacji mechanicznej
i klimatyzacji

W ramach tego zadania stare klimatyzatory zostaly
zastapione nowoczesnymi, energooszczednymi jednost-
kami, ktore sa odpowiednio dopasowane do potrzeb
budynku. Na dachu zostala zabudowana jednostka
centralna wentylacji i klimatyzacji. Uruchomiono réw-
niez system rekuperacji, ktéry pozwala na odzyskiwanie
ciepla z powietrza usuwanego z wnetrza pomieszczen.
Zastosowane rozwigzania sa zgodne z normami eko-
logicznymi, co wptyneto na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, redukcje emisji CO, i obnizenie kosztéw
zwiazanych z eksploatacja budynku.

4. Wnioski

Przedstawione w artykule, wdrozone rozwigzania
organizacyjno-techniczne w zakresie dyspozytorni
systeméw dyspozytora ruchu maja na celu znaczaca
poprawe bezpieczenstwa osob i ruchu zakladu gérnicze-
go. Przeprowadzone modernizacje urzadzen zasilania,
tacznos$ci, monitorowania stanu zagrozen podniosly
poziom niezawodnosci eksploatowanych urzadzen.
Dodatkowo zastosowane rozwiazania dotyczace ergo-
nomii przyczyniaja si¢ do sprawnej i efektywnej pracy
dyspozytordéw, ktéra przeklada sie na wlasciwy nadzor
nad prowadzeniem ruchu zaktadu gérniczego. Zastoso-
wane rozwigzania organizacyjno-techniczne pozwolily
na zwiekszenie pewno$ci ruchowej i niezawodnosci
pracy oraz moga by¢ przyktadem dobrych praktyk dla
innych zakladéw gérniczych.

Increasing the level of personal safety at JSW KWK "Pniéwek" in Pawtowice
by modernizing the dispatch center of the traffic dispatcher systems

Abstract: The article presents innovative technical solutions implemented at the JSW S.A. KWK "Pniéwek"
mining plant in Pawtowice in the scope of modernization of the plant dispatch room and gasometric dispatcher
systems together with uninterruptible power supply. The solutions used in the field of security systems, data
visualization, IT infrastructure, work ergonomics and ensuring appropriate environmental parameters of the
rooms both for the devices installed there and for the comfort of dispatchers were described. The role of the
State Mining Authority was shown in the process of issuing permits for putting into operation basic mining
plant facilities, such as dispatch rooms. Information was presented on the changes that took place between
January 2023 and August 2025 in dispatch rooms under the supervision of the State Mining Authority, which
contribute to improving safety, increasing operational reliability, reducing operating costs and optimizing

human resources management.
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