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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Wytyczne odnoszg sie do toréw tras tramwajowych i okreslajg wymagania w zakresie
utrzymania torowisk tramwajowych dla zapewnienia bezpiecznych warunkéw eksploatacji
z okreslonymi parametrami techniczno-eksploatacyjnymi.

(2) Wytyczne sg przeznaczone do wykorzystania przez zarzadcow infrastruktury torowej oraz
stuzby utrzymania infrastruktury juz istniejgcej i eksploatowanej. Reprezentujg one wymagane,
minimalne parametry, umozliwiajgce bezpieczng eksploatacje.

(3) Kryteria utrzymania torowisk tramwajowych i zwigzane z nimi wymagania zostaty
skodyfikowane w wytycznych i mogag by¢ podstawg do rozszerzenia przepisdow przez
poszczegdlnych zarzadcdw sieci tramwajowych. Procedury te obejmuja:
a) identyfikacje predkosci jazdy ze wzgledu na spokojnosé jazdy, promien tuku,
szerokos¢ toru,
b) kryteria kontroli odwodnienia, drenazu i wegetacji roslinnosci,
c) dopuszczalne odchytki od wartosci nominalnej szerokosci toru i nieréwnosci
W ptaszczyznie pionowej i poziomej,
d) kryteria dopuszczalnego stanu podsypki i oporu poprzecznego,
e) kryteria dla toru bezstykowego,
f) kryteria kontroli i konserwacji elementdéw betonowych, w tym ptyt torowych,
g) kryteria kontroli i konserwacji rozjazdoéw,
h) kryteria kontroli i konserwacji innych elementéw wyposazenia toru, takich jak np.
odbojnice, przytwierdzenia, ztgcza szyn itp.,
i) kryteria dotyczace wznowienia eksploatacji toru po duzym zdarzeniu
pogodowym, takim jak wysoka woda,
j) czestotliwos$é kontroli i wymogi dotyczace prowadzenia dokumentac;ji.

(4) Wytyczne stosuje sie dla tras tramwajowych oraz weztéw sieci przebiegajgcych w pasach
drogowych. Zaleca sie je stosowac dla tras tramwajowych oraz weztdéw sieci przebiegajgcych
w przestrzeni miejskiej oraz dla torowisk samodzielnych (nazywanych liniami tramwajowymi
w rozumieniu ustawy [2]. Wybrane fragmenty Wytycznych mozna stosowac takze dla odcinkéw
toréw na terenie zajezdni tramwajowych i innych obiektédw technicznych przeznaczonych do
obstugi tramwajow.

(5) Z uwagi na lokalne uwarunkowania sieci tramwajowych, dopuszcza sie przyjmowanie innych
wartosci poszczegdlnych parametréw, niz to zostato opisane w wytycznych. Przyjecie
lokalnych wartosci parametréw oraz zasad utrzymania infrastruktury wymaga zgody zarzadcy
sieci torowej i operatora taboru.

(6) Wytyczne nie obejmujg zagadnient zwigzanych z prowadzeniem procesu budowlanego oraz
z odbiorami technicznymi.
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2. Wykaz opracowan powotanych

[11  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2023 r. poz. 682, z p6zn. zm.)

[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2023 r. poz. 602,
z pbézn. zm.).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2021 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w komunikacji miejskiej oraz autobusowej komunikacji
miedzymiastowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 125)
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3. Definicje i objasnienia skrotow

3.1. Definicje

Gradient szerokosci toru — rozumie sie wartos¢ zmiany szerokosci toru na dtugosci 1 m, ktéra
wyrazana jest w mm/m.

Kierownik robot — rozumie sie pracownika nadzoru posiadajgcego uprawnienia do kierowania
robotami zgodne z ustawg [1].

Konserwacja nawierzchni tramwajowej — usuwanie usterek i wykonywanie drobnych robét
w nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni torowej — konstrukcja sktadajgca sie z szyn, podpdér szynowych,
ztgczek oraz podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Konstrukcja torowiska tramwajowego — uktad warstw i elementéw, na ktéry sktadajg sie grupy
elementéw stanowigcych: nawierzchnie torowg, zabudowe torowiska, separacje torowiska,
odwodnienie torowiska, podftoze gruntowe torowiska (grunt rodzimy Ilub nasypowy).
W zaleznosci od wystepowania w podbudowie torowiska podsypki ttuczniowej jako zasadniczej
warstwy nosnej i ksztattujgcej uktad geometryczny toru rozrézniane sg podsypkowe lub
bezpodsypkowe konstrukcje torowiska tramwajowego.

Krancowka - punkt koricowy trasy lub wezet sieci umozliwiajgcy zawracanie tramwajéw: petla
tramwajowa lub pojedyncze albo podwdjne potgczenie tordw.

Ocena stanu torowiska tramwajowego - okreslenie, na podstawie badan, ogétu cech
i symptomow pozwalajgcych na zakwalifikowanie aktualnego stanu technicznego catego
torowiska tramwajowego lub wybranych jego czesci sktadowych do stanu petnej lub
ograniczonej zdatnosci eksploatacyjnej, albo do stanu niezdatnosci eksploatacyjnej. Kryterium
tej kwalifikacji jest relacja predkosci tramwajow, z jakg mogg one jechaé po analizowanym
torowisku ze wzgledu na jego stan, do predkosci maksymalnej przyjetej dla tego torowiska.

Odcinek jednorodny — odcinek toru, na dtugosci ktérego szyny, podpory szynowe i podbudowa
zasadnicza sg tej samej klasy, o zblizonym czasie eksploatacji. Przy okreslaniu odcinkéw
jednorodnych pomija sie wstawki szynowe i inne niejednorodnosci materiatowe, ktérych tgczna
dtugos¢ nie przekracza 30% dtugosci odcinka, a pojedyncze nieciggtosci w rodzaju materiatow
nawierzchniowych nie wystepujg na dtugosci wiekszej niz 20 m.

Odwodnienie torowiska - zestaw elementdéw lub warstw stosowanych w celu odprowadzenia
z obszaru torowiska wody, w szczegdlnosci wody opadowej. W zaleznosci od miejsca odbioru
tej wody przez system odwodnienia moze by¢ ono rozwigzane jako odwodnienie
powierzchniowe albo jako odwodnienie wgtebne.

Parametry oceny stanu geometrycznego toru — nieréwnosci toru badane w ramach procedur
diagnostycznych, dotyczace: szerokosci toru, przechytki toru, wichrowatosci toru oraz jego
nieréwnosci poziomych i pionowych.

Parametry oceny stanu konstrukcyjnego torowiska — wady i zuzycie elementéw sktadowych
jego konstrukcji badane w ramach procedur diagnostycznych, dotyczgce elementdéw
sktadowych konstrukcji nawierzchni torowej i drogowej, podtoza gruntowego i odwodnienia
torowiska.

Parametry oceny stanu torowiska tramwajowego - usystematyzowany zbiér badanych
wielkosci i ich warto$ci nominalnych oraz dopuszczalnych, stuzgcych do tacznej lub oddzielnej
oceny stanu geometrycznego toru i stanu konstrukcji torowiska.

Peron — miejsce zatrzymania tramwaju w celu wymiany pasazeréw, tj. wsiadania i wysiadania
do/z tramwaju. Peron tramwajowy moze stuzy¢ réwniez do wymiany pasazeréw autobuséw,
trolejbuséw oraz pojazddéw transportu kolejowego, przy tej samej lub przy réznych peronowych
krawedziach dostepu.

Predkos¢ do projektowania ukltadu geometrycznego toru — predkos¢ jaka nalezy przyjmowac
do obliczania parametrow geometrycznych i kinematycznych uktadu geometrycznego osi toru.
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Jest to wartos¢ predkosci pozadanej do osiggniecia na danym odcinku miedzyweztowym trasy
tramwajowe].

Predkos¢é dozwolona - predkos¢ maksymalna, jakg moze osiggng¢ tramwaj miarodajny na
wybranym fragmencie trasy tramwajowej po uwzglednieniu warunkéw wptywajacych na
bezpieczenstwo ruchu tramwaju. Predko$¢ dozwolono moze by¢ réwna lub mniejsza niz
predkos$¢ do projektowania uktadu geometrycznego toru.

Proces diagnostyczny - dziatalnos¢ zwigzana z: planowaniem, przygotowaniem, realizacja
badan, pomiaréw i kontroli, analizg techniczng elementéw konstrukcyjnych nawierzchni,
podbudowy i obiektédw inzynieryjnych, oceng ich stanu technicznego oraz formutowaniem
whnioskow dotyczgcych warunkéw eksploatacyjnych.

Przechyika toru — zamierzona réznica wysokosci tokéw szynowych (w przekroju poprzecznym
toru), wystepujaca na tuku lub na odcinku prostym. Na tuku przechyike toru wprowadza sie
w celu przeciwdziatania przyspieszeniu poziomemu.

Reczny system ostrzegania (RSO) - system ostrzegania przy uzyciu przyboréw sygnatowych
podawanych przez sygnalistow.

Rozjazd tramwajowy - potgczenie toréw skiadajgce z co najmniej jednej zwrotnicy,
krzyzownicy i fgczgcych je szyn, umozliwiajgce przejazd tramwaju z jednego toru zasadniczego
na inny odgateziajgcy sie od niego tor zwrotny lub kontynuowanie jazdy torem zasadniczym.

Spokojnosé¢ jazdy - cecha ruchu tramwaju miarodajnego po torze charakteryzowana
wartosciami przyspieszen (poziomych i pionowych) mierzonych w ustalonych punktach
tramwaju w odniesieniu do ich dopuszczalnych wartosci.

Szerokosé toru - odlegtosé miedzy wewnetrznymi powierzchniami gtéwek szyn (w przekroju
poprzecznym toru), mierzona 14 mm ponizej powierzchni ich tocznej (lub 9 mm w przypadku
krzyzownic ptytkorowkowych).

Techniczne systemy ostrzegania - podtautomatyczne (PSO), automatyczne (ASO) i na
maszynach roboczych (SOM). Systemy te mogg by¢ uruchamiane przez operatora (sygnaliste)
recznie lub uruchamiane automatycznie przez pojazd szynowy zblizajgcy sie do miejsca robot
po torze czynnym.

Temperatura neutralna — temperatura szyny toru bezstykowego, przy ktérej na okreslonym
odcinku toru tramwajowego hieobcigzonego ruchem nie wystepujg w szynie sity podtuzne.

Tor tramwajowy - element torowiska tramwajowego stanowigcy zespdét dwdch tokow
szynowych przystosowanych pod wzgledem konstrukcji i uktadu geometrycznego do ruchu
tramwajow.

Torowisko tramwajowe - droga szynowa przeznaczona do ruchu tramwajéw i/lub innych
pojazdow. W zaleznosci od przeznaczenia do ruchu okreslonych pojazdéw i od usytuowania
wzgledem czesci pasa drogowego (miedzy innymi jezdni) sg rozrézniane nastepujgce rodzaje
torowisk tramwajowych: wspdlne z jezdnig, wydzielone z jezdni lub samodzielne.

Tramwaj — pojazd przeznaczony do przewozu 0séb lub rzeczy zasilany energig elektryczng lub
inaczej, poruszajgcy sie po torowiskach tramwajowych oraz po torowiskach tramwajowych
samodzielnych (zwanych liniami tramwajowymi zgodnie z ustawg [2]).

Trasa tramwajowa - obiekt budowlany wraz z urzadzeniami oraz instalacjami zapewniajgcymi
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem (urzgdzenia energetyki
trakcyjnej, urzadzenia sterowania ruchem tramwajowym, przystanki tramwajowe oraz inne
obiekty budowlane powigzane konstrukcyjnie i/lub funkcjonalnie z torowiskiem), wzniesiony
z uzyciem wyroboéw budowlanych, przeznaczony do prowadzenia ruchu tramwajowego. Trase
tramwajowa lub jej fragmenty charakteryzuje liczba toréw (np. trasa jednotorowa, trasa
dwutorowa), lokalizacja stupdéw trakcyjnych (w miedzytorzu, poza nim lub bez stupéw
trakcyjnych) oraz rodzaj konstrukcji torowiska (podsypkowa lub bezpodsypkowa). Trasa
tramwajowa sktada sie z co najmniej jednego odcinka miedzyweztowego. Moze by¢ tworzona
przez odcinki miedzyweziowe wraz z weztami sieci potozonymi pomiedzy tymi odcinkami.
Poczatek i koniec oraz typ trasy tramwajowej ustala zarzadca infrastruktury torowej lub
upowazniony przez niego przedstawiciel.
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Uktad geometryczny toru — zespdt cech ksztattujgcych potozenie osi toru w ptaszczyznie
poziomej i pionowej oraz potozenie tokéw szynowych w przekroju poprzecznym i podtuznym.
Uktad geometryczny obejmuje miedzy innymi odcinki proste, tuki, krzywe przejsciowe,
przechytke toru, rampy przechytkowe.

Uprawniony pracownik komorki diagnostycznej - pracownik wykonawczej jednostki
organizacyjnej posiadajgcy odpowiednie uprawienia zgodne z ustawa [1], majacy w zakresie
obowigzkdéw prowadzenie pomiardw, interpretacje uzyskanych wynikéw i okreslanie warunkéw
bezpiecznej eksploatacji trasy tramwajowe;j.

Uszkodzenie szyny - jedna z form wady szyny, ktéra nie jest ani peknieciem, ani ztamaniem.
Czesto jest to pierwszy etap propagacji wady szyny.

Utrzymanie nawierzchni tramwajowej - diagnostyka wraz z realizacjg wnioskéw z nigj
wynikajgcych, a takze planowanie i wykonywanie robdt konserwacji oraz napraw.

Wada szyny - cecha szyny lub stali szynowej, powstajgca na skutek btedéw produkcyjnych lub
niewtasciwej eksploatacji, objawiajgca sie powstaniem miejsc (o charakterze punktowym lub
ciggtym) o obnizonej wytrzymatosci.

Wezet rozjazdowy - uktad torowy sktadajacy sie z co najmniej jednego rozjazdu tramwajowego
lub skrzyzowania toréw tramwajowych umozliwiajgcych potgczenie lub krzyzowanie sie tras
tramwajowych. Do weztdw rozjazdowych zalicza sie takze potgczenia toréw réwnolegtych oraz
krancowki jesli zawierajg rozjazd lub skrzyzowanie torow.

Wichrowatosé¢ - stosunek réznic wysokosci tokéw szynowych w dwdch sasiednich
przekrojach do odlegtosci miedzy tymi przekrojami, ktéry wyrazany jest w mm/m lub %.

Wygrodzenie stref niebezpiecznych (WSN) - system barierek ochronnych z zamontowanym
lub nie systemem S$wietlnym lub dzwiekowym, stuzgcych do odgrodzenia toru czynnego od
zamknietego.

Zabudowa torowiska — wystepujgcy opcjonalnie uktad elementdéw i warstw takich jak: zasypka
tluczniowa, warstwa betonu cementowego Iub asfaltowego albo warstwa substratu
i roslinnosci lub innych (np. ptyt prefabrykowanych). Zabudowa torowiska jest zasadniczo
potozona powyzej poziomu stopek szyn lub w szczegdlnych przypadkach ponizej tego
poziomu.

3.2. Skroty

ASO - automatyczne systemy ostrzegania.

PSO - pétautomatyczne systemy ostrzegania.

RSO - reczne systemy ostrzegania.

SOM - systemy ostrzegania na maszynach roboczych.
WSN - wygrodzenie stref niebezpiecznych.

TS — oznaczenie trasy tramwaju szybkiego.

TA - TE — oznaczenie trasy tramwaju klasycznego.

3.3. Symbole

(1) W tabeli 3.3.1 zestawiono wykaz symboli uzytych w niniejszych wytycznych wraz
z odpowiednig jednostkg oraz opisem.
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Tab. 3.3.1. Wykaz zastosowanych symboli

Symbol Jednostka Opis

a [1/°C] wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

d® [m] aktualny pomiar przemieszczenia z uwzglednieniem znaku

dgi) [m] pierwszy pomiar potozenia punktu bazowego bezposrednio po przytwierdzeniu szyny do

podktadu
di+n [m] aktualny pomiar przemieszczenia z uwzglednieniem znaku
dff“) [m] pierwszy pomiar potozenia punktu bazowego bezposrednio po przytwierdzeniu szyny do
podktadu

Ad® [m] wartos$¢ przemieszczenia punktu bazowego

Ae [mm/m] wartos¢ gradientu szerokosci

Ah [mm] nieréwnosc¢ pionowa

Al [m] wartos$¢ zmiany dtugosci odcinka

At [°C] wartos¢ zmiany temperatury

At [°C] dopuszczalny wzrost temperatury szyny w czasie wykonywania robét Il kategorii

Az [mm] réznica wysokosci tokéw szynowych w dwéch sgsiednich przekrojach

Azi2 [mm] réznica wysokosci tokow szynowych w przekroju AB

Az34 [mm] réznica wysokosci tokéw szynowych w przekroju CD

en; en-1 [mm] kolejne wartosci szerokosci toru na bazie 1 m

G [-] stopien degradacji nawierzchni

G, [-] stopien degradaciji podktaddw

G, [-] stopien degradacji szyn

G, [-1 stopien degradacji podsypki

An-1, A, hnst | [Mm] potozenie wysokosciowe toku szynowego pomierzone w punktach A, Bi C

l [m] dtugo$¢ odcinka toru pomiedzy sgsiednimi punktami statymi

L, [m] dtugos¢ bazy pomiarowej

n [-] liczba prébek sygnatéw na analizowanym odcinku

n, -] gcézcti)r?kzrébek sygnatéw przekraczajgcych odchyiki dopuszczalne na analizowanym

to [°C] temperatura przytwierdzenia szyny

ty [°C] temperatura neutralna szyny

trob [°C] temperatura szyny w jakiej mozna prowadzi¢ roboty Il kategorii

Vaps [-] wartos¢ absolutna uzyskana w czasie pomiaru — warto$¢ probki

v, -] warto:éé s’_rednia wyznaczona dla danej probki sygnatu na podstawie pomiaréw
K wczesniejszych i pdzniejszych

Tz [-] warto$é wzgledna parametru

w [mm/m] wichrowatos¢ toru

w [-] wadliwosé

Zp [mm] odlegtos¢ od powierzchni tocznej do punktu P

Z, [mm] zuzycie boczne szyny

Zy tim [mm] dopuszczalne zuzycie boczne szyny

Zpn [mm] zuzycie pionowe szyny

Zpniim [mm] dopuszczalne zuzycie pionowe szyny
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4. Ogolne zasady utrzymania torowisk tramwajowych

(1) Utrzymanie torowisk tramwajowych ma na celu zapewnienie bezpiecznego prowadzenia
ruchu tramwajéw z dozwolong predkoscig. Do podstawowych zadan utrzymania torowisk
tramwajowych nalezy:
a) utrzymanie torowisk tramwajowych w granicach norm, standardéw
konstrukcyjnych, dopuszczalnych odchytek i innych wymagan,
b) zapewnienie osiggniecia okresow trwatosci elementéw konstrukcyjnych
nawierzchni torowej,
c) ograniczanie oddziatywan zwigzanych z prowadzonym ruchem tramwajow,
d) usuwanie usterek nie zwigzanych z prowadzonym ruchem tramwajéw,
e) systematyczne usuwanie usterek w nawierzchni torowej i drogowej,
f) przeciwdziatanie powstawaniu w nawierzchni stanéw zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu

(2) Roboty utrzymaniowe torowiska tramwajowego prowadzi sie systematycznie w catym
okresie jego uzytkowania.

(3) Czynnosci nadzoru nad stanem technicznym i utrzymaniem torowiska tramwajowego
sprawujg pracownicy zarzadcy infrastruktury posiadajacy uprawnienia zgodne z ustawa [1] lub
osoby wyznaczone przez zarzadce infrastruktury, posiadajgce odpowiednie wyksztatcenie lub
przeszkolenie. W trakcie wykonywania czynnosci nadzoru i robdt zwigzanych z utrzymaniem
torowiska przestrzega sie postanowien niniejszych wytycznych, obowigzujgcych przepisow,
instrukcji i zarzadzen dotyczacych uzytkowania tras tramwajowych.

(4) Wymagania dotyczace oceny elementdéw konstrukcji okreslonych w rozdziale 9 nie stanowig
kryterium bezwarunkowego usuniecia elementu z toru w przypadku dopuszczenia dalszego
uzytkowania przez diagnoste stosujgcego zasady wiedzy technicznej.

(5) Konstrukcja nawierzchni torowej powinna stanowi¢ stabilny tor jazdy umozliwiajgcy
wykorzystywanie parametréw techniczno-eksploatacyjnych trasy w przy zachowaniu kryteriow
spokojnosci jazdy oraz wykorzystywanie dopuszczalnych parametrow geometrii toru
okreslonych w normach i wytycznych z uwzglednieniem wadliwosci dopuszczonej
w warunkach zmiany parametréw eksploatacyjnych.

(6) Przy wykonywaniu napraw i wymian szyn w torze, w celu minimalizacji liczby potgczen
szynowych stosuje sie szyny o maksymalnej dtugosci mozliwej do wbudowania. Zaleca sig, aby
wstawki szyn nie byly krotsze niz 6 m. Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia ograniczen
konstrukcyjnych, lokalizacyjnych lub innych wynikajgcych z uktadu geometrycznego toru
mozna stosowacd wstawki o mniejszych dtugosciach.
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5. Zasady eksploataciji i utrzymania toru bezstykowego

(1) Ponizsze zasady majg charakter ogdlny. Zarzadcy infrastruktury mogg formutowaé wiasne
zasady zapewniajgce bezpieczng eksploatacje torowisk tramwajowych.

(2) Ze wzgledu na wystepowanie termicznych sit podtuznych w szynach toru bezstykowego,
roboty utrzymania nawierzchni w takim torze mozna prowadzi¢ jedynie w odpowiednich dla
nich warunkach termicznych. Z uwagi na te wymagania, roboty nawierzchniowe dzielg sie na
dwie kategorie:
a) kategoria |, do ktdrej zalicza sie roboty nie naruszajgce statecznosci toru
bezstykowego,
b) kategoria 1l, ktérg stanowig roboty mogace narusza¢ statecznosé toru
bezstykowego.

(3) W ramach robdt | kategorii moga by¢ wykonywane m. in. nastepujgce prace:

a) dokrecanie srub stopowych, tapek i wkretow,

b) pojedyncza wymiana lub uzupetnienie przytwierdzen szyn,

c) uzupetnianie, oprofilowanie i zageszczanie podsypki w okienkach i od czét
podktadow,

d) naprawa zabudowy torowiska,

e) naprawa peknietej szyny,

f) regeneracja elementéw stalowych nawierzchni w torowiskach podsypkowych
niezabudowanych,

g) wymiana i uzupetnienie wktadek, profili przyszynowych i innych wypetnien.

(4) W ramach robét Il kategorii moga by¢ wykonywane nastepujgce prace remontowe:
a) przeciecie szyny w torze,
b) regulacja sit podtuznych w szynach,
¢) wymiana podktaddéw na dtugosci wiekszej niz 3 podkiady,
d) regulacja potozenia toru w ptaszczyznie pionowej i poziome;j,
e) naprawa bezpodsypkowej podbudowy zasadniczej w postaci ptyty betonowej,
taw betonowych lub zintegrowanej ptyty torowej na dtugosci wiekszej niz 2 m.

(5) W trakcie wykonywania robét Il kategorii przeprowadza sie kontrolne pomiary temperatury
szyny. W przypadku osiggniecia w trakcie robdt temperatury dopuszczalnej o wartosci 35°C
przerywa sie prace, podkiady obsypuje sie podsypka, zageszcza sie jg od czdét podktaddw
i w okienkach oraz w uzasadnionych przypadkach wprowadza sie ograniczenie dozwolonej
predkosci jazdy tramwajéw. Prace moga by¢ kontynuowane dopiero po spadku temperatury
szyny ponizej temperatury dopuszczalnej.

(6) W przypadku usuwania skutkéw nagtej awarii, dopuszcza sie prowadzenie innych prac, nie
wymienionych w akapicie (2), bez wzgledu na warunki termiczne, pod warunkiem nadzoru
ze strony kierownika robét, stosujgcego zasady wiedzy technicznej.

(7) Przytwierdzanie szyn toru bezstykowego do podktadéw wykonuje sie w przedziale
temperatur szyny od +15 do +30°C. W tym zakresie temperatur utrzymuje sie takze
temperature neutralng przez caly okres eksploatacji toru bezstykowego. W trudnych
warunkach dopuszcza sie stosowanie innych metod ograniczajgcych ryzyko naruszenia
statecznosci toru.

(8) Tor bezstykowy bedzie bezpiecznie eksploatowany przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) konstrukcja toru odpowiada wymaganiom okreslonym w WR-D-43-3,

b) w trakcie przytwierdzania i zgrzewania (spawania) szyn w torze nie zostat
przekroczony zakres temperatur od +15 do +30°C, a wszystkie czynnosci
wykonywane byty réwnolegle w obu tokach szynowych,

c) podsypka jest zageszczona maszynowo w okienkach i od czota,

d) tor lub szyny nie wykazujg objawow petzania,

e) podsypka jest w stanie dobrym,

f) stan przytwierdzen okreslony zostat jako dobry,

g) podktady wykazujg zuzycie mate lub przecietne,

h) pomierzone nieréwnosci poziome i pionowe nie przekraczajg odchytek
dopuszczalnych,
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i) roboty torowe naruszajgce statecznos$¢ toru wykonywano przy temperaturze
szyny nie przekraczajgcej +35°C,

j) ostateczng naprawe peknie¢ szyn toru bezstykowego wykonywano
w temperaturze neutralnej toku nie peknietego.

(9) W torach bezstykowych, w ktérych nie sg zachowane podane wyzej warunki, przed
okresem wysokich temperatur doprowadza sie tor do wymagan okreslonych w akapicie (7).
W przypadku braku mozliwosci wykonania napraw w petnym okreslonym zakresie, na
odcinkach toru bezstykowego, na ktérych nie wykonano napraw, dostosowuje sie parametry
techniczno-eksploatacyjne trasy tramwajowej do wartosci zapewniajgcych bezpieczny ruch
tramwajéw.

(10) W strefie centralnej toru bezstykowego petzanie szyn lub toru, na odcinku na jakim
wystgpito, powoduje zmiany wartosci podtuznych sit termicznych w szynach (analogiczne
ze zmiang wartosci temperatury neutralnej). Przyczynami petzania szyn moga by¢:

a) zmiany temperatury szyn,

b) lokalne zmiany oporu podtuznego nawierzchni spowodowane zmiennym stanem

podsypki lub przytwierdzen szyn do podktaddw,
c) przerwanie ciggtosci tokdéw szynowych,
d) oddziatywanie két tramwajéw.

(11) Miejsca, w ktérych pojawi¢ sie moze petzanie szyny lub toru, powodujgce zmiany
w rozkfadzie sit podtuznych, wystepujg gtéwnie:

a) w odlegtosci ok. 50-100 m przed i za miejscami stanowigcymi zmiane konstrukcji
nawierzchni, takimi jak: przejazdy, pojedyncze rozjazdy wspawane w tor
bezstykowy, miejsca zmian rodzaju podktaddw,

b) na prostych przed poczatkiem i za koncem tukéw o promieniach mniejszych niz
600 m,

c) w miejscach wystepowania istotnych réznic w oddziatywaniach termicznych na
tor: przejscia z nasypu w wykop, przejscia przez lasy, przed i za tunelami itp.,

d) na odcinkach hamowania i rozruchu tramwajéw (okolice przejazdéw
i przystankéw),

e) na odcinkach, gdzie w przesztosci wystepowato petzanie szyn lub toru.

(12) Tor bezstykowy, w ktérym na odcinkach toru wystepuje temperatura neutralna mniejsza od
+5°C, stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa ruchu tramwajéw z uwagi na mozliwosé
wyboczenia toru w okresie podwyzszonych temperatur. Temperatura neutralna wyzsza od
+40°C grozi zwiekszonym prawdopodobienstwem wystgpienia pekniecia szyny w okresie
obnizonych temperatur (rys. 5.1). Sprawdzania stabilnosci temperatury neutralnej dokonuje sie
€O najmniej raz w roku, przed okresem wystepowania w ciggu dnia temperatur wyzszych od
+15°C.

- . - .-!'. .
E \ - . af

Rys. 5.1. Szyna peknieta w czasie niskich temperatur
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(13) Wyboczenie toru tramwajowego w kierunku poziomym nastepuje z reguty w torowiskach
podsypkowych wydzielonych z jezdni (rys. 5.2), natomiast wyboczenie w kierunku pionowym
nastepuje gtéwnie w torowiskach bezpodsypkowych wspdlnych z jezdnig (rys. 5.3).

(14) W celu sprawdzenia stabilno$ci temperatury neutralnej stosuje sie nastepujgce metody:
a) punktéw statych,
b) pomiaréw bezposrednich,
c) wizualng,
d) inne, dopuszczone do stosowania przez zarzadce infrastruktury.

Rys. 5.2. Wyboczenie poziome toru podsypkowego

&

Rys. 5.3. Przyktad pionowego wyboczenia szyny blokowej LK1 w torowisku wegierskim
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6.Cel i zakres procesu diagnostycznego torowisk
tramwajowych

6.1. Wymagania ogolne

(1) Proces diagnostyczny torowiska tramwajowego to dziatalno$¢ zwigzana z planowaniem,
przygotowaniem, realizacjg badan, pomiaréw i kontroli torowiska tramwajowego, analiza
techniczng elementdw konstrukcyjnych, oceng ich stanu technicznego oraz formutowaniem
whioskow dotyczgcych warunkéw eksploatacyjnych.

(2) Wyrdznia sie dwa rodzaje diagnostyki:

a) wizualng, w ktérej polega sie na wynikach jednorazowej obserwac;ji
przeprowadzonej bez uzycia urzadzen pomiarowych (wyniki w postaci notatek
pisanych i gtosowych oraz fotografii),

b) obrazowo-poréwnawcza, w ktdérej za obrazy uznaje sie nie tylko fotografie, lecz
rowniez pomiary przedstawione w formie wykreséw, tablic itp., a do konkluzji
dochodzi sie za pomocg poréwnania stanéw z réznych okreséw w odniesieniu
do wartosci granicznych.

(3) Wykonywane pomiary i badania stanu tordw majg za zadanie ujawnienie usterek
i nieprawidtowosci, a ich wyniki sg podstawg do sporzgdzania syntetycznych ocen stanu toréw.
Oceny te wykorzystuje sie przy planowaniu remontdéw toréw i sporzadzaniu analiz stanu toréw
na poszczegdlnych torowiskach tramwajowych.

(4) Diagnostyke infrastruktury tramwajowej prowadzi sie na wszystkich trasach, w tym na
trasach nieczynnych Ilub czasowo wytgczonych w ograniczonym zakresie. Tory tras
nieczynnych lub czasowo wytgczonych sa to tory, na ktérych normalna regularna eksploatacja
nie odbywa sie przez okres co najmniej 6 miesiecy.

6.2. Zakres pomiaréw, ogledzin oraz badan stanu infrastruktury

(1) Zakresy badan diagnostycznych elementéw nawierzchni obejmuja:
a) obchody normalne (ogledziny) toréw,
b) objazdy tras tramwajowych,
c) badania techniczne (przeglady) toréw,
d) pomiary bezposrednie toréw (punktowe),
e) pomiary posrednie (ciggte),
f) pomiary przesunie¢ tokdw szynowych toru bezstykowego,
g) badania defektoskopowe,
h) ogledziny rozjazddw,
i) badania techniczne (przeglady) rozjazdéw,
j) badania techniczne (przeglady) przyrzagdéw wyréwnawczych,
k) badania techniczne (przeglady) podbudowy pomocniczej.

(2) Badania diagnostyczne mogg by¢ wykonywane przez wyznaczonych pracownikow
zarzadcy infrastruktury, badz zlecane specjalistycznym jednostkom naukowo-badawczym lub
innym jednostkom posiadajgcym udokumentowane doswiadczenie w zakresie diagnostyki
nawierzchni tramwajowe;j.

(3) Interpretacja i ocena uzyskanych wynikéw pomiaréow i badan nalezy do obowigzkdow
wyznaczonych pracownikéw komorki do spraw diagnostyki nawierzchni, a w przypadku
zlecenia — do jednostki wykonujgcej badania.

(4) W przypadku wystgpienia stanu zagrozenia bezpieczenstwa ruchu, pracownik, ktéry
stwierdzit ten stan, obowigzany jest bezzwtocznie powiadomi¢ zarzadce infrastruktury.

(5) Obchody normalne (ogledziny toréw) majg na celu sprawdzenie toréw wraz z utozonymi
w nich rozjazdami, jak réwniez stanu: torowiska, obiektéw inzynierskich, przytorowych
urzadzen sterowania, sieci trakcyjnej oraz innych urzadzen statych pod wzgledem zachowania
bezpieczenstwa ruchu.
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(6) Objazdy tras tramwajowych majg na celu sprawdzenie stanu technicznego torowiska
tramwajowego poprzez ocene spokojnosci jazdy i zlokalizowanie miejsc wymagajgcych
szczegotowych ogledzin, pomiaréw lub niezwtocznego ograniczenia dozwolonej predkosci
tramwajéw. Celem objazdéw jest réwniez ocena utrzymania porzadku torowiska i jej
bezposredniego sgsiedztwa.

(7) Celem badan technicznych (przeglagddw) toréw jest ustalenie stopnia zuzycia
poszczegdlnych elementéw nawierzchni, stanu zanieczyszczenia podsypki, stanu
przytwierdzenia szyn do podktadéw, stanu zachwaszczenia toréw, potozenia i rozstawu
podktaddw oraz stanu odwodnienia.

(8) Wyrdznia sie trzy rodzaje badan (przegladdw) technicznych:
a) przeglady biezace,
b) przeglady okresowe,
c) przeglady specjalne.

(9) Czestotliwosci i zakres badan (przegladdw) technicznych przedstawia tab. 6.2.1.

Tab. 6.2.1 Czestotliwosci i zakres badan (przegladéw) technicznych

Rodzaj badania

Przeglad biezacy

Przeglad okresowy

Przeglad specjalny

Czestotliwos¢

wykonywane podczas
rutynowych systematycznych
ogledzin

wykonywane zgodnie
z harmonogramem

wykonywane w razie
zaistnienia potrzeby po
przegladzie biezagcym lub
okresowym

Zakres ogledziny ogledziny, jak réwniez pomiar stwierdzenie potrzeby,
stanu technicznego i stopnia rodzaju, zakresu oraz terminu
zuzycia elementow napraw odcinkéw
nawierzchni w celu okreslenia | zakwalifikowanych
rodzaju i wielkosci do przegladu specjalnego
odksztatcen toru

Badanie/ o peknieé, wykruszen lub zakres przegladu biezgcego

wykrywanie innych uszkodzen w szynie | i dodatkowo:

e peknig¢, badZ uszkodzen
w zigczach spawanych

e drobnych usterek, ktére
mogtyby skutkowaé
odksztatceniem toru, np.:
niewtasciwe dokrecenie
$rub, braki elementéw
przytwierdzen itp.

e lokalnych zapadnie¢,
wysadzin toréw,
odksztatcen w planie na
prostych i na tukach

e niesprawnosci dziatania
zwrotnic, uszkodzen
odwodnienia toréw i
zwrotnic oraz pozostatych
usterek elementéw toréw

e uszkodzen ptyty torowej
w torowiskach
bezpodsypkowych

e uszkodzen przytwierdzen
w torowiskach
bezpodsypkowych

e uszkodzen dotyczacych
zabudowy torowiska

e uszkodzen sieci trakcyjnej

e szerokosci toru

e wichrowatosci toru

e prawidtowosci krzywizn
e przechytek na fukach

e stopnia zuzycia pionowego,
poziomego i falistego szyn

e stopnia zuzycia podktaddw
e stanu przytwierdzenia szyn
e stanu podsypki

e stanu ptyty torowej

e stanu zabudowy torowiska
e stanu odwodnienia

e stanu rozjazddéw

(10) Przeglady okresowe stanowig podstawe przeglagddw specjalnych, ktére majg na celu
stwierdzenie potrzeby, rodzaju, zakresu oraz terminu napraw odcinkéw toréw. Przeglady
specjalne dokonywane sg komisyjnie. Sktad komisji ustala kierownictwo zarzadcy infrastruktury
wedtug kompetencji.
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(11) Wynikiem przeprowadzonych przeglagdéw jest protokodt, ktéry zawiera informacje
o koniecznosci przeprowadzenia naprawy, kolejnosci, terminie oraz jej zakresie,
czy zaleceniach zmiany konstrukcji toru. Wzér protokotu zatwierdza zarzgdca sieci torowej.

(12) Celem pomiaréw bezposrednich toréw (punktowych) jest okreslenie stanu technicznego
toru i prawidtowosci jego utrzymania na podstawie pomiaru podstawowych parametrow
geometrycznych i pomiaru parametréow dodatkowych toru. Sposéb bezposredni opiera sie na
pomiarach punktowych zbieranych recznie za pomoca przenosnego sprzetu pomiarowego.

(13) Pomiary posrednie (ciggte) majg na celu okreslenie wielkosci podstawowych parametrow
charakteryzujgcych potozenie tokdéw szynowych, tj. szerokosci toru, nieréwnosci pionowych
i poziomych tokéw szynowych oraz przechyiki. Sposdb posredni polega na wykorzystaniu
pomiaréw punktowych i ciggtych, ktére sg wykonywane automatycznie z uzyciem
elektronicznych samojezdnych toromierzy samorejestrujgcych, badz drezyn pomiarowych lub
samojezdnych wézkow pomiarowych.

(14) Pomiary przesunie¢ tokédw szynowych toru bezstykowego majg na celu okreslenie
wielkosci petzania tokéw szynowych w stosunku do punktéw statych. Na tej podstawie
dokonuje sie analizy zmiany stanu naprezen oraz weryfikacji temperatury neutralne;j.

(15) Badania szyn i ztaczy (defektoskopia, badania magnetyczno-proszkowe, penetracyjne
i inne badania nieniszczace) majg na celu wykrywanie wad powstajgcych w szynach i ztgczach
szynowych zgrzewanych i spawanych oraz ocene ich wptywu na stan techniczny torowiska
i bezpieczenstwo.

(16) Ogledziny rozjazdéw majg na celu wzrokowe stwierdzenie, czy w rozjazdach nie wystepuja
czesdci pekniete, uszkodzone lub wykruszone oraz inne usterki grozace naruszeniem
prawidtowego dziatania rozjazddw.

(17) Badania techniczne (przeglady) rozjazdéw wykonywane sg komisyjnie i obejmuja:

a) ocene stanu technicznego wszystkich czesci konstrukcyjnych i ukfadu
geometrycznego,

b) ocene prawidtowosci dziatania czesci ruchomych,

c) pomiary wielkosci wymiarédw przepisowych wskazanych w arkuszu badania
technicznego rozjazdu,

d) sprawdzenie stanu czesci tracych, podrozjazdnic, podsypki, podbudowy, ptyty
torowej oraz prawidtowosci dokrecenia srub i wkretow,

e) sprawdzenie dziatania zamknie¢ nastawczych i sprzezen zamknieé
nastawczych;

f) ustalenie elementdw rozjazdu, ktérych stan kwalifikuje je do naprawy, wymiany
lub regeneraciji,

g) sprawdzenie potozenia i przymocowania grzejnikdw w rozjazdach ogrzewanych
elektrycznie.

(18) Celem badan technicznych (przeglagdéw) przyrzadéw wyréwnawczych jest komisyjne
sprawdzenie stanu ipotozenia wszystkich czesci sktadowych, prawidtowosci podbicia
podktadéw, wiasciwego ich potozenia lub przymocowania mostownic do konstrukcji obiektu
inzynierskiego, a w przypadku torowisk bezpodsypkowych - sprawdzenie stabilnosci
konstrukciji i prawidtowosci dziatania przyrzgdéw wyréwnawczych.

(19) Przeglady biezgce podbudowy pomocniczej obejmujg wszystkie elementy tej podbudowy
na eksploatowanych trasach tramwajowych. Celem przegladu biezgcego jest wykrywanie oraz
sledzenie wad, ktérych rozwdj mogtby uniemozliwia¢ funkcjonowanie trasy tramwajowej;
zasadniczo wykonywany jest jako ocena wzrokowa, a pomiarami obejmuje sie te elementy
podbudowy, ktdére podczas przegladu okresowego wykazywaty nieprawidtowosci.

(20) Podczas przegladdéw biezacych zwraca sie szczeg6lng uwage na:
a) osiadania toru,
b) podmycia i rozmycia torowiska,
c) wycieki wody z podbudowy i na przylegtym terenie,
d) uszkodzenia skarp i rowdw,
e) zjawiska zmniejszajgce droznos$¢ urzadzen odwadniajgcych,
f) oznaki braku statecznosci muréw oporowych,
g) czystosé wlotow i wylotow przepustow,
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h) wyptywy ze studzienek drenarskich, kanalizacji miejskiej i przemystowej itp. na
torowiska i skarpy,

i) zagrozenie statecznosci podbudowy pomocniczej i urzadzen odwadniajgcych
spowodowane przez sktadowane materiaty, pozostawiony sprzet inne
przedmioty,

j) prace zagrazajgce budowli gruntowej, odwodnieniu toru, innym urzgdzeniom
(np. wykopy).
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7. Zasady wykonywania pomiarow i ogledzin

7.1. Wymagania ogodlne

(1) Gtdwny podziat badan diagnostycznych wprowadza rozgraniczenie na te dotyczace
geometrii toru, oraz te dotyczgce badan konstrukcji nawierzchni. Do badan geometrycznych
zalicza sie badania toru i rozjazdéw, natomiast w badaniach konstrukcji nawierzchni wyrdznia
sie badania szyn, podpdr szynowych, podsypki, ztgczek, rozjazdéw i podbuddow.

(2) Pomiary dokonywane sg ha bazie pomiarowej pojazdu lub urzadzenia pomiarowego.

7.2. Diagnostyka elementow konstrukcji nawierzchni torowej

(1) Diagnostyka elementéw nawierzchni ma na celu okreslenie ich stanu technicznego, zuzycia
oraz ustalenie ewentualnego zakresu robdt niezbednych do wykonania dla utrzymania
parametrow eksploatacyjnych. Ocene elementdw nawierzchni przeprowadza sie w trakcie
ogledzin i badan technicznych (przegladdow). Wyniki przeglagdéw i badan elementéw
nawierzchni odnotowuje sie w dokumentacji stanu technicznego nawierzchni.

(2) Zakres prac diagnostycznych oraz podstawowe kryteria przydatnosci eksploatacyjnej
przyjmuje sie zgodnie z tab. 7.2.1.

Tab. 7.2.1. Kryteria przydatnosci eksploatacyjnej elementow nawierzchni torowej

Typ elementu

Uwarunkowania

szyny podktady ztaczki podsypka
Dziatania wizualne e wzrokowe ustalenie liczby ustalenie grubosci
diagnostyczne wykrywanie wykrywanie wad i czestotliwosci warstwy podsypki
i pomiar « pomiar rozstawu wystepowania pod podktadami
zewngtrznych wad podktadéw oraz luznych srub, pomiar szerokos$ci
i uszkodzen pomiar wielkosci wkretow lub pryzmy podsypki
ich skoszenia pierscieni

pomiary zuzycia
pionowego,
bocznego i kata
zuzycia gtowki
szyny

badania
nieniszczace szyn
i spoin

pomiary falistego
zuzycia na
powierzchni
tocznej szyny

sprezystych, badz
ich braku

ustalenie liczby
peknietych lub
odksztatconych
podkfadek i tapek
sprezystych
ustalenie liczby
wysunietych lub
brakujgcych
przektadek
podszynowych

ustalenie stanu
tubkow

ocene wypetnienia
okienek pomiedzy
podktadami

ocene stanu
zachwaszczenia

ocene stanu
zageszczenia
podsypki
ustalenie
czestotliwosci
wystepowania
wychlapek

ocene stopnia
zanieczyszczenia
podsypki

Kryteria
przydatnosci
eksploatacyjnej

wartos¢ zuzycia
pionowego
i bocznego

wynik oceny
wizualnej szyny

pekniecia
i ztamania

$lady murszu/
prochna

wciecie podktadek

uszkodzone dyble/
kotwy

wartos¢ skoszenia
podktadu

brak ztgczki

ztamania lub
uszkodzenie
elementéw ztgczki

korozja elementu
ztgczki

obsypanie,
zageszczenie

i oprofilowanie
pryzmy podsypki
zanieczyszczenie
podsypki
obecnos¢
wychlapek

Kryteria
szczegotowe
przydatnosci
eksploatacyjnej

podrozdziat 8.2

podrozdziat 8.3

podrozdziat 8.4

podrozdziat 8.5
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(3) Wyniki badan diagnostycznych elementdw nawierzchni wykorzystuje sie w celu
wyznaczenia stopnia degradacji nawierzchni na odcinkach jednorodnych. Stopien degradac;ji
uwzglednia sie przy planowaniu robdt utrzymania nawierzchni.

(4) Stopnien degradacji nawierzchni okresla sie zgodnie z wytycznym zawartymi w podroz-
dziale 8.6.

(5) Badania diagnostyczne przeprowadzane w rejonie przejazdow tramwajowych, przejazdow
dla rowerdw i przejsé dla pieszych obejmujg sprawdzenie:
a) stanu torowiska tramwajowego i nawierzchni drogowej, stanu nawierzchni na
przejazdach dla rowerdw i przejsciach dla pieszych (rys. 7.2.1,7.2.217.2.3),
b) szerokoscii stanu rowkdéw szyn,
c) stanu odwodnienia,
d) warunkow widocznosci.

Rys. 7.2.1. Przyktad uszkodzenia strefy przyszynowej w przejezdzie z kostki betonowej

Rys. 7.2.2. Przykiad bardzo ztego stanu technicznego przejazdu/toru wspdlnego z jezdnig (peknieta szyna
i wychlapy)
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Rys. 7.2.3. Przyktad uszkodzenia strefy przyszynowej w przejezdzie z kostki betonowej

7.3. Badania geometrii toru

7.3.1. Pionowe parametry geometryczne toru tramwajowego

(1) Do pionowych parametréw geometrycznych toru tramwajowego zalicza sie:
a) nieréwnosci pionowe tokéw szynowych,
b) wichrowatosé,
c) przechyike.

(2) Potozenie toru w przekroju poprzecznym okresla sie poprzez pomiar réznicy wysokosci
tokédw szynowych w jednym przekroju toru w ptaszczyznie pionowej. Zamierzong roznice
wysokosci tokdw szynowych nazywa sie przechytka (rys. 7.3.1.1).
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Rys. 7.3.1.1. Schemat pomiaru przechyitki: 1 - wielko$¢ przechyiki; 2 - ptaszczyzna gtéwek szyn; 3 - pozioma
ptaszczyzna odniesienia; 4 - rozstaw osiowy szyn

(3) Wichrowatos¢ toru jest stosunkiem réznic wysokosci tokéw szynowych w dwdch sagsiednich
przekrojach do odlegtosci miedzy tymi przekrojami, ktéry wyrazany jest w mm/m lub %
(rys. 7.3.1.2).
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Rys. 7.3.1.2. Schemat wyznaczenia wichrowatosci toru: z, z, z., z. - wysokosci tokéw szynowych w
poszczegolnych punktach; Az.. = z,—z, - réznica wysokosci tokdw szynowych w przekroju AB, Az, =z,—2z, -
roznica wysokosci tokow szynowych w przekroju CD, |, - diugos¢ bazy pomiarowej

(4) Wichrowatosc¢ toru oblicza sie wedtug wzoru (7.3.1.1):

w = 122l _ 1425 — 25| (7.3.1.1)
ly Ly
gdzie:
w — wichrowatosé toru [mm/m],
Az - réznica wysokosci tokéw szynowych w dwdéch sasiednich przekrojach [mm],
Az, — réznica wysokosci tokéw szynowych w przekroju AB [mm],
Az, —réznica wysokosci tokdw szynowych w przekroju CD [mm],
I, — dtugos¢ bazy pomiarowej [m],

(5) Nierdwnosci toku szynowego w ptaszczyznie pionowej (dotek) dla toku szynowego lewego
lub prawego to mierzone na powierzchni tocznej odchylenie pionowe szyny od linii odniesienia
(punkt pomiarowy pokazano na rys. 7.3.1.3), ktéra jest cieciwg pomiedzy punktami stycznosci
két skrajnych pojazdu pomiarowego z szyna. Jest to strzatka odchylenia pionowego toku
szynowego. W praktyce przyjmuje sie linie wyznaczong przez dwa kota pojazdu pomiarowego
oddalone od siebie o dtugos¢ bazy pomiarowej. Klasyczna definicja nieréwnosci pionowych
wigze sie z pomiarem wysokosci tokdw szynowych (niwelacjg toru) w réwnych odstepach Al,
najczesciej co 5 m (rys. 7.3.1.4).

Rys. 7.3.1.3. Pomiar nieréwnosci pionowych: 1 - punkt pomiaru na powierzchni tocznej gtowki szyny; 2 - linia
odniesienia, z, — odlegtos¢ od powierzchnitocznej
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Rys. 7.3.1.4. Pomiar nieréwnosci pionowych poprzez niwelacje toru

(6) Wartos¢ nieréwnosci pionowej Ah oblicza sie wedtug wzoru (7.3.1.2):

Ah=h, — % (7.3.1.2)
gdzie:
Ah — nieréwnos$¢ pionowa [mm],
hp—1, hyn, hnyr — potozenie wysokosciowe toku szynowego pomierzone w punktach A, Bi C.

7.3.2. Poziome parametry geometryczne toru tramwajowego

(1) Do poziomych parametréw geometrycznych toru tramwajowego zalicza sie:
a) szerokosc¢ toru,
b) nierdwnosci tokéw szynowych w ptaszczyznie poziome;.

(2) Szerokos¢ toru jest to odlegtosé miedzy wewnetrznymi powierzchniami szyn (rys. 7.3.2.1):
a) w przypadku szyny Vignole'a, szyn rowkowych oraz krzyzownic gtebokorowko-
wych — mierzona 14 mm ponizej powierzchni tocznej,
b) w przypadku krzyzownic ptytkorowkowych — mierzona 9 mm ponizej gornej
powierzchni tocznej krzyzownicy.
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Rys. 7.3.2.1. Spos6b pomiaru szerokosci toru: 1 - powierzchnia toczna; P - punkt styku powierzchni bocznych kota
Z szyna, z, - odlegto$¢ od powierzchni tocznej do punktu P (w zakresie od 0 do 15 mm); e - szerokos¢ toru

(3) Gradient szerokosci toru jest to wtdrny parametr toru tramwajowego. Okresla on réznice
szerokosci na bazie pomiarowej (standardowo na bazie 1 m). Gradient szerokosci toru oblicza
sie wedtug wzoru (7.3.2.1):
en—éen_
de = "l—’“ (7.3.2.1)
b

gdzie:
Ae — wartos$¢ gradientu szerokosci [mm/m],
en, en_1 — kolejne wartosci szerokosci toru na bazie 1 m [mm],
I, — dtugosé bazy pomiarowej [m].
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(4) Nieréwnosci tokéow szynowych w ptaszczyznie poziomej sg okreslane przez pomiar strzatki
odchylenia poziomego toru na bazie urzadzenia pomiarowego dla kazdego toku szynowego
oddzielnie. Strzatka jest wyznaczana w stosunku do cieciwy o dtugosci 10 m opartej o skrajne
punkty pomiarowe (system cieciwowy) (rys. 7.3.2.2).
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Rys. 7.3.2.2. Pomiar nierownosci poziomych: 1 - ptaszczyzna powierzchni tocznej; 2 - linia odniesienia;

3 - o$ powierzchni tocznej gtéwek szyn; y, - nierownos¢ pozioma toku szynowego; z, — odlegtosé punktu
pomiarowego od powierzchni tocznej; P - punkt pomiaru szerokosci toru

(5) Nierownos¢ pozioma w ujeciu normowym to odchylenie y, w kierunku punktu P na
dowolnym toku szynowym od $redniego potozenia w ptaszczyznie poziomej (linii odniesienia),
obliczana z nastepujgcych po sobie pomiaréw (rys. 7.3.2.3).

X
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Rys. 7.3.2.3. Zasada pomiaru nierownosci poziomych toku szynowego

7.3.3. Wadliwos¢ parametrow

(1) Wadliwosé kazdego z parametréw na ocenianym odcinku podstawowym jest stosunkiem
sumy dtugosci odcinkéw, na ktérych sg przekroczone odchytki dopuszczalne do catkowitej
dtugosci tego odcinka. Wadliwos$¢ dla kazdego mierzonego parametru toru oblicza sie wedtug

wzoru (7.3.3.1):

np
wW=— (7.3.3.1)
n
gdzie:
W - wadliwos¢ [-],
n, — liczba probek sygnatéw przekraczajgcych odchytki dopuszczalne na analizowanym
odcinku [-],

n — liczba prébek sygnatéw na analizowanym odcinku [-].
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7.4. Sprzet pomiarowy

(1) Pomiary bezposrednie wykonuje sie przenosnymi przyrzgdami pomiarowymi, takimi jak:
a) toromierz i profilomierz elektroniczny,
b) toromierz uniwersalny,
c) wzornik do pomiaru kata zuzycia gtowki szyny,
d) strzatkomierz,
e) profilomierz szynowy,
f) falistomierz,
g) teodolit,
h) niwelator,
i) suwmiarka,
j) innymi przyrzgdami pomiarowymi dopuszczonymi do stosowania przez zarzadce
infrastruktury.

(2) Pomiaru szerokosci toru i przechytki dokonuje sie co 5,0 m w torze na prostej oraz co 2,5 m
w torze w tuku o promieniu mniejszym od 150,0 m oraz na krzywej przej$ciowej tgczacej prostg
z tukiem o promieniu mniejszym od 150,0 m. Pomiar strzatek w tukach wykonuje sie na bazie
urzadzenia pomiarowego, a analiza odbywa sie na dtugosci cieciwy 10,0 m.

(3) Pomiary posrednie wykonuje sie z wykorzystaniem pojazdéw pomiarowych wyposazonych
w urzadzenia umozliwiajgce pomiar podstawowych parametréw geometrii toru, automatyczng
rejestracje i analize wynikéw w trakcie dokonywania pomiaru toru.

(4) Pojazdy i urzadzenia pomiarowe powinny umozliwia¢ pomiar:
a) nieréwnosci pionowych tokéw szynowych,
b) wichrowatosci,
c) przechyiki,
d) nieréwnosci tokdw szynowych w ptaszczyznie poziome;j,
e) szerokosci,
f) dodatkowo pomiar pozycji GPS.

(5) Krok pomiarowy powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,50 m.

(6) Do wykonywania pomiaréw bezposrednich uzywa sie sprawnego i legalizowanego sprzetu
diagnostycznego, zapewniajgcego doktadnos¢ pomiaru do 1 mm.

(7) Przyrzady pomiarowe stuzgce do pomiaréw bezposrednich toréw powinny byé sprawdzane
pod wzgledem doktadnosci pomiarowej i posiadaé¢ terminowe $wiadectwo wzorcowania lub
inny odpowiadajgcy temu dokument.

(8) Przyrzady pomiarowe stuzgce do pomiardw posrednich toréw powinny by¢ sprawdzane pod
wzgledem doktadnosci pomiarowej przynajmniej raz w roku i posiada¢ terminowe $wiadectwo
wzorcowania lub inny odpowiadajgcy temu dokument.

(9) W przypadku toromierzy elektronicznych sygnaty pomiarowe poddawane sg analizie przez
odpowiednio zaprogramowany analizator komputerowy. Dokonywane jest wyznaczenie
wartosci $rednich kazdego z parametrow.

(10) Wyznaczane sg wartosci wzgledne parametru, jako réznica wartosci bezwzglednej
i odpowiedniej wartosci sredniej, wedtug wzoru (7.4.1) i rys. 7.4.1:

Vwz = Vabs — Vsr (7.4.1)

gdzie:

v, — Wartos¢ wzgledna parametru [-],

Vaps — Wartose absolutna uzyskana w czasie pomiaru — wartos$¢ prébki [-],

v, — wartos¢ srednia wyznaczona dla danej prébki sygnatu na podstawie pomiarow
wczesniejszych i pdzniejszych [-].
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Rys. 7.4.1. Metoda analizy wartosci wzglednych parametru: 1 - wartosé filtrowana filtrem dolnoprzepustowym
(np. srednia ruchoma na dtugosci 40 m); 2 - warto$¢ pomierzona; 3 - wartos¢ zerowa

(11) W procesie analizy progowej dokonywane jest poréwnanie wartosci sygnatu pomiarowego
z wartosciami dopuszczalnych odchytek.

(12) Wyniki pomiaréw przedstawiane sg w formie wykreséw wartosci kazdego z parametréw
geometrycznych toru w funkcji drogi pojazdu pomiarowego.

(13) Wyniki pomiaréw bezposrednich i badan technicznych (przegladdéw) toréw wykorzystuje
sie do ustalania kolejnosci usuwania stwierdzonych usterek, planowania remontéw oraz do
sporzadzania analiz i ocen stanu toréw.

(14) Przy pomiarach toréw w tukach przeprowadza sie pomiar zuzycia szyn.

(15) W ramach badan technicznych (przegladéw) toréw wykonuje sie pomiary bezposrednie
wyszczegdlnione w tab. 6.2.1 oraz ustala sie:

a) stopien zuzycia lub uszkodzenia poszczegdlnych elementdéw nawierzchni (szyn,

podktaddéw, ztgczek),

b) stan zanieczyszczenia podsypki,

c) stan przytwierdzenia szyn do podktaddw (petzanie szyn),

d) stan zachwaszczenia toréw,

e) stan odwodnienia torowiska,

f) potozenie i rozstaw podktadow.

(16) Wyniki pomiaréw bezposrednich i badan technicznych (przegladéw) toréw rejestruje sie
w ksigzce kontroli stanu toru. Forma ksigzki kontroli stanu toru zalezy od zarzadcy
infrastruktury.

(17) Stwierdzone w czasie pomiaréw i badan usterki majgce wptyw na bezpieczenstwo ruchu
tramwajéw niezwitocznie usuwa sie. W przypadku braku mozliwosci ich usuniecia wprowadza
sie stosowne ograniczenia eksploatacyjne.

(18) W przypadku dokonywania pomiaréw przyrzagdami elektronicznymi, plik z danymi
z pomiardow stanowi zatgcznik do ksigzki kontroli stanu toru.
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8. Ocena stanu elementow infrastruktury torowej

8.1. Wymagania ogolne

(1) Stan toru oceniany jest na podstawie wynikdw:
a) pomiaru podstawowych parametréw charakteryzujgcych potozenie tokdéw
szynowych
szerokosci toru,
— roéznic wysokosci tokédw szynowych,
— wichrowatosci toru,
— nieréwnosci poziomych tokéw szynowych,
— nieréwnosci pionowych tokdéw szynowych,
b) w zaleznosci od potrzeb - pomiaru dodatkowych parametréow toru
obeJmUJacego
potozenie toru w ptaszczyznie poziomej i pionowej w odniesieniu do znakdéw
regulacji osi toru,
— wartosci przesunieé¢ tokéw szynowych w stosunku do punktdéw statych
w torze bezstykowym.

(2) Ocene stanu toru dokonuje sie poprzez pordwnanie zarejestrowanych wynikow
z warto$ciami nominalnymi.

8.2. Kryteria oceny przydatnosci eksploatacyjnej szyn
i rozjazdow

(1) Wartosci dopuszczalnego zuzycia szyn przedstawia tab. 8.2.1. Dopuszcza sie przyjmowanie
innych wartosci za zgoda zarzadcy sieci torowej i operatora taboru.

Tab. 8.2.1. Dopuszczalne zuzycie gtowek szyn

Szyny Vignole'a

dopuszczalne zuzycie pionowe P [mm] dopuszczalne zuzycie boczne B [mm]

szyny o masie
=< 49,39 kg/m

szyny o masie
> 49,39 kg/m

szyny o masie
=< 49,39 kg/m

szyny o masie
> 49,39 kg/m

12

15

15

15

1) w przypadku réwnoczesnego wystgpienia zuzycia pionowego P i bocznego B, dopuszczalne zuzycie P+B/3 odpowiada dopuszczalnej wartosci zuzycia
pionowego,
2) w szynach przektadanych dopuszczalne zuzycie pionowe nalezy zmniejsza¢ o potowe sumy obustronnych rzeczywistych zuzy¢ bocznych.

Szyny rowkowe

dopuszczalne zuzycie pionowe P [mm] dopuszczalne zuzycie boczne B [mm]

18 15

1) w przypadku réwnoczesnego wystgpienia zuzycia pionowego P i bocznego B, dopuszczalne zuzycie P+B/3 odpowiada dopuszczalnej wartosci zuzycia
pionowego.

(2) Zuzycie boczne gtéwki szyny moze przyjmowac charakter zuzycia statego, wystepujgcego
na odcinkach prostych (rys. 8.2.1) lub zuzycia zmiennego, wystepujgcego na odcinkach
w tukach (rys. 8.2.3). Zuzycie pionowe gtowki szyny przedstawia rys. 8.2.2.

Wytyczne utrzymania infrastruktury transportu tramwajowego WR-D-84



Rys. 8.2.1. Przyktad zuzycia bocznego gtowki szyny

Rys. 8.2.2. Przykiad zuzycia pionowego szyny

WR-D-84
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Rys. 8.2.3. Falisty charakter zuzycia bocznego na tuku

(3) Wartosci dopuszczalnego zuzycia rozjazdéow przedstawia tab. 8.2.2. Dopuszcza sie
przyjmowanie innych wartosci za zgodg zarzadcy sieci torowej i operatora taboru.

Tab. 8.2.2. Kryteria zuzy¢ w rozjazdach

Rodzaj zuzycia Wielko$¢é maksymalna dopuszczalna
Dopuszczalne zuzycie boczne iglicy 10 mm
Dopuszczalne zuzycie pionowe zuzycie iglic i szyn zwrotniczych 15 mm
Niedopuszczalne sg pekniecia podtuzne i poprzeczne w iglicach
i szynach zwrotnicowych oraz wyszczerbienia wspotpracujgcych z kotem -
powierzchni iglic lub gtéwek szyn zwrotnicowych
Dopuszczalna gtebokos$¢ rowkdw w krzyzownicy ptytkorowkowej 14 mm
w miejscu krzyzowania sie szyn
Gtebokos¢ rowkoéw w krzyzownicach ptytkorowkowych 10-14 mm
Niedopuszczalne sg peknigcia krzyzownic
Gtebokos¢ rowka krzyzownic gtebokorowkowych 47 mm

Wytyczne utrzymania infrastruktury transportu tramwajowego
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(4) Przyktady zuzycia elementdw rozjazdu przedstawiajg rys. 8.2.4, 8.2.5i 8.2.6.

% y, Ay il A »

Rys. 8.2.4. Asymetryczne zuzycie rowka w krzyzownicy ptytkorowkowej eksploatowanej asymetrycznie

Rys. 8.2.5. Zuzycie boczne iglicy oraz pionowe opornicy rozjazdu eksploatowanego asymetrycznie
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Rys. 8.2.6. Wyszczerbienie iglicy rozjazdu

8.3. Kryteria oceny stanu podpdr szynowych (podkiadow)

(1) Kryteria oceny stanu drewnianych podpér szynowych (podktaddw) przedstawia tab. 8.3.1,
a betonowych — tab. 8.3.2. Dopuszcza sie przyjmowanie innych wartosci za zgodg zarzadcy
sieci torowej i operatora taboru.

Tab. 8.3.1. Kryteria oceny stanu drewnianych podpoér szynowych (podktadow)

Stan podpor
szynowych

Kryteria kwalifikacji

Stopien
degradaciji G,

Zuzycie mate

wcigcia podktadek na gtebokos¢ do 6 mm
peknigcia podtuzne rozwarte nie wieksze niz 10 mm
zukosowanie (skoszenie) nie wieksze niz 50 mm

0,0-0,2

Zuzycie przecietne

wciecia podktadek 6-12 mm

peknigcia podtuzne rozwarte nie wiecej niz 15 mm

wgniecenia i zarysowania powierzchni do 20 mm

zukosowanie do 130 mm (przy braku peknie¢ i wcie¢ do 160 mm)

0,2-0,7

Zuzycie duze

wciecia podktadek na petng gtebokos¢ i wiecej
peknigcia podtuzne rozwarte ponad 15 mm
uszkodzenia powierzchni ponad 20 mm

$lady murszu

zukosowanie jak wyzej

0,7-0,9

Zuzycie bardzo duze

wkrety dajg sie wyjac palcami

pekniecia rozwarte na 30 mm i wiecej
widoczne pekniecia poprzeczne (ztamania)
sprochniate podktady

0,9-1,0

Wytyczne utrzymania infrastruktury transportu tramwajowego
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Tab. 8.3.2. Kryteria oceny stanu betonowych podpor szynowych (podktadow)

Stopien
degradaciji G,

Stan podpor

Kryteria kwalifikacji
szynowych

e brak peknigé i ztaman w czesci podszynowej

Zuzycie mate e pojedyncze wioskowate peknigcia w czesci sSrodkowej w ilosci do
5 podktaddéw na szynie 30 m (do 4 podktaddw na szynie 25 m)

0,0-0,2

e brak peknigé i ztaman w czesci podszynowej

e wioskowate pekniecia bez wykruszen betonu w czesci sSrodkowej
w ilosci do 10 podktadéw na szynie 30 m (do 8 podktaddw na szynie
25m)

Zuzycie przecietne 0,2-0,7

e peknigcia w czesci podszynowej bez wykruszenia betonu w ilosci do
5 podktaddéw na szynie 30 m (do 4 podktaddw na szynie 25 m) lub
z wykruszeniem w ilosci do 2 podktadéw na szynach 30 mi25m

o wioskowate pekniecia w czesci srodkowej z wykruszeniem betonu
w ilosci do 15 podktaddw na szynie 30 m (do 12 podktadéw na szynie
25m)

e pekniecia w czesci srodkowej z wykruszeniem betonu w ilosci do
3 podktadéw na szynach 30 mi 25 m

e ztamania w ilosci do 2 podktadéw na szynach 30 mi25m

Zuzycie duze 0,7-0,9

e peknigcia w czesci podszynowej bez wykruszen betonu w ilosci do
5 podktaddw na szynie 30 m (do 4 podktaddéw na szynie 25 m) lub
z wykruszeniem na ponad 2 podktadach na szynach 30 mi 25 m

e pekniecia w czesci srodkowej bez wykruszenia betonu w ilosci ponad
15 podktadéw na szynie 30 m (ponad 12 podktaddw na szynie 25 m)
lub z wykruszeniem betonu na ponad 3 podktadach na szynach 30 m

Zuzycie bardzo duze 0,9-1,0

i25m

e zfamania 3 i wiecej podktaddw na szynach 30 mi 25 m

(2) Do usuniecia z toru kwalifikujg sie podktady:
a) o stopniu degradacji 0,9 i wiekszym,
b) po osiggnieciu wieku przekraczajgcego trwatos¢ granicznag,
c) podktady betonowe, w ktérych stwierdzono wystepowanie wad.

(3) Klasyfikacje wad podktadéw betonowych i podrozjazdnic kwalifikujgce je do usuniecia z toru

przedstawia tab. 8.3.3. Przyktady wad podkiaddéw przedstawiajg rys. 8.3.1, 8.3.2i 8.3.3.

Tab. 8.3.3. Wady w podktadach betonowych i podrozjazdnicach kwalifikujgce je do usuniecia z toru

Rodzaj wady

Opis charakterystycznych cech wady

Pekniecie czesciowe betonu
w strefie podszynowej

widoczne okiem nieuzbrojonym na 2 lub 3 powierzchniach podkfadu
lub podrozjazdnicy, przy czym zniszczenie nie przekracza 50%
powierzchni przekroju

Peknigcia catkowite (ztamania)
w strefie podszynowej

zniszczenie przekracza 50% powierzchni przekroju podktadu
lub podrozjazdnicy

Peknigcia catkowite (ztamania)
w strefie Srodkowe;j

zniszczenie przekracza 50% powierzchni przekroju podktadu
lub podrozjazdnicy

Zerwane zbrojenie no$ne podktadu
lub podrozjazdnicy

zerwane struny nosne (kable, prety) przy znacznych ubytkach betonu

Odpryski betonu w strefie podszynowej
W miejscu zamocowania podktadki
lub kotwy

wykruszenia i odpryski mechaniczne, odstaniajgce zbrojenie
i nie zapewniajace petnego podparcia podktadce

Urwany wkret

dolna czes¢ wkreta pozostaje w podktadzie lub w podrozjazdnicy

Zniszczenie dybla drewnianego
lub dybla z tworzywa sztucznego

zniszczony dybel na skutek procesu gnicia lub dziatarh mechanicznych
nie trzyma wiasciwie wkreta

WR-D-84
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8.4. Kryteria zakwalifikowania ztgczek do usuniecia z toru

(1) Podstawowe kryteria zakwalifikowania ztgczek do usuniecia z toru przedstawia tab. 8.4.1.
Przyktadowe uszkodzenie ztgczki przedstawia rys. 8.4.1. Przyktadowe uszkodzenie z uwagi na
brak elementéw przedstawia rys. 8.4.2.

Tab. 8.4.1. Kryteria zakwalifikowania ztagczek do usunigcia z toru

Element Uszkodzenie

e pekniety

* pogiety

e zuzycie wysokosci wieksze niz 5,0 mm

e z otworem odksztatconym lub o srednicy wigkszej niz 3,0 mm od $rednicy nominalnej

tubek

e zgieta lub skrzywiona

e nie dajgca sie dokrecié¢ lub odkrecié¢

$ruba stopowa e z wytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub w nakretce

e zmniejszonej ponad 3 mm Srednicy trzpienia w czesci nienagwintowanej
e 2z peknietg nakretka

e ztamana lub peknieta

e z oderwanym lub naderwanym zebrem

e z zebrem wyrobionym ponad 3,0 mm

podktadka e z otworem znieksztatconym ponad 3,0 mm

e z powierzchnig przylegania tapki wytartg ponad 2,5 mm
e z powierzchnig gdérng wytartg ponad 2,0 mm

e ze zmniejszong gruboscig o ponad 25%

e skrzywiona lub zgieta
$ruba stopowa e nie dajgca sie dokrecié¢ lub odkrecié¢
e z wytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub w nakretce

e pogieta i potamana
tapka e z powierzchniami przylegania wytartymi ponad 3,0 mm
e z otworem odksztatconym ponad 2,0 mm

e ztamany, skrzywiony lub zgiety

ez trzpieniem skorodowanym ponad 2,0 mm
e z gwintem skorodowanym ponad 1,5 mm

e z odksztatcong gtéwka

wkret

e peknigty

pierscien sprezysty . L
e nie sprezynujgcy

e pekniety

tapka sprezysta X . .
e nie sprezynujacy

Rys. 8.4.1. Wykrzywiona tapka sprezysta przytwierdzenia typu SB-3
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Rys. 8.4.2. Brak wkretéw w przytwierdzeniu typu K

8.5. Kryteria oceny stanu podbudowy zasadniczej

(1) W przypadku podbudowy zasadniczej wykonanej z podsypki, kryteria oceny stanu
przedstawia tab. 8.5.1. W przypadku innych rodzajéw podbudowy zasadniczej, kryteria oceny
ustala indywidualnie zarzadca infrastruktury.

(2) W celu okreslania stanu podsypki interpoluje sie liniowo wartosci posrednie stopni
degradaciji.

(3) W trakcie uzytkowania nawierzchni, nie dopuszcza sie do wystapienia w torze bardzo ztego
stanu podsypki. Podsypka powinna byé oczyszczona przed wystgpieniem objawow
charakteryzujgcych ten stan. Przyktady podsypki z wychlapkami lub skrajnie zanieczyszczonej
przedstawiajg rys. 8.5.1, 8.5.2 8.5.3.

Tab. 8.5.1. Kryteria oceny stanu podsypki

Stopien

Stan podsypki Kryteria kwalifikacji degradacii G,

e brak wychlapek

e rzadko widoczne chwasty

e petne obsypanie czoét podktaddw
dobry e niezauwazalne obsuwanie sie podsypki od czét podktadow 0,0-0,2
e okienka zapetnione

e podsypka zageszczona i ustabilizowana

e brak objawdw pustych miejsc pod podktadami

e pojedyncze wychlapki — nie wiecej niz na 2 sasiednich podktadach w ilosci
nie wigkszej niz do 15% podktadow

e silne zachwaszczenie
e pojedyncze podktady z odstonietymi czotami do 2/3 do wysokosci

przecietny 0,2-0,6

e wychlapki obejmujgce 3 do 5 podktadédw - razem w ilosci do 30% podktadéw
zty e duze zachwaszczenie 0,6-0,8
e braki podsypki w okienkach do wysokosci 2/3 podktadow

e wychlapki obejmujgce wigcej niz 5 podktaddw — razem w ilosci wiekszej
niz 30% podktadéw

e puste okienka
e odstoniete catkowicie czota podktadéw na dtugosci wigkszej niz 4 m

bardzo zty >0,8
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Rys. 8.5.3. Zanieczyszczenie podsypki drobnymi frakcjami pochodzacymi z piasecznic tramwajow
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8.6. Wyznaczanie stopnia degradacji nawierzchni
(1) Parametrem degradacji nawierzchni jest $rednia arytmetyczna degradacji szyn, podpdr
szynowych i podbudowy zasadniczej, obliczana na podstawie wzoru (8.6.1):

Gs+Gp+Gr
3

G = (8.6.1)

gdzie:

G - stopien degradacji nawierzchni [-],

G, — stopien degradacji szyn [-],

G, — stopien degradacji podpdr szynowych [-],

G, — stopien degradacji podbudowy zasadniczej [-].

(2) Stopien degradacji szyn okresla sie przez przyjecie najwiekszej wartosci wyznaczonej
z wzorow (8.6.2) i (8.6.3):

Gy = 22 (8.6.2)

Zplim

Z n
Gs = me:——o.szb (8.6.3)

gdzie:
G, — stopien degradacji szyn [-],
Z, — zuzycie boczne szyny [mm],
Zp uim — dopuszczalne zuzycie boczne szyny [mm],
Zyn — ZUZyCie pionowe szyny [mm],
Zpn 1im — dopuszczalne zuzycie pionowe szyny [mm].

(3) Dopuszcza sie przyjmowanie innych parametréw degradacji nawierzchni za zgodg zarzadcy
sieci torowe;.

(4) Stopien degradacji podktadow okresla sie przez przyjecie stopnia degradacji ustalonego
w trakcie bezposredniej oceny w torze.

(5) Stopien degradacji podsypki okresla sie przez przyjecie stopnia degradacji ustalonego
w trakcie bezposredniej oceny w torze.

(6) Stopien degradacji nawierzchni bierze sie pod uwage przy ustalaniu terminu i rodzaju
remontu (tab. 8.6.1):

Tab. 8.6.1. Rodzaj naprawy ze wzgledu na stopien degradacji

Stopien degradacji G Rodzaj naprawy
G<0,6 e usterki usuwa sie w ramach remontu — naprawy biezgcej
e nalezy szczegolnie wnikliwie przeanalizowac sposoby naprawy z uwzglednieniem
06=<G=0,8 posiadanego potencjatu naprawczego oraz mozliwosci okresowych ograniczen
predkosci
G>0,8 e usterki usuwa sie w ramach remontu — naprawy gtéwnej
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9. Czestosc badan i dokumentacja badan
diagnostycznych

(1) Badania diagnostyczne dzielg sie na:
a) standardowe,
b) specjalne (np. nadzwyczajne).

(2) Standardowe badania diagnostyczne sg czynnosciami planowymi, przeprowadzanymi przez
wyznaczonych pracownikdw na podstawie rocznego harmonogramu ustalanego przez
zarzadce infrastruktury.

(3) Specjalne badania diagnostyczne wykonuje sie w szczegdlnych przypadkach (np. przy
wdrazaniu nowych rozwigzan technicznych w elementach nawierzchni, badaniu tych
elementow po wypadkach itp.). Badania specjalne powinny by¢ wykonywane przez wtasne
jednostki  organizacyjne, badz  zlecane  jednostkom naukowo-badawczym  lub
wyspecjalizowanym podmiotom gospodarczym.

(4) Pracownicy wykonujgcy badania diagnostyczne zobowigzani sg do przestrzegania
postanowien przepiséw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

(5) Dokumentacje diagnostyki stanu toru stanowi:

a) w zakresie obchoddw - ksigzka kontroli stanu toru, ktérg zaktada kierownik
jednostki bedgcej zarzadcg infrastruktury tramwajowej,

b) w zakresie objazddéw tras tramwajowych — protokét z objazdu sporzadzony
przez wyznaczonego pracownika dokonujgcego objazdu,

c) w zakresie badan technicznych (przegladéw) i pomiaréw bezposrednich toréw —
ksigzka kontroli stanu toru,

d) arkusze badania technicznego rozjazddéw i przyrzadéw wyréwnawczych, ktére
zaktada kierownik jednostki bedacej zarzadcg infrastruktury tramwajowej,
a prowadzi wyznaczony przedstawiciel zarzadcy.

(6) Ksigzka kontroli stanu toru stuzy ewidencji historycznej badan technicznych (przegladdéw),
ogledzin, obchoddéw. Elementem ksigzki kontroli stanu toréw sg wyniki pomiaréw i ogledzin,
metryka toru bezstykowego, protokoty oraz podjete decyzje utrzymaniowe.

(7) Forme oraz wzor ksigzki kontroli stanu toru oraz wszystkich protokotdw ustala zarzadca
infrastruktury.

(8) Wszystkie dokumenty dotyczgce stanu infrastruktury przechowywane sg przez kierownika
jednostki bedacej zarzadcy infrastruktury tramwajowej przez co najmniej 3 lata. Zaleca sie
przechowywanie dokumentacji przez caty okres eksploatacji infrastruktury tramwajowej.
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10. Odchyiki dopuszczalne mierzonych parametrow

(1) Graniczne wartosci parametrow konstrukcyjnych toréw na odcinkach prostych i tukach
przyjmuje sie zgodnie z tab. 10.1.

Tab. 10.1. Graniczne wartosci szerokosci toréw tramwajowych ze wzgledu na rodzaj zestawow kotowych

Szerokosci toru [mm]
Rodzaj Kota o szerokosci 90 mm Kota o szerokosci > 90 mm
szerokosci : ;
toru Prosta.l Iu_k Lulf ) Prosta.l Iu.k Lulf ) Lulf )
0 promieniu 0 promieniu 0 promieniu 0 promieniu 0 promieniu
R=100m R<100 m R=300m 300 >R=150m R<150 m

Tor o szerokosci 1435 mm

Minimalna

L 1425 1425 1425 1425 1425
szerokosc toru

Maksymalna

Y 1445 1450 1450 1455 1465
szerokosc toru

Tor o szerokosci 1 000 mm

Minimaina 990 990 990 990 990
szerokos¢ toru
Maksymalna 1010 1015 1015 1020 1025

szerokosé toru

(2) Graniczna warto$¢ wichrowatosci mierzonej na bazie 5 m powinna by¢ nie wieksza niz 0,7%.
(3) Wartosci dopuszczalnych zuzy¢ szyn i elementéw rozjazddéw zawarto w podrozdziale 8.2.

(4) W przypadku tras tramwaju klasycznego (TA — TE) przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne
odchylenia potozenia toru:
a) réznica poziomu obu szyn na prostej — 30 mm,
b) odchylenie od wymaganej przechyiki — 5%,
c) nieréwnosé w styku — spadek, w kierunku ruchu — 2 mm,
d) nieréwnosé w styku — wzniesienie, w kierunku ruchu - niedopuszczalne,
e) boczne odchylenie krawedzi roboczej szyny do wewnagtrz toru w kierunku ruchu
— niedopuszczalne,
f) boczne odchylenie krawedzi roboczej szyny na zewnatrz toru w kierunku ruchu
-3 mm.

(5) W przypadku tras tramwaju klasycznego (TA — TE) przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne
odksztatcenia nawierzchni drogowej w torach:
a) wysadziny nawierzchni drogowej lub zapadniecia toru, w wyniku czego powstaje
réznica poziomu miedzy nawierzchnig a gtdéwka szyny — 25 mm,
b) zapadniecia nawierzchni drogowej w stosunku do poziomu gtéwki szyny —
10 mm.

(6) W przypadku tras tramwaju szybkiego (TS) warunki odchytek podstawowych parametréw
potozenia toru okresla zarzadca infrastruktury.
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11. Warunki prowadzenia robot

11.1. Wymagania ogolne

(1) Roboty zwigzane z utrzymaniem toréw tramwajowych majg na celu zabezpieczenie ich
sprawnosci eksploatacyjnej, w tym utrzymanie czystosci w torowiskach wydzielonych, tgcznie
z ich ods$niezaniem.

(2) Roboty utrzymania toréw tramwajowych dzieli sie na:
a) roboty konserwacyjne (konserwacje) toréw,
b) naprawy toréw,
c) odsniezanie toréw w okresie zimowym,
d) konserwacje i naprawy urzadzen torowych.

(3) W zaleznos$ci od charakteru i zakresu robdt rozréznia sie nastepujgce rodzaje napraw
toréow:

a) naprawy biezace,

b) naprawy srednie,

c) naprawy gtéwne.

(4) Roboty zwigzane z utrzymaniem toréw obejmujg réwniez konserwacje i naprawy urzadzen
torowych, do ktérych zalicza sie wydzielone perony tramwajowe oraz ogrodzenia wystepujace
w obrebie torowiska. Zakres utrzymania infrastruktury tramwajowej dodatkowo moze
obejmowac tez znaki przytorowe, znaki przystankowe, zadaszenia i ogrodzenia perondéw,
wiaty itp.

(5) Oczyszczanie i odsniezanie toréw tramwajowych wspdlnych z jezdnig nalezy do
obowigzkdw stuzb oczyszczania jezdni drég.

11.2. Zakres i zasady prowadzenia konserwacji torowisk
tramwajowych

(1) Pod pojeciem konserwacji toréw rozumie sie usuwanie usterek i wykonywanie drobnych
robdt w torowisku tramwajowym.

(2) Do czynnosci i robdt wchodzgcych w zakres konserwacji toréw zalicza sie:
a) czynnosci zapobiegawcze majgce na celu ograniczenie procesu naturalnego
zuzywania sie poszczegodlnych elementéw infrastruktury torowej,
b) utrzymanie torowisk w czystosci i estetycznym wygladzie,
C) usuwanie zagrozen, to jest usterek lub uszkodzen, ktére z uwagi na ich
charakter wymagajg bezzwtocznego dziatania.

(3) Czynnosci zapobiegawcze, majgce na celu ograniczenie procesu naturalnego zuzywania sie
poszczegdlnych elementdw infrastruktury torowej obejmuja:

a) smarowanie szyn, ktére powinno odbywac sie w tukach o promieniach R = 75 m
na szynach rowkowych, przy uzyciu zautomatyzowanych smarownic szynowych
zamontowanych w torach tramwajowych,

b) reprofilacje szyn:

- w trybie poczatkowym (usuniecie warstwy metalu o grubosci min. 0,30 mm)
w celu usuniecia wad hutniczych oraz innych uszkodzen w nowych
szynowych elementach jezdnych (w torach irozjazdach) poddanych
krétkotrwatej eksploataciji,

- w trybie prewencyjnym (usuniecie warstwy metalu o grubosci min. 0,30 mm)
stosowany w torach i rozjazdach w celu niedopuszczenia do rozwoju wad
kontaktowo-zmeczeniowych oraz falistego zuzycia szyn (rys. 11.2.1);
w przypadku wystepowania falistego zuzycia szyn - dodatkowo wymagane
jest zebranie minimum 0,10 mm grubosci materiatu ponizej dna fal krétkich;
zjawisko falistosci na gtéwce szyny jest formg zuzycia szyn, ktére pojawia
sie na powierzchni gtéwki szyny w regularny wzér,
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Rys. 11.2.1. Falistos¢ na giéwce szyny

c) oczyszczanie torowisk, oczyszczanie urzgdzen do podczyszczania wdd

odprowadzanych z torowiska oraz udraznianie studzienek i kanatow
tramwajowych, ktére powinno byé wykonywane w sposdéb mechaniczny, przy
uzyciu specjalistycznych pojazdéw do czyszczenia rowkow i przestrzeni
miedzyszynowych (rys. 11.2.2 i 11.2.3), przystosowanych réwniez do udrazniania
pod wysokim cisnieniem rozjazddéw, kanatéw, torowiska i zwrotnic, odsysania
osaddéw i nieczystosci; oczyszczanie rowkdéw szyn powinno odbywaé sie
systematycznie w ramach potrzeb, jednak nie rzadziej niz dwa razy w roku
(w okresie wiosennym i w okresie jesiennym),

Rys. 11.2.2. Przyktad zanieczyszczenia rowka szyny

WR-D-84
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Rys. 11.2.3. Przykiad zanieczyszczenia rowka szyny

d) napawanie szyn i rozjazddéw, ktére wykonuje sie celem niedopuszczenia do
przekroczenia wartosci granicznych zuzy¢ szyn w torach i rozjazdach,
e) konserwacje zwrotnic, w tym:
— oczyszczanie skrzynek zwrotnicowych,
— sprawdzenie zamknie¢ nastawczych,
— sprawdzenie dolegania iglic,
- smarowanie elementdéw trgcych rozjazdu,
— usuniecie usterek i uszkodzen,
— usuwanie zanieczyszczen i starego smaru,
- dokrecanie s$rub i wkretéw,
— wymiana uszkodzonych lub uzupetnianie brakujgcych $rub i wkretéw,
- regulacja mechanizmdéw nastawczych i sprzezen mechanizmdéw nastawczych
oraz urzadzen stabilizujgcych iglice,
— podbijanie pojedynczych podrozjazdnic,
— niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastéw,
— uzupetnianie podsypki,
f) usuwanie drobnych usterek, takich jak:
— wymiana uszkodzonych ztgczek,
dokrecanie $rub i wkretéw,
poprawianie szerokosci toru,
podbijanie pojedynczych podktaddéw,
— uzupetnianie podsypki.

(4) Utrzymanie torowisk w czystosci i estetycznym wygladzie obejmuje:
a) usuwanie zanieczyszczen powierzchni torowisk i infrastruktury przytorowe;j,
b) usuwanie nieczystosci z torowisk znajdujacych sie w obrebie perondéw
przystankowych,
c) zabiegi pielegnacyjne roslinnej zabudowy torowisk i otoczenia,
d) konserwacje urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

(5) Utrzymanie urzadzen i wyposazenia torowisk tramwajowych obejmuje utrzymanie
w sprawnosci, czystosci i estetycznym wygladzie wygrodzen torowisk, oston przeciwrozbryz-
gowych, paneli fotowoltaicznych zasilajgcych, tablic Systemu Informacji Pasazerskiej, wiat
peronowych, tawek itp.

(6) Usuwanie zagrozen, to jest usterek lub uszkodzen, ktére z uwagi na ich charakter wymagaja
bezzwtocznego dziatania, obejmuje:

a) usuwanie pekniec¢ szyn,

b) usuwanie peknietych ztagczy,

¢) usuwanie awarii w rozjazdach i skrzyzowaniach toréw,

d) usuwanie niebezpiecznych elementéw z torowisk tramwajowych.
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(7) Zabezpieczenia peknietej lub uszkodzonej szyny albo ztgcza szynowego dokonuje sie
poprzez wykonanie:
a) naprawy natychmiastowej — zapewniajgcej mozliwos$¢ przejazdu tramwaiju,
b) naprawy prowizorycznej - zapewniajgcej bezpieczne prowadzenie ruchu
tramwaju do czasu naprawy ostatecznej,
c) naprawy ostatecznej.

(8) W celu dokonywania naprawy prowizorycznej peknietej szyny, nalezy przygotowac wstawki
szynowe, ktore powinny posiadaé zuzycie zblizone do zuzycia szyn lezgcych w torze.

(9) Przy dokonywaniu naprawy prowizorycznej peknietej szyny (rys. 11.2.4) mozna stosowad
wstawki z szyn nowych, pod warunkiem wyréwnania powierzchni tocznej gtéwek szyn przez
napawanie (wykonanie ramp) na szynie bardziej zuzytej.

Rys. 11.2.4. Peknigcie gtowki szyny

(10) Jesli szerokos$¢ pekniecia jest wystarczajgca, to dopuszcza sie wykonanie ztgcza
naprawczego termitowego bez stosowania dodatkowej wstawki szynowej.

(11) Wyciecie uszkodzonej szyny i wykonanie otwordw w szynie w celu ztubkowania jej
ze wstawkg szynowg, powinno by¢ wykonywane wytgcznie mechanicznie. W przypadku
napraw natychmiastowej dopuszcza sig ciecie szyny i wypalanie otwordw palnikiem.

(12) Ztaczki brakujgce oraz ztgczki, ktérych stwierdzony stan kwalifikuje do usuniecia z toru,
nalezy uzupetié lub wymienié.

(13) Wymiana podktadek powinna by¢ tak wykonywana, aby przed przejazdem kazdego
tramwaju szyny lezaty na podktadkach przymocowanych do wszystkich podktadéw co najmnigj
dwoma wkretami po jednym z kazdej strony szyny oraz co najmniej dwiema srubami stopowymi
na co drugim podkfadzie. Codziennie, przed zakonczeniem robot, wszystkie wkrety oraz sruby
stopowe powinny by¢ zatozone i dokrecone.

(14) Wkrety, sruby stopowe, tapki i pierscienie mogg by¢ wymieniane jednoczesnie na nie
wiecej niz trzech sgsiednich podktadach i tylko w jednym toku szynowym.

(15) W przypadku zniszczenia przektadek pod szyng lub ich przesuniecia, wykonuje sie
wymiane lub poprawienie potozenia przektadek. Roboty te tgczy sie z wymiang srub stopowych,
tapek oraz zuzytych lub uszkodzonych pierscieni.

(16) W przypadku ztamania, urwania wkretu lub kotwy w podktadzie betonowym, podkiad
wymienia sie.

(17) Lapki sprezyste, wktadki izolacyjne i przektadki w przytwierdzeniach sprezystych moga
by¢ wymieniane jednoczesnie na dwdch sasiednich podktadach i tylko w jednym toku
szynowym.
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(18) Przy wymianie wkretow, srub stopowych i tubkowych oraz tubkdéw, elementy te oczyszcza
sie i konserwuje.

(19) Poluzowane sruby stopowe, tubkowe i wkrety dokreca sie za pomocag zakretarek lub
kluczy. Typ zakretarki lub klucza dobiera sie do $ruby i wartosci momentu, z jakim ma by¢
dokrecona. Whbijanie wkretdw mtotem jest zabronione.

(20) Przy dokrecaniu $rub i wkretéw przestrzega sie nastepujgcych zasad:
a) dokrecanie przerywa sie, gdy gtowka wkretu docisnie podktadke lub stopke
szyny,
b) przy stosowaniu pierscieni sprezystych — pozostawia sie 1 mm luzu miedzy
zZwojami pierscienia,
c) po dokreceniu, wszystkie $ruby konserwuje sie smarem zabezpieczajgcym
przed korozja.

(21) Ciaggte dokrecanie srub i wkretéw wykonuje sie:
a) przed podbiciem stabilizacyjnym po naprawie gtéwnej,
b) przy naprawach biezgcych toru,
c) w torach bezstykowych — co najmniej raz w roku przed okresem wysokich
temperatur.

(22) Przed robotami regulacji szerokosci toru ustala sie przyczyne przekroczenia dopuszczalnej
odchytki w szerokosci toru:
a) jezeli przyczyna jest rozptaszczenie gtdwki potgczone ze sptywem stali, poprawe
szerokosci uzyskuje sie przez usuniecie sptywow,
b) jezeli przyczyng jest boczne zuzycie gtéwki szyny, szyne obraca sie Ilub
wymienia,
c) jezeli przyczyng jest deformacja trwata szyny, szyne wymienia sie lub prostuje
sie za pomocg gietarki.

(23) W pozostatych przypadkach konieczna jest zmiana miejsca przytwierdzenia podktadki lub
szyny do podktadu.

(24) Przy regulacji przytwierdzenia szyny do podktadu na krétszych odcinkach toru
(do 5 podktaddw) dopuszcza sie jednoczesne usuniecie wkretéw tylko w jednym toku na:

a) nie wiecej niz trzech podktadach w torze z szynami Vignole'a,

b) nie wiecej niz pieciu podktadach w torze z szynami rowkowymi.

(25) Przy regulacji przytwierdzenia szyn do podktaddw na dtuzszych odcinkach toru stosuje sie
$ciggi szynowe zaktadane przy co drugim podkfadzie. Mozna wodwczas wykonywacd
jednoczesnie roboty na 20 podktadach z ograniczeniem dozwolonej predkosci tramwajéw do
30 km/h. Podczas przejazdu tramwaju szyna musi opiera¢ sie na wszystkich podktadkach.
Przed zakonczeniem dziennej roboty, szyny przymocowuje sie do podktadéw wszystkimi
ztgczkami.

(26) Wszystkie potgczenia srubowe utrzymuje sie w stanie umozliwiajgcym ich rozkrecanie
i zakrecanie oraz zabezpiecza sie przed korozja.

(27) Jezeli stan zigczek, szyn i rozjazddw wymaga smarowania, roboty te przeprowadza sie
takze przy wykonywaniu innych robét torowych.

(28) Powierzchnie tarcia czesci ruchomych rozjazdu czysci i smaruje sie w miare potrzeb,
z czestotliwoscig zalezng od warunkéw miejscowych i atmosferycznych, w porze zimowej
smarami mrozoodpornymi.

(29) W celu zmniejszenia bocznego zuzycia szyn toku zewnetrznego w tukach, zaleca sie
smarowanie bocznej powierzchni gtéwki szyny. Smarowanie szyn wskazane jest w torach
szlakowych:
a) w tukach o promieniach nie wiekszych niz 75 m,
b) w tukach i rozjazdach o duzym natezeniu ruchu tramwajow, w miejscach
narazonych na zuzycie boczne szyn.

(30) Smarowanie szyn wykonuje sie przy uzyciu:
a) przyrzadoéw umieszczonych na taborze lub specjalnych pojazdach,
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b) stacjonarnych przyrzaddéw instalowanych w torze (smarownic) w obrebie
krzywizny poziomej, tak aby wytryskujgcy smar byt rozprowadzany obrzezem
kota na czesci kotowej tuku (rys. 11.2.5i 11.2.6).

a i

Rys. 11.2.6. Zle rozprowadzany smar na szynie
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(31) Niedopuszczalne jest smarowanie szyn na znacznych pochyleniach wedtug WR-D-43-3
oraz w miejscach, gdzie wystepuje systematyczne piaskowanie dla zwiekszenia przyczepnosci
kot tramwajow.

(32) Usuwanie i niszczenie roslinnosci zachwaszczajgcej na catej szerokosci torowiska powinno
by¢ wykonywane na torach w ramach konserwacji, jako czynnos¢ niezalezna od innych robot.

(33) Chemiczne odchwaszczanie toréw przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi stosowania
uzywanych srodkéw oraz instrukcjg obstugi urzadzenia opryskowego.

(34) W przypadku tzw. ,zielonej zabudowy torowiska”, stosowanie chemicznych s$rodkow
odchwaszczajgcych jest zakazane.

(35) Przy tzw. ,zielonej zabudowie torowiska”, co najmniej trzy razy w okresie wegetacyjnym
przeprowadza sie czynnosci pielegnacyjne w postaci koszenia roslinnosci. Pozostatosci po
koszeniu usuwa sie z obrebu torowiska, a szczegdlnie z szyn i ich rowkdw.

(36) Dopuszcza sie reczne usuwanie roslinnosci przez karczowanie, wykoszenie lub pielenie
oraz przez inne nie chemiczne technologie. Roboty te wykonuje sie¢ w okresie wczesnej
wegetacji roslin, przed ich wyrastaniem i wysypywaniem nasion. Przed ukoriczeniem pracy
dziennej roslinno$¢ usuwa sie poza obreb torowiska oraz w ustalony sposdb zagospodarowuje
sie ja.

(37) Znaki drogowe utrzymuje sie w stanie gwarantujgcym ich czytelnos¢.

(38) Ustawienie i stan znakdéw sprawdza sie na biezgco w trakcie obchoddw, objazddw,
przegladdéw i badan torow. ldentyfikacja znakédw w terenie jest wykonywana na podstawie
dokumentacji i polega na sprawdzeniu prawidtowosci i zgodnosci danych w dokumentacji
z usytuowaniem znaku w terenie

(39) Prace konserwacyjne znakéw drogowych obejmuja:
a) oczyszczanie i zabezpieczanie przed korozjg metalowych elementéw znaku,
b) umocowanie poluzowanych znakéw,
c) wymiane znakéw uszkodzonych lub zniszczonych na nowe,
d) uzupetnianie znakoéw brakujgcych.

11.3. Zakres i zasady prowadzenia napraw torowisk
tramwajowych

(1) Naprawy biezgce toréw polegajg na lokalnej wymianie lub naprawie zuzytych Ilub
uszkodzonych pojedynczych elementdw toru, na niewielkim odcinku. Naprawa biezaca
obejmuje roboty majgce na celu utrzymanie sprawnosci technicznej i zapobieganie degradacji
nawierzchni, takie jak:

a) regulacja potozenia toru w ptaszczyznie poziomej i pionowej,

b) wymiana pojedynczych elementéw nawierzchni do 30% ogdlnej liczby

elementdow na odcinku zakwalifikowanym do naprawy biezacej,

C) naprawa ostateczna peknietej szyny,

d) regeneracja elementéw stalowych nawierzchni,

e) wymiana czesci rozjazdowych,

f) regulacja naprezen w torze bezstykowym,

g) reprofilacja szyn,

h) oczyszczanie i uzupetnianie podsypki.

(2) Naprawy $rednie toréow polegajg na:
a) ciggtej regulacji potozenia toru w ptaszczyznie poziomej i pionowe;j,
b) wymiana pojedynczych elementéw nawierzchni powyzej 30% ogdlnej liczby
elementdw na odcinku zakwalifilkowanym do naprawy sredniej,
c) wymianie pojedynczych szyn lub odcinkéw szyn,
d) wymianie pojedynczych zwrotnic lub krzyzownic,
e) wymianie lub naprawa podbudowy toréw,
f) naprawie nawierzchni drogowej w torowiskach wspdélnych z jezdnia.
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(3) Naprawy gtéwne toréw polegajg na ciggtej wymianie wszystkich lub przynajmniej jednego
z podstawowych elementédw konstrukcji toréw tramwajowych. Obejmujg roboty majgce na celu
przywrécenie sprawnosci technicznej nawierzchni okreslonej parametrami techniczno-
eksploatacyjnymi, poprzez:

a) ciggta wymiane szyn,

b) ciggta wymiane podktaddw,

c) ciggte oczyszczanie podsypki z jej uzupetnieniem i zageszczeniem,

d) wymiane rozjazdu,

e) naprawe podbudowy pomocniczej.

(4) Regulacja sit podtuznych w szynach toru bezstykowego ma na celu uzyskanie w obu tokach
strefy centralnej jednakowych wartosci temperatur neutralnych w przedziale od +15 do +30°C
iw zwigzku z tym powinna by¢ przeprowadzana wytgcznie w tym przedziale temperatur.
Regulacja sit podtuznych w temperaturze wykraczajgcej poza zakres temperatur
od +15 do +30°C) wymaga opracowania dokumentacji technologicznej.

(5) Przed przystgpieniem do regulacji sit podtuznych, na podstawie analizy temperatur
neutralnych, okresla sie dtugos¢ odcinka regulacji i cel regulacji, ktérym moze by¢:
a) wyréwnanie wartosci temperatur neutralnych na okreslonej dtugosci odcinka
toru bezstykowego,
b) obnizenie wartosci temperatury neutralnej na okreslonej dtugosci odcinka toru
bezstykowego,
c) podniesienie wartosci temperatury neutralnej na okreslonej dtugosci odcinka
toru bezstykowego.

(6) Przy regulacji sit podtuznych konieczne jest:

a) zamkniecie toru dla ruchu na czas robot,

b) przeciecie jednostronne lub dwustronne szyn na odcinku toru (dtugos$¢ odcinka
szyny powinna by¢ dostosowana do warunkoéw lokalnych, jednak nie wieksza od
500 m),

c) demontaz przytwierdzen szyn,

d) podniesienie odcinka szyn na rolki dla zapewnienia swobodnego odksztatcania
sie szyn; odlegto$¢ miedzy rolkami nie powinna by¢ wieksza niz:

— w szynach Vignole'a-15m,
— w szynach rowkowych =10 m,

e) powtdrne przytwierdzenie szyn do podktaddw,

f) jednostronne Iub dwustronne wyciecie odcinkéw koncowych szyn dla
wspawania wstawki szynowej z zachowaniem warunkéw okreslonych
w rozdziale 4 akapit (6).

(7) Naprawa ostateczna peknietej szyny polega na przywrdceniu ciggtosci tokéw szynowych
przez zgrzanie lub wspawanie wstawki szynowej o dtugosci minimalnej okreslonej w rozdziale 4
akapit (6) oraz dokonaniu regulacji sit podtuznych.

(8) Naprawe ostateczng szyny w torze bezstykowym przeprowadza sie wytgcznie w zakresie
temperatur od +15 do +30°C, gdy temperatura naprawianej szyny odpowiada temperaturze
drugiego toku i nie przekracza +35°C. Bezposrednio przed przystgpieniem do naprawy
ostatecznej peknietej szyny w torze bezstykowym odkreca sie sruby stopowe (odpina tapki
sprezyste) na odcinkach po 100 m z kazdej strony zabezpieczonego peknigecia i dokonuje sie
wyzwolenia sit podtuznych.

(9) Regeneracja elementdéw stalowych ma na celu przedtuzenie czasu ich uzytkowania poprzez
przywrécenie zuzytym lub uszkodzonym elementom ich pierwotnych wymiardéw i wtasciwosci.
Regeneracja elementéw stalowych obejmuje nastepujgce roboty:

a) usuwanie sptywow,

b) reprofilacja szyn i rozjazddw,

c) napawanie szyn i rozjazdow,

d) regeneracje stykéw klejono-sprezonych,

e) regeneracje ztgczek.

(10) Regeneracje prowadzi sie:
a) bezposrednio w torze, bez wyjmowania elementu z toru,
b) po wyjeciu elementu z toru.

WR-D-84 Wytyczne utrzymania infrastruktury transportu tramwajowego



(11) Regeneracje wykonuje sie zgodnie z zatwierdzonymi warunkami technicznymi, przy uzyciu
atestowanych materiatéw, przez spawaczy posiadajgcych uprawnienia upowazniajgce do
wykonywania robot spawalniczych.

(12) Wymiane odcinka szyny w torze bezstykowym wykonuje sie jako:
a) robote planowag - w przypadku zuzycia szyn przekraczajgcego dopuszczalne
graniczne tolerancje,
b) robote nieplanowg - w przypadku wykrycia wady szyny zagrazajgcej
bezpieczenstwu ruchu.

(13) Do pojedynczej wymiany uzywa sie szyn starych, uzytecznych, zbadanych
defektoskopowo, z ktérych usunieto odcinki ze stwierdzonymi wadami, tej samej dtugosci
i tego samego typu co szyny wymieniane, przestrzegajac, aby rodzaj i stopien zuzycia koncow
wymienionej szyny byt taki sam jak szyn sasiednich, a réznica w potozeniu powierzchni
tocznych i bocznych nie byta wigksza niz 1 mm.

(14) Po zakonczeniu robdt wymiany, szyny (odcinki szyn) oraz ztgczki wyjete z toru uprzata sie
z toru. Wykonawca robdét zobowigzany jest doprowadzi¢ do stanu pierwotnego sie¢ powrotng
(uzupetnienie zdemontowanych tgcznikéw podtuznych, poprzecznych itp.).

(15) Zasadniczym warunkiem zapobiegania petzaniu szyn jest prawidtowe utrzymanie
nawierzchni oraz zastosowanie opodrek przeciwpetznych przewidzianych dla danego typu
nawierzchni.

(16) Na mostach stalowych bez podsypki nie stosuje sie opdrek przeciwpetznych, natomiast
zabezpiecza sie przed petzaniem odcinki toru przed i za mostem.

(17) Przed zakoriczeniem dziennych robét, tor doprowadza sie do stanu prawidtowego na catej
dtugosci. Podktady przesuniete podczas petzania szyn nasuwa sie i podpija sie. Zabronione jest
pozostawianie w torze wstawek roboczych po zakoriczeniu robot.

(18) Wymianie podlegajg pojedyncze podktady, ktére wskutek mechanicznego uszkodzenia lub
zuzycia nie zapewniajg prawidtowego podparcia i przytwierdzenia szyn. W przypadku
wystgpienia uszkodzenia podktadéw zagrazajgcego bezpieczenstwu ruchu, wymiane
podktadéw nalezy wykonaé bezzwtocznie. Przy wymianie podkitadéw w torze bezstykowym
nalezy przestrzega¢ warunkdw termicznych.

(19) Przy prowadzeniu robdt bez wstrzymania ruchu, jednoczesnie wolno wymienia¢ co
czwarty podktad. Jezeli roboty nie zostaty catkowicie zakoriczone, lecz podktady podbite,
szyny przytwierdzone czterema wkretami (po dwa wkrety i Sruby stopowe w kazdej podktadce)
lub wszystkimi tapkami sprezystymi, tramwaje mozna przepuszczaé przez miejsce robét do
czasu ich zakonczenia z dozwolong predkoscig 30 km/h.

(20) Nowo utozone podktady podpija sie. Wszystkie prace przy wymianie podktadu wykonuje
sie w taki sposdb, aby niweleta toru nie ulegta zmianie.

(21) Roboty przy usuwaniu nieréwnosci toru wykonuje sie przez podniesienie toru i podbicie
podktadow. W zaleznosci od dtugosci toru zakwalifikowanego do usuniecia nieréwnosci
pionowych, roboty mogag by¢ wykonywane recznie lub przy zastosowaniu maszyn. W torze
bezstykowym nalezy przestrzegaé warunkéw termicznych.

(22) Przy podnoszeniu toru na wysoko$¢ 0,06 m lub wiekszg, z obu stron podnoszonego toru
wykonuje sie rampy przejsciowe o pochyleniu 1:1000 lub mniejszym.

(23) Kazdorazowo przed zakonczeniem robdt wszystkie podktady podbija sie, okienka
zasypuje, a podsypke uporzgdkowduje sie.

(24) Usuwanie odksztatcen toru w ptaszczyznie poziomej polega na przesunieciu poprzecznym
toru tak, aby o$ toru zajeta potozenie wyznaczone wskaznikami regulacji. W torze bezstykowym
nalezy przestrzega¢ warunkdw termicznych.

(25) Rozréznia sie trzy zakresy przesuniec toru:
a) do 0,04 m (regulacja),
b) do 0,08 m,
c) powyzej 0,08 m.
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(26) Jednorazowe przesuniecie poprzeczne toru wykonywane w przerwach miedzy tramwajami
powinno by¢ nie wigksze niz 0,08 m, przy czym dtugos¢ przejscia z odcinka przesunietego do
nieprzesunietego powinna wynosi¢ z obu stron co najmniej 60 m.

(27) Jezeli zachodzi potrzeba wigekszego przesuniecia toru niz 0,08 m, nalezy przesuniecia
wykonywacé po 0,08 m zachowujgc kazdorazowo ww. dtugo$¢ odcinka przejscia, lub wykonaé
je jednorazowo, ale przy zamknigciu toru dla ruchu tramwajéw. Po zakonczeniu robot nalezy
podbié¢ wszystkie podktady (réwniez na odcinkach przejsciowych).

(28) Tor reguluje sie lub nasuwa do wtasciwego potozenia wedtug jednego z tokow:
a) na prostej - toku dowolnego,
b) w tuku - toku zewnetrznego.

(29) Nasuniecie toru na tukach i krzywych przejsciowych sprawdza sie przez pomiar strzatek.

(30) Jezeli przy nasuwaniu toru ulegta zmianie szeroko$¢ toru, przekraczajgc odchyiki
dopuszczalne, poprawia sie ja.

(31) Podsypke wymienia sig, jezeli nie zapewnia ona nalezytego odwodnienia, a jej stan
oceniono jako zty. Oczyszczeniu moze podlegaé¢ podsypka ttuczniowa. Zanieczyszczong
podsypke ze zwiru, pospotki lub klinca wymienia sie na nowa. Przed przystgpieniem do
oczyszczania podsypki okredla sie przyczyny jej zanieczyszczenia. W przypadku
zanieczyszczenia podsypki spowodowanego ztym stanem podbudowy, wysokim poziomem
wody gruntowej lub nieckowatymi wgtebieniami w torowisku, odwodnienie powinno by¢
wykonane wedtug specjalnego projektu.

(32) Po oczyszczeniu, brakujgcg podsypke uzupetnia sie do wymiardw odpowiadajgcych
normalnym profilom poprzecznym.

(33) Po zakonczeniu oczyszczania, przed wznowieniem ruchu, tor nalezy wyregulowaé
w ptaszczyznie pionowej i poziomej, podktady podbi¢, a pryzme podsypki oprofilowad.

(34) W zaleznosci od zakresu robdt do wykonania, remont rozjazdu lub skrzyzowania moze by¢
wykonywany jako:

a) naprawa biezaca,

b) naprawa gtéwna.

(35) Naprawa biezaca rozjazdu Ilub skrzyzowania moze obejmowac¢ jedng Ilub kilka
nastepujacych prac:

a) wymiane pojedynczych czesci stalowych,

b) wymiane pojedynczych podrozjazdnic (do 30%),

C) oczyszczenie i uzupetnienie podsypki,

d) usuwanie wad czesci stalowych przez napawanie i szlifowanie,

e) naprawe i regulacje zamknie¢ nastawczych i sprzezen zamknieé¢ nastawczych

oraz urzadzen stabilizujgcych iglice,

f) regulacje potozenia w ptaszczyznie poziomej,

g) regulacje potozenia w ptaszczyznie pionowej wraz z podbiciem podrozjazdnic,

h) poprawe szerokosci toru w rozjezdzie, poprawe szerokosci ztobkoéw,

i) szlifowanie rozjazdéw,

j) regeneracje czesci stalowych poprzez napawanie.

(36) Naprawa gtéwna rozjazdu lub skrzyzowania obejmuje nastepujgce prace:
a) wymiane kompletu podrozjazdnic,
b) wymiane kompletu czesci stalowych rozjazdu,
c) wymiane podsypki,
d) wymiane rozjazdu lub skrzyzowania z podrozjazdnicami wraz z wymiang lub
oczyszczeniem i uzupetnieniem podsypki.

(37) Przebudowa rozjazdu obejmuje roboty majgce na celu podniesienie sprawnosci
techniczno-eksploatacyjnej rozjazdu, okreslonej nowymi parametrami eksploatacyjnymi.

(38) Naprawe gtéwna lub przebudowe rozjazdu i skrzyzowania wykonuje sie przy zamknieciu
toru dla ruchu. Dopuszcza sie etapowanie robét w celu utrzymania ruchu na rozbudowanych
weztach rozjazdowych.
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(39) W ramach naprawy podbudowy wykonuje sie:

a) wzmocnienie skarp,

b) odwodnienie skarp i torowisk, $cinanie i wyréwnanie taw z wyprofilowaniem
spadku,

c) wymiane gruntu podtorza i podtoza,

d) zabudowe w podtorzu i podtozu pokry¢ ochronnych,

e) przygotowanie podtorza i innych budowli znajdujgcych sie w jego obrebie do
przejecia wod wiosennych i powodziowych, obudowanie rowéw i koryt,

f) uszczelnienie taw przypdr, skarp i torowisk pokryciami szczelnymi lub
zabudowanie na nich pokry¢ filtracyjnych, wypetnienie jam i peknie¢ w $cianach,

g) urzadzenia regulacyjne dla sterowania przeptywem wody w ciekach,
przepustach itp.,

h) remont drenazy (przebudowe Iub wymiane elementéw, w tym rowniez
materiatow filtracyjnych, oczyszczanie, spulchnianie lub wymiane gruntu nad
drenazem),

i) zmiane pochylen skarp, odsadzek,

j) wzmocnienie podtorza przez iniektowanie w nie $rodkdw wigzacych,
termowzmocnienie, elektroosmoze itp.,

k) naprawe w wiekszym zakresie muréw oporowych, podporowych, oktadzin,
wykonywanie  przedtuzen murdw, uzupetnienie pokry¢  bitumowych
i zywicowych,

[) likwidacje innych wad podtorza, podtoza i przylegtego terenu.

11.4. Odsniezanie torow i rozjazdow

(1) Odsniezanie toréw ma na celu zabezpieczenie gotowosci eksploatacyjnej torow w okresie
zimowym.

(2) Tory potozone w torowiskach wydzielonych oraz wszystkie rozjazdy potozone zaréwno
w torowiskach wydzielonych, jak i wspdlnych z jezdnig, powinny by¢ oczyszczane ze $niegu
przez stuzby torowe podlegte zarzadcy infrastruktury tramwajowe;j.

(3) Torowiska wspdlne z jezdnig podlegajg oczyszczaniu przez stuzby porzadkowe podlegajgce
zarzadcy drogi. Obowigzki stuzb torowych polegajg na zapewnieniu sprawnosci dziatania
rozjazdoéw, a szczegdlnie zwrotnic.

(4) Zwrotnice rozjazdowe powinny by¢ wyposazone w sprawne urzgdzenia grzewcze (grzatki)
umozliwiajgce utrzymywanie sprawnosci w warunkach zimowych.

(5) Nie nalezy stosowa¢ soli drogowej, mieszanki solankowej lub innych srodkdw dziatajgcych
negatywnie na elementy stalowe do likwidacji $niegu i lodu w torowiskach, a szczegdlnie
w elementach rozjazdow.

(6) W okresie zimowym torowiska wydzielone znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie
jezdni ulic, zagrozone spychaniem $niegu i btota posniegowego nalezy ogrodzi¢ i ostoni¢
elementami zabezpieczajgcymi torowisko (rys. 11.4.1).
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Rys. 11.4.1. Bardzo duze zanieczyszczenie podsypki i wychlapki spowodowane spychaniem zanieczyszczen
w czasie ods$niezania

11.5. Konserwacje i haprawy urzadzen torowych

(1) Roboty zwigzane z utrzymaniem toréw obejmujg réwniez konserwacje i naprawy urzadzen
torowych, do ktérych zalicza sie wydzielone perony tramwajowe oraz ogrodzenia wystepujgce
w obrebie torowiska. Zakres utrzymania infrastruktury tramwajowej dodatkowo obejmuje tez
znaki przytorowe, znaki przystankowe, zadaszenia i ogrodzenia perondw, wiaty itp.

(2) Urzadzenia torowe stanowig obiekty zwigzane z torami tramwajowymi, lecz nie wchodzace
w sktad konstrukcji toréw.

(3) Wydzielone perony tramwajowe podlegajg ogledzinom stanu technicznego przy
przegladach biezacych toréw, majgcym na celu identyfikacje uszkodzen, mogacych stanowic
zagrozenie dla pasazeréw, w tym: ubytki nawierzchni peronowej, luzne elementy opaski lub
kraweznika.

(4) Ogrodzenia i wygrodzenia torowisk tramwajowych podlegajg ogledzinom przy przeglagdach
biezacych. Co najmniej raz w roku w okresie wiosennym powinny byé myte i czyszczone,
a w ramach potrzeb malowane i konserwowane.

(5) Znaki przytorowe, znaki przystankowe, zadaszenia i ogrodzenia perondéw (w tym
ogrodzenia przeciwrozbryzgowe) oraz wiaty peronowe podlegajg ogledzinom przy przeglagdach
biezgcych. Co najmniej raz w roku w okresie wiosennym powinny by¢ myte i czyszczone,
aw ramach potrzeb malowane i konserwowane. Nalezy kontrolowa¢ stabilnosé¢ konstrukcji
wsporczych. W przypadku zniszczen, ubytkéw i peknieé powinny by¢ naprawiane i uzupetniane
w trybie natychmiastowym.
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12. Bezpieczenstwo przy prowadzeniu robot
utrzymaniowych

12.1. Wymagania podstawowe

(1) Wytyczne  bezpieczenstwa przy prowadzeniu robdt utrzymaniowych  okresla
rozporzadzenie [3].

(2) Roboty zwigzane z utrzymaniem torowisk tramwajowych, ze wzgledu na specyficzny
charakter (praca na wolnej przestrzeni przy utrzymaniu ruchu pojazdéw, czeste zmiany miejsca
wykonywania i w réznych warunkach terenowych), wymagajg zachowania szczegdlnych
srodkéw ostroznosci i bezwzglednego przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy.

12.2. Ostoniecie miejsca robot

(1) Warunkiem przystgpienia do robdt, ktérych wykonanie moze zagraza¢ bezpieczerstwu
ruchu tramwajow lub osdb zatrudnionych na torze, jest ostoniecie miejsca robat:

a) odcinki toru, na ktérych ze wzgledu na prowadzong naprawe nawierzchni,
dopuszczalna predkos$é tramwajéw powinna by¢ ograniczona, ostania sie z obu
stron znakiem BT-1 ,ograniczenie predkosci” (rys. 12.2.1a) oraz BT-2 ,koniec
ograniczenia predkosci” (rys. 12.2.1b),

b) sygnaty te stosuje sie rowniez przy wykonywaniu robdt, ktére przepisowo nie
wymagdajg ostoniecia sygnatami, lecz z powodu miejscowych warunkdéw
(niedostateczna widzialno$¢ zblizajgcego sie tramwaju, znaczne pochylenia,
krotkie odstepy czasu miedzy tramwajami itp.) lub stanu pogody, wymagajg
zwiekszonej ostroznosci w celu zachowania bezpieczenstwa ruchu i oséb
zatrudnionych na torze.

a) b)

Rys. 12.2.1. Znaki: a) BT-1 ,ograniczenie predkosci”; b) BT-2 ,koniec ograniczenia predkosci”

(2) Miejsca robot wykonywanych przy zamknieciu toru lub rozjazdu, ostania sie z obu stron
znakiem ,koniec toru”(rys. 12.2.2).

Rys. 12.2.2. Wzor znaku ,koniec toru”

(3) Znak ,koniec toru” ustawia sie nawet w tych przypadkach, gdy przejazd tramwajow oraz
innych pojazdéw odcinku toru lub rozjezdzie nie jest w czasie prowadzenia robdt
przewidywany.

(4) Zabrania sie usuwac sygnaty ostaniajgce miejsca robot przed catkowitym zakonczeniem
prac, sprawdzeniem stanu toru, sieci trakcyjnej oraz skrajni. Zabrania sie zwtaszcza usuwania
znaku ,koniec toru” przed doprowadzeniem toru do stanu umozliwiajgcego przejazd tramwajéw
z okreslong predkoscia.
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(5) Znaki ostaniajgce miejsce robdt w tunelu powinny by¢ zawsze ustawione przed wjazdem do
tunelu. To samo stosuje sie w przypadkach, gdy miejsce robot lezy tak blisko tunelu, ze znaki
nalezatoby ustawi¢ w tunelu.

(6) Zasadniczym sposobem zabezpieczenia miejsca robdt jest sygnalista. Dopuszcza sie
stosowanie innych automatycznych lub pétautomatycznych sposobdéw zabezpieczenia miejsca
robdt, w tym:

a) automatyczne systemy ostrzegania (ASO),

b) poétautomatyczne systemy ostrzegania (PSO),

c) reczne systemy ostrzegania (RSO),

d) systemy ostrzegania na maszynach roboczych (SOM),

e) wygradzanie stref niebezpiecznych (WSN).

(7) Sposdb zabezpieczenia miejsca robdt, stosownie do warunkédw miejscowych i zakresu tych
robét, okresla sie w jeden z nastepujgcych sposobdw:

a) w projekcie zabezpieczenia miejsca robdt,

b) w regulaminie tymczasowym prowadzenia ruchu,

c) okresla go kierownik robét w czasie wykonywania robét.

(8) Tam, gdzie jest to konieczne (np. w weztach rozjazdowych itp.), do oznaczenia miejsca
robdt stosuje sie biato-czerwone tasmy sygnalizacyjne, odblaskowe tasmy sygnalizacyjne lub
przenosne barierki, oraz dodatkowo techniczne systemy ostrzegania. W przypadku
zastosowania technicznych systeméw ostrzegania nie zachodzi koniecznos$¢ wystawiania
sygnalisty.

12.3. Obowigzki kierownika robot

(1) Roboty nawierzchniowe muszag by¢ wykonywane pod bezposrednim nadzorem kierownika
robot, ktdry jest odpowiedzialny za zapewnienie pracownikom bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy (bhp), wykluczajgcych zagrozenie ich zdrowia i zycia.

(2) Kierownik robdt jest obowigzany znaé - poza przepisami dotyczgcymi sposobu
wykonywania robdt - réwniez postanowienia przepiséw dotyczacych prowadzenia ruchu
i sygnalizacji, ktére obowigzujg dla tego stanowiska pracy w zakresie przeszkolenia
i egzaminowania. Szkolenie i egzaminowanie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy podlega
odrebnym uregulowaniom prawnym.

(3) Kierownik robdét jest obowigzany kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy pouczyé
pracownikow o warunkach bhp w zakresie robdt przewidzianych do wykonania. Fakt pouczenia
powinien by¢ odnotowany w karcie zapisu.

(4) W celu zachowania ciggtosci nadzoru nad bezpieczenstwem pracy, kierownik robot
oddalajacy sie nawet chwilowo z miejsca pracy, jest obowigzany wyznaczy¢ zastepce na czas
swojej nieobecnosci. O fakcie wyznaczenia zastepcy, kierownik robot musi powiadomié
wszystkich pracownikéw wykonujgcych dane prace.

(5) Do zadan kierownika robot nalezy w szczegdlnosci:

a) organizowanie i prowadzenie robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
technicznymi oraz przepisami bhp,

b) sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez podlegtych mu pracownikéw
zasad bhp,

c) sprawowanie nadzoru nad stanem technicznym sprzetu i narzedzi pracy,

d) wtasciwe zabezpieczenie i osygnalizowanie miejsca robot,

e) nadzér nad sygnatami i przyborami sygnalizacyjnymi bedacymi w jego
dyspozycji iwdyspozycji podlegtych mu pracownikdw (sygnalistéw,
obchodowych itp.),

f) dopilnowanie stosowania przez pracownikéw wtasciwej odziezy ochronnej,
roboczej i sprzetu ochrony osobistej oraz uzytkowanie jej zgodnie
Z przeznaczeniem,

g) sprawowanie nadzoru nad stanem pomieszczen i wyposazenia urzadzen
higieniczno-sanitarnych,

h) nadzér nad stanem technicznym i wyposazeniem apteczki pierwszej pomocy.
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12.4. Obowigzki pracownikéw

(1) Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie i utrzymaniu torowisk tramwajowych
obowigzani sg zna¢ oraz przestrzegac¢ zasady i przepisy bhp.

(2) Do obowigzku pracownikéw nalezy w szczegdlnosci:

a) wykonywanie pracy zgodnie z zasadami i przepisami bhp oraz przestrzeganie
wydawanych w tym zakresie polecen i wskazéwek kierownika robat,

b) dbanie o nalezyty stan maszyn, sprzetu i narzedzi pracy oraz utrzymywanie tadu
i porzagdku na stanowiskach pracy,

c) uzywanie przydzielonych im $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego zgodnie z ich przeznaczeniem,

d) poddawanie sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

e) uczestnictwo w szkoleniu i instruktazu w zakresie bhp oraz sktadanie
wymaganych egzamindw,

f) powiadamianie kierownika robdét o wypadkach przy pracy i zauwazonych
zagrozeniach dla zdrowia i zycia ludzkiego.

12.5. Maszyny i urzadzenia do robot torowych oraz narzedzia
pracy

(1) Maszyny i urzadzenia oraz sprzet zmechanizowany stosowany i wykorzystywany przy
budowie i utrzymaniu torowisk tramwajowych, pod wzgledem technicznym i eksploatacyjnym
powinny odpowiada¢ warunkom zapewniajgcym obstugujgcym bezpieczne i higieniczne
warunki pracy.

(2) Nie wolno uzywac¢ maszyn, urzadzen i sprzetu nie odpowiadajgcych wymogom okreslonym
w akapicie (1), jak tez maszyn, urzadzen i sprzetu uszkodzonych Iub nie majgcych
prawidtowych oston i przyrzgdéw zabezpieczajgcych.

(3) Maszyny i urzadzenia powinny by¢ wyposazone odpowiednio w:
a) dokumentacje techniczno-ruchowsa,
b) instrukcje obstugi,
c) instrukcje bhp.

(4) Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu, powinny mieé
aktualne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

(5) Bezposdrednig obstuge maszyn, urzadzen i sprzetu mozna powierza¢ wytgcznie
pracownikom, ktdrzy majg odpowiednie przeszkolenie i egzamin (jesli jest wymagany)
w zakresie obstugi tych urzgdzen i znajomosci przepiséw bhp.

(6) Maszyny, urzadzenia, sprzet oraz narzedzia przed rozpoczeciem pracy winny by¢
sprawdzone pod wzgledem ich sprawnosci techniczno-eksploatacyjnej i bezpiecznego
uzytkowania; w przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub wadliwego dziatania, nalezy o tym
niezwtocznie zawiadomic¢ kierownika robot.

(7) Reczne narzedzia pracy powinny by¢ sprawdzane kazdorazowo przed ich uzyciem. W razie
stwierdzenia uszkodzenia, ktérego pracownik sam nie jest w stanie usung¢, powinien je zwrécié¢
kierownikowi robdét. Nie wolno uzywaé narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych
normom i warunkom technicznym.

(8) Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym powinny byé¢ poddawane okresowym prébom
w zakresie ustalonym w dokumentacji producenta.

(9) Stan techniczny narzedzi elektrycznych nalezy sprawdzaé bezposrednio przed ich uzyciem
i w czasie czynnosci przygotowawczych do rob6t wykonywanych poza placem budowy.
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12.6. Organizacja i wykonywanie prac

(1) Zarzadca infrastruktury okresla prace lub czynnosci, przy ktérych istnieje mozliwosé
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zycia i zdrowia, ktére powinny by¢ wykonywane
co najmniej przez dwie osoby w celu zapewnienia asekuracji. Dotyczy to w szczegdlnosci prac
lub czynnosci wykonywanych:

a) przy sieci trakcyjnej,

b) przy wymianie stupdéw sieci trakcyjne;j,

c) na torach tramwajowych czynnych dla ruchu pojazddw,

d) na wysokosci powyzej 1 m,

e) przy urzadzeniach elektroenergetycznych bedacych pod napieciem,

f) przy przytgczaniu pojazdu do holownika,

g) przy sprzeganiu pojazdow,

h) przy usuwaniu awarii w warunkach czynnego ruchu drogowego lub w pasie
drogowym,

i) przy cofaniu pojazddw,

j) przy montazu i demontazu duzych podzespotdéw, przy czym wykaz takich
podzespotdéw powinien by¢é umieszczony w stanowiskowych instrukcjach
bezpieczenstwa i higieny pracy,

k) przy obstudze tokarki podtorowej.

(2) Wykaz prac i czynnosci, o ktérych mowa w akapicie (1), okresla pracodawca w uzgodnieniu
z zaktadowymi organizacjami zwigzkowymi oraz zaktadowym spotecznym inspektorem pracy,
a w przypadku ich braku — z pracownikami lub ich przedstawicielami.

(3) Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla poszczegdlnych stanowisk pracy pracodawca
okresla w instrukcjach stanowiskowych, przy uwzglednieniu aktualnych wymagan techniczno-
technologicznych.

(4) Przy pracach na torowiskach prowadzonych podczas ruchu tramwajéw i innych pojazddéw
nalezy:
a) ograniczy¢ predkos$é tramwajow na sgsiadujgcych torach do 10 km/h,
b) oznakowac i zabezpieczyé miejsce prowadzenia prac zgodnie z wymaganiami
przepisdw o ruchu drogowym,
c) stosowac Swiatta sygnalizacyjne w nocy oraz przy ograniczonej widocznosci,
d) wyznaczy¢ pracownikom miejsca, gdzie mogg sie usungé przed
nadjezdzajgcymi tramwajami.

(5) Pracownicy udajacy sie do pracy i z pracy nie powinni chodzi¢ po torach, lecz po drogach
lub poza torowiskiem.

(6) Pracownicy udajgcy sie z miejsca zbidrki do miejsca robdt powinni byé pouczeni przez
kierownika robét o zasadach bezpiecznego dojscia do miejsca robot.

(7) Podczas przechodzenia przez tory nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, a zwiaszcza:

a) przed wejsciem na tory nalezy sie zatrzymac, rozejrze¢ w obydwie strony dla
upewnienia czy nie zbliza sie tramwaj, przetaczany tabor czy inny pojazd
Szynowy,

b) przez tory nalezy przechodzi¢ prostopadle do ich osi, obserwujgc czy nie
zagraza niebezpieczenstwo ze strony przejezdzajgcego pojazdu tramwajowego
lub drogowego,

c) podczas przechodzenia przez tory nie wolno stawia¢ stop na gtdwkach szyn,
na zwrotnicach, kierownicach i krzyzownicach rozjazddéw i skrzyzowan.

(8) Pracownik wykonujgcy prace prowadzone na torach lub przy sieci trakcyjnej, w zajezdniach
lub w pasie drogowym, powinien by¢ ubrany w odziez zgodng z normg przenoszacag norme
europejskg dla odziezy ostrzegawczej o intensywnej widzialnosci. W warunkach ograniczonej
widocznosci pracownika wyposaza sie w przenosng oprawe emitujgcg migajgce Swiatto
ostrzegawcze koloru zéttego. Dotyczy to réwniez pracownikdw wykonujgcych obchody,
ogledziny techniczne rozjazdéw, budowli inzynieryjnych, urzadzen technicznych oraz inne
czynnosci wykonywane na torach.
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(9) Pracodawca powinien odpowiednio oznakowad i zabezpieczy¢ pojazdy uzywane przy
pracach remontowych sieci trakcyjnej lub torowisk oraz miejsca prowadzenia tych prac na
odcinkach drég niezamknietych dla ruchu, zgodnie z przepisami prawa o ruchu drogowym.

(10) Pracodawca lub osoba sprawujgca w imieniu pracodawcy nadzér nad wykonywaniem prac
remontowych sieci trakcyjnej lub torowisk, w przypadku stwierdzenia, ze sposéb wykonywania
prac jest nieprawidtowy i stwarza bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikéw
i 0so6b trzecich albo stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, jest obowigzany
wstrzymaé prowadzenie prac do czasu zastosowania odpowiednich srodkdéw eliminujgcych
zagrozenia.

(11) Pracownik wykonujacy pojedynczo prace przy czyszczeniu, konserwacji lub kontroli toréw
powinien by¢ zwrécony twarzg w kierunku nadjezdzajgcych tramwajow.

(12) Czyszczenie zwrotnic i rozjazdéw powinno by¢é wykonywane za pomoca przeznaczonych
do tej czynnosci narzedzi.

(13) Zatadunek, wytadunek i transport materiatdw nawierzchniowych, zwtaszcza szyn, czesci
rozjazdéw, podktaddéw, podrozjazdnic, nalezy wykonywadé przy uzyciu sprzetu i urzadzen
mechanicznych (zurawie, wciggarki, podnosniki itp.), gwarantujgcych bezpieczenstwo
zatrudnionych pracownikéw; w przypadkach szczegdlnych, czynnosci te moga byé
wykonywane recznie, jednak przy zastosowaniu narzedzi i sprzetu pomocniczego (legary, liny,
wielokrazki, kleszcze itp.).

(14) W czasie wykonywania prac ciezkim sprzetem wysiegnikowym (podnosniki, zurawie,
wciggarki itp.) napiecie w sieci trakcyjnej musi by¢ wytgczone.

(15) Przenoszenie przez pracownikdéw szyn i dzwigaréw stalowych na ramionach jest catkowicie
zabronione.

(16) Szyny, kierownice, odbojnice, podktady, podrozjazdnice, czesci rozjazdéw i skrzyzowan
nie moga by¢ zrzucane na ziemie — nalezy je albo podnosi¢ i powoli opuszcza¢ z wysokosci
za pomocg urzadzen mechanicznych, lin itp. albo zsuwaé po réwniach pochytych o matym
pochyleniu (1:3) i przy wykorzystaniu urzgdzen mechanicznych w taki sposéb, aby zapobiec
powstaniu trwatych odksztatcen.

(17) W celu zmniejszenia ucigzliwosci zwigzanych z dostawg i roztadunkiem szyn i innych
materiatdw nawierzchniowych na teren robdét, dostawca zobowigzany jest do przestrzegania
zasad i technologii roztadunku wskazanych przez producenta oraz zarzadce infrastruktury.

(18) Przewracanie (tzw. kantowanie) szyn, odbojnic, czesci rozjazdow itp. przy uzyciu tomow
wkfadanych w otwory lub szczeliny tych materiatéw jest zabronione. Do tego rodzaju robot
nalezy uzywac tylko sprzetu mechanicznego przystosowanego do tego celu.
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