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TRESC: Publikacja stanowi analize stanu bezpieczeristwa polskiego
gornictwa odkrywkowego. Przeprowadzono jg na podstawie danych
statystycznych bedacych w posiadaniu Wyzszego Urzedu Gdrniczego
dotyczagcych wypadkowosci w latach 2017-2023. W artykule przedstawiono
podstawowe informacje dotyczace sposobu prowadzenia eksploatacji metoda
odkrywkowag oraz omdéwiono zagrozenia naturalne i techniczne wystepujace
w odkrywkowych zaktadach gdérniczych. Przeprowadzono analize wybranych
zdarzen skutkujgcych zaistnieniem wypadkdw z podziatem na grupy
przyczynowe, tj. gérnicze, mechaniczne, elektryczne i inne. Omdéwiono gtéwne
przyczyny wypadkéw smiertelnych i ciezkich. Wyszczegdlniono najczesciej
stwierdzane nieprawidtowosci w ruchu zaktadéw gérniczych, wptywajace na
poziom bezpieczenstwa. Przedstawiono obszary, ktérych usprawnienie moze
przynies¢ poprawe szeroko rozumianej kultury bezpieczenstwa pracy

w odkrywkowych zaktadach gdérniczych.
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1. Wstep

ornictwo odkrywkowe nalezy rozumiec¢ jako dzia-

talnos¢ gérnicza polegajaca na eksploatacji surow-
ca naturalnego poprzez wlasciwe rozpoznanie zloza,
przygotowanie do eksploatacji, a nastepnie wydobycie
jego odstonietego fragmentu w otwartym wyrobisku.
Podejmowana przemyslowo odkrywkowa dziatalnosé¢
gbérnicza wymaga uzycia wyposazenia technologicz-
nego adekwatnego do skali zamierzonego wyniku.
Taka istotna forma ingerencji w srodowisko naturalne
powoduje naruszenie dotychczasowej réwnowagi, a co
za tym idzie — zwigkszenie zagrozenia bezpieczenstwa
dla zatrudnionych oraz wykorzystywanych w zaktadzie
urzadzen. Wzrost tego zagrozenia dotyczy takze $§rodo-
wiska i bezpieczenstwa ludzi poza zakladem gérniczym,
w sasiedztwie kopalni, w strefie objetej wplywami takiej
dziatalnosci.

2. Wypadek — podstawa klasyfikacji
Obowiazujaca w przestrzeni prawnej definicje kwalifi-

kacji wypadku w $rodowisku pracy reguluje ustawa z dnia
30 pazdziernika 2002 r. o ubezpieczeniu spotecznym

zagrozenia techniczne, wypadki

z tytulu wypadkéw przy pracy i choréb zawodowych (t.).
Dz.U. z 2022 r., poz. 2189 z pdzn. zm.) [1]. Artykul 3 tej
ustawy brzmi:

»Ust. 3. Za wypadek przy pracy uwaza sie nagte
zdarzenie wywolane przyczyng zewnetrzna powodujace
uraz lub $mier¢, ktére nastapilo w zwigzku z praca:

1) podczas lub w zwigzku z wykonywaniem przez
pracownika zwyktych czynno$ci lub polecen prze-
tozonych;

2) podczas lub w zwigzku z wykonywaniem przez pra-
cownika czynno$ci na rzecz pracodawcy, nawet bez
polecenia;

3) w czasie pozostawania pracownika w dyspozycji
pracodawcy w drodze miedzy siedziba pracodawcy
a miejscem wykonywania obowiazku wynikajacego
ze stosunku pracy.

Ust. 4. Za $miertelny wypadek przy pracy uwaza sie
wypadek, w wyniku ktérego nastapila $mier¢ w okresie
nieprzekraczajacym 6 miesiecy od dnia wypadku.

Ust. 5. Za ciezki wypadek przy pracy uwaza si¢ wy-
padek, w wyniku ktérego nastapito ciezkie uszkodzenie
ciala, takie jak: utrata wzroku, stuchu, mowy, zdolnosci
rozrodczej lub inne uszkodzenie ciata albo rozstréj
zdrowia, naruszajace podstawowe funkcje organizmu,
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a takze choroba nieuleczalna lub zagrazajaca zyciu,
trwata choroba psychiczna, catkowita lub czesciowa
niezdolno$¢ do pracy w zawodzie albo trwale, istotne
zeszpecenie lub znieksztalcenie ciala.

Ust. 6. Za zbiorowy wypadek przy pracy uwaza si¢
wypadek, ktéremu w wyniku tego samego zdarzenia
ulegly co najmniej dwie osoby”.

3. Gornictwo odkrywkowe — charakterystyka

Gwaltowne zmiany uksztaltowania przestrzeni
w wyniku eksploatacji z16z metoda odkrywkowa po-
szerzaja katalog niebezpieczenstw towarzyszacych
tej dziatalnosci o dodatkowe, szczegolne zagrozenia,
takie jak: osuwiska mas ziemnych i skal, zagrozenie
wodne w przestrzeni prowadzonej eksploatacji i w jej
sasiedztwie oraz zagrozenia wynikajace z mechanicznej
formy urabiania kopaliny. Wystepuja one powszechnie
i towarzysza zalodze na kazdym etapie eksploatacji
ztoza. W przypadku gérnictwa odkrywkowego mozna
wskazaé pewna zalezno$¢ wystepowania danego rodza-
ju zagrozenia i jego stopnia odpowiednio do rodzaju
pozyskiwanej kopaliny, sposobu eksploatacji ztoza czy
uksztaltowania terenu, w ktérym taka dzialalno$¢ jest
prowadzona. Ze wzgledu na réznorodnos$¢ zaktadow
gérniczych prowadzacych eksploatacje z16z rodzaj
i skala zagrozenia naturalnego dla kazdego przypadku
moga przybiera¢ zupelnie inng forme.

W odniesieniu do rodzaju eksploatowanego surowca
zaktady gérnicze mozna podzieli¢ na 7 grup. Najwiek-
szg pod wzgledem liczebno$ci w skali kraju tworza
zaktady gornicze eksploatujace kruszywa naturalne, tj.
rézne rodzaje piaskéw (podsadzkowe, formierskie, do
produkcji betonéw komérkowych i cegly wapienno-pia-
skowej) i zwiréw oraz zaklady wydobywajace kamienie
famane i bloczne. Duza grupe stanowia takze zaklady
prowadzace eksploatacje surowcdw ilastych, torfu oraz
zaklady gérnicze wydobywajace gipsy, anhydryty wa-

pienie i margle dla przemystu. W Polsce odkrywkowe
zaklady gérnicze o najwyzszym potencjale produkcji,
a co za tym idzie, najwigkszym wplywie na srodowisko
naturalne, to kopalnie wegla brunatnego.

Wszystkie dziatania majace na celu eksploatacje
kopalin w $rodowisku naturalnym realizowane sa
w oparciu o przepisy ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2024 r., poz. 1290
z p6zn. zm.)[2].

4. Zagrozenia naturalne
w odkrywkowych zakladach gérniczych

W przypadku odkrywkowych zakladéw gérniczych
wystepujace w nich zagrozenia naturalne, sklasyfikowa-
ne w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
zagrozen naturalnych w zakladach gérniczych [3], to
gléwnie zagrozenia osuwiskowe i wodne. Pozostate
wskazane w rozporzadzeniu, tj. tapaniami, wyrzutami
gazow i skal, wybuchu pytu weglowego, dotycza bardzo
ograniczonej, nielicznej grupy zakladéw odkrywkowych,
gtéwnie eksploatujacych zloza wegla brunatnego.

4.1. Zagrozenie wodne

Zagrozenie wodne wystepuje w réznym stopniu,
w zaleznosci od rodzaju i modelu zakladu gérniczego,
szczegoblne niebezpieczenistwo stanowi ono w kopalniach
wegla brunatnego. Rozlegle powierzchnie wyrobisk,
naptyw wéd opadowych i podskérnych z nadkladu czy
zloza moga powodowac kumulacje niebezpiecznej ilosci
wody, utrudniajac prowadzenie eksploatacji oraz zagra-
zajac maszynom i statecznosci skarp. Ze wzgledu na
skale przedsiewziecia kazdy z odkrywkowych zakladow
gérniczych wydobywajacych wegiel brunatny posiada
specjalistyczny, projektowany réwnolegle z planowana
eksploatacja system odwodnienia i odprowadzenia wéd.
W kopalniach kruszyw famanych i blocznych zagrozenie

Liczba wypadkéw w gornictwie odkrywkowym w latach 2017-2023 \
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> Rys. 1. Liczba wypadkéw w polskim gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

> Fig. 1. Number of accidents in Polish opencast mining in 2017 and 2023
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inna 78%

WYPADKI W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM - PRZYCZYNY

N

elektryczna 1%

mechaniczna 17%

> Rys. 2. Podziat wypadkdw zaistniatych w gornictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny wypadkéw

» Fig. 2. Distribution of accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents

to wystepuje na mniejsza skale. Obserwowane bywa
tam, gdzie eksploatacja odkrywkowa prowadzona jest
podpoziomowo, w sasiedztwie zbiornikéw i ciekéw wod-
nych oraz w przypadku przecinania lub udostepniania
nowych, zawodnionych pozioméw ztoza.

Szczegblnym rodzajem zagrozenia wodnego jest
zagrozenie powodziowe. Okres$lenie to obejmuje zagro-
zenie zwigzane z naglym, niekontrolowanym wzrostem
poziomu wody w akwenie eksploatacyjnym oraz z na-
glym, dynamicznym naptywem wéd powodziowych, na
przyklad na skutek przerwania obwatowan ochronnych
rzek lub jezior w sasiedztwie wyrobiska eksploatacyjne-
go. Kazde takie zdarzenie jest niebezpieczne zaréwno
dla 0séb pracujacych w ruchu zaktadu, jak i dla urzadzen
technologicznych.

Bezpieczne prowadzenie ruchu kopaln wymaga
odpowiedniej profilaktyki poprzez zabezpieczenie
terenu wyrobiska przed doptywem wéd opadowych
oraz, w uzasadnionych przypadkach, budowe systemu
odwodnienia. Zaré6wno na etapie projektowania, jak
i w czasie eksploatacji biezace zagadnienia zwigzane
z obnizaniem zagrozenia wodnego poddaje sie ocenie
kwalifikowanych specjalistow.

W okresie od 2017 do 2023 roku odnotowano tylko
jedno zdarzenie zwiazane z istnieniem zagrozenia wod-
nego, tj. w 2019 roku wody powodziowe rzeki Wislok
po przerwaniu filara ochronnego wypetnity wyrobisko
gornicze kopalni piasku. W wyniku zdarzenia nikt nie
ulegl wypadkowi.

4.2. Zagrozenie osuwiskowe

Z definicji osuwisko to stwarzajace niebezpieczen-
stwo dla pracownikéw lub ruchu zakladu gérniczego
przemieszczenie sig, w wyniku naruszenia stanu
réwnowagi w gérotworze, mas skalnych budujacych
skarpe lub zbocze. Powolana w ramach struktury
organizacyjnej zaktadu gérniczego stuzba geologicz-
na zobowiazana jest rozpoznac wszystkie wskazane

okolicznos$ci mogace wystapi¢ w skarpach, zboczach,
wyrobiskach i zwalowiskach, a nastepnie dokona¢
oceny, na podstawie ktérej kierownik ruchu zaktadu
gérniczego okresla stopien zagrozenia. Wtasciwe
rozpoznanie zagrozenia i odpowiednie dopasowanie
modelu technologicznego konieczne jest juz na etapie
projektowania eksploatacji.

Zagrozenie osuwiskowe, wystepujace na duzg skale
w kopalniach wegla brunatnego, uzaleznione jest $cisle
od parametréw prowadzonych frontéw wydobywczych.
Ma to zwigzek z zasiegiem i wysoko$cia skarp, forma
zwalowisk, ilo$cig przemieszczanych mas ziemnych
nadktadu oraz forma ich skltadowania. W dziataniach
zapobiegawczych istotne jest prognozowanie wyste-
powania rejondéw, w ktérych moze wystapi¢ osuwisko.
Zagrozenie osuwiskowe, cho¢ w mniejszej skali, wyste-
pyuje rowniez w odkrywkowych zaktadach gérniczych
wydobywajacych inne surowce.

Skala zjawiska zalezy gtéwnie od indywidualnej
charakterystyki zloza, dlatego przeciwdziatanie zagro-
zeniom osuwiskowym w zakladach gérniczych polega na
wlasciwym rozpoznaniu budowy geologicznej i wlasci-
wosci skal. Na tej podstawie projektowane sa optymalne
parametry wyrobisk i zwatowisk. Kazde osuwisko, szcze-
g6lnie w przypadku kopali wegla brunatnego, niesie za
soba oprécz bezposredniego zagrozenia pracownikéw
takze rozlegte zniszczenia infrastruktury zaktadu, gtéw-
nie urzadzen ciagu technologicznego. Przeciwdziatanie
temu zjawisku nalezy do podstawowych zadan realizo-
wanych przez stuzby kierownictwa zaktadu.

0Od 2017 do 2023 roku odnotowano 21 zdarzen
wskutek zagrozenia osuwiskowego. W ich wyniku nie
odnotowano wypadku. W kazdym z przypadkéw do
powstania osuwiska przyczynily sie m.in.: wystepowanie
zaburzen geologicznych, niedostateczne rozpoznanie
budowy geologicznej skat otaczajacych zloze, a co za
tym idzie — niedostosowanie parametréw skarp, zboczy
wyrobisk i zwatowisk do istniejacych warunkéw geolo-
giczno-gérniczych.
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> Rys. 3. Podziat wypadkéw $miertelnych zaistniatych w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny wypadkow

» Fig. 3. Distribution of fatal accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents

5. Zagrozenia techniczne i inne
w odkrywkowych zakladach gérniczych

Specyfika odkrywkowej eksploatacji zt6z niesie
za sobg wiele zagrozen technicznych, wplywajacych
na bezpieczenstwo pracy i efektywnos¢ wydobycia.
Zagrozen charakterystycznych jedynie dla tego typu
przedsiewzie¢. Do gtéwnych zaliczy¢ nalezy zagrozenie
zwiazane z obrywaniem sie skat oraz zagrozenie zwia-
zane ze stosowaniem $rodkéw strzalowych.

Trzeba odnotowac takze, wystepujace szczegdlnie
w kopalniach wegla brunatnego, specyficzne zagrozenie
pozarowe, jakim jest powstawanie pozaréw endogenicz-
nych w wyniku samozaplonu diugotrwale odstonietych
skarp i zboczy. Réwnie grozne dla bezpieczenstwa w ru-
chu zaktadu gérniczego jest wykonywanie prac niebez-
piecznych, zaré6wno w czasie dziatania podstawowych
maszyn wydobywczych, jak i w trakcie remontéw lub
napraw biezacych pozostalych maszyn. Eksploatacja
surowcdw w srodowisku wodnym, z uzyciem plywaja-

mechaniczna 78%

WYPADKI CIEZKIE - PRZYCZYNY

gornicza 11%

inna 11%

> Rys. 4. Podziat wypadkéw ciezkich zaistniatych w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023

- przyczyny

» Fig. 4. Distribution of serious accidents that occured in opencast mining in 2017-2023 - causes of

accidents
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cych maszyn urabiajacych, zawsze w kazdych warunkach

grozi wpadnieciem do wody i utonieciem. Zarzadzanie

dzialaniami prewencyjnymi w zakresie zagrozen jest
kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Poza charakterystycznymi wymienionymi wczesniej
»zagrozeniami gérniczymi” odkrywkowa dzialalnosé¢
gbrnicza niesie takze za soba niebezpieczenstwo po-
wstania zagrozen mechanicznych, powszechnie wyste-
pu)acych w przemysle, wynikajacych z:

niewlasciwego uzycia maszyn ciezkich i urzadzen

mechanicznych, koparek, tadowarek czy spycharek,

powszechnie wykorzystywanych w czasie wydoby-
wania, transportu, przerobu kopaliny i zatadunku
gotowego produktu;

— niewlasciwego, uzytkowania urzadzen zasilanych
pradem elektrycznym, przebywaniem w zasiegu
zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym;

— niewladciwego uzycia paliw, substancji niebez-
piecznych, stosowania niebezpiecznych zwiazkéw
i preparatéw chemicznych;

— niewlasciwej obslugi recznie sterowanych urzadzen
transportu pionowego i poziomego.

W przypadku prowadzenia w §rodowisku zaktadu
goérniczego innych robét niebezpiecznych, np. spawal-
niczych czy demontazowych, powodem powstania za-
grozenia moze by¢ praca bez odpowiedniego uzbrojenia
i wyposazenia w $rodki ochronne.

5.1. Zagrozenie pozarowe

Poza zagrozeniem wynikajacym z niebezpieczenstwa
powstania pozaru endogenicznego (dotyczy kopalni we-
gla brunatnego i zaktadéw eksploatujacych zloza torfu)
w kazdym z odkrywkowych zakladéw gérniczych wyste-
puje zagrozenie pozarami maszyn, urzadzen i budowli
(np. magazynéw, stacji paliw itp.). GIéwnymi przyczy-
nami pozaréw w srodowisku zakladu gérniczego sa:

— uszkodzenia mechaniczne elementéw ruchomych
przeno$nikéw tasmowych (tasma, krazniki prowa-
dzace itp.),

— rozszczelnienie, np. przewodéw paliwowych lub
hydraulicznych maszyn ciezkich,

— nieumiejetne prowadzenie prac remontowych
z udziatem otwartego ognia lub wysokiej tempera-
tury (prace spawalnicze, faczenie termiczne itp.).

5.2. Zagrozenia zwiazane z obrywaniem sie skal

W zakladach gérniczych prowadzacych urabianie
ztoza z wykorzystaniem materialéw wybuchowych,
z uwagi na prowadzenie robét gérniczych w otoczeniu
wysokich $cian réznorodnie utawiconych i stosowa-
nie duzych zabioréw, w caliZnie wyrobiska powstaja
spekania, nawisy skalne i szczeliny. Zwigkszaja one
ryzyko powstania osuwiska lub opadu skat, stanowiac
zagrozenie bezpieczenstwa pracownikéw. Wlasnie to
zagrozenie, wynikajace z nastepstw obrywania sie skat
ze stalych i roboczych $cian eksploatacyjnych, wystepuje
we wszystkich kopalniach surowcéw skalnych eksploatu-
jacych kopaling z uzyciem materialéw wybuchowych.

5.3. Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
$rodkéw strzalowych

Osobnym rodzajem zagrozenia, charakterystycznym
dla zaktad6éw gérniczych eksploatujacych surowce skal-
ne, jest to zwigzane z robotami strzalowymi. Niebez-
pieczenistwa powstajace w procesie wydobycia kopalin
z uzyciem materialéw wybuchowych nalezy podzieli¢
na dwa rodzaje:

— zagrozenia bezpieczenstwa oséb bezposrednio
prowadzacych roboty strzatowe, sprzetu i maszyn
uzytych do wykonywania tych czynnosci, zwiazane
z realizacja prac strzatowych, powstate na skutek

> Tab. 1. Wypadki ogétem w gérnictwie odkrywkowym w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 1. Total accidents in opencast mining in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023
1. | Awaria mechaniczna 3 1 4
2. |Inna mechaniczna 1 1 1 3 6 5 3 20
3. Przebywanle W zasiggu pracy 3 5 3 4 2 5 16
maszyn i urzadzen
Uderzenie przez urzadzenie
4, . 1 1 2
transportu poziomego
Wykonywanie prac lub
5 przechgd;enle przez trase 5 5 3 1 1 9
przenosnika bedacego
w ruchu
6. Zetkniecie sie z urzgdzenlgml 5 1 3 1 3 10
transportu na powierzchni
Razem 8 9 5 13 12 7 7 61
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> Tab. 2. Wypadki Smiertelne w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 2. Fatal accidents in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1. | Inna mechaniczna 1 1
Przebywanie w zasiegu pracy
2. . . 1 1 1 3
maszyn i urzadzen
Wykonywanie prac lub
przechodzenie przez trase
3. . 1 2 3
przenosnika bedacego
w ruchu
Zetkniecie sie z urzadzeniami
4. . . 1 1 2
transportu na powierzchni
Razem 2 2 0 2 2 0 2 9

bledu ludzkiego (transport, sktadowanie, uzbrajanie,

fadowanie, taczenie sieci, odpalanie MW, kontrola po

odstrzale i prace pomocnicze);

— zagrozenia wystepujace w wyniku zastosowania
nieprawidlowej technologii lub ztego doboru srodka
strzalowego, mogace powodowac okreslony rodzaj
nastepstw, a wynikajace z btedéw technologicznych:
przy rozpoznaniu parametréw urabianego gérotwo-
ru, przy projektowaniu lub bezposrednio przy wy-
konywaniu robdt gérniczych z uzyciem materiatéw
wybuchowych.

W wyniku niewlasciwego prowadzenia eksploatacji
kopaliny z uzyciem materiatéw wybuchowych urabiana
skata moze zosta¢ przemieszczona na znaczne odle-
glosci, co stanowi niebezpieczenstwo dla oséb i mienia
niezwiazanych bezposrednio z prowadzonymi robotami
strzalowymi.

6. Wypadki, zdarzenia w gérnictwie odkrywkowym
— przyczyny

W celu uzyskania zamierzonych efektéw w konfronta-
¢jiz natura czlowiek, podejmujac eksploatacje surowcéw,
musi korzystac¢ z wlasciwego uzbrojenia technologiczne-
go, maszyn i urzadzen pozwalajacych wykonaé planowa-
ne zadanie najbardziej efektywnie. Rozwdj technologii
oraz systematyczne wyposazanie zakladéw gérniczych
w specjalistyczny sprzet techniczny o coraz wyzszych
wydajno$ciach nie zmniejszylo zagrozen zwiazanych
zjego uzytkowaniem. Analiza bezpieczenstwa w oparciu
o statystyki wypadkéw, do ktérych doszto w zaktadach
goérniczych w latach 2017-2023, wskazuje podobny po-
ziom wypadkowosci w kazdym kolejnym roku (rys. 1).

Klasyfikujac niebezpieczne zdarzenia w zakla-
dach gérniczych pod wzgledem przyczyn, nalezy

> Tab. 3. Wypadki ciezkie w latach 2017-2023 - przyczyna mechaniczna

> Table 3. Serious accidents in 2017-2023 - mechanical cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1. | Inna mechaniczna 1 1
Przebywanie w zasiegu pracy
2. . . 2 2
maszyn i urzadzen
Wykonywanie prac lub
przechodzenie przez trase
3. g 1 1 1 3
przenos$nika bedacego
w ruchu
Zetkniecie sie z urzadzeniami
4, . . 1 1
transportu na powierzchni
Razem 1 2 0 2 2 0 0 7
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zauwazy¢, ze w analizowanym przedziale czasowym
zadne zdarzenie w wyniku osuwiska czy zatopienia
nie skutkowato wypadkiem ani wsréd pracownikéw,
ani 0s6b trzecich, przebywajacych na terenie zakladu
lub w sasiedztwie prowadzonych robét. To dobra
wiadomo$¢, potwierdzajaca wlasciwe rozpoznawa-
nie zagrozen naturalnych oraz prowadzenie robét
w zakladach gérniczych z respektem i pokora dla sit
natury. Oceniajac pod tym wzgledem bezpieczenstwo
pracy i uznajac, ze w starciu z natura zadna osoba nie
poniosta szkody w wyniku wypadku, pojawia sie py-
tanie o faktyczne przyczyny powstania tych zdarzen
skutkujacych wypadkiem.

W ruchu zaktadéw gérniczych, podobnie jak w in-
nych dziedzinach zycia, w przypadku zdarzen niebez-
piecznych skutkujacych wypadkiem i/lub zgonem
pracownika najwieksze zagrozenie stanowil tzw. czynnik
ludzki, tj. cztowiek i jego dziatanie. Ocene wypadkéw
zaistnialych w latach 2017-2023 oparto na danych
statystycznych WUG (stan na 31 pazdziernika 2024 r.).
W badanym okresie zaistnialo 349 wypadkéw ogétem,
w tym 23 wypadki §miertelne i 9 wypadkéw ciezkich.
Przyczyny wypadkéw w gérnictwie odkrywkowym
podzielono na 4 gléwne grupy: gérnicze, mechaniczne,
elektryczne i inne.

> Tab. 4. Wypadki w latach 2017-2023 - przyczyna ,inna”
> Table 4. Accidents in 2017-2023 - "other" cause

6.1. Wypadki — przyczyna gérnicza

W analizowanym okresie w Polsce w odkrywkowych
zakladach gérniczych wystapito 14 wypadkéw, ktorych
przyczyne okreslono jako gérnicza [5]: 4 z nich byly
$miertelne a jeden ciezki. Pozostate sklasyfikowano jako
wypadki powodujace czasowa niezdolnos$¢ do pracy.
Gléwna przyczyna powstania tych wypadkéw byto:
spadniecie, stoczenie bryl skalnych. Najwiecej tego ro-
dzaju zdarzen miato miejsce w 2022 roku (5 wypadkéw),
w 2020 roku nie odnotowano zadnego wypadku.

6.2. Wypadki — przyczyna mechaniczna

W latach 2017-2023 w polskim gérnictwie odkryw-
kowym zaistniato 61 wypadkéw, ktérych przyczyne
okreslono jako mechaniczna (tab. 1) [5].

Sposrod wypadkéw, ktorych przyczyne okreslono
jako mechaniczng, 9 miato skutek $miertelny, a 7 za-
konczyto si¢ obrazeniami ciezkimi (tab. 2 i 3). Pozostate
to wypadki powodujace czasowa niezdolno$¢ do pracy.
W ogoélnej liczbie wypadkéw ze skutkiem $miertelnym
i wypadkoéw ciezkich wiekszo$¢ zdarzen spowodowa-
nych bylo przebywaniem w zasiegu pracy maszyn i urzg-
dzen oraz wykonywaniem prac lub przechodzeniem

Rok
Lp. Przyczyna
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Razem

Brak lub niewtasciwe

1. | stosowanie srodkéw ochrony 1 1
indywidualnej

2. | Inne niebezpieczne zdarzenia 4 5 3 3 3 3 28

3. | Nadmierny wysitek 4 3 4 2 3 1 17

4, | Potkniccie, poslizgniecie 18 | 18 | 14 | 11 | 18 | 14 | 17 | 110
lub przewrdcenie sie 0séb

5 Spadniecie, wywrdcenie 1 1

" | obudowy lub jej elementéw

6. | Uderzenie narzedziami pracy 3 1 5 6 1 2 5 23

7 Uderzer)|e sieoinne 11 5 > 6 4 8 12 45
przedmioty

8. | Upadek z wysokosci 2 1 1 2 2 2 10
Upadek, stoczenie

9. | lub obsuniecie sie 5 7 6 3 2 6 3 32
przedmiotéw lub materiatow

10. | Utoniecie 1 2 1 4
Zetkniecie sie z przedmiotami

11. . 1 1
o wysokiej temperaturze

Razem 47 38 38 33 35 38 43 272
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> Tab. 5. Wypadki $miertelne w latach 2017-2023 - przyczyna ,inna”

> Table 5. Fatal accidents 2017-2023 - "other" cause

Rok
Lp. Przyczyna Razem
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Brak lub niewtasciwe
1. | stosowanie srodkéw ochrony
indywidualnej
2. | Inne niebezpieczne zdarzenia 1
3. | Nadmierny wysitek
Potkniecie, poslizgniecie
4, . 2 X 1 1
lub przewrdcenie sie oséb
5 Spadniecie, wywrdécenie
" | obudowy lub jej elementow
6. | Uderzenie narzedziami pracy
Uderzenie sie o inne
7. .
przedmioty
8. | Upadek z wysokosci 1 1 2
Upadek, stoczenie
9. | lub obsuniecie sie 1 1 2
przedmiotéw lub materiatow
10. | Utoniecie 2 1 4
11 Zetkniecie sie z przedmiotami
" | o wysokiej temperaturze
Razem 0 2 1 2 0 3 2 10

przez trase przenos$nika bedacego w ruchu. Stanowi
to w ostatnich lat ponad 65% wszystkich powaznych
wypadkéw spowodowanych przyczyna mechaniczna
w goérnictwie odkrywkowym.

6.3. Wypadki — przyczyna elektryczna

W latach 2017-2023 w polskim gérnictwie od-
krywkowym zaistnialy 2 wypadki, ktérych przyczyne
okreslono jako elektryczna [5]. W obu przypadkach byly
to wypadki powodujace czasowa niezdolno$¢ do pracy.

6.4. Wypadki pozostale — przyczyna ,inna”

Lata 2017-2023 w polskim gérnictwie odkrywkowym
charakteryzowaly si¢ liczbg wypadkéw na poziomie 272,
ktérych przyczyne w statystykach WUG ujeto jako ,inng”
(tab. 4), 10 zdarzen skutkowalo wypadkami $miertelnymi
(tab. 5), ajedno wypadkiem ciezkim (upadek z wysokosci). Po-
zostale to wypadki powodujace czasowa niezdolno$é do pracy.

7. Wypadkowos$¢ — skutki bledow
Kazda nieuwaga lub blad popelniony przez cztowieka

w §rodowisku zakladu gérniczego, wobec ekstremalnych
warunkow przeksztalconego srodowiska, niosg za soba

powazne niebezpieczenstwo uszczerbku na zdrowiu,
ciezkich obrazen ciata czy wrecz $mierci. Dotyczy to
bezposredniej obecnosci pracownika w poblizu pracu-
jacych maszyn i urzadzen ciezkich, btedéw technicznych
i technologicznych, a takze btedéw organizacji miejsca
pracy.

Analiza danych organéw nadzoru, dotyczacych stanu
wypadkowosci w gérnictwie odkrywkowym w latach
2017-2023, wykazala, ze gtéwne przyczyny wszystkich
wypadkéw w odkrywkowych zakladach gérniczych
($miertelnych, ciezkich i lekkich) to tzw. przyczyny
sinne” (78%). Znaczaca czes$¢ (17%) stanowia réwniez te,
ktérych przyczyne okreslono jako mechaniczna. W ana-
lizowanym okresie jedynie 4% wszystkich wypadkéw
stanowia takie, ktére spowodowane sg tzw. przyczyna
goérnicza, czyli wynikajaca z charakterystyki prowadzo-
nej dziatalnosci wydobywczej (rys. 2).

7.1. Wypadki $miertelne

W przypadku zdarzen, ktére skutkowaly $miercia po-
szkodowanego, najwiecej, bo az 44% wypadkéw, bylo spo-
wodowanych przyczynami okreslonymi jako ,inne” Druga
pod wzgledem liczby zdarzen przyczyna wypadkéw $mier-
telnych byta tzw. przyczyna mechaniczna (39%). Ostatnia
grupa zdarzen skutkujacych $miercia poszkodowanego
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byly te spowodowane przyczynami gérniczymi (17%).
Zaden wypadek $miertelny nie byt spowodowany przy-
czyna elektryczng (rys. 3).

7.2. Wypadki ciezkie

Analiza zgromadzonych danych wykazata, ze wypad-
ki okreslone jako ciezkie spowodowane byly najczesciej
przyczynami mechanicznymi (78%) (rys. 4). Zdarzen wy-
nikajacych z przyczyn elektrycznych, skutkujacych wy-
padkiem ciezkim, w badanym okresie nie odnotowano.

8. Nadzor nad bezpieczenstwem — prewencja

Nadzér i kontrole nad ruchem zaktadéw gérniczych,
m.in. w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, spra-
wuja Prezes Wyzszego Urzedu Gérniczego oraz w gra-
nicach swojej wlasciwosci miejscowej dyrektorzy okre-
gowych urzed6éw gorniczych. Zadania te realizowane sa
m.in. poprzez prowadzanie kontroli w odkrywkowych
zakladach gérniczych.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w raportach
rocznych [4] dotyczacych gérnictwa odkrywkowego,
sporzadzanych przez dyrektoréw poszczegélnych okre-
gowych urzeddw gérniczych, najczesciej stwierdzanymi
podczas kontroli nieprawidlowos$ciami, wplywajacymi
na poziom bezpieczenstwa, sq:

— niewlasciwy (niezgodny z dokumentacja techniczno-
-ruchowy) stan techniczny maszyn i urzadzen,

— prowadzenie ruchu zakladu gérniczego niezgodnie
z warunkami okreslonymi w koncesjii w planie ruchu,

— prowadzenie ruchu oraz obstuga maszyn i urzadzen
przez osoby nieposiadajace odpowiednich kwalifika-
¢ji, szkolen w dziedzinie bhp i badan lekarskich,

— niewlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie terenu
zakladu gérniczego oraz miejsc niebezpiecznych,

— niedostosowanie parametréw skarp i zboczy do
zasiegu stosowanych maszyn urabiajacych,

— brak wymaganej przepisami dokumentacji prowa-
dzenia ruchu.

Warto doda¢, ze w raportach dyrektoréw OUG
wskazano takze pozostate nieprawidlowosci wzgledem
przepiséw ustawy Pgg [2], stwierdzone wskutek kontroli
zakladow goérniczych, w mniejszym stopniu stanowiace
zagrozenie bezpieczenistwa pracownikéw, a dotyczace:
— prowadzenia ewidencji zmian zasobéw zt6z,

— sporzadzania i aktualizacji dokumentacji mierniczo-
-geologicznej,

— naruszenia robotami gérniczymi granic obszaru
gbrniczego i paséw ochronnych,

— nieprzestrzegania przepiséw dotyczacych likwidacji
zaktadu gérniczego, ochrony $rodowiska, rekulty-
wacji gruntéw, gospodarki odpadami i gospodarki
wodno-$ciekowej.

Stwierdzane podczas kontroli nieprawidlowosci stano-
wily podstawe do wydania decyzji wstrzymujacych ruch za-
ktadu gdrniczego czy tez poszczegdlnych maszyn i urzadzen.

9. Wnioski

Analiza liczby oraz przyczyn i okolicznos$ci wypad-
kéw zarejestrowanych w polskim gérnictwie odkryw-
kowym w latach 2017-2023 wskazuje, ze gléwnym
czynnikiem zwigkszajacym ryzyko zaistnienia wypadku
jest czlowiek, jego dziatanie i spos6b organizacji miejsca
pracy. W analizowanym okresie zaden wypadek nie byt
spowodowany wystepowaniem zagrozen naturalnych.
Zdarzenia skutkujace wypadkami najczesciej zwigzane
byly z niewtasciwa organizacja pracy oraz uzytkowaniem
maszyn i urzadzen technicznych, w tym m.in.:

— niewlasciwym stanem technicznym maszyn i urza-
dzen,

— niewlasciwym przygotowaniem miejsca pracy,

— niewlasciwym oznakowaniem miejsc stanowigcych
potencjalne zagrozenie,

— brakiem odpowiednich zabezpieczen i oston rucho-
mych elementéw uniemozliwiajacych bezposredni
kontakt z nimi pracownika.

Zestawienie zdarzen niebezpiecznych w zakreslonych
ramach czasowych, po analizie warunkéw i przyczyn ich
zaistnienia, daje podstawe do wskazania warunkéw opty-
malizacji bezpieczenstwa w ruchu zakladu. By zapobiega¢
tego typu zdarzeniom w przyszlosci, nalezy w szczegdl-
nosci monitorowac i usprawniac dzialania w obszarze:
— poprawy $wiadomosci zal6ég gérniczych w odniesie-

niu do wtasciwej kontroli swoich miejsc pracy,

— eliminowania ryzykownych zachowan pracownikéw;

— wlasciwej organizacji pracy,

— rygorystycznego egzekwowania ustalen projektéw
technicznych i technologii prowadzenia robot.
Nowoczesne, bezpieczne goérnictwo to:

— organizacja ruchu zakladu w oparciu o nowoczesne,
sprawdzone technologie;

— odpowiedzialny dobér pracownikéw pod wzgledem
umiejetnosci, kwalifikacji, Swiadomych istniejacych
w $rodowisku pracy zagrozen;

— zabezpieczenie, nadzoér i profilaktyka w oparciu
o szkolenie, praktyczne instruktaze i wlasciwe wypo-
sazenie w srodki ochrony osobistej, wlasciwa odziez
ochronng;

— kontrola procesu, uzbrojenia i $wiadomego dzialania
na wszystkich poziomach ruchu zakladu gérniczego.
Przedsiebiorca, osoby kierownictwa ruchu zaktadu,

stuzba BHP odpowiednio do kwalifikacji, uzbrojenia

i kompetencji, w §wietle obowiazujacych przepisow

ponosza odpowiedzialno$¢ za bezpieczenistwo ludzi,

maszyn oraz srodowiska naturalnego. Zaznaczy¢ nalezy,
ze obowiazek poprawy bezpieczenstwa polega nie tylko
na reagowaniu na powstate niebezpieczne zjawiska, ale
takze prognozowaniu potencjalnych zagrozen i prze-

ciwdzialaniu im.

Sukces w dziedzinie poprawy bezpieczernistwa pracy
bedzie mozliwy jedynie przy pelnej mobilizacji i wspdl-
nemu wysitkowi przedsiebiorcéw, pracownikéw oraz
organdéw nadzoru gérniczego.
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Hazards and accidents in Polish opencast mining in 2017-2023

Abstract: The publication is an analysis of the safety status based on the statistical data of SMA regarding
accidents in Polish opencast mining in the years 2017-2023. The article presents methods of mining using the
opencast method. Natural hazards related to opencast mining, water and landslide hazards were discussed.
Technical hazards were characterised, including hazards related to rockfalls, the use of blasting agents and fires.
The analysis of the number of dangerous incidents, the causes and circumstances of accidents recorded
in Polish opencast mining in 2017-2023 showed that the main factor increasing the risk of an accident is
the human, his actions and the way work is organised. The causes of incidents resulting in accidents were
indicated. During the period under review, a total of 348 accidents occurred, including 23 fatal accidents and
9 serious accidents. The most common causes were considered to be improper work organisation (78%) and
the improper use of machines and technical devices (18).

In order to prevent such events in the future, the need to monitor and improve activities in the area of
improving the awareness of mining workers, the need to eliminate risky behavior of employees, the proper
organisation of work and the enforcement of the provisions of technical designs and work technology were
indicated. In order to reduce the number of accidents caused by the so-called human factor, it was considered
necessary to conduct further training of employees, and the tasks of the mining supervision authority included
conducting inspections of the conditions and organisation of work in mining plants.
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