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Szanowni Panstwo

Przekazuje w Panstwa rece kolejng publikacje dotyczqcq badan w rolnictwie
ekologicznym. Publikacja stanowi zbior tematow badawczych realizowanych w 2014
roku przez podmioty prowadzqce badanianaukowe w obszarze rolnictwa ekologicznego.

Warto zauwazy¢, iz uksztaftowanaw Polsce grupainstytutow naukowych i osrodkow
akademickich, prowadzqca badania w rolnictwie ekologicznym oraz majqca szeroki
dostep do wiedzy w tym zakresie, sprzyja wypracowaniu innowacyjnych rozwiqzan
pojawiajqcych sie lub istniejqcych problemow, zarowno w ekologicznej produkcji
rolniczej, jak i w ekologicznym przetwdrstwie.

Ponadto, warunki strukturalne, srodowiskowe, spoleczne i historyczne powodujaq,
ze polskie rolnictwo jest predestynowane do stosowania ekologicznych metod
produkcji zZywnosci. Polska jest krajem, w ktorym zuzycie chemicznych srodkow
produkcji w rolnictwie bylo zawsze nizsze niz w wigkszosci krajow europejskich,
co sprawito, zZe jakoS¢ ekologiczna przestrzeni produkcyjnej w rolnictwie oraz jej
roznorodnos¢ biologiczna nalezq do najlepszych w Europie. Moze to znacznie ulatwic
polskim rolnikom podejmowanie produkcji zywnosci metodami ekologicznymi.

Zwazywszy, ze rynek Zywnosci ekologicznej w Polsce wciqz znajduje sie
w poczatkowej, aczkolwiek dynamicznej fazie rozwoju, wymaga wsparcia wiedzq
naukowq. Koniecznos¢ prowadzenia badan w zakresie rolnictwa ekologicznego jest
tematem szeroko pozgdanym w tym sektorze. Rolnictwo ekologiczne, podobnie jak
pozostale systemy produkcji rolniczej wymaga zdecydowanego prowadzenia badan
naukowych, ktore bedq wspieraly jego rozwdj.

Niniejsza publikacja zawiera wyniki 35 tematow badawczych zarowno nowych
Jjak i kontynuowanych. Mogq Panstwo znalezé w niej wiele przydatnych informacyji,
ktore mam nadzieje utatwiq prowadzenie produkcji metodami ekologicznymi, a takze
ugruntujq juz posiadang wiedze o tym sposobie produkcji.

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Marek Sawicki

Informacja o tematach realizowanych badan znajduje sie rowniez na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa
Rolniczego — Oddzial w Radomiu.
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Instytut Ochrony Ro$lin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

Okreslenie dobrych praktyk przy wyborze metod
ochrony naturalnych wrogoéw szkodnikéw oraz
okreslenie zaleznosci wystepowania choréb, szkodnikéw
i chwastow od ptodozmianu, agrotechniki i wystepowania
roslin sasiadujgcych w uprawach polowych

Kierownik badania: dr hab. Jolanta Kowalska, prof. |IOR-PIB
Zespot badawczy:

dr hab. Jolanta Kowalska, prof. IOR-PIB, dr Dorota Remlein —Starosta,
dr Pankracy Bubniewicz, Renata Wojciechowska, Lidia topatka

Wstep i cel badan

Wiasciwe ksztattowanie srodowiska agrocenoz nazywane ,zarzgdzaniem ekolo-
gicznym” ma szczegdlne znaczenie we wspieraniu mechanizmoéw samoregulacji bio-
topu i ograniczania wystepowania agrofagéw w rolnictwie ekologicznym. Wykorzy-
stanie tego systemu opiera sie gtéwnie na ztozonych zaleznosciach srodowiskowych,
wspieraniu rozwoju naturalnych wrogéw (organizméw pozytecznych) i uwzglednieniu
taktyk uprawowych wykorzystujgcych wysiew przy uprawie gtéwnej roslin sgsiaduja-
cych petnigcych role roslin chwytnych/ odstraszajgcych lub/i bedacych elementem
okrywy lub barierg. Obecnos¢ roslin towarzyszacych, kwithgcych moze modyfikowac
zachowanie owaddéw. Szkodniki mogg by¢ dezorientowane i mie¢ trudnosci w odszu-
kaniu roslin, na ktorych Zerujg. Dotyczy to szczegdlnie szkodnikéw, ktére reagujg na
26itg barwe kwiatdw. Wykorzystanie wysokich rodlin towarzyszgcych moze by¢ do-
datkowym czynnikiem ograniczajgcym rozprzestrzenianie sie z wiatrem patogenow.
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Wiadomym jest, ze zblizenie struktury agrocenoz do biocenoz naturalnych po-
woduje znaczne podwyzszenie liczebnosci i roznorodnosci organizméw zasiedlaja-
cych dany obszar W rolnictwie ekologicznym te elementy sg wykorzystywane jako
naturalne metody podwyzszania opornosci srodowiska na porazenie przez patogeny
i ograniczenia uszkodzen powodowanych przez szkodniki. Zastosowanie kwitng-
cych i miododajnych roslin przywabia i stwarza korzystne warunki dla rozwoju pa-
razytoidow. Tego typu zaleznosci sg wykorzystywane przy tworzeniu tgk kwiatowych
w sadach jabtoniowych, ktére przywabiajg i pozwalajg na rozwéj wrogéw naturalnych
owocowki jabtkéweczki. Z drugiej strony w strategii uprawy ekologicznej nalezy wy-
korzystywaé rosliny barierowe lub graniczne do zmniejszania populacji szkodnikow.
Jednym z nich jest maskowanie w sposéb wizualny lub chemiczny roslin-gospodarzy.
Ma to szczegoblne znaczenie dla owaddéw duzych, ktére aktywnie poszukujg nowych
zrodet pokarmu. Mate szkodniki jak wciornastki, przedziorki i mszyce sg zazwyczaj
przenoszone z wiatrem. Dla tych szkodnikéw duze rosliny barierowe moga stanowic
naturalng zapore ograniczajgca ich rozprzestrzenianie. Mechaniczne tworzenie ba-
rier jest polecane przy ochronie przed patogenami grzybowymi rozprzestrzeniajgcy-
mi sie wraz z kroplami deszczu i wiatrem.

W systemie ekologicznym, gdzie nie stosuje sie syntetycznych pestycydéw, her-
bicydow i nawozéw sztucznych, gidwnym czynnikiem determinujgcym zdrowotnosc
upraw jest ptodozmian, ktoéry przyczynia sie do zwiekszenia ré6znorodnosci biologicz-
nej i jest elementem ksztattowania krajobrazu.

Rolnictwo ekologiczne zazwyczaj zwieksza bogactwo gatunkowe, jak wynika
z badan srednio 30% w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego. Jednak w lite-
raturze znalez¢ mozna takze odmienne wyniki, gdzie wykazano negatywny wplyw
rolnictwa ekologicznego na bogactwo gatunkow.

Stosowanie mieszanek gatunkéw roslin jest znanym kierunkiem badan nad
bior6znorodnoscig i zwiekszenia mozliwosci ochrony upraw oraz limitowania strat
w plonie. Wykorzystanie takich mieszanek np. w zasiewach marginalnych na polach
uprawy gtéwnej nie powinno by¢ przypadkowe. Grupa takich roslin powinna stanowic
atrakcyjng mieszanke gatunkéw przywabiajgcych owady pozyteczne lub odstrasza-
jacych lub chwytajgcych szkodniki.

Celem ogdlnym prezentowanych badan byto okreslenie dobrych praktyk przy
wyborze metod ochrony naturalnych wrogow szkodnikdw oraz okreslenie zaleznosci
wystepowania chorob szkodnikoéw i chwastow od ptodozmianu, agrotechniki i wyste-
powania roslin sgsiadujgcych w uprawach polowych. Celem szczegoétowym byla
ocena skutecznosci mieszanki sktadajgcej sie z trzech réznych gatunkoéw roslin (o
réznej wysokiej roslin) wysianych w pasach brzeznych pél z ziemniakami. Pasy zo-
staty zaprojektowane w celu przywabienia owadoéw pozytecznych oraz stanowig ba-
riere mechaniczng dla patogenu, Phytophthora infestans bedacego sprawcg zarazy
ziemniaka. Oceniano réwniez wplyw sgsiadujgcych z pasem brzeznym upraw na
strukture populacji owadoéw pozytecznych bytujgcych w pasie brzeznym.
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Materiat i metody

Badania polowe przeprowadzono w Winnej Goérze, Polowej Stacji Badawczej In-
stytutu Ochrony Roslin—PIB. Wykorzystana mieszanka roslin skladata sie z trzech
gatunkow - stonecznik (Helianthus annuus L.), fasola tyczna (Phaseolus vulgaris L.)
i aksamitka wzniesiona (Tagetes L.). Dobor gatunkow byt tak przygotowany, aby stwo-
rzy¢ zwarty pas roslin. Pasem zostata otoczona powierzchnia rolna z uprawg ziemnia-
ka. Powierzchnie ziemniakéw podzielono na dwie odrebne obszary, kazdy o wielkosci
0,5 ha. Jeden z nich zostat obsiany pasem roslin o szerokosci 3 metréw (schemat).
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Ziemniaki, odm. Ditta (srednio wczesne, podatne na zaraze — 3 w skali 1-9) sa-
dzono 23 kwietnia, w czasie wegetacji wykonano 3 mechaniczne zabiegi odchwasz-
czania oraz dwa zabiegi oparte na spinosadzie w dawce 24 g s.a./ha w celu zwal-
czania stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata L.). Mieszanke roslin na
pasach wysiano w potowie maja za pomocg siewnika. Kwitngce rosliny na pasach
brzeznych, gtownie stonecznik, ktéry zdominowat pozostate gatunki, obserwowano
w celu monitorowania obecnosci owadéw pozytecznych. Obserwacje powadzono
w terminach od 2 do 28 lipca 2014 r , w odstepach tygodniowych.

Stopien porazenia roslin ziemniaka przez zaraze ziemniaka oceniano jako pro-
cent powierzchni roslin wykazujgcych objawy choroby. Obserwacje w 6 terminach
w odstepach 7- dniowych rozpoczeto 02.07 i prowadzono do 09.08. Oceniano dwa-
dziescia losowo wybranych ro$lin z kazdej kombinacji zabiegowej. Kombinacje z za-
biegami obejmowaty zaréwno plantacje z obsiewem jak i bez, 6 zabiegdéw ochronnych
wykonano w odstepach 7-10 dni, poczagwszy od 11 czerwca, kiedy nie obserwowa-
no jeszcze objawodw choroby na roslinach. Wykonano nastepujgce kombinacje: 1)
opryskiwanie cieczg zawierajgcg kompleks drozdzy piekarniczych Saccharomyces
cerevisiae w dawce 10 g produktu * 1" | wody, koncentracje zywych komérek drozdzy
piekarniczych w 1 gramie produktu spozywczego firmy Lallemand ustalano w labora-
torium, gdzie okreslono poziom 11x108 S. cerevisae. Aby uzyska¢ koncentracje cie-
czy roboczej 1% zastosowano 10 g produktu rozpuszczonego w 1 litrze cieptej wody.
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2) opryskiwanie cieczg zawierajgcg miedz w dawce nie przekraczajgcej 3,5 kg * ha™'/
sezon, zastosowano Nordox 75 WG w dawce 1 kg, 3) woda 300 | « ha™.

Uzyskane wyniki

tgczng liczbe owaddw petnigcych rozne role w srodowisku (zapylacze, drapiez-
cy) obserwowanych w zaleznosci od fazy rozwoju roslin w pasie oraz w sgsiadujgcych
Z pasami brzeznymi upraw zawarto w tabeli 1. Wraz z rozwojem roslin w zasiewie
brzeznym i rozpoczeciem przez nie kwitnienia notowano zwiekszenie zr6znicowania
gatunkéw owadow pozytecznych. Oczywistym zjawiskiem jest obserwowanie znacz-
ne wiecej pszczdt w momencie petni kwitnienia stonecznika. Wiekszos¢ gatunkow
i najwiekszg ich réznorodnos¢ obserwowano na roslinach rosngcych w pasie grani-
czacym z polem rzepaku ozimego, po jego zbiorze znacznie wiecej owadéw notowa-
no na pasach sgsiadujgcych z polng drogg. Najmniejszg liczebnos¢ i roznorodno$é
owaddw pozytecznych notowano na pasie graniczgcym z drugim polem ziemniaka.

WSsrod obserwowanych owadoéw poczgtkowo najwiecej z nich nalezato do rzedu
Heteroptera (420 szt.), dopiero podczas ostatniej obserwaciji (28.07.2014) odnotowano
duzg liczbe pszczét z rodziny pszczotowatych Apidae (w sumie 861 szt.), co wigzato
sie z kwitnieniem stonecznika. Kolejng grupe owadéw pod wzgledem liczebnoéci sta-
nowity trzmiele (107 szt.) takze nalezgce do pszczotowatych i biedronkowate (90 szt.).
Najmniej reprezentowane byty owady nalezgce do rodziny bzygowatych (Syrphidae)
z rzedu muchéwek (Diptera) (47 szt.) oraz nalezgce do rzedu pajeczakoéw (Araneae)
(68 szt.), ktére gtownie obserwowano na pasie przy drodze polnej oraz od strony pola
z rzepakiem. Najmniej licznie reprezentowany byt rzad sieciarek (Neuroptera) (szt.15).

Uprawa na polach przylegajgcych do ocenianego pola (ziemniak) moze wplywaé
na liczebnos$¢ i sktad gatunkowy fauny wystepujgcej na strefie brzeznej ocenianego
pola. Od strony rzepaku ozimego zanotowano obecnos¢ 747 szt. owaddéw pozytecz-
nych (w sumie), od strony drogi polnej 741 szt., a od strony pola ziemniakéw jedynie
125 szt. Zaskakujgce moze byé obserwowane zjawisko do$¢ licznego zasiedlenie
brzegu pola graniczgcego z polng droga.

Zasiewy pasowe petnig podwojng role, sg domem dla owadoéw pozytecznych
i stanowig bariere mechaniczng dla zarodnikdw P. infestans rozprzestrzeniajgcych
sie z wiatrem. Obecnos$¢ pasoéw ograniczyta porazenie plantacji ziemniaka przez za-
raze ziemniaka (rys.1.).
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Rys. 1. Stopien porazenia roslin ziemniaka w dniu 09.08.2014r. przez zaraze ziemniaka
w zaleznosci od kombinacji zabiegdéw oraz obecnosci lub braku paséw brzeznych

Na powierzchni obsianej pasem najskuteczniejszy byt zabieg oparty na miedzi
(25,9% pow. porazonej u roslin), nawet przy jej zmniejszonej dawce (3,5 kg ha''/ha),
w przypadku drozdzy uzyskano takze dobre zabezpieczenie plantacji (30,1% poraze-
nia). W kombinacji kontrolnej $redni procent porazenia roslin wynosit 52,5%. Drozdze
stymulujg system obronny ro$lin oraz konkurujg z patogenem o miejsce i pokarm.
Ogdlnie, sredni procent porazenia chorobg wyniost na tej powierzchni 36,2%.

W przypadku pola nieobsianego pasem roslin obserwowano wyzsze wartoSci
porazenia chorobg. Skutecznos¢ zabiegdw przeciw P. infestans byta mniejsza w po-
rébwnaniu z wczesniej omawiang powierzchnig. Opryskiwanie miedzig byto najsku-
teczniejsze (59%), w przypadku kombinacji kontrolnej (woda) odnotowano 74,5%
porazenia powierzchni ros$lin, a po traktowaniu drozdzami 69,5%. Ogoélnie, Sredni
procent porazenia chorobg wyniést na tej powierzchni 67,6%.

Zachowanie powierzchni asymilacyjnej ziemniaka wptywa na plon catkowity, kto-
ry przedstawiono na. rys.2.

Plon catkowity w zaleznosci od zabiegéw ochronnych

25 Oz obsiewem
O bez obsiewu

T T
S. cerevisiae miedz 3,5 kg/ha sezon woda

kombinacje

Rys. 2. Plon ziemniaka w zaleznosci od kombinacji zabiegéw oraz
obecnosci lub braku paséw brzeznych, zbiér 20.09.2014r.
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Obecnos¢ paséw brzeznych ograniczajgcych porazenie przez P. infestans zosta-
ta odzwierciedlona w zwyzce plonu w poréwnaniu do powierzchni nieobsianej. Sredni
plon z powierzchni obsianej i nieobsianej wyniést 21,8 t/ha i 17,9 t/ha, odpowiednio.

Prezentowane wyniki wraz z innymi badaniami literaturowymi potwierdzajg, ze
zasiewy brzezne mogg by¢ uzytecznym elementem w ogélnej strategii zarzgdzania
polem i jego ochrong. Podsumowujac, moze stwierdzi¢, ze mieszanka roslin (3 me-
trowy pas brzezny) jest atrakcyjnym siedliskiem dla pozytecznych owadéw, zwlasz-
cza jesli graniczy z rzepakiem (dla zapylaczy) lub polng droga, gdzie gtéwnie byto-
waty owady drapiezne.

Pas brzezny stanowit znaczgcg bariere mechaniczng dla zarodnikéw P. infestans,
w zwigzku z tym rosliny ziemniaka byty znacznie stabiej (o ok. 50%) porazone przez
zaraze ziemniaka i lepiej plonowaty (Srednio wyzszy plon 0 20%). Problemem jednak
byto wykonanie zabiegdw mechanicznych na polu (w celu zwalczania chwastow),
w pdzniejszym czasie. Alternatywg dla catkowitego obsiewu pola moze by¢ zatozenie
pasow bocznych jedynie wzdtuz dwoch najdiuzszych brzegéw pola, dwa pozostate
mogg zostac¢ nieobsiane, aby méc wykonywaé nawroty podczas odchwaszczania.

Przy planowaniu zasiewéw nalezy uwzgledni¢ rodzaj upraw, ktére bedg ze sobg
graniczy¢, aby nie stanowity one rezerwuaru szkodnikoéw i patogenéw dla granicza-
cych upraw oraz uwzgledni¢ zasiewy roslin wysokich, szczegélnie przy plantacji ro-
$lin okopowych.

Wytyczne dla rolnikéw opracowane na podstawie
badan realizowanych w 2014 roku

1. Wykorzystanie roslin sgsiadujgcych z uprawg gtdbwng jest jedng z metod ksztatto-
wania srodowiska pél rolniczych i moze by¢ stosowana jako metoda ochrony natu-
ralnych wrogdéw szkodnikéw i zabezpieczenie przed patogenami upraw gtéwnych.

2. Wysokie rosliny stanowig bariere mechaniczng dla przenoszonych z wiatrem pa-
togenéw. Bliskie sgsiedztwo wysokich roslin stanowi efektywng metode ograni-
czania objawow choréb roslin rolniczych. Struktura pél rolniczych w gospodar-
stwie powinna by¢ zaplanowana w taki sposéb, aby uprawy niskie graniczyty
Z uprawg roslin wysokich.

3. Wykonanie zasiewdw brzegowych (pasowych) o szer. max. 3 m z roslin wysokich
(np. stonecznik) na powierzchni uprawy ziemniaka moze ograniczy¢ o okoto 50%
objawy zarazy ziemniaka, co znajduje realne odzwierciedlenie w zwiekszeniu plo-
nu (Srednio o 20%). Catkowity obsiew pola z uprawg ziemniaka w pozniejszym
terminie ogranicza wykonanie mechanicznych zabiegéw pielegnacyjnych, dlate-
go mozliwe jest wysianie paséw bocznych tylko na dwéch, najdtuzszych brzegach
pola.

4. Wysianie roslin wysokich roslin (np. rzepak, kukurydza lub tubin) w postaci pasa
lub uprawy gtéwnej, ktéra bedzie graniczyé z uprawg ro$lin okopowych lub wa-
rzywnych zwieksza liczebno$¢ zapylaczy oraz dezorientuje szkodniki i petni funk-
cje bariery mechanicznej dla zarodnikdéw patogenicznych grzybow.
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Tab.1. Sktad gatunkowy i ilosciowy obserwowanych owadéw pozytecznych w zaleznosci od terminu i pow. sgsiadujgcej z pasem

brzeznym z mieszankg roslin o szer. 3 m.
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Drozdze piekarnicze sg jednym z produktow mozliwym do wykorzystania w ogra-
niczeniu objawow zarazy ziemniaka. Drozdze piekarnicze Saccharomyces cere-
visiae znajdujg sie m.in. w produkcie ,Instalferm” przeznaczonym dla przemystu
spozywczego sg dystrybuowane przez firme Lallemand Poland.

. W celu ograniczenia objawéw zarazy ziemniaka nalezy wykonac pierwsze zabiegi

prewencyjne oparte na roztworze drozdzy w fazie rozwoju lisci BBCH 19 - zanim
pojawig sie objawy choroby. Rosliny powinny by¢ bardzo doktadnie pokryte cie-
czg robocza.
Zabiegi opryskiwania roslin drozdzami nalezy wykonywac regularnie, co najmnie;j
6 zabiegow w odstepie 7 dni. Produkt oparty na drozdzach piekarniczych Instal-
ferm trzeba zastosowac¢ w dawce 10g/1 | wody, zaleca sie 300 | wody/ ha uprawy.
Wraz z wprowadzeniem w UE limitu stosowania miedzi (do 3.5 kg/ha/rok) w ochro-
nie upraw nalezy wykonac¢ doktadne zabiegi opryskiwania roslin w momencie bra-
ku objawéw choroby (faza BBCH 19) lub zgodnie ze wskazaniem systemu podej-
mowania decyzji, np. NegFry, SYMPHYT. Warunki sprzyjajgce rozwojowi zarazy
ziemniaka to wysoka wilgotno$¢ wzgledna powietrza (przy wilgotnosci powyze;j
87% dochodzi do masowych infekcji) oraz odpowiednia temperatura (pierwsza
infekcja 12-15°C, dalszy rozwoj choroby powyzej 18°C). Cztery zabiegi oparte na
srodkach miedziowych (nie przekraczajgce 3.5 kg miedzi/sezon/ha) wykonane
regularne w odstepie max. 10 dni sg w stanie zabezpieczy¢ plon
W celu ograniczenia stonki ziemniaczanej mozna wykonaé zabieg oparty na spi-
nosadzie, np. Spintor 240 SC w dawce 150 mil/ha. Dwa zabiegi w odstepie 10 dni
catkowicie eliminujg szkodnika. Spinosad jest skuteczny zaréwno dla larw jak
i owaddéw dorostych (chrzgszczy). Zabiegi nalezy wykonac péznym popotudniem
w celu ochrony pszczét.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

dr hab. Jolanta Kowalska, prof. IOR-PIB
IOR-PIB w Poznaniu, Zaktad Metod Biologicznych
Kontakt: J.Kowalska@iorpib.poznan.pl, tel. 61-864-9

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w roku 2014 znajduje sie na stronie internetowe;j
http://www.ior.poznan.pl/430,badania-w-zakresie-ochrony-ekologicznych-upraw-rolniczych.html

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-1-1/14(59) z dnia 05 czerwca 2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju
nr HORe-029-2-2/14 (60) z dnia 05 czerwca 2014 r.
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Praktyczne aspekty produkciji pieczywa, produktéow
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magr inz. Monika Kliszcz, mgr inz. Elzbieta Bartosiak

WSTEP | CEL BADAN

Produkcja ziarna zb6z w systemie ekologicznym, w ktérym nie stosuje sie sztucz-
nych nawozoéw mineralnych i ochrony chemicznej utrudnia uzyskiwanie wysokich
plonéw z odmian pszenicy zwyczajnej, ktére przystosowane sg do uprawy konwen-
cjonalnej i w systemie ekologicznym plonujg nisko, a wartos¢ odzywcza ziarna nie
ulega znaczgcej poprawie. Jest to jedna z przyczyn dla ktérych w ostatnich latach ro-
$nie zainteresowanie rolnikdw i specjalistow w zakresie zywienia starymi odmianami
pszenicy. Kolejng przestankg do siegniecia po stare odmiany zb6z, w tym pierwsze
formy uprawne pszenicy, jest wzrastajgce zainteresowanie i Swiadomos¢ konsumen-
téw odnosnie do cennych pod wzgledem odzywczym sktadnikéw zywno$ci.

Do pszenic pierwotnych nalezg diploidalna samopsza (Triticum monococcum L.
ssp. Monococcum, ang eincorn)) i tetraploidalna ptaskurka (T. furgidum ssp. dicoc-
cum). W grupie najstarszych odmian znajdujg si¢ linie ozimej heksaploidalnej psze-
nicy orkisz (Triticum aestivum ssp. spelta). Uprawa tych odmian moze by¢ szansg
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rozwoju lokalnych producentéw zywnosci, a takze przyczynia sie do podtrzymania
bior6znorodnosci srodowiska rolniczego i pozyskania ziarna konsumpcyjnego o po-
tencjalnie wiekszej zawartosci sktadnikow biologicznie czynnych, korzystnych w zy-
wieniu cziowieka, niz wynosi ich zawartos¢ w ziarnie pszenicy zwyczajnej.

Atrakcyjno$¢é samopszy jako surowca zwigzana jest z wysokg zawartoéciag biat-
ka, karotenoidéw, tokoli i lutein w ziarnach tego zboza. Ceniona jest rowniez za
wyzszg w stosunku do pszenic poliploidalnych zawartos¢ lipidow w tym nienasy-
conych kwaséw ttuszczowych, i pierwiastkow Sladowych (Zn, Fe). Maka z catego
ziarna samoprzy jest uboga w btonnik, o jej wiasciwosciach odzywczych decyduje
zawartos¢ zwigzkow o charakterze antyoksydacyjnym (przeciwutleniajgcym) (karo-
tenoidéw, tokoli, sprzezonych polifenoli, fitosteroli) i niska aktywno$¢ beta-amylazy
i lipooksygenazy, ktéra limituje/ogranicza rozktad/degradacje przeciwutleniaczy pod-
czas produkcji zywnosci.Potwierdzono takze wyzszg zawarto$¢ tokoli i karotenoidéw
W samopszy niz w pszenicy.

Badajgc zawarto$¢ poszczegoélnych skiadnikdbw odzywczych i fito zwigzkow
stwierdzono, ze niezaleznie od zmian $rodowiskowych wszystkie odmiany/rody sa-
mopszy i ptaskurki charakteryzujg sie, wyzszg w stosunku do tradycyjnych, chle-
bowych odmian pszenicy zawarto$cig biatka (Srednio o 59%), ttuszczéw (o 50%),
tokotrienoli (o 88%), tokoli ogétem (o 46%), luteiny (o 483%), a takze mono-niena-
syconych kwasow tluszczowych MUFA (o 53%), przy nizszej zawartosci nasyconych
kwasoéw ttuszczowych SFA (o 21%) i wielonienasyconych kwasow ttuszczowych
PUFA (o 8%).

Warto takze wspomniec, ze istniejg doniesienia odnoszgce sie do mniejszej tok-
sycznosci/lepszej tolerancji produktéw z orkiszu, samopszy i ptaskurki przez osoby
uczulone na biatka glutenowe/biatka zbéz. Brak toksycznosci gliadyn z Triticum mo-
nococcum (samopszy) wykazano w badaniach in vitro z uzyciem kultur nabtonka
jelit pacjentow chorych na celiakie. Wedtug aktualnych zalecen WHO/FAO zboza
starozytne —podobnie jak inne gatunki Triticum zalicza sie do zb6z nie wskazanych
w diecie bezglutenowe;.

Oprécz wyzszej zawartosci bio-sktadnikdw i wartosci odzywczej, organoleptycz-
ne wlasciwosci pieczywa z surowcow ekologicznych, otrzymywanego bez udziatu
piekarskich dodatkéw technologicznych, sg podstawowym walorem tego pieczywa.
Stosowanie niestandardowych surowcéw stwarzajgcych problemy technologiczne
przy produkcji pieczywa powoduje, ze jakoS¢ pieczywa ekologicznego wyrazona
gtéwnie takimi parametrami jak objeto$é, cechy miekiszu, w tym porowatos¢, jest
nizsza niz pieczywa z piekarni nie ekologicznych.

Celem badan w 2014 roku byto opracowanie technologii pieczywa z pierwotnej
odmiany pszenicy — samopszy, charakteryzujgcej sie podwyzszong w stosunku do
pieczywa pszennego zawartoscig sktadnikow bioaktywnych i korzystnymi cechami
smakowo-zapachowymi, co powinno sie przyczyni¢ do zwiekszenia zainteresowania
zaroéwno producentow jak i konsumentéw tymi odmianami zbdz. Wykonano proby
urozmaicenia asortymentu pieczywa z samopszy- otrzymano butki i pieczywo tosto-
we oraz zastosowano dodatki siemienia Inianego i czarnuszki.
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WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Wykonano ocene jakosci maki ze starej odmiany pszenicy — samopszy, dostep-
nej na rynku w Polsce. Stwierdzono, ze w Polsce jest dostepna jedynie maka z sa-
mopszy pochodzgca z upraw w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim produkowana
przez firme Wytwoérnia Makaronu “BIO” Aleksandra i Mieczystaw Babalscy z Po-
krzydowa. Maki z samopszy pochodzace z Niemiec i Wioch sg oferowane niekiedy
w sprzedazy internetowej. W zwigzku z tym przebadano trzy partie maki polskiej
z 2014 roku oznaczone w tabelach jako samopsza VI, samopsza IX i samopsza X
oraz magke witoskg ciemng. Wartos¢ wypiekowg maki oceniono na podstawie wyni-
kéw badan posrednich: analizy sktadu chemicznego i cech fizycznych maki, wta-
Sciwosci reologicznych ciasta a takze bezposredniej oceny poprzez przeprowadza-
nie testéw wypiekowych. Charakterystyke fizykochemiczng maki zawiera tabela 1.
Znacznie lepszym wyznacznikiem wartosci wypiekowej maki niz ocena ilosci i wia-
Sciwosci jej poszczegdlnych skfadnikéw jest charakterystyka ciasta., uwzglednia bo-
wiem takze wzajemne reakcje skfadnikow w ciescie zwigzanych z powstawaniem
ciggtej, tréjwymiarowej matrycy glutenowej, w wyniku uwadniania, pecznienia i agre-
gacji czgsteczek gliadyny i gluteniny.

Tabela 1. Parametry fizyczno-chemiczne magk z samopszy w poréwnaniu do maki
pszennej

Rodzaj maki
Wyrézniki jakosci pszenna | samopsza | samopsza | samopsza ssvToos’I)(Saza
typ 550 Vi IX X - ’
ciemna
Wilgotnosé,% 13,3 12,4 12,8 12,0 11,8
Popidt,% sm 0,51 0,99 0,79 1,97 1,89
Biatko ogétem,% sm 14,4 14,6 12,34 13,7 13,5
llos¢ gluter.'nu mokregno, 32 10,8 18,0 9.6 15.6
(wymywanie reczne),%
Rozplywalnosé glutenu, mm | 3,0 12,0 9,0 11,0 10,0
Wsk. sedym,entacyjny 52 <10 10 <10 14
Zeleny’ego
Liczba opadania, s 420 319 351 340 386
Zawartos¢ ttuszczu,% sm - 1,56 1,47 - 2,30

Duzy udziat w tworzeniu struktury ciasta majg wchodzgce w interakcje z biatkami
pentozany i ttuszcze. Ciasto pszenne dla uzyskania dobrego pieczywa musi wyka-
zywaé rownowage miedzy sprezystoscig i lepkoscig a takze odpowiednig rozciggli-
wos¢. Nadmiernie sprezyste ciasta stawiajg opér podczas formowania i spulchniania,
zbyt duza lepko$¢ ciasta jest przyczyng probleméw podczas obrébki.

Odpowiedni poziom fizycznych (reologicznych) parametréw ciasta takich jak:
konsystencja, lepkos¢, sprezystosc¢, rozciagliwos¢ decyduje o jego zachowaniu sie
w procesach produkcyjnych i determinuje jako$¢ pieczywa. Badania wiasciwosci
reologicznych ciasta chlebowego przeprowadzano za pomocg urzadzen: farinogra-
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fu, mixolabu i amylografu. Warunki w jakich wykonywane sg te badania zblizone sg
do warunkéw panujgcych na poszczegolnych etapach procesu produkciji pieczywa:
wytwarzania ciasta, fermentacji i obrobki oraz wypieku.

Ocene wilasciwosci reologicznych ciast otrzymanych z udzialem maki pierwotnej
odmiany pszenicy — samopszy przedstawiono przyktadowo w punkcie a. Wyznaczo-
no wodochtonno$¢ maki w punkcie C1 oraz opér ciasta w poczgtkowej fazie kleiko-
wania skrobi (C2). Z wykreséw odczytano wartosci oporu ciasta charakteryzujgce
wiasciwosci skrobi, takie jak: kleikowanie pod wptywem wzrostu temperatury (C3),
podatnos¢ na dziatanie enzymoéw amylolitycznych (C4) i retrogradacije (C5).

Badanie maki z samopszy VI, Hydratacja 54,2; wilgotnos¢ 12,4%;

Czas [min.] moment Temp;é: fasto amplituda statos¢
C1 1,25 1,12 28,4 0,11 1,08
Cc2 17,07 0,28 50,1
C3 22,85 1,92 70,8
c4 30,70 1,62 83,3
C5 45,03 2,82 57,2

W tabelach 2, 3, 4, 5 przedstawiono pozostate wyniki analiz ciast i maki z samopszy.

Tabela 2. Fizyczne wyrézniki ciasta z uzywanych mak z samopszy

Wyrézniki Probka maki
samopsza VI samopsza IX samopsza X

1. | Wyrozniki farinograficzne:

— wodochtonno$¢,% 53,4 52,3 55,4

— czas rozwoju, min 2,0 1,8 1,7

— statos¢ ciasta, min 1,6 23 1,2

— rozmiekczenie po 12 min, FU 160 112 142

Liczba jakosci 29 43 29
2. | Wyrézniki amylograficzne:

— lepko$¢ maksymalna, AU 940 - 915

— temp. poczatkowa kleikowania, °C | 58,5 - 59,0

— temp. koncowa kleikowania, °C 90 - 90,0

1. ciasto z maki z samopszy (100%) i wody
2. ciasto z maki z samopszy i maki pszennej typ 550 (70%: 30%), wody
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Tabela 3. Wplyw dodatku maki z pszenicy zwyczajnej na fizyczne wtasciwosci

ciasta z samopszy

Prébka maki
57niki . mieszanka mak
e camonmay x(9)| sty | $10%
Z-30%
1. | Wyrézniki farinograficzne:
— wodochtonno$¢, % 55,4 57,5 56,0
— czas rozwoju, min 1,7 2,2 2,7
— stato$¢ ciasta, min 1,2 5,9 2,5
— rozmiekczenie po 12 min, FU 142 60 125
Liczba jakosci 29 71 47
2. | Wyrozniki amylograficzne:
— lepko$¢ maksymalna, AU 915 2060 1140
— temp. poczgtkowa kleikowania, °C | 59,0 60 58,5
— temp. koncowa kleikowania, °C 90,0 90 91

Tabela 4. Wptyw procesu fermentacji inicjowanej przez LAB (zastosowania zakwa-
su) na wyrézniki farinograficzne ciasta z samopszy

Wyroézniki farinograficzne Ciasto bez zakwasu Ciasto z zakwasem (30% maki)
Wodochtonnosé, % 55,4 53,6
Czas rozwoju, min 1,7 2,0
Statos¢ ciasta, min 1,2 0,8
Rozmigkczenie po 12 min, FU 142 140
Liczba jako$ci 29 20

Tabela 5. Analiza mikrobiologiczna maki z samopszy

Rodzaj maki ekologicznej z samopszy, [j.t.k./g]
Mikroorganizmy:

I} \ wioska IX X
liczba drozdzy 2,0x10° n.w. n.w. n.w. 1,
liczba bakterii kwaszacych 1,0x10° 4,0x10? n.w. 1,2x10! 1,5x10%
liczba plesni 2,0x10? 1,2x10% 1,0x10® 1,0x10® 1,0x10®
liczba bakterii $luzowych z rodz. W, 4,0x10" 1,2x10" 1,8x10" 1,2x10%
Leuconostoc
liczba Bacillus cereus n.w. 3,0 x 107 n.w. 1,2 x10"n.w. n.w.
liczba Bacillus subtilis 1,0x 102 | n.w. n.w. 1,0x 10 1,2x10"
liczba bakterii proteolitycznych 1,0 x104 2,0x102 1,2x10? 1,0 x104 1,0x10®
liczba bakterii przetrwalnikujgcych | 2,0 x 102 | 4,0 x 10° n.w. 3,0x 10! 1,8x10!
H 1 H - 2 3
Ilc;ba bakterii rodziny Enterobac- | 2,1x10 . 6,0x10* 1.6 x 10 3,1.x10 zgr W,
teriaceae z gr. coli coli

n.w. —nie wykryto




22

Praktyczne aspekty produkgi pieczywa, produktow zbozowych i cukierniczych oraz metody wydfuzania trwafosdi. . .

Oceniono bioréznorodnos¢ bakterii fermentacji mlekowej (LAB) w surowcu pod-
danym fermentacji mlekowej poprzez izolacje i selekcje bakterii z samopszy.
Wyniki przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Szczepy LAB wyizolowane z mgki i zakwaséw z samopszy polskiej

Wyizolowane szczepy LAB

Srodowisko izolacji

Lactobacillus plantarum MA

Maka z samopszy, polska

Weissella cibaria | A

Zakwas z samopszy, polskiej

Weissella cibaria | B

Zakwas z samopszy, polskiej

Weissella cibaria | C

Zakwas z samopszy, polskiej

Lactobacillus plantarum/L.pentosus | D

Zakwas z samopszy, polskiej

Weissella cibaria | H

Zakwas z samopszy, polskiej

Weissella confusa Il D

Zakwas z samopszy, polskiej

Weissella cibaria Il F

Zakwas z samopszy, polskiej

. plantarum/L. pentosus sw1

Zakwas z samopszy, wioskiej

. crustorum sw2

Zakwas z samopszy, wioskiej

. plantarum/L. pentosus sw3

Zakwas z samopszy, wioskiej

. plantarum/L. pentosus sw4

Zakwas z samopszy, wioskiej

. plantarum/L. pentosus sw7

Zakwas z samopszy, wioskiej

. plantarum/L. pentosus sw8

Zakwas z samopszy, wioskiej

el =

. plantarum/L. pentosus sw10

Zakwas z samopszy, wioskiej

Oceniono zdolno$¢ izolatéw bakterii do wzrostu (wyniki nie pokazane) oraz ich
aktywnos¢ antyplesniowg w monokulturach i trzech réznych wariantach kultur mie-

szanych (tabela 7).

Tabela 7. Aktywno$¢ antypleSniowa szczepow LAB wyizolowanych z zakwasow
z samopszy wyrazona wielkoscig stref zahamowania wzrostu

Szczepy LAB

Rodzaj plesni

Aspergillus niger | Penicilium sp.

Fusarium sp.

Lactobacillus plantarum MA

Weissella cibaria | A

- 4mm

Weissella cibaria | B

Weissella cibaria | C

Lactobacillus plantarum | D

Weissella cibaria | H

Weissella confusa Il D

Weissella cibaria Il F
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Kultury ztozone

| L.plantarum MA W. cibaria | C

1 mm

Il L. plantarum MA W. cibaria | A

2 mm

Il L.plantarum | D W. cibaria IA

Wykonano ocene sensoryczng zakwasoéw z samopszy otrzymanych z udziatem
kultur starterowych po fermentacji zakwaséw od$wiezanych co 24 h, tabela 8).

Tabela 8. Ocena sensoryczna zakwaséw z samopszy otrzymanych z udziatem kul-
tur starterowych zawierajgcych poszczegoéline szczepy LAB, fermentacja w tempe-

raturze 25°C.

kultura Ocena zakwasow po 24 h i po od$wiezeniu
starterowa/
szczep 24 h 48 h 72 h 96 h
z: roslinny, kwa- Z: chlebowy, droz- | Z: chlebowy, es- z: kwasny, roslinny,
Sny, szczawiowy, dzowy, kwaskowy, | trowy, drozdzowy, | szczawiowy
Lactobacillus drozdzowy octowy lekko kwaskowy k: gtadka, luzna
plantarum MA k: gtadka k: luzna ze sko- k: luzna ze sko- b: bezowa
b: bezowa rupa rupa
b: bezowo-zbtta b: bezowo-zétta
z: grzybowy, z: chlebowy, droz- | z: owocowo-estro- | z: kwasny, roslinny,

mleczny, drozdzo- | dZzowy, estrowy, wy, alkoholowy szczawiowy
W. cibaria | A Wy, Szczawiowy kwiatowy k: luzna k: luzna ze sko- k: gtadka
k: gtadka ze skorupg rupa b: bezowa
b: bezowa b: bezowo- zbtta b: bezowo- zbtta
z: kwasny, maczny, | z: kwasny, droz- z: kwasny-lekko z: kwasny, droz-
roélinny, szczawio- | dzowy, roslinny, octowy, droz- dzowy, szczawio-
I wy, ostry mleczny dzowy, mleczny, wy
W. cibaria | B k: gtadka, zwarta k: luzna ze sko- estrowy k: gtadka
b: bezowa rupa k: gtadka, luzna b: bezowa
b: bezowo- zétta b: bezowo-zotta
z: kwasny, olejowy, | z: chlebowy, z: lekko kwasny z: kwasno -stodki
roslinny kwasny drozdzowo-estro- drozdzowy, mlecz-
W. cibaria | C k: gtadka, roslinny, mleczny wy ny,
b: bezowa k: luzna k: gtadka k: gtadka
b: bezowo- z6ita b: bezowa b: bezowa
z: kwasny, jogur- z: chlebowy droz- | z: drozdzowo-e- z: drozdzowy, es-
towy, mleczny, dzowo-estrowy, strowy, owocowy trowy, kwasowy,
Lactobacillus drozdzowy OWOCOWY, lekko kwasny, k: gtadka
plantarum | D k: gtadka kwasny, chlebowy b: bezowa
b: bezowa k: luzny ze sko- k: luzny ze sko-
rupa rupa
b: bezowa b: bezowa

W. cibaria | H

z: chlebowy macz-
ny, lekko kwasny
k: gtadka

b: bezowa

z: drozdzowy,
kwiatowy, alko-
holowy, estrowy,
lekko kwasny,
chlebowy

k: luzna

b: bezowa

z: ciasta droz-
dzowego, lekko
kwiatowy, maczny,
alkoholowy

k: luzna ze skoru-
pa b: bezowa

z: drozdzowy, es-
trowy, kwasowy,
k: gtadka

b: bezowa
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W. confusa Il D

z: ostry, kwasny,
ro$linny

k: gtadka

b: bezowa

z: olejowy, kwasény,
chlebowy, mleczny,
k: gtadka, luzna
b: bezowo-zétta

z: drozdzowy, es-
trowy, ciasta, kwa-
sowy, chlebowy

k: luzna, gtadka

b: bezowo-zétta

z: drozdzowy, es-
trowy, kwasowy,
k: gtadka

b: bezowa

z: kwasny, mlecz-
ny, nuta maczna

z: kwasny, droz-
dzowy, kwiatowy,

z: lekko kwasny,
kwiatowy, maczny

z: estrowy, droz-
dzowy, kwasny

W. cibaria Il F k: luzna mleczny, k: luzna k: gtadka, luzna
b: bezowa k: gtadka, luzna b: bezowo-zotta b: bezowo
b: bezowo-zétta
z: kwasny, kwasu z: kwasny, kiszo- z: kwasny, kiszo- z: kwasny, kiszo-
mastowego i kiszo- | nek, roslinny, lekko | nek, roslinny nek, roslinny
,0” nek, roslinny gnilny k: luzna k: luzna
k: luzna k: luzna b: bezowa b: bezowa
b: bezowa b: bezowa

z — zapach; k — konsystencja; b — barwa

Przeprowadzono: ocene fizykochemiczng zakwaséw z samopszy otrzymanych
z uzyciem kultur starterowych poszczegélnych szczepdédw LAB, ocene zdolnosci po-
szczegoblnych szczepdw LAB do syntezy kwasu mlekowego i octowego w zakwasach
z samopszy, badanie przydatnosci monokultur szczepéw LAB do ksztattowania cech
sensorycznych zakwasow na podstawie ich zdolnoéci do syntezy zwigzkéw wptywa-
jacych na aromat pieczywa, badanie wptywu monokultur szczepéw LAB na sktad mi-
kroorganizmoéw — liczby bakterii fermentacji mlekowej, drozdzy i plesni w zakwasach.
(wyniki badan nie przedstawione w streszczeniu).

W oparciu o wyniki dotychczasowych badan opracowano sktad kultury startero-
wej do pieczywa z samopszy. W sktad kultury wtgczone zostaty szczepy: Lactobacil-
lus plantarum MA, Weissella confusa Il D, Weissella cibaria | A. Przy uzyciu opraco-
wanej kultury wykonano badania w skali mikrotechnicznej obejmujgce opracowanie
receptur i technologii produkcji wyrobdéw piekarskich z udziatem maki z samopszy
i wykonanie prébnych wypiekéw. Przy otrzymywaniu pieczywa z samopszy w skali
mikrotechnicznej obejmowaty warianty:

1. Chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie

2. Chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie, z dodatkiem glutenu 5%

3. Chleb z samopszy 70% i maki pszennej typ 550 30% —20% maki s. w zakwasie
4. Chleb z samopszy 50% i maki pszennej typ 550 50% —20% maki s. w zakwasie
Stosowano zakwas z samopszy, o wydajnosci 200:

maka z samopszy 400 g + woda 400 cm? + starter 0,5% — 2 g, temperatura — 30°C,
czas fermentacji — 24 godziny. W tabeli 9 przedstawiono sktadniki ciast przeznaczo-
nych do wypieku w skali mikrotechniczne;j.

Tabela 9. Sktadniki ciasta, wypiek w skali mikrotechnicznej (400 g maki)

Samopsza/ Samopsza/
o Samopsza Samopsza pszenica pszenica
Skladniki w g 100% 100% + gluten |  zwyczajna zwyczajna
70%/30% 50%/50%
1. zakwas z samopszy 160 160 160 160
2. maka z samopszy 320 320 200 120
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3. maka pszenna typ 550 | - - 120 200
4. Gluten 3% - 12 - -
5. Drozdze 3% 12 12 12 12
6.S011,7% 6,8 6,8 6,8 6,8
7. Woda 159 179 160 160

Oznaczono parametry technologiczne ciasta (wyniki nie pokazane) i wykonano
charakterystyke jakoSciowg chleba (tabela 10).

Tabela 10. Charakterystyka jakoSciowa chleba

Samopsza/ | Samopszal/
e Samopsza N N
L Wyszczegdlnienie Samopsza 100% + pszenica pszenica
P ocenianych wiasciwosci 100% Iut;n zwyczajna zwyczajna
9 70%/30% | 50%/50%
Wydajnosé
1. (masa chleba ze 100 g maki) 131,0 140,0 131,8 132,0
2. | Objetos¢, cm®/100g pieczywa 259* 280 277 288
3. | Objetos¢, cm®/100 g maki 341 392 365 380
4. | Wilgotnos¢ migkiszu,% 42,0 43,0 42,8 43,6
5. | Kwasowos$¢ migkiszu, stopnie 4,7 4,5 4,6 4,6
6 Twardosé (Instron), G 2600 2100 1900 2050
" | [N] 25,5 20,6 18,6 20,1
7. Ocena organoleptyczna punkto- 30,1 345 353 36,0
wa, wg PN

*chleb miat dziure w migkiszu

Chleb uzyskany wedtug pierwszej receptury tj. w 100% z maki z samopszy miat

najnizszg objetosc¢, byt wadliwy, miat odstajgca skérke, gruboscienng strukture mie-
kiszu i nierbwnomierng porowatos¢. Taki rezultat wypiekowy byt zgodny z przypusz-
czeniami sformutowanymi na podstawie analizy jakoSci uzytej maki z samopszy.
W celu wzmocnienia struktury ciasta i poprawy jakosci chleba w 100% wypiekanego
z samopszy zastosowano 3% dodatek glutenu. W wyniku tego zabiegu uzyskano
chleb o dobrej jakosci, wykazujgcy wyzszg objetosé, z miekiszem o Sredniej grubo-
Sci Scian i dos¢ rbwnomierniej porowatosci. Innymi mozliwosciami poprawy jakosci
chleba z samopszy jest zastgpienie czesci tej mgki maka z pszenicy zwyczajne;.
W przeprowadzonych doswiadczeniach zastosowano 30% i 50% udziat maki z psze-
nicy zwyczajnej.

Przeprowadzono szereg préb poprawienia jakosci chleba z samopszy w kolejnej
serii badan w skali laboratoryjnej/mikrotechnicznej, stosujac takie dodatki jak guma
ksantanowa i gluten. Ponadto wykonano proby opracowania chleba tostowego.

Wykonano:

1. Chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie, z dodatkiem glutenu 5%

2. Chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie, z dodatkiem gumy ksantano-
wej 1%

3. Chleb z samopszy (70%) i maki pszennej typ 550 (30%) —20% maki s. w zakwasie
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4. Chleb tostowy z samopszy 100% —20% maki s. w zakwasie, z dodatkiem gumy

ksantanowej 0,5%

Zakwas z samopszy otrzymano w sposédb opisany poprzednio (w. 200, tempera-
tura — 30°C,

— czas fermentacji — 24 godziny).

Oceniono parametry jakosci uzyskanych ciast i zakwasu (wyniki nie pokazane)
oraz wykonano charakterystyke jakosciowg chleba (tabela 11).

Tabela 11. Charakterystyka jakosciowa chleba

Samopsza Samopsza | Samopsza/ Chleb
o )
Lp Wyrézniki 100% 100% pszenica tostowy
+ gluten + guma zwyczajna | Samopsza
ksantanowa | 70%: 30% 100%
1. Wyd_ajnosc (masa chleba ze 100 g 1504 155,0 142,0 1455
maki)
2. | Objetos¢, cm®/100g pieczywa 306 247 280 286
3. | Objetos¢, cm3/100 g maki 460 383 400 416
4. | Wilgotnos¢ miekiszu,% 45,3 47,5 42,5 46,5
5. | Kwasowos$¢ migkiszu, stopnie 4,2 3,9 4,3 4,4
6 Twardo$¢ (Instron), G 1050 2025 1300 1050
" | [N] 10,3 19,9 12,7 10,3
7. Ocena organoleptyczna punktowa, 37.2 33,5 36,0 31,8
wg PN

Najlepiej ocenione wypieki poddano ocenie metodg profilowania sensorycznego
przeprowadzonej przez wyszkolony zespét 8 degustatoréw z zastosowaniem progra-

mu AnalSenses. Wyniki przedstawiono na rysunku 1.

mSamopsza 100 +aluten
o

B Samopsza 100%6 + mma
ksantanowa 1%a

Samopsza T samopsza
3% mpezama

Rys.1. Ocena sensoryczna pieczywa z samopszy otrzymanego
w wypiekach w skali mikrotechnicznej
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W ocenie sensorycznej wykonanej metodg profilowania zaobserwowano, ze za-
stosowanie dodatkdéw strukturotwérczych ma wyrazny wplyw nie tylko na teksture
pieczywa lecz réwniez na zapach pieczywa. Dodatek gumy ksantanowej spowodo-
wat podwyzszenie oceny odczucia elastycznosci, spoistosci i wilgotnosci miekiszu
ale obnizyt ocene porowatosci. Z kolei zastosowanie maki pszennej i glutenu i jako
dodatku technologicznego w zblizony sposdb wpltywato na ocene pieczywa, zaska-
kujacy byt efekt dodatku glutenu na zwiekszenie odczucia zapachu chlebowego
i drozdzowego a takze smaku przypieczonego.

W piekarniach przeprowadzono wypieki chleba; receptury oparto na schema-
tach stosowanych w skali mikrotechnicznej. We wszystkich probach z zakwasem
wprowadzano do ciasta 20% catkowitej ilosci maki. W niektérych wariantach stoso-
wano magke pszenng jako dodatek poprawiajgcy wtasciwosci technologiczne maki
z samopszy. Badania przeprowadzono w dwdch piekarniach. W piekarni | otrzymano
nastepujgce warianty pieczywa: chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie,
z dodatkiem glutenu 3%, chleb z samopszy 70% i maki pszennej typ 550 30% —20%
maki s. w zakwasie, chleb z samopszy 100% —20% maki w zakwasie, z dodatkiem
gumy ksantanowej 1%

Chleb uzyskany w piekarni nr 1 charakteryzowat sie podobng jakoscig do chleba
tego samego typu uzyskanego w warunkach laboratoryjnych. Najwyzszg objetos¢ i naj-
lepsze wiasciwosci miekiszu miat chleb z dodatkiem glutenu, dobre wtasciwosci stwier-
dzono takze dla chleba z udziatem maki pszennej natomiast chleb z dodatkiem gumy
ksantanowej byt niezadowalajacej jakosci. Otrzymane pieczywo charakteryzowato sie
dobra jakoscig sensoryczng, mikrobiologiczng i trwato$cig przez okoto tydzien.

W piekarni Il przeprowadzono serie doswiadczen z wykorzystaniem pieciu opra-
cowanych w warunkach mikrotechnicznych receptur. Do produkcji uzywano make
z samopszy IX i mgke pszenng typ 550. W celu urozmaicenia pieczywa i wzboga-
cenia aromatu zastosowano ptatki owsiane do posypania powierzchni chleba z 75%
udziatem maki z samopszy oraz dodatek siemienia Inianego do ciasta. Pod wzgledem
jakosci sensorycznej i czystosci mikrobiologicznej pieczywa otrzymane w piekarniach
nalezy oceni¢ dobrze, niestety zaobserwowano negatywny wptyw dodatku siemie-
nia Inianego na jako$¢ mikrobiologiczng, czego efektem byto pojawienie sie plesni
i zmniejszona trwato$¢ pieczywa. Nalezatoby zatem stosowac siemie o lepszej czy-
stosci mikrobiologicznej. Na podstawie analizy poszczegoinych sktadnikéw obliczono
wartos¢ energetyczng pieczywa z samopszy. W mace i pieczywie oznaczono réwniez
zawarto$¢ wybranych mikroelementow, zwigzkéw fenolowych ogétem oraz aktywnosc
przeciwutleniajgcg (w odniesieniu do dwoch odczynnikéw) (wyniki nie pokazane).

PODSUMOWANIE

Ekologiczne pieczywo z samopszy na zakwasie stanowi atrakcyjng propozycje
dla swiadomych konsumentdéw wybierajgcych pieczywo o wysokiej wartosci odzyw-
czej i walorach sensorycznych ale preferujgcych pieczywo jasne, poniewaz pieczy-
wo z maki z samopszy (nawet o wysokiej zawartosci popiotu) charakteryzuje sie
jasna, zéttawg barwg. Warunkiem otrzymania dobrej jakoSci pieczywa z samopszy
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jest stosowanie magki o odpowiednich parametrach. W innym przypadku mozliwe
jest zastosowanie dodatkéw technologicznych lub wykorzystanie w recepturze maki
pszennej. Ze wzgledu na wysoka lepkos¢ i rozptywalnosé ciasta z samopszy zaleca
sie produkcje chleba formowego. Pieczywo z samopszy charakteryzuje sie znacznie
wyzszg aktywnoscig antyoksydacyjng i zawartoscig zwigzkéw fenolowych w poréw-
naniu do pieczywa pszennego, jest wiec bardzo dobrg alternatywg dla tradycyjnych
wyrobow pszennych.

W pracy okreslono sposéb wytwarzania dobrej jakosci pieczywa ekologicznego
z samopszy z zaleceniem stosowania w produkciji zakwasoéw prowadzonych z uzy-
ciem opracowanych w IBPRS kultur starterowych, zawierajgcych autochtoniczne
szczepy LAB.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

dr inz. Katarzyna Piasecka-Jozwiak

Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego — Zaktad Technologii Fermentacji
Kontakt e-mail: piasecka@ibprs.pl

Sprawozdanie wraz z wytycznymi dla rolnikéw i producentéw ekologicznych
z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduja sie na stronie internetowe;j:
http://www.ibprs.pl/o-instytucie/dokumenty-do-pobrania

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju:
HORe-029-2-2/14 (60) z dnia 05 czerwca 2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Warzywnictwo (w tym uprawa zi6t) metodami
ekologicznymi: Praktyczne rozwigzania w celu
zastagpienia miedzi w ochronie warzyw i zi6ét uprawnych
w rolnictwie ekologicznym

Kierownik badania: dr hab. Katarzyna Seidler-tozykowska, prof. IWNIRZ
Zespot badawczy:

dr Katarzyna Wielgusz, mgr inz. Romuald Mordalski,
Ewa Piechocka, Ewa Przydanek

Cel badan

— zastgpienie preparatow na bazie miedzi w skutecznej ochronie melisy lekarskiej
przed septoriozg lisci wywotywang przez grzyb Septoria melissae Desm.

— ocena skutecznosci ochrony zastosowanych preparatéw przed chorobami pochodze-
nia grzybowego roslin melisy lekarskiej ze szczegdlinym uwzglednieniem septoriozy,

— ocena skutecznosci zastosowanych metod ochrony (moczenie korzeni przed sa-
dzeniem, opryskiwanie roslin w okresie wegetacji),

— ocena reakcji dwoch genotypdw melisy (odmiana i réd hodowlany) na przeprowa-
dzone zabiegi ochrony,

— ocena wptywu zastosowanych zabiegéw na plon surowca melisy oraz na zawar-
tos¢ substancji czynnych w surowcu,

— opracowanie praktycznych wytycznych do ochrony upraw ekologicznych melisy le-
karskiej przed porazeniem septoriozg w zastepstwie preparatéw na bazie miedzi.
Waznym elementem wptywajgcym na plon i jakoS¢ surowca zielarskiego jest

ochrona upraw przed patogenami chorobotwo6rczymi, ktéra w uprawach ekologicz-

nych jest znacznie ograniczona. Porazenie roslin zielarskich chorobami nie tylko
powoduje obnizenie plonu surowcdw, ale rowniez moze wptywaé na zawarto$¢ sub-
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stanciji biologicznie czynnych oraz podnosi¢ zanieczyszczenia mikrobiologiczne, co
w znacznym stopniu obniza jakos¢ surowca. Wykorzystanie réznych genotypow
roslin (np. odmian czesciowo odpornych na porazenie chorobami) rowniez moze
przyczyni¢ sie do ograniczenia wystepowania choréb i porazenia surowca. Wyko-
rzystanie genetycznych mechanizmow obrony moze by¢ bardzo przydatne w upra-
wach ekologicznych. Wprowadzenie w najblizszej przysztosci zakazu stosowania
preparatéw grzybobojczych na bazie miedzi doprowadzi¢ moze do braku prepara-
téw, ktdre skutecznie ograniczatyby wystepowanie choréb w ekologicznej uprawie
ro$lin zielarskich. Srodki zawierajgce miedz, w szczegdlnosci preparat Miedzian 50
(WP, WG), sg stosowane w uprawach ekologicznych, w ochronie przed chorobami
pochodzenia grzybowego gtownie takimi jak septorioza lisci, maczniak rzekomy
i szara plesn. W zaleceniach dotyczgcych ochrony melisy lekarskiej, ktére muszg
stosowac plantatorzy, brak jest srodkdédw opartych na miedzi. Wynika to bardziej
z braku zainteresowania producentow srodkéw ochrony roslin do rejestracji swoich
produktéw w tej uprawie, niz z zapotrzebowania na te $rodki przez plantatoréw.
Istotnym problemem, z ktérym na co dzien borykajg sie plantatorzy, jest catkowity
brak zarejestrowanych fungicydéw do ochrony plantacji roslin zielarskich. Dlatego
tez, uzasadnionym jest poszukiwanie nowych mozliwosci ochrony z wykorzysta-
niem mikroorganizméw i substancji naturalnych.

Przeprowadzone badania mialy na celu sprawdzenie mozliwosci zastgpienia
miedzianéw w ochronie melisy lekarskiej innymi srodkami o wiasciwosciach fungi-
statycznych, dozwolonymi do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Do doswiad-
czen wytypowano 3 preparaty o réznych substancjach aktywnych i réznych me-
chanizmach dziatania: Polyversum WP, Boni Protect oraz preparat na bazie olejku
eterycznego z konopi.

Preparat Polyversum WP jako substancje aktywng zawiera oospory Phytium
oligandrum. Zdolno$¢ grzyba P. oligandrum do hamowania rozwoju wielu grzybéw
patogenicznych zwigzana jest z konkurencyjnoscig o przestrzeh oraz z nadpaso-
zytnictwem. P. oligandrum hamuje wzrost grzybni patogenéw grzybowych oraz lize
ich komoérek. P. oligandrum ma zdolnos¢ produkcji biatka — oligandrin. Biatko to
ma wiasciwosci elicitora, wzbudzajgcego w roslinie odpornosé na niektére infekcje
grzybowe i bakteryjne.

Preparat Boni Protect zawiera kietkujgce komorki grzyba Aureobasidium pullu-
lans. Jest $rodkiem do stosowania zapobiegawczego w zwalczaniu choréb grzybo-
wych roslin. Zalecany do stosowania w ochronie roslin sadowniczych.

Olejek eteryczny z konopi wptywa korzystnie na zahamowanie porazenia roslin
uprawnych przez choroby i szkodniki. W badaniach prowadzonych w Instytucie Wit6-
kien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu (doswiadczenia laboratoryjne, wa-
zonowe i polowe w latach 2009-2013) obserwowano zwiekszenie odpornosci oraz
zmniejszenie porazenia ekologicznych upraw rolniczych i zielarskich przez choroby
i szkodniki jako rezultat zastosowania zaprawiania nasion oraz opryskiwania roslin
olejkiem konopnym.
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Materiaty i metody

Planowane cele zostaty zrealizowane w ramach badan prowadzonych na certyfiko-
wanym polu ekologicznym (pole do$wiadczalne IWNiIRZ) w Plewiskach. W biezgcym
roku zatozono doswiadczenie metodg blokéw losowanych, w trzech powtorzeniach, na
poletkach o powierzchni 10 m?. Ogolna powierzchnia doswiadczen wynosita 300 m2.
Doswiadczenia byly prowadzone zgodnie z zasadami gospodarowania ekologicznego.

Materiat do badan stanowit dwa genotypy melisy lekarskiej: odmiana niemiecka
‘Quedlinburger Niederliegende’ oraz réd hodowlany 33/Il pochodzacy z programu
hodowlanego realizowanego w IWNiRZ. Nasiona odmiany pochodzity z niemieckiej
firmy nasiennej Pharmasaat, a nasiona rodu — z programu hodowlanego. Odmiana
niemiecka jest charakteryzowana jako odmiana o podwyzszonej odpornosci na sep-
torioze melisy; odporno$¢ rodu hodowlanego nie zostata wcze$niej okreslona.

Doswiadczenia zostaly zatozone w maju poprzez wysadzenie rozsady roslin,
wczesniej wyprodukowanej w szklarni, w Plewiskach. Bezposrednio przed sadze-
niem korzenie rozsady melisy byly moczone przez 30 sekund w nastepujgcych
preparatach: Miedzian 50 WP (0,75%), Polyversum (1,5%) i Boni Protect (1,5%),
a nastepnie sadzone do gruntu zgodnie ze schematem doswiadczenia. Ro$liny po-
sadzono w rozstawie 0,45 x 0,45 m. W celu ograniczenia wystepowania chwastow
doswiadczenie zatozono na czarnej agrowtdkninie.

W okresie wegetacji zastosowano trzykrotny oprysk w miesiecznych odstepach
(9.07., 4.08., 9.09.) nastepujgcymi preparatami:

1. Polyversum WP w stezeniu 0,75% w ilosci 7 dm3/100m?

2. Boni Protect w stezeniu 0,75% w ilosci 1 dm3/100m?

3. roztwér emulsyjny olejku eterycznego z konopi w stezeniu 1,0% w ilosci 3
dm?/100m?

4. Miedzian 50 WP w stezeniu 0,5% w ilosci 7 dm3/100m?
oraz kontrola nie opryskiwana.

Ocenie podlegaty nastepujgce cechy:

1. wyizolowanie i identyfikacja gatunkéw grzybéw patogenicznych wystepujgcych
na melisie lekarskiej,

2. skuteczno$¢ dziatania preparatéw zastepujgcych preparaty na bazie miedzi
w zwalczaniu septoriozy lisci melisy,

3. reakcja genotypow melisy na zastosowane preparaty,

4. wptyw zastosowanych preparatéw na plonowanie i jako$¢ surowca melisy,

5. efektywnos¢ ekonomiczna zastosowanych preparatow.

Przed wykonaniem oprysku badanymi preparatami pobierano préby lisci melisy
na kazdym poletku w celu oceny stopnia porazenia przez septorioze melisy oraz wpty-
wu zastosowanych preparatéw. Za kazdym razem, z kazdej kombinacji pobrano lo-
sowo okoto 100 lisci, z ktérych do szczegétowej analizy wylosowano po 20 lisci. Z tak
pobranego materiatu, po sterylizacji powierzchniowej alkoholem etylowym, wycinano
fragmenty lisci o wielkosci 2mm x 3mm i wyktadano na pozywke PDA. Z kazdego
liscia wytozono 3 préby: dwie z brzeznej i jeden ze srodkowej czesci blaszki lisciowej.
tacznie z kazdej kombinacji analizowano 60 prébek. Oceniano wystepowanie pato-
gendw w prébach lisci, ze szczegdinym uwzglednieniem gatunku Septoria melissae.
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Na podstawie identyfikacji patogena w 60 prébach, obliczono procent porazenia roslin
w danej kombinacji (60 =100%).

Na poczagtku wrzes$nia przeprowadzono zbiér surowca melisy z 1 m? kazdego
poletka i z kazdej kombinacji w celu oceny wptywu zastosowanych zabiegéw na plo-
nowanie melisy i zawarto$¢ olejku eterycznego w suchym surowcu. Na wszystkich
poletkach surowiec zbierany byt recznie i tak samo przygotowywany do wazenia
i suszenia. Po zbiorze oceniono $wiezg mase surowca, a nastepnie surowiec zostat
wysuszony w temperaturze pokojowej, w zacienieniu. Okreslono suchg mase su-
rowca oraz odsetek todyg w plonie. Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano
w surowcu suchym zgodnie z metodykg Farmakopei Polskiej VIII (2008).

Wyniki

1. Wyizolowanie i identyfikacja gatunkéw grzybow patogenicznych wystepuja-
cych na lisciach melisie lekarskiej.

Tabela 1. Ocena wystepowania patogendw na lisciach roslin melisy w trzech termi-
nach wykonanego zabiegu opryskiwania roslin (bezposrednio przed zabiegami)

Kombinacia atogen Porazenie Porazenie Porazenie
] patog I'termin [%] | Il termin [%] | 1l termin [%]
Ro6d hodowlany 33/11
Septoria melissae 36 39 38
Alternaria alternata 30 31 28
kontrola —
Penicillium sp. 10 10 14
Botrytis cinerea 5 5 16
Septoria melissae 30 26 15
o Alternaria alternata 12 10 11
Miedzian 50 WP —
Penicillium sp. 6 4 7
Botrytis cinerea 6 0 2
Septoria melissae 35 31 25
Alternaria alternata 10 7 8
Polyversum WP —
Penicillium sp. 8 6 8
Botrytis cinerea 10 3 4
Septoria melissae 30 23 15
. Alternaria alternata 7 7 16
Boni Protect —
Penicillium sp. 5 4 6
Botrytis cinerea 5 0 3
Septoria melissae - 34 30
Olejek eteryczny | Alternaria alternata - 13 15
z konopi Penicillium sp. - 7 8
Botrytis cinerea - 9 12
Odm. ,Quedlinburger Niederliegende*
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Septoria melissae 41 45 43
Alternaria alternata 21 26 25
kontrola —
Penicillium sp. 14 16 9
Botrytis cinerea 8 9 17
Septoria melissae 32 28 20
o Alternaria alternata 10 10 8
Miedzian 50 WP —
Penicillium sp. 9 5
Botrytis cinerea 7 5 9
Septoria melissae 37 30 24
Alternaria alternata 11 13 10
Polyversum WP —
Penicillium sp. 4 6 7
Botrytis cinerea 2 8 8
Septoria melissae 29 22 20
. Alternaria alternata 10 "
Boni Protect —
Penicillium sp. 3 4
Botrytis cinerea 6 0
Septoria melissae - 36 32
Olejek eteryczny | Alternaria alternata - 17 13
z konopi Penicillium sp. - 7 8
Botrytis cinerea - 5 6

Z préb lisci melisy pobranych trzykrotnie przed kazdym opryskiem, oprécz
gatunku Septoria melissae, wyizolowano trzy inne gatunkéw grzybow patoge-
nicznych (tab. 1). Gatunki, Alternaria alternata, Penicillium sp., Botrytis cinerea,
wystepowaty na wiecej niz 5% badanych préb. Obserwowano wieksze porazenie
przez septorioze roslin odmiany melisy w porownaniu z rodem. Pozostate pato-
geny porazaty rosliny melisy w ré6znym stopniu; np. odmiana byta mniej porazona
przez grzyb Alternaria alernata.

2. Ocena skutecznosci dzialania preparatéw zastepujacych preparaty na bazie
miedzi w zwalczaniu septoriozy lisci melisy i reakcja genotypow.

Wszystkie zastosowane preparaty wptynety na zmniejszenie wystepowania grzy-
ba patogenicznego Septoria melissae. Zarébwno w rodzie hodowlanym jak i odmianie
melisy lekarskiej stwierdzono obecno$¢ patogena Septoria melissae. W kombinaciji
kontrolnej dla rodu i odmiany obserwowano najwieksze porazenie lisci. Po zasto-
sowaniu opryskdéw wystgpito zmniejszenie porazenia roslin rodu i odmiany melisy
w réznym natezeniu. W rodzie obserwowano mniejszy odsetek porazonych lisci
(36% badanych prob) w poréwnaniu do odmiany, u ktorej stwierdzono wystepowanie
patogena w 41% préb.
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—kontrola
—Miedzian 50 WP

Polyversum

= HBoni Protect

I termin Il termin Il termin
opryskiwania
Ryc 1. Porazenie rodu hodowlanego 33/Il melisy lekarskiej w czasie wegetacji, po
zastosowaniu zabiegdw moczenia i opryskiwania roslin badanymi preparatami

Rosliny rodu hodowlanego najbardziej reagowaty na moczenie korzeni w Mie-
dzianie 50 WP oraz preparacie Boni Protect, wykazujgc porazenie 30% w stosunku
do kontroli (36%). Moczenie korzeni w preparacie Polyversum WP nie wptyneto na
ograniczenie porazenia. Zastosowane opryski preparatami Miedzian 50 WP i Boni
Protect najskuteczniej ograniczyly wystepowanie patogena Septoria melissae. Inne
badane patogeny w niewielki sposéb reagowaty na zastosowane zabiegi, jednak ob-
serwowano zmniejszenie porazenia przez Botrytis cinerea w kombinacjach z zasto-
sowanym Miedzianem 50 WP i Polyversum WP.

50
45 4 45

,_._‘U———'—’_'_‘_’_—-__ 43 ——kontrola

— Miedzian 50 WP

Polyversum

= Boni Protect

10 —qlejek eteryczny 2
konopi

| termin opryskiwania I termin Il termin
Ryc 2. Porazenie odmiany melisy lekarskiej ‘Quedlinburger Niederliegende’ w czasie
wegetacji, po zastosowaniu zabiegéw moczenia i opryskiwania roslin badanymi preparatami

Rosliny odmiany ‘Quedlinburger Niederliegende’, ktérych korzenie byty moczone
w preparacie Boni Protect wykazaty najmniejsze porazenie (29%) po miesigcu od
zastosowania, w poréwnaniu do kontroli nie moczonej porazonej w 41%. Réwniez
Miedzian 50 WP wykazat podobne dziatanie. Zastosowane zabiegi opryskiwania
ograniczaty wystepowanie septoriozy na lisciach melisy, a za szczegdlnie efektywny
mozna uznac preparat Boni Protect, gdzie obserwowano 50% obnizenia porazenia.
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3. Wplyw zastosowanych preparatéw na plonowanie i jako$¢ surowca melisy.

Analiza wynikow wykazata r6zng reakcje badanych genotypow (tab. 2). Plon su-
chego, jak i $wiezego ziela, odmiany niemieckiej byt najwiekszy przy zastosowanym
oprysku Polyversum WP. Natomiast najwiekszy wptyw na plonowanie surowca meli-
sy polskiego rodu hodowlanego miat oprysk olejkiem konopnym; byt to réwniez naj-
wiekszy plon surowca z powierzchni 1m? w obu do$wiadczeniach. Réwniez rosliny
rodu 33/1l opryskane preparatem Polyversum WP daty wysoki plon surowca w po-
rébwnaniu do kontroli oraz innych kombinacji. W surowcu odmiany ‘Quedlinburger
Niederliegende’ wystgpit wiekszy odsetek todyg w poréwnaniu z rodem; jednak nie
obserwowano zréznicowania ze wzgledu na zastosowane opryski. Natomiast w su-
rowcu rodu 33/ll najwiecej todyg obserwowano w kombinacji z opryskiem olejkiem
konopnym, a najmniej w kombinacji z Polyversum WP. Najwiekszg zawartosc¢ olejku
uzyskano w surowcu odmiany w kombinacji z olejkiem konopnym, ale w tej samej
kombinacji surowiec rodu zawierat najmniej olejku. Najwiecej olejku zawierat suro-
wiec rodu z kombinaciji z preparatem Boni Protect.

Tabela 2. Wptyw zastosowanych preparatéw na plonowanie i jakos¢ surowca melisy

Odmiana/ PIc’m surowca Plon surowca Zawartos¢ todyg | Zawartos¢ olejku
czynnik swiezego suchego [kg/m?] [%] [%]
[kg/m?]

Odm. ‘Quedlinburger Niederliegende’

Miedzian WP 50 1,75 0,458 39 0,31
Polyversum WP 1,88 0,514 39 0,32

Boni Protect 1,75 0,472 39 0,30
Olejek konopny 1,79 0,449 41 0,35
kontrola 1,79 0,479 38 0,30

Réd hodowlany 33/11

Miedzian WP 50 1,58 0,424 35 0,30
Polyversum WP 2.04 0,517 34 0,25

Boni Protect 1,75 0,437 35 0,31
Olejek konopny 2,25 0,588 38 0,22
kontrola 1,67 0,443 36 0,28

4. Efektywnos¢ ekonomiczna zastosowanych preparatow.

Na podstawie wykonanych opryskow rodlin melisy w doSwiadczeniach oraz oce-
nie skutecznosci badanych preparatéw przeprowadzono analize efektywnosci eko-
nomicznej (tab. 3).
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Tabela 3. Efektywno$¢ ekonomiczna preparatow

preparat

Koszt preparatu do
moczenia korzeni
rozsady na 1 ha [PLN]

Koszt preparatow
w zastosowanych
zabiegach (3 opryski)

Koszt preparatow
w zastosowanych
zabiegach razem

[PLN] [PLN]
Miedzian WP 50 124,5 12,6 137,1
Polyversum WP 800,- 144,- 944 -
Boni Protect 400,- 16,2 416,2
Olejek konopny - 45,- -

Biorgc pod uwage efektywno$¢ oraz koszty poniesione przy zastosowanych pre-
paratach nalezy stwierdzi¢, ze najlepsze efekty zarédwno skuteczno$ci, jak i niskie
koszty zapewnito zastosowanie preparatu Miedzian WP 50 oraz Boni Protect. Koszt
preparatu Boni Protect do moczenia korzeni byt wysoki w poréwnaniu do kosztéw pre-
paratu zastosowanego do oprysku i kosztéw moczenia dla preparatu Miedzian 50 WP.

Zalecenie dla rolnikow

1. W ekologicznej uprawie melisy lekarskiej nie wolno stosowac¢ chemicznych
Ssrodkéw ochrony roslin. Poszukujgc skutecznych $rodkéw naturalnych do zwalcza-
nia chorob grzybowych roslin zielarskich, a szczegélnie septoriozy melisy, badano
efektywnos¢ Miedzianu 50 WP, ktoéry bedzie wycofany oraz trzy naturalne $rodki:
Polyversum WP, Boni Protect i preparat na bazie olejku eterycznego z konopi. Obja-
wy septoriozy melisy pojawiajg sie na roslinach juz w pierwszym roku uprawy, jako
drobne, ciemnobrgzowe plamy, ktore przy silnym porazeniu prowadzg do zétknigcia
i zasychania lisci, co ma wptyw na plon surowca. W momencie wystgpienia pierw-
szych objawéw choroby nalezy wykonac¢ oprysk preparatem Miedzian 50 WP w ste-
zeniu 0,5% lub Boni Protect w stezeniu 0,75%. Oprysk nalezy powtorzyé dwukrotnie
w odstepach miesigcznych.

2. Oba preparaty ograniczajg réwniez wystepowanie innych grzybéw chorobo-
tworczych.

3. W przypadku zaktadania plantacji melisy lekarskiej z rozsady, co ogranicza
rébwniez zachwaszczenie, zaleca sie moczenie korzeni roslin w roztworze Miedzianu
50 WP w stezeniu 0,75% lub Boni Protect w stezeniu 1,5%. Zabieg ten ogranicza
wystepowanie patogendw grzybowych i moze zabezpieczac rosliny przed chorobami
zgorzelowymi siewek.

4. W przypadku wycofania Miedzianu 50 WP ze stosowania w uprawach eko-
logicznych preparat Boni Protect moze go skutecznie zastgpi¢. Boni Protect nalezy
réwniez polecaé ze wzgledu na najnizszy koszt wykonanych opryskow.

5. Suszenie surowca melisy lekarskiej powinno przebiega¢ w temperaturze nie
przekraczajgcej 35°C, ze wzgledu na zawarto$¢ olejkow eterycznych. Zalecane jest
zastosowanie wymuszonego obiegu powietrza, co znacznie skraca czas suszenia.
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Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

dr hab. Katarzyna Seidler-tozykowska, prof. IWNIRZ

Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu,

Pracownia Botaniki, Hodowli i Agrotechniki Roslin Zielarskich

Kontakt: katarzyna.lozykowska@iwnirz.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.iwnirz.pl/strona, 5,94.html

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-25-28/14 (102) z dnia 11.06.2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Instytut Widkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu

Badania w zakresie doboru odmian w uprawach
polowych Inu oleistego zalecanych do towarowej uprawy
ekologicznej

Kierownik badania: dr hab. Krzysztof Heller, prof. nadzw.
Zespot badawczy:

dr Katarzyna Wielgusz, dr Matgorzata Byczyriska, mgr Matgorzata Rajewicz,
mgr Janusz Karas, mgr Jerzy Kozuch, tech. Danuta Kluczyriska

WSTEP

Aktualnie najwiecej Inu oleistego w UE uprawia sie we Francji (78 000 ha) i Wiel-
kiej Brytanii (36 000 ha). Powierzchnia uprawy Inu oleistego w Polsce, w ostatnich la-
tach dynamicznie wzrasta, jako rezultat zwiekszajgcego sie popytu na siemie Iniane
w przemystach spozywczym, olejowym, farmaceutycznym, kosmetycznym. Dotyczy
to szczegolnie uprawy Inu w gospodarstwach ekologicznych, gdyz dietetyczne i proz-
drowotne wiasciwosci siemienia Inianego, wykorzystywane w produkcji paralekéw
i substytutow diety obligujg do uzyskania surowca wysokiej jakosci. Ponadto len ko-
rzystnie wptywa na pozostate rosliny, uprawiane w tym samym ptodozmianie, co jest
szczegolnie wazne w uprawach ekologicznych.

W Polsce zarejestrowane sg 4 odmiany Inu oleistego: Bukoz, Jantarol, Oliwin
i Szafir. W 2013 roku w IWNIRZ Poznan zapoczatkowano badania agrotechniczne
dla doboru odmian i opracowania metod uprawy odmian Inu oleistego w gospodar-
stwach ekologicznych. W 2014 roku prowadzono prace nt. wptywu wspéirzedowe;j
uprawy 4. odmian Inu oleistego z Iniankg siewng na plon nasion i ich jakosé.
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ZAKRES BADAN

1. Doswiadczenia poletkowe
— Przeprowadzono doswiadczenie poletkowe porownawcze (w uprawie ekolo-
gicznej i konwencjonalnej) z 4 odmianami Inu oleistego uprawianymi w siewie
mieszanym z Iniankg siewna.
— W warunkach naturalnej infekcji patogendéw grzybowych, na polu prowokacyj-
nym, oceniano przydatno$¢ ekologicznej zaprawy na bazie olejku eterycznego
z konopi w uprawie wspoirzedowej 4. odmian Inu oleistego z Iniankg siewna.
2. Ocena wartosci rolniczej i technologicznej siemienia Inianego z upraw ekologicz-
nych i konwencjonalnych [plon stomy i nasion Inu, MTN, zdolno$¢ kietkowania
oraz zdrowotnos$¢ nasion, poziom metali ciezkich (Cd, Cu, Zn), zawartos¢ ttusz-
czu w nasionach oraz skfad kwasow ttuszczowych].

MATERIALY | METODY

1. Doswiadczenia poletkowe
1.1. Doswiadczenie poletkowe porownawcze - zdolnos¢ plonowania odmian Inu
oleistego uprawianych siewie mieszanym z Iniankg siewng
1.1.1. Miejsce prowadzenia do$wiadczen
* Plantacja ekologiczna
» Jenki (gmina Sokoty) (woj. podlaskie)
» Plantacja konwencjonalna (doswiadczenie porownawcze)
» Zaklad Doswiadczalny IWNiIRZ Stary Sielec (gmina Jurtosin) (woj.
wielkopolskie)
1.1.2. Metoda prowadzenia do$wiadczen

Czynnikami badawczymi byty 4 odmiany Inu oleistego (Bukoz, Jantarol, Oliwin,
Szafir) uprawiane w siewie mieszanym z Iniankg siewng odmiany Borowska Jara.
Zastosowano dwie dawki wysiewu nasion Inu — 60 kg/ha (w siewie czystym) oraz
40 kg/ha (w siewie mieszanym z Iniankg siewng w dawce wysiewu - 3 kg/ha) (tab.
1). Wielko$¢ poletek doswiadczalnych w gospodarstwie ekologicznym —125 m? (po-
wierzchnia do zbioru).

W uprawach konwencjonalnych, doSwiadczenie przeprowadzono metodg loso-
wanych blokow, w uktadzie prostym, w 4 powtdrzeniach. Wielko$¢ poletek do zbioru
10 m2.

Przeprowadzono obserwacje i pomiary w zakresie: wzrostu i rozwoju roélin Inu,
obsady roslin, budowy morfologicznej roslin oraz struktury i jakosci plonoéw Inu i Inian-
ki siewne;.

1.2. Ekologiczne metody ochrony odmian Inu oleistego przed chorobami grzybo-

wymi w uprawie mieszanej z Inianka siewng

W doswiadczeniu poletkowym $cistym (ZD Stary Sielec, woj. wielkopolskie),
w warunkach naturalnej infekcji patogenéw grzybowych, na polu prowokacyjnym
oceniano wplyw zastosowania ekologicznej zaprawy na bazie olejku eterycznego
z konopi (1% , 120 ml/kg) na wzrost, zdrowotno$¢ i plonowanie 4. odmian Inu oleiste-
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go w uprawie mieszanej z Inianka siewng. Doswiadczenie zatozone zostato w meto-
da blokéw losowanych (w czterech powtérzeniach), wielko$¢ poletek- 5 m2.

1.3. Ocena warto$ci rolniczej i przemystowej plonu nasion Inu i Inianki siewne;j

Wykonano badania wartosci rolniczej i technologicznej nasion Inu z upraw eko-
logicznych i konwencjonalnych. Oznaczano MTN, zdolnos¢ kietkowania nasion oraz
zdrowotno$¢ nasion. Badania w zakresie oceny zawartosci ttuszczu w nasionach Inu
i Inianki oraz sktadu kwaséw tluszczowych przeprowadzono w Laboratorium Anali-
tyczno-Badawczym w Zaktadzie Badan i Przetw6rstwa Nasion IWNIRZ Poznan. Oce-
ne zawartosci metali ciezkich w nasionach Inu i Inianki: (Cd, Cu, Zn) przeprowadzono
w Laboratorium Analiz Srodowiskowych, Instytutu Ochrony Ro$lin - PIB w Poznaniu.

PRZEBIEG | WYNIKI BADAN

1. Doswiadczenia poletkowe
1.1. Doswiadczenie porbwnawcze - uprawa Inu oleistego w siewie mieszanym
z Iniankg siewng
1.1.1. Uprawa ekologiczna — Jenki (gmina Sokoty) - woj. podlaskie
Doswiadczenie w uprawie ekologicznej, przeprowadzono na glebie brunatnej wy-
tugowanej, zalegajgcej na piasku stabo gliniastym, w gospodarstwie Wandy Hryc,
Jenki, gmina Sokoly woj. podlaskie. Rolnicza przydatnos¢ gleby: kompleks 5 - zytni
dobry. Przedplonem dla Inu oleistego byta mieszanka zbozowa (2013) uprawiana po
pszenicy ozimej (2012) i grochu (2011). Uprawki pozniwne wykonano bezposred-
nio po zbiorze mieszanki zbozowej. W dniu 10.08.2013 przeprowadzono ptytkg po-
dorywke (na gtebokos¢ 5 cm) a nastepnie pole dwukrotnie bronowano (30.08.2013
i 20.09.2013). Po zazielenieniu sie pola chwasty niszczono stosujgc brone ciezks;
a po powtérnym zazielenieniu sie pola — kultywator. 31 pazdziernika zastosowano
obornik (250 dt ha™') a nastepnie wykonano orke zimowa (na gteboko$¢ 26 cm), po-
zostawiajgc glebe w ostrej skibie.
Na wiosne, pole bronowano (01.04.2014) a nastepnie uprawiano glebe glebogry-
zarka (17.04.2014)

* Przebieg wegetacji odmian Inu witéknistego

Siew nasion 4. odmian Inu oleistego oraz Inianki siewnej wykonano siewnikiem
recznym w dniu 17.04.2014. Zastosowano dwie dawki wysiewu nasion Inu — 60 kg/
ha (w siewie czystym) oraz 40 kg/ha (w siewie mieszanym z Iniankg siewng w dawce
wysiewu - 3 kg/ha) (tab. 1). Rozstawa rzedow 25 cm, gteboko$¢ siewu: len-2 cm,
Inianka- 1 cm.

W okresie od petni wschodéw do wysokosci roslin 20 cm pieciokrotnie, mecha-
nicznie niszczono chwasty z uzyciem opielacza recznego.

Obserwowano réznice miedzy odmianami Inu w tempie wzrostu i rozwoju roSlin.

Najkrotszy okres wegetaciji miata odmiana Szafir (109 dni), odmiany Bukoz, Jan-
tarol i Oliwin uzyskaty petnie dojrzato$ci po 112 dniach wegetadji, liczgc od dnia sie-
wu. Zaobserwowano réznice w rozwoju fenologicznym miedzy roslinami Inu uprawia-
nymi w siewie czystym i w siewie mieszanym z Iniankg siewng. W uprawie mieszanej
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z Inianka, rosliny Inu wczesniej (o 3-5 dni) przekwitaty (BBCH 69) i uzyskaty faze
peinej dojrzatosci (BBCH 89).

Nasiona Inianki podobnie jak len, wysiano w dniu 17.04.2014 z zastosowaniem
normy wysiewu - 3 kg/ha. Rozstawa rzedéw 25 cm, gteboko$¢ siewu 1 cm.

Poczatek wschodow Inianki siewnej obserwowano w dniu 23.04.2014; pel-
nie wschodow 29.04.2014. Lnianka siewna zaczeta kwitng¢ wczesniej niz len
(05.06.2014) i wczesniej od Inu zakonczyta kwitnienie (27.06.2014). Poczatek doj-
rzewania Inianki zanotowano w dniu 17.07.2015, a koniec dojrzewania 27.07.2014.
Dtugosc¢ okresu wegetacji Inianki siewnej odmiany Borowska Jara wynosita 103 dni.

+ Efektywno$¢ mechanicznych metod ochrony Inu przed chwastami

W uprawie Inu i Inianki, bezposrednio po wschodach, zanotowano chwasty dwuli-
Scienne: Chenopodium album, Cirsium arvense, Centaurea cyanus, Anthemis arven-
sis, Galium aparine, Thlaspi arvense, Raphanus raphanistrum oraz trawy: Agropyron
repens i Echinochloa cruss-galli. W okresie wschodow $rednie zageszczenie chwa-
stow na poletkach z uprawg Inu w siewie pojedynczym wynosito 26,4 szt./m? i byto
wyzsze (0 8,1 szt./m?) w poréwnaniu do wsporzedowej uprawy Inu z Iniankg siewna
(18,3 szt./m?).

W okresie od petni wschodoéw (BBCH 11) do wysokosci roslin Inu 20 cm (BBCH
32), wykonano 5. krotne mechaniczne odchwaszczanie, w miare pojawiania sie no-
wych chwastéw. Skuteczne zniszczenie chwastdéw, w pierwszym okresie wegetacji
Inu, wptyneto korzystnie na wzrost i plonowanie Inu, pozostawiajgc pole wolne od
chwastéw przez caty okres wegetacji.

*  Wplyw metod uprawy na liczbe roslin i % zanikow
W siewie mieszanym z Inianka, zanotowano ponad dwukrotnie mniejszg obsade
roslin Inu (w dniu zbioru $rednio 197 szt./m?), w poréwnaniu do siewu czystego (512
szt./m?), jako rezultat zastosowania mniejszej dawki wysiewu nasion (40 kg/ha) oraz
konkurencyjnego dziatania Inianki w stosunku do ro$lin Inu.

+ Wplyw metod uprawy na wyniki pomiaréw morfologicznych Inu
i Inianki
Len w uprawie mieszanej miat krétszg stomg i stabiej rozgateziong wieche w po-
rébwnaniu do uprawy w siewie czystym. Liczba rozgatezien wiechy w uprawie Inu
oleistego jest waznym elementem struktury plonu, ktéry obok MTN, liczby torebek
nasiennych i ich wypetnienia oraz obsady ro$lin, determinuje plon nasion.

Tabela 1. Wplyw metod uprawy na poziom zachwaszczenia i plonowanie Inu i Inian-
ki Gospodarstwo ekologiczne Jenki, 2014

. Liczt_;a ro_élin Plon nasion [dt/
Oblekty Zageszczenie w dniu zbioru ha]
chwastow [szt./m]
Dawka 2tyg. po
Odmiany wysiewu | wschodach Len | Lnianka | Len | Lnianka
[kg/ha]
Len oleisty Bukoz 60 kg 28,9 470 27,0
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Len oleisty Bukoz + Lnianka 40 kg + 21,3 204 97 59 25,2

siewna Borowska Jara 3 kg

Len oleisty Jantarol 60 kg 27,3 583 251

Len oleisty Jantarol + Lnianka | 40 kg + 19,3 188 145 5,2 26,5

siewna Borowska Jara 3 kg

Len oleisty Oliwin 60 kg 27,3 550 23,2

Len oleisty Oliwin + Lnianka 40 kg + 20,0 177 189 5,8 23,5

siewna Borowska Jara 3 kg

Len oleisty Szafir 60 kg 22,0 447 22,2

Len oleisty Szafir + Lnianka 40 kg + 12,6 219 166 4,3 17,5

siewna Borowska Jara 3 kg

Srednio — uprawa pojedyncza | 60 kg 26,4 512 24,4

Inu

Srednio — len + Inianka 40 kg + 18,3 197 50,0 53 23,2
3 kg

* Plonowanie odmian Inu oleistego w uprawie ekologicznej

Odmiany Inu oleistego Bukoz, Jantarol, Oliwin i Szafir, uprawiane w 2014 roku
w gospodarstwie ekologicznym Jenki (woj. podlaskie), w siewie czystym plonowaty
na bardzo wysokim poziomie (22,2 — 27,0 dt ha™ plonu nasion) jako rezultat: 1) na-
wozenia obornikiem (250 dt ha), 2) korzystnego przebiegu pogody, 3) efektywnego,
mechanicznego niszczenia chwastéw. Najwyzszy plon nasion uzyskano w uprawie
odmian Bukoz (27,0 dt/ha) oraz Jantarol (25,1 dt/ha) (tab. 1).

W uprawie mieszanej z Inianka, plon nasion Inu byt bardzo niski (4,3 — 5,9 dt/ha)
co spowodowane byto zagtuszeniem Inu przez rosliny Inianki, ktérej Sredni plon na-
sion wynosit 23,2 dt/ha. W uprawie mieszanej udziat plonu Inu w plonie og6tem (len +
Inianka) stanowit jedynie pigtg czes¢ plonu (19,9%) podczas gdy udziat plonu Inianki
wynosit srednio 81,1% tacznego plonu obu roslin.

1.1.2. Uprawa konwencjonalna — Stary Sielec (gmina Jutrosin) - woj. wiel-
kopolskie

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie pseudobilelicowej, na piasku glinia-
stym lekkim; klasa bonitacyjna gleby IV a. Wiosng pole nawozono (N, P, K,,.) na-
stepnie uprawiano kultywatorem z brong. Siew ocenianych odmian Inu oleistego
(Bukoz, Jantarol, Oliwin, Szafir) oraz Inianki, przeprowadzono w dniu 18.04.2014.
Szeroko$¢ miedzyrzedzi wynosita 25 cm. Poczatek wschodéw Inu zanotowano po 6.
dniach od dnia siewu, tj. 24.04.2014, petnie wschodéw - 27.04.2014.

W obiektach z uprawg Inu w siewie czystym (60 kg/ha) zastosowano chemiczne
odchwaszczanie Inu stosujgc mieszanke herbicydow Chwatox Extra 300 SL + Basa-
gran 480 SL (0,8 + 1,0 I/ha). Na poletkach z uprawg mieszang chwasty niszczono
mechanicznie. W obiektach z uprawg dwugatunkowg obserwowano wiekszy procent
zanikow ro$lin Inu, w poréwnaniu do kombinacji z uprawg Inu w siewie czystym.

Odmiang podatng na wyleganie okazata sie odmiana Szafir (7 pkt w 9. stopnio-
wej skali wylegania).

Lnianka siewna odmiany Borowska Jara miata krétszy, w poréwnaniu do Inu,
okres wegetacji. Zbiér obu roslin przeprowadzono w jednakowym terminie po 106
dniach wegetac;ji liczgc od dnia siewu.
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*  Wplyw metod uprawy na liczbe roslin i % zanikow
W uprawie Inu, w siewie mieszanym z Iniankg, zanotowano stabszg obsade ro-
$lin (w dniu zbioru $rednio 133 szt./m?), w poréwnaniu do siewu czystego (233 szt./
m?), jako rezultat zastosowania mniejszej dawki wysiewu nasion (40 kg/ha) oraz kon-
kurencyjnego dziatania Inianki w stosunku do roslin Inu.

* Plonowanie odmian Inu oleistego w uprawie konwencjonalnej

W gospodarstwie konwencjonalnym, najlepiej plonowata odmiana Szafir upra-
wiana w siewie czystym (17,4 dt/ha siemienia Inianego). Pozostate odmiany uprawia-
ne w siewie czystym, plonowaty nastepujgco: Jantarol — 14,8 dt/ha, Bukoz 15,1 dt/
ha oraz Oliwin 15,6 dt/ha. W uprawie mieszanej z Iniankg plon nasion Inu byt bardzo
niski (2,9 — 3,5 dt/ha) co spowodowane byto zagtuszaniem ro$lin Inu przez ro$liny
Inianki, ktérej plon nasion wynosit srednio 12,5 dt/ha. W uprawie mieszanej udziat
plonu Inu w plonie ogétem (len + Inianka) stanowit jedynie pigtg cze$¢ plonu (20,0%)
podczas gdy udziat plon Inianka wynosit $rednio 80,0% tacznego plonu obu ro$lin.

2. Ekologiczne metody ochrony odmian Inu oleistego przed chorobami grzybowymi

W uprawie mieszanej z Inianka siewng

Zaprawianie nasion zaprawg zawierajgcg olejek eteryczny z konopi wptyneto po-
zytywnie na zdolno$¢ kietkowania nasion Inu oleistego badanych odmian. Zaprawio-
ne nasiona odmian Bukoz i Oliwin miaty wyzszg zdolno$¢ kietkowania o 4% w sto-
sunku do nasion niezaprawionych. Zaprawianie nasion Inu oleistego odmian Jantarol
i Szafir zwiekszyto zdolno$¢ kietkowania tylko 0 1%.

Zaprawianie nasion Inianki nie wptyneto na ich zdolno$¢ kietkowania.

Zastosowana zaprawa nasienna miata takze korzystny wptyw na liczbe roélin
wzesztych, liczonych po wyréwnaniu sie wschodow. W kombinacjach z zaprawiony-
mi nasionami obserwowano nizsze porazenie roslin. W siewie zaprawionych nasion
odmiany Bukoz bez wsiewki Inianki obserwowano tylko 9,4% prazenia roslin w po-
rébwnaniu do nasion niezaprawionych, gdzie porazenie roslin wynosito 15%. Zaprawa
na bazie olejku eterycznego z konopi obnizyta porazenie roslin Inu oleistego Oliwin
0 okoto 19% tj. z 36% na 16,5% (tab. 2). Tylko w przypadku odmiany Szafir nie zaob-
serwowano wptywu zaprawy na obnizenie porazenia roslin.

W kombinacjach w siewie mieszanym z Iniankg zaobserwowano stosunkowo
wyzsze porazenie roslin w poréwnaniu do siewu pojedynczego. Zaprawa nhasienna
Eco-Hemp-Mix w siewie mieszanym réwniez obnizyta porazenie ro$lin ale w znacz-
nie nizszym procencie.
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Tabela 2. Wplyw zaprawiania nasion zaprawg Eco-Hemp-Mix na zdolno$¢ kietko-
wania i porazenie Inu gatunkami grzybéw z rodzaju fusarium.

. Srednia % roslin
Zdolnosc liczba roslin orazonych
Kombinacja Ochrona kietkowania P Y
P wzesztych przed
nasion [%] ) .
na pow. 1 m zbiorem
Bukoz 94,6 286,0 15,0
Oliwin bez zapra- 95,8 280,0 36,1
Jantarol wiania 96,8 338,0 47,8
Szafir 97,0 305,4 19,0
Bukoz 19 97,3 299,0 9,4
0
Oliwin Zaprawa 98,2 262,0 16,5
Jantarol Eco-Hemp- 97,0 356,0 46,2
Szafir “Mix 98,1 316,4 24,6
Lnianka Borowska Jara bez_zapra- 98,0 124,0 13,4
wiania
1%
Lnianka Borowska Jara Zaprawa 98,0 1254 12,4
Eco-Hemp-
-Mix
len - 2214 38,6
Bukoz + Inianka -
Inianka - 97,4 61,1
L . len - 262,0 35,6
Oliwin + Inianka -
Inianka bez zapra- - 116,0 69,3
. len wiania - 192,0 40,1
Jantarol +Inianka
Inianka - 139,0 62,2
) . len - 107,0 22,3
Szafir+ Inianka -
Inianka - 64,6 55,1
. len - 235,6 34,6
Bukoz + Lnianka
Inianka - 87,4 51,5
o ) len o - 264,0 26,6
Oliwin + Lnianka . 1%
Inianka Zaprawa - 98,0 62,3
) len Eco-Hemp- - 302,4 36,8
Jantarol +Inianka - -Mix
Inianka - 53,0 60,0
len - 115,6 21,5
Szafir+ Inianka
Inianka - 68,0 42,2

Zaobserwowano rowniez wptyw zaprawiania nasion zaprawg na bazie olejku
eterycznego z konopi na cechy morfologiczne badanych odmian Inu oleistego. Po
zastosowaniu zaprawy rosliny byly bardziej wyréwnane. Wszystkie odmiany miaty
przyblizong dtugos¢ ogbing stomy. W kombinacjach z zaprawianiem nasion stwier-
dzono diuzsze wiechy $rednio o 1 cm w poréwnaniu do rownolegtych kombinacji bez
zaprawiania nasion.
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W kombinacjach z siewem mieszanym rosliny Inu oleistego wszystkich odmian
byty stosunkowo wyzsze w poréwnaniu do siewu bez Inianki. W kombinacjach z Inian-
kg zaobserwowano mniejszg liczbe rozgatezien.

Najwyzszy plon ogélny zaobserwowano w kombinacjach z odmianami Bukoz
i Jantarol, ktérych nasiona byty zaprawiane zaprawg Eco-Hemp-Mix. Plon ten wyno-
sit odpowiednio 18,3 i 17,3 dt/ha. W przypadku tych samych kombinacji odnotowano
najwyzszy plon nasion. We wszystkich kombinacjach gdzie nasiona Inu oleistego
byty zaprawione, nasiona miaty wiekszg mase. W siewie mieszanym z Iniankg od-
notowano mniejszg mase tysigca nasion Inu oleistego w poréwnaniu do MTN z sie-
wu czystego.

OCENA WARTOSCI TECHNOLOGICZNEJ PLONOW
LNU | LNIANKI Z UPRAW EKOLOGICZNYCH

Badano wptyw metod uprawy Inu, na wartos¢ siewng (MTN, zdolno$¢ kietko-
wania) i technologiczng (zawarto$¢ ttuszczu, sktad kwaséw ttuszczowych, poziom
zawartosci metali ciezkich) polskich odmian Inu oleistego.

Warto$¢ siewna nasion Inu i Inianki

W uprawie Inu, w siewie mieszanym tacznie z Iniankg siewng, mimo niskiego
plonu, nasiona Inu byly lepiej wyksztatcone i miaty wiekszg MTN, niz w obiektach
z siewem czystym Inu. Najwiekszg MTN charakteryzowata sie odmiana Szafir. Za-
stosowanie ré6znych metod uprawy Inu (siew czysty i mieszany) nie miato ujemnego
wptywu na zdolnos$¢ kietkowania ocenianych odmian Inu oleistego.

Zawartos$¢ ttuszczu, sktad kwaséw ttuszczowych

Tabela 3. Sktad kwaséw ttuszczowych i zawartos¢ tluszczu w nasionach Inu
z upraw ekologicznych (Jenki — 2014) i konwencjonalnych (Stary Sielec 2014)

Obiekty o3 9 Zawartos¢ kwasow ttuszczowych [%] *
Dawka § 36
Odmiana i wysiewu gy e
spos()b uprawy nasion |nu g g 9 c16:0 c16:1 C18:0 C18:1 c18:2 c18:3 CZO:D C22:1
[kgha-1] | N = &
Sfo'fcgizczny 383 | 594 | 0,03 | 2,68 | 154 | 1527 59,37 | 0,06
60
E:n}jvoeﬁcjonalny 396 | 583 | 007 | 271 | 16,87 | 12,58 | 60,58 | 0,09 | -
;ﬁ(’)‘ggg‘; 414 | 575|004 | 256 | 18,51 |15.42 | 56.58 | 0,00
60
iﬁr']\‘vxri%;amy 422 | 569|003 | 267 | 1818|1392 |5811| 002 | -
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OLIWIN 448 |555 | 0,05 |3,20 [14,74 [15,07 59,71 | - -
ekologiczny 60

OLIWIN 44,0 |579 |0,05 |354 [1571 |14,13 |57,75 | 0,04 | -
konwencjonalny

SZAFIR 40,5 |557 | 0,05 [3,85 |16,50 11,62 |60,00 | 0,06
ekologiczny 60

SZAFIR 381 (6,13 [ 006 |470 [19,56 (10,35 |57,94 [0,17 | -
konwencjonalny

LNIANKA 3 353 |574 |006 [249 (1594 |18,35 (38,49 [1,28 |2,71
ekologiczna

/* Oznaczono zawarto$¢ nastepujgcych kwasoéw ttuszczowych: C16:0 — kwas palmitynowy, C16:1 — kwas palmi-
toleinowy, C18:0 — kwas stearynowy, C18:1 - kwas oleinowy, C18:2 — kwas linolowy, C18:3 — kwas a-linolenowy, C20:0
— kwas arachidowy, C22:1 - kwas erukowy

Sposrdéd ocenianych odmian Inu, najwyzszg zawarto$¢ ttuszczu w nasionach,
miata odmiana Oliwin. W uprawie ekologicznej uzyskano na ogét nizszg, niz w upra-
wie konwencjonalnej, wydajnos¢ ttuszczu [% ] w nasionach Inu, jednak plon ttuszczu
(dt/ha) byt wyzszy w uprawach ekologicznych jako rezultat bardzo wysokiego plonu
nasion Inu. Zawarto$¢ tluszczu w plonie nasion Inianki siewnej byta mniejsza niz
w siemieniu Inianym (tab 3).

W uprawie ekologicznej zanotowano wyzszg, na ogét, zawartos¢ kwasu linolo-
wego w nasionach Inu w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej. Zawarto$¢ drugie-
go wartosciowego kwasu nienasyconego, a-linolenowego, byta mniej zré6znicowana
i nie zalezna od metody uprawy. Nasiona Inianki siewnej charakteryzowaty sie zde-
cydowanie nizszg niz len, zawartoscig kwasu o-linolenowego i wyzszg zawartoscig
kwasu linolowego. Ponadto w nasionach Inianki stwierdzono wystepowanie kwa-
su erukowego.

Poziom zawartosci metali ciezkich

W uprawie ekologicznej zanotowano nizszy poziom zawarto$ci metali cieZkich
(Cu, Zn, Cd) w siemieniu Inianym w poréwnaniu do uprawy konwencjonalne;.

Nasiona Inianki siewnej charakteryzowaly sie znacznie nizszg w poréwnaniu do
siemienia Inianego zawarto$cig metali ciezkich (tab. 4).

Tabela 4. Wplyw metod uprawy na zawarto$¢ metali ciezkich w uprawie ekologicz-
nej i konwencjonalnej Sielec Jenki, Stary Sielec, 2014

Zawartos¢* metali cigzkich w siemieniu Inianym
Obiekty
Cu Zn Cd
Dawka
Odmiany wysiewu | Eko** | Kon*** | Eko** | Kon*** | Eko** | Kon***
[kg/ha]
Len oleisty Bukoz 60 kg 9,2 16,4 39,6 54,0 0,142 | 0,288
L_en oleisty Bukoz + Lnianka 40 kg + 1.2 17.8 42,0 59,0 0107 | 0327
siewna Borowska Jara 3 kg
Len oleisty JANTAROL 60 kg 11,1 17,7 45,0 46,0 0,212 | 0,275
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Len oleisty Jantarol + 40kg+ | 462 | 182 | 570 | 490 | 0198 | 0275
Lnianka siewna Borowska Jara 3 kg

Len oleisty Oliwin 60 kg 11,3 16,7 41,0 44,0 0,136 | 0,240
Len oleisty Oliwin + 40kg*+ | 435 | 179 | 460 | 460 | 0137 | 0222
Lnianka siewna Borowska Jara 3 kg

Len oleisty Szafir 60 kg 9,5 16,1 38,2 46,0 0,153 | 0,297
Len oleisty Szafir + 40ka* | 455 | 169 | 420 | 570 | 0,153 | 0,338
Lnianka siewna Borowska Jara 3 kg

Srednio uprawa pojedyncza Inu 60 kg 10,2 16,7 41,0 47,5 0,161 0,275
Len w mieszance z Iniankg 4% kk% * 12,7 17,7 46,8 52,8 148,8 0,290

Zawartos¢ metali ciezkich w nasionach

L 6,6 7,7 34,8 42,0 | 0,0355 | 0,0317
Inianki

*/ Zawarto$¢ metali ciezkich oznaczano w mg/kg nasion (ppm)
**| Eko — uprawa ekologiczna, ***/ Kon — uprawa konwencjonalna

PODSUMOWANIE

Poréwnawcze doswiadczenie poletkowe, z uprawg Inu w siewie czystym i mie-
szanym z Iniankg siewna, wykonano w gospodarstwie ekologicznym (Jenki, gmina
Sokoty, woj. podlaskie) oraz konwencjonalnym (Stary Sielc, gmina Rawicz, woj. wiel-
kopolskie). Czynnikami badawczymi byty 4 odmiany Inu oleistego: Bukoz, Jantarol,
Oliwin Szafir. Zastosowano dwie dawki wysiewu nasion Inu — 60 kg/ha (w siewie
czystym) oraz 40 kg/ha (w siewie mieszanym z Iniankg siewng w dawce wysiewu - 3
kg/ha).

W uprawie Inu, w siewie mieszanym z Iniankg, zanotowano dwukrotnie mniej-
szg obsade roslin w poréwnaniu do siewu czystego, co spowodowane byto mniejsza
dawkg wysiewu nasion (40 kg/ha) oraz konkurencyjnym dziatania Inianki w stosunku
do ro$lin Inu.

W obiektach z siewem mieszanym, obserwowano wczesniejsze przekwitanie
i dojrzewanie Inu. Zanotowano réznice miedzy odmianami Inu w tempie wzrostu i roz-
woju. Najkrétszy okres wegetacji (109 dni) miata odmiana Szafir, p6Zniej dojrzewata
odmiana Bukoz a nastepnie odmiany Oliwin i Jantarol. Odmiang podatng na wylega-
nie okazata sie odmiana Szafir (7 pkt. w 9. stopniowej skali).

Lnianka siewna dojrzewata wczeéniej niz len (103 dni wegetacji).

W uprawie ekologicznej, bezposrednio po wschodach Inu, poziom zachwaszcze-
nia pola byt wysoki, szczeg6lnie na poletkach z uprawg Inu w siewie czystym. Zasto-
sowanie 5. krotnego mechanicznego odchwaszczania, wptyneto korzystnie na wzrost
i rozwdj Inu, pozostawiajgc pole wolne od chwastéw przez caty okres wegetaciji.

W uprawie ekologicznej plony nasion Inu w siewie czystym byly bardzo wysokie
(22,2 — 27,0 dt ha™ plonu nasion) jako rezultat: 1) nawozenia obornikiem (250 dt ha),
2) korzystnego przebiegu pogody, 3) efektywnego, mechanicznego niszczenia chwa-
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stébw. Najwyzszy plon nasion uzyskano w uprawie odmian Bukoz (27,0 dt/ha) oraz
Jantarol (25,1 dt/ha). W uprawie mieszanej z Iniankg plon nasion Inu byt bardzo niski
(4,3 — 5,9 dt/ha) co spowodowane byto zagtuszeniem Inu przez rosliny Inianki, ktorej
Sredni plon nasion wynosit 23,2 dt/ha. W uprawie dwugatunkowej udziat plonu Inu
w plonie ogétem (len + Inianka) stanowit jedynie pigtg cze$¢ plonu (19,9%) podczas
gdy udziat plonu Inianki wynosit $rednio 81,1% tacznego plonu obu roslin.

Zastosowanie zaprawy nasiennej na bazie olejku eterycznego z konopi ko-
rzystnie wptywa na zwiekszenie zdolnosci kietkowania nasion, poprawe wschodow,
zmniejszenie porazenia i ostatecznie uzyskanie wyzszych plonow.

WNIOSKI

1. Sposréd krajowych odmian Inu oleistego najbardziej przydatna dla upraw ekolo-
gicznych jest odmiana Bukoz.

2. W uprawie ekologicznej, optymalng dawkg wysiewu nasion Inu oleistego, jest 60
kg ha.

3. Warunkiem uzyskania wysokich plonéw nasion, w ekologicznej uprawie Inu ole-
istego, jest skuteczne, mechaniczne niszczenie chwastéw w pierwszym okresie
wegetacji (BBCH 11-BBCH 32).

4. Poziom zawarto$ci metali ciezkich [ppm] kadmu [Cd], miedzi [Cu] oraz cynku [Zn]
w nasionach Inu z uprawy ekologicznej byt nizszy niz w nasionach z gospodar-
stwa konwencjonalnego.

5. Warunkiem efektywnej uprawy Inu w siewie mieszanym z Inianka siewng jest za-
stosowanie wiasciwej proporcji miedzy dawkami wysiewu obu roslin tak aby unik-
naé zjawiska dominacji jednego gatunku nad drugim.

6. Wskazane jest kontynuowanie badan z ekologiczna uprawg Inu w siewie miesza-
nym z Inianka, w celu optymalizacji normy wysiewu obu gatunkow.

7. Zaprawianie nasion Inu oleistego zaprawg na bazie olejku eterycznego z konopi
wptyneto na zwiekszenie zdolnosci kietkowania, liczby rozgatezien, zmniejszenie
porazenia oraz zwiekszenie uzyskanego plonu ogbinego i plonu nasion.

8. W warunkach uprawy Inu z zastosowaniem stresu biotycznego (choroby grzybo-
we) stwierdzono:

a) najwyzszy plon nasion, o najwyzszej MTN, dajg odmiany Bukoz i Jantarol.
b) siew mieszany Inu oleistego z Inianka wptywa negatywnie na zdrowotnosc¢,
budowe morfologiczna (rozgatezienie wiechy) i plony nasion Inu.

ZALECENIA DLA PRAKTYKI

Stanowisko
— W uprawach ekologicznych bardzo wazne jest przestrzeganie zasady aby
nie uprawia¢ Inu na tym samym polu cze&ciej niz co 6 lat, ze wzgledu na
mozliwo$¢ pojawienia sie fuzariozy i jednocze$nie brak mozliwoéci zasto-
sowania fungicydow.
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Dobor odmian

— Sposrdd krajowych odmian Inu oleistego najbardziej przydatna dla upraw

ekologicznych jest odmiana Bukoz.
Siew Inu

— Do siewu nalezy uzywac ekologiczny, kwalifikowany materiat siewny cha-
rak—teryzujacy sie zdolnoscig kietkowania na poziomie co najmniej 85%
oraz zawartoscig nasion czystych nie mniej niz 99%.

— Na 1 ha nalezy wysia¢ 60 kg nasion, w rozstawie rzedow 25-30 cm. Opty-
malne zageszczenie roslin Inu oleistego w dniu zbioru powinno wynosi¢
500 — 600 szt./m?2. Aby uzyskac¢ taka obsade roslin, nalezy wysia¢ 1 000
nasion na 1 m?.

— W zwigzku z tym. Zze w uprawie ekologicznej Inu oleistego nie wolno sto-
sowac zadnych $rodkéw chemicznych w ochronie przed chorobami po-
chodzenia grzybowego (ani do zaprawiania ani do opryskiwania roslin
w okresie wegetaciji), przed siewem nasiona Inu oleistego nalezy zaprawic
zaprawg nasienng na bazie olejku eterycznego (Eco-Hemp-Mix) w steze-
niu 1% i dawce 120 ml/kg. Zaprawianie nasion wptywa na zmniejszenie
wystgpienia porazenia roslin i zwiekszenie uzyskanych plonéw.

Zabiegi pielegnacyjne

Odchwaszczanie

» Odchwaszczanie - w okresie od petni wschodoéw (BBCH 11), do fazy
poczatku szybkiego wzrostu (wysokosc¢ roslin 20 cm — BBCH 32) na-
lezy wielokrotnie (nawet pieciokrotne) mechanicznie niszczy¢ chwasty
w miedzyrzedziach.

*  Wyniki badan wskazujg, ze opdzniony siew dodatkowo umozliwia me-
chaniczne niszczenie chwastéw przed siewem.

Ochrona przed chorobami
» W uprawie ekologicznej Inu oleistego nie nalezy sia¢ Inu na tym samym

polu co najmniej przez 6 lat. Nasiona Inu przed siewem nalezy zaprawi¢
zaprawag ekologiczng Eco-Hemp-Mix w dawce 120 ml/kg nasion (steze-
nie 1%)

Zbior

*  Optymalnym terminem zbioru Inu oleistego jest faza petnej dojrzatosci
roslin. W tym czasie torebki nasienne po potrzg$nieciu wydajg charak-
terystyczny dzwiek.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy
Kontakt: dr Katarzyna Wielgusz

tel. 61 8455-871

e-mail: katarzyna.wielgusz@iwnirz.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku, wraz zaleceniami
dla rolnikéw, znajduje sie na stronie internetowej
http://www.iwnirz.pl/strona,5,94.html

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-3-3/14(61) z dnia 05.06.2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-30-30/14(147) z dnia 24 czerwca 2014 r.

SKIERNIEWICE H
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Sadownictwo metodami ekologicznymi: okreslenie
dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami
w uprawach sadowniczych

Kierownik badania:
dr hab. Elzbieta Rozpara prof. 10
Zespot badawczy:

dr Teresa Badowska-Czubik, mgr Witold Danelski, dr Aneta Chatariska,
mgr Aleksandra Bogumit, mgr Katarzyna Machnicka, prof. dr hab. Danuta
Goszczynska, mgr Pawet Bielicki, mgr Agnieszka Gfowacka,
oraz pracownicy techniczni:
Zaktadu Odmianoznawstwa i Szkoétkarstwa Roslin Sadowniczych,
Zaktadu Ochrony Roslin Ozdobnych — Pracownia Nematologii

OCENA ROZNYCH METOD OBNIZANIA POPULACJI
NASIONNICY TRZESNIOWKI (Rhagoletis cerasi) W SADACH
PROWADZONYCH SYSTEMEM EKOLOGICZNYM.

Badania sktadaty sie z dwoch doswiadczen, w ktérych oceniono: wptyw czyn-
nikéw agrotechnicznych oraz wptyw zastosowanych preparatéw biologicznych na
ograniczenie liczebnosci nasionnicy trzesnidwki.

W obydwu dos$wiadczeniach prowadzono monitoring lotu much nasionnicy wyko-
rzystujgc do z6ite putapki lepowe.

Doswiadczenie 1. Ocena wptywu czynnikéw agrotechnicznych na wielko$¢ popula-
cji nasionnicy trzesniéwki Rhagoletis cerasi (L.).

Doswiadczenie zatozono w kwaterze czeresni odmian: ‘Summit’, ‘Burlat’ i ‘Kare-
sova’. W celu oceny skutkdédw stosowania metod agrotechnicznych na ograniczenie
wylotéw much nasionnicy trze$nidwki glebe okryto folig, op6zniano koszenie murawy
w rzedach oraz w miedzyrzedziach i stosowano na drzewach izolatory. Przed prze-
widywanym terminem wylotu much, po ich przezimowaniu, glebe do potowy dtugosci
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kazdego rzedu, okryto czarng folig. Druga potowa rzedu nie byta okrywana i stano-
wita kombinacje kontrolng. Na drzewach, pod ktérymi gleba byta okryta, odtowiono 4
razy mniej much nasionnicy trze$niéwki anizeli w kombinacji kontrolnej (tab. 1). Za-
stosowanie folii skutecznie uniemozliwito wylot szkodnika z gleby. W innej kwaterze
czeresni od poczatku sezonu nie koszono murawy w rzedach i w miedzyrzedziach
na potowie jej powierzchni, a pozostatej czesci murawe koszono gdy osiggneta wyso-
kos¢ 15 cm. W catej kwaterze rozwieszono zo6tte putapki lepowe, ktére sprawdzano
w regularnych odstepach czasu notujgc liczbe odtowionych much. Stwierdzono, ze
w czesci kwatery, w ktérej trawa nie byta koszona, na zéttych putapkach lepowych
odfawiato sie o0 60% mniej much nasionnicy niz w kombinacji kontrolnej (tab. 2).

Tabela 1. Wptyw okrywania gleby folig na liczbe odtowionych much nasionnicy trze-
$nidwki Rhagoletis cerasi (L.) w ESD, w 2014 roku.

Liczba much odiowionych na putapki lepowe po uplywie:

Kombinacje
7 dni* 14 dni* 21 dni* Ogoétem
Podtoze z folig 11 11 8 30
Podtoze bez folii — kontrolna 59 67 18 144

* liczba dni po roztozeniu folii

Tabela 2. Liczba odtowionych much nasionnicy trze$niéwki Rhagoletis cerasi (L.)
w kwaterach z koszong i niekoszong murawg w ESD, w 2014 roku.

Liczba much odiowionych na putapki lepowe po uptywie:

Kombinacje
7 dni* 14 dni* 21 dni* Ogoétem
Trawa niekoszona 1 24 13 38
Trawa koszona — kombinacja kontrolna 0 64 33 97

* liczba dni po zatozeniu do$wiadczenia

W trzeciej czesSci doSwiadczenia czere$nie okrywano izolatorami. Zostaty one
zatlozone na drzewa wczesng wiosng, przed spodziewanym wylotem much nasion-
nicy trzesnidwki. W koronach izolowanych drzew zawieszono zétte putapki lepowe,
w liczbie 1 szt./drzewo. Putapki lepowe zatozono takze na drzewa nie okrywane
izolatorami. Po zbiorze owocoéw sprawdzono liczbe odtowionych much nasionnicy
na putapkach lepowych. Na izolowanych drzewach uzyskano 100% redukcje liczby
odtowionych much w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej, a zebrane z tych drzew
owoce nie byly zasiedlone przez larwy nasionnicy. Ocena zasiedlenia owocdéw na
pozostatych drzewach byta bardzo trudna z powodu bardzo stabego i nieréwnomier-
nego owocowania. Duza ilos¢ opadoéw w czerwcu przyczynita sie do gnicia owocéw
przed uzyskaniem dojrzatosci.

Doswiadczenie 2. Ocena wplywu stosowania preparatow biologicznych na ograni-
czenie populacji nasionnicy trze$nidéwki.
Zabiegi zwalczajgce nasionnice trze$nibwke wykonano preparatem biologicznym
NeemAzal-T/S, ktory jest ekstraktem z nasion miodli indyjskiej (Azadirachta indica L.)
(dawka 3 I/ha — 2 i 3 zabiegi) oraz wywarem z drewna krzewu Quassia amara (wywar
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z 4 kg/ha — 2 zabiegi). W kazdej kombinacji, przy pomocy zéttych putapek lepowych,
oceniono skutecznos$¢ zabiegdw, prowadzgc szczegdtowy monitoring wystepowania
szkodnika. Preparat NeemAzal-T/S istotnie ograniczat liczebno$¢ nasionnicy trze-
Sniowki w sadzie czeresSniowym. Liczba odtowionych much obserwowana po trzy-
krotnym zastosowaniu preparatu NeemAzal-T/S byta mniejsza o0 59%, przy dwukrot-
nym o 38% a w kombinacji z zastosowaniem wywaru z Quassia amara o 38% niz
w kombinacji kontrolnej (tab. 3).

Tabela 3. Wyniki zwalczania nasionnicy trze$nidowki Rhagoletis cerasi (L.) na drze-
wach czere$ni odmiany ‘Regina’, w 2014 roku.

Liczba much odtawianych na zoéite putapki lepowe po uptywie
Kombinacje p
7 dni 14 dni 21 dni Ogoétem
NeemAzal-T/S (2 zabiegi) 33¢c 27 a 20 a 80 a
NeemAzal-T/S (3 zabiegi) 23b 25a 28 b 76 a
Quassia amara (2 zabiegi) 12a 44 b 24 ab 80 a
Kontrolna 46 d 48 b 35¢c 129 b

W czasie zbiorow sprawdzono obecno$¢ larw nasionnicy trzesniéwki w losowo
pobranych prébach owocow z kazdej kombinacji. Stwierdzono, ze trzykrotne opry-
skanie drzew czere$ni preparatem NeemAzal-T/S i dwukrotne zastosowanie wycig-
gu z drewna krzewu Quassia amara przyczynito sie do zmniejszenia liczby owocow
zasiedlonych przez larwy nasionnicy trzesnidwki odpowiednio o 78,51 71,5% (tab. 4).

Tabela 4. Wyniki zwalczania nasionnicy trze$niowki (Rhagoletis cerasi L.) na drze-
wach czere$ni odmiany ‘Regina’, w 2014 roku.

Kombinacje Liczba owocéw uszkodzonych % uszkodzonych owocow
NeemAzal-T/S (2 zabiegi) 57 28,5a
NeemAzal-T/S (3 zabiegi) 43 215a
Quassia amara (2 zabiegi) 57 28,5a
Kontrolna —bez ochrony 86 43,0b

WNIOSKI

Zastosowane w do$wiadczeniu zabiegi agrotechniczne ograniczaty liczbe much
nasionnicy trze$niéwki odtawianych na z6ite putapki lepowe. Wczesnowiosenne okry-
wanie gleby czarng folig zredukowato liczbe much nasionnicy o 79,2%, a op6znione
koszenie murawy w miedzyrzedziach o 60,8%. Najbardziej skuteczne w ogranicza-
niu liczby much nasionnicy trze$niéwki okazato sie izolowanie catych drzew tkaning
o matych oczkach (100%). Najskuteczniejsze w zwalczaniu nasionnicy trzesniowki
okazato sie trzykrotne zastosowanie wyciggu z nasion miodlii indyjskiej (Azadirachta
indica L.). Pod wptywem tego preparatu uzyskano zmniejszenie liczby larw nasionnicy
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w owocach o 78,5%. Zastosowane preparaty biologiczne jednak nie zabezpieczyly
owocow czeresni przed larwami nasionnicy na zadowalajgcym poziomie. Preparaty
te mogag by¢ stosowane jedynie jako $rodki ograniczajgce straty. W chwili obecnej do
ekologicznej uprawy czeresni nalezy wybiera¢ wytgcznie odmiany wczesne, dojrze-
wajgce od | do Il tygodnia owocowania, ktérych owocéw nie zasiedlajg larwy nasion-
nicy trze$nidwki.

OPRACOWANIE SKUTECZNYCH METOD OGRANICZANIA

| ZWALCZANIA POPULACJI MSZYC WYSTEPUJACYCH

NA DRZEWACH W EKOLOGICZNYM SYSTEMIE UPRAWY

Z WYKORZYSTANIEM NAPAROW | WYWAROW ROSLINNYCH

Mszyce sg groznymi szkodnikami sadéw ekologicznych. Obecnie brak jest sku-
tecznych srodkoéw biologicznych przeznaczonych do ich zwalczania. Szczegolnie
groznymi gatunkami mszyc, najczesciej wystepujacymi w sadach ekologicznych sa:
mszyca czere$niowa (Myzus cerasi F.), mszyca $liwowo-trzcinowa (Hyalopterus pru-
ni Geof.), mszyca jabtoniowa (Aphis pomi Deg.) oraz mszyca jabtoniowo-babkowa
(Dysaphis plantaginea Pass.). Ostatni z wymienionych gatunkéw powoduje silne de-
formacje i niedorozw6j jabtek. Przy duzym nasileniu wystepowania tego szkodnika
moze by¢ uszkodzonych nawet 30% zawigzkéw. Oprocz szkodliwosci bezposredniej
duze straty w sadownictwie ekologicznym powoduje szkodliwo$¢ posrednia mszyc,
ktéra polega na przenoszeniu przez te szkodniki wiruséw, wywotujgcych grozne
choroby roélin sadowniczych. Przyktadem jest mszyca Sliwowo-trzcinowa, ktora jest
wektorem wirusa wywotujgcego ospowatos¢ Sliwy — szarke (Plum Pox Virus) — naj-
grozniejszg chorobe sadéw $liwowych.

Doswiadczenie nad zwalczaniem mszyc zatozono na kwaterze drzew jabtoni od-
miany ‘Topaz”’, w Nowych Rowiskach k/Skierniewic. Do zwalczania tych szkodnikéw
wykorzystano: napary z ziela skrzypu, gtbwek czosnku, nasion gorczycy biatej, na-
sion gorczycy sarepskiej, mydto ogrodnicze potasowe z wrotyczem, wywar z drewna
krzewu Quassia amara, ekstrakt z nasion miodlii indyjskiej. Kombinacje kontrolng
stanowity drzewa nie chronione przed mszycami.

Skutecznos¢ zwalczania mszyc oceniono dwoma metodami. W pierwszej z nich 4
dni po wykonaniu ostatniego zabiegu ochronnego, z kazdej kombinacji pobrano loso-
wo po 80 lisci, ktore przeglagdano przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego, notujgc
zywe i martwe mszyce. Druga metoda, wykonana 4 dni po trzecim zabiegu ochronnym,
polegata na liczeniu, na drzewach, kolonii z zywymi mszycami. Ze wzgledu na szybki
rozwoj kolonii i duzg liczebno$¢ mszyc nie byto mozliwosci wykonania tej oceny przed
zabiegami. Poniewaz liscie jabtoni bardzo czesto byty zasiedlane przez obydwa ga-
tunki mszyc, liczbe kolonii mszycy jabtoniowej i mszycy jabtoniowo-babkowej podano
tacznie. W 2014 roku mszyce na jabtoniach wystgpity w duzym nasileniu. Liczba kolonii
mszyc na poszczegolnych drzewach, a takze mszyc w poszczegolnych koloniach byta
kilkakrotnie wyzsza anizeli w roku 2013. Na Sliwie i czere$ni zasiedlenie drzew przez
mszyce byto duzo mniejsze i bardzo nierownomierne. Przy tak duzej liczbie kombina-
cji nie byto mozliwosci doboru odpowiedniej liczby drzew do doswiadczenia. Z tego
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powodu $miertelnos¢ tych mszyc oceniono w warunkach laboratoryjnych. W tym celu
pedy zasiedlone przez zywe mszyce $cieto i umieszczono w pojemnikach z wodg,
a nastepnie opryskano przy uzyciu opryskiwacza recznego. Martwe (zywe i mszyce)
liczono przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego po uptywie 48 godzin od zabiegu.

Najwyzszg $miertelno$¢ mszyc na czeresni (63,4%) (tab. 5) uzyskano po oprysku
pedéw wywarem z Quassia amara a na sliwie po zastosowaniu ekstraktu z nasion
miodli indyjskiej (22,6%) (tab. 6). W doswiadczeniu polowym najwyzszg $miertel-
nos¢ mszyc uzyskano po zastosowaniu ekstraktu z nasion miodlii indyjskiej (35,1%),
mydta ogrodniczego potasowego (33,7%) oraz wywaru z drewna Quassia amara
(20,5%) (tab. 7). W poréwnaniu do kombinacji kontrolnej procentowy udziat kolonii
z zywymi mszycami byt nizszy o 66,2% po zastosowaniu ekstraktu z nasion miodli
indyjskiej, 0 52,9% wywaru z drewna Quassia amara oraz o 30,9% mydfa ogrodni-
czego potasowego (tab. 8). Wymienione preparaty miaty znacznie wieksze dziatanie
repelentne anizeli pozostate badane w tym do$wiadczeniu.

Tabela 5. Smiertelno$é mszycy czeresniowej (Myzus cerasi) na czere$ni w warun-
kach laboratoryjnych w 2014 roku.

Procent martwych mszyc
Kombinacja

48 godz.
Napar z ziela skrzypu 71b
Napar z gtébwek z czosnku 275e
Mydto ogrodnicze potasowe 26,1 de
Napar z nasion gorczycy biatej 23,1 cd
Wywar z Quassia Amara 63,49
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej 49,7 f
Napar z nasion gorczycy sarepskiej 215¢c
Kontrolna 39a

Tabela 6. Smiertelno$é mszycy $liwowo-trzcinowej (Hyalopterus pruni) na $liwie
w warunkach laboratoryjnych w 2014 roku

Procent martwych mszyc
Kombinacja
48 godz.
Napar z ziela skrzypu 6,9b
Napar z gtéwek z czosnku 4,5a
Mydto ogrodnicze potasowe 10,1 ¢
Napar z nasion gorczycy biatej 214 e
Wywar z Quassia Amara 14,3d
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej 226 e
Napar z nasion gorczycy sarepskiej 13,1d
Kontrolna 41a
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Tabela 7. Wplyw zastosowania naparow i wywarow roslinnych na $miertelno$¢
mszyc na drzewach jabtoni w Nowych Rowiskach w 2014 roku.

Kombinacja Procent martwych mszyc*
Napar z ziela skrzypu 15,5 cd
Napar z gtéwek czosnku 14,7 c
Mydto ogrodnicze potasowe z wrotyczem 33,7e
Napar z nasion gorczycy biatej 8,6b
Wywar z drewna krzewu Quassia Amara 20,5d
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej 35,1e
Napar z nasion gorczycy sarepskiej 8,2b
Kontrolna 2,2a

*wyniki dotyczg dwu gatunkéw mszyc

Tabela 8. Nasilenie wystepowania mszyc Aphidoidea na jabtoni w Nowych Rowi-
skach w 2014 roku w przeliczeniu na 1 drzewo.

Liczba kolonii z zywymi % zmniejszenia liczby
Kombinacja mszycami po 3-ech kolonii w stosunku do
zabiegach kontroli
Napar z ziela skrzypu 6,1 10,3
Napar z gtéwek z czosnku 5,6 17,6
Mydto ogrodnicze potasowe 4,7 30,9
Napar z nasion gorczycy biatej 50 26,5
Wywar z Quassia Amara 3,2 52,9
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej 2,3 66,2
Napar z nasion gorczycy sarepskiej 54 20,6
Kontrolna 6,8 -

W okresie dojrzewania owocdw z kazdej kombinacji losowo pobrano probe mi-
nimum 400 jabtek, ktére szczegdtowo oceniono pod katem obecnoéci uszkodzen
spowodowanych przez mszyce jabtoniowo-babkowg. W zaleznosci od stopnia zde-
formowania/uszkodzenia owocu uszkodzenia te dzielono na trzy grupy: stabe, $red-
nie i silne, zaktadajgc, ze uszkodzenia w stopniu stabym i $rednim tylko nieznacz-
nie obnizajg jakosc¢, natomiast uszkodzenia w stopniu silnymi przynoszag duze straty
w plonie handlowym.

Tabela 9. Uszkodzenia owocdéw odmiany ‘Topaz’' przez mszyce jabtoniowo-babko-
wg Dysaphis plantaginea (Pass.) w GE w Nowych Rowiskach, w 2014 roku.

% uszkodzonych owocéw w stopniu

Kombinacja
silnym’ $rednim? matym?® ogotem
Napar z ziela skrzypu 9,8 ab 29a 19a 14,6 ab
Napar z gtéwek czosnku 9,1ab 28a 23a 14,2 ab
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Mydto ogrodnicze potasowe z wrotyczem 6,5 ab 21a 1,2a 9,8 ab
Napar z nasion gorczycy biatej 10,6 ab 3,5a 1,6a 15,7 ab
Wywar z drewna krzewu Quassia amara 8,2ab 2,8a 14 a 12,4 ab
Ekstrakt z nasion miodli indyjskiej 6,0a 20a 1,3a 93a

Napar z nasion gorczycy sarepskiej 10,2 ab 3,1a 1,5a 14,8 ab
Kontrolna 11,6b 3,3a 19a 16,8 b

" Owoce mate i zdeformowane o $rednicy do 5,5 cm; # Owoce o $rednicy 6,0-7,0 cm z mniejszymi oznakami zero-
wania mszyc; ¥ Owoce powyzej 7,0 cm z niewielkimi $ladami zerowania mszyc.

WNIOSKI

W 2014 roku notowano duze nasilenie wystepowania mszyc na jabtoni (od kil-
ku do kilkunastu kolonii/drzewo). Sposréd badanych preparatow duzg skutecznosé
w zwalczaniu mszyc wykazaty: ekstrakt z nasion miodli indyjskiej i wywar z Quassia
amara. Pozostate badane preparaty miaty znacznie mniejszg i bardzo zr6znicowang
skuteczno$é. W wyniku zastosowania na drzewach jabtoni ekstraktu z nasion miodli
indyjskiej oraz Mydta Ogrodniczego Potasowego uzyskano najmniej uszkodzonych
owocow w stopniu silnym.

STOSOWANIE METOD AGROTECHNICZNYCH W CELU
OGRANICZENIA POPULACJI KWIECIAKA JABLKOWCA Anthonomus
pomorum (L.) W SADACH JABLONIOWYCH PROWADZONYCH

W SYSTEMIE EKOLOGICZNEJ PRODUKCJI OWOCOW.

Kwieciak jabtkowiec Anthonomus pomorum (L.) jest groznym szkodnikiem eko-
logicznych sadow jabtoniowych. Powszechnie wystepuje na terenie catego kraju
i jest istotng przyczyng obnizenia plonu jabtoni. Szkodnik ten to chrzgszcz z rodziny
ryjkowcowatych o dtugosci ok. 5 mm, z jasnymi plamami na brudno-szarych pokry-
wach. Samice kwieciaka w okresie pekania pgkéw kwiatowych jabtoni sktadajg jaja
do ich wnetrza. Rozwijajgce sie tam larwy niszczg cze$¢ generatywng pakdéw powo-
dujgc ich niedorozwéj i zasychanie. Larwy kwieciaka przepoczwarczajg sie wewnatrz
zniszczonych pgkow. Doroste chrzgszcze wylatujg od potowy maja, przez pewien
czas zerujgc na lisciach i zawigzkach owocowych. Nastepnie schodzg z drzew na
spoczynek. Szkodliwo$¢ kwieciaka jest najwieksza w latach stabego kwitnienia i za-
wigzywania owocdw. Szkodnik ten bywa bardzo grozny w sadach ekologicznych.
W sadach chronionych metodg konwencjonalng lub integrowang kwieciak jest zwal-
czany przy okazji ochrony prowadzonej wczesng wiosng przeciwko innym szkodni-
kom. W sadownictwie ekologicznym brak jest mozliwoéci ograniczania jego populaciji.

Badania zrealizowano w dwoch sadach ekologicznych: w ESD, w Nowym Dwo-
rze-Parceli oraz w Gospodarstwie Ekologicznym (GE) w Nowych Rowiskach. W roku
2014, w obydwu obiektach doswiadczalnych kwieciak jabtkowiec wystapit w bardzo
matym nasileniu. Liczebnos¢ chrzgszczy byta bardzo niska i w zadnym z terminéw
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nie osiggneta progu zagrozenia, a w poréwnaniu z latami ubiegtymi strzgsnieto kil-
kukrotnie mniej chrzgszczy (tab. 10 i 11). Podobng sytuacje obserwowano podczas
kwitnienia drzew (tab. 12). Procent uszkodzonych kwiatow przez larwy kwieciaka byt
kilkukrotnie mniejszy (5,4) anizeli w roku ubiegtym (22,5%). Z powodu niskiej popu-
lacji kwieciaka nie odtawiat sie on licznie réwniez w putapki tekturowe zaktadane na
drzewa w okresie od maja do wrzesnia (tab. 13).

Tabela 10. Liczba chrzgszczy strzasnigtych na biata ptachte entomologiczng w la-
tach 2010 — 2013 w sadach ekologicznych w Nowym Dworze-Parceli i Nowych Ro-
wiskach.

Liczba chrzaszczy
Sad
2010 2011 2012 2013
Nowy Dwér-Parcela 24 30 101 109 Powyzej progu
zagrozenia
Nowe Rowiska 20 28 10 38

Tabela 11. Terminy lustracji oraz liczba strzg$nietych chrzaszczy kwieciaka jabtkow-
ca Anthonomus pomorum (L.) na ptachte entomologiczng w dwu sadach ekologicz-
nych, w 2014 roku.

Rozstawa Liczba chrzaszczy
Data 3,5x3m 3x1m 3x25m 6x4m &
()]
3.03 0 0 - - €
11.03 0 0 0 1 2.8
8
21.03 4 1 0 0 aN
[0}
2.04 1 0 1 3 =
[e]
8.04 2 3 2 3 o

Tabela 12. Uszkodzenia kwiatow jabtoni przez larwy kwieciaka jabtkowca
w 2014 roku.

Kwatera/sad Procent uszkodzonych kwiatow [%]
Nowe Rowiska (3x2,5 m) 5,9
Nowy Dwor-Parcela (3,5x3 m) 4,3
Nowy Dwor-Parcela (3x1 m) 5,1
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Tabela 13. Odtowy kwieciaka jabtkowca (Anthonomus pomorum L.) w putapki
chwytne, w Nowym Dworze-Parceli i Nowych Rowiskach, w 2014 roku.

Liczba odtowionych chrzaszczy
g | 8| 8| 5|5 | 8|88
Odmiana 0 o 3 = ~ < o S <
(rozstawa drzew) | - | 1 ‘T 1 “I‘ | =
0 1 © © N~ © 2
S © =3 S 5 < -4 =) »
] ] o < o ~ e o]
- [Te) - N © - < ~
Pinova (3,5 x 3 m) 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Pinova (3 x 1 m) 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Topaz (3,5x 3 m) 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Topaz (3 x 1 m) 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Roézne (4x4 m) 0 0 2 0 3 5 0 0 10

WNIOSKI

W biezacym roku kwieciak jabtkowiec wystgpit w bardzo matym nasileniu a we
wszystkich terminach lustracji, chrzgszcze kwieciaka wystgpity w liczbie ponizej pro-
gu zagrozenia. Procent uszkodzonych kwiatow przez larwy kwieciaka w obydwu sa-
dach byt kilkukrotnie mniejszy niz w latach ubiegtych a w opaskach z tektury falistej
zaktadanych na drzewa systematycznie w ciggu catego sezonu notowano bardzo ni-
ska liczebnoé¢ chrzgszczy. Dla uscislenia terminu schodzenia chrzgszczy w putapki
chwytne konieczne sg dalsze obserwacje. W ubiegtych latach najwiecej chrzgszczy
kwieciaka gromadzito sie w putapkach w czerwcu. Zaktadanie putapek chwytnych
wydaje sie celowe w lata kiedy wystgpi wysoka populacja kwieciaka.

OPRACOWANIE METOD ZAPOBIEGANIA WYSTEPOWANIA

| ZWALCZANIA PEDRAKOW CHRABASZCZA MAJOWEGO
Melolontha melolontha (L.) Z WYKORZYSTANIEM ROSLIN SILNIE
AROMATYZUJACYCH | BIOPREPARATOW, W EKOLOGICZNEJ
PRODUKCJI MATERIALU SZKOLKARSKIEGO.

W ekologicznych szkétkach drzew owocowych jednym najgrozniejszych szkod-
nikéw jest chrabgszcz majowy Melolontha melolontha (L.). Samice tego szkodnika
skfadajg jaja do gleby w czerwcu a po okoto trzech tygodniach wylegajg sie larwy.
Zerujg one w warstwie ornej odzywiajgc sie gtownie korzeniami roélin. Najwigksze
szkody wyrzgdzajg podczas drugiego stadium rozwojowego, to jest w fazie larwalnej
(L1 — L3). Przy duzym nasileniu wystepowania mogg powodowac¢ ogromne straty.
Prég zagrozenia dla tego szkodnika to 1 pedrak przypadajgcy na powierzchni na
1m?2. Do$wiadczenie, zatozone wiosng 2014 roku sktadato sie z trzech czesci: polo-
wej, wazonowej i laboratoryjne;.
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Czes$¢ polowg doswiadczenia zatozono w Ekologicznej Szkétce Doswiadczalnej
w Nowym Dworze-Parceli. Z kazdego poletka pobrano po cztery préby glebowe o ob-
jetosci 0,02 m®. Glebe przesiano, notujgc ilos¢ znalezionych szkodnikéw. Stwierdzo-
no zageszczenie larw chrabgszcza majowego zblizone do progu zagrozenia. Zato-
zono dos$wiadczenie skladajgce sie z czterech kombinacji w czterech powtérzeniach.
W pierwszej kombinacji do zwalczania szkodnika zastosowano preparat zawierajg-
cy entomopatogeniczne nicienie Heterorhabditis bacteriophora. W dwoéch kolejnych
kombinacjach na poletkach wysiano gryke zwyczajng (Fagopyrum esculentum) od-
miany Panda, stosujgc dwie gtebokosci uprawy gleby: ptytkg i gtebokg. Ptytkg upra-
we wykonano w szkétce okulantow, a gtebokg na sgsiadujacym polu, bez podktadek.
Czwartg kombinacje kontrolng wyznaczono na poletku, gdzie rosty podktadki zaoku-
lizowane w 2013 roku. Gryke wysiano wiosng a preparat nicieniowy zastosowano
dwukrotnie: w czerwcu i sierpniu. Konczac doswiadczenie polowe, podczas wykopy-
wania drzewek ze szkotki ekologicznej doktadnie zlustrowano glebe w kazdej kom-
binacji. W kombinacjach, w ktérych zastosowano wysiew gryki stwierdzono redukcje
liczby pedrakéw o okoto 67% a w kombinacji z preparatem Nemasys G liczebnosé
pedrakéw nie zmalata (tab. 14).

Tabela 14. Redukcja pedrakéw chrabgszcza majowego w szkotce okulantow
w 2014 roku.

Kombinacje Liczba zywych pedrakow Redukcja [%]
Nemasys G 3 0,0
Gryka (ptytka orka) 1 66,7
Gryka (gteboka orka) 1 66,8
Kontrolna 3 0,0

Cze$¢ wazonowa doswiadczenia sktadata sie z trzech kombinaciji: preparat nicie-
niowy, wysiew gryKi i kontrola. Do kazdego pojemnika posadzono dwuletnie drzew-
ko $liwy i introdukowano po dwa pedraki pozyskane z terenu Ekologicznego Sadu
Doswiadczalnego. Uzyskane w ten sposéb zageszczenie wyniosto 10 pedrakow na
1 m?, ktére znacznie przekroczyto prog zagrozenia. W pazdzierniku 2014 roku zli-
kwidowano doswiadczenie przeglgdajgc glebe z kazdego pojemnika i notujgc liczbe
zywych pedrakéw (tab. 15).

Tabela 15. Redukcja liczby pedrakéw chrabgszcza majowego w doswiadczeniu
wazonowym w 2014 roku.

Kombinacje LiCZbé zywych pe'dra-k(m-l Redukcja [%]
maj pazdziernik
Nicienie entomopatogeniczne 24 16 33,3
Gryka 24 14 41,7
Kontrolna 24 24 -
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W doswiadczeniu wazonowym, po uptywie 14 dni od zastosowania preparatu bio-
logicznego, sprawdzono liczebno$¢ entomopatogenicznych nicieni w glebie. Wykona-
ne analizy potwierdzity obecnos¢ nicieni w glebie, jednak ich liczba byta zredukowana.

Czes¢ laboratoryjng zadania wykonano w Pracowni Nematologii 10. Na przetomie
sierpnia i wrzesnia, przeprowadzono badania pilotazowe, w czasie ktérych spraw-
dzono patogeniczno$¢ otrzymanego szczepu grzyba wzgledem pedrakéw. Pobrane
z Ekologicznego Sadu Doswiadczalnego pedraki poddano najpierw trzytygodniowe;j
kwarantannie w celu wyeliminowania osobnikéw stabych, uszkodzonych mechanicz-
nie lub tez zainfekowanych innymi organizmami patogenicznymi. Namnozony grzyb
Beauveria spp. zastosowano w postaci zawiesiny zarodnikow w stezeniu 108. Dla
oceny zdolnosci infekcyjnych grzyba Beauveria spp. 20 pedrakéw, réznigcych sie
stadium larwalnym (L1 — L3), przemyto wodg destylowana, a nastepnie zanurzano
na 5 sekund w zawiesinie zarodnikoéw. Pedraki umieszczano nastepnie w zlewkach
z 200 ml piasku poddanemu wczesniej procesowi autoklawowania, i pozostawiono
w temperaturze pokojowej. Po 4 tygodniach od momentu zatozenia do$wiadczenia
stwierdzono, ze 17 sposréd 20 pedrakéw we wszystkich stadiach larwalnych (L1-L3)
(85%) zostato zainfekowanych grzybem Beauveria spp. Po wykonaniu doswiadcze-
nia pilotazowego zatozono doswiadczenie laboratoryjne sktadajgce sie z 3 kombina-
cji po 40 pedrakow: W kombinacji 1 zastosowano zawiesine zarodnikéw grzyba Be-
auveria spp. o stezeniu 104, a w kombinacji 2 o stezeniu réwnym 108, W kombinagciji
kontrolnej pedraki przemyto wodg destylowana.

We wszystkich kombinacjach znajdowato sie po 5 szt. pedrakow w stadium
larwalnym L1, 20 szt. w stadium L2 oraz 15 szt. w stadium L3. Wszystkie pedraki
umieszczono w osobnych zlewkach wypetnionych 200 ml piasku poddanemu wcze-
$niej procesowi autoklawowania. Zlewki z piaskiem w kombinacji 1 i 2 podlano za-
wiesing zarodnikow (20 ml), natomiast w kombinaciji kontrolnej uzyto 20 ml wody de-
stylowanej. Doswiadczenie wykonano w temperaturze pokojowej. W celu utrzymania
odpowiedniej wilgotnosci podioza, raz w tygodniu zlewki podlewano wodg destylowa-
ng. Pedraki karmiono burakiem ¢wiklowym przemytym wodg destylowana.

Po 38 dniach od momentu zatozenia doswiadczenia odnotowano tgcznie 13 zain-
fekowanych pedrakow. Wiekszo$¢ martwych pedrakéw zaobserwowano w zlewkach
podlanych zawiesing zarodnikéw o stezeniu 108 (27,5%). Pierwsze zainfekowane pe-
draki zaobserwowano juz po 2 tygodniach, natomiast najwiecej martwych pedrakéw
stwierdzono w ostatnim tygodniu obserwacji (6 szt.). Infekcja grzybowa dotyczyta
wszystkich stadiow larwalnych (L1-L3) (tab. 16).

Tabela 16. Liczba zainfekowanych pedrakdéw po zastosowaniu roznych stezen
zawiesiny zarodnikédw w poszczegoélnych terminach obserwaciji.

Liczba martwych pedrakéw
w poszczegolnych stadiach

Ogélna liczba

Termin obserwacji | Kombinacja doswiadczalna larwalnych martwych
pedrakéw
L1 L2 L3
13.10.2014 (1 Steienie zarodnikéw 104 0 0 0 0
tydzien po zatoze- Stezenie zarodnikéw 108 0 0 0 0
niu do$wiadczenia) Kontrola 0 0 0 0
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20.10.2014 (2 Stezenie zarodnikéw 104 0 0 0 0
tygodnie po zatoze- Stezenie zarodnikéw 108 0 0 1 1
niu doswiadczenia) Kontrola 0 0 0 0
27.10.2014 (3 Stezenie zarodnikéw 10* 0 0 0 0
tygodnie po zatoze- Stezenie zarodnikéw 108 1 2 1 4
niu doswiadczenia) Kontrola 0 0 0 0
03.11.2014 (4 Stezenie zarodnikéw 104 0 1 0 1
tygodnie po zatoze- Stezenie zarodnikéw 108 0 1 0 1
niu do$wiadczenia) Kontrola 0 0 0 0
12.11.2014 (5,5 Stezenie zarodnikéw 104 1 0 0 1
tygodnia po zatoze- Stezenie zarodnikéw 108 1 2 2 5
niu doswiadczenia) Kontrola 0 0 0 0
Razem 3 6 4 13

Whioski

Preparat Nemasys G, zawierajgcy entomopatogeniczne nicienie Heterorhabdi-
tis bacteriophora nie jest skuteczny w zwalczaniu i zapobieganiu wystepowania pe-
drakéw chrabgszcza majowego. Stosowanie wysiewu gryki zwyczajnej (Fagopyrum
esculentum) ogranicza liczebno$¢ pedrakoéw chrabgszcza majowego i zapobiega ich
wystepowaniu w glebie na zadowalajgcym poziomie. Grzyb owadobdjczy Beauveria
spp. ogranicza liczebno$¢ pedrakéw chrabgszcza majowego, niezaleznie od stadium
rozwoju. Skutecznos$¢ tego grzyba zalezna jest od stezenia zawiesiny zarodnikéw
i metody jej aplikacji. W dalszych badaniach nalezatoby ustali¢ optymalng tempera-
ture przeprowadzanego zabiegu, warunkujacg prawidtowy rozwéj grzyba Beauveria
spp. i tym samym efektywno$¢ jego dziatania. Niezbedne jest takze przeprowadzenie
badan nad optymalizacjg metody aplikacji grzyba. Podlewanie podtoza zawiesing po-
woduje wydtuzenie czasu infekcji ze wzgledu na rozproszenie zarodnikoéw i utrudniony
ich kontakt z pedrakiem. Skuteczna metoda aplikacji powinna zapewnia¢ wysoki sto-
pien prawdopodobienstwa kontaktu zarodnikéw grzyba Beauveria spp. z pedrakami

ZALECENIA DLA PRAKTYKI WYNIKAJACE Z BADAN
PODSTAWOWYCH PROWADZONYCH W 2014 ROKU NA RZECZ
ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO W ZAKRESIE SADOWNICTWA

1. Do zwalczania nasionnicy trze$nidbwki w sadach czere$niowych przydatny jest
wyciag z nasion miodlii indyjskiej (Azadirachta indica L.)*, zastosowany trzykrot-
nie w dawce 3 I/ha. Preparat ten jest przydatny jedynie jako srodek ograniczajgcy
robaczywienie owocéw. Obecnie do ekologicznej uprawy czeresni nalezy wybie-
ra¢ wytgcznie odmiany wczesne, (I do Il tygodnia dojrzewania), ktérych owocow
nie zasiedlajg larwy nasionnicy trzesnidwki.



Sadownictwo metodami ekologicznymi: okreslenie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami. . . 63

2.

*%

Okrywanie gleby folig skutecznie ogranicza liczebnos¢ populaciji nasionnicy trze-
$niowki i ma pozytywny wptyw na redukcje liczby owocow zasiedlonych przez jej
larwy. Réwnie skuteczng metodg ograniczania strat w plonie czeresni jest izolo-
wanie catych drzew siatkg o bardzo matych oczkach (<1mm). Obie metody nalezy
stosowac przed wylotem much nasionnicy trze$niéwki.

W zwalczaniu mszyc, w sadach ekologicznych duzg skuteczno$é wykazujg 2 pre-
paraty roslinne: ekstrakt z nasion miodli indyjskiej Azadirachta indica (L.)* i wywar
z drewna krzewu Quassia amara (L).**.

Aby unikng¢ szkdéd wyrzgdzanych przez kwieciaka jabtkowca (Anthonomus po-
morum L.) nalezy prowadzi¢ staranny monitoring szkodnika w sadzie. W lata jego
duzej presji nalezy w czerwcu zaktadac na pnie drzew opaski z tektury falistej.

W celu ograniczenia szkéd wyrzgdzanych przez pedraki Melolontha melolontha
(L.) w sadach i szkotkach ekologicznych nalezy wysiewac gryke. Jednoroczne
wyniki polowe i laboratoryjne, dotyczgce ochrony biologicznej drzew owocowych
oraz szkétek przed tymi szkodnikami, nie upowazniajg do sformutowania obiek-
tywnych wnioskow i opracowania innych zalecen dla praktyki sadowniczej. Mini-
malnym okresem badan upowazniajgcym do wydania odpowiedniego zalecenia
sg 3 lata.

wycigg z nasion miodlii indyjskiej (Azadirachta indica L.) jest dozwolony do sto-
sowania w rolnictwie ekologicznym w krajach UE w postaci gotowego preparatu
o nazwie NeemAzal-T/S. W Polsce preparat ten mozna zastosowac po uzyskaniu
zezwolenia z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub z Jednostek Certyfikuja-
cych w Rolnictwie Ekologicznym.

Kwasyny zawarte w wywarze z drewna Quassia amara L. sg dozwolone do sto-
sowania w rolnictwie ekologicznym w krajach UE. W Polsce mozna je zastosowac
po uzyskaniu zezwolenia z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi lub z Jednostek
Certyfikujgcych w Rolnictwie Ekologicznym.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
dr hab. Elzbieta Rozpara prof. |0: e-mail: elzbieta.rozpara@inhort.pl; tel.: 46 834 54 37
mgr inz. Witold Danelski: e-mail: witold.danelski@inhort.pl; tel.: 46 834 52 21

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.inhort.pl/projekty-badawcze/projekty-finansowane-przez-mrirw

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-30-30/14(147) z dnia 24 czerwca 2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-7-6/14 (64) z dnia 05 czerwca 2014 r.

SKIERNIEWICE W
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Sadownictwo metodami ekologicznymi — Praktyczne
rozwigzania w celu zastgpienia miedzi w ochronie upraw
sadowniczych w rolnictwie ekologicznym

Kierownik badania:
dr Pawet Bielicki

Zespot badawczy:

dr Hanna Bryk, dr hab. Elzbieta Rozpara prof. 10, dr Agata Broniarek-
Niemiec, mgr Sylwester Masny, mgr Marcin Pg$ko, mgr Anton Harbuzoy,
Izabella Betc, Anna Stan, Zbigniew Jaron, Stawomir Bogumit

Gléwnym celem badan prowadzonych w 2014 roku byto opracowanie sku-
tecznych metod ochrony drzew owocowych (jabtoni i wisni) przed chorobami,
ktore beda mogty zastapi¢ stosowane aktualnie sSrodki miedziowe.

Na podstawie badah prowadzonych od 2005 roku na terenie Ekologicznego
Sadu Doswiadczalnego 10 w Nowym Dworze Parceli dotyczacych mozliwosci upra-
wy réznych gatunkéw drzew owocowych metodami ekologicznymi stwierdzono, ze
najwiekszy problem w uprawie jabtoni stwarza parch jabtoni (Venturia inaequalis),
a w uprawie wiéni brunatna zgnilizna drzew pestkowych (Monilinia laxa), gorzka zgni-
lizna wisni (Glomerella cingulata) i drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych (Blume-
riella jaapi). Choroby te uniemozliwiajg uzyskanie wysokiego plonu i dobrej jakosci
owocow. Wedtug aktualnych zalecen Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu, odpowie-
dzialnego w kraju za kwalifikacje Srodkéw ochrony roslin do upraw ekologicznych,
przeciwko tym chorobom mozna obecnie stosowac jedynie srodki zawierajgce zwigz-
ki miedzi. W zwalczaniu parcha jabtoni srodki te sg uzywane tylko do pierwszych
zabiegbw w sezonie (przed kwitnieniem drzew), poniewaz zastosowane w okresie
p6zniejszym powodujg znaczne ordzawienie owocow. Brakuje srodkéw, ktére mozna
by stosowa¢ w pdézniejszym okresie wegetacji i skutecznie zapobiegajgcych rozwo-
jowi parcha jabtoni. Ponadto zapowiadane, stopniowe wycofywanie z uzycia srodkéw
miedziowych i brak alternatywnych preparatéw, stwarza niezwykle trudng sytuacje
w ochronie drzew owocowych przed chorobami.

W ramach zadania oceniano skutecznosc¢ innych srodkéw, mozliwych do zastoso-
wania w sadach ekologicznych, takich jak preparaty okreslane jako GRAS, preparaty
biologiczne zawierajgce mikroorganizmy oraz preparaty sporzgdzane samodzielnie
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z roznych roslin. Jest to zgodne z aktualnym kierunkiem badan swiatowych nad po-
szukiwaniem srodkéw ochrony roslin mozliwych do zastosowania w ekologii. Prepa-
raty z grupy GRAS (GENERALY REGARDED AS SAFE) sg uzywane powszechnie
w przemysle spozywczym jako dodatki do zywnosci (np. kwasny weglan sodu, we-
glan potasu, benzoesan sodu, sorbinian potasu). Sg one uwazane za bezpieczne
dla ludzi, a wykazujg dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybowe. Preparaty bio-
logiczne, to takie, ktére zawierajg “pozyteczne’ mikroorganizmy (bakterie, drozdze,
grzyby). Organizmy te konkurujg z patogenami o miejsce i pokarm, albo dziatajg
na zasadzie pasozytnictwa lub antybiozy i w ten sposdb zapobiegajg infekcji roslin
i rozwojowi choroéb. Z kolei preparaty sporzagdzane samodzielnie z réznych roslin sg
tradycyjnie polecane do stosowania w uprawach przydomowych i na dziatkach. Po-
niewaz brakuje wiarygodnych danych, $wiadczacych o ich skutecznosci w ochronie
roslin przed chorobami, nie mozna ich odpowiedzialnie poleca¢ do stosowania na
wiekszych obszarach (np. w sadach).

Ze wzgledu na rézng specyfike choréb jabtoni i wisni badania prowadzono
w dwdch podzadaniach w ramach zadania ,Sadownictwo metodami ekologicznymi -
Praktyczne rozwigzania w celu zastgpienia miedzi w ochronie upraw sadowniczych
w rolnictwie ekologicznym”:

* Podzadanie |. Metody zastgpienia miedzi w ochronie jabtoni przed par-

chem jabtoni.

* Podzadanie Il. Metody zastgpienia miedzi w ochronie wisni przed chorobami.

Ekologiczny Sad Doswiadczalny Instytutu Ogrodnictwa w Nowym Dworze Parce-
li kontrolowany jest przez Jednostke Certyfikujgcg ,Ekogwarancja PTRE” w Lublinie.
Jednostka ta corocznie przeprowadza ocene metody produkcji na zgodnos¢ z wy-
maganiami Rozporzadzenia Rady (WE) 834/2007 z p6zn. zm. oraz Rozporzadzenia
Komisji (WE) 889/2008 z pézn. zm. Na tej podstawie rowniez w 2014 roku obiekt
doswiadczalny w Nowym Dworze Parceli uzyskat kolejny raz ,Certyfikat zgodnosci”
o numerze PL-EKO-01-1210 wydanie nr 6B z waznoscig do 31.10.2014 r.

Podzadanie I. Metody zastgpienia miedzi w ochronie
jabtoni przed parchem jabtoni

Celem badan prowadzonych w ramach podzadania | byto okreslenie efektywnosci
kilku preparatow, mozliwych do zastosowania w sadach ekologicznych, w zwalczaniu
parcha jabtoni. Badania prowadzono w dwéch obszarach:

1. Ograniczanie zroédia parcha jabtoni poprzez przyspieszanie rozktadu lisci jabtoni,
na ktérych tworzg sie zarodniki workowe powodujgce infekcje pierwotne jabtoni.

2. Ochrona jabtoni przed parchem jabtoni przy uzyciu weglanu potasu i preparatu
siarkowego — doswiadczenia szklarniowe.
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Ograniczanie zrodia infekcji parcha jabtoni poprzez
przyspieszanie rozkladu lisci jabtoni.

Przedmiotem badan byt preparat UGmax Uzyzniacz Glebowy zawierajgcy
mikroorganizmy polecany do miedzy innymi do rozktadu stomy zamiast azotu,
resztek pozniwnych, poplonéw, obornika. Preparat znajduje sie na liscie nawozéw
i Srodkdw poprawiajgcych wtasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania w rol-
nictwie ekologicznym (nr swiadectwa - NE/69/2006)

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na liciach jabtoni odmiany ‘Mclntosh’, ktére byly silnie
porazone parchem jabtoni w poprzednim sezonie. Opadie liscie wyzej wymienionych
odmian jabtoni zanurzano na 10 minut w wodnym roztworze $rodka UG,__ Uzyzniacz
Glebowy o stezeniu 0,3%. Traktowane liscie oraz nietraktowane (kontrolne)
umieszczono w workach siatkowych i przymocowano do pni drzew w sadzie,
aby zapobiec ich rozproszeniu przez wiatr. Wczesng wiosng, w odstepach 7-10
dniowych, z workdéw tych pobierano losowo po 10 lisci. Z kazdego liscia izolowano
po 10 owocnikéw grzyba w celu wykonania obserwacji mikroskopowych ich rozwoju
i dojrzewania oraz oceny gotowo$ci do wysiewdw zarodnikdédw workowych V. inaequ-
alis. Fazy rozwoju owochikdbw oznaczano przy pomocy pieciostopniowej skali bonita-
cyjnej, w ktorej stadium 1 okresla owocnik, w ktorym nie wytworzyty sie jeszcze wor-
ki, stadium 2- owocnik, ktérym rozpoczyna sie proces formowania workéw, stadium 3
owocnik, w ktérym znajduje sie 1-10% workéw z zarodnikami, stadium 4 — owocnik,
w ktérym znajduje sie 1-30% workow z zarodnikami, a stadium 5 owocnik, w ktérym
znajduje sie > 30% workow z zarodnikami workowymi zdolnymi do wysiewu i zaka-
zenia lisci.

WYNIKI

Na lisciach kontrolnych odm. ‘Mcintosh’ tworzenie sie pierwszych zarodnikow
workowych w owocnikach grzyba Venturia inaequalis rozpoczeto sie na przetomie
lutego i marca (tab. 1), a w trzeciej dekadzie marca zarodniki obserwowano w ponad
potowie owocnikéw. W tym czasie pojawity sie tez pierwsze dojrzewajgce owocniki
oraz rozpoczety sie wysiewy nielicznych zarodnikéw workowych. Na liSciach odm.
‘Mclntosh’ traktowanych preparatem UG, __ Uzyzniacz Glebowy pierwsze zarodniki
workowe w owocnikach pojawity w podobnym czasie (poczatek marca), a dojrzate
owocniki obserwowano dopiero pod koniec pierwszej dekady kwietnia i byto ich
blisko 3-5 razy mniej niz na liciach kontrolnych (tab. 1).
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Tabela 1. Rozwdj i dojrzewanie owocnikéw na lisciach jabtoni odm. Mcintosh

Liscie nietraktowane Liscie traktowane
Termin oceny (kontrolna) (UG, Uzyzniacz Glebowy)

A B A B
2411 0 0 0 0
31 6 0 10 0
1011 21 0 0
1711 24 0 0
2411 38 19 0
3111 31 26 14 0
71V 25 42 17 8
14 IV 27 67 31 12
22 IV 24 68 71 23
28 IV 49 51 56 17

A - Procent owocnikéw z niedojrzatymi zarodnikami (w stadium 3)
B - Procent owocnikéw dojrzatych (w stadium 5)

Zwalczanie parcha jabtoni przy uzyciu weglanu potasu
i preparatu siarkowego — doswiadczenia szklarniowe.

Przedmiotem badan byty preparaty OmniProtect i Microthiol 80 WG. OmniProtect
zawiera 100% kwa$nego weglanu potasu, jest zaliczany do grupy preparatow GRAS,
jest polecany do stosowania w sadach ekologicznych na $wiecie, w Niemczech za-
rejestrowany jako wspomagacz wzrostu roslin i jest dostepny na polskim rynku. Pre-
parat stosowano w zalecanej dawce 2,5 kg preparatu rozpuszczonego w 500 | wody
/na kazdy 1 m wysokosci korony/ha. Microthiol 80 WG zawiera 80% aktywnej siarki,
stosowany byt w dawce 2,5 kg /1000 | wody/ha.

METODYKA BADAN SZKLARNIOWYCH

Badania prowadzono na 1- rocznych, doniczkowanych okulantach jabtoni odm.
‘Lobo™ w warunkach sztucznej infekcji. W tym celu po 8 drzewek w kazdej kombinaciji
doswiadczalnej (2 drzewka w kazdym z 4 powtorzen), w fazie intensywnego wzrostu
peddw, opryskano badanymi preparatami, a nastepnie po 4 godzinach dokonano
inokulacji drzewek przy uzyciu zawiesiny zarodnikéw konidialnych grzyba Venturia
inaequalis o koncentracji 10*konidiéw/ml. Kombinacje kontrolng stanowito 8 drzewek
inokulowanych, ale nie opryskiwanych zadnym preparatem. Po sztucznej inokulac;ji
wszystkie drzewka umieszczono na 48 godzin w tunelu foliowym, w ktérym Srednia
wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosita 99%, a temperatura 22,3°C. Nastepnie na
czas inkubacji drzewka przeniesiono do standardowych warunkéw szklarniowych.
Ocene porazenia lisci przez V. inaequalis przeprowadzono po 4 tygodniach od ino-
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kulacji, postugujac sie 6-stopniowg skalg bonitacyjng opracowang przez Boreckiego
i Mrozowskg (0 - brak objawéw chorobowych, 5 - ponad 75% powierzchni liscia za-
jetej przez grzyb).

Wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji, ktérg dla danych wy-
razonych w procentach przeprowadzono na wartosciach przeksztatconych wedtug
funkcji Blissa. R6znice miedzy srednimi oceniano przy uzyciu testu Newmana - Keul-
sa przy poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Tabela 2. Efektywno$¢ ochrony jabtoni odm ‘Lobo’ przed parchem jabtoni w warun-
kach szklarniowych (ocena 21.10.2014)

Porazenie lisci
Kombinacja Efektywnos¢
A B
Kontrola 26,6 b 0,85 b -
OmniProtect 9,5 ab 0,34 a 64,3
Microthiol 80 WG 40 a 0,11 a 85,0

A - liczba porazonych lisci w %
B — klasa porazenia lisci w skali 0-5

Na odmianie "Lobo’ w warunkach szklarniowych parch jabtoni wystgpit w niskim
nasileniu (tab. 2). Na niechronionych drzewkach tej odmiany po 4 tygodniach od
inokulacji porazonych byto 26,6% lisci w stopniu 0,85. Po zastosowaniu preparatu
OmniProtect w stezeniu 0,5% porazenie lisci wynosito 9,5% w stopniu 0,34 i nie
réznito sie istotnie od porazenia lici drzewek niechronionych. Natomiast preparat
Microthiol 80 WG w stezeniu 0,25% ograniczyt porazenie lisci chronionych drzewek
do 4,0% (stopien 0,11). W warunkach szklarniowych skuteczno$¢ preparatu Micro-
thiol 80 WG wyniosta 85%.

Podczas wykonywanych obserwacji stwierdzono wystepowanie nekrotycznych
plam na lisciach drzewek chronionych preparatem OmniProtect, $rednio 37% uszko-
dzonych lisci jabtoni odmiany ‘Lobo’.

Podzadanie Il. Metody zastgpienia miedzi w ochronie wisni przed chorobami.

Do ochrony drzew owocowych przed chorobami w systemie ekologicznym, do-
zwolone jest stosowanie srodkéw opartych na miedzi, siarce, preparatéw biologicz-
nych zawierajgcych mikroorganizmy oraz preparatéw roslinnych przygotowywanych
samodzielnie w gospodarstwie. Sposréd srodkow miedziowych w uprawie wisni
zarejestrowane sg Miedzian 50 WP i Miedzian Extra 350 SC przeciwko brunatnej
zgniliznie i rakowi drzew pestkowych oraz Cuproflow 375 SC i Nordox 75 WG tylko
przeciwko rakowi drzew pestkowych. Planowane jest wycofanie srodkéw miedzio-
wych ze stosowania w ochronie ro$lin w produkcji ekologicznej. Aktualnie na liscie
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dozwolonych $srodkéw ochrony brakuje takich, ktére skutecznie chronityby wisnie
przed gorzkg zgnilizng (Glomerella cingulata) i drobng plamistoscig lisci drzew pest-
kowych (Blumeriella jaapi). Te choroby stanowig bardzo duzy problem w uprawie wi-
$ni, istotnie zmniejszajac plon owocdw oraz pogarszajgc zdrowotnosc¢ i rozwoj drzew.
Wyniki dotychczasowych badan prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa wykazaty,
ze takie preparaty roslinne zalecane do ochrony wisni, jak gnojowka ze skrzypu po-
Inego (Equisetum arvense) oraz wyciggi z chrzanu pospolitego (Armoracia rusticana)
i krwawnika pospolitego (Achillea millefolium) nie byty skuteczne w zwalczaniu tych
chorob [1]. Z kolei preparat biologiczny BoniProtect® forte wykazywat w zaleznosci
od roku zmienne dziatanie w ograniczaniu choréb wisni [2].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena skutecznosci dwéch preparatow
biologicznych Boni Protect®forte i Polyversum WP w zwalczaniu najwazniejszych
chorob wisni uprawianych systemem ekologicznym, takich jak brunatna zgnilizna,
gorzka zgnilizna, i drobna plamistosc lisci drzew pestkowych).

METODYKA BADAN

Doswiadczenia prowadzono w dwoch sadach wisniowych. W Ekologicznym Sa-
dzie Doswiadczalnym 10 w Nowym Dworze Parceli obiektem doswiadczalnym byty
10 letnie drzewa wisni odmiany "Debreceni Boétermo’, a w Sadzie Doswiadczalnym
IO w Dgbrowicach (w specjalnie wydzielonej czesci do badan ekologicznych) 6 let-
nie drzewa wisni dwéch odmian “Debreceni Bétermo™ i "Sabina’. Wszystkie drzewa
szczepione byly na siewce antypki i zostaty posadzone w rozstawie 4,5 x 2,5 m.

Przedmiotem badan byty dwa preparaty biologiczne zawierajgce antagonistyczne
mikroorganizmy. Preparat BoniProtect®forte zawiera dwa szczepy grzybéw antago-
nistycznych Aureobasidium pullulans w ilosci 7,5 x 10° cfu/g produktu. Producentem
preparatu jest firma Bio-Protect GmbH, Konstanz, Niemcy, a dystrybutorem w kraju
Koppert Polska Sp. z 0.0. Preparat klasyfikowany jest jako Srodek wspomagajgcy
uprawe roslin (stymulator wzrostu) i wedtug informacji producenta skutecznie zwal-
cza brunatng zgnilizne drzew pestkowych na wiéniach, czeresniach i $liwach. Srodek
stosowano w zalecanej przez producenta dawce 0,3 kg/ha. Preparat Polyversum WP
zawiera antagonistyczny grzyb Pythium oligandrum (108 oospor grzyba w 1 g prepa-
ratu). Producentem Srodka jest firma Biopreparaty, Czechy, a dystrybutorem w kraju
Bio Agris, Warszawa. Niepatogeniczny grzyb Pythium oligandrum jest pasozytem
niektérych gatunkéw grzybéw chorobotwérczych. Srodek ten zostat wpisany ostat-
nio na liste $rodkéw ochrony roslin dozwolonych do ochrony upraw ekologicznych,
opracowang przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu. Polecany jest do ochrony
truskawki, boréwki wysokiej, czarnej porzeczki oraz czeresni przed wieloma choro-
bami. Tak szerokie spektrum zwalczanych choréb pozwalato przypuszczac, ze Sro-
dek ten bedzie takze przydatny do ochrony wisni przed chorobami. Polyversum WP
stosowano zgodnie z zaleceniami producenta w dawce 150 g/ha moczac odwazong
porcje preparatu przez minimum 1 godzine w letniej wodzie. Preparatem porownaw-
czym byt Miedzian Extra 350 SC, zawierajgcy 350 g tlenochlorku miedzi w 1 | $rodka,
zastosowany w dawce 1,5 I/ha. Kombinacje kontrolng stanowity drzewa nieopryski-
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wane zadnym preparatem. We wszystkich do$wiadczeniach zastosowano pasowy
uktad kombinacji, kazda z nich obejmowata 20 drzew (4 powtdrzenia x 5 drzew).
Wszystkie preparaty byly stosowane w tych samych terminach: w czasie kwitnienia
wisni (w fazach 10%, 40%, i 90% rozwinietych kwiatow, opadanie ptatkéw), a nastep-
nie w odstepach 7-10 dniowych, az do zbioru wisni.

tgcznie w 2014 roku wykonano 8 zabiegéw, w nastepujgcych terminach: 22, 24
kwietnia; 5, 14, 22 maja oraz 5, 13 i 23 czerwca. Zabiegi wykonywano spalinowym
opryskiwaczem plecakowym, o pojemnosci zbiornika 15 dmé.

Ocene wystgpienia choréb oraz okreslenie efektywnosci zastosowanych prepa-
ratéw przeprowadzano wedtug standardowych metod przyjetych w fitopatologii sa-
downiczej. Stopien porazenia pedoéw wisni przez Monilinia spp. okre$lono miesigc po
kwitnieniu, oceniajgc w kazdej kombinacji doswiadczalnej po 400 pedéw (4 powtd-
rzenia x 100 pedéw). Porazenie owocow przez Monilinia spp. i Glomerella cingulata
oceniono w czasie zbioru wisni, liczac zdrowe i gnijgce owoce w probie 400 sztuk
(4 x 100 owocow) w kazdej kombinaciji. Nastepnie zebrane préby owocow przecho-
wywano przez 48 godzin w temperaturze pokojowej i ponownie oceniano nasilenie
gnicia. Wystepowanie objawow drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych oceniono
w czerwcu, gdy na drzewach kontrolnych wystapity wyrazne objawy choroby. W kaz-
dej kombinacji oceniono procent porazonych lisci w probie 400 sztuk (4 x 100 lisci)
oraz stopien porazenia lisci w skali 0 - 5 gdzie 0 oznaczato brak porazenia, 1= do 1%
powierzchni liscia zajetej przez plamy, 2 = 1-5%, 3 = 5-20%, 4 = 20-50%, 5 > 50%.
Ocene stopnia defoliacji pedow, powstatej na skutek rozwoju tej choroby, przepro-
wadzono w sierpniu na 400 losowo wybranych pedach wisni w kombinacji, wedtug
3-stopniowej skali bonitacyjnej (gdzie 1 - brak opadtych lisci, 2 - do 25%, 3 — powyzej
25% opadtych lisci).

WYNIKI

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych

Na skutek porazenia kwiatéw widni przez Monilinia sp. nastepuje ich zamiera-
nie. Nastepnie grzyb przerasta do krétkopeddw i dlugopeddw, co takze prowadzi do
ich zamierania. W przeprowadzonych do$wiadczeniach nasilenie tej formy brunatnej
zgnilizny byto mate na widniach obu odmian w Dgbrowicach, a duze w Nowym Dwo-
rze-Parceli (tab. 3). Tylko na wisniach ‘Debreceni Bétermo™ w Dabrowicach stwier-
dzono istotne ograniczenie choroby pod wptywem wszystkich badanych $rodkoéw,
jednak nalezy podkresli¢, Ze nasilenie choroby byto bardzo niskie.
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Tabela 3. Efektywno$¢ srodkdédw ochrony w ograniczeniu porazenia pedow wisni
przez Monilinia spp. (brunatna zgnilizna drzew pestkowych) (ocena 27.05.2014)

% porazonych pedow

Kombinacja ‘Debreceni Bétermo’ ‘Sabina’ ‘Debreceni Bétermo’
ESD Nowy Dwor Parcela SD Dabrowice SD Dabrowice
Kontrola BoniProtect®forte 3295523; g'g : (1)*8 2
Polyversum WP 40,0 ab 40a 01a
Miedzian Extra 350 SC 55; 5D 2‘2 a 0’1 a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg sama literg nie réznig
sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych objawia si¢ takze jako gnicie owocow.
Ocena porazenia wisni wykonana w czasie zbioru i po 48 godzinnym przechowy-
waniu owocéw w temperaturze pokojowej wykazata, ze nasilenie tej formy choro-
by byto w 2014 roku bardzo niskie. Tylko w doswiadczeniu prowadzonym w sadzie
w Dabrowicach na odmianie “Sabina” stwierdzono nieco wieksze porazenie owocow
w kombinacji kontrolnej i wszystkie zastosowane preparaty istotnie zmniejszyty na-
silenie choroby.

Gorzka zgnilizny wisni

Gorzka zgnilizna owocow jest bardzo grozna choroba wisni, ktéra moze spo-
wodowac znaczne straty plonu. Nasilenie tej choroby rosnie z wiekiem drzew.
Porazenie owocéw na drzewach 'Debreceni Botermo® w Nowym Dworze
Parceli byto na $rednim poziomie bezposrednio po zbiorze i wzrosto po prze-
trzymaniu owocoOw w temperaturze pokojowej (tab. 4). Tylko Miedzian Extra
350 SC istotnie ograniczyt nasilenie choroby (efektywnos¢ 61,4%). Na wi-
$niach "Debreceni Botermo™ w Sadzie Doswiadczalnym Dabrowicach choro-
ba praktycznie nie wystapita, a na odmianie ‘Sabina’ ujawnita si¢ dopiero po
przetrzymaniu owocoOw w temperaturze pokojowej. W tym doswiadczeniu,
przy niskim porazeniu w kombinacji kontrolnej tylko Miedzian Extra 350 SC
istotnie ograniczyl nasilenie choroby.

Tabela 4. Nasilenie gorzkiej zgnilizny widni na owocach w zalezno$ci od zastoso-
wanych srodkéw ochrony

% porazonych owocow
Kombinacja Bezposrednio po Po 48 godz. tacznie
zbiorze przechowywania a
‘Debreceni Bétermo’ - Nowy Dwor
Kontrola 13,0b 79b 21,0b
BoniProtect®forte 17,7b 47b 229b
Polyversum WP 12,0b 9,0b 21,0b
Miedzian Extra 350 SC 5,7a 1,7a 8,1a
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‘Sabina’ - Dgbrowice

Kontrola 0,0a 25¢c 25b
BoniProtect®forte 10c 3,0d 40c
Polyversum WP 0,3b 2,0b 25b
Miedzian Extra 350 SC 0,0a 0,0a 0,0a
‘Debreceni Bétermo’ - Dagbrowice
Kontrola 0,0a 0,0 0,0a
BoniProtect®forte 0,0a 0,0 0,0a
Polyversum WP 0,0a 0,0 0,0a
Miedzian Extra 350 SC 0,5a 0,0 0,5a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego do$wiadczenia. Srednie oznaczone tg sama literg nie réznig
sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych

Warunki atmosferyczne panujgce w sezonie 2014 byly wyjatkowo sprzyjajgce
rozwojowi tej choroby. W okresie kwitnienia wisni i po kwitnieniu (do potowy maja)
opady deszczu wystepowaly niemal kazdego dnia. Takie warunki sprzyjaty silnym
infekcjom lisci, poczatkowo przez zarodniki workowe, pézniej przez tworzgce sie za-
rodniki konidialne grzyba. Do kolejnych intensywnych zakazen dochodzito pod koniec
maja i w pierwszych dniach czerwca, a pierwsze objawy choroby, czesto w duzym
nasileniu, pojawity sie juz w potowie czerwca. W wielu sadach w kraju (takze chro-
nionych chemicznymi Srodkami ochrony) choroba stanowita bardzo duzy problem,
a silng defoliacje drzew obserwowano juz przed zbiorem owocéw.

zwigzku z tym juz pod koniec czerwca przeprowadzono pierwszg ocene wyste-
powania choroby. Réwniez ocene defoliacji pedéw przeprowadzono wczesniej niz
zazwyczaj. Porazenie lisci przez Blumeriella jaapii we wszystkich doswiadczeniach
byto bardzo wysokie. W Nowym Dworze Parceli (tab. 5) Zzaden preparat biologiczny
nie ograniczyt wystgpienia choroby, natomiast efektywno$¢ Miedzianu Extra 350 SC
byta bardzo wysoka i wynosita 95,8%. Ocena defoliacji peddéw wyrazona zaréwno %
porazonych pedéw, jak i stopniem defoliacji, rbwniez wykazata najwyzszg efektyw-
nos¢ $rodka Miedzian Extra 350 SC (efektywnos¢ 74,8%) oraz niewielkg efektyw-
no$¢ srodka Polyversum WP (25,1%).

W doswiadczeniu w Dabrowicach na wisniach odmiany "Debreceni Bétermo’
(tab. 6) najwyzszg skutecznoS¢ w ograniczaniu choroby wykazat Miedzian Extra
350 SC (95,0%), a nieznaczng BoniProtect®forte (22,6%) i Polyversum WP (14,9%).
Tendencja ta utrzymata sie rébwniez podczas oceny defoliacji pedéw. Z kolei na wi-
$niach odmiany "Sabina’ w Dgbrowicach (tab. 7) tylko Miedzian Extra 350 SC wyka-
zat istotny wptyw na ograniczenie choroby, jakkolwiek jego efektywno$¢ (66,7%) byta
nizsza niz na odmianie ‘Debreceni Bétermo'.
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Tabela 5. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blume-
riella jaapi) na wisniach odmiany ‘Debreceni Bétermo’ w ESD w Nowym Dworze
Parceli (ocena porazenia lisci 28.06.2014, defoliacji pedéw 16.07.2014)

. stopien . L
L % porazonych N % pedow z stopien
Kombinacja lisci poraz(gr_g;x lisci defoliacja defoliacji (1-3)
Kontrola 925b 2,3c¢c 94,2 c 2,7c
BoniProtect®forte 97,8b 2,5¢c 953 ¢ 2,6c¢c
Polyversum WP 86,7 b 1,8b 70,6 b 20b
Miedzian Extra 350 SC 39a 0,1a 23,7 a 1,3a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru. Srednie oznaczone tg sama literg nie réznig sie
istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 6. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriel-
la jaapi) na wisniach odm. ‘Debreceni Bétermo’ w SD Dabrowice.

| ocena: 25.06.2014 Il ocena: 04.08.2014
Kombinacja % porazonych stopien % pedéw z stopien

L. porazenia lisci . I

lisci (0-5) defoliacja defoliacji (1-3)
Kontrola 99,7 ¢ 3,8¢c 97,7 c 2,9d
BoniProtect®forte 772b 1,8b 92,7b 2,7c¢c
Polyversum WP 84,8 b 19b 87,3b 25b
Miedzian Extra 350 SC 50a 0,1a 15,6 a 1,2a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone tg samg
literg nie réznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotnosci 5%.

Tabela 7. Wystepowanie drobnej plamistos¢ lisci drzew pestkowych (Blumeriella
jaapi) na wisniach odm. ‘Sabina’ w SD Dgbrowice.

| ocena: 25.06.2014 Il ocena: 04.08.2014
Kombinacja % porazonych | stopien porazenia | % pedéw z stopien
lisci lisci (0-5) defoliacja | defoliacji (1-3)
Kontrola 777b 2,7b 91,1b 26b
BoniProtect®forte 94,1¢c 26b 93,7b 26b
Polyversum WP 93,7¢c 22b 96,5b 2,7b
Miedzian Extra 350 SC 259a 0,5a 15,4 a 1,2a

Analize statystyczng wykonano oddzielnie dla kazdego parametru i terminu oceny. Srednie oznaczone tg samag
literg nie réznig sie istotnie wg testu Newmana-Keuls'a przy poziomie istotno$ci 5%.

Zalecenia dla praktyki sadowniczej przygotowane na podstawie badan prowa-
dzonych w 2014 roku zgodnie z zadaniem pn. ,,.Sadownictwo metodami ekolo-
gicznymi — Praktyczne rozwigzania w celu zastapienia miedzi w ochronie upraw
sadowniczych w rolnictwie ekologicznym”:
1. Traktowanie lisci jabtoni, silnie porazonych parchem jabtoni w poprzednim sezo-

nie, roztworem preparatu UG __ UzyZniacz Glebowy w stezeniu 0,3% nie wptywa

max

na opdznienie tworzenia sie pierwszych zarodnikow workowych w owocnikach
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grzyba V. inaequalis, jednakze opéznia dojrzewanie owocnikdw o co najmniej 2
tygodnie i zmniejsza ich liczbe. Pozwala to ograniczy¢ potencjat infekcyjny grzyba
i utatwi¢ ochrone przed parchem jabtoni w sadach prowadzonych zgodnie z zale-
ceniami produkcji ekologicznej owocow.

2. Wykorzystanie w sadach jabtoniowych, prowadzonych metodami ekologicznymi,
preparatu siarkowego Microthiol 80 WG w dawce 2,5 kg /1000 | wody/ha w pro-
gramie ochrony wedtug sygnalizacji moze ogranicza¢ wystepowanie parcha ja-
btoni na lisciach.

3. Zastosowanie preparatu Polyversum WP, w dawce 0,15 kg/ha, 3-krotnie w cza-
sie kwitnienia wisni i 5-krotnie po kwitnieniu, nie ograniczylto istotnie wystgpienia
brunatnej zgnilizny drzew pestkowych i gorzkiej zgnilizny wisni, ale okazato sie
czesciowo skuteczne w ograniczaniu defoliacje drzew (przedwczesnego opada-
nia lisci) na skutek wystgpienia drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych (efek-
tywnosc¢ 10,6 — 25,1%).

4. Nalezy podkresli¢ bardzo dobrg efektywnos¢ preparatu miedziowego (Miedzian
Extra 350 SC) w ograniczaniu nasilenia szczegoélnie drobnej plamistosci lisci
drzew pestkowych, a takze gorzkiej zgnilizny wisni. Potwierdzity to wyniki drugie-
go roku badan, w ktérym efektywnos¢ tego preparatu byta réwniez bardzo wyso-
ka. Dziatanie tego preparatu nie byto wczesniej wykazane w kraju ani zalecane do
praktyki sadowniczej. Wydaje sie, ze przy braku innych, dozwolonych do upraw
ekologicznych srodkéw ograniczajgcych rozwdj tych dwoéch bardzo groznych cho-
réb, Miedzian Extra 350 SC moze by¢ stosowany w tym celu, do czasu wprowa-
dzenia zakazu jego uzywania.

5. Zastosowanie w ochronie wisni na plantacjach ekologicznych preparatéw biolo-
gicznych zawierajgcych antagonistyczne grzyby Pythium oligandrum oraz anta-
gonistyczne drozdze Aureobasidium pullulans nie wptywa na zawartosci podsta-
wowych sktadnikdbw mineralnych w lisciach.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

dr Pawel Bielicki

Instytut Ogrodnictwa Oddziat Sadownictwa w Skierniewicach

Zaktad Odmianoznawstwa, Szkétkarstwa i Nasiennictwa Roslin Ogrodniczych
Kontakt: pawel.bielicki@inhort.pl, tel. 46 8345 328,

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.inhort.pl/files/projekty_ MRiIRW/2014/rolnictwo_ekologiczne/Roczne_Cu_2014_PB.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-7-6/14(64) z dnia 05 czerwca 2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-8-7/14(65) z dnia 05 czerwca 2014 r.

SKIERNIEWICE H
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Warzywnictwo (w tym uprawa zi6t) metodami
ekologicznymi — Okreslenie dobrych praktyk ochrony
naturalnych wrogéw szkodnikéw oraz metod ochrony
przed szkodnikami, chorobami i zwalczania chwastow
poprzez okreslenie zaleznosci wystepowania choréb,
szkodnikoéw i chwastéw od ptodozmianu, agrotechniki

i wystepowania roslin sgsiadujagcych w ekologicznej
produkcji ziét i warzyw

Kierownik badania: prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski
Zespot badawczy:

dr Anna Szafirowska, dr Maryla Rogowska, mgr inz. Artur
Kowalski, mgr Teresa Sabat, inz. Elzbieta Panasiuk

Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach, obejmowata 4 zadania dostosowane do kierunkéw badan
wytyczonych przez MRIRW na rok 2014:

— Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przyktadzie rabarbaru

— Woplyw przedplondéw z ro$lin bobowatych na wystepowanie choréb, szkodni-

kow i chwastow w uprawie kapusty pekinskiej

— Czynna ochrona owadow pozytecznych i naturalnych wrogdéw szkodnikdw.

— Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i sataty w szklarni.

Celem przeprowadzonych badan w 2013 r. bylo opracowanie metod uprawy
i ochrony przed chorobami, szkodnikami i chwastami w ekologicznej uprawie wybra-
nych gatunkéw warzyw. Badania prowadzono na certyfikowanym polu ekologicznym
oraz w certyfikowanej szklarni ekologicznej (certyfikat zgodnosci AgroBioTest).

Ochrona plantacji wieloletnich przed chwastami na przyktadzie rabarbaru

Plantacje rabarbaru odm. Lider zatozono na polu ekologicznym posiadajgcym cer-
tyfikat zgodnosci ze standardami ekologicznymi wydany przez AgroBioTest nr 050. Do-
Swiadczenie zatozono na stanowisku po motylkowatych. Przed sadzeniem rabarbaru
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roztozono obornik w dawce 30 t/ha. Do$wiadczenie prowadzono w ukfadzie dwuczyn-
nikowym w czterech powtoérzeniach. Czynnikami badawczymi byly: nawadnianie kro-
plowe oraz Scidtkowanie poletek za pomocg czarnej agrowtdknina polipropylenowej,
wiékniny biodegradowalnej z odpadow widkienniczych z dodatkiem suszu z lucerny,
Swiezo Scietej lucerna w dawce 30 t/ha. Wczesna wiosna stymulowata rozwoj rabar-
baru. Rosliny rozwijaty sie dynamicznie juz w pierwszych dniach kwietnia wytworzyty
duzg mase lisci, a po dwéch tygodniach pojawity sie liczne kwiatostany. Jedna roslina
wytwarzata srednio od 7,1 do 9,8 kwiatostanéw. Podobnie jak w roku 2013 w obiektach
nawadnianych zaobserwowano mniejszg liczbe peddw niz w nie nawadnianych.

Poletka sciétkowane widkninami praktycznie nie wymagaty odchwaszczania
przez caly sezon. W obiektach nawadnianych stwierdzono mniejszg liczbe chwa-
stéw, ale ich masa byla wieksza niz w obiektach bez nawadniania. Sciétkowanie
Swiezo Scietg lucerng ograniczyto rozwéj chwastow co wyrazito sie ich mniejszg
masg catkowitg niezaleznie od zastosowanego nawadniania.

Tabela 1. Wptyw Sciétkowania Swiezg lucerng na zachwaszczenie rabarbaru
w 2014 roku

Scidlko-wanie Masa chwastow g/m? Razem Liczba chwastéw szt/m? Razem
23.05 | 506 | 3.07. 2305 | 506 | 3.07
Bez nawadniania
Lucerna 6,0 20,1 10,6 109,86, 5,3 25,3 16,3 141
Bez Scidtki 8,7 257 24,2 175,93 11,3 14,3 17,7 130
Nawadnianie
Lucerna 55 29,7 18,4 160,73 13,7 12,0 18,3 132
Bez Sciotki 10,6 36,2 14,8 184,86 9,3 16,0 12,0 112

Rosliny rabarbaru w obiektach Scidtkowanych $wiezo Scietg lucerng wytworzyty
najwiecej zielonej masy niezaleznie od zastosowanego nawadniania, odpowiednio
261 28,4 kg /10 m 2. Bylo to efektem dostarczenia wraz ze $ciétkg substancji orga-
nicznej oraz sktadnikow pokarmowych.

Tabela 2. Wplyw nawadniania i sciétkowania poletek na produkcje masy zielonej ra-
barbaru.

. Masa czesci nadziemnej kg/10m?
Scidtkowanie
Bez nawadniania Nawadnianie

Czarna agrowtéknina 229b 19,9 bc
Lucerna 26,0 ab 28,4a
Wt biodegradowalna 19,6bc 176 ¢
Kontrola 17,0c 17,9 cb
Srednio 214 21,0
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Najwyzszy plon ogonkéw rabarbaru uzyskano w kombinacji ze scidtkowaniem lu-
cerng. W poréwnaniu do 2013r., w 2014r. plon ogonkéw rabarbaru byt znacznie wyzszy.

t/ha

02013
@ 2014

Poréwnanie wptywu rodzaju zastosowanej $Sciotki na plon ogdlny rabarbaru
w drugim i trzecim roku uzytkowania plantacji

Analiza jakosSci handlowej ogonkow wykazata, ze udziat plonu handlowego w plo-
nie ogélnym wahat sie¢ od 67,3% do 80,4%. Najgorzej pod tym wzgledem przed-
stawiata sie kombinacja Sciétkowana wtdkning biodegradowalng bez wzgledu na
zastosowane nawadnianie. Najlepszg strukturg plonu charakteryzowaty sie obiekty
Scidtkowane czarng agrowtékning oraz kontrola bez Sciétkowania.

Wplyw przedplonéw z roslin bobowatych na wystepowanie choréb,
szkodnikoéw i chwastow w uprawie kapusty pekinskiej

Celem prowadzonych badan byto wykorzystanie roslin z rodziny bobowatych
jako przedplonu dla kapusty pekinskiej uprawianej w jesiennym cyklu.
W badaniach zastosowano nastgpujace gatunki jednorocznych bobowatych:

1. Seradela siewna ( Ornithopus dativus L. )

2. tubin niebieski (Lupinus angustifolius L.)

3. koniczyna perska ( Triforium resupinatum L. )

4. koniczyna inkarnatka- szkartatna ( Triforium incarnatum L.)

5. groch zwyczajny (Pisum sativum L.)

6. gorczyca biata — kontrola, ro$lina krzyzowa

Wybrano gatunki, ktére mogg by¢ wykorzystane jako pasza dla zwierzat . Zwro6-
cono uwage na rosliny dawniej bardzo popularne i polecane do uprawy na stabych
glebach, a dzi$ troche zapomniane jak seradela.

Doswiadczenie prowadzono w ukfadzie jednoczynnikowym zaleznym w czterech
powtérzeniach. Po dwdch miesigcach od wysiewu 1 lipca pobrano préby do analizy
Swiezej oraz suchej masy roslin. Nastepnie skoszono i przyorano przedplony. Przed
posadzeniem rozsady kapusty pekinskiej nie zastosowano Zadnego nawozenia.
Rozsade kapusty odm. Bilko F | posadzono 5 sierpnia i roztozono linie kroplujgca.
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Oceniano dynamike wystepowania szkodnikéw, stopien porazenia roslin przez cho-
roby i szkodniki oraz wysokos¢ i jako$¢ plonu gtowek. Podczas zbioru oceniano cat-
kowitg mase czesci nadziemnej jako plon gtdéwny, w ktérym wyodrebniono gtéwki
handlowe, poza wyborem i odpad. Plon $wiezej masy wytworzony przez przedplony
wynosit od 3,44 do 8,66 kg na 1m2. Najwiecej $wiezej masy wnosity rosliny tubinu
i gorczycy odpowiednio 8,66 i 6,72 kg/m 2co w przeliczeniu na suchg mase daje 1,26
i 1,07 kg/m 2. Najmniej $wiezej masy wniosty rosliny koniczyny perskiej i grochu.

Tabela 3. llos¢ suchej masy wniesionej do gleby przez rosliny przedplonowe

- 2. . . Sucha masa
Roslina Swieza masa czesci o L
X X ) Sucha masa % whniesiona do gleby

przedplonowa nadziemnej kg/m kg/m?
Gorczyca — kontrola 6,72 18,79 1,26
Seradela 6,66 14,53 0,97
Koniczyna perska 3,72 13,58 0,51
Inkarnatka 5,02 16,45 0,82
tubin 8,66 12,31 1,07
Groch 3,44 19,05 0,66

llos¢ azotu ogoinego w suchej masie roslin wahata sie od 1,85 do 3,14% w za-
leznosci od gatunku. Najwiecej azotu zawieraty rosliny tubinu, a najmniej gorczycy.
Pod wzgledem zawartosci fosforu wyrézniaty sie tubin i seradela, a pod wzgledem
zawartosci potasu koniczyna perska i seradela. Jednak ilo§¢ wniesionych sktadni-
kéw pokarmowych zalezata nie tylko od ich udziatu w suchej masie, ale takze od
catkowitej ilosci wniesionej z masg organiczng do gleby. Pod tym wzgledem w roku
badawczym najwiecej azotu wniesiono z tubinem, fosforu z koniczyng perska, a po-
tasu z seradela.

Tabela 4. Zawartos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych w suchej masie oraz
wniesionych do gleby wraz z roslinami przedplonowymi

N ogélny P K
Roslina przedplonowa SZ:‘ . glm? * gs/ﬁ, gl gs":r? gl
Gorczyca — kontrola 1,85 23,00 2,91 2,079 18,08 22,06
Seradela 2,14 20,76 3,31 1,423 31,35 30,36
Koniczyna perska 2,45 12,49 2,13 3,975 34,60 17,34
Inkarnatka 2,58 21,15 2,24 1,990 26,92 22,07
tubin 3,14 33,59 3,13 1,159 18,29 19,58
Groch 2,27 14,98 2,78 2,388 17,66 11,66

* iloé¢ azotu, potasu i fosforu wniesionego z przedplonem
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Wysokos¢ plonu ogdélnego gtowek kapusty pekinskiej zalezata od zastosowanej
rosliny przedplonowej. Najwyzszy plon ogélny uzyskano z obiektéw po tubinie oraz
po seradeli.
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Wptyw przedplonéw na plon ogoélny kapusty pekinskiej

Udziat plonu handlowego w plonie og6inym wahata sie od 39,5 % do 59,8%. Naj-
mniej handlowych gtéwek uzyskano z obiektéw , gdzie przedplonem byt groch oraz
gorczyca. Na plantacji wystgpita paciornica krzyzowianka, ktdéra uszkodzita stozki
wzrostu niektérych roslin. Udziat zdeformowanych ro$lin wynosit 1,2 do 6,2 %

Czynna ochrona owadéw pozytecznych i naturalnych wrogéw szkodnikéw

Celem badan prowadzonych w roku 2014 byto stwierdzenie przydatno$ci dom-
kéw dla stworzenia sprzyjajgcych warunkéw bytowania poszczegélnych gatunkéw
owadow pozytecznych oraz skuteczno$¢ naturalnych wrogdéw szkodnikéw w ograni-
czaniu populacji mszyc na wybranych gatunkach warzyw.

Tematyka badawcza realizowana w ramach zadania obejmowata:

1. Zabezpieczenie domkéw (hotelikow) stuzacych owadom jako schronienie i miej-
sce zimowania przed gryzoniami i ptakami.

2. Budowe domku dla owadéw w gospodarstwie Ekologicznym w Maszkowie.

3. Prbbe zasiedlenia murarki na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach.

4. Stwierdzenie przydatnosci domkéw dla stworzenia sprzyjajgcych warunkéw byto-
wania poszczego6lnych gatunkéw owadodéw pozytecznych.

5. Kontrole obecnosci naturalnych wrogéw szkodnikéw
Domki dla owadow, ktore postawiono w roku 2013 na Polu Ekologicznym Instytutu

Ogrodnictwa w Skierniewicach, zostaty zabezpieczone przed gryzoniami oraz ptaka-

mi, ktére mogtyby sie zagniezdzi¢ w domkach. Domki zabezpieczono siatkg druciana.
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W Gospodarstwie Ekologicznym postawiono drugi domek dla owadow. Jest to
domek o najprostszej konstrukcji. Powstat z drewnianych palet jakie sg uzywane
w transporcie. Zostat wypetniony suchymi li§émi, wiérami drewnianymi, trzcing (réw-
no przycietymi miedzywezlami, zamknietymi z jednej strony kolankiem ) sianem, rur-
kowatymi fodygami rdestu sachalinskiego. Dodatkowymi elementami byty gliniane
doniczki i rurki drenarskie réznej $rednicy. W koto domku zostata wytozona kora —
miejsce schronienia dla wielu gatunkdéw owaddw.

o

Materiat gniazdowy do zasiedlenia domkéwzostat zakupiony w gospodarstwie
sadowniczym, w ktérym od wielu lat murarka jest stosowana w sadzie. Pudetka z ko-
konami zostaty wytozone w domkach 20 kwietnia 2014. Wystawiono 700 kokonow.
Wczesniej domki zostaty odpowiednio przygotowane. Wytozono w nich trzcine, ktéra
miata minimum 6 mm $rednicy wewnetrzne;j.

Stwierdzono, ze murarka ogrodowa nie zasiedlita przygotowanej trzciny. Tylko
w nielicznych rurkach zaobserwowano gniezdzenie murarki. Przyczyng jest czas. Zwy-
kle musi uptyngé¢ dtuzszy czas, zanim pszczoty nalezgce do populacji lokalnej odnajdg
przygotowane dla nich miejsca gniezdzenia i nalezycie sie rozmnozg. W tych warun-
kach zasiedlenie pojedynczych materiatdw gniazdowych nie zawsze prowadzi do za-
dowalajgcego efektu produkcyjnego i dynamicznego rozwoju hodowli w nastepnych
latach. Zasada ta potwierdzita sie w Maszkowie, gdzie murarka jest stosowana od wie-
lu lat. Murarka ogrodowa bardzo chetnie zagniezdzata przygotowane rurki trzcinowe.
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W okresie wegetacji w latach 2013 i 2014 prowadzono obserwacje nad liczebno-
$cig mszyc.

W Skierniewicach w roku 2014 liczba zasiedlonych roslin w poréwnaniu z ro-
kiem 2013, byta znacznie mniejsza. W przypadku kopru, na ktérym zeruje mszyca
wierzbowo-marchwiowa (Cavariella aegopodii) oraz mszyca marchwiowo ondulujgca
(Semiaphis dauci) liczba zasiedlonych roslin spadta do 0. Podobng zalezno$¢ zaob-
serwowano na kapuscie pekinskiej — liczba zasiedlonych roslin przez mszyce brzo-
skwiniowag wynosita 0. Na pozostatych roslinach: rabarbar i burak ¢wiktowy (mszyca
burakowa (Aphis fabae) oraz kapusta pekinska (mszyca kapusciana (Brevicoryne
brassicae) liczba zasiedlonych roslin spadta o 50 %.

Obserwacje prowadzono na 20 losowo wybranych roslinach.

W Maszkowie uzyskano podobne wyniki. W roku 2014 liczba zasiedlonych roslin
w poréwnaniu z rokiem 2013 byta znacznie mniejsza. W przypadku kopru, na kto-
rym zeruje mszyca wierzbowo-marchwiowa (Cavariella aegopodii) oraz mszyca mar-
chwiowo ondulujgca (Semiaphis dauci) liczba zasiedlonych roslin spadta do 0. Na
ogorkach uprawianych w gruncie — liczba zasiedlonych roslin przez mszyce wynosita
okoto 40 %. Burak ¢éwiktowy (mszyca burakowa (Aphis fabae) — liczba zasiedlonych
roslin przez mszyce wynosita 0.

Na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz w Gospodar-
stwie Ekologicznym ,Janoéwka” w Maszkowie zaobserwowano obecnos¢ wielu gatunkow
pasozytniczych i drapieznych w stosunku do roslinozernych owadow i roztoczy. Najwiek-
szg grupe stanowity owady: blonkéwki (Hymenoptera) — kruszynki, mszycarze, barytkarz
bieliniak; muchéwki (Diptera) — rgczycowate. Wsrdd drapiezcdw wazng role spetniajg
chrzgszcze (Coleoptera) — biedronki, biegacze, trzyszcze, kusaki, omomitki; muchdwki
(Diptera) — bzygowate i pryszczarkowate; sieciarki (Neuroptera) — ztotooki, pluskwiaki
réznoskrzydte (Heteroptera) —, skorki (Dermaptera) i prostoskrzydte (Orthoptera).

Opracowanie zasad ekologicznej uprawy rzodkiewki i sataty w szklarni

Celem badan byto okreslenie wplywu réznych dawek nowych peletowanych na-
wozOw organicznych na plonowanie dwdch odmian rzodkiewki Rudolf (Bejo Zaden
— 0 ksztatcie owalnym) i Opolanka (PlantiCo — o ksztatcie podtuznym)oraz dwéch
odmian safaty Vytalist oraz Stylist (obie z firmy Vitalis Organic Seeds uprawianej
w szklarni. Zastosowano nastepujgce kombinacje nawozowe: kontrola (bez nawo-
zenia), kompost 30t/ha, oraz dawki nawozu organicznego odpowiadajace zawarto-
Sci azotu 50 kgN/ha, 100 kgN/ha i 150 kgN/ha. Zbior rzodkiewki przeprowadzono
w trzech etapach, zgodnie z dorastaniem roslin do wymiaréw handlowych. Podczas
zbioréw oceniono wysokos¢ plonu ogélnego oraz plonu handlowego. Satate zbie-
rano jednorazowo ocenioniajgc wysoko$¢ masy catkowitej oraz plonu handlowego.

Najwyzsze plonowanie rzodkiewki zarébwno w przypadku plonu ogdlnego jak
i handlowego uzyskano po zastosowaniu nawozu organicznego w dawkach 50kgN/
ha i 100kgN/ha oraz kompostu. Nie byly to réznice statystycznie istotne w stosunku
do kontroli, jednak zauwazalne. Odmiana Opolanka byta odmiang plenniejszg w po-
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réwnaniu do odmiany Rudolf oraz charakteryzowata sie bujniejszym ulistnieniem.
Opolanka kumulowata wigcej NO, w czesci jadalnej zas Rudolfw lisciach.

W przypadku sataty najwyzszg mase catkowitg oraz plon handlowy uzyskano po
zastosowaniu nawozu organicznego (Eko-aktywatora) w dawce 100kgN/ha. Byty to
wartosci istotnie wyzsze w stosunku do kontroli odpowiednio o 20,2 % oraz 21,6 %.

Plon sataty kruchej z uprawy szklarniowej

80,00 ab ab 22

7000{ b 2 gy ®°
60,00+ | kontrola
50,00+ B kompost 30t/ha
kg*10m? 40,00, o ekoaktywator 50kgN/ha
30,001 m ekoaktywator 100kgN/ha
?888 m ekoaktywator 150kgN/ha
0,00

masa catkowita plon handlowy

Analiza chemiczna lisci pod katem zawarto$ci w nich azotanéw wykazata istotne
réznice ze wzgledu na rodzaj oraz dawke zastosowanego nawozu. Najwyzsze zawar-
tosci azotandw wystepowaty przy najwyzszych dawkach nawozéw 100 i 150 kg N/ha.

Wytyczne dla rolnikéw i producentéw ekologicznych
opracowane na podstawie badan realizowanych w 2014
przez Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Na podstawie badan prowadzonych w Instytucie mozna sformutowac nastepujg-
ce zalecenia dla praktyki:

1. Sciétkowanie plantacji jest zabiegiem skutecznie zabezpieczajgcym uprawe
rabarbaru przed zachwaszczeniem. Stosowane dotychczas materiaty syntetyczne
jako niekorzystne z punktu widzenia ochrony srodowiska sg stopniowo zastepowane
przez witokniny pochodzenia naturalnego lub materie organiczng dostepng w gospo-
darstwie. Badana w do$wiadczeniu wioknina biodegradowalna wykonana z odpadow
wibkienniczych réwnie skutecznie jak czarna agrowtdknina PP chronita rosliny ra-
barbaru przed chwastami. Wymagata jednak corocznego usuwania nie roztozonych
resztek i rozktadania nowej $cidtki.

2. Zastosowanie $ciotki ze swiezo Scietej lucerny nie stanowi catkowitej ochrony
przed chwastami, ale jest zrédtem skfadnikéw pokarmowych gtéwnie azotu i potasu,
ktore zapewniajg zwyzke plonu ogonkow.

3. W pierwszych trzech latach uzytkowania plantacji zabieg nawadniania kroplo-
wego nie wptyngt na wzrost ani na strukture plonu ogonkoéw.

4. W ogonkach rabarbaru stwierdzono wyraznie niskg zawartos¢ kwasu szcza-
wiowego oraz azotandéw. Jednakze w miare rozrastania sie roslin , gdy plantacja
osiggnie w petni wiek produkcyjny i konieczne bedzie przedwegetacyjne zasilanie
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roslin badane zaleznosci dotyczace wysokosci i jakosci plonu oraz wartosci biolo-
gicznej ogonkéw moga sie zmieniaé.

5. Rosliny bobowate wysiewane wczesng wiosng, a nastepnie $cinane i miesza-
ne z gleba wnosity z masg zielong skfadniki mineralne potrzebne do wzrostu rosliny
nastepczej tj, kapusty pekinskiej uprawianej w cyklu jesiennym.

6. Najcenniejszym gatunkiem pod wzgledem zawartosci dwéch najwazniejszych
makroelementéw dla kapusty pekinskiej to znaczy azotu i potasu byt tubin. We wcze-
Sniejszych badaniach stwierdzono, ze tubin wyrézniat sie sposréd wszystkich bada-
nych gatunkéw najwyzszg zawartoscig magnezu, zelaza i cynku. Dobrymi przedplo-
nami byty takze koniczyny perska i inkarnatka, ktére zawieraty sporo azotu i potasu

7. Wysokosé¢ i jakos¢ plonu kapusty pekinskiej zalezaty od zastosowanego przed-
plonu. Najwyzszy plon uzyskano na stanowisku po tubinie, a najlepszg strukture plo-
nu czyli najwyzszy udziat plonu handlowego w ogélnym uzyskano w obiektach po
koniczynie perskiej i seradeli.

8. Obserwacje prowadzone na Polu Ekologicznym Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach oraz w gospodarstwie ekologicznym w Maszkowie potwierdzity przydat-
no$¢ domkow. Poréwnujac zasiedlenie roslin warzywnych przez rézne gatunki mszyc
stwierdzono, ze tylko jeden rok obecnosci domkoéw na Polu ekologicznym miat wplyw
na liczbe zasiedlonych roslin przez mszyce. Stwarzajgc odpowiednie warunki dla
bytowania i rozmnazania sie entomofauny pozytecznej zapewnia sie wzrost biolo-
gicznej bioréznorodnosci wokét gospodarstwa ekologicznego, co umozliwia utrzy-
manie populacji organizmow szkodliwych na odpowiednio niskim, niezagrazajgcym
uprawom, poziomie. Doskonatlym uzupetnieniem naturalnych ostoi mogg by¢ domki
(hoteliki) dla owadow. Stuzg one jako schronienie i miejsce zimowania. Domki po-
winny by¢ zbudowane z naturalnych materiatow roslinnych i zabezpieczone siatkg
druciang przed gryzoniami i ptakami, ktére mogtyby sie tam zagniezdzic.

9. Przeprowadzone badania wykazaty mozliwo$¢ uzyskania dobrych plonéw
w szklarniowej uprawie rzodkiewki i sataty. W uprawie rzodkiewki bardziej plenng
okazata sie odmiana Opolanka w poréwnaniu do odmiany Rudolf, ktéra byta réwniez
bardziej odporna na pekanie.

W uprawie sataty odmiana Vytalist plonowata lepiej w poréwnaniu do odmiany
Stylist i byta mniej podatna na wewnetrzne brunatnienie. Zastosowanie biologiczne-
go $rodka ochrony roslin — Aphipar (firmy Koppert), dzieki ktéremu do szklarni zosta-
ta introdukowana pasozytnicza btonkéwka (Aphidius colemani) bedaca naturalnym
wrogiem szkodnika catkowicie chronito satate przed mszycami. W uprawie rzodkiew-
ki powinna stosowana dawka Eko-aktywatora odpowiadajgca zawartosci 50 kgN/ha

azotu natomiast w uprawie sataty 100 kgN/ha.
Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy
prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski,
Instytut Ogrodnictwa — Zaktad Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych
Kontakt email: stanistaw.kaniszewski@inhort.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.inhort.pl/files/projekty_ MRiRW/2014/rolnictwo_ekologiczne/
kaniszewski_sprawozdanie_ekologia_2014.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-8-7/14(65) z dnia 05 czerwca 2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-31-29/14(103) z dnia 11 czerwca 2014 r,,

SKIERNIEWICE M
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
Zaktad Ochrony Roslin Sadowniczych

Sadownictwo metodami ekologicznymi: Okreslenie
dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami
w uprawach sadowniczych. Zwalczanie szkodnikéw
zyjacych w glebie metodami ekologicznymi

Kierownik badania:
dr hab. Barbara H. tabanowska prof. 10

Wykonawcy: dr hab. Barbara H. tabanowska prof. 10, dr hab. Eligio
Malusa prof. 10, dr Matgorzata Tartanus, dr Zofia Pluciennik, mgr
Wojciech Piotrowski, mgr Matgorzata Gruchata, Barbara Sobieszek,
Bozena Pawlik, Stanistaw Lesiak, Teresa Zaborska

Subkontraktor: dr hab. Cezary Tkaczuk prof. UPH Siedice

Streszczenie

Od wielu lat szkodniki zyjgce w glebie, a szczegdlnie pedraki — larwy chrabg-
szcza majowego (Melolontha melolontha) i opuchlaki (Ohiorhynchus spp.) powodu-
ja duze szkody na plantacjach roslin uprawnych, szczegélnie tych prowadzonych
systemem ekologicznym. W takich uprawach do walki z pedrakami wykorzystuje
sie metode mechaniczna, tzn. uprawe gleby maszynami z ostrymi elementami np.
glebogryzarka, talerz6wka, metode biologiczng, — w ktérej stosuje sie czynniki bio-
logicznego zwalczania, gtéwnie $rodki zawierajgce grzyby owadobdjcze oraz nicie-
nie entomopatogeniczne, metode fitosanitarng — uprawa gryki na glebie zasiedlonej
przez pedraki.

Celem prowadzonych badan byto opracowanie i ocena réznych, nie chemicz-
nych metod zwalczania pedrakow, stosowanych pojedynczo lub w kombinacjach tg-
czonych, dla zwiekszenia efektywnosci zabiegdw w trudnych warunkach glebowych
i przy wysokim zageszczeniu szkodnika w glebie. Badania realizowano w szesciu
obiektach (w czterech polowych — prywatne plantacje truskawki w okolicach Lubar-
towa oraz w jednym wazonowym i jednym laboratoryjnym). Plantacje truskawek, na
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ktérych zaktadano doswiadczenia polowe sg certyfikowane przez jednostki certyfiku-
jace w rolnictwie ekologicznym.

Ogodlna metodyka badan

Doswiadczenia zaktadano metodg blokéw losowanych w 4-6 powtorzeniach, na
plantacjach prowadzonych systemem ekologicznym.

Stosowane metody zwalczania pedrakéw w glebie
Metoda mechaniczna — stosowanie orki, wszelkiego rodzaju zabiegdw uprawo-
wych maszynami z ostrymi elementami typu glebogryzarka, talerzéwka lub pielniki.
Metoda biologiczna — stosowanie czynnikéw biologicznego zwalczania zawie-
rajgcych grzyby owadobdéjcze i nicienie entomopatogeniczne. Zastosowano naste-
pujgce Srodki:
1. Nemasys G zawierajgcy nicienie entomopatogeniczne - (Heterorhabditis bacte-
riophora);
2. Larvanem zawierajgcy nicienie entomopatogeniczne - (Heterorhabditis bacterio-
phora);
3. Inokulum zawierajgce grzyby owadobojcze (Beauveria bassiana) izolowany

w Polsce;

4. Inokulum zawierajgce grzyby owadobojcze (Beauveria brongniarti) izolowany

w Polsce;

5. Met 52 Granular zawierajacy grzyby owadobojcze - (Metarhizium anisopliae)
Metoda fizyczna — stosowanie zabiegu odkazania gleby aktywng parg wodng
wedtug nastepujgcego schematu:

a) substancja do reakcji egzotermicznej jest rozprowadzana na glebie; dystrybu-
tor moze regulowa¢ dawke w zaleznoéci od potrzeb, ktére zalezg od rodza-
ju gleby;

b) wprowadzenie substancji do gleby, ktéra ma by¢ poddana odkazaniu, podczas
jej zaorywania na odpowiednig gtebokos¢ (np. od 5-7 cm do 20-25 cm), zabieg
jest przeprowadzany przy pomocy obrotowej brony wyposazonej w specjal-
ne noze.

c) wprowadzenie pary wodnej przy pomocy wtryskiwacza; wtryskiwana para wod-
na jest odpowiednio regulowana w zaleznosci od typu wymaganego zabiegu:
do injektora w specjalnej ostonie systemu wtryskiwania maszyny w przypadku
ptytkiego zabiegu lub bezposrednio do gleby na jedng lub dwie gtebokosci
w przypadku zabiegu na $rednig lub duzg gtebokos¢.

d) przykrycie gleby folig w celu prawidtowego dziatania pary wodne;j.

Metoda fitosanitarna - wysiew i uprawa gryki, ktéra zawiera taniny ograniczajg-

ce rozwoj pedrakéw. Pedraki ging nie osiggajac stadium owada dorostego - imago.

Metodyki przeprowadzonych ocen
Ocena liczebnosci pedrakow w glebie — ocene wykonywano znang i sto-
sowang we wczesniejszych doswiadczeniach, metodg pobierania gleby z dotkdéw
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o0 wymiarach 25cmx25cm, gtebokosci 30 cm (minimum z 8 dotkdw z powtoérzenia,
czyli z 2 m? z kazdej kombinacji doswiadczalnej). Glebe wyrzucano na ptachty z folii
i przeglagdano w poszukiwaniu pedrakéw. Oceny wykonywano: przed zatozeniem
doswiadczen liczgc zywe pedraki oraz po zastosowaniu czynnikéw biologicznego
zwalczania liczgc zdrowe i zainfekowane pedraki.

Ocena stanu zdrowotnosci roslin - oceny stanu zdrowotnego roslin truskawki
po zastosowaniu czynnikdw biologicznego zwalczania dokonano jesienig (wrzesien)
2014 roku liczac zdrowe i uszkodzone rosliny.

Metoda pobierania préb i ocena zawartosci jednostek infekcyjnych grzy-
bow entomopatogenicznych w glebie - glebe do analizy obecnosci i identyfikaciji
czynnikdbw entomopatogeniczych pobrano 12.09.2014 roku. Proby gleby pobierano
za pomocg laski Egnera, do gtebokosci 20 cm z 20-25 punktéw rozmieszczonych lo-
sowo na kazdej kombinacji. Z prébek tych sporzgdzono prébe srednig (ok. 1 -1,5 kg).

Zageszczenie jednostek tworzgcych kolonie (CFU — colony forming units) grzy-
bow owadobdjczych w glebie okreslono, stosujgc do izolacji podioze selektywne
opracowane przez Strassera i wsp. (1996), ktore jest powszechnie uzywane do izo-
lowania grzybow entomopatogenicznych z gleby (Keller i wsp. 2003; Meyling i Eilen-
berg 2006). W tym celu z kazdej préby $redniej pochodzacej z danej kombinacii,
odwazano po 2 g gleby, a nastepnie dodawano 18 ml wody destylowanej z dodat-
kiem 0,05% roztworu Trithon X-100 i energicznie wytrzgsano przez minimum 45 — 60
sekund. Nastepnie wylewano po 0,1 ml roztworu glebowego i rozprowadzano za po-
mocg szklanej szpatutki na powierzchni podtoza selektywnego o nastepujgcym skta-
dzie: 1 litr wody, 10 g peptonu, 20 g glukozy i 18 g agaru. Po sterylizacji i schtodzeniu
do podtoza dodawano skfadniki selektywne: 0,6 g siarczanu streptomycyny, 0,05 g
chlorotetracykliny, 0,05 g cykloheksamidu oraz 0,1 g dodyny. Cztery szalki Petriego
stanowity czterokrotne powtoérzenie dla kazdej proby glebowej. Szalki umieszczono
w inkubatorach w temperaturze 22°C i po uptywie 8-10 dni liczono kolonie poszcze-
golnych gatunkéw grzybow owadobdjczych. W celu doktadnego oznaczenia gatunku
kultury grzybowe przeszczepiano na podioze hodowlane Sabourauda (SDA), a na-
stepnie oznaczano mikroskopowo z wykorzystaniem standardowych kluczy. Wyniki
wyrazono w postaci liczby jednostek tworzgcych kolonie (CFU) grzybéw owadobéj-
czych w 1 g suchej gleby.

Ocena liczebnosci nicieni entomopatogenicznych - proby glebowe pobiera-
ne byly przy pomocy laski glebowej o srednicy 20 mm, wbijajgc jg na gtebokosc
30-35 cm. Okoto 2 cm wierzchniej warstwy gleby nie byto wigczane do préby. Uktu-
cia laskg glebowg rozmieszczone byty rbwnomiernie na catej powierzchni poletek.
Powtérzenie stanowita préba gleby, pochodzgca z 10 wkiu¢ laskg glebowg. Po do-
ktadnym zmieszaniu i rozdrobnieniu préby, analizie nematologicznej poddane byto
250 gram gleby. W celu okreslenia liczebnosci nicieni w pobranych probach gleby,
nicienie wyptukano za pomocg aparatu Oostenbrinka (MEKU, Niemcy), izolowano
metodg wirbwkowg, a nastepnie zakonserwowano w mieszaninie TAF (Wilski, 1967).
Identyfikacje nicieni do gatunku przeprowadzono na podstawie preparatow mikro-
skopowych wykonanych metoda laktoglicerynowg (za: Rys, 2003, zmodyfikowana)
z zakonserwowanych osobnikow.
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Podzadanie 1
Zwalczanie pedrakow chrabgszcza majowego (Melolontha
melolontha) przed zatozeniem plantacji

Doswiadczenie zatozono w 4 powtdrzeniach, w miejscowosci Nowa Wola na
polu, na ktérym w poézniejszym okresie posadzono rosliny truskawki odmiany Sen-
ga Sengana. Czynniki biologicznego zwalczania stosowano w dawkach dzielonych,
przed posadzeniem roslin oraz w trakcie ich wzrostu. Preparat zawierajgcy nicienie
stosowano jako zawiesine wodng w formie opryskiwania, natomiast preparaty zawie-
rajgce grzyby rozsiewano recznie. Podczas ostatniego zabiegu 23 sierpnia wszyst-
kie srodki stosowane w tym terminie byly w formie zawiesiny wodnej z dodatkiem
produktu organicznego pobudzajgcego inokulum grzybdédw do namnazania sie. Po
kazdym zabiegu zaaplikowane czynniki biologicznego zwalczania mieszano z glebg
za pomocg pielnika do pielenia i spulchniania gleby. Oceny stanu zdrowotnego roslin
truskawki po zastosowaniu czynnikéw biologicznego zwalczania dokonano w dniu 12
wrzeénia 2014 roku.

Podsumowanie wynikéw

Przed zatozeniem do$wiadczenia stwierdzono zageszczenie pedrakéw na pozio-
mie Srednio 1-2 sztuki na 1 m? pola.

1. Po zastosowaniu kopleksowego zwalczania pedrakow chrabaszcza majowego
(Melolontha melolontha), z wykorzystaniem pofgczenia metody mechanicznej
(zabiegi uprawowe przed sadzeniem) i biologicznej (stosowanie czynnikéw bio-
logicznego zwalczania) we wszystkich stosowanych kombinacjach uzyskano re-
dukcje liczby uszkodzonych przez szkodnika roslin (45,0 - 67,0%).

2. Po wprowadzeniu do gleby podczas zabiegébw grzybdéw owadobdjczych za-
geszczenie ich jednostek infekcyjnych (CFU x 10%g" gleby) wzrosto we wszystkich
kombinacjach.

Podzadanie 2
Rola przedplonu i zabiegéw mechanicznych w ograniczaniu pedrakow
chrabaszczy podczas przygotowania gleby pod uprawe

Doswiadczenie zatozono w 3 powtdrzeniach, w miejscowosci Brzostowka na
polu, na ktéorym pozniej posadzono rosliny truskawki odmiany Polka. Od wiosny do
czerwca na tym polu byta uprawiana gryka (metoda fitosanitarna) na przyoranie.
W czasie przygotowywania gleby stosowano narzedzia uprawowe — glebogryzar-
ke oraz specjalny agregat uprawowy (metoda mechaniczna). W pierwszych dniach
sierpnia zastosowano zabieg odkazania gleby aktywng parg wodng (metoda fizycz-
na) wedtug schematu opisanego w metodyce ogdlnej.

Nastepnego dnia po zabiegu parg wodng oraz 21 sierpnia zastosowano czynniki
biologicznego zwalczania w postaci zawiesiny wodnej, a do preparatéw zawierajgcych
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grzyby owadobdjcze dodano produkt organiczny pobudzajgcy inokulum grzybéw do
namnazania sie. Do aplikacji uzyto opryskiwacza ciggnikowego z dyszami wirowymi
o duzej $rednicy, bez uzycia wentylatora, by nie uszkodzi¢ struktury czynnikéw biolo-
gicznego zwalczania. Po kazdym zabiegu zaaplikowane czynniki biologicznego zwal-
czania byty mieszane z glebg. W pazdzierniku na wszystkich poletkach zostaty posa-
dzone rosliny truskawki.

Podsumowanie wynikow

Przed zatozeniem doswiadczenia, w drugiej potowie lipca, stwierdzono obecnosé
od 1-2 pedrakéw na 1 m? pola. Na polu, na ktérym zastosowano kompleks metod
zwalczania pedrakoéw: metode fitosanitarng - (uprawa gryki), mechaniczng (zabie-
gi uprawowe maszynami z ostrymi kohcéwkami) i fizyczng (odkazanie gleby parg
wodng) ograniczono liczebno$¢ szkodnika, gdyz pod koniec sezonu, we wrzesniu
znajdowano tylko pojedyncze osobniki. Na poletkach, na ktérych stosowano metode
fizyczng (gorgca para wodna) a nastepnie czynniki biologicznego zwalczania (Srodki
zawierajgce grzyby owadobéjcze) zageszczenie czynnikéw biologicznego zwalcza-
nia byto wieksze, niz na glebie, na ktérej nie stosowano parowania gleby a tylko
Srodki zawierajace grzyby patogeniczne.

Podzadanie 3
Ocena efektywnosci czynnikow biologicznych w zwalczaniu
pedrakéw w doswiadczeniu wazonowym

W podzadaniu tym wykonano dwa doswiadczenia. W pierwszym z nich doko-
nano oceny efektywno$éi dziatania czynnikow biologicznego zwalczania — uprawa
wazonowa, hatomiast w drugim poczyniono prébe identyfikacji roslinnych substanc;ji
majgcych wtasciwosci wabigce lub odstraszajgce pedraki.

Doswiadczenie | zatozono w dwu wariantach:

A) czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono do pojemnikéw z roslinami,

przed umieszczeniem w nich pedrakow.

B) czynniki biologicznego zwalczania wprowadzono do pojemnikéw z roslinami,

po wczesniejszym umieszczeniu w nich pedrakéw.

Doswiadczenie Il. W pierwszym etapie do badania wytypowano trzy rosliny: wro-
tycz pospolity Tanacetum vulgare L., rumian polny Anthemis arvensis L., czosnek
pospolity Allium sativum L., ktére mogtyby posiada¢ witasciwosci wabigce lub od-
straszajgce pedraki. Po wstepnych badaniach do dalszego etapu wybrano wrotycz
pospolity, z ktérego przygotowywano napar/wywar zalewajac gorgcg lub zimng woda
same korzenie lub cate rosliny, w stosunku 1:3 lub 1:1,5, ktérym podlewano ro$liny
truskawki.
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Podsumowanie wynikow

Analizujgc otrzymane wyniki w obu doswiadczeniach nasuwajg sie nastepujgce
whioski:

W kombinacjach, w ktérych zastosowano czynniki biologicznego zwalczania
w doswiadczeniu wazonowym notowano wiekszg liczbe martwych pedrakow w sto-
sunku do kombinaciji kontrolnej, ale nie odnotowano duzych réznic miedzy Warian-
tem Ai B doSwiadczenia.

Podobnie zageszczenie grzybdéw owadobdjczych w glebie po zastosowaniu
czynnikdw biologicznego zwalczania wzrosto, ale zbytnio nie réznito sie ono w obu
wariantach do$wiadczenia.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze napar/wywar z wrotycza pospolitego mogt mieé
wptyw na zachowanie sie pedrakdéw w glebie.

Podzadanie 4
Ocena przydatnosci czynnikéw biologicznych do zwalczania chrzaszczy
opuchlaka truskawkowca (Otiorhynchus sulcatus) (do§wiadczenie laboratoryjne)

Wykonano dwa doswiadczenia. Pierwsze z nich wykonano w 4 powtérzeniach,
w pojemnikach (pudetkach plastikowych) z gleba, a drugie w 2 seriach, od 16 czerw-
ca do 16 lipca, oraz od 27 czerwca do 18 lipca, na szalkach Petriego. Chrzgsz-
cze opuchlaka truskawkowca do do$wiadczen pozyskano zbierajgc je bezposrednio
z gleby pod uszkodzonymi przez larwy ro$linami truskawek.

Doswiadczenie |I. Chrzgszcze opuchlaka umieszczano w pojemnikach z glebg,
na ktérg wczesniej naniesiono czynniki biologicznego zwalczania. Srodki zawieraja-
ce grzyby owadobéjcze byty stosowane w formie proszkowej, a srodki zawierajgce
nicienie entomopatogeniczne- w formie zawiesiny wodnej. Do$wiadczenie zatozono
12 czerwca, a zlikwidowano 17 lipca 2014 roku. W tym czasie trzykrotnie (26.06;
3.07; 17.07) okres$lano liczbe zywych i martwych chrzgszczy, liczbe ztozonych jaj
i liczbe larw, ktére wylegtly sie ze ztozonych do pojemnikéw jaj.

Doswiadczenie Il. Chrzgszcze opuchlaka truskawkowca umieszczano w szal-
kach Petriego z bibutg filtracyjng. Bezposrednio przed ich wylozeniem do szalek,
chrzgszcze zanurzano na kilka sekund w specjalnie przygotowanych roztworach
z czynnikami biologicznego zwalczania. Do$wiadczenie zatozono w dwu seriach:
Szalki z opuchlakami przegladano raz w tygodniu, liczono zywe (zdrowe) i martwe
chrzgszcze, a takze okreslano liczbe ztozonych jaj i liczbe wylegtych larw.

Do pojemnikéw/ szalek codziennie wkiadano liscie truskawek, jako pokarm
dla chrzgszczy.

W obu dos$wiadczeniach dokonano réwniez identyfikacji czynnikéw biologiczne-
go zwalczania na zainfekowanych chrzgszczach.
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Podsumowanie wynikow

Wyniki obu doswiadczen laboratoryjnych wskazujg, ze zastosowane czynniki
biologicznego zwalczania miaty wplyw na przezywalno$¢ chrzgszczy oraz na zdecy-
dowang redukcje liczby jaj skladanych przez samice majgce kontakt z zastosowany-
mi grzybami owadobéjczymi oraz nicieniami entomopatogenicznymi.

W obu doswiadczeniach po zastosowaniu czynnikdédw biologicznego zwalczania
notowano wiekszg liczbe chrzgszczy martwych niz w kombinacjach kontrolnych. Wy-
daje sie jednak, ze szybsze i lepsze dziatanie $rodki biologiczne wykazywaty, kiedy
chrzgszcze miaty bezposredni kontakt z grzybem lub nicieniami, podczas zanurzania
ich w zawiesinie wodnej stosowanych Srodkéw.

Podzadanie 5
Zwalczania pedrakow na plantacjach nowo zalozonych
z wykorzystaniem czynnikow biologicznych

Zatozono dwa doswiadczenia, jedno w miejscowosci Brzostéwka, na dwulet-
niej plantacji truskawki odmiany Polka, a drugie w miejscowosci Wolka Zabtocka,
na jednorocznej plantacji truskawek odmiany Polka. W obu do$wiadczeniach przed
zastosowaniem czynnikéw biologicznego zwalczania dla kazdej kombinacji zostaty
wyznaczone poletka, na ktérych liczono zdrowe i uszkodzone przez pedraki ro$liny
truskawek. Czynniki biologicznego zwalczania stosowane byly w dawkach dzielo-
nych, w czerwcu, lipcu i sierpniu.

W obu doswiadczeniach, po kazdej aplikacji czynniki biologicznego zwalczania
mieszano z glebg poprzez reczne motyczenie. 12 wrze$nia dokonano ponownej oce-
ny kondycji rolin liczagc zdrowe i uszkodzone przez pedraki ro$liny oraz pobrano
préby gleby do oceny obecnosci grzybdéw owadobdjczych i nicieni entomopatoge-
nicznych.

Podsumowanie wynikéw

Wprowadzenie czynnikdéw biologicznego zwalczania pedrakéw na drugoroczne;j
plantacji truskawki silnie zaatakowanej przez pedraki nie ograniczyto uszkodzenia
i zamierania roslin truskawki. Czynniki biologicznego zwalczania zastosowane na po-
wierzchnie gleby i zmieszane z nig na niewielkg gteboko$¢ poprzez motyczenie nie
sg w stanie zniszczy¢ pedrakéw Zerujgcych na korzeniach roélin. Kolonizacja gleby
przez grzyby patogeniczne i nicienie entomopatogeniczne jest powolna i nie sg one
w stanie zniszczy¢ szkodnika Zerujgcego w gtebszej warstwie gleby, pod roslinami.
By¢ moze na takich plantacjach nalezy zwiekszy¢ jednorazowg dawke czynnikow
biologicznego zwalczania w celu szybszego ich namnazania sie w glebie.

Srodki te zastosowane na mtodszej, stabiej zniszczonej plantacji, ograniczaty
liczbe uszkodzonych ro$lin.
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Podsumowanie koncowe

Kompleksowe stosowanie réznych metod (mechanicznych, fizycznych, biolo-
gicznych, fitosanitarnych) pozwolito zmniejszy¢ liczbe uszkodzonych roslin na nowo
zatozonych plantacjach, jak réwniez na starszych, cho¢ w mniejszym stopniu. Jed-
nakze istnieje potrzeba, aby precyzyjniej okresli¢ dawki, metody i terminy aplikacji
réznych produktéw w celu zwiekszenia skutecznosci zabiegow.

W dalszych badaniach powinno sie skorygowaé stosowane dawki srodkéw lub
liczbe dawek dzielonych. Wigksza liczba aplikacji Srodkow biologicznych wykonywa-
na w réznych warunkach pogodowych z jednej strony zwieksza prawdopodobien-
stwo lepszego rozwoju grzybéw owadobdjczych i nicieni entomopatogenicznych,
jednakze zbyt mata dawka tych czynnikbw wprowadzana jednorazowo moze byé
przyczyng zbyt niskiej ich efektywnosci.

Stosowanie potgczonych ze sobg ré6znych metod walki ze szkodnikami zyjgcymi
w glebie z pewnoscig jest bardziej efektywne niz zastosowanie tylko pojedynczej
metody lub kilku, ale oddzielnie.

W warunkach polowych ocena obecnosci i liczebnosci zainfekowanych pedrakow
w glebie nie data w petni oczekiwanych rezultatéw, poniewaz w glebie nie znajdowa-
no pedrakéw z objawami zainfekowania przez czynniki biologicznego zwalczania.
Przyczyng mogt by¢ krétki okres czasu miedzy ostatnig aplikacjg srodkow, a osta-
teczng oceng wykonang pod koniec sezonu wegetacji (ok. 3 tygodnie). Dziatanie
Srodkow biologicznego zwalczania jest powolne, muszg one nhamnozy¢ sie w glebie,
aby zainfekowaé pedraki. Wydaje sie wskazana dodatkowa ocena stanu zdrowotne-
go roslin wiosng nastepnego roku, czyli kilka miesiecy po aplikacji nicieni i grzybow
patogenicznych w stosunku do pedrakow.

Wyniki do$wiadczeh wazonowego i laboratoryjnych wskazujg, ze czynniki biolo-
gicznego zwalczania ograniczajg pedraki i opuchlaki.

Zalecenia dla sadownictwa ekologicznego

1. Na postawie jednorocznych wynikéw badan polowych mozna jedynie sugerowac
i wnioskowac, ze w zagrozonych rejonach konieczna jest kompleksowa walka
z pedrakami chrabgszcza majowego (Melolontha melolontha) na polu podczas
przygotowania gleby pod plantacje.

2. Zintegrowane stosowanie metod: mechanicznej, biologicznej, fizycznej i fitosani-
tarnej z pewnoscig wydaje sie by¢ dobrg praktykg w ograniczeniu populacji pe-
drakéw w zagrozonych rejonach, ale niektére z metod mogag by¢ stosowane tylko
na polu bez roslin.

3. Stosowanie czynnikéw biologicznego zwalczania pedrakéw na plantacjach juz
istniejacych nie przyniosto istothego ograniczenia tego szkodnika. Zmniejszanie
catkowitej populacji szkodnika obserwowano po wprowadzeniu na mtodej planta-
cji B. bassiana i nicieni (redukcja liczby uszkodzonych roslin nawet o okoto 50%),
€0 mozna uznac za obiecujgce w warunkach bardzo wysokiej populacji szkodnika
na plantacji. Jednoroczne wyniki otrzymane z do$wiadczen polowych jak i labo-
ratoryjnych dotyczace ochrony plantacji truskawek przed szkodnikami zyjgcymi
w glebie nie upowazniajg jednak do sformutowania obiektywnych wnioskéw. Mini-
malny okres badan upowazniajgcy do wydania wstepnych zalecen to 3 lata.
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4.

Bardzo duzy wptyw na efektywno$¢ dziatania czynnikéw biologicznego zwalcza-
nia majg warunki pogodowe, temperatura i wilgotno$¢ gleby. Majg one istotny
wplyw na tempo namnazania sie czynnikdéw biologicznych w glebie podobnie jak
dtugosé okresu od ich zastosowania do widocznych efektow dziatania. Dlatego
tez badania prowadzone przez jeden sezon nie pozwalajg na wydanie prawidto-
wej opinii o ich skutecznosci i opracowania zalecen dla praktyki.

Biorgc pod uwage, ze uzyskane wyniki sg bardzo interesujgce dla praktyki, wska-
zana bytaby kontynuacja doswiadczen w kolejnych latach. Ponadto wskazane by-
toby przeprowadzenie dalszych badan majgcych na celu ustalenie optymalnego
zageszczenia w glebie czynnikéw biologicznego zwalczania pedrakéw (grzybéw
owadobéjczych i nicieni entomopatopgenicznych). Wazne jest okreslenie opty-
malnego poziomu ich zageszczenia, ktéry pozwolitby utrzymywaé populacje pe-
drakoéw na poziomie niezagrazajgcym uprawie truskawki.

. Problem szkéd powodowanych przez pedraki dotyczy nie tylko produkciji ekolo-

gicznej, truskawki, ale takze innych roslin sadowniczych (jabton, wisnia, boréwka
wysoka i inne) produkowanych réznymi systemami, a obecnie nie ma mozliwosci
chemicznego ich zwalczania w glebie, nawet przed zatozeniem uprawy.
Ciekawym bytoby kontynuowanie poszukiwan substancji wabigcych lub odstra-
szajgcych pedraki na bazie naturalnych wyciggdw, wywaréw lub gnojéwek z ro-
$lin. Réwniez w tym zakresie, przeprowadzone doswiadczenia pozwolity podkre-
$li¢ koniecznos¢ definiowania technologii ekstrakcji substancji czynnych oraz ich
stosowania. Zastosowanie gorgcej lub zimnej wody, dtugos$¢ czasu prowadzenia
ekstrakcji, rodzaju tkanek roslinnych lub oragnéw uzytych do ekstrakcji sg jedny-
mi z czynnikow, ktére mogag wptywac na jako$¢ ekstraku, a zatem ich wptyw na
szkodnika. Z pewnoscig istniejg rowniez substancije, ktére mogltyby przywabiac
osobniki doroste, ktére nastepnie mogtyby by¢ wylapywane i neutralizowane.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy
dr hab. Barbara H. tabanowska
Kontakt: Barbara.Labanowska@inhort.pl, tel. 468345356

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie
internetowej: http://www.inhort.pl/files/projekty_ MRiRW/2014/rolnictwo_ekologiczne/
Sprawozdanie_z_projektu_ HORre_029 31_29 14%28103%29.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-31-29/14(103) z dnia 11 czerwca 2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-13-8/14(66) z dnia 05.06.2014 r.
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Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— Panhstwowy Instytut Badawczy

Uprawy polowe metodami ekologicznymi soi, koniczyny,
komonicy, pszenzyta i owsa szorstkiego

Kierownik badania: dr Wiestaw Podyma
Kierownik zadania 1: dr Lech Boros
Kierownik zadania 2: dr Zbigniew Bodzon
Kierownik zadania 3: dr Roman Warzecha
Kierownik zadania 4: dr Wiestaw Podyma

Zespot badawczy: Krystyna Borucka, Beata Dec-Piérkowska,
dr Piotr Ochodzki, Anna Wawer, Izabela Zagalska, Monika Zurek,
dr hab. prof. UR Jacek Zebrowski (Uniwersytet Rzeszowski)

Badania polowe prowadzono na polu doswiadczalnym Instytutu Hodowli i Akli-
matyzacji Roslin -PIB w Radzikowie. Pole doswiadczalne posiada certyfikat zgodno-
Sci ze standardami obowigzujgcymi dla rolnictwa ekologicznego.

Zadanie 1. Ocena przydatnosci odmian soi przystosowanych
do warunkow polski do upraw ekologicznych

Celem projektu byta ocena przydatnosci zestawu odmian soi o ré6znej wczesno-
Sci, w tym odmiany Progres o najkrotszym okresie wegetacji wycofanej w ostatnich
latach z Krajowego Rejestru, do uprawy w warunkach ekologicznych, ocena poziomu
plonowania i elementow struktury plonu, doskonalenie metod jej pielegnaciji, analiza
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intensywnoséci obrodawkowania rosélin i ocena przydatnosci do ekologicznej produkc;ji
nasiennej

Zakres i metody badan

Przedmiotem oceny byto 5 odmian soi o réznej wczesnosci dojrzewania: Pro-
gres, Augusta, Aldana krajowej hodowli oraz Annushka i Mavka firmy AgroYoumis
PL. Doswiadczenie zatozono dla dwéch gestosci wysiewu (80 i 110 roslin/m?), dwéch
rozstaw miedzyrzedzi ( 20 i 33 cm), dla pieciu odmian soi w sze$ciu powtorzeniach
z dwukrotnym zabiegiem odchwaszczajgcym — pieleniem recznym. Przedplonem byt
owies. W uprawie przedsiewnej zastosowano nawoéz Fertil 12,5 w dawce 300 kg/ha.
Nasiona inokulowano nitraging z IUNG Putawy. Siew przeprowadzono 09.05.2014r.
Wykonano dwukrotnie pielenie reczne tj. 5-6 czerwca oraz 10-12 lipca. Ocene obro-
dawkowania przeprowadzono w fazie R2 (Fehr, Cavines 1977) na 5 ros$linach z kaz-
dego poletka. Stan zachwaszczenia z analizg sktadu gatunkowego oceniono w llI
dekadzie sierpnia. Oceng biometryczng 6 cech objeto po 5 roslin z kazdego poletka.
Zawarto$¢ biatka oraz ttuszczu wykonano na aparacie Food &Feed Analyser firmy
FOSS.

Wyniki

Zachwaszczenie soi jest wypadkowg wielu elementéw z ktdérych waznym czyn-
nikiem jest kultura roli, zdolno$¢ konkurencyjna rosliny uprawnej wobec chwastow,
przebieg warunkoéw pogodowych oraz pielegnacji zasiewow. Liczba chwastéw na m?
w omawianym dos$wiadczeniu miescita sie w przedziale od 18 szt. do 29 szt. re-
prezentowanych przez 5 do 10 gatunkdéw na poszczegoélnych poletkach. Mniejszg
liczbe chwastéw na jednostce powierzchni srednio dla badanych gestosci wysiewu
stwierdzono dla wyzszej (110szt/ m? ) w poréwnaniu do nizszej gestosci oraz dla
rozstawy miedzyrzedzi w 20 cm w poréwnaniu z rozstawg 33 cm. Nie obserwowa-
no znaczgcych réznic odmianowych w konkurencyjnosci w stosunku do chwastéw.
W skfadzie botanicznym gtdwnym chwastem byta komosa biata nastepnie chwastni-
ca jednostronna, psianka czarna, wiechlina sptaszczona i rdest plamisty. Wykonane
niszczenie mechaniczne chwastow przedsiewnie oraz pielegnacja reczna w trakcie
wegetacji stworzyto korzystne warunki dla wzrostu roslinom soi.

Zdrowotnosc¢ soi. Badane odmiany soi wykazaty niewielkie porazenie chorobami
pomimo sprzyjajgcych rozwojowi patogendéw warunkdéw wilgotnosci powietrza oraz
wysokiej temperatury. Wystgpito niewielkie porazenie septoriozg soi (Septoria gly-
cines) oraz sporadyczne porazenie cerkosporozg (Cercospora sojina) i antraknozg
(Colletotrichum spp.). Nasilenie zaobserwowanych choréb byto niewielkie i nie miato
wptywu na plonowanie soi.

Ocena obrodawkowania (Bradyrhizobium japonicum). Stwierdzono istotne zréz-
nicowanie w liczbie i suchej masie brodawek pomiedzy odmianami oraz Srednimi dla
rozstaw miedzyrzedzi i gestosci wysiewu. Pomimo iz obrodawkowanie roslin soi w do-
Swiadczeniu ekologicznym byto stabsze w poréwnaniu do doswiadczenia zatozonego
w uprawie konwencjonalnej (obserwacje wtasne i dane literaturowe), to w potgczeniu
z zastosowanym przedsiewnie nawozem Fertil 12,5 zapewnito ro$linom odpowiednig
dostepnosc¢ sktadnikow pokarmowych do dobrego wzrostu i plonowania.
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Plonowanie soi. Uzyskana obsada roslin soi byta nizsza o 25% od zaktadanej
przy wysiewie (tab.1). Nizsza od zakladanej obsada w doswiadczeniu ekologicznym
spowodowana byta prawdopodobnie wiekszg zgorzelg przedwschodowg niezapra-
wianych nasion. Powyzsze obserwacje wskazujg na wazno$¢ terminu wysiewu soi
szczegolnie w uprawie ekologicznej. Wczesniejsze prace wtasne i innych autoréw
dowodzg, iz zbyt wczesny termin siewu w glebe wilgotna i nieogrzang op6znia wscho-
dy, stwarzajgc wieksze niebezpieczenstwo infekcji grzybowych, a w konsekwencji
rzadsze wschody, obnizenie plonowania i wieksze naktady na pielegnacje zasiewow.

Tabela 1. Ksztattowanie sie wybranych cech oraz plonu nasion dla badanych od-
mian soi, gestosci i rozstawy miedzyrzedzi w doSwiadczeniu ekologicznym. Radzi-
kow 2014

Czynniki c;:ts_fr:f We%e;fcja wﬁ::(lgsc Wyleganie Il P'°"t,'r‘;5i°"

Odmiany

Progres 63 119 60 8 2,92
Aldana 66 123 71 8 3,66
Augusta 68 124 72 5 3,52
Annushka 66 124 80 6 3,38
Mavka 72 144 106 5 4,12
Rozstawa

20 cm 65,3 127 78 6 3,52
33 cm 68,3 127 78 6 3,59
Gestos¢ wysiewu

80 szt./m? 61,9 127 77 6 3,36
110 szt./m? 7,7 127 79 7 3,68

Temperatura wyzsza od Sredniej za wielolecie i opady nieznacznie powyzej $red-
niej, rbwnomiernie roztozone, nastepnie ciepty i suchy wrzesien sprzyjat dojrzewaniu
soi. Sredni plon badanych odmian wyniést 3,52 t/ha przy rozpietosci od 2,92 t’ha
dla odmiany Progres do 4,12 t/ha dla odmiany Mavka. Annushka plonowata ponizej,
Augusta na poziomie, a Aldana powyzej sredniej doSwiadczenia. Odmiana Mavka
odznaczata sie najwyzszym plonem nasion, wysokoscig roslin i MTN ale dojrze-
wata o 20 dni pdézniej od pozostatych co moze stwarzac¢ problemy z dojrzewaniem
i zbiorem w latach o przecietnych warunkach pogodowych. Nie stwierdzono wptywu
czynnika rozstawy miedzyrzedzi oraz gestosci wysiewu na dtugo$¢ okresu wegetacji
oraz plonowanie.

Sktad chemiczny nasion. Wsro6d porownywanych odmian najwiekszg zawartosé
biatka stwierdzono w nasionach odmian Mavka, Progres i Aldana najnizszg w nasio-
nach odmiany Annushka, ktéra przewyzszata pozostate odmiany zawartoscig tlusz-
czu (tab.2).
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Tabela 2. MTN oraz zawarto$¢ biatka i ttuszczu w nasionach badanych odmian soi,
gestosci i rozstawy miedzyrzedzi w doswiadczeniu ekologicznym. Radzikow 2014.

Odmiany MTN (g) % biatka % tluszczu
Progres 177 39,35 21,39
Aldana 181 39,10 21,84
Augusta 145 38,19 21,44
Annushka 142 36,82 22,80
Mavka 197 39,40 22,16

Uzyskane wyniki potwierdzajg wysoki potencjat plonowania soi rowniez w upra-
wie ekologicznej w naszych warunkach glebowo-klimatycznych i wskazuja, ze celo-
wym jest rozszerzenie zakresu uprawy tej rosliny w Polsce.

Whioski i zalecenia dla producentéow

1. Zabiegi pielegnacyjne przedsiewne i powschodowe skutecznie ograniczyly za-
chwaszczenie. W sktadzie botanicznym gtbwnym chwastem byta komosa biata
nastepnie chwastnica jednostronna, psianka czarna, wiechlina sptaszczona i rdest
plamisty. Nie obserwowano réznic odmianowych w konkurencyjnosci w stosunku
do chwastow.

2. Soja charakteryzowata sie bardzo dobrg zdrowotnoscig. Wystgpito niewielkie po-
razenie septoriozg soi (Septoria glycines) oraz sporadyczne porazenie cerkospo-
rozg (Cercospora sojina) i antraknozg (Colletotrichum spp.).

3. Stwierdzono istotne zr6znicowanie w liczbie i suchej masie brodawek pomiedzy
odmianami oraz Srednimi dla rozstaw miedzyrzedzi i gestosci wysiewu. Ten po-
ziom obrodawkowania roslin soi w potgczeniu z zastosowanym przedsiewnie na-
wozem Fertil 12,5 zapewnito roslinom soi odpowiednig dostepnos¢ sktadnikow
pokarmowych do dobrego wzrostu i plonowania oraz kumulacji biatka i ttuszczu
w nasionach.

4. Odmiany soi réznity sie wysoko$cig roslin mierzong w tanie, wyleganiem przed
zbiorem, wczesnoécig, poziomem plonowania oraz zawartoscig biatka i ttuszczu
w nasionach. Korzystne dla wzrostu i rozwoju soi warunki pogodowe tj. tempera-
tura oraz ilo$¢ i rozklad opaddéw w sezonie wegetacyjnym pozwolity na uzyskanie
wysokiego poziomu plonowania.

5. Kazda z testowanych odmian moze by¢ wykorzystana do uprawy ekologiczne;.
Z pewng ostroznoscig nalezy podchodzi¢ w przypadku p6znej odmiany Mavka
i lokalizowaniu jej uprawy w rejonach o korzystniejszych warunkach termicznych.

Zadanie 2: Ocena produktywnosci nasiennej koniczyny czerwonej (Trifolium
pratense L.) i komonicy zwyczajnej (Lotus corniculatus L.) w warunkach
deficytu azotu w glebie w uprawie prowadzonej metodami ekologicznymi.

Rosliny motylkowate drobnonasienne, odznaczajgce si¢ duzymi zdolnoSciami
produkcyjnymi, dostarczajg paszy o wysokiej zawartosci biatka i innych, cennych
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sktadnikdw pokarmowych. Z uwagi na ich korzystny wptyw na gospodarke prochnicz-
ng, strukture i tzw. ozywienie gleby, stanowig niezwykle wazne ogniwo zmianowania.
W tej grupie roslin, jedno z czotowych miejsc w produkcji pasz polowych w Polsce
zajmuje koniczyna czerwona. Innym gatunkiem, ktérego uprawa budzi w ostatnich la-
tach zainteresowanie takze w sektorze rolnictwa ekologicznego, jest komonica zwy-
czajna. Komonica charakteryzuje sie duzymi mozliwosciami przystosowywania sie
do réznych warunkow ekologicznych, dajgc wysokie plony réwniez w stabszych wa-
runkach glebowo-klimatycznych, nieodpowiednich do uprawy koniczyn oraz lucerny.
Odznacza sie wysokg zawartoscig biatka i sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza wap-
nia i magnezu, a takze wiekszg zawartoscig karotenéw w poréwnaniu z innymi rosli-
nami motylkowatymi oraz mniejszymi stratami tego cennego skfadnika podczas su-
szenia. Komonica jest odporna na przygryzanie i udeptywanie. Charakterystyczng jej
cechg jest wysoka mrozoodporno$é. Charakterystyczng cechg roslin motylkowatych
jest zdolnos¢ wspétzycia z bakteriami brodawkowymi wigzgcymi azot atmosferyczny,
zuzywany na potrzeby wiasne, a takze gromadzony w glebie dla roslin nastepczych,
dzieki czemu mozliwe jest ograniczenie stosowania nawozenia azotowego. Do czasu
wytworzenia brodawek korzeniowych rosliny czerpig azot z gleby, dlatego tez w ich
uprawie stosuje sie jednorazowe, przedsiewne nawozenie azotem (tzw. nawozenie
startowe), zabezpieczajgce rosliny przed gtodem azotowym w czasie miedzy wy-
czerpaniem tego sktadnika z nasienia a poczgtkiem symbiotycznego wigzania azotu
z powietrza. W rolnictwie konwencjonalnym azot wprowadza sie do gleby w formie
szybko przyswajalnych nawozéw syntetycznych, jednak w produkcji ekologicznej nie
zezwala sie na stosowanie mineralnych nawozéw azotowych, poniewaz aktywnosc¢
biologiczna i zyzno$¢ gleby, a zatem takze zasobnos¢ w azot, powinna by¢ utrzymy-
wana dzieki stosowaniu odpowiedniego ptodozmianu oraz prawidtowemu wykorzy-
staniu nawozow naturalnych i organicznych pochodzacych z gospodarstwa. Czas
potrzebny do wytworzenia brodawek mozna znaczgco skroci¢, wprowadzajgc wraz
z nasionami do gleby, odpowiednie dla uprawianego gatunku, szczepy bakterii Rhi-
zobium w postaci preparatu Nitragina, zwtaszcza gdy na danym polu dotychczas nie
uprawiano roslin motylkowatych.

Celem badan byta ocena poziomu plonowania nasiennego koniczyny czerwonej
i komonicy zwyczajnej w uprawach prowadzonych metodami ekologicznymi, w wa-
runkach braku startowego nawozenia azotem i szczepienia nasion preparatem Ni-
tragina.

Materiat do badan stanowity rosliny nowej populacji K5 komonicy zwyczajnej, wy-
selekcjonowanej w IHAR-PIB w Radzikowie, odznaczajgcej sie dobrym wigzaniem
strgkdw i nasion oraz niskg podatnoscig na wyleganie oraz nowego rodu 4302 koni-
czyny czerwonej, wyhodowanego w Z. H-P. Nieznanice (Matopolska Hodowla Roslin-
-HBP Sp. z 0. 0.), ktéry w badaniach przeprowadzonych w IHAR-PIB w Radzikowie,
zostat poddany selekcji w kierunku zwiekszenia poziomu plonowania nasiennego
i stopnia odpornosci na porazenie maczniakiem prawdziwym. Oba doswiadczenia
polowe zatozono metodg losowanych blokéw w trzech powtorzeniach, stosujgc siew
czysty (bez rosliny ochronnej). Nasiona obu gatunkéw wysiano w szerokiej rozsta-
wie rzedow, wynoszgcej 40 cm. Szeroka rozstawa rzeddw sprzyja tworzeniu pedow
generatywnych, umozliwia rbwnomierne nastonecznienie rzedéw ufatwiajgc dostep
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owadéw zapylajgcych do kwiatostanow, a takze umozliwia prowadzenie zabiegdéw
pielegnacyjnych. Badania przeprowadzono w czterech wariantach uprawy:

1. Brak dawki startowej azotu — oznaczone jako ,0”

2. Brak dawki startowej azotu + Nitragina — oznaczone jako ,0+R”

3. Dawka startowa azotu w ilosci 20 kg N/ha — oznaczone jako ,N”

4. Dawka startowa azotu (20 kg N/ha) + Nitragina — oznaczone jako ,N+R”

Azot wprowadzono do gleby w postaci nawozu ,Fertil 12,5, zalecanego do upraw
ekologicznych. Nasiona w wariancie 2 i 4 zaprawiono przed siewem preparatem Ni-
tragina zawierajgcym szczepy Rhizobium.

Ocena cech sktadowych plonu nasion komonicy wykazata, ze rosliny uprawiane
na poletkach, na ktérych zastosowano startowg dawke azotu, byly wyzsze w po-
réwnaniu z roslinami nienawozonymi. Nie stwierdzono natomiast réznic miedzy wa-
riantami uprawy pod wzgledem liczby wytworzonych todyg i weztéw na todygach.
Rosliny uprawiane bez nawozenia i bez zastosowanej przedsiewnie nitraginy (wa-
riant ,0”) wytwarzaty nieco wiecej owocostanéw na todydze w poréwnaniu z rosli-
nami u ktérych zastosowano oba zabiegi (wariant ,N+R”). Zalezno&ci tej jednak nie
potwierdzono statystycznie poréwnujgc liczbe baldaszkédw w obrebie catych roslin.
Rosliny uprawiane na poletkach nawozonych (wariant ,N”) wytwarzaty wiecej strg-
kéw w baldaszkach w poréwnaniu z roslinami wyrostymi z nasion traktowanych Ni-
traging (wariant ,0+R”). Nie stwierdzono natomiast zr6znicowania roslin uprawianych
w badanych wariantach pod wzgledem liczby nasion w baldaszku i liczby nasion
w strgku. Obserwowane zréznicowanie roslin w odniesieniu do ich wysokosci, licz-
by owocostanéw na todydze i liczby strgkéw w baldaszku nie wptyneto na poziom
ich plonowania nasiennego. R6znice w masie nasion uzyskanych w pierwszym roku
wegetacji z roslin pochodzacych z réznych wariantéw uprawy nie zostaty statystycz-
nie udowodnione.

Podobng reakcje na badane warunki uprawy stwierdzono w odniesieniu do roslin
koniczyny czerwonej. Rosliny rosngce na poletkach, na ktérych zastosowano na-
wozenie azotem, byty wyzsze w poréwnaniu z roslinami uprawianymi bez startowej
dawki azotu, a takze wytwarzaty mniej nasion w gtéwkach. Rosliny uprawiane bez
nawozenia azotem i przedsiewnego szczepienia nasion Nitraging (wariant ,0”) wy-
réznialy sie wiekszg masg nasion w gtéwce w poréwnaniu z pozostatymi wariantami
uprawowymi. Nie stwierdzono natomiast réznic miedzy badanymi wariantami uprawy
koniczyny w odniesieniu do liczby todyg gtéwnych i liczby weztébw na todydze oraz
liczby wytworzonych gtéwek na fodydze i roslinie. Podobnie, réznice w masie nasion
zebranych z rosliny w pierwszym roku wegetacji byly statystycznie nieistotne.

W fazie tworzenia pgkéw kwiatowych z poletek reprezentujgcych rézne warianty
uprawy komonicy i koniczyny wykopano po jednej, losowo wybranej roslinie w celu
oceny stopnia rozwoju brodawek korzeniowych. Przeprowadzona ocena wykazata
obecnos¢ brodawek, widocznych w postaci zgrubieh wystepujgcych pojedynczo lub
w skupiskach, zaréwno u roslin komonicy jak i koniczyny niezaleznie od wariantu ich
uprawy. Na podstawie oceny wizualnej nie stwierdzono zréznicowania pod wzgle-
dem ilosci i stopnia rozwoju brodawek, co dowodzi obecnosci w glebie aktywnych
szczepow bakterii z rodzaju Rhizobium.
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Whnioski i zalecenia dla producentéw

1. Uprawa komonicy zwyczajnej i koniczyny czerwonej w siewie czystym umozliwia
zbior nasion juz w pierwszym roku wegetaciji roslin (roku siewu).

2. W uprawie komonicy i koniczyny metodami ekologicznymi, zastosowanie szerokiej
rozstawy rzedow, wynoszgcej ok. 40 cm, dla obu gatunkéw, sprzyja tworzeniu pe-
doéw generatywnych, umozliwia rbwnomierne nastonecznienie rzedéw utatwiajgc
dostep owadéw zapylajgcych do kwiatostanéw, a takze umozliwia prowadzenie
zabiegdbw mechanicznego niszczenia chwastéw i spulchniania powierzchni gleby.

3. Zastosowanie dodatkowego, przedsiewnego nawozenia azotem (tzw. nawozenie
startowe) w uprawie metodami ekologicznymi na plantacjach nasiennych, nie pro-
wadzi do zwiekszenia plonu nasion komonicy i koniczyny zbieranych w pierwszym
roku wegetacji. Dawka azotu pochodzaca z nawozéw zastosowanych bezposred-
nio przed siewem nasion obu gatunkdéw moze powodowac zbyt bujny wzrost ro-
$lin, przyczyniajgc sie do ich wylegania, a takze ogranicza¢ liczbe tworzonych
pedéw generatywnych, zmniejszajgc tym samym wysoko$¢ plonu nasion.

4. W gospodarstwach prowadzgcych uprawe metodami ekologicznymi, utrzymujg-
cymi aktywnosé biologiczng i zyznos¢ gleby, a zatem takze zasobno$¢ w azot,
dzieki m. in. wykorzystaniu nawozéw naturalnych i organicznych pochodzgcych
z gospodarstwa, a zwtaszcza obornika, zaleca sie wprowadzenie ich do gleby
na ok. 2-3 lata przed planowanym zatozeniem plantacji nasiennej komonicy i ko-
niczyny. Utrzymanie takiej przerwy sprzyja dodatkowo zmniejszeniu stopnia za-
chwaszczenia plantacii.

5. W uprawach prowadzonych zgodnie z zasadami i wymaganiami rolnictwa eko-
logicznego nie ma koniecznosci stosowania przedsiewnego szczepienia nasion
aktywnymi szczepami bakterii Rhizobium.

Zadanie 3: Badania nad przydatnoscia odmian pszenzyta (Triticosecale
Wittmack) do uprawy w gospodarstwach ekologicznych ”

Cel i metody badan, warunki przeprowadzenia

doswiadczen oraz badane parametry

Celem badan byto okreslenie przydatnosci polskich odmian pszenzyta do uprawy
na ziarno i biomasg zbierang w fazie dojrzatosci ciastowatej ziarna a takze wytypo-
wanie najlepszych z nich do uprawy w gospodarstwach ekologicznych. Przedmio-
tem badan byto 9 polskich odmian pszenzyta jarego, zarejestrowanych w Krajowym
Rejestrze Odmian (wg stanu na 2013 rok). Byly to nastepujgce odmiany: Kargo,
Mieszko, Legalo, Matejko, Dublet, Milkaro, Nagano i Andrus. Doswiadczenia $ciste
z pszenzytem na ziarno i doswiadczenia dla okre$lenia parametréw biomasy zostaty
zatozone metodg blokéw losowanych (3 powtérzenia) w dwdch miejscowosciach:
Radzikéw i Chwatowice na certyfikowanych ekologicznych polach doswiadczalnych.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 18 m2.

W trakcje wegetacji zostata okre$lona odporno$¢ na gtéwne choroby zb6z: macz-
niaka prawdziwego, rdze brunatng, rdze z6ttg, septoriozy lisci i plew oraz fuzarioze
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klosow. Ponadto zostaty okresSlone nastepujgce cechy agrotechniczne: termin kto-
szenia, odpornos$¢ na wyleganie, wysoko$¢ roslin, termin dojrzatosci woskowej i pet-
nej. Po zbiorach zostaly okreslone nastepujace parametry: plon ziarna, wilgotnosc
ziarna, MTZ, masa hektolitra.

Okres$lony zostat sktad chemiczny ziarna: zawartos¢ biatka, ttuszczu i popiotu
a takze jego zdrowotnos$c¢: obecnos¢ sporyszu i jego alkaloidéw, porazenie ziarna
przez grzyby fuzaryjne, zawarto$¢ mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie (DON — deoksy-
niwalenol, NIV — niwalenol, ZEA — zearalenon).

W trakcie wegetacji, w doswiadczeniach dla okreslenia parametréw biomasy,
okre$lona zostata zdrowotno$¢ roslin oraz gtdbwne cechy uzytkowe. Zbiory biomasy
roslin wykonano po osiggnieciu przez ziarno dojrzatosci ciastowatej. Zostat okreslony
plon biomasy, zawarto$¢ suchej masy i plon suchej masy. Przeprowadzono analizy
skladu chemicznego biomasy: zawartosci biatka, tluszczu, widkna surowego.

Wysiew doswiadczen nastgpit w drugiej dekadzie kwietnia. W celu ograniczenia
chwastéw zastosowano goérng z zalecanych norm wysiewu- 550 kietkujgcych na-
sion na hektar. Po wschodach roslin, w fazie szpilka-4 liscie zastosowana zostata
dwukrotnie lekka brona. Przedsiewnie zastosowano nawozenie azotowe w formie
nawozu Fertil (12,5% azotu organicznego i wegiel organiczny pochodzenia biologicz-
nego 42%) oraz nawozenie fosforowo-potasowe: Nawéz ekologiczny (8% P,O, i 18%
K,O). Dawki nawozenia na ha: azot — 50 kg, fosfor 70kg, potas 90kg.

W trakcie wegetac;ji roslin wykonano dwukrotny oprysk naturalnym nawozem do-
listnym Herbagreen. Ponadto zastosowano biostymulator NaturalCrop SL zawieraja-
cy biologicznie aktywne aminokwasy lewoskretne, a ponadto azot organiczny (9%)
i wegiel organiczny (ponad 24,5%).

Wyniki

1. Wybrane cechy agrotechniczne oraz odpornos¢ na choroby badanych odmian

W badanych odmianach okres$lono podstawowe cechy agrotechniczne. Srednia
wysoko$¢ roslin wyniosta 103,1 cm. Najwyzsze ro$liny uzyskano w przypadku od-
miany Andrus (125 cm), najnizsze w odmianie Nagano (106 cm). Srednia odporno$¢
na wyleganie w skali 1,9, wyniosta 6,5 i byta mato zréZznicowana. Ktoszenie, dojrza-
tos¢ woskowa i dojrzato$¢ petna, okre$lone w dniach od 1.05 wyniosty odpowiednio:
39,5,87i 101 dni. Odporno$¢ odmian na gtéwne choroby byta dos¢ wysoka i wyniosta
w skali 1-9: mgczniak prawdziwy i rdza brunatna ($rednio 7,8), rdza z6ita (Srednio
8,4), septorioza lisci, septorioza plew (6,8), fuzarioza ktoséw ($rednio 7,3).

2. Doswiadczenia na biomase z catych roslin

W Radzikowie, $redni plon zielonki wyniést 189,9 dt/ha. Najwyzszy plon zielonki
odnotowano w przypadku odmiany Matejko (217,0 dt/ha), a najnizszy w przypadku
odmiany Mieszko (175,4 dt/ha). Sredni plon suchej masy wyniost 113,0 dt’/ha. Naj-
wyzszy plon suchej masy odnotowano w przypadku odmiany Matejko (119,9 dt/ha),
a najnizszy w przypadku odmiany Milewo (104,4 dt/ha).

W Chwatowicach, sredni plon zielonki wyniést 151,2 dt/ha. Najwyzszy plon zie-
lonki odnotowano réwniez w przypadku odmiany Matejko (187,5 dt/ha), a najnizszy
w przypadku Legalo (103,4 dt/ha). Sredni plon suchej masy wyniést 78,5 dt/ha. Naj-
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wyzszy plon suchej masy odnotowano w przypadku odmiany Matejko (119,9 dt/ha),
a najnizszy w przypadku odmiany Legalo (53,6 dt/ha) — tab.3.

Tabela 3. Plonowanie pszenzyta jarego w do$wiadczeniu na biomase w Radziko-

wie i Chwatowicach, zb. 2014.

Radzikéw Chwatowice
Nr | Odmiana | Pjon zielonych | Plon suchej masy | Plon zielonych | Plon suchej masy
roslin [dt/ha] [dt/ha] roslin [dt/ha] [dt/ha]

1 Nagano 190,5 116,2 133,0 72,9
2 Legalo 196,0 117,0 103,4 53,6
3 Dublet 195,2 110,8 181,7 90,8
4 Matejko 217,0 119,9 187,5 88,3
5 Milkaro 199,0 119,0 185,3 95,9
6 Milewo 157,8 104,4 119,3 67,8
7 Andrus 199,9 109,0 148,8 72,5
8 Mieszko 175,4 11,7 157,0 85,3
9 Kargo 177,9 109,5 1444 79,7

Srednio 189,9 113,0 151,2 78,5

3. Doswiadczenia na ziarno

W obu miejscowosciach najwyzsze plony ziarna pszenzyta jarego uzyskano

w przypadku odmiany Kargo, w Radzikowie (38,4 dt/ha) i w Chwatowicach oraz 42,8
dt/ha). Sredni plon ziarna uzyskany z doéwiadczenia w Radzikowie wynioést 21,4 dt/
ha, a w Chwatowicach 31,4 dt/ha.. W doswiadczeniu przeprowadzonym w Chwato-
wicach najnizej plonowaty odmiany Nagano i Legalo (ok 26 dt/ha), natomiast w do-
Swiadczeniu przeprowadzonym w Radzikowie najnizej plonowaty odmiany Milkaro
(10,2 dt/ha) oraz Matejko (12,9 dt/ha). Ze wzgledu na odmienny przebieg warun-
kéw pogodowych w kohcowej fazie wegetacji, Srednia wilgotno$¢ ziarna przy zbiorze

w Radzikowie wyniosta 11,4%, a w Chwatowicach az 18,2% -tab. 4.

Tabela 4. Plon ziarna pszenzyta jarego i wilgotnos¢ przy zbiorze w Radzikowie i w
Chwatowicach, zb. 2014

Radzikéw Chwatowice
NF| Odmiana | gotnoseé [%] P'°';£|1t‘,‘;/;‘]"’"9] Wilgotnosé [%] P'°'}gj;ﬁ‘]"’"9]
1 | Nagano 16 24,1 175 262
2 | Legalo 16 18,9 17,9 26,0
3 | Dublet 13 17,0 18,3 273
4 | Matejko 1.4 12,9 18,7 273
5 | Mikaro 12 10,2 191 283
6 | Miewo 1.1 174 18,6 33,0
7 | Andrus 1.4 235 184 34,0
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8 Mieszko 11,6 30,7 18,3 37,6
9 Kargo 11,8 38,4 17,5 42,8
Srednia 11,4 21,4 18,2 31,4

4. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie

Ziarno zebrane w Chwatowicach charakteryzowato sie znaczna iloscig mikotok-
syn- szczegdblnie deoksyniwalenolu (DON) oraz zearalenonu (ZEA). W przypadku
ziarna zebranego w Radzikowie przekroczenie dopuszczalnych limitéw dla ziarna
przetworzonego odnotowano jedynie w przypadku trichotecenow (T2/HT2). Znacz-
ne ilosci mikotoksyn w ziarnie z Chwatowic sg wynikiem wyjgtkowo niekorzystnych
warunkow pogodowych (intensywne opady) ktére uniemozliwity zbiér ziarna w odpo-
wiednim terminie. Opéznienie zbioréw przyczynito sie do pogorszenia jakosci uzy-
skanego ziarna.

Whioski i zalecenia dla producentow

Kiszonka z pszenzyta moze stanowi¢ bardzo dobrg alternatywe lub uzupetnienie
dla kiszonki z kukurydzy w szczeg6lnosci w gospodarstwach ekologicznych, ktére nie
posiadajg odpowiedniego zaplecza mechanizacyjnego lub odpowiednich warunkéw
glebowo-klimatycznych do uprawy kukurydzy. Moze by¢ ona stosowana jako pasza
energetyczna i objetoSciowa w zywieniu zwierzat przezuwajgcych: bydto mleczne
i opasowe, owce, kozy oraz w hodowlach zwierzat jeleniowatych.

Ziarno pszenzyta w gospodarstwach ekologicznych moze znalez¢ zastosowanie
w zywieniu zwierzgt monogastrycznych: trzody chlewnej, drobiu i innego ptactwa
domowego, a takze w hodowli ryb.

Wyniki uzyskane w 2014 roku wykazujg odpowiedni potencjat plonotworczy od-
mian zaréwno do produkcji kiszonki jak rowniez ziarna z pszenzyta jarego. Obydwa
kierunki produkcji w gospodarstwach ekologicznych sg perspektywiczne. Wyniki ba-
dan po pierwszym roku sg bardzo zachecajgce. Rekomenduje sie¢ do uprawy na
kiszonke odmiany Matejko, Mikaro oraz Legalo, Nagano, Dublet, a na ziarno
Kargo, Mieszko, Andrus i Milewo. Propozycja uprawy pszenzyta na kiszonke jest
nowatorska. Badania wymagajg kontynuacji i rozszerzenia na odmiany pszenzyta
ozimego oraz na doSwiadczenia zywieniowe.

Zadanie 4. Okreslenie dobrych praktyk w uprawie nasiennej owsa szorstkiego
(Avena strigosa Schreb) prowadzonych metodami ekologicznymi.

Niewielkie wymagania glebowe i tolerancja na zakwaszenie gleby owsa szorst-
kiego umozliwiajg jego uprawe na najstabszych stanowiskach. Szczegélnie w warun-
kach gorskich i podgoérskich owies szorstki moze by¢ cennym zbozem pastewnym ze
wzgledu na mniejsze wymagania glebowe i termiczne anizeli inne zboza.
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Celem badania jest wybranie najlepszych genotypéw owsa szorstkiego w celu
dokonania opisdéw populacji, zebrania danych na temat wyréwnania i odrebnosci po-
pulacji i przygotowania uzasadnienia dla wniosku do COBORU i zebrania danych
pozwalajgcych na rejestracje populacji jako odmian regionalnych z przeznaczeniem
do rolnictwa ekologicznego.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowity rosliny populacji lokalnych i odmian zgromadzonych
w banku genow. Wykorzystano 32 populacje owsa szorstkiego i 10 odmian owsa
zZwyczajnego.

W okresie wegetacji prowadzone byty opisy biometryczne gtéwnych cech wpty-
wajgcych na plon nasion. {j. faz rozwojowych (ktoszenie), wylegania, wysokosci ro-
Slin, krzewienia (liczba wiech). Przeprowadzona zostata laboratoryjna ocena cech
morfologicznych ktosa: liczba ktoskow, liczba ziarniakoéw w kiosku, liczba ziarniakéw
z klosa, masa ziarna, MTZ.

Analize materiatu przy pomocy spektrometru FTIR wykonano zaréwno na ziar-
niakach jak i lisciach i zdzbtach owsa. Okreslono charakterystyki metaboliczne te-
stowanego materiatu pod wzgledem zawartosci polisacharydow, ttuszczéw, biatek.

Wyniki

Wyleganie $rednio dla catego doswiadczenia wynosito 5 przy czym dla populacji
owsa szorstkiego wynosito srednio 3,6 natomiast dla owsa zwyczajnego 8,9 (owies
zwyczajny praktycznie nie wylegt. Z literatury wynika, ze owies szorstki w czystej
uprawie wykazuje tendencje do wylegania, dlatego najlepiej wysiewac¢ go w mieszan-
ce z owsem siewnym.

Masa tysigca ziarniakow $rednio dla badanych populacji owsa zwyczajnego wy-
nosita 31,05 g natomiast dla owsa szorstkiego wynosita 17,14 grama. Masa tysigca
ziarniakow jest waznym wskaznikiem do ustalenia polowej normy wysiewu. Obsada
owsa siewnego na polu waha sie w granicach od 500 na kompleksie zytnim bardzo
dobrym do 650 szt./m? na zbozowo-pastewnym stabym, takie same lub mniejsze ilo-
Sci mozna stosowac dla owsa szorstkiego. Aby uzyskac takie zageszczenie potrzeba
ok. 170-215 kg/ha ziarna owsa siewnego o $redniej masie 1000 ziarniakédw wynosza-
cej ok. 35 g i dobrej wartosci uzytkowej. Ze wzgledu na drobne ziarniaki owsa szorst-
kiego wysiewa sie ich — wagowo — mniej wiecej o potowe mniej niz owsa siewnego.

Oceniano stopien porazenia maczniakiem prawdziwym, rdzg koronowa i helmin-
tosporiozg. Obserwacje prowadzono w dwéch terminach (27.06 i 15.07). W pierw-
szym terminie obserwowano stabe porazenie roslin maczniakiem prawdziwym. Sred-
nio odpornos$¢ roslin wynosita 7,6 w skali 9 stopniowej. Owies zwyczajny byt podatny
i ocena wynosita 5,7 natomiast owies szorstki charakteryzowat sie bardzo dobrg od-
pornosciag (8,3). W drugim terminie wiekszo$¢ roslin owsa zwyczajnego byta silnie
porazona (3,1) Natomiast owies szorstki zachowat swojg odpornos¢ (7,4). Wystapity
réwniez objawy porazenia roslin rdzg koronowg na poletkach z owsem zwyczajnym
(4,7) podczas gdy owies szorstki byt odporny (8,8). Obserwacje polowe potwierdzity,
ze owies szorstki jest gatunkiem odpornym na porazenie chorobami grzybowymi.

Waznym skfadnikiem plonu owsa jest stoma, ktora stanowi jedng z najlepszych
pasz stomiastych. Z poletek z fazie kltoszenia pobrano prébki zielonej masy w fazie
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ktoszenia. Plon zielonki wynosit srednio 146 dt/ha i dla owsa szorstkiego wynosit 143
dt/ha a dla owsa zwyczajnego 154,4 dt/ha. Mozna przyjgc¢, ze plony te sg porowny-
walne i obarczone btedem wynikajacym z niewielkich prébek jakie zostaty pobrane.
Ze Swiatowej literatury wynika, ze owies szorstki jest czesto wykorzystywany i cenio-
ny jako roslina paszowa zaréwno jako swieza masa jak i siano.

Sredni plon ziarna w do$wiadczeniu wynosit 24 g/ha, przy czym plon ziarna owsa
zwyczajnego byt dwukrotnie wyzszy (42 g/ha), a odmian nagoziarnistych wynosit 28
g/ha Plon $redni owsa szorstkiego wynosit 18,73 g/ha. Wsréd badanych populaciji
owsa szorstkiego stwierdzono formy plonujgce na poziomie 28,29 i 40 g/ha. Udziat
tuski w ziarniakach owsa zwyczajnego wynosi okoto 30% co wptywa na catkowity
plon form nagoziarnistych i owsa szorstkiego.

Owies w istotny sposdb rézni sie swoim sktadem chemicznym od pozostatych
zb6z. Ogblnie w ziarniakach owsa znajduje sie okoto 15 % biatka, 7 % ttuszczéw, 2
% widkna surowego. Biatko owsa odznacza sie wysokim udziatem aminokwasow, nie
zawiera glutenu. Kwasy ttuszczowe, dzieki korzystnemu sktadowi w 90 % sg strawne
dla bydta. Badania wykazaty ze ekotypy Avena strigosa znaczgco poszerzajg zmien-
no$¢ w zakresie badanych cech ziarniakdw w poréwnaniu ze wspoétczesnymi odmia-
nami owsa. W szczegélnosci charakteryzujg sie one generalnie znacznie wyzszg
zawartoscig biatka (ryc. 1), a nizszg zawartoscig weglowodanéw.

02 /—\
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Ryc. 1. Wyniki analizy PCA w zakresie spektrum charakterystycznym dla biatek ziarniakow.

Wyniki analizy spektralnej lipidéw, biatek i weglowodanéw w lisciach flagowych
(zielonej masie) wymagajg dalszej analizy. Wynik nie wskazuje na odrebnos¢ tych
skfadnikdéw w stosunku do owsa zwyczajnego.
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Whnioski i zalecenia dla producentéw

1. Owies szorstki wykazuje odpowiedni potencjat plonotwérczy do wykorzystywania
go jako ro$lina paszowa. Charakteryzuje sie poréwnywalnym poziomem plonu
zielonej masy jak owies zwyczajny. Odpornosé gatunku na choroby zapewnia
wysoka jakos¢ produktu. Moze by¢ wykorzystywany na jako $wieza zielona masa
lub jako siano.

2. W uprawie polowej owsa szorstkiego zalecane jest stosowanie mieszanek
z owsem siewnym ze wzgledu na tendencje do wylegania.

3. Owies szorstki moze by¢é wazng uzupetniajgcg uprawg zbozowa na ziarno. Cha-
rakteryzuje sie wyzszg zawartoscig biatka niz owies zwyczajny.

4. Owies szorstki jest gatunkiem odpornym na choroby grzybowe. Charakteryzuje
sie wysokg odpornoscig na mgczniaka prawdziwego i rdze koronowa. Jest szcze-
golnie przydatny w regionach o warunkach klimatycznych sprzyjajgcych rozwojo-
wi tych patogenow. Nie wymaga ochrony.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

dr Wiestaw Podyma

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
Radzikéw, 05-870 Btonie

Kontakt email: w.podyma@ihar.edu.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.ihar.edu.pl/wyniki_badan2.php

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-13-8/14(66) z dnia 05.06.2014 r.
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ekologicznym”. Uprawy polowe metodami ekologicznymi

— (kukurydza). Badania w zakresie doboru odmian
w uprawach polowych zalecanych do towarowej uprawy
ekologicznej

Kierownik badania: dr Piotr Ochodzki

Zespot badawczy: dr inz. Roman Warzecha, mgr inz.
Monika Zurek, mgr inz. Iga Grzeszczak

ZALOZENIA | CEL PROJEKTU

Ziarno i kiszonka z kukurydzy sg podstawowymi paszami w konwencjonalnej
produkcji zwierzecej. Kukurydza uprawiana jest w ostatnich latach na ponad milio-
nie hektaréw, w tym ok. 60% na ziarno i 40% na kiszonke. Powierzchnia uprawy
kukurydzy w gospodarstwach ekologicznych i w okresie przestawiania na produkcje
ekologiczng wynosi mniej niz tysigc hektaréw, a mogtoby by¢ jej wielokrotnie wiece;.

Czynnikami, ktére w sposob zasadniczy utrudniajg i hamujg rozwdj jej uprawy
w rolnictwie ekologicznym w Polsce sg brak informacji o odmianach kukurydzy odpo-
wiednich do ekologicznej uprawy na ziarno i kiszonke oraz brak materiatu siewnego
kukurydzy wytwarzanego metodami ekologicznymi. Materiat siewny mogg stanowi¢
zarowno nasiona nowoczesnych odmian mieszancowych (F,) tolerujgce mniej ko-
rzystne warunki uprawy, jak tez odmiany populacyjne i lokalne, ktére byty uprawiane
w warunkach rolnictwa ekstensywnego.

W warunkach rolnicta konwencjonalnego stosowane jest intensywne nawozenie
i ochrona chemiczna, ktérej nie mozna stosowaé w rolnictwie ekologicznym. Dlatego
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wynikéw uzyskiwanych dla poszczegoélnych odmian w warunkach konwencjonalnych
nie mozna bezposrednio przektada¢ na warunki produkciji ekologiczne;.

IHAR-PIB rozpoczat w roku 2012 badania nad przydatnoscig wybranych pol-
skich odmian mieszancowych (F,) i populacyjnych do uprawy w warunkach gospo-
darstw ekologicznych.

Celem prac w roku 2014 byla dalsza weryfikacja przydatnosci polskich odmian
mieszancowych (F,) oraz starych odmian populacyjnych kukurydzy w uprawie na
kiszonke i na ziarno w warunkach gospodarstwa ekologicznego i wytypowanie naj-
odpowiedniejszych z nich.

Materiaty i metody

W roku 2014 zbadano 6 odmian F, kukurydzy z przeznaczeniem na kiszonke i na
ziarno z Hodowli Roslin Smolice (Dumka,Konkurent,Kosmal,Kosynier,Utan,Smolik)
oraz 6 starych odmian populacyjnych kukurydzy otrzymanych z Krajowego Centrum
Roslinnych Zasobow Genowych, rozmnozonych do badan w roku 2013 (Dolnoslgska
Kiszonkowa, Matopolanka, Rzeszowska Silosowa,Wigor, Wawrzenczycka,Wielko-
polanka) i 1 odtworzona odmiana mieszancowa (Wielwi). Prace obejmowaty ocene
plonowania odmian, porazenia przez choroby i szkodniki, jak tez ich poziomu bezpie-
czenstwa zywnosciowego - zawartosci mikotoksyn w ziarnie, i wartosci pokarmowe;j.

Doswiadczenia tanowo-poletkowe zatozono w 3 gospodarstwach ekologicz-
nych w zréznicowanych pod wzgledem srodowiskowym rejonach kraju.:

— Pokazowym Gospodarstwie Ekologicznym w Chwatowicach k. ltzy

— Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Krakowie, w Chorzelowie

k. Mielca.

— Polu ekologicznym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- PIB w Radzikowie.

Doswiadczenia zostaty przeprowadzone w warunkach typowych dla gospo-
darstw ekologicznych, z wykorzystaniem wszystkich elementdéw technologii uprawy
charakterystycznych dla tych gospodarstw (nawozenie, odchwaszczanie i zabiegi
pielegnacyjne). Uprawe polowg w kazdym punkcie doswiadczalnym prowadzono
zgodnie z lokalnymi metodami uprawy.

Wyniki

Badania przydatno$ci odmian mieszanncowych (F,)

kukurydzy do uprawy ekologicznej na kiszonke.

Plony swiezej i suchej masy zebrane w Chorzelowie byly zr6znicowane. Najwyz-
sze plony w przypadku suchej masy uzyskano dla odmian Dumka (14 t/ha), Kosmal
(12,6) i Kosynier (11,6 t/ha), a najwyzszy plon zielonej masy uzyskano z odmian
Kosmal i Dumka (Tab. 1-1). Slady zerowania omacnicy prosowianki znajdowano
w 8-32% kolb. Korelowato to wyraznie z porazeniem kolb przez grzyby z rodzaju
Fusarium. Ze wzgledu na niesprzyjajgce warunki pogodowe zbiory przeprowadzono
pézno, i dlatego zawartos¢ suchej masy zielonki byta wysoka (52-70%).
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Tabela 1-1. Charakterystyka roslin, plonowanie i odporno$¢ odmian kukurydzy
w uprawie na kiszonke. Zb. Chorzeléw 2014
= _ -
< o © 2 x
K9 - =
E E G S | 8 S
a é N S > ®
Wysoko$¢ roslin [cm] 265 215 275 245 232,5 215,5
Wysokos¢ kolb [cm] 110,5 82 112,5 95 87,5 85
Plon swiezej masy [t/ha] 21,8 12,9 24,0 19,6 15,7 12,9
Sucha masa (SM) catych roslin [%] 63,89 70,65 52,52 58,91 56,89 66,41
Plon SM roslin [t/ha] 14,0 9,1 12,6 11,6 8,9 8,5
Udziat kolb w $wiezej masie[%] 429 41,3 39,2 40,7 42,0 45,4
, S -~
Omacnica w kolbach [% porazo 12,0 24.0 16,0 32,0 8.3 8,0
nych kolb]
Fuzarioza kolb 0,20 0,68 0,60 1,16 0,21 0,20
Gtownia 0 0 0 0 0 0

Plonowanie odmian mieszancowych w Chwatowicach w roku 2014 (Tab. 1-2)
wahato sie od okoto 5 t/ha ( Utan, Smolik) do 9 t/ha (Kosynier, Dumka). Zawarto$¢ su-
chej masy w zielonce zmieniata sie od 39,6% (Kosmal) do 46, 2% (Dumka). Omac-
nica uszkodzita 8-30% kolb, podobnie jak w Chorzelowie, lecz porazenie kolb spo-
wodowane przez grzyby fuzaryjne byto wieksze, i osiggato wartosci od 0,6 do 1,2.
W Zzadnym doswiadczeniu nie stwierdzono istotnej obecno$ci gtowni.

Plony suchej masy zebrane w Radzikowie wyniosty od 6,6 (Dumka) i 7, 1t/ha
(Smolik) do 15,4 t/ha (Kosmal) i 14, 1 t/ha (Kosynier). Uszkodzenia przez omacnice
i porazenie fuzariozg byly niezbyt wysokie w poréwnaniu z dwiema pozostatymi lo-
kalizacjami. Udziat kolb w masie byt rbwniez prawidtowy i Srednio wynosit ok. 60%.

Tabela 1-2. Charakterystyka roslin, plonowanie i odporno$¢ odmian kukurydzy
w uprawie na kiszonke. zb. Chwatowice 2014

g § © g c X
S £ s 8 °
Wysokos$¢ roslin [cm] 245 235 250 255 212,5 220,5
Wysokos¢ kolb [cm] 95 92 112,5 115 87,5 92
Plon $wiezej masy [t/ha] 19,3 18,9 20,0 20,7 12,4 12,2
Sucha masa (SM) catych roslin [%] 46,21 43,67 39,57 45,63 40,42 44,26
Plon SM roslin [t/ha] 8,9 8,2 7,9 9,4 5,0 54
Udziat kolb w $wiezej masie [%] 39,4 37,4 34,5 42,6 36,4 40,9
Omacnica w kolbach [% porazo-
nych kolb] 8,0 18,5 30,4 222 15,4 16,0
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Fuzarioza kolb 0,56 0,81 0,87 1,19 0,69 0,72
Gtownia 0 0 0 0 0 0

Tabela 1-3. Charakterystyka roslin, plonowanie i odpornos¢ odmian F 1 kukurydzy
w uprawie na kiszonke. Zb. Radzikéw 2014

© S = g x

Q S X S ®n
Wysoko$¢ roslin [cm] 220 260 287,5 255 272,5 232,5
Wysoko$¢ kolb [cm] 82,5 110 122,5 105 107,5 95
Plon $wiezej masy [t/ha] 16,9 21,2 38,1 30,9 26,3 17,7
Sucha masa (SM) catych roslin [%] 38,9 42,9 40,4 45,8 40,5 39,8
Plon SM roslin [t/ha] 6,6 9,1 15,4 14,1 10,7 71
Udziat kolb [%] w SM 58,6 63,1 60,7 64,1 59,3 57,8
;)yrzﬁclz(rzlc;)a] w kolbach [% porazo- 3.9 10,0 13 6.3 51 9.1
Fuzarioza kolb 0,2 0 0,45 0,1 0 0,4
Gtownia 0 0 0 0 0 0

W zebranej swiezej masie okreslono parametry okreslajace jej jakosé paszowg
(Tab. 1-4 i tab. 1-5). Analizy wykonano na analizatorze bliskiej podczerwieni. Gtéwne
parametry okreslajgce wartos¢ pokarmowa kiszonki byty wyzsze w odmianach upra-
wianych w Chorzelowie

Tabela 1-4. Charaterystyka jakosciowa kiszonki z kukurydzy, Chorzeléw, zb. 2014

Odmiana S.M strawna Wsp. Skrobia Popiét Biatko NDF
[%] SM[%] Strawn. [%] [%] [%] [%]

Dumka 54,0 77,3 51,9 57,1 1,04 7,6 29,6
Kosmal 46,4 72,2 50,8 36,0 0,93 74 40,6
Kosynier 51,5 75,1 49,6 51,5 0,99 71 33,6
Rywal 54,5 76,1 49,9 58,2 1,02 6,3 32,1
Smolik 55,8 76,1 45,3 60,8 1,02 6,8 29,8
Utan 49,2 74,0 51,5 46,2 0,97 6,4 354
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Tabela 1-5. Charaterystyka jakosciowa kiszonki z kukurydzy, Chwatowice zb. 2014

Odmiana S.M strawna Wsp. Skrobia Popiot Biatko NDF

[%] SM[%] Strawn. [%] [%] [%] [%]
Dumka 36,9 68,3 43,8 30,1 0,86 8,0 46,7
Konkurent 42,4 66,7 37,7 39,7 0,83 7.4 49,9
Kosmal 39,6 68,3 45,1 30,6 0,86 6,6 46,0
Kosynier 45,9 70,1 41,9 44,0 0,89 7,3 42,9
Smolik 39,9 68,1 44,0 29,7 0,85 7,6 48,3
Utan 40,9 66,9 40,2 33,5 0,83 7,6 49,6
Wiel-wi 41,5 66,4 44,2 24,5 0,82 7.4 52,1

Badania przydatno$ci odmian mieszanncowych (F,) i populacyjnych
kukurydzy do uprawy ekologicznej na ziarno.

Tabela 2-1. Plonowanie ziarna odmian mieszancowych w Chorzelowie, zb. 2014.

L.p. | Odmiana | Plon ziarna [t/ha] Wilgotzr:)t?jfz(zei?‘;;a przy Plon ziarna przy 15% wilg

1 Dumka 9,47 22,1 8,68
2 | Kosmal 9,47 25,8 8,27
3 | Kosynier 10,87 21,8 10,01
4 | Rywal 7,49 19,4 7,10
5 | Utan 7,34 242 6,55
6 | Smolik 7,44 20,9 6,92

Srednio 8,68 22,36 7,92

Zbioru ziarna dokonano w odpowiednim momencie, o czym $wiadczy niska wil-
gotnos¢ w czasie zbioru - Srednio 22,4%,. Parametr ten byt zréznicowany- od 19,4%
( Rywal) do 25,8% (Kosmal), co $wiadczy o zréznicowanym typie wczesnosci bada-

nych odmian.

Plon ziarna odmian mieszancowych w uprawie ekologicznej w Chorzelowie (Tab.
2-1) ksztaltowat sie w zakresie od 6,6 do 10 t’/ha i byt wysoki (srednio 7,9 t/ha).
W Chwatowicach najlepiej plonowata odmiana Kosynier (7,05), a najnizej Smolik
(4,63 t/ha), a $rednia warto$é plonu 5,8 t’ha. Srednia wilgotnosé ziarna wyniosta

21,6 %.

Srednie plony ziarna w Radzikowie (Tab. 2-3) byty $rednio nieco nizsze (7,14) niz
w Chorzelowie (7,92), lecz wyzsze niz w Chwatowicach (5,77). Najwyzej plonowata

odmiana Kosmal (10,5), a najnizej Dumka (3,6 t/ha).
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Tabela 2-2. Plonowanie ziarna odmian mieszancowych w Chwatowicach, zb. 2014.

L.p. | Odmiana | Plon ziarna [t/ha] Wilgotzr:)(?(s;fz:i?.;?]a przy Plon ziarna przy 15% wilg

1 Dumka 6,31 21,30 5,84
2 Konkurent 6,24 23,20 5,64
3 | Kosmal 6,61 19,70 6,24
4 Kosynier 7,60 21,20 7,05
5 | Utan 5,79 23,10 5,23
6 | Smolik 4,97 20,80 4,63

Srednio 6,25 21,55 5,77

Tabela 2-3. Plonowanie odmian mieszancowych w Radzikowie, zb. 2014.

L.p. | Odmiana | Plon ziarna [t/ha] Wilgo;l?ifzzei?;:]a przy Plon ziarna przy 15% wilg

1 Dumka 4,14 73,95 3,60
2 Konkurent 7,76 76,35 6,97
3 | Kosmal 12,65 70,95 10,56
4 Kosynier 8,61 76,58 7,76
5 | Ulan 9,71 71,21 8,13
6 | Smolik 6,51 75,61 5,79

Srednio 8,23 74,11 7,14

Charakterystyka ziarna wykonana technika bliskiej podczerwieni wskazuje na
nieduze zréznicowanie ziarna pod wzgledem zawartosci skrobi (70,1-72,1%) biatka
(8,46-10,44%) i ttuszczu (4,35-4,97%). Srednie wartosci tych cech dla ziarna z Cho-
rzelowa i Chwatowic sg bardzo bliskie. Odbiegajg nieco od nich wyniki z Radzikowa,
ktére pokazujg nieco nizszg zawarto$¢ skrobi i wyzszg zawarto$¢ biatka.

Poréwnanie plonowania odmian mieszancowych uprawianych w warunkach kon-
wencjonalnych i ekologicznych pokazuje na duze zréznicowanie w adaptacji odmian
do trudniejszych warunkoéw ekologicznych. W tym do$wiadczeniu odmiana Dumka plo-
nowata duzo gorzej w warunkach ekologicznych ( 37%), natomiast odmiana Kosmal
plonowata na tym samym wysokim poziomie jak w warunkach konwencjonalnych. Po-
zostate odmiany wykazywaty ok. 25-35% znizke plonu w uprawie ekologicznej.

Tabela 2-4. Plonowanie odmian mieszancowych w warunkach konwencjonalnych
w Radzikowie w poréwnaniu z plonem w warunkach ekologicznych

. Plon brutto o Plon Plonowanie w warunkach ekologicznych [%
Odmiana | = “ypa) | SM% | (15%H20) tha konwenc.]
Dumka 11,17 73,14 9,61 37

Konkurent 12,33 74,27 10,76 65
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Kosmal 12,59 69,34 10,27 103
Kosynier 12,84 74,62 11,26 69
Utan 12,63 73,38 10,91 75
Smolik 10,21 73,26 8,80 66
Srednio 11,96 73,00 10,27 70

W roku 2014 plon ziarna kukurydzy populacyjnej uprawianej w warunkach eko-
logicznych byt niski. Wptyw na to miaty warunki pogodowe, ktére faworyzowaty roz-
woj chwastow w poczgtkowej fazie wzrostu kukurydzy, i nie pozwalaty na przeprowa-
dzenie zabiegdw mechanicznego odchwaszczania p6l w odpowiednie fazie wzrostu.
Rzutowato to negatywnie na dalsze fazy wzrostu i na koncowy plon.

Tabela 2-5. Plonowanie brutto, zawarto$¢ suchej masy i plon netto odmian popula-
cyjnych uprawianych w warunkach ekologicznych, zb. Radzikow 2014

Odmiana Plon brutto (t/ha) SM % Plon (15%H20) t/ha
Bydgoska Wczesna 2,21 76,22 1,98
Dolnoslgska kisz 5,83 72,26 4,96
Matopolanka 5,76 73,00 4,95
Wawrzenczycka 3,13 76,41 2,81
Wielkopolanka 4,06 75,85 3,63
Wigor 5,30 74,29 4,63
Srednio 4,38 74,67 3,83

Ocena odpornosci odmian mieszafncowych

i odmian populacyjnych na choroby grzybowe oraz okreslenie

zawartosci mikotoksyn fuzaryjnych w ziarnie

W ziarnie zebranym w trzech lokalizacjach $rednia zawarto$¢ DON jest wyzsza
niz dopuszczalny limit (1,75 ppm), przy czym najwieksze stezenie tej mikotoksyny
stwierdzono w ziarnie z Chwatowic (tab. 3-1). Ziarno z uprawy konwencjonalnej nie

réznito sie znaczaco od uprawianych ekologicznie

Nie stwierdzono obecnosci istotnych ilosci fumonizyn w ziarnie odmian mieszan-
cowych, niezaleznie od lokalizacji i sposobu uprawy.
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Tabela 3-1. Zawarto$¢ DON [ppm] w ziarnie mieszancowych odmian kukurydzy,
zbior 2014.

Odmiana Chwatowice | Chorzeléw Radzikow Srednio Radzikéw konwenc.
Dumka 2,69 2,59 1,34 2,21 1,64
Konkurent 3,47 2,45 0,37 2,10 2,49
Kosmal 6,05 2,53 5,58 4,72 4,01
Kosynier 3,49 1,79 0,78 2,02 1,29
Smolik 3,16 1,87 0,73 1,92 1,09
Utan 2,73 1,46 3,91 2,70 1,95
Wielwi 4,26
Srednio 3,60 2,12 2,12 2,61 2,08

Tabela 3-2. Zawarto$¢ ZEA [ppb] w ziarnie mieszancowych odmian kukurydzy,
zbiér 2014.

Odmiana Chwatowice Chorzeléw Radzikow Srednio Radzikéw konw.
Dumka 39 59 30 43 48
Konkurent 84 154 4 81 230
Kosmal 290 198 141 210 279
Kosynier 113 250 20 128 171
Smolik 69 40 98 69 107
Utan 112 18 187 106 141
Wielwi 285 144 214
Srednio 142 123 80 163

Widoczne jest przekroczenie zawartosci ZEA (100 ppb) w ziarnie odmian Wiel-
wi, Kosynier i Kosmal. Uprawa konwencjonalna wykazywata zblizony poziom miko-
toksyn (tab. 3-2).

Tabela 3-3. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie odmian populacyjnych. Zb. Radzikow 2014

DON ZEA Fumonizyny
Odmiana [Ppb] [Ppb] [ppm]
Wigor 2230 38 0,000
Bydgoska Wczesna 2660 118 0,620
Dolnoslaska Kiszonkowa 4510 169 0,000
Matopolanka 4120 114 0,000
Wawrzenczycka 11320 614 3,250
Wielkopolanka 2240 122 0,000
Srednio 4513 196 0,658
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Sposrdéd odmian populacyjnych najwiecej mikotoksyn znajdowato sie w ziarnie
odmiany Wawrzenczycka, u ktérej zwartosci mikotoksyn przekraczaty znacznie do-
puszczalne normy (Tab. 3-3).

Tabela 3-4. Porazenie kolb kukurydzy inokulowanych Fusarium

lzolat Fusarium

Odmiana Kontrola | Fc. 112 Fg. 23 Fv. 2856 | Fv. 3011 | Srednio
Bydgoska Wczesna 0,70 1,80 0,78 1,78 3,56 1,98
Dolnoslgska Kiszonkowa 0,50 1,09 3,10 3,50 2,75 2,61
Matopolanka 0,00 1,91 1,55 2,90 1,70 2,01
Wawrzenczycka 1,09 4,00 3,86 3,43 3,60 3,72
Wielkopolanka 0,08 2,18 3,00 1,73 2,50 2,35
Wigor 0,00 1,40 1,22 1,00 1,56 1,29
Srednio 0,40 2,06 2,25 2,39 2,61

Dumka 0,20 2,89 2,00 3,20 2,18 2,57
Konkurent 0,00 2,90 2,60 2,78 3,00 2,82
Kosmal 0,70 1,80 3,00 2,82 3,70 2,83
Kosynier 0,10 3,10 1,55 3,20 2,09 2,48
Smolik 0,40 2,20 1,20 2,73 2,33 2,12
Utan 0,00 2,50 2,60 1,00 2,22 2,08
Srednio 0,23 2,56 2,16 2,62 2,59

Whnioski:

. Wszystkie z szesciu przebadanych odmian mieszancowych kukurydzy: Dumka,
Konkurent, Kosmal, Kosynier, Utan i Smolik nadajg sie do uprawy na kiszonke,
przy czym najwyzsze plony suchej masy uzyskano z nowo wprowadzonych od-
mian Kosmal (15,4 t/ha) i Kosynier (14,1 t/ha), a najnizszg z odmiany Dumka (6,6
t/ha).

. W warunkach gospodarstwa ekologicznego odmiany mieszancowe plonowaty na
poziomie 6-8,5 ton ziarna o wilgotnosci 15%. Wszystkie sze$¢ badanych odmian
F1 : Dumka, Kosmal, Konkurent, Kosynier, Smolik i Utan nadajg sie do uprawy
na ziarno, przy czym najlepiej plonujg odmiany Kosynier (8,5 t/ha) i Kosmal (7,3 t/
ha), a najgorzej Smolik i Utan (5,9 t/ha).

. Odmiany populacyjne plonowaty srednio na poziomie 3,8 ton ziarna (60% plonu
odmian mieszancowych). Wérdd szesciu zbadanych odmian najlepiej plonowaty
odmiany Dolnoslgska Kiszonkowa (4,9 t/ha) i Matopolanka (5,0 t/ha). Skfad ziarna
jest bardzo podobny we wszystkich odmianach.

. Przy agrotechnice stosowanej w gospodarstwach ekologicznych, w sezonie 2014
porazenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium jak i zawarto§¢ mikotoksyn
w ziarnie kukurydzy byly wysokie ze wzgledu na przebieg pogody w trakcie kwit-
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nienia i dojrzewania ziarna. Stwierdzono znaczace przekroczenia dopuszczal-
nych progéw zawartosci najwazniejszych mikotoksyn: deoksyniwalenolu (0,4-6,1
ppm) i zearalenonu (0-290 ppb), przy dopuszczalnej zawartosci odpowiednio 1,75
ppm i 100 ppb. Najwiekszg iloscig akumulowanych mikotoksyn cechowata sie
odmiana Kosmal. W wszystkich badanych odmianach z wyjgtkiem populacyjnej
odmiany Wawrzenczycka nie stwierdzono przekroczenia zawartosci fumonizyn.

Zalecenia dla rolnikéw/producentéw kukurydzy w rolnictwie
ekologicznym wynikajace z przeprowadzonych badan w 2014 roku

Do najwazniejszych zalecen skierowanych do rolnikéw stosujgcych ekologiczne
gospodarowanie i uprawiajgcych w swych gospodarstwach kukurydze naleza:

Dobor odmian

1. Wszystkie z szeSciu przebadanych odmian mieszancowych kukurydzy: Dumka,
Konkurent, Kosmal, Kosynier, Utan i Smolik nadajg sie do uprawy na kiszonke,
przy czym najwyzsze plony suchej masy uzyskano z nowo wprowadzonych od-
mian Kosmal (15,4 t/ha) i Kosynier (14,1 t/ha), a najnizsze z odmiany Dumka (6,6
t/ha).

2. W warunkach gospodarstwa ekologicznego odmiany mieszancowe plonowaty na
poziomie 6-8,5 ton ziarna o wilgotnosci 15%. Wszystkie szes¢ badanych odmian
F1 : Dumka, Kosmal, Konkurent, Kosynier, Smolik i Utan nadajg sie do uprawy na
ziarno, przy czym najlepiej plonujg odmiany Kosynier (8,5 t/ha) i Kosmal (7,3 t/
ha), a najgorzej Smolik i Utan (5,9 t/ha).

3. Odmiany populacyjne plonowaty srednio na poziomie 3,8 t/ha ziarna (60% plonu
odmian mieszancowych). Wéréd szesciu zbadanych odmian najlepiej plonowaty
odmiany Dolnos$lgska Kiszonkowa (4,9 t/ha) i Matopolanka (5,0 t/ha). Sktad ziarna
jest bardzo podobny we wszystkich odmianach.

Jakos¢ plonow kukurydzy

Przy agrotechnice stosowanej w gospodarstwach ekologicznych, w sezonie 2014
porazenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium jak i zawarto$¢ mikotoksyn w ziar-
nie kukurydzy byly wysokie ze wzgledu na przebieg pogody w trakcie kwitnienia
i dojrzewania ziarna. Stwierdzono znaczace przekroczenia dopuszczalnych progow
zawartosci najwazniejszych mikotoksyn: deoksyniwalenolu (0,4-6,1 ppm) i zearale-
nonu (0-290 ppb), przy dopuszczalnej zawartosci odpowiednio 1,75 ppm i 100 ppb.
Najwiekszg iloscig akumulowanych mikotoksyn cechowata sie odmiana Kosmal.
W wszystkich badanych odmianach z wyjgtkiem populacyjnej odmiany Wawrzen-
czycka nie stwierdzono przekroczenia zawartosci fumonizyn.

Ogolna rekomendacja

Trzyletnie wyniki badan wskazuja, ze kukurydza moze by¢ z powodzeniem upra-
wiana w gospodarstwach ekologicznych, a jej powierzchnia moze by¢ zwielokrotnio-
na. Wymaga to jednak dostepnosci materiatu siewnego kukurydzy, zwtaszcza od-
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mian mieszancowych, wytwarzanego metodami ekologicznymi, co w $wietle nowych
przepiséw moze stanowi¢ duzy problem. Potrzebne jest réwniez upowszechnianie

informacji o dostepnych odmianach kukurydzy odpowiednich do ekologicznej uprawy
na ziarno i kiszonke.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

dr Piotr Ochodzki
e-mail: p.ochodzki@ihar.edu.pl, tel. 22 7334637, kom. 603 454 784

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:

www.ihar.edu.pl

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-14-9/14(67) z dnia 05 czerwca 2014 r.
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Uprawa ziemniaka metodami ekologicznymi

Kierownik badania: dr Wojciech Nowacki
Zespot badawczy:

dr Wojciech Goliszewski, dr hab. Zbigniew Czerko, dr Krystyna
Zarzyniska, dr Cezary Trawczynski, mgr Anna Wierzbicka, mgr Piotr
Barbas, mgr Joanna Jankowska, mgr Milena Pietraszko

CEL | ZAKRES PROWADZENIA BADAN

Do gatunkéw roslin, ktére stwarzajg generalnie duze trudnosci w produkcji —
szczegblnie w systemie ekologicznym — nalezy ziemniak. Wysokie ryzyko uprawy
tej rosliny powoduje, ze aktualnie udziat ziemniaka w strukturze zasiewéw w gospo-
darstwach ekologicznych jest nizszy niz w rolnictwie konwencjonalnym i wynosi ok.
2,5%. Konieczne jest wiec zdefiniowanie przyczyn takiego stanu i zaproponowanie
technologii produkcji tanszej i fatwiejszej a przy tym efektywniejszej ekonomicznie.

Ujemna cecha rolnictwa ekologicznego sg uzyskiwane nizsze niz w innych syste-
mach uprawy plony roslin, powodowane najczesciej zwiekszonym zagrozeniem z ty-
tutu wystepowania streséw abiotycznych i biotycznych, jakim poddawane sg upra-
wiane gatunki ro$lin - w tym takze ziemniak.

Czynnikami istotnymi w uzyskiwaniu wysokiego plonu dobrej jego jakosci w eko-
logicznej uprawie ziemniaka jest wtasciwy dobér odmian, stosowanie rozbudowane-
go zmianowania wraz z miedzyplonami przeznaczonymi na przyoranie, terminowe
wykonywanie zabiegdéw agrotechnicznych i ochrony roslin oraz optymalne zaopa-
trzenie ro$lin w wode.

Podstawa wysokich plonéw w rolnictwie ekologicznym, w tym takze ziemniaka,
jest odpowiednie odzywianie roslin. W wykonanych w ramach projektu badaniach,
przy ustaleniu wtasciwego nawozenia na obiekcie eksperymentalnym, pomocny byt
prowadzony od wielu lat i kontynuowany w 2014 r. monitoring obiegu sktadnikéw po-
karmowych.
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Z dotychczasowych badan wynika, ze gtéwnymi przeszkodami w ekologicznej
ochronie ziemniaka sg duze ograniczenia w stosowaniu preparatow przeciwko cho-
robom grzybowym (zaraza ziemniaka, alternarioza) i stonce ziemniaczanej oraz ich
niska skutecznos¢.

Z tego wzgledu kontynuowano badania nad poprawg efektywnosci zwalczania
stonki ziemniaczanej (zbior chrzgszczy, stosowanie naturalnych preparatéw) a takze
zmniejszeniem stosowanej ilosci miedzi przeciw zarazie ziemniaka. Jednym z ele-
mentdéw naszych badan byto wprowadzenie do ochrony przeciwko zarazie ziemniaka
miedzi koloidalnej oraz preparatéw biologicznych ograniczajgcych rozwoj tej choroby.

Bardzo waznym elementem ekologicznej uprawy ziemniaka jest jego nasien-
nictwo, ktérego celem jest produkcja ekologicznych zdrowych sadzeniakéw. Prowa-
dzone na ekologicznym polu do$wiadczalnym badania nad zasiedleniem mszycami
roslin ziemniaka pozwolity na okreslenie stopnia przenoszenia choréb wirusowych
ziemniaka oraz umozliwienie produkcji sadzeniakéw w systemie ekologicznym. Pro-
wadzone byly takze badania nad zasiedleniem plantacji ekologicznych ziemniaka
przez owady pozyteczne (biedronki, mszycarze).

Zabiegiem agrotechnicznym, ktéry moze by¢ stosowany w systemie ekologicz-
nym jako naturalny czynnik plonotwérczy jest nawadnianie. W realizowanym projek-
cie badawczym zastosowano nawadnianie kroplujgce (na ziemniakach) eliminujgce
zwilzenie czesci nadziemnej roslin, ograniczajgc w ten sposob zagrozenie ze strony
zarazy ziemniaka — choroby, ktora jest najgrozniejszg dla tego gatunku. llos¢ i zakres
stosowanych w projekcie zabiegdw nawadniania ustalono w oparciu o prowadzony
monitoring naturalnych opadéw.

Stosowanie nawadniania w sposéb prawidtowy w systemie ekologicznym staje
sie stymulatorem poziomu plonowania roslin plonu gtéwnego, jak i produkcji biomasy
miedzyplondéw bedacych zrédtem sktadnikéw pokarmowych dostarczonych glebie,
a wiec tworzy sie warunki do utrzymania wysokiej zyznosci gleby.

Kompleksowe w ramach projektu badania nad ziemniakiem zawieraty prowadze-
nie obserwaciji z zakresu fizjologii rozwoju roslin, poréwnanie wielkosci plonu bada-
nych odmian i bardzo wielu elementoéw jakosci bulw ziemniaka uzyskanego w sys-
temie ekologicznym z produkcjg w systemie integrowanym lub konwencjonalnym.
Waznym elementem w ocenie plonu produkiéw ekologicznych jest ich warto$¢ od-
zywcza. Dlatego tez w ramach projektu okreslano jako$¢ odzywczg i anty-zywienio-
wag bulw ziemniaka poszczegolinych odmian pochodzacych z uprawy ekologicznej
i integrowanej.

Elementem badan w projekcie byta takze ocena przechowywalnosci bulw od-
mian ziemniaka oraz weryfikacja wybranych biologicznych metod ograniczajgcych
kietkowanie i gnicie bulw podczas przechowywania.

W ramach realizacji projektu wykonano takze badania rynku ziemniaka ekolo-
gicznego aglomeracji warszawskiej oraz dokonano analizy struktury uprawy ziemnia-
ka ekologicznego w kraju a takze dokonano analizy ekonomicznej uprawy ziemniaka
i innych gatunkow rolniczych uprawianych w tym systemie.
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Zadania projektu byly realizowane na dwoch obiektach ekologicznych réznigcych
sie warunkami glebowo-klimatycznymi, zktérych jeden jest zlokalizowany w Jadwisinie
k.Warszawy adrugiw Osinach k. Putaw. Badania podstawowe obejmujgce przewazajg-
cg czes$¢ projektu przeprowadzono na funkcjonujgcym od 10 lat ekologicznym polu do-
Swiadczalnymw IHAR-PIB Oddziatw Jadwisinie, charakteryzujgcym sie nastepujgcym
5-polowym ptodozmianem:

1. Ziemniak

2. Owies + miedzyplon z grochu pastewnego na przyoranie
3. Gryka + miedzyplon z gorczycy biatej na przyoranie

4. Mieszanka tubinu zo6itego (150 kg/ha) z owsem (35 kg/ha)
5. Zyto ozime z wsiewkg seradeli na przyoranie

Taki uktad ptodozmianu przeznaczony na wystepujgce w Jadwisinie gleby lekkie
daje zrbwnowazony stan w strukturze zasiewéw oraz w bilansie obiegu sktadnikow
pokarmowych, pod warunkiem stabilnego plonowania roslin plonu gtéwnego i co bar-
dzo wazne — miedzyplonéw.

Gtéwnym zrodtem sktadnikow pokarmowych dla uprawianych roslin byt obornik
stosowany w dawce 14 t/ha pod ziemniaki (pole po przyoranej seradeli) i 14 ton/ha
pod owies (pole po ziemniakach) a takze miedzyplony na przyoranie (seradela, groch
pastewny, gorczyca biata) oraz stoma i resztki pozniwne.

Warto podkresli¢, ze od 2010 r. eksperymentalny obiekt ekologiczny w Jadwisinie
posiada certyfikat uzyskany z Centrum Jakosci AgroEko sp. z 0.0. w Nieporecie.

Czynniki badawcze (kombinacje):

Nawadnianie z | wariantem ochrony ziemniakow*

Nawadnianie z Il wariantem ochrony ziemniakow**

Bez nawadniania z | wariantem ochrony ziemniakéw

Bez nawadniania z Il wariantem ochrony ziemniakow

Ochrona przed stonka ziemniaczang i zarazg ziemniaka

* - | wariant: Novodor — 4 I/ha + Miedzian 50 — 3 kg/ha

** - |l wariant: Spintor 240SC — 0,15 I/ha + Nordox 75 WG — 1 kg/ha

Zestaw badanych odmian ziemniaka na kazdej kombinacji: Lord (b. wczesna);
Cyprian, Ignacy, Michalina — odm. wczesne; Bogatka, Jurata, Malaga, Oberon —
odm. $rednio wczesne.

PoObN~

Terminy zabiegow pielegnacyjnych i ochrony roslin w ziemniakach
25.04. — sadzenie ziemniakow i ich obredlenie
30.04. — roztozenie linii kroplujgcych i ich przykrycie (obredlacz)
12,221 28.05. 2014 r. oraz 05.06. — 4 zabiegi obredlania
23.05-02.06.— obserwacje nalotu chrzgszczy stonki ziemniaczanej. Okres ten cha-
rakteryzowata sie chtodna i deszczowg pogod3 i w czasie 4-krotnyvh obserwacji od-
notowano na plantacji tylko 5 chrzgszczy tego szkodnika
4,9,i13.06. — 3-krotne reczne zbieranie chrzgszczy stonki ziemniaczanej
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18.06. oraz 08.07. — zwalczanie stonki ziemniaczanej preparatami Novodor i Spintor
240SC
25.06.; 15.07. i 25.07.- zwalczanie zarazy ziemniaka preparatami Miedzian50 i Nor-
dox75WG
Nawadnianie kroplujgce ziemniakéw:  18.07. - 19,8 mm
29.07.-17,8 mm
Deszczowanie seradeli (miedzyplon):  31.07. —4,7 mm
04.08. — 9,7 mm
9-10.09 - zbiér kombajnowy i pobieranie prob do badan.

W okresie wegetaciji prowadzono pomiary temperatury i opadéw wplywajgcych
na wzrost i rozwoj roslin oraz wystepowanie choréb i szkodnikéw ziemniaka.

Na ekologicznym polu doswiadczalnym IUNG-PIB Putawy w Osinach prowadzo-
no badania uzupetniajgce dotyczgce doboru odmian ziemniaka w warunkach gleby
ciezszej i innych warunkéw klimatycznych w stosunku do Jadwisina.

Na polu tym wysadzono 8 odmian ziemniaka o réznej wczesnosci: Lord (b. wcze-
sna), Cyprian, Ignacy, Michalina (wczesne), Bogatka, Jurata, Malaga i Oberon (ér.
wczesne). W okresie wegetaciji przeprowadzono zaplanowane pomiary i obserwacje
a podczas zbioru pobrano préby bulw celem oceny wysokosci plonu oraz jego jakosci.

WYNIKI BADAN

Zadanie 1. Ocena morfologiczno- fizjologicznych

parametrow rozwoju roslin ziemniaka

Zaréwno wschody, jak i rozwéj ro$lin 8 badanych odmian ziemniaka byly uza-
leznione gtéwnie od dlugosci okresu wegetaciji. Odmiany bardzo wczesne i wczesne
wschodzity nieco wczeéniej niz odmiany pézniejsze. Dotyczyto to rowniez pozosta-
tych faz fenologicznych. Stwierdzono bardzo duze zréznicowanie odmianowe doty-
czace braku roslin na poletkach. Odnotowano duze réznice odmianowe w rozwo-
ju roslin okre$lanym przez takie parametry jak: wysoko$¢ roslin, masa lidci i fodyg,
wielko$¢ powierzchni asymilacyjnej i wskaznik pokrycia gleby przez liscie — LAl oraz
stopien odzywienia roslin mierzony wskaznikiem SPAD. Stwierdzono, ze wartosci
badanych parametrow morfologiczno-fizjologicznych byly wyzsze w systemie kon-
wencjonalnym niz w systemie ekologicznym. RoS$liny rosngce w systemie konwen-
cjonalnym byty istotnie wyzsze, miaty wiekszg mase nadziemng, wyzszy wskaznik
LAl i SPAD.

Prowadzony w obu systemach produkcji monitoring stopnia odzywienia roslin
w okresie wegetacji wykazat najmniejsze réznice w wielkosci SPAD na poczatku tego
okresu. Pdzniej stopien odzywienia roélin zmniejszat sie bardziej w systemie ekolo-
gicznym.
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Zadanie 2. Oddziatywanie zmianowania na dynamike

zachwaszczenia po6l i zmiany sktadu gatunkowego chwastéow

Przeprowadzona na czterech gatunkach roslin uprawnych (innych niz ziemnia-
ki) ocena zachwaszczenia wykazata obecnos¢ 2 gatunkdédw chwastéw jednoliscien-
nych i 7 gatunkéw chwastow dwulisciennych. Najwiekszg ilos¢ chwastow, zaréwno
na obiekcie nawadnianym jak i nienawadnianym, zanotowano w mieszance tubinu
z owsem (19,2 szt./m?), najnizszg zas$ w gryce (3,6 szt./m?).

W ocenie przedzbiorowej najliczniej wystepujgcym chwastem jednolisciennym
w ziemniakach okazat sie perz wiasciwy a dwulisciennym tasznik wtasciwy. Na obiek-
tach bez nawadniania liczba chwastow ksztattowata sie na poziomie 10,3-34,6 szt./
m?, natomiast na nawadnianych 15,8-40,1 szt./m?. Zachwaszczenie wtérne bylo naj-
wyzsze u bardzo wczesnej odmiany Lord (wcze$niejsze zakonczenie wegetacji), zas
najnizsze u $rednio wczesnej Jurata. Poziom zachwaszczenia wtérnego ziemniaka
na przestrzeni lat byt zalezny od warunkédw okresu wegetacji. Najwiekszg bior6z-
norodnos$¢ sktadu gatunkowego chwastow zanotowano w latach 2009-2010 a niz-
szg w okresie 2011-2014. Najliczniej wystepujgcym chwastem jednolisciennym byta
chwastnica jednostronna, natomiast dwulisciennym fiotek polny.

Zadanie 3. Ocena zmian zasobnosci gleby w sktadniki

pokarmowe we wszystkich cztonach zmianowania.

Analiza chemiczna wykazata, ze odczyn gleby na wszystkich polach zmiano-
wania byt lekko kwasny (pH w 1n KCI od 5,7 do 6,4), podobnie jak w roku poprzed-
nim. Rdznice odczynu gleby pomiedzy obiektami nawadnianymi i nienawadnianymi
stanowity 0,2-0,3 jednostki, z wyjgtkiem pola z uprawa gryki (nie stwierdzono réz-
nic pomiedzy obiektami). Na polach po uprawie ziemniakow, zyta, owsa i mieszanki
strgczkowo-zbozowej zanotowano wyzszy odczyn na obiekcie nienawadnianym. Za-
wartos¢ fosforu przyswajalnego w warstwie ornej gleby byta wysoka (od 178 mg.kg™
gleby) i bardzo wysoka (do 235 mg.kg' gleby), na polu po uprawie ziemniakoéw, zyta,
owsa i mieszanki strgczkowo-zbozowej wieksza na obiekcie nawadnianym niz niena-
wadnianym. Z kolei zawarto$¢ potasu na wszystkich polach zmianowania byta niska
i podobnie jak w przypadku fosforu wyzsza na obiekcie nawadnianym, z wyjatkiem
pola po uprawie mieszanki tfubinu z owsem i gryki. ZawartoS¢ magnezu w glebie we
wszystkich cztonach zmianowania byta na poziomie wysokim lub bardzo wysokim
i wyzsza na obiektach nienawadnianych niz nawadnianych. Analiza w odniesieniu do
zawartosci przyswajalnych form mikroelementéw w glebie wykazata, ze na poszcze-
goélnych polach zmianowania poziom miedzi, manganu i cynku byt sredni, zelaza ni-
ski do Sredniego, natomiast boru niski. Z reguty wyzsze zawarto$ci manganu, miedzi,
cynku i boru odnotowano na obiekcie nawadnianym. ZawartoS¢ wegla organicznego
w glebie utrzymywata sie na poziomie niskim i wieksza byfa na obiekcie nienawad-
nianym, z wyjgtkiem pola po uprawie owsa.

Zadanie 4. Monitorowanie rozwoju oraz doskonalenie metod zwalczania

choréb grzybowych i bakteryjnych na ekologicznych plantacjach ziemniaka

Warunki pogodowe 2014 roku nie sprzyjaly szerzeniu sie choréb grzybowych
i porazenie zarazg ziemniaka i alternariozg ro$lin ziemniaka uprawianych na cer-
tyfikowanym polu ekologicznym jak i w uprawie konwencjonalnej bylo generalnie
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niskie. Jednakze poréwnujac systemy uprawy odnotowano istotnie szybsze tempo
szerzenia sie zarazy ziemniaka i wyzsze porazenie alternariozg roslin na obiekcie
ekologicznym. Sposrod badanych odmian, zarébwno w systemie uprawy ekologiczne;j
jak i konwencjonalnej, najbardziej podatng na zaraze i alternarioze byta odmiana Mi-
chalina. Zastosowanie nawadniania kroplujgcego w uprawie ekologicznej nie miato
istothego wptywu na porazenie zarazg ziemniaka, ale determinowato nasilenie wy-
stepowania alternariozy.

Przeprowadzone na polu doswiadczalnym badania nad przydatnosciag biologicz-
nego preparatu Polyversum WP do ochrony ziemniakéw przed chorobami grzybo-
wymi wykazaly, ze w warunkach niskiej presiji infekcyjnej tych chorob, preparat ten
wykazat sie skutecznoscig zblizong do zastosowanych fungicydowych srodkéw che-
micznych (Ekonom 72WP, Revus 250SC).

W badaniach mikropoletkowych (obiekt poza certyfikowanym polem ekolo-
gicznym) dotyczgcych zwalczania zarazy réznymi preparatami biologicznymi nie
dopuszczonymi obecnie do stosowania w rolnictwie ekologicznym — mata presja
infekcyjna patogena w roku badawczym — nie pozwolita dokonaé oceny skuteczno-
Sci stosowanych preparatéw. Stwierdzono jednakze pozytywny efekt testowanych
pestycyddw w ograniczaniu porazenia bulw parchem zwyktym i ospowatosécia.

Waznym elementem prowadzonych badan byto przeprowadzone w laboratorium
kwarantannowym doswiadczenie, ktérego wyniki wskazujg na wysokg skutecznosé
bakteriobdjczg preparatu Huwa San TR50 w odniesieniu do bakterii Clavibacter mi-
chiganensis subsp. Sepedonicus (Cms).

Zadanie 5. Monitorowanie wystepowania szkodnikéw ziemniaka
i owadéw pozytecznych oraz ograniczanie zagrozenia
szkodnikami poprzez doskonalenie metod ich zwalczania.

W sezonie wegetacji 2014 r. obserwowano wczesne i znacznie wyzsze niz
w roku ubiegtym zasiedlenie roslin mszycami. Przecietna liczba mszyc na 100 rosli-
nach ziemniaka uprawianych w systemie ekologicznym wyniosta w czerwcu ok. 180
osobnikéw. Biorgc pod uwage niskg odporno$é na zakazenie tak mtodych stosunko-
wo roslin, nalezy uznacé taki poziom zasiedlenia mszycami za wysoki.

Biorgc pod uwage stwierdzong niezbyt wysokg ilo§¢ wrogdéw naturalnych mszyc
(gtéwnie biedronki), nalezy sie spodziewa¢ znacznego pogorszenia zdrowotnos$ci sa-
dzeniakow.

Warunki pogodowe w roku badawczym byly generalnie bardzo niekorzystne dla
rozwoju populacji stonki ziemniaczanej. Wiasciwy poczatek nalotu (niewielki) szkod-
nika na plantacje ekologiczng odnotowano 4 czerwca a pierwsze pojedyncze ztoza
jaj dopiero 9 czerwca. Przeprowadzony 3-krotnie zabieg recznego zbierania chrzgsz-
czy oraz 2-krotne opryskiwanie plantacji biologicznymi preparatami Novodor i Spin-
tor 240SC skutecznie ograniczyto populacje szkodnika do poziomu znacznie ponizej
progu szkodliwosci.

Warto podkreslic wysokg skutecznos¢ preparatu Spintor, ktory w odrdznieniu
od Novodoru zwalcza nie tylko stadia larwalne stonki, ale réwniez osobniki doroste
(chrzaszcze).

Na obiekcie mikropoletkowym prowadzono réwniez badania, w ktérych ocenia-
no skuteczno$¢ preparatéw biologicznych (wyciagi z czosnku i piotunu) dostepnych
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w handlu, ale nie dozwolonych w uprawie ekologicznej w zwalczaniu stonki ziemnia-
czanej. Przeprowadzone zabiegi nie przyniosty jednakze pozytywnych efektow. Nie
zaobserwowano zmniejszania zasiedlenia chrzgszczy i larw na roslinach ziemniaka
w miare wykonywania kolejnych opryskiwan tymi preparatami.

Zadanie 6. Analiza poziomu plonowania oraz skladu

chemicznego plonéw gatunkow zbioru gtéwnego (uzupetniajace

do ziemniaka) oraz stosowanych miedzyplonéw.

We wszystkich cztonach zmianowania pola ekologicznego (zyto ozime, mieszan-
ka strgczkowo-zbozowa, owies i gryka), wyzsze plony ziarna i stomy odnotowano na
obiektach nawadnianych (tab. 1)

Tabela 1. Analiza poziomu plonowania uprawianych gatunkéw ro$lin zbioru gtéw-
nego i miedzyplondéw w zaleznosci od badanych obiektow. IHAR-PIB Jadwisin,
2014 rok.

Plon suchej masy t z ha
Roslina Obiekt Ziarno/ ;
nasiona Stoma Miedzyplony

. ) Nawadniany 4,17 6,56
Zyto ozime - -

Nienawadniany 3,26 5,41

NIR, 0,20 0,80

) Nawadniany 2,51 1,75
Owies - -

Nienawadniany 2,47 1,59

NIR; o r.n. r.n.

o . Nawadniany 2,83 4,59
Lubin zéity + Owies - -

Nienawadniany 2,45 3,41

NIR, o r.n. 0,29

Nawadniany 3,43 3,81
Gryka - -

Nienawadniany 2,89 3,65

NIROV05 r.n. r.n.

Jednakze analiza statystyczna wykazata, Ze istotnie wyzsze byly tylko plony ziar-
na i stomy zyta oraz stomy mieszanki strgczkowo-zbozowej. Najwyzsze plony ziarna
uzyskano z uprawy zyta ($rednio ok. 3,7 t/ha) oraz gryki (Srednio ok. 3,2 t/ha), nato-
miast $rednie plony owsa i mieszanki strgczkowo-zbozowej ksztattowaty sie na pozio-
mie 2,5 ton z 1 ha. Wielkosci plonéw suchej masy roslin miedzyplonowych wyniosty
Srednio w przypadku peluszki — 1,8 t/ha a gorczycy — 1,1 t/ha. Analiza sktadu chemicz-
nego ziarna i stomy uprawianych gatunkoéw roslin wykazata zréznicowanie zawartosci
azotu, fosforu i potasu pomiedzy obiektami nawadnianym i nienawadnianym.

Zadanie 7. Ocena wielkos$ci plonu bulw i jego jakos$ci oraz udziatu plonu

handlowego w plonie ogélnym w zaleznos$ci od badanych czynnikow.

Sprzyjajace gromadzeniu plonu warunki klimatyczne sezonu wegetacji 2014
w Jadwisinie znalazty odzwierciedlenie w wysokim plonie bulw, ktéry na kombinaciji
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bez nawadniania wyniést srednio dla odmian 33,0 t/ha, a na kombinacji nawadnianej
40,2 t/ha (tab. 2)

Przecietny dla odmian wzrost plonu spowodowany tym zabiegiem wyniost 21,8%,
przy czym najkorzystniej na nawadnianie reagowaty odmiany Oberon, Bogatka, Igna-
cy i Michalina (przyrost rzedu 29,7-25,3%).

Zastosowanie 2 wariantow ochrony (rézne preparaty) przeciwko patogenom
ziemniaka w warunkach matego zagrozenia stonkg ziemniaczang i zarazg ziemniaka
nie wptyneto na wielko$¢ plonu.

Z badanych odmian najwyzej plonowaty odmiany wczesne Ignacy i Michalina
oraz $rednio wczesne Malaga i Jurata, ktérych Srednie plony ksztattowaty sie na po-
ziomie 41-42 ton z 1 ha na obiekcie nawadnianym a 37-38 ton na nienawadnianym.

Tabela.2. Wielko$¢ plonu bulw w zaleznosci od badanych czynnikéw

Kombi . Wariant |
ombinacja ochrony Srednio
Odmiana - — dla
Nawadniane | . Bez nawadniania | . .
Srednio Srednio | A B odmiany
A B A B
Lord 34,2 | 43,8 39,0 29,6 36,7 33,2 31,9 | 40,2 36,1
Cyprian 33,7 | 38,5 36,1 29,0 33,1 31,0 314 | 358 33,6
Ignacy 46,5 | 47,5 47,0 36,0 38,0 37,0 41,3 | 42,8 421
Michalina 43,4 | 48,8 46,1 34,9 38,6 36,8 39,2 | 43,7 41,5
Bogatka 29,9 | 28,7 29,3 23,3 22,7 23,0 26,6 | 25,7 26,2
Jurata 43,5 | 45,3 44.4 37,5 36,4 37,0 444 | 37,0 40,6
Malaga 449 | 42,0 43,5 36,3 40,0 38,2 40,6 | 41,0 40,8
Oberon 426 | 29,7 36,2 33,2 22,6 27,9 379 | 26,2 321
Srednio 39,8 | 40,5 32,5 33,5 36,2 | 37,0
Sredni dia 40,2 33,0 -
kombinacji

A - Novodor+ Miedzian; B - Spintor+Nordox

Uzyskane bardzo wysokie jak na ekologiczny system produkcji plony byty jed-
nakze znacznie nizsze od plonéw z systemu konwencjonalnego. Przecietny plon
nienawadnianych odmian ziemniakéw z uprawy ekologicznej ksztattowat sie na po-
ziomie 33 ton z 1 ha, natomiast w zblizonych warunkach uprawy konwencjonalne;j
uzyskano plony rzedu 46 ton z 1 ha.

Na strukture uzyskanego w ekologicznej produkcji plonu w znaczacy sposob
wptyneto nawadnianie roslin. Pod wptywem tego zabiegu nastagpit spadek udziatu
bulw matych i wzrost udziatu bulw duzych. Najsilniejszg reakcje pod tym wzgledem
odnotowano u odmian Michalina i Cyprian.

Zréznicowana ochrona roslin nie wptyneta na strukture plonu . Udziat poszcze-
golnych frakcji bulw byt prawie identyczny w obu wariantach ochrony. Poréwnujgc
systemy produkcji najwieksze roéznice stwierdzono w udziale bulw duzych. W syste-
mie ekologicznym udziat tej frakcji bulw wynosit tylko 7,8% zas w systemie konwen-
cjonalnym 25,2%.

O jakosci plonu bulw z uprawy ekologicznej decydowato w gtbwnej mierze na-
wadnianie oraz odmiana. Nawadnianie plantacji w wysokim stopniu ograniczyto po-
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razenie bulw parchem zwyktym, ktére byto o prawie 60% nizsze na obiekcie bez
nawadniania (tab. 3.)

Tabela 3. Udziat wad zewnetrznych i wewnetrznych bulw w zalezno$ci od nawad-
niania plantaciji

Oceniana wada Nawadniane Bez nawadniania

Parch zwykly (%) 19,1 30,4
Ospowato$¢ (%) 9,5 6,6
Deformacie (%) 7,0 7,6
Spekania (%) 2,2 3,2
Zazielenienia (%) 3,6 2,8
Uszkodzenia przez szkodniki (%) 0,6 1,3
Rdzawos$¢ migzszu (szt./20 bulw) 0,3 0,3
Pustowatos¢ (szt./20 bulw) 0 0

Zabieg ten wptynat rowniez na zmniejszenie udziatu bulw spekanych i uszkodzo-
nych przez szkodniki. Stwierdzono natomiast niewielki wzrost porazenia bulw ospo-
watoscig i udziatu bulw zielonych.

Badane odmiany réznity sie udziatem poszczegoélnych wad bulw. Decydujgce
znaczenie dla jakosci plonu miat stopien porazenia bulw parchem zwyktym. Najwiek-
szg iloS¢ bulw z t3 wadg odnotowano u odmian Michalina i Malaga (ponad 36%),
natomiast bardzo korzystnie prezentowata sie pod tym wzgledem odmiana Cyprian
(<1%). Mniejsze roznice wystgpity w przypadku porazenia bulw ospowatoscig. Udziat
bulw porazonych ksztattowat sie od 2,4% (Malaga) do 15,6% (Jurata). Najwiekszym
udziatem bulw zdeformowanych charakteryzowaty sie¢ odmiany Jurata, Cyprian i Bo-
gatka (11-13%). Najmniej tej wady stwierdzono u odmian Malaga i Michalina (ok.
2%). Udziat bulw z innymi wadami (spekania, zazielenienia, uszkodzenia i wady we-
wnetrzne) byt generalnie niewielki i w matym stopniu decydowat o jakosci plonu.

Sezon wegetacji 2014 sprzyjat uzyskaniu wysokiego plonu handlowego (wartosé
powyzej 80%) w systemie ekologicznym w obydwu miejscowosciach. Na nawad-
nianym obiekcie ekologicznym w Jadwisinie wskaznik wartosci tego plonu wyniést
nawet 86%. W systemie integrowanym udziat plonu handlowego w plonie og6inym
byt nizszy i na glebach lekkich w Jadwisinie ksztattowat sie na poziomie 74% a na
glebach ciezszych w Osinach osiggnat blisko 79%.

Zadanie 8. Weryfikacja prowadzonych na glebach lekkich (Jadwisin)
badan nad przydatnoscig odmian ziemniaka do uprawy ekologicznej
w innych warunkach klimatyczno-glebowych (IUNG Osiny)

Chtodna i mokra wiosna roku 2014 (lokalne podtopienia redlin) wptynefa bardzo
niekorzystnie na wzrost i rozwoj wiekszosci badanych odmian na plantacji ekologicz-
nej, w efekcie czego plony bulw z tego obiektu byty generalnie niskie (tab. 4.).

Z uprawianych w tym systemie odmian, zadawalajgce plony odnotowano tylko
u Michaliny, Lorda i Ignacego. W uprawie integrowanej plonowanie badanych odmian
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byto znacznie wyzsze (lepsze warunki wilgotnosciowe gleby) a ich przecietny plon za
wyjatkiem Bogatki ksztattowat sie na poziomie 31 ton z 1 ha.

Przeprowadzona ocena wielkosci bulw w plonie wykazata wyzszy udziat w plo-
nie bulw duzych z uprawy integrowanej, jednakze udziat frakcji handlowej bulw byt
generalnie wyzszy w uprawie ekologicznej. Jakos¢ plonu bulw z uprawy ekologicz-
nej determinowaty w gtéwnej mierze takie wady jak: deformacje, ospowato$¢ oraz
porazenie parchem zwyktym, przy czym udziat poszczegdélnych wad byt zalezny od
odmiany. Najlepszg jakoscig bulw charakteryzowaty sie odmiany: Oberon, Jurek
i Malaga a wyraznie najgorszg odmiana Bogatka.

Tabela 4. Plon ogéIny bulw 8 badanych odmian ziemniaka uprawianych w 2 syste-
mach produkc;ji (Osiny 2014 r.)

System Plon bulw (t/ha)
uprawy
'g .§ g % % ‘g §> § Srednio
“ 3| 2| €| 8| 3| 2|3
Ekologiczny 22,6 13,0 22,6 27,4 6,6 16,0 14,2 12,1 16,8
Integrowany 33,0 24,5 30,6 37,3 12,3 31,7 31,1 28,8 28,6
Srednio 27,8 18,7 26,6 32,3 9,5 23,8 22,6 20,4
NIR dla systeméw uprawy - 1,4
NIR dla odmian - 2,8
NIR dla wspotdziatania - 3,9

Zadanie 9. Ocena wartosci odzywczej i sensorycznej ziemniaka

réznych odmian uprawianych w systemie ekologicznym

W ramach realizacji zadania wykonano:

— analize sktadu chemicznego bulw badanych w systemie ekologicznym od-
mian ziemniaka (sucha masa, skrobia, makro i mikroelementy, glikoalkaloidy
i azotany, zwigzki o wiasciwosciach antyoksydacyjnych),

— ocene sensoryczng i stopien ciemnienia bulw po ugotowaniu,

— poroéwnanie sktadu chemicznego bulw ziemniaka wybranych odmian z syste-
mu ekologicznego i konwencjonalnego.

Stwierdzono, ze zawarto$¢ wiekszosci badanych sktadnikow w bulwach z upra-
wy ekologicznej (sucha masa, skrobia, witamina C, azotany, glikoalkaloidy, potas,
miedz, beta karoten i flawonoidy) zalezata gtéwnie od odmiany.

W bulwach z obiektu nawadnianego odnotowano mniejszg zawarto$¢ suche;j
masy, skrobi, glikoalkaloidow i beta karotenu, natomiast wiekszg - azotanéw. Na-
wadnianie ro$lin nie wptyneto istotnie na ilo§¢ witaminy C, makro i mikroelementow
oraz luteiny i polifenoli.

Bulwy z uprawy konwencjonalnej charakteryzowato sie lepszg wartoscig odzyw-
czg niz bulwy z uprawy konwencjonalnej (tab. 5.), ze wzgledu na wyzszg zawarto$¢
suchej masy, skrobi, witaminy C, beta karotenu, luteiny, kwaséw fenolowych i fla-
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wonoidéw. Odnos$nie substancji niepozadanych stwierdzono, ze bulwy ekologiczne
zawieraly znacznie mniej azotandw, ale jednoczes$nie charakteryzowaly sie wyzszg
zawartoscig glikoalkaloidow.

Tabela 5. Przecietna zawartos¢ niektérych sktadnikéw bulw ziemniaka w zaleznosci
od systemu uprawy

i System uprawy
Sktad chemiczny bulw - - NIR
ekologiczny konwencjonalny

Sucha masa (%) 21,5 20,0 0,7
Skrobia (%) 15,7 13,5 0,6
Witamina C (mg % $w. m.) 211 20,6 0,4
Azotany (mg NO3/kg $w. m.) 20,8 97,0 14,7
Glikoalkaloidy (mg/kg $w. m.) 110,6 82,7 11,2
Fosfor (% s. m.) 0,36 0,31 0,05
Zelazo (mg/kg s. m.) 56,3 38,2 12,2
Beta karoten (ug/100 g $w. m.) 35,2 29,5 2,4
Luteina (ug/100 g $w. m.) 139,0 129,4 6,6
Kwasy foliowe (mg/100 g $w. m.) 175,2 130,9 18,4
Flawonoidy (mg/100 g $w. m.) 17,3 11,3 2,6

Zadanie 10. Przechowywalno$¢é odmian ziemniaka oraz

ekologiczne metody ograniczania kietkowania bulw

Przeprowadzono ocene strat przechowalniczych (ubytki naturalne, choroby prze-
chowalnicze i kietkowanie bulw) 16 odmian ziemniaka z uprawy ekologicznej. Bada-
nia wykazaty, ze przecietne straty ogotem ziemniakdéw przechowywanych w temp.
3°C wyniosty 4,8% a w temperaturze 5°C — 4,5%. O poziomie strat przechowalniczych
decydowaty gtéwnie ubytki naturalne: srednio 4,7% w temp. 3°C i 4,4% w temp. 5°C,
poniewaz praktycznie nie stwierdzono porazenia bulw badanych odmian chorobami
przechowalniczymi (za wyjatkiem odm. Gawin) a kietkowanie bulw byto niewielkie.

Poréwnujgc poziom strat przechowalniczych 6 odmian z uprawy ekologicznej
i integrowanej nie wykazano istotnych réznic we wszystkich rodzajach strat.

Z dwoch uzytych inhibitorow naturalnych wiekszy efekt hamujgcy kietkowanie
otrzymano stosujgc olejek z kminku niz z miety pieprzowej. Sredni procent bulw nie-
skietkowanych po uzyciu kminku wyniést 43% a po uzyciu miety 33%.

Zadanie 11. Badania rynkowe oraz ocena ekonomicznej

efektywnosci uprawy i sprzedazy ziemniaka ekologicznego

Wyniki badan wykazaly, ze z 5 gatunkéw roslin uprawianych w plonie gtéwnym
na ekologicznym polu doswiadczalnym w Jadwisinie, najwyzszg rentownoscig upra-
wy charakteryzuje sie ziemniak. Przy przyjetych w analizie ekonomicznej cenach
sprzedazy hurtowej (3-krotnie wyzsze od ziemniakéw konwencjonalnych) i uwzgled-
nieniu faktycznie poniesionych kosztow uprawy i uzyskanych plondéw gatunek ten
wykazat sie nadwyzkg kalkulacyjng ponad 30 tys. zt/ha (tab. 6.)

Wynika z tego, ze ziemniak powinien by¢ atrakcyjnym towarem w produkcji ale
rzeczywistos¢ jest inna. Dokonana analiza produkcji ekologicznej w Polsce wykaza-
ta, ze w obecnie funkcjonujgcych gospodarstwach ekologicznych ziemniak jest upra-
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wiany bardzo rzadko, gtéwnie z racji duzej skali trudnosci w jego uprawie oraz uzy-
skiwanych niskich plonéw o stabej jakosci. Taki stan rzeczy rzutuje w duzej mierze
na matg atrakcyjnos¢ istniejacej oferty rynkowej ziemniaka ekologicznego. Badania
rynku wykazaty, ze oferta odmian ziemniaka jest bardzo uboga (najczesciej brak jest
oznakowania odmiany). Ponadto wyglad towaru jest mato atrakcyjny — duza ilos¢
bulw spekanych, uszkodzonych przez szkodniki, zbyt drobnych i czesto zazielenia-
tych — a cena ziemniakow jest 3-4 krotnie wyzsza od ziemniakéw z produkcji kon-
wencjonalne;.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze ziemniak nie jest popularng rosling w go-
spodarstwach ekologicznych a jego oferta w sprzedazy jest bardzo uboga.

Tabela 6. Optacalno$¢ uprawy poszczegélnych gatunkéw roslin rolniczych w syste-
mie ekologicznym. Jadwisin 2014 r.

Gatunek Uzyskany plon | Wartos¢ plonu Koszt uprawy NadV\{yika
(t/ha) (zt/ha) (zt/ha) kalkulacyjna (zt/ha)
Ziemniak 40,2 43200 11674 31526
Zyto 4,17 3336 1387 1949
Owies 2,51 2008 1442 566
Gryka 3,43 8575 1613 6962
tubin+owies 2,83 2547 1597 950

Przyjeto ceny sprzedazy hurtowej: 1 t ziemniakéw- 1200zt (handlowy), 300zt (uboczny)
1tzyta —800z, 1towsa —800z 1ttubinu —1000 zt, 1t gryki — 2500 zt

ZALECENIA DLA ROLNIKOW

1. Wykonana w ramach projektu analiza struktury upraw ekologicznych w gospodar-
stwach ekologicznych w 2012 roku dowodzi, ze dominujacym kierunkiem uzytko-
wania gruntéw sg uzytki zielone i uprawy przeznaczone na pasze, a znikomy jest
jednoczesnie zakres ekologicznej produkcji zwierzecej. Subwencje do rolnictwa
ekologicznego powinny by¢ oparte gtownie o produkcje zywnosci ekologiczne;j,
a nie o samo ekologiczne uzytkowanie gruntéw.

2. Ziemniak nie jest gatunkiem powszechnym w uprawie ekologicznej w gospodar-
stwach rolnych. Wynika to z wysokiego stopnia trudnosci uprawy tego gatunku
i ryzyka ponoszonego w systemie ekologicznym. Jest to jednak warzywo o wiel-
kiej jeszcze popularnosci i wysokiego spozycia w Polsce i dlatego nalezy czy-
ni¢ wiele dla przekonania rolnikéw prowadzacych gospodarstwa ekologiczne do
uprawy tego gatunku w wiekszej skali. Potrzebny jest efektywny transfer wiedzy
z IHAR - PIB do gospodarstw ekologicznych aby przekona¢ rolnikéw, ze uprawa
ekologicznego ziemniaka jest mozliwa i moze przynosi¢ wysokie zyski.

3. W produkcji ekologicznej plon bulw jest w wiekszej mierze uzalezniony od wa-
runkdéw atmosferycznych panujgcych w okresie wegetacji niz w produkcji kon-
wencjonalnej, dlatego tez nie mozna sobie pozwoli¢ na jakiekolwiek uchybienia
agrotechniczne tj.
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— rygorystycznie przestrzegac terminéw agrotechnicznych,

— w doborze odmian kierowa¢ sie gtéwnie ich odpornoscig na patogeny i war-
toscig uzytkowg ale réwniez wybiera¢ odmiany o wiekszej masie nadziemne;j
(konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow)

— nalezy stosowac bardzo dobrej jakosci sadzeniaki aby nie dopusci¢ do braku
wschodéw, co w konsekwencji bardzo odbija sie na plonie bulw

— waznym zabiegiem agrotechnicznym na plantacjach ekologicznych jest na-
wadnianie plantacji, powinno ono jednak uwzglednia¢ rozwoj zarazy ziemnia-
ka

— nalezy pamieta¢, ze nawadnianie plantacji nie tylko zwieksza plon bulw ale
réwniez poprawia jego strukture

— nawadnianie ma wplyw na jako$c¢ bulw tj. wptywa korzystnie gtéwnie na ogra-
niczenie parcha zwyklego ale moze zwieksza¢ udziat bulw zielonych

4. Plon bulw tych samych odmian uprawianych w jednakowych warunkach klima-
tyczno-glebowych w systemie konwencjonalnym jest ok. 30-40 % wyzszy, dlate-
go tez do uprawy ekologicznej nalezy wybiera¢ odmiany o wiekszym potencjale
plonowania. Sposrod przebadanych w roku sprawozdawczym odmian mozna wy-
mieni¢ nastepujace: Ignacy, Jurata, Malaga, Michalina.

5. Nawet przy tak niskiej presji porazenia roslin zarazg ziemniaka, daje sie zauwa-
zy¢ wyzszg skutecznosé preparatow stosowanych w uprawie konwencjonalne;j
niz preparatéw miedziowych dozwolonych do stosowania w uprawie ekologiczne;j.

6. W zmianowaniu 5-polowym (ziemniak, owies + poplon z grochu pastewnego, gry-
ka, mieszanka strgczkowo-zbozowa, zyto + wsiewka seradeli) systemu produk-
cji ekologicznej na glebie lekkiej, przy mozliwie najwiekszym wzbogaceniu gleby
w biomase organiczng (przyorywanie stomy wszystkich uprawianych gatunkow
roslin, stosowanie miedzyplonéw i obornika 2 razy w rotacji ptodozmianu) wiasci-
we jest zaopatrzenie roslin w skfadniki pokarmowe, co pozwala utrzymac $redni
ich poziom w glebie. Przy tym rodzaju gleby i stosowanym nawozeniu oraz upra-
wianych w ptodozmianie gatunkach roslin (z udziatem ziemniaka) deficytowym
sktadnikiem moze by¢ jednak potas. Aby nie doprowadzi¢ do deficytu potasu dla
uprawianych roslin i obnizenia poziomu w glebie mozna rozwazy¢ zastosowanie
tego sktadnika w formie dopuszczanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
nawozéw potasowych pochodzgcych z naturalnych kopalin.

7. Najlepsze z uwagi na wiernos¢ plonowania i warto$¢ stanowiska oraz najmniej
ktopotliwe agrotechnicznie w warunkach gleby lekkiej sg uprawy roslin zbozo-
wych uzupetnione miedzyplonami z roslin motylkowatych, np. zyto + seradela,
owies + groch polny.

8. Redukcja zachwaszczenia w ekologicznej uprawie ziemniaka mozliwa jest jedy-
nie przy zastosowaniu pielegnacji mechanicznej. Dlatego wazne jest odpowiednie
doprawienie gleby przed sadzeniem, jak rowniez intensywna (jak najczestsza)
miedzyrzedzi od posadzenia do zwarcia rzeddw ziemniaka. Wybor odpowiedniej
odmiany moze takze decydowac o poziomie zachwaszczenia plantaciji. Uprawa
odmian o lisciowym pokroju krzaka i pdzniej konczgcych okres wegetacji zapew-
nia wieksze zacienienie miedzyrzedzi, co ma zwtaszcza decydujgce znaczenie
o wtdérnym zachwaszczeniu ziemniaka.
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9. W roku o niewielkim zagrozeniu stonkg ziemniaczang (3 zabiegi zbierania chrza-
szczy i 2 zabiegi zwalczania szkodnika preparatami Novodor i Spintor 240SC na
plantacji ekologicznej), pozwalajg utrzymac populacje stonki ziemniaczanej na
poziomie progu szkodliwosci.

10.W oparciu o jednoroczne badania przeprowadzone w niekorzystnych warunkach
wilgotnosciowych wiosny 2014 r. do uprawy ekologicznej na glebach zwiezlej-
szych mozna ze wzgledu na zadawalajgcy plon i dobrg jego jako$¢ poleci¢ odmia-
ne Lord oraz ze wzgledu na najwyzsze z badanych odmian plonowanie, odmiane
Michalina. W korzystniejszych warunkach wilgotnosciowych gleby, do tego typu
uprawy moga by¢ rowniez przydatne odmiany: Jurata, Malaga i Oberon charakte-
ryzujgce sie wysokg jakoscig plonu.

11.Ziemniaki wyprodukowane w systemie ekologicznym sg pozgdane w diecie czto-
wieka ze wzgledu na obecno$¢ zwigzkéw o wtasciwosciach antyoksydacyjnych:
witaminy C, karotenoidéw i polifenoli, ktérych jest zwykle wiecej w bulwach ekolo-
gicznych niz konwencjonalnych.

12.Zawierajg minimalne ilosci azotandw, przy jednoczesnym dobrym zaopatrzeniu
w sktadniki mineralne, a zwtaszcza w potas, ktéry jest niezbedny do utrzymania
gospodarki wodno-elektrolitowej organizmu.

13.Walory smakowe odmian oraz brak ciemnienia bulw po ugotowaniu sg dodatko-
wym wskaznikiem w doborze odmian do upraw ekologicznych.

14.Po analizie sktadu chemicznego odmian: Bogatka, Cyprian, Ignacy, Jurata, Lord,
Malaga, Michalina i Oberon przydatnych do uprawy ekologicznej jedynie odmia-
na Cyprian odznaczata sie wiekszym ciemnieniem migzszu bulw ugotowanych,
a jednoczesnie przekroczeniem dopuszczalnej zawartosci (150 mg-kg™) glikoal-
kaloidéw w bulwach, dlatego konieczne sg badania w nastepnych latach.

15.Na dtuzsze przechowywanie powinno sie przeznacza¢ odmiany charakteryzujgce
sie dtugim okresem spoczynku.

16.Temperatura przechowywania ziemniakéw ekologicznych powinna zosta¢ obni-
zona do 4°C.

17.W szczegoblnych przypadkach, ziemniaki, ktére rozpoczety kietkowanie mogg zo-
sta¢ potraktowane naturalnym roslinnym inhibitorem ograniczajgcym kietkowanie
(np. olej z kminku lub miety).

18.0ferta rynkowa ziemniakow w sklepach z zywnoscig ekologiczng produkowanych
w systemie ekologicznym jest bardzo skromna i niezbyt atrakcyjna pod wzgle-
dem wygladu bulw. Sprzedawane sg najczesciej ziemniaki bez nazwy odmiany,
aich cena jest co najmniej 3-krotnie wyzsza od ziemniakéw pochodzacych z sys-

temu konwencjonalnego.
Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy
dr Wojciech Nowacki
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin - PIB w Radzikowie

Kontakt e-mail: w.nowacki@ihar.edu.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 r. znajduje sie na stronie
internetowej: http://www.ihar.edu.pl/wyniki_badan2.php

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-15-10/14(68) z dnia 05 czerwca 2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre - 029-10-24/14 (98) z dnia 11.06.2014 r.

Nuna

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Badania w zakresie doboru odmian w uprawach
polowych zalecanych do towarowej uprawy ekologicznej.
(Badania w zakresie doboru odmian zb6z ozimych)

Kierownik badania: dr Krzysztof Jorczyk
Zespot badawczy:

IUNG - PIB Putawy
prof. dr hab. Jan Kus, dr Jarostaw Stalenga, dr Andrzej Ksiezniak,
inz. Jerzy Kuzmicki, dr Tadeusz Dworakowski, dr hab. Beata
Feledyn-Szewczyk, prof. dr hab. Stefan Martyniuk

UTP Bydgoszcz
prof. dr hab. Czestaw Sadowski, dr inz. Leszek Lenc

SGGW Warszawa
dr hab. Grazyna Cacak Pietrzak

CDR Brwinéw o/Radom
mgr Tomasz Stachowicz

Wstep

Wieloletnie badania prowadzone w IUNG-PIB wskazujg, Ze odmiany spetniajgce
kryteria doboru do uprawy w gospodarstwach ekologicznych plonujg wyzej nawet o 2
t/ha. W 2014 r. zainicjowano cykl badan uwzgledniajacy 12 odmian pszenicy ozimej,
w tym pierwszg zarejestrowang odmiane pszenicy orkisz — Rokosz. Rok 2014 byt
jednoczesnie ostatnim z 3 letniego cyklu badanh, w ktérym oceniano 10 odmian zyta.

Podstawowym celem badan byta ocena przydatnosci do uprawy w ekologicz-
nym systemie produkcji najnowszych, jako$ciowych odmian pszenicy ozimej i zyta.
Dodatkowym efektem prowadzonych badan byto stworzenie sieci demonstracyjnych
doswiadczen polowych zlokalizowanych w gospodarstwach ekologicznych.

W roku 2014 zakres badanh obejmowat 5 zadan szczego6towych w tym jedno do-
tyczgce nowego zagadnienia zwigzanego z oceng odmian w kontekscie zdolnosci do
pobierania sktadnikbw pokarmowych (zadanie 5).
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Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej do uprawy w gospo-
darstwach ekologicznych.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian zyta do uprawy w gospodarstwach eko-
logicznych.

Zadanie 3. OkreSlenie podatnosci odmian pszenicy ozimej i zyta na porazenie
przez grzyby z rodzaju Fusarium.

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozime;j.

Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej do pobierania azo-
tu i fosforu z zasobéw glebowych

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicg ozimg przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych
w trzech miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie - Stacja Doswiadczalna IUNG —
PIB, Chwatowice woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Cho-
mentowo woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne. Do$wiadczenia
z zytem prowadzono w dwoch miejscowosciach: Grabéw woj. mazowieckie — gospo-
darstwo ekologiczne IUNG - PIB i Taraskowo woj. podlaskie — indywidualne gospo-
darstwo ekologiczne (rys. 1).

) L e ' P - Taraskowo

C L e loS o ot N )
/g Chomentowo

PO LT =y

©, RZDGrabow " - - . SDIUNG - PIB Osiny
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Rys.1 Lokalizacja doswiadczen z pszenica ozima i zytem ,PDO dla ekologii”

Zadanie 1. Badania nad doborem odmian pszenicy ozimej
do uprawy w gospodarstwach ekologicznych

Plonowanie pszenicy ozimej
W roku 2014 $rednie plony pszenicy ozimej ksztattowaty sie w zakresie od 4,28 t/
ha w Osinach (gleby nalezace do kompleksu zytniego bardzo dobrego) do 7,37 t/ha
w Chwatowicach (gleby kompleksu pszennego dobrego) (tab.1). Stwierdzono zrézni-
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cowang reakcje odmian na uprawe w poszczegoélnych miejscowosciach. W Osinach
na skutek przerzedzenia zasiewow wystgpito silne zachwaszczenie tanéw oraz duze
zréznicowanie plonéw ocenianych odmian. Najwieksze plony w Osinach uzyskata
odmiana Smuga 5,27 t/ha, ktéra w porownaniu z innymi odmianami wytworzyta tany
o stosunkowo duzej obsadzie ktoséw 326 szt./m2 i masie 1000 ziaren - 42,9 g.

W Chomentowie w grupie najwyzej plonujgcych odmian znalazly sie: KWS Ozon,
Sailor, Smuga, Banderola i Muszelka. Odmiana Sailor duzg produkcyjno$¢ uzyskata
dzieki wysokiej obsadzie ktoséw 460 szt./m2 i masie 1000 ziaren 39,1 g, u odmian
Smuga i Banderola decydujgcg o plonie cechg byta dorodno$¢ ziarna, odpowiednio
38,9 g i 38,6 g. W Chomentowie w grupie najnizej plonujgcych odmian znalazty sie:
Ostroga, Arkadia i Rokosz. Wytworzytly one najmniej dorodne ziarno o masie w gra-
nicach 33,4 - 35,3g.

W Chwatowicach, w siedlisku reprezentujagcym najlepsze warunki glebowe, ba-
dane odmiany uzyskaty najwieksze plony ksztattujgce sie w zakresie 8,41 - 6,30 t/
ha. W grupie najlepiej plonujacych odmian znalazty sie: Skagen, Julius, Bamberka.
Cecha charakterystyczng struktury plonu odmian Skagen i Julius byta zdolno$¢ wy-
twarzania zwartego fanu 490-530 szt./m?, a u odmiany Bamberka duzej masy 1000
Ziaren - 51g.

Tabela 1. Plonowanie odmian pszenicy ozimej w roznych siedliskach — rok 2014

Osiny Chomentowo Chwatowice
) ‘:l S 3 b 8 F: < 3 b 8 F': o 3 & 8
Odmiana | £ |82E|IS85 £ |89E(SEg| £ |55E| Sig
s 485|877 5 |885(87° 5 |88F 37
o = o = o B
Arkadia 3,92 293 39,3 4,04 415 35,3 7,61 422 47,8
Bamberka 3,60 282 42,9 4,86 402 43,2 8,16 426 51,0
Banderola 4,31 270 441 5,43 418 38,6 7,16 413 49,4
Janarka 4,54 285 41,8 5,16 472 37,5 6,66 383 47,0
Julius 4,64 282 39,2 4,57 428 34,6 8,18 528 46,0
KWS Ozon 3,27 236 40,8 5,65 402 35,2 7,61 447 53,3
Muszelka 4,43 314 42,0 5,40 469 36,4 6,60 453 46,3
Ostroga 4,62 351 42,4 3,94 444 334 6,30 468 49,1
Rokosz 3,78 346 38,5 4,24 418 334 6,88 428 37,7
Sailor 4,25 264 42,1 5,63 460 39,1 7,58 396 48,4
Skagen 4,71 320 41,5 4,69 458 39,9 8,41 491 47,8
Smuga 5,27 326 42,9 5,59 414 38,9 7,27 495 48,6
Srednio 4,28 297 41,4 4,93 433 371 7,37 446 47,7
NIR, 5 1,26 84 1,9 0,22 72 0,7 0,10 57 2,1

Zachwaszczenie pszenicy ozimej
Konkurencyjnos¢ zb6z w stosunku do chwastéw w duzym stopniu determinujg
cechy morfologiczne roslin oraz struktura tanu. Odmianami o najwiekszym rozkrze-
wieniu ogdlnym byty Rokosz i Arkadia, a najmniej rozkrzewionymi - Bamberka i KWS
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Ozon. Ostroga cechowata sie najwiekszg wysokoscig w fazie krzewienia. W fazie
dojrzatosci woskowej najwyzszg odmiang byta pszenica orkisz Rokosz (113 cm),
a najnizszg KWS Ozon (79 cm).

W 2014 roku o konkurencyjnosci odmian pszenicy ozimej w stosunku do chwa-
stébw w wiekszym stopniu decydowata obsada roslin niz cechy morfologiczne od-
mian. Odmiany o najwiekszym zageszczeniu roslin na jednostce powierzchni — Ro-
kosz i Skagen cechowaly sie najmniejszym zachwaszczeniem.

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych pszenicy ozimej
Porazenie badanych odmian pszenicy ozimej przez Pucinia recondita w punk-
tach doswiadczalnych byto niewielkie, ponizej 10%, a brak istotnej interakcji odmian
i miejscowosci $wiadczyt o podobnej reakcji odmian na infekcje P. recondita w kazdej
Z miejscowosci.

Tabela 2. Porazenie lisci(F-F2) pszenicy ozimej przez patogeny grzybowe — $rednia
z wszystkich lokalizacji (faza BBCH 77-83 mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %

Odmiana Puccinia recondita Septoria spp. Puccinia striiformis trf:ircei-(;ZZI:;ZS
Arkadia 1,76 ab 4420 e 11,49 bc 3,17 a
Bamberka 2,51 ab 13,83 ab 0,23 a 4,06 ab
Banderola 3,27 ab 18,88 abc 0,23 a 2,86 a
Jantarka 1,42 a 33,18 de 8,44 ab 1,59 a
Julius 2,24 ab 12,07 ab 0,21a 7,51 bcde
Muszelka 0,73 a 16,38 abc 3,56 ab 8,18 cde
Ostroga 1,02 a 12,13 ab 19,58 cd 2,76 a
Ozon 2,11 ab 12,17 ab 0,18 a 10,78 e
Rokosz 1,64 ab 22,46 bcd 23,43d 2,17 a
Sailor 2,81 ab 16,29 abc 0,23 a 5,46 abcd
Skagen 3,16 ab 7,69 a 0,1a 4,36 abc
Smuga 491b 27,68 cd 0,56 a 8,42 de

W przypadku septoriozy lisci porazenie odmian byto r6zne w kazdym z trzech
punktow eksperymentalnych. Odmianami najsilniej porazonymi tym patogenem
w kazdej z miejscowosci okazaty sie Arkadia (44,2%) i Jantarka (33,2%) (tab.2). Po-
razenie lisci pszenicy ozimej przez Puccinia striiformis réznito sie istotnie miedzy
odmianami w obrebie poszczegdlnych punktéw badan. W Chwatowicach nie zaob-
serwowano porazenia odmian tym patogenem. W Osinach istotnie wyzsze porazenie
zaobserwowano na odmianach: Ostroga (8,9%), Muszelka (9,3%), Rokosz (12,3%),
za$ najwyzsze na Arkadii (21,2%). W Chomentowie odmianami istotnie najwyzej po-
razonymi (50% i powyzej) byty Ostroga i Rokosz.

Wskaznik porazenia przez Dreschlera tritici-repentis istotnie réznit sie miedzy
gospodarstwami. W Osinach jedynie Smuga okazata sie istotnie wyzej porazona od
pozostatych odmian. W Chwatowicach mozna wyr6zni¢ dwie grupy odmian: z matym
porazeniem (Rokosz, Jantarka, Arkadia, Ostroga, Bamberska i Banderola) oraz sil-
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niej porazone (Skagen, Smuga, Sailor, Juliusz, Muszelka oraz Ozon). W Chomento-
wie istotnie mniejsze porazenie stwierdzono u odmian: Jantarka, Ostroga, Rokosz,
Banderola, Arkadia i Bamberka, a wieksze u odmian: Muszelka, Julius i Ozon.

Zadanie 2. Badania nad doborem odmian zyta do
uprawy w gospodarstwach ekologicznych

Plonowanie zyta

Plony zyta uzyskane w 2014 r. w Grabowie na glebie kompleksu 4 ksztattowaty
sie na poziomie 3,95- 4,43 t/ha i byly Srednio wigksze niz w Taraskowie na glebie
kompleksu 5 o 0,4 t/ha (tab. 3). W Grabowie wiekszos¢ odmian plonowata na po-
dobnym poziomie i nie stwierdzono istotnych réznic. Plony w granicach 4 t/ha uzyski-
wano przy $redniej obsadzie kloséw 316 szt./m? i masie 1000 ziaren 35g. Najwieksza
obsade kloséw w granicach 330 szt./m? wytwarzaty odmiany: Bosmo, Rostockie,
Walet i byta ona tylko o okoto 30 szt./m? wieksza od najmniejszej stwierdzonej u od-
mian: Dankowskie Amber i Dankowskie Ztote.

W Taraskowie najwigksze plony uzyskaty odmiany: Rostockie, Dankowskie Dia-
ment, Dankowskie Amber Stanko (tab.3). Sposréd wymienionych odmian: Rostockie
i Dankowskie Amber wyrézniaty sie najwiekszg sposréd ocenianych odmian dorod-
noscig ziarna — 33,9-34,8 g, a Stanko zwartoscig tanu 532 szt./m2. W obu lokaliza-
cjach w warunkach dobrego przezimowania odmiana przewddkowa Bojko uzyskata
plony na poziomie $redniej dla wszystkich testowanych odmian.

Tabela 3. Plonowanie odmian zyta w réznych siedliskach — rok 2014

Grabow Taraskowo
Odmiana Plon Obsa’da Masa 1000 | Plon Obsa’da Ma§a 1000
[t*ha] klosoYv ziaren [g] | [t*ha”] ktosov_v ziaren
[szt./m?] [szt./m?] [g]

Bojko 4,10 316 35,0 3,45 529 32,1
Bosmo 3,96 332 35,6 3,72 523 30,2
Dankowskie Amber 3,98 297 33,9 3,91 436 34,8
Dankowskie Diament 4,10 319 34,7 3,95 436 31,2
Dankowskie Ztote 4,23 298 34,9 3,56 454 29,5
Daran 4,25 315 35,3 3,73 475 30,6
Kier 3,99 320 35,1 3,46 396 29,9
Rostockie 4,02 330 35,2 3,97 441 33,9
Stanko 4,41 308 34,9 3,89 532 31,1
Walet 4,28 330 34,8 3,69 429 30,8
Srednio 4,13 316 34,9 3,73 465 31,4
NIR, 0,58 82 0,7 0,19 60 | 0,5

Wystepowanie i nasilenie choréb grzybowych w zycie
W 2014 roku nie stwierdzono porazenia badanych odmian zyta mgczniakiem.
Wyzsze porazenie przez Puccinia recondita odnotowano w Grabowie - 10,1% niz
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w Taraskowie - 4,0%. Do odmian istotnie nizej porazonych tym patogenem nalezy
zaliczy¢: Bojko (4,8%), Dankowskie Diament (4,9%) oraz Rostockie (5,0%), wieksze
porazenie stwierdzono u odmian: Walet (10,6%) i Stanko (9,85%) (tab. 4).

Tabela 4. Porazenie lisci(F-F2) zyta ozimego przez patogeny grzybowe - $rednia
z wszystkich lokalizacji (faza BBCH 77-83 mleczno-woskowa)

Powierzchnia lisci z objawami chorobowymi w %
Odmiana Puccinia . Drechslera tritici | Rynchosporium

recondita Septoria spp. repentis secalis
Bojko 48a 1,17b 2,77 a 3,12 ab
Bosmo 5,7 ab 0,95 ab 2,75a 5,15 bc
Dankowskie Amber 6,55 ab 0,3 ab 2,23 a 542¢c
Dankowskie Diament 493 a 0,37 ab 2,88 a 3,33 abc
Dankowskie Ztote 7,5ab 0,6 ab 2,27 a 4,4 abc
Daran 7,07 ab 0,63 ab 29a 3,78 abc
Kier 8,48 ab 0,37 ab 3,55a 5,25 bc
Rostockie 4,97 a 0,57 ab 2,68 a 253 a
Stanko 9,85 ab 0,28 a 2,93 a 4,85 bc
Walet 10,6 b 0,25a 3,38a 5,12 bc

Zadanie 3. Okreslenie podatnosci odmian pszenicy ozimej
i zyta na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium

Fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.)
Pszenica ozima. Najmniej objawow chorobowych, niezaleznie od lokalizacji do-
Swiadczenia, wystepowato na odmianie Rokosz (tab.5).

Tabela. 5. Wystepowanie fuzariozy ktoséw na wybranych odmianach pszenicy
ozimej uprawianej w systemie ekologicznym, 2014

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
% porazonych ktosow

Arkadia 13,5 | ab 5,5 | abcd 13,5 | abc
Bamberka 145 | a 9,0 | ab 195 | a
Banderola 135 | a 9,0 | ab 17,0 | ab
Jantarka 13,0 | ab 6,5 | abc 11,0 | bed
Julius 9,5 | abcd 4,5 | bed 8,5 | cd
Muszelka 7,0 | cde 4,0 | bed 15,5 | ab
Ostroga 8,0 | bcde 5,5 | abcd 6,5 | de
Ozon 11,5 | abc 12,0 | a 18,5 | a
Sailor 6,0 | de 2,0 | de 2,5 | ef
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Skagen 45| e 5,0 | bcd 35|e

Smuga 7,0 | cde 25| cd 11,0 | bed

Rokosz (orkisz) 15| f 05| e 1,0 | f
Srednio 9,13 5,5 9,85

Porazenie ktoséw u pozostatych odmiany byto zréZznicowane w poszczegoinych
miejscowosciach. Najmniej fuzariozy obserwowano na ktosach odmian: w Osinach
— Skagen i Sailor, w Chwatowicach — Sailor, Smuga i Muszelka, a w Chmentowie —
Sailor i Skagen.

Zyto ozime. Objawy fuzariozy kloséw na badanych odmianach zyta wystgpity
sporadycznie. Nie stwierdzono istotnych réznic w nasileniu fuzariozy ktoséw pomieg-
dzy poszczegblnymi odmianami.

Zasiedlenie ziarna pszenicy ozimej przez grzyby rodzaju Fusarium

Poréwnujgc odmiany mozna zauwazy¢, ze niektére z nich podobnie reagowaty
na porazenie przez Fusarium spp. we wszystkich lokalizacjach np. na ziarnie odmia-
ny Bamberka stwierdzono wysoki procent zasiedlenia ziarna przez te patogeny (18,0
—42,0%), natomiast na odmianach Sailor i Smuga procent zasiedlonych ziarniakéw
przez Fusarium spp. nalezat do grupy o ,niskim” porazeniu w poszczeg6lnych miej-
scowosciach. Porazenie ziarna odmian: Skagen, Jantarka czy Rokosz byto mocno
zroznicowane w zaleznoéci od miejscowosci w ktérej prowadzono doswiadczenie.
Z ziarniakbéw najczesciej izolowano F. graminearum (Gibberella zeae — 8,4%) nastep-
nie F. poae (2,4%) i F. avenaceum (G. avenacea — 1,3%).

Zadanie 4. Ocena wartosci technologicznej ziarna odmian pszenicy ozimej

Ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy spetnialo wymagania zawarte
w normie PN-R-74103 odnos$nie maksymalnej zawartosci zanieczyszczeh oraz wil-
gotnoséci. Wiekszo$¢ badanych prébek pszenicy spetniata wymagania normy doty-
czace gestosci w stanie usypowym. Ziarno badanych odmian pszenicy byto dorodne,
o stosunkowo duzej masie 1000 ziaren i celnoSci pokrywajacej sie z wyrdbwnaniem.
Cechowato sie ono maczystg strukturg bielma i matg ogdlng zawarto$cig biatka (od
7,8 do 9,0%). Wyjatkowo mata zawarto$¢ substancji biatkowych w ziarnie pszenicy
mogta wynikaé z niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych panujgcych w czasie doj-
rzewania i zbioru ziarna oraz nadmiernego zachwaszczenia.

Wyciggi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byly sto-
sunkowo wysokie, wynosity od 73,1 do 77,1%. Najwieksze wyciagi maki uzyskano
z przemiatu ziarna odmian: Banderola, Ostroga, Sailor i pszenicy orkisz (odmiana
Rokosz). Zawartos¢ substancji biatkowych w magkach, podobnie jak w ziarnie z kt6-
rego je otrzymano, byta bardzo mata. Zawartos¢ biatka ogétem wynosita od 6,3 do
7,0%, a ilos¢ glutenu mokrego od 15,7 do 26,6% (tab.6). Wymagania normy PN-
-91/A-74022:1992 odno$énie iloéci glutenu spetniata jedynie maka z ziarna pszenicy
orkisz - Rokosz. Gluten wymyty z badanych prébek maki cechowat sie wysokg jako-
Scig. Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych w wiekszoéci badanych probek maki byta
na niskim poziomie.
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Tabela 6. Wyniki oceny cech fizyko chemicznych maki uzyskanej z ziarna ozimych

odmian pszenicy

. . Biatko Gluten Liczba
Odmiana Wllg[c:/:?osc ogétem mokry gl:.lntgilc(;vy opadania

[% s.m.] [%] [s]
Arkadia 13,3 6,3 21,3 66 346
Bamberka 13,4 6,8 19,4 84 335
Banderola 11,8 7,0 17,6 98 339
Jantarka 13,1 6,7 18,1 85 316
Julius 13,2 6,8 21,7 84 343
KWS Ozon 13,1 6,7 16,0 99 334
Muszelka 13,2 6,9 15,7 99 306
Ostroga 13,0 6,9 21,0 99 311
Rokosz 12,8 7.4 26,6 95 345
Sailor 13,1 6,7 20,4 84 230
Skagen 12,9 7.1 20,2 94 346
Smuga 12,9 7,0 22,1 69 280
Srednia 13,0 6,9 20,0 88 320

Pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wkasciwym sma-
kiem i zapachem, ksztaltem i barwg skorki. Na podstawie wynikéw punktowej oceny
organoleptycznej do | poziomu jakosci zakwalifikowano pieczywo z maki z ziarna
wiekszosci badanych odmian pszenicy, za wyjagtkiem odmian: Bamberka, Banderola,
Jantarka i Julius (Il poziom jakosci).

Zadanie 5. Wstepna ocena zdolnosci odmian pszenicy ozimej
do pobierania azotu i fosforu z zasobéw glebowych

Ocena stanu odzywienia azotem, fosforem i potasem
Do oceny stanu odzywienia NPK wykorzystano dwie metody: metode przedziatu
krytycznego oraz Indeks NNI.

24 | I
| Sailor
2.1 m Jantarka
= Arkadia
2; 1,8 m Bamberka
= = Julius
215 = Ozon
&
= = Muszelka
1,2
g1 | Skagen
09 Banderola
' = Smuga
0.6 = Ostroga

GS32.35 GS 50-59 m Rokosz

: przedziat krytyczny

Rys. 2. Zawarto$¢ azotu w suchej masie dwunastu odmian pszenicy
ozimej w systemie ekologicznym w fazie GS 32-35 i GS 50-59.
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Ocena stanu odzywienia azotem i potasem metodg przedziatu krytycznego w fa-
zie GS 32-35 wykazata deficytowy stan zaopatrzenia w ten skfadnik dla wszystkich
dwunastu poréwnywanych odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym (rys.
2). Stan odzywienia fosforem odmian pszenicy ozimej w systemie ekologicznym oce-
niony metodg przedziatu krytycznego w fazie GS 32-35 byt optymalny dla odmian:
Smuga, Ozon i Bamberka. W przypadku pozostatych dziewieciu odmian stwierdzo-
no deficytowy stan zaopatrzenia w fosfor. Ocena stanu odzywienia azotem testem
NNI pszenicy ozimej w systemie ekologicznym w fazach GS 32-35 oraz GS 50-59
wykazata deficytowy stan zaopatrzenia w ten sktadnik dla wszystkich dwunastu po-
réwnywanych odmian. Odmiang najbardziej konkurencyjng w stosunku do chwastéw
0 zasoby azotu, fosforu i potasu glebowego byta Arkadia, natomiast najmniej konku-
rencyjng odmiana Jantarka.

Ocena liczebnosci mikroorganizméw i aktywnos$ci enzymow
bioracych udziat w przemianach fosforu w ryzosferze réznych
odmian pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym
Przeprowadzone badania wykazaty, ze w poréwnaniu do uprawy konwencjonal-
nej gleba strefy korzeniowej poréwnywanych odmian pszenicy ozimej uprawianych
w systemie ekologicznym charakteryzuje sie wiekszg liczebnoscig bakterii i grzybow
uzdolnionych do rozpuszczania nieprzyswajalnych form fosforanéw (fot.1). W obiek-
cie ekologicznym stwierdzono jednoczes$nie wyzszg niz w konwencjonalnym aktyw-
noscig enzyméw z grupy fosfataz, biorgcych udziat w przemianach organicznych
form fosforu. Odnotowano réwniez istotne réznice pomigedzy odmianami pszenicy
ozimej uprawianymi w systemie ekologicznym, zwtaszcza pod wzgledem liczebno-
Sci drobnoustrojéw fosforolitycznych w glebie ryzosferowej tych odmian. Najwieksze
liczebno$ci ww. bakterii znajdowano w glebie ryzosferowej takich odmian jak: Bam-
berka, Julius, Sailor, Skagen i Ozon, a najmniejsze w ryzosferze odmian Muszelka
i Jantarka. Najwyzszg aktywnoscig fosfatazy kwasnej i alkalicznej w probkach gleb
pobranych w maju i w lipcu charakteryzowaty sie na ogét odmiany Ostroga i Rokosz.

5 R

Fot. 1. Mikroorganizmy rozpuszczajace (strzatki) fosforan tréjwapniowy.
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Zasiedlenie przez grzyby endomikoryzowe korzeni odmian pszenicy
ozimej uprawianej w systemie ekologicznym i konwencjonalnym
Zasiedlenie korzeni poszczegoélinych odmian pszenicy ozimej ksztaltowato sie

w zakresie od 40% (odmiana Sailor) do 55% (odmiany Banderola i Muszelka) w upra-
wie ekologicznej, a w uprawie konwencjonalnej — od 39% (odmiana Sailor) do 53%
(odmiana Arkadia). Wzrost stopnia zasiedlenia korzeni przez grzyby endomikoryzo-
we obserwowany w czasie wegetacji stwierdzono u wszystkich odmian i réznica
wynosita zwykle ponad 10%, przy czym w odmianie Sailor w uprawie ekologiczne;j
byta najwyzsza i wyniosta ponad 20%.

Podsumowanie

Badania wykonane w 2014 r. obejmujgce 12 odmian pszenicy ozimej wskazujg
na roéznice w plonowaniu testowanych odmian w zaleznosci od lokalizacji doswiad-
czen. Uzyskane wyniki pozwolity jednoczesnie zaobserwowacé istotne réznice w re-
akcji odmian na czynniki ograniczajgce produkcyjnos¢: zachwaszczenie i porazenie
przez patogeny grzybowe. W biezacym roku jedynie odmiana Smuga niezaleznie od
uwarunkowan siedliskowych znajdowata sie w grupie odmian o najwiekszych plo-
nach. Dodatkowo na ziarnie odmiany Smuga identyfikowano mniej grzybéw z rodza-
ju Fusarium spp.

Istotnym z punku widzenia przydatno$ci odmian do uprawy w gospodarstwach
ekologicznych jest ich zdolno$¢ do pobierania sktadnikéw pokarmowych, w tym moz-
liwos¢ konkurencji o sktadniki pokarmowe z florg segetalng. Uzyskane wyniki doty-
czace stanu odzywienia pszenicy ozimej wskazujg z jednej strony na réznice miedzy
odmianami w stanie odzywienia z drugiej na deficyt - gtéwnie w zakresie odzywienia
azotem. Obserwacja ta udokumentowana zamieszczonymi w sprawozdaniu wynika-
mi oraz wczesniejsze obserwacje autorow wskazujg na koniecznos¢ poszukiwania
metod poprawy stanu odzywienia zbéz w uprawie ekologicznej. Zagadnienie to nale-
zy do podstawowych w kontekscie poprawy produkcyjnosci i jakosci zboz.

W roku 2014 po raz pierwszy podjeto prébe oceny zdolnosci odmian pszenicy
ozimej do wspétdziatania z mikroorganizmami poprzez mechanizm mikoryzy i sty-
mulowania rozwoju mikroorganizméw zasiedlajgcych ryzosfere. Uzyskane wyniki
pozwolity stwierdzi¢, ze oceniane odmiany wykazujg w tym zakresie istotne zr6zni-
cowanie. Stwierdzono ponadto istotne réznice pomiedzy systemami produkcji w za-
siedleniu ryzosfery korzeni pszenicy ozimej zespotami mikroorganizméw biorgcych
udziat w przemianach organicznych form fosforu. Uzyskane wyniki analiz mikrobiolo-
gicznych mogg stanowié istotny element oceny odmian i ich przydatnosci w produk-
cji ekologicznej.

Analiza plonowania odmian zyta wykazata duzg zmiennos¢ wynikéw w latach
i miejscowosciach. Wyniki uzyskane w okresie 3 lat badan (2012 - 2014) wskazuja,
ze rdznice w produkcyjnosci ocenianych odmian byty niewielkie, czesto na granicy
istotnoSci. Analiza catego zbioru danych pozwolita jednak wytypowa¢ odmiany, ktére
charakteryzowaty sie stabilnymi plonami niezaleznie od lokalizacji doswiadczen, byty
to: Bosmo, Dankowskie Diament i Walet. Odmiana przew6dkowa Bojko jedynie
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w roku 2014 w warunkach dobrego przezimowania uzyskata plony na poziomie $red-
niej z wszystkich testowanych odmian. W latach 2012 i 2013 plony odmiany Bojko
byty niskie i niestabilne, czynnikiem decydujacym o niskiej wydajnosci odmiany prze-
wodkowej byta mata mrozoodpornosé.

Wypracowanie bardziej szczegotowych zalecen dotyczgcych badanych odmian
pszenicy ozimej i wytycznych dla praktyki, w tym opracowanie listy odmian rekomen-
dowanych do uprawy w gospodarstwach ekologicznych, wymaga kontynuacji badan.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

dr Krzysztof Jonczyk

Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czartoryskich 8

24 100 Putawy

e-mail: kjonczyk@iung.pulawy.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155 nr

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre - 029-10-24/14 (98) z dnia 11.06.2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi
nr HORre-029-9-25/14 (99) z dnia 11 czerwca 2014 1.

nuna

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Badania w zakresie doboru odmian w uprawach
polowych zalecanych do towarowej uprawy ekologiczne;j.
(Badania w zakresie doboru odmian zbdz jarych)

Kierownik badan: prof. dr hab. Jan Ku$
Zespot badawczy:

IUNG - PIB Putawy:
dr Krzysztof Jonczyk, dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, mgr
Anna Mréz, dr Tadeusz Dworakowski, mgr Jerzy KuZzmicki

UTP Bydgoszcz:
prof. dr hab. Czestaw Sadowski, dr inz. Leszek Lenc

SGGW Warszawa:
dr hab. Grazyna Cacak Pietrzak

CDR Brwinoéw o/Radom:
mgr Tomasz Stachowicz

Celem badan byta ocena przydatnosci do uprawy w ekologicznym systemie pro-
dukgcji najnowszych odmian pszenicy jarej oraz jeczmienia i owsa, z uwzglednieniem
odmian nagoziarnistych. Podstawowymi czynnikami limitujgcymi plonowanie zb6z
w gospodarstwach ekologicznych sg: zachwaszczenie, wystepowanie choréb grzy-
bowych oraz niedostateczne zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe, gtéwnie
w azot i te cechy objeto analizami w 2014 r.

Warunki prowadzenia badan

Badania z pszenicag jarg prowadzono w Osinach woj. lubelskie - Stacja Do-
Swiadczalna IUNG — PIB, w Chwatowicach woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR
Brwinéw o/Radom oraz Chomentowie woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo
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ekologiczne. Doswiadczenia z jeczmieniem i owsem zlokalizowano w dwoéch miej-
scowosciach: Grabow woj. mazowieckie — gospodarstwo ekologiczne IUNG - PIB i w
Chwatowicach woj. mazowieckie - gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom. Charak-
terystyke warunkoéw siedliskowych oraz przebiegu pogody podano w tabelach 1 2.
W 2014 r. wystepowaly bardzo zmienne warunki pogodowe w poszczegdélnych
miejscowosciach (tab. 2). W Chwatowicach odnotowano duzy nadmiar opadéw
w maju oraz lipcu i sierpniu. W Osinach szczegolnie duzo opadoéw wystgpito w maju,
natomiast w Chomentowie pewien niedoboér opadéw wystepowat w catym okresie
wegetacji pszenicy jarej.

Tabela1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych

Wyszczegolnienie Osiny Chwatowice Chomentowo Grabow
Kompleks zytni b. doby pszenny dobry zytni b. doby zytni b. doby
Typ gleby plowa brunatna bru gitlr;:n\';ym' plowa
Gatunek gleby ooy na ginie | PgImasty | e | moeny na e
Zawartosé:

- prochnicy (%) 1,4 1,7 1,6 1,5
- P,0O, (mg/100g gleby) 8,6 23,4 6,4 6,8
-K,0-,- 10,0 22,3 4,3 71
- Mg -,- 9,1 13,1 13,6 5,8
pH w KClI 5,9 6,2 6,6 5,8
Przedplon dla:
- pszenicy jarej ziemniak i kuku- Ziemniak koniczyna }
rydza z trawg
- owsa i jeczmienia - ziemniak - mieszanka zboz.
- strgczkowa
Tabela 2. Srednie dobowe temperatury powietrza i sumy opadéw
Miesiac Temperatura °C Opad (mm)

- Osiny Chwatowice | Chomentowo | Osiny Chwatowice | Chomentowo
n 6,4 6,5 6,0 42,7 61,7 35
v 9,8 10,2 9,1 72,9 56,9 38
\ 13,6 14,0 13,5 188,9 1814 42
\Y 15,7 14,7 15,1 118,1 46,7 74
VI 20,7 20,7 20,6 65,8 157,7 56
Vil 18,3 18,0 17,7 119,0 198,1 63
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Pszenica jara

Plon ziarna pszenicy jarej, Srednio dla wszystkich odmian, w Chomentowie i Chwa-
towicach wynosit okoto 3,4 t/ha (tab. 3). W Osinach zblizonej wielkosci plon uzyskano
w stanowisku po ziemniaku, natomiast po kukurydzy plon ziarna byt mniejszy $rednio
o okoto 0,9 t/ha (tab. 4). Nalezy podkresli¢, ze w 2013 r. oba przedplony (ziemniak
i kukurydza) uprawiano na podzielonym polu ptodozmianowym, na ktérym po psze-
nicy ozimej wysiano miedzyplon Scierniskowy oraz zastosowano przekompostowany
obornik w dawce 30 t/ha. Drastyczny niedobdr opadow w lipcu i sierpniu 2013 r. skrocit
okres wegetacji ziemniakow i bardzo obnizyt ich plon. Natomiast uprawiana w tych
samych warunkach kukurydza na kiszonke wydata duzy plon suchej masy i pozosta-
wita dla pszenicy jarej stanowiska ubozsze w sktadniki nawozowe. W konsekwencji
od poczatku wegetacji w tym stanowisku wzrost pszenicy byt stabszy, mniejsza byta
zwartosé tanu, gorsze wypetnienie ziarna i w konsekwencji mniejszy plon (tab. 4).

W kazdym z doswiadczen gradacja odmian pod wzgledem wielkosci plonu jest
rézna. W Chomentowie istotnie wiekszym plonem wyrézniaty sie odmiany: KWS Tor-
ridon, Arabell oraz Kandela, za$ najnizej plonowaty odmiany: Izera, Koksa, Ostka
Smolicka oraz mieszanina Ostka + Katoda (tab. 3). W siedlisku tym zréznicowanie
poziomu plonéw byto duze, gdyz plon najplenniejszych odmian wynosit 4,0-4,2 t/ha,
zas odmian najnizej plonujgcych 2,4-3,0 t/ha.

W Chwatowicach zréznicowanie w poziomie plonéw poréwnywanych odmian
byto mniejsze. Plon odmian najwyzej plonujgcych (Katoda i Koksa) wynosit 3,7 t/ha,
zas pozostatych odmian w granicach 3,1 — 3,4 t/ha. W tym siedlisku zdecydowanie
najnizej plonowata mieszanina odmian (Ostka Smolicka + Katoda).

Tabela 3. Plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej w Chomentowie i Chwatowicach

Chomentowo Chwatowice

Odmiana plon ktosy mtz plon kiosy mtz
[t*ha ] [szt./m™] [g] [t*ha] [szt./m™] [a]

Arabella 4,14 510 33,6 3,19 437 31,5
Brawura 3,38 522 33,8 3,42 411 32,0
Cytra 3,09 413 32,8 3,27 425 32,9
Izera 2,92 493 30,5 3,26 413 32,7
Kandela 4,03 489 34,2 3,30 409 34,8
Katoda 3,13 476 34,2 3,68 420 37,2
Koksa 2,68 433 31,9 3,70 373 35,9
Korynta 3,45 450 32,6 3,05 348 34,8
KWS Torridon 4,25 507 34,9 3,39 426 34,1
M. Ostka + Katoda 3,02 463 34,0 2,34 343 34,7
Ostka Smolicka 2,95 463 33,2 3,16 398 35,5
Waluta 3,71 521 35,7 3,38 457 36,6
Zadra 3,55 477 31,0 3,43 383 32,9
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Srednio

3,41

478

33,3

3,27

403

34,3

NIR

0,05

0,49

72

1,6

0,47

74

1,9

Tabela 4. Plon i cechy struktury plonu pszenicy jarej w Osinach w zaleznosci od

przedplonu
Pszenica po ziemniaku Pszenica po kukurydzy

Odmiana plon ktosy mtz plon kiosy mtz
[t*ha-1] [szt./m-1] [g] [t*ha-1] [szt./m-1] [g]

Arabella 3,38 491 32,3 2,44 349 28,8
Brawura 3,87 439 32,2 2,62 379 28,1
Cytra 2,99 357 30,3 2,28 360 29,5
Ethos 3,07 421 28,6 2,11 317 26,9
Izera 3,40 330 30,3 2,03 275 28,7
Kandela 3,62 371 30,7 2,42 361 28,7
Katoda 3,63 393 35,0 2,70 299 33,1
Koksa 3,44 315 33,0 2,59 303 30,7
Korynta 3,14 311 32,3 2,24 281 31,0
KWS Torridon 3,47 415 31,8 2,82 336 30,1
M. Ostka + Katoda 3,26 381 32,3 2,27 333 31,3
Ostka Smolicka 2,58 331 30,1 1,78 272 28,9
Waluta 3,93 472 35,2 2,99 372 34,0
Zadra 3,49 366 30,1 2,72 355 28,7
Srednio 3,38 385 31,7 2,43 328 29,9
NIR, o 0,37 121 5,0 0,25 80 2,7

W Osinach w stanowisku po kukurydzy, srednio dla wszystkich odmian, plon
ziarna pszenicy jarej wyniost tylko 2,4 t/ha i byt okoto 1,0 t/ha (o 28%) mniejszy niz
w stanowisku po ziemniaku (tab. 4). W stanowisku po kukurydzy niezaleznie od od-
miany, tak obsada kloséw jak i masa 1000 osiggnety istotnie mniejsze wartosci niz
po ziemniakach. Po obu przedplonach w siedlisku tym wyzszym poziomem plonéw
wyrdzniaty sie odmiany: Brawura, Katoda i Waluta, natomiast istotnie nizej plonowata
Ostka Smolicka.

W kazdej z miejscowosci inne odmiany osiggaty najwieksze plony, ale cztery spo-
$rod ocenianych odmian (Brawura, Kandela, KWS Torridon oraz Waluta) we kazdym
z omawianych doswiadczeniach plonowaty powyzej Sredniej. Odmiany te wyrdzniaty
sie takze lepszg zwartoscig fanu i dorodniejszym ziarnem. Najnizej plonowaty nato-
miast Ostka Smolicka oraz mieszanina Ostki Smolickiej z Katoda.

Ocena stanu odzywienia roslin pszenicy jarej azotem. Ocene stanu odzywie-
nia odmian pszenicy jare azotem przeprowadzono na do$wiadczeniu w Osinach na
podstawie indeksu zielonosci lisci (SPAD). Badaniami objeto cztery odmiany : Kande-
la, Izerka, Waluta i Ostka Smolicka, ktére obok systemu ekologicznego, wysiewano
takze w systemie integrowanym, z ktérego wartosci indekséw SPAD potraktowano
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jako wartosci standardowe, wskazujgce na optymalne zaopatrzenie roslin w azot.
Pomiary przeprowadzono w pieciu terminach, od fazy petnego krzewienia do fazy
dojrzatosci mleczno-woskowej. W kolejnych fazach rozwojowych pogtebiato zréznico-
wanie indekséw SPAD pomiedzy systemem ekologicznym (pszenica po ziemniaku)
i integrowanym. W koncu fazy krzewienia réznice te wynosity okoto 15%, $rednio dla
czterech porownywanych odmian, w fazie ktoszenia wzrosty do okoto 30%, za$ w fa-
zie dojrzatosci mleczno-woskowej przekraczaty 45%. Wyniki te wskazujg jednoznacz-
nie, ze podstawowym czynnikiem obnizajgcym plon ziarna pszenicy jarej w uprawie
ekologicznej jest bardzo stabe zaopatrzenie roslin w azot.

Sposrdd czterech pordwnywanych odmian, wzglednie mniejszym zréznicowa-
niem indeksu SPAD, pomiedzy pordwnywanymi systemami, wyrozniata sie odmiana
Kandela, za$ najwiekszymi Ostka Smolicka, ktéra plonowata réwniez najnizej.

Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej. W 2014 r. zachwaszczenie nie wy-
wierato wiekszego wptywu plonowanie poréwnywanych odmian pszenicy jarej, gdyz
sucha masa chwastoéw wahata sie od 22 g/m? w Chomentowie do 41g/m? w Chwa-
towicach. Odmianami o najwiekszej konkurencyjnosci w stosunku do chwastow byty
w Osinach: Izera, Ostka Smolicka, Korynta i Katoda; w Chwatowicach: Cytra i Kato-
da; a w Chomentowie: Ostka Smolicka, Katoda i KWS Torridon. Natomiast do odmian
o najsilniejszym zachwaszczeniu nalezaty: Zadra, Brawura i Ethos w Osinach, Ostka
Smolicka i Korynta w Chwatowicach oraz Korynta i Arabella w Chomentowie.

Ocena podatnos$ci odmian pszenicy na porazenie przez patogeny grzybo-
we. Stan porazenia roslin pszenicy jarej przez patogeny grzybowe oceniono w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83) na dwoch gornych lisciach. Do analizy
pobierano po 30 roslin w trzech powtérzeniach. Na lisciach okreslano procent uszko-
dzonej powierzchni blaszki lisciowej przez poszczegdlne patogeny. Metoda oceny
chorob, zapisu wynikdw obserwacji i skala porazenia lisci byta zgodna z zaleceniami
EPPO Standards - 1999-vol.1:187-195 (Guidelines for the efficacy evaluation of plant
protection products).

Stopien porazenia odmian pszenicy jarej przez poszczegdlne patogeny byto
silnie zr6znicowany w poszczegolnych miejscowosciach, co nalezy wigza¢ ze spe-
cyficznym przebiegiem pogody (tab. 2). W Chomentowie w najwiekszym nasileni
na lisciach pszenicy jarej wystapita rdza zétta (Puccinia striiformis), ktéra w fazie
dojrzatosci mleczno woskowej opanowata w przypadku kilku odmian prawie catg
powierzchnie liscia flagowego i podflagowego (tab. 5). Jedynie 3 odmiany (KWS
Torridon, Kandela oraz Arabella) byly stabiej porazone przez tego patogena, nato-
miast w najwiekszym choroba ta wystgpita na lisciach Ostki Smolickiej oraz Brawury.
Stwierdzono takze wyrazna zalezno$¢ pomiedzy nasileniem tej choroby a plonowa-
niem odmian pszenicy jarej.

W Chwatowicach w najwiekszym nasileniu wystgpita septorioza (Septoria spp.)
Srednio dla wszystkich odmian wskaznik porazenia wynosit 35,1%, z wahaniami
od okoto 20% -KWS Torridon, Katoda, Cytra i Korynta do powyzej 50% - lzera
i Zadra (tab. 5).

W Osinach nasilenie ocenianych patogenéw byto stosunkowo mate, gdyz Sred-
nio dla wszystkich odmian, wskaznik porazenia wahat sie od 3,1% dla septoriozy
do 9,3% dla rdzy zottej (tab. 5). Jedynie na trzech obiektach (Izera, Ostka Smolicka
i mieszanina) w wiekszym nasileniu wstgpita rdza zétta.
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Na podstawie wynikow uzyskanych w trzech miejscowosci mozna stwierdzi¢, ze
odmiany KWS Torridon, Kandela oraz Cytra byly bardziej tolerancyjne na analizowa-
ne choroby lisci (tab. 5). KWS Torridon, Kandela nalezaty réwniez do odmian najwy-
zej plonujgcych.

Tabela 5. Nasilenie chordb grzybowych na lisciach (F-F1) pszenicy jarej w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowa w poszczegolnych miejscowosciach

Odmiana
g

Wyszczegol. s . . . -g § .

= = = (] - o ® © -

<|o|O| N | ¥ |¥|¥|¥|¥g| E O |2 |N|®

Chomentowo
Puccinia recon. 58/00|06|56(|29|23|00(02| 05| 07 |00 (071216
Septoria spp. 28,8|33,3/7,0|396,0(335|92(292| 75 | 26 | 23,3 [{16,0{16,5(16,7
Dreschlera t .-r. 85(48|06(30(81|65(87|139| 84 | 72 | 7,1 |10,1/86|7,3
Puccinia striif. 13,0199,9(44,0|83,6(11,0|69,6|81,7(54,7| 14,1 | 100,0|100,0 (84,3(51,7|62,1
Chwatowice
Puccinia recon. 43(105(05|122|10(15(22|24| 39 2,0 48 201822
Septoria spp. 42,5|36,3(20,6(59,1(25,4|18,8|33,5(21,4| 17,3 | 54,9 | 42,5 |33,3(50,5|35,1
Dreschlera t .-r. 25,0120,5|10,1| 6,7 (14,8 9,4 | 6,9 |20,3| 142 | 2,4 50 (69|24 (111
Puccinia striif. 02(10(42(31|04(39|30(|23]| 1,2 48 [ 129 (58|12 |34
Osiny

Puccinia recon. 69|6,1(43(87|16|89|120({69| 04 | 136 | 56 |83 (38|67
Septoria spp. 31(138(07(88|25(25|23(31]| 04 3,6 34 (253131
Dreschlera t.-r. 14,0(10,6( 4,716,172 |66 |57 |83 | 69 71 93 (817579
Puccinia striif. 1,0(83(3,1(263[/02|53(141/30]| 02 (286|298 |12|04]93

Fuzarioza kiosow, zasiedlenie ziarna przez grzyby z rodzaju Fusarium i za-
wartos¢ mykotoksyn. Analizy przeprowadzone w fazie dojrzatosci mleczno-wo-
skowej wykazaty, ze w 2014 roku fuzarioza ktos6w pszenicy jarej wystagpita spora-
dycznie. Sredni procent kloséw porazonych przez Fusarium spp. w poszczegélnych
miejscowosciach wynosit: Osiny—0,50% (0,0-1,0%), Chwatowice — 0,69% (0,5-1,0%)
oraz Chomentowo — 1,23% (0,5-2,5%). Nie stwierdzono réwniez istotnych réznic po-
miedzy badanymi odmianami.

Udziat ziarniakéw zasiedlonych przez grzyby z rodzaju Fusarium, $rednio dla
wszystkich odmian byt istotnie wyzszy w Chwatowicach — 18,7% anizeli w Osinach —
7,9% i Chomentowa — 5,9%. Natomiast odmianami najsilniej zainfekowanymi przez Fu-
sarium spp. byly: w Osinach - Kandela, Cytra i Ostka Smolicka, w Chwatowic — Zadra,
Ostka Smolicka, Korynta i Cytra, zas w Chomentowie - Ostka Smolicka, Izera, Koksa
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i Waluta. Natomiast najnizsze zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. we wszystkich

miejscowosciach wyrézniaty sie odmiany: Arabella, Brawura i KWS Torridon.

Z ziarna pszenicy jarej we wszystkich miejscowosciach najliczniej izolowano: F.
poae, F. avenaceum oraz F. graminearum, natomiast w niewielkich ilosciach izolo-
wano F. culmorum, F. sporotrichioides i F. tricinctum. Analizy zawartosci mykotoksyn
w ziarnie porownywanych odmian pszenicy jarej nie zostaty jeszcze ukonczone.

Ocena wartosc¢ i technologicznej i wypiekowej. Do badan wytypowano ziarno
odmian pszenicy jarej uzyskane w doswiadczeniu zlokalizowanym w Osinach (po
ziemniaku). Badania laboratoryjne przeprowadzono w Zaktadzie Technologii Zb6z
Katedry Technologii Zywno$ci SGGW, wedtug metod powszechnie stosowanych dla
ziarna zbo6z i przetworéw zbozowych [Jakubczyk i Haber 1983]. Wyniki tych badan
mozna podsumowac¢ w nastepujgcy sposob:

1. ziarno odmian; Kandela, KWS Torridon, Ostka Smolicka i Cytra nie spetniato wy-
magan normy dotyczacej gestosci w stanie usypowym;

2. ziarno badanych odmian pszenicy jarej cechowato sie maczystg strukturg bielma
i matg ogolng zawartoscig biatka (od 9,3 do 11,4%);

3. wyciagi maki uzyskanej z przemiatu ziarna badanych odmian pszenicy byty sto-
sunkowo wysokie (71,0 — 75,1%);

4. zawarto$¢ substancji biatkowych w makach, podobnie jak w ziarnie z ktérego je
otrzymano, byta bardzo mata. Wymagania normy PN-91/A-74022:1992 odno$nie
ilosci glutenu spetniaty maki uzyskane z odmian: Ethos, Cytra, Koksa, KWS Tor-
ridon, Zadra i Korynta;

5. pieczywo z prébnego wypieku laboratoryjnego cechowato sie wiasciwym sma-
kiem i zapachem, ksztaltem i barwg skoérki. Na podstawie wynikéw punktowej
oceny organoleptycznej tylko pieczywo z odmian Cytra i Zadra nie zostato zakwa-
lifikowane do | poziomu jakosci.

Jeczmien jary

W obu miejscowosciach porownano po cztery odmiany jeczmienia jarego, w tym
jedna browarna.

Tabela 6. Plon i cechy struktury plonu odmian jeczmienia jarego

. Grabow Chwatowice
Odmiana plon klosy miz plon kiosy miz
[t*ha™] [szt./m™] [al [t*ha™] [szt./m™] [g]
Basic 3,85 488 52,0 3,06 479 49,6
Kucyk 3,70 497 51,3 3,66 524 45,1
KWS Olof 3,91 521 42,6 3,04 444 42,4
Stratus* 3,86 450 52,8 3,62 459 49,1
Srednio 3,83 489 50,4 3,34 476 46,5
NIR o5 rn. 35 0,6 0,55 54 2,4

*/ odmiana browarna
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W Grabowie wszystkie porownywane odmiany plonowaty na zblizonym pozio-
mie, w granicach 3.7-3,9 t/ha, natomiast w Chwatowicach istotnie wyzej plonowaty
odmiany Kucyk i Stratus, ktére wyréznialy sie lepszg zwartoscig fanu (tab. 6).

Nasilenie choréb na lisciach jeczmienia w fazie dojrzatosci mleczno woskowej
byto stosunkowo mate (tab. 7). W obu miejscowos$ciach odnotowano najwieksze na-
silenie siatkowej plamistos¢ lisci jeczmienia powodowanej przez grzyb Drechslera
teres. Na odmianie Basic w obu miejscowosciach nasilenie tej choroby byto podob-
ne, za$ odmiana Kucyk bytfa silniej porazona w Chwatowicach, natomiast odmiany
KWS Olof i Stratus w Grabowie. Dwa pozostate badane patogeny, czyli Puccinia
hordei oraz Rynchosporium spp., wystepowaty w znikomym nasileniu, nie majgcym
praktycznego znaczenia.

Tabela 7. Porazenie lisci (F-F2) jeczmienia jarego przez choroby grzybowe w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej

Grabow Chwatowice

Odmiana | pyccinia | Drechslera | Rynchosporium | Puccinia | Drechslera | Rynchosporium

hordei teres spp. hordei teres spp.
Basic 1,2a 26,1 ab 0,4 a 1,7a 24,0 ab 05a
Kucyk 1,7a 17,0 a 29b 2,3a 326b 23b
KWS Olof 3,3b 24,9 ab 1,2a 1,7a 16,7 a 1,5 ab
Stratus * 1,3a 35,3b 1,1a 25a 27,4 ab 1,2 ab
Srednio 1,8 25,8 1,4 2,0 25,2 1,4

Sucha masa chwastéw w tanie jeczmienia, w obu miejscowosciach, nie zalezata
istotnie od uprawianej odmiany. Réwniez porazenie ktoséw przez grzyby z rodzaju Fu-
sarium w obu miejscowosciach byto znikome: w Grabowie— 0,25% (0,0-0,5%) i w Chwa-
towicach — 0,38% (0,0- 0,5%), wartosci indeksu porazenia nie przekraczaty 0,01%.

Owies

W badaniach uwzgledniono siedem odmian owsa, w tym dwie oplewione i pie¢
nagoziarnistych (tab. 8).

Tabela 8. Plon i cechy struktury plonu odmian i owsa

Grabow Chwatowice
Odmiana plon wiechy mtz plon wiechy mtz
[t*ha-1] [szt./m™] [g] [t*ha ] [szt./m™"] [g]
Bingo* 5,44 437 47,6 4,07 532 38,7
Krezus* 4,79 444 32,6 4,59 397 33,7
Cacko 2,02 154 23,8 1,50 253 23,2
Maczo 3,20 419 24,2 2,76 412 22,1
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Nagus 2,94 331 22,9 2,39 403 21,3
Polar 2,59 212 24,2 1,71 261 231
Siwek 2,99 310 241 2,28 245 21,7
Srednio 3,42 329 28,5 2,76 357 26,3
NIR o5 0,34 78 0,34 0,48 102 1,8

*/ odmiany oplewione

Zréznicowanie w plonowaniu poréwnywanych odmian byto bardzo duze, gdyz
odmiany oplewione plonowaty na poziomie 4-5 t/ha, za$ nagoziarniste od 1,5 do
okoto 3 t/ha. Sposréd odmian oplewionych w Grabowie istotnie wyzej plonowata od-
miana Bingo niz Krezus, natomiast w Chwatowicach uktad plonéw tych odmian byt
odwrotny. Pod wzgledem wielkosci plonu odmiany nagoziarniste mozna podzieli¢ na
dwie grupy, wyzej plonujgce — Maczo, Nagus i Siwek oraz istotnie nizej plonujgce —
Cacko i Polar. Maty plon odmian Cacko i Polar jest nastepstwem stabszych wscho-
dow i w konsekwencji mniejszej zwartosci tanu (tab. 8).

Porazenie lisci owsa. Na owsie uprawianym w Chwatowicach obserwowano
umiarkowane nasilenie rdzy i plamistosci oraz niewielki stopieh porazenia lisci septo-
riozg. Rdza koronowa wystgpita w r6znym stopniu na wszystkich odmianach. Najwie-
cej objawdéw stwierdzono dla odmian Nagus, Polar i Cacko (9,6-11,4%). Pozostate
odmiany byly porazone nieco stabiej, ale nie stwierdzono istotnosci roznic. W przy-
padku plamistosci lisci (Drechslera avenae ) porazenie byto wyréwnane i zawierato
sie w granicach 8,6-12,3%. Na powierzchni blaszek lisciowych owsa obserwowano
rébwniez w bardzo matym nasileniu na wszystkich ocenianych odmianach wystgpie-
nie nekroz powodowanych przez septoriozy w zakresie 0,2-1,4%.

Konkurencyjno$¢ odmian owsa w stosunku do chwastéw. Stwierdzono réz-
nice w nasileniu zachwaszczenia miedzy miejscowosciami i odmianami owsa (tab.
9). Dwukrotnie wiekszg liczbe i mase chwastéw odnotowano w Chwatowicach w po-
réwnaniu z Grabowem, co nalezy wigzac¢ ze znacznie wiekszg iloscig opaddéw. W obu
miejscowosciach wiekszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw wyrézniaty
sie odmiany oplewione o dobrej zwartosci tanu. Zréznicowanie zachwaszczenia od-
mian nagoziarnistych wyraznie zalezato od obsady roslin i zwartosci fanu. W Grabo-
wie najsilniej byty zachwaszczone Cacko i Polar, zas w Chwatowicach Cacko i Polar
i Siwek, ktorych obsada wiech na ogot nie przekraczata 250 szt./m? (tab. 8 i 9).

Tabela 9. Liczebnos¢ i sucha masa chwastéw w tanie owsa przed zbiorem

Grabow Chwatowice
Odmiany liczba chwastow s. m. chwastéw liczba chwastow s. m. chwastow
(szt./m2) (g/m2) (szt./m2) (g/m2)
Bingo 48,5 8,8 162,0 29,5
Krezus 65,0 12,5 143,0 40,4
Cacko 103,5 57,4 190,5 78,0
Maczo 80,5 11,3 172,0 41,5
Nagus 86,5 21,6 185,0 414
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Polar 94,0 51,3 184,5 56,5
Siwek 70,5 12,9 178,5 71,0
Srednia 78,4 25,1 173,6 51,2

Fuzarioza wiech owsa. W obu miejscowosciach fuzarioza na wiechach owsa,
podobnie jak na pszenicy jarej i jeczmienia , wystgpita sporadycznie. Sredni procent
porazonych wiech owsa wynosit odpowiednio: w Grabowie 0,21% (0,0 — 0,5%) i w
Chwatowicach —0,14% (0,0 — 0,5%), za$ indeks porazenia nie przekraczat 0,05%.

Podsumowanie

W biezacym roku do badan wybrano nowy zestaw 12 odmian pszenicy jarej oraz
rozpoczeto badania nad doborem odmian jeczmienia i owsa, z uwzglednieniem od-
mian nagoziarnistych owsa. W 2014 r. wystgpity bardzo zmienne warunki pogodowe
w poszczegodlnych miejscowosciach. W Chwatowicach odnotowano duzy nadmiar
opaddédw w maju oraz lipcu i sierpniu. W Osinach szczeg6lnie duzo opaddéw wystgpito
w maju (ponad 3—krotna norma z wielolecia), natomiast w Chomentowie pewien nie-
dobor opadoéw wystepowat w catym okresie wegetacji pszenicy jarej. Taki przebieg
pogody rzutowat na zaopatrzenie roslin w azot, nasilenie choréb grzybowych na li-
Sciach oraz warto$¢ technologiczng ziarna.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze w grupie porownywanych odmian pszenicy jarej
znajdujg sie odmiany bardziej przydatne do uprawy w warunkach gospodarowania
ekologicznego (Brawura, Kandela, KWS Torridon oraz Waluta).

Uzyskano stosunkowo niskie plony nagoziarnistych odmian owsa, co mogto by¢
spowodowane silniejsza reakcja tych odmian, w poréwnaniu do odmian oplewionych,
na niekorzystny przebieg pogody w okresie wysiewu i wschodoéw (nadmiar opadéw
i niskie temperatury). W konsekwencji zwartos¢ ich fandw byta niska, co rzutowato na
poziom uzyskanych plonéw i zachwaszczenie.

W celu uzyskania bardziej miarodajnych wynikéw konieczne jest dalsze kontynu-
owanie tych badan.

Prof. dr hab. Jan Ku$

Zaktad Systeméw i Ekonomiki Produkcji Roslinnej, e- mail: jankus@iung.pulawy.pl
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Czartoryskich 8, 24 100 Putawy

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre -029-9-25/14(99) z dnia 11 czerwca 2014 .
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TIuNG

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Produkcja pasz wysokobiatkowych i energetycznych
z rodzimych gatunkow roslin pastewnych w warunkach
rolnictwa ekologicznego

Kierownik badania: prof. dr hab. Jerzy Ksiezak
Zespot badawczy:

dr hab. Mariola Staniak, dr Eliza Gawet, dr Jolanta Bojarszczuk,
mgr Monika Antoniak, mgr Jolanta KaZzmierczak

Zakres badan

Celem prac badawczych prowadzonych w 2014 roku byta ocena plonowania
mieszanek grochu z pszenzytem jarym uprawianych na glebach lekkich zbieranych
na nasiona, seradeli uprawianej jako wsiewka w pszenzyto jare i ozime zbierane
w réznych terminach, okre$lano takze plonowanie kukurydzy w zaleznosci od gatun-
ku wsiewki ograniczajgcej zachwaszczenie oraz wptyw wspétrzednej uprawy kukury-
dzy z wybranymi gatunkami roslin na plonowanie i jako$¢ surowca kiszonkarskiego.
Dokonano poréwnania produkcyjnosci wybranych gatunkéw i odmian roslin strgczko-
wych uprawianych na zielong mase oraz odmian kukurydzy uprawianych systemem
ekologicznym. Oceniono takze plonowanie wybranych odmian soi w zaleznosci od
sposobu pielegnacji oraz warto$¢ uzytkowa runi trwatego uzytku zielonego odnowio-
nego réznymi metodami.

Badania prowadzono w RZD Grabéw nalezgcym do IUNG-PIB Putawy, PODR Sze-
pietowo, gospodarstwie ekologicznym Chwatowice nalezagcym do CDR w Radomiu.
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Omoéwienie wynikow

Zadanie 1. Ocena wybranych gatunkow roslin pastewnych
uprawianych na nasiona w gospodarstwach ekologicznych

Warunki pogodowe

Oceniano przebieg warunkéw atmosferycznych w RZD Grabéw, w rejonie Ta-
raskowa oraz w Chwatowicach w 2014 roku. W Grabowie w maju zanotowano niz-
sza temperature w porownaniu ze Srednig z wielolecia, co miato znaczacy wptyw
na wschody, wzrost i rozw6j soi i kukurydzy. Suma opaddéw od miesigca marca do
wrzesénia byta znacznie wigksza od sredniej z wielolecia. Zanotowano duzg ilos¢ opa-
doéw w maju co silenie utrudniato wykonywanie mechanicznych zabiegéw pielegna-
cyjnych na w uprawianych gatunkach roslin.. Na Podlasiu zanotowano stosunkowo
mata ilos¢ opadoéw w okresie wegetacji, co miato znaczgcy wptyw na poziom plono-
wania mieszanek grochu z pszenzytem oraz poziom plonowania seradeli wsiewane;j
w pszenzyto. Natomiast mata ilosci opaddw w lipcu niekorzystnie wptyneta na wzrost
i rozwoj seradeli uprawianej w zbozach jarych i ozimych oraz spowodowata wypada-
nie siewek seradeli. W Chwatowicach bardzo duza ilos¢ opadow wystgpita w maju ,
lipcu i sierpniu. Duza ilo§¢ opaddw i niskie temperatury w maju niekorzystnie wptywa-
ty na wschody wzrost i rozwéj kukurydzy w tym rejonie

Ocena plonowania mieszanek grochu
z pszenzytem jarym uprawianych na nasiona na glebach
lekkich w ekologicznym systemie gospodarowania

Materiat i metoda

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z pszenzytem jarym przeprowadzo-
no w PODR Szepietowo w uktadzie podblokoéw losowanych (split-plot), w 4 powté-
rzeniach.

Czynnik | — odmiany grochu: Milwa (w), KIif (t)

Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40 %, 60 % i 80 %.

Omowienie wynikow

Na poziom plonowania mieszanek znaczacy wptyw miaty badane czynniki (od-
miana grochu i jego udziat w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw
pogodowych. Najwigksze plony nasion mieszanek wysiewanych zaréwno z wgso-
listhg odmiang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uzyskano,
gdy udziat grochu wynosit 40 % (tab. 1). Sredni poziom plonéw mieszanki pszenzyta
z odmiang Milwa byt tylko nieco wigkszy niz z odmiang Kiif.

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt o 15-18 % mniejszy niz przy wy-
siewie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwigkszenie udziatu nasion grochu w ma-
sie wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwigkszenie plonu nasion
grochu oraz udziatu jego w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie mieszanek byto
bardzo podobny niezaleznie od formy ulistnienia odmiany.
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Tabela 1. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

Plon nasion mieszanki Plon nasion grochu
Udzialogrochu (tha) (t'ha)
(%) Milwa Kilif Milwa Klif
40 3,63 3,60 0,80 0,76
60 3,42 3,39 1,54 1,49
80 3,25 3,22 2,05 2,03

Ocena plonowania seradeli uprawianej jako
wsiewka w pszenzyto zbierane w réznych terminach
w ekologicznym systemie gospodarowania
Doswiadczenie polowe seradeli uprawianej jako wsiewka przeprowadzono
w PODR Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtoérze-
niach.
Schemat doswiadczenia:
kontrola — pszenzyto jare — siew bez seradeli
kontrola — pszenzyto ozime -siew bez seradeli
* czynnik | — gatunki zbéz: pszenzyto jare i ozime
» czynnik Il - terminy zbioru rosliny ochronne;j:
* dojrzatos¢ mleczno-woskowa
* pefna - na ziarno.
Omoéwienie wynikow
Wsiewka seradeli korzystnie wptywata na plon suchej masy pszenzyta ozime-
go i jarego zbieranych w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej oraz plon ziarna
obu uwzglednionych w do$wiadczeniach gatunkéw (tab. 2). W plonie suchej masy
udziat seradeli wsiewanej w pszenzyto jare byt wiekszy niz wsiewanej w pszenzyto
ozim. Plon &ciernianki seradeli zbieranej jesienig byt znaczgco zré6znicowany termi-
nem zbioru ro$liny ochronnej jak réwniez jej gatunkiem zboza w ktéry byta wsiewa-
na. W ocenianym roku uzyskano stosunkowo dobre plony zielonej masy seradeli.
Duzy wptyw na plon zielonej masy seradeli miata mata ilo§¢ opadéw we wrze$niu
i pazdzierniku co spowodowato stabszy jej rozwéj (tab. 3). Zebrano wieksze plony
seradeli wsiewanej w zboza zbierane w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej, niz
w dojrzatosci petnej. Ponadto lepiej plonowata seradela wsiewana w pszenzyto jare
niz pszenzyto ozime. Pszenzyto jare stabiej konkurowato z seradela niz pszenzyto
ozime a zwtaszcza w pierwszym okresie wegetacji co umozliwito lepszy rozwoj co
miato znaczgcy wptyw na jej dalszy wzrost i rozwdéj.

Tabela 2. Plon suchej masy i ziarna zb6z (t/ha)2

) dojrzato$¢ mleczno-woskowa
Wyszczegdlnienie Plon ziarna (t/ha)
Plon suchej masy (t/ha) | Udzial seradeli w plonie (%)

Pszenzyto ozime 3,99 4,32

Pszenzyto ozime +

) . 4,06 6,6 4,49
wsiewka seradeli
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Pszenzyto jare 3,72 3,80

Pszenzyto jare +

. ) 4,12 16,1 3,97
wsiewka seradeli

Tabela 3. Plon zielonej masy seradeli w zaleznosci od terminu zbioru rosliny
ochronnej (t/ha)

Wyszczegolnienie Dojrzato$¢ mleczno-woskowa Dojrzato$¢ petna
Pszenzyto ozime + wsiewka seradeli 11,94 10,57
Pszenzyto jare + wsiewka seradeli 16,43 15,94

Ocena plonowania wybranych odmian soi uprawianych systemem
ekologicznym w zaleznosci od sposobu pielegnaciji
Schemat doswiadczenia:
. odmiany - Annushka, Augusta
. sposoby pielegnacji:
A. kontrola — bez zwalczania chwastow,
B. 4-krotne bronowanie (2 krotnie do wschodéw, po rozwinieciu 2 lisci oraz przy
wysokosci roélin ok. 10 cm.)
C. bronowanie 2 krotnie do wschodow +opietacz 2 krotnie po rozwinigciu 3-4 lisci
oraz przy wysokosci roslin 15-20 cm.)
D. bronowanie 2 krotnie do wschoddw + pielnik szczotkowy 2-krotnie po rozwinie-
ciu 3-4 lisci oraz przy wysokosci roslin 15-20 cm.)
E. pielnik szczotkowy 4 razy - 2 krotnie do wschoddw, po rozwinigciu 3-4 liSci oraz
przy wysokosci roslin 15-20 cm.

N —

Omoéwienie wynikow

Przebieg pogody po siewie i w okresie wschodow byt mato sprzyjajgcy wscho-
dom, wzrostowi i rozwojowi roélin soi. Po siewie spadly intensywne deszcze , ktore
spowodowaty ubicie gleby, a niskie temperatury powietrza zwtaszcza nocg (4-6°C)
w wyniku czego, cze$¢ nasion nie skietkowato, a wschody roélin byly opéznione i nie
wyréwnane. Ponadto duza wilgotno$¢ gleby uniemozliwita wykonanie zabiegow pie-
legnacyjnych we wiasciwym terminie.

Na niski poziom plonu nasion obu ocenianych odmian soi bardzo istotny wptyw
miat przebieg pogody w okresie wegetacji oraz zastosowane sposoby pielegnaciji
(tab. 4). Obie uwzglednione w do$wiadczeniu odmiany Annushka i Augusta nie za-
leznie od sposobu pielegnacji plonowaty na zblizonym poziomie. Najwiekszy plon
zanotowano na obiekcie na ktorym do pielegnacji soi zastosowano 4-krotnie pielnik
szczotkowy. Zebrane plony nasion soi sg réwniez zmniejszone stratami nasion i strg-
kéw w czasie zbioru. Straty nasion sg spowodowane przede wszystkim bardzo nisko
osadzonymi sturakim na roslinach soi.

Zastosowane sposoby pielegnacji miaty stosunkowo maty wptyw na wielko$¢ na-
sion soi. Najwieksze nasiona obie oceniane odmiany wytwarzata na obiekcie gdzie
zastosowano 4-krptnie pielnik szczotkowy, natomiast najmniejsze na obiekcie gdzie
zastosowano 4 krotne bronowanie. Ponadto odmiana Annushka wytwarzata znacz-
nie wigksze nasiona niz odmiana Augusta.
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Tabela 4. Plon nasion i masa tysigca nasion soi w zaleznosci od sposobu pielegna-
cji (szt.)

Plon nasion Masa 1000 nasion (g)
Sposoby pielegnacji
Annushka Augusta Annushka Augusta
A - kontrola 0,63 0,66 149 127
B — 4- bonowanie 0,53 0,55 145 121
C-bronowanie +opietacz 0,88 0,82 143 121
D — bronowanie +pielnik szczotkowy 0,72 0,78 155 122
E — pielnik szczotkowy 0,95 0,91 158 128

Wartos¢ uzytkowa runi trwatego uzytku zielonego
odnowionego réznymi metodami
Celem prac byta ocena plonowania uzytku zielonego po wykonaniu renowaciji
réznymi metodami.
Schemat doswiadczenia
Kontrola — trwaty uzytek zielony
Obiekt | — petna uprawa - orka + siew mieszanki siewnikiem zbozowym
Obiekt Il — uproszczona - uprawa powierzchniowa gleby kompaktowg brong tale-
rzowg na gtebokos¢ 5 cm + siew bezposredni mieszanki siewnikiem szczelinowym
Sklad mieszanki: lucerna 30% + festulolium 40% + Zycica trwata 20% + zycica wie-
lokwiatowa 10%

Omoéwienie wynikow

W pierwszym roku petnego uzytkowania w pierwszym odroécie runi plon suche;j
masy mieszanki odnowionej metodg petnej uprawy lub odnowionej powierzchniowo
kompaktowg brong talerzowg na gtebokos¢ 5 cm byt podobny i ksztattowat sie na
poziomie 1,75 —2,52 t-ha (tab. 5). Stwierdzono tez podobng suchg mase zi6ti chwa-
stow wynoszacg od 0,48-0,71 t-ha' na obiektach po renowaciji i jak na trwatym uzytku
zielonym. Nie wykazano istotnego zréznicowania plonu suchej masy bobowatych
drobnonasiennych i traw wystepujgcych w runi poréwnywanych obiektéw (obiekt A,
obiekt B, kontrola).

W trzecim odroécie na obiektach na ktérych stosowano renowacje runi (A - orka,
B — gruber) plon zielonej i suchej masy byt istotnie wiekszy niz na obiekcie kontrol-
nym. Poza tym run na tych obiektach wyr6zniata sie wiekszym plonem suchej masy
roslin bobowatych drobnonasiennych w poréwnaniu z kontrolg (trwaty uzytek zielo-
ny). Istotnie wieksza zielona i sucha masa chwastéw charakteryzowata trwaty uzytek
Zielony niz obiekty po renowaciji (obiekt Ai B).
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Tabela 5. Plon suchej masy mieszanki, zi6t i chwastow w t-ha-1

Sucha masa t-ha-1
Obiekt badawcz
y Mieszanka Bobowa.te Trawy Ziota i chwasty
drobnonasienne
| odrost runi
A- orka 2,52 1,04 1,49 0,50
B- gruber 2,40 1,03 1,37 0,48
TUZ (kontrola) 1,75 0,63 1,13 0,71
NIR (a=0,05) r.n. r.n. r.n. r.n.
Il odrost runi
A- orka 1,99 1,28 0,96 0,23
B- gruber 1,99 1,28 0,71 0,37
TUZ (kontrola) 1,45 0,35 1,10 0,77
NIR (a=0,05) 0,38 0,41 r.n. 0,18
IV odrost runi
A- orka 0,99 0,29 0,71 0,09
B- gruber 1,00 0,31 0,69 0,21
TUZ (kontrola) 1,42 0,19 1,23 0,77
NIR (a=0,05) r.n. r.n. r.n. 0,37

W czwartym odroscie plon zielonej i sucha masy mieszanek na obiektach po
renowacji metodg petnej uprawy i podsiewie starej runi mieszankg bobowato-trawia-
stg oraz trwatego uzytku zielonego byt zblizony. Istotne r6znice dotyczyly wytacznie
chwastéw, ktérych zielona i sucha masa na trwatym uzytku zielonym istotnie prze-
wyzszata zanotowana na obiektach poddanych renowaciji.

W pierwszym roku uzytkowania, juz w pierwszym odroscie runi na obiektach pod-
danych renowacji metoda petnej uprawy (obiekt A) i podsiewu po wczesniejszym
powierzchniowym zniszczeniu starej runi (obiekt B) istotnie wptywato na plon zielonej
masy w stosunku do uzyskanego na trwatym uzytku zielonym. W tym odro&cie runi,
na poréwnywanych obiektach plony suchej masy byly zblizone i wynosity od 2,46
t-ha' w warunkach trwatego uzytku zielonego do 3,03 t-ha' w przypadku renowacji
trwatego uzytku zielonego metoda petnej uprawy (obiekt A). W drugim odroscie runi,
na obiekcie odnawianym metodg podsiewu (obiekt B) plon zielonej masy byt istot-
nie wiekszy niz na obiekcie odnawianym metoda petnej uprawy (obiekt A) i trwatym
uzytku zielonym. Istotnie najwyzszy plon suchej masy w tym odro$cie uzyskano row-
niez na obiekcie z podsiewem po powierzchniowym zniszczeniu starej runi (obiekt
B) w stosunku do pozostatych obiektow badawczych, oraz po renowacji metodg pet-
nej uprawy (obiekt A) w stosunku do trwatego uzytku zielonego (obiekt kontrolny).
W trzecim odroScie runi przeprowadzenie renowacji trwatego uzytku zielonego nie
zwiekszyto plonu zielonej i suchej masy (tab. 36). Natomiast w czwartym odroscie,
stwierdzono niemal dwukrotnie wyzsze plony zielonej i suchej masy w warunkach
trwatego uzytku zielonego w stosunku do runi odnowionej metodg petnej uprawy i po
podsiewie mieszankg po powierzchniowym zniszczeniem starej runi (obiekt B).

W pierwszym roku uzytkowania tgczny plon zielonej masy z czterech odrostow
runi po podsiewie wykonanym po powierzchniowym zniszczeniu starej runi (obiekt
B) byta istotnie wieksza niz pozyskana z runi trwatego uzytku zielonego. Nie stwier-
dzono istotnego wptywu sposobow renowacji uzytku zielonego na roczny plon suche;j
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masy runi, a uzyskane plony ksztattowaty sie na poziomie 8,57 t-ha™' na trwatym uzyt-
ku zielonym do 10,03 t-ha™' w przypadku renowacji po powierzchniowym zniszczeniu
starej runi na gtebokos¢ 5 cm.

Zadanie 2. Ocena mozliwosci produkcji pasz objetosciowych z kukurydzy
oraz roslin bobowatych w gospodarstwach ekologicznych

Ocena plonowania kukurydzy w zaleznosci od gatunku
wsiewki ograniczajgcej zachwaszczenie
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw i CDR Radom (Chwa-
towice) metodg blokow w 4 powtdrzeniach. Porobwnywano nastepujgce Obiekty —
kontrola — pielegnacja mechaniczna, gatunki wsiewki: gryka, facelia, gorczyca biata,
koniczyna biata.

Omowienie wynikow

Najwieksze plony $wiezej i suchej masy kukurydzy w Chwatowicach zanotowa-
no na obiekcie kontrolnym na ktérym stosowano pielegnacje mechaniczng (tab. 6).
Wsiewanie gryki, facelii, gorczycy biata i koniczyny biatej spowodowaty znaczaca
obnizke plonu. W tym doswiadczeniu najmniej korzystne okazato sie wsiewanie
koniczyny biatej ktéra spowodowato zmniejszenie poziomu plonowania kukurydzy
w stosunku do pielegnowanej mechanicznie o okoto 35 %. W Grabowie najlepiej
plonowat kukurydza w ktérg wsiewano facelie lub gorczyce biata, natomiast wsiewa-
nie koniczyny biatej spowodowato podobnie jak w Chwatowicach znaczaca obnizke
poziomu plonowania.

W obu do$wiadczeniach zawartoS¢ suchej masy w catych roslinach kukurydzy
byta mato r6znicowana gatunkiem wsiewanej wsiewki. Zawartos¢ suchej masy w kol-
bach kukurydzy w Chwatowicach byta znacznie wieksza niz w catych roslinach, a w
Grabowie znacznie mniejsza. Rosliny kukurydzy w tym doswiadczeniu nie wyksztat-
city ziarna wynikiem czego byta tak niska zawarto$¢ suchej masy.

Tabela 6. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy w zaleznosci od gatunku wsiewki

Spossb pielegnacii Chwatowice Grabéw

zielonej masy suchej masy zielonej masy suchej masy
kontrola 29,0 9,1 17,0 3,50
gryka 22,6 6,8 17,1 3,38
facelia 21,8 7,0 22,5 4,50
gorczyca biata 21,5 6,8 21,3 4,75
koniczyna biata 19,0 4.0 20,8 4,37
Srednio
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Wptyw wspéirzednej uprawy kukurydzy z wybranymi gatunkami
roslin na plonowanie i jako$¢ surowca kiszonkarskiego

Materiat i metoda
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw i CDR Radom (Chwa-
towice) metodg blokdéw losowanych w 4 powtérzeniach. Poréwnywano nastepujgce
obiekty — kontrola - bez wsiewki, gatunki roslin uprawnych: fasola tyczkowa, wyka
siewna, stonecznik.

Omowienie wynikow

Najwieksze plony $wiezej i suchej masy kukurydzy w Chwatowicach zanotowa-
no n na obiekcie kontrolnym na ktérym stosowano pielegnacje mechaniczng oraz
gdy kukurydze uprawiano z fasolg tyczkowg 7. Natomiast w Grabowie najlepsze plo-
ny zanotowano gdy kukurydza byta uprawiana z fasolg tyczkowa lub wykg siewna.
W obu do$wiadczeniach najwiekszy udziat w tgcznym plonie stanowita kukurydza
uprawiana z wykg siewng, a zwtaszcza w Chwatowicach, a znacznie mniejszy ze
stonecznikiem.

W obu doswiadczeniach zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach i kolbach ku-
kurydzy byta mato r6znicowana gatunkiem ro$liny uprawianej wspétrzednie. Zawar-
to$¢ suchej masy w kolbach kukurydzy w Chwatowicach byta znacznie wieksza niz
w catych roslinach oraz w Grabowie w uprawianej z wyka i fasolg tyczkowa. Znacznie
mniejsza zawarto$¢ tego skfadnika w Grabowie zanotowano w roslinach rosnacych
wspoétrzednie ze stonecznikiem i na obiekcie kontrolnym. Ro$liny kukurydzy w tym
do$wiadczeniu nie wyksztatcity ziarna wynikiem czego byta tak niska zawarto$¢ su-
chej masy. Sposrod gatunkéw uprawianych wspotrzednie z kukurydza najwieksza
zawartoscig suchej masy w okresie zbioru charakteryzowata sie wyka jara.

Tabela 7. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy i rosliny uprawianej wspoétrzednie

Chwatowice Grabow
Sposoéb pielegnaciji
zielonej masy suchej masy zielonej masy suchej masy

kontrola 52,6 18,8 16,4 4,1
stonecznik 50,8 18,4 17,9 4,7
wyka siewna 49,5 18,1 20,8 57
fasola tyczkowa 53,0 18,8 18,9 54
Srednio

Porownanie produkcyjnosci odmian kukurydzy uprawianych
systemem ekologicznym i integrowanym

Materiat i metoda
Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabdéw metoda podblokéw
skrzyzowanych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byty odmiany kukurydzy,
czynnikiem Il rzedu — system produkcji.
— czynnik | — odmiany kukurydzy: Bosman, Opoka, Utan i Vitras
— czynnik Il — systemy uprawy: ekologiczny i integrowany



Produkcja pasz wysokobiatkowych i energetycznych z rodzimych gatunkdw roslin pastewnych w warunkach. . . 167

— system ekologiczny — kukurydza++, jeczmien jary+wsiewka koniczyny czerwo-

nej z trawg (2 lata), pszenica ozima + poplon
— system integrowany — kukurydza++, jeczmien jary, strgczkowe, pszenica ozima

+ stoma +

Omowienie wynikow

Na plon zielonej i suchej masy ocenianych odmian kukurydzy znaczgcy wpltyw
miat zastosowany system produkcji (tab. 8). Znacznie lepiej plonowata kukurydza
uprawiana w systemie integrowanym, a $rednie zwiekszenie plonu wynosita okoto
28%. W systemie ekologicznym i integrowanym najwigkszy plonu suchej masy za-
pewniata uprawa odmiany Utan.

Tabela 8. Plon zielonej i suchej masy odmian kukurydzy w zaleznosci od systemu
produkcji

Plon zielonej masy (t/ha) Plon suchej masy (t/ha)
Odmiana system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany

Bosman 43,0 62,5 11,9 19,2
Opoka 45,8 60,1 13,5 17,9
Utan 66,4 78,1 19,3 23,2
Vitras 58,5 70,0 17,4 20,3
$rednio

Wiekszg zawartoscig suchej masy w kolbach i catych roslinach odznaczata sie
kukurydzy uprawiana w systemie integrowanym. Natomiast niezaleznie od sytemu
produkcji wiecej suchej masy w catych roslinach i kolbach zawieraty odmiany Opoka
i Ulan. Zawarto$¢ suchej masy w kolbach kukurydzy byta znacznie wieksza niz w ca-
tych roslinach.

Poréwnanie produkcyjnosci wybranych gatunkéw i odmian
roslin straczkowych uprawianych na zielona mase

Materiat i metoda

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokow lo-
sowanych w 4 powtoérzeniach. Czynnikiem | rzedu byty — gatunki roslin strgczkowych:
bobik, groch, tubin zétty i waskolistny, wyka siewna, a czynnik Il — odmiany roslin
strgczkowych: bobik — Granit (s), Bobas (t), groch — KIif (t), Medal (w), tubin wasko-
listny — Bojar (t), Regent (s), tubin z6ity — Mister (t), Taper (s), wyka siewna — Hanka
(), Ina (s). Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego, Kl. lll b. Nawozenia mineralnego nie stosowano. Siew wykonano 2 kwietnia,
zbiér 9 lipca 2014 r.

Omowienie wynikow
Plon zielonej i suchej masy istotnie zalezat od gatunku rosliny strgczkowej, jej
typu wzrostu i rozwoju (samoknczgce i tradycyjne) oraz typu ulistnienia (tradycyjne
i wasolistne) (tab. 9). Sposréd ocenianych gatunkéw najwieksze plony Swiezej i su-
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chej masy zapewniata uprawa grochu i bobiku, natomiast najmniejsze tubinu wag-
skolistnego. Samokonczace odmiany bobiku, tubinu waskolistnegoi tubinu zéttego
plonowaty na nizszym poziomie niz odmiany o tradycyjnym typie wzrostu, natomiast
oceniane odmiany wyki nie zalezie od typu wzrostu plonowaty na zblizonym pozio-
mie. Na poziom plonowania grochu znaczny wptyw miata takze forma ulistnienia.
Wasolistna odmiana Medal plonowata na nizszym poziomie niz odmian Kiif.

Uwzglednione w do$wiadczeniu gatunki i odmiany charakteryzowata stosunko-
wo niska zawartos¢ suchej masy. Wiekszg zawartos¢ tego sktadnika zawierat groch
nie zaleznie od formy ulistnienia. Wasolistna odmian grochu Medal zawierata mniej
suchej masy niz odmiana o tradycyjnym ulitnienie odmian Kilif, natomiast samokon-
czace i tradycyjne odmiany tubinu waskolistnego, zo6itego, bobiku i wyki zawieraty
charakteryzowata bardzo zblizona ilo$¢ tego skfadnika.

Tabela 9. Plon zielonej i suchej masy roslin strgczkowych

atunek odmiana Plon zielonej Zawartos¢ Plon suchej
g masy (t/ha) suchej masy masy (t/ha)
Bobas (t) 43,3 17,1 7,40
bobik
Granit (s) 41,8 17,3 7,23
KIif (t) 36,4 271 9,86
groch
Medal (w) 36,6 211 7,72
Bojar (t) 18,8 14,1 2,65
tubin waskolistny
Regent (s) 16,5 11,6 1,91
Mister (t) 39,2 13,4 5,25
tubin zétty
Taper (s) 30,2 14,4 4,35
Hanka (t) 27,9 18,9 5,27
wyka siewna
Ina (s) 29,0 18,1 5,25

Podsumowanie

1. Najwieksze plony nasion mieszanek pszenzyta wysiewanych zaréwno z wasolist-
ng odmiang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uzyskano
gdy udziat grochu wynosit 40 %. Sredni poziom plonéw mieszanki pszenzyta z od-
miang Milwa byt tylko nieco wiekszy niz z odmiang KIif.

2. Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt o 15-18 % mniejszy niz przy wysie-
wie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu w masie
wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie plonu nasion
grochu oraz udziatu jego w plonie mieszanki. Udziat w grochu plonie mieszanek
byto bardzo podobny niezaleznie od formy ulistnienia odmiany.

3. Wsiewanie seradeli w pszenzyto ozime i jare wptywato korzystnie na plon ziarna
oraz plon suchej masy zbieranych w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej. Plon
Ziarna pszenzyta jarego z wsiewka seradeli i bez wsiewki byt mniejszy niz pszen-
zyta ozimego.
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4.

W ocenianym roku uzyskano stosunkowo dobre plony zielonej masy seradeli nie
zaleznie od gatunku zboza w jakie byta wsiewana. Zebrano nieco wieksze plony
seradeli wsiewanej w zboza zbierane w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej,
niz w dojrzatosci petnej. Ponadto lepiej plonowata seradela wsiewana w pszen-
zyto jare niz pszenzyto ozime. W plonie suchej masy udziat seradeli wsiewanej
w pszenzyto jare byt wiekszy niz wsiewanej w pszenzyto ozime.

Zanotowano niski poziom plonowania obu ocenianych odmian soi spowodowa-
ny niekorzystnym przebiegiem pogody w okresie wegetacji. Odmiana Annushka
plonowata podobnie jak Augusta nie zaleznie od sposobu pielegnacji. Najwigkszy
plon zanotowano na obiekcie na ktérym do pielegnacji soi zastosowano 4-krotnie
pielnik szczotkowy.

W pierwszym roku uzytkowania suma plonu zielonej masy z czterech odrostéw
runi po renowacji metoda petnej uprawy i podsiewie wykonanym po powierzch-
niowym zniszczeniu starej runi byfa istotnie wieksza niz pozyskana z runi trwatego
uzytku zielonego. Laczna zielona i sucha masa chwastéw na obiektach po reno-
wacji byta istotnie mniejsza od zanotowanej na trwatym uzytku zielonym.

. W Chwatowicach wsiewanie w kukurydze gryki, facelii, gorczycy biatej lub ko-

niczyny biatej powodowato obnizke poziomu plonowania kukurydzy w stosunku
do kukurydzy pielegnowanej mechanicznie. Natomiast w Grabowie korzystnie na
plonowanie kukurydzy wplywato wsiewanie facelii lub gorczycy biatej.

Najlepszy poziom plonowania $wiezej i suchej masy kukurydzy zanotowano gdy
uprawiano jg z fasolg tyczkowa. Najwiekszy udziat w fgcznym plonie stanowita
kukurydza uprawiana z wyka siewna, a znacznie mniejszy ze stonecznikiem.
Znacznie lepiej plonowata kukurydza uprawiana w systemie integrowanym,
a $rednie zwiekszenie plonu wynosito okoto 28%. W systemie ekologicznym i in-
tegrowanym najwiekszy plonu suchej masy zapewniata uprawa odmiany Utan.

10.Wiekszg zawartoscig suchej masy w kolbach i catych roslinach odznaczata sie

11

kukurydzy uprawiana w systemie integrowanym. Natomiast niezaleznie od syte-
mu produkcji wiecej suchej masy w catych roslinach i kolbach zawieraty odmiany
Opoka i Utan.

.Sposréd ocenianych gatunkoéw najwieksze plony $wiezej i suchej masy zapew-

niata uprawa grochu i bobiku, natomiast najmniejsze tubinu waskolistnego. Sa-
mokonczgce odmiany bobiku, tubinu waskolistnego i tubinu zéttego plonowaty na
nizszym poziomie niz odmiany o tradycyjnym typie wzrostu, natomiast oceniane
odmiany wyki nie zalezie od typu wzrostu plonowaty na zblizonym poziomie. Wa-
solistna odmiana Medal plonowata na nizszym poziomie niz odmian KiIif.

Zalecenia dla praktyki

Badania nad roslinami pastewnymi w rolnictwie ekologicznym w Zaktadzie Upra-

wy Roslin Pastewnych IUNG-PIB Putawy prowadzone sa od kilku lat. Gtéwnym ce-
lem tych prac jest okreslenie poziomu produkcyjnosci wybranych gatunkéw ro$lin
pastewnych oraz ocena jako$ci paszy i wartosci pokarmowej. Dla uzyskania wtasci-
wej oceny konieczne jest prowadzenie doswiadczen w kilku punktach oraz przez co
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najmniej trzy lata. Dotychczas zakonczyliSmy doswiadczenia w nastepujgcy tema-
cie badawczym:

- porownanie produkcyjnosci odmian kukurydzy uprawianych systemem
ekologicznym i integrowanym

Uzyskane wyniki pozwalajg na sformutowanie nastepujacych zalecen:

Najbardziej przydatng do uprawy w systemie ekologicznym jest odmiana Vitras.

2. Odmiana ta sposréd ocenianych odmian charakteryzowata sie najwieksza stabil-
noscig plonowania w latach.

3. Srednia zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach ($rednio za 3 lata) wykosita

okoto 34%.

Udziat kolby w catej roslinie wynosit okoto 60%.

Udziat ziarna w kolbie to okoto 60%.

—_

ok

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

prof. dr hab. Jerzy Ksigzak

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach
Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych

Kontakt: jksiezak@iung.pulawy.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.iung.pulawy.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=175&Itemid=155

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-11-26/14(100) z dnia 11 czerwca 2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie
Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat

Opracowanie metod przeciwdziatania podstawowym
ograniczeniom produkcyjnym w ekologicznym chowie
bydia mlecznego

Kierownik badania: dr hab. Piotr Wéjcik
Zespot badawczy:

dr hab. Jacek Walczak, dr inz. Jerzy Fijat

CEL BADAN

Jak wynika z systematycznych badan IJHARS, rolnictwo ekologiczne odnoto-
wuje staty roczny przyrost gospodarstw, takze w zakresie chowu bydta mlecznego.
Obserwowane trendy wskazujg na wzrost udziatu stad powyzej 5i 10 szt. kréw. Nie-
watpliwie znaczna role odgrywajg tu czynniki ekonomiczne z optacalnoscig produkcji
wigcznie. Naturalng konsekwencja dla tej grupy bedzie przejscie na wolnostanowi-
skowy system utrzymania oraz doj w hali udojowej. Wzigwszy pod uwage fakt bazo-
wania krajowych ekologicznych gospodarstw mlecznych na materiale genetycznym
pochodzgcym z klasycznej produkcji, przewidywaé nalezy, iz wspomniany stopien
zagrozen ulegnie w przysztosci jeszcze wiekszemu nasileniu. W koncu, mimo precy-
zyjnie okreslonych zasad chowu ekologicznego, wcigz brakuje wystarczajgcej bazy
naukowej i praktycznej wiedzy do rozwigzywania zasadniczych kwestii spotykanych
na co dzieh w ekologicznym chowie krow mlecznych. Dalszy niedobor sprawdzonych
rozwigzan produkcyjnych, moze w przysztosci stanowi¢ bariere dla poszerzenia ofer-
ty handlowej ekologicznego mleka i jego przetwordw, lub spowodowacé koniecznos¢
wprowadzenia odstepstw od obowigzujgcych aktualnie przepiséw. Przez analogie,
poréwna¢ mozna takg sytuacje do obecnie wprowadzonych odstepstw w uzyciu pasz
biatkowych dla drobiu i $win, wynikajacych miedzy innymi z niedoskonatosci metod
uprawy i zywienia zwierzat.

Celem badan byto wypracowanie praktycznych metod, sposobow i zalecen niwe-
lujgcych zagrozenie ptyngce dla ekologicznego chowu bydta mlecznego z uwarunko-
wan technologiczno-srodowiskowych. Zagrozenia te obejmujg zarbwno efektywno$¢
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produkcji, jakos¢ mleka, jak i dobrostan i zdrowotnos$¢ kréw. Po stronie uwarunkowan
wymieni¢ natomiast nalezy, kompleks czynnikoéw mikroklimatycznych ze stresem ter-
micznym wigcznie, rodzaj i sposob zywienia, profilaktyke i zdrowotnosc.
Dla realizacji przyjetego celu niezbedne byto okreslenie:
— sposobow stabilizacji niskiego poziomu komoérek somatycznych w mleku na
drodze $rodowiskowe, zywieniowej oraz dozwolonej profilaktyki,
— metod ochrony dobrostanu zwierzat i jakosci mleka przed wptywem stresu ter-
micznego i okreslenie jego negatywnego odziatywania
— najbardziej optymalnych rozwigzan hodowlanych w tym doboru ras do warun-
koéw ekologicznego uzytkowania mlecznego.

PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie realizowano zgodnie z przyjetym harmonogramem dwa
zadania. Zadanie pierwsze prowadzono w Zaktadzie Doswiadczalny IZ Chorzeléw
Sp. z 0.0. w gospodarstwie ekologicznym utrzymujgcym rase ZB. Zadanie drugie
realizowano w oparciu o przeprowadzone ankiety gospodarstw utrzymujgcych by-
dto mleczne. W doswiadczeniu pierwszym wykorzystano tgcznie 60 certyfikowanych
analogéw krow mlecznych ras polskiej czarno-biatej (ZB) objetych programem
ochrony ras rodzimych, polskiej holsztyno-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej (PHF)
w gospodarstwie ekologicznym oraz do celéw porownawczych rasy PHF w systemie
konwencjonalnym. Krowy utrzymywane byly w systemie wolnostanowiskowym na
gtebokiej Sciotce z dojem w hali udojowej oraz pastwiskowaniem w sezonie wege-
tacyjnym. Zapewniono takze mozliwos¢ korzystania z wybiegow. Zwierzeta zywiono
wedtug tych samych norm (1Z INRA) z uwzglednieniem wydajnosci mlecznej i zasad
obowigzujgcych w ekologicznych metodach chowu dla podanych powyzej dwoch
grup. Jako baza paszowa postuzy tu certyfikowane 60 hektary UR .

W doswiadczeniu drugim badaniami objeto 49% krajowych stad ekologicznego
bydta mlecznego, posiadajacych minimum 10 szt. krow, ktére miaty do opracowania
specjalnie przygotowane ankiety. Monitoring dotyczyt podstawowych danych pro-
dukcyjnych oraz pochodzenia i wieku zwierzat, rodzaju i sposobu zywienia, doju,
parametréw jakosciowych mleka, zdrowotnosci zwierzat, stosowanych cykli produk-
cyjnych, srodkéw profilaktycznych, dezynfekcji, napotykanych negatywnych oddzia-
tywan srodowiskowych wraz z przyczynami, stosowanych metod przeciwdziatania.

UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

W okresie badawczym w gospodarstwie ekologicznym Srednia produkcja mleka
ksztattowata sie od 17 do 22 kg mleka , przy czym najwyzsza wydajnos¢ odnotowa-
no w miesigcu czerwcu /21,7 oraz lipcu /21,2/ czyli w okresie najwyzszej wydajnosci
pastwiska. W analogicznym czasie w gospodarstwie konwencjonalnym poziom pro-
dukcji ksztattowat sie na poziomie od 28 kg do 34 kg. Najwyzszy poziom produkcji
odnotowano w okresie od sierpnia do pazdziernika /33-34 kg/ . Rd6znice w wydajnosci
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pomiedzy badanymi systemami wynikajg z réznic genetycznych pomiedzy badanymi
grupami. Wartos¢ prébnych udojéw w poszczegoélinych miesigcach w obu systemach
zaprezentowano w tabelach 1-2. Odnotowano nieznacznie wyzszy poziom biatka
u krow w systemie ekologicznym. Analiza poziomu komérek somatycznych wyka-
zata, ze bydio w systemie ekologicznym charakteryzowato sie nizszym poziomem
komoérek somatycznych w okresie od stycznia do maja. W okresie pastwiskowania
poziom ich gwattownie wrastat wraz z kolejnym okresem wypasu, szczegolnie w lipcu
i sierpniu, co prezentujg tabele.

Badany system wypasu zwierzat istotnie warunkowat poziom produkcji badanych
grup zwierzat /tabela 3-4/. Zwierzeta utrzymywane przez caty okres dobowego wy-
pasu na pastwisku /system Il/ uzyskiwaty wyzsze wydajnosci dzienne w danym mie-
sigcu mleka niz w wysokich temperaturach spedzane na okélnik /system |I/. Rdznica
dzienna ksztattowata sie na poziomie 4 kg w maju i czerwcu a nastepnie malata wraz
z kolejnymi dniami sezonu pastwiskowego. Tym samym, wraz ze spadkiem wydajno-
Sci pastwiska poziom wydajnosci w obu grupach stawat sie podobny, aby w sierpniu
i wrzes$niu stabsze wyniki uzyskaty krowy, ktérych zywienie byto oparte o wspomnia-
ne pastwisko. Srednia zawarto$¢ tluszczu /4,71-4,74%] i biatka /3,45-3,51%/ w obu
grupach istotnie nie réznita sie przez caty badany okres czasu. Pozostate parametry
mleka zaprezentowano w tabelach.

Analiza wynikéw produkcyjnych zwierzgt w okresie od | do V laktacji w gospo-
darstwie ekologicznym z podziatem na rasy polska czarno-biata /ZB/ i polski holsztyn
fryz /IPHF/ wykazata, ze wydajno$¢ dobowa mleka wahata sie od 17,3 kg do 23,7 kg
w grupie krow rasy ZB i od 16,6 kg do 25,5 kg w grupie krow rasy PHF /tabela 5/.
Najwyzszy poziom produkcji uzyskaty krowy rasy PHF w Il laktacji, natomiast rasy
ZB w Il laktacji. W obu badanych grupach najwyzszy poziom biatka w mleku stwier-
dzono u krow bedgcych w Il laktacji /PHF - 3,56%, ZB -3,63%/, natomiast ttuszczu
dopiero w |V laktacji /PHF - 4,66%, ZB - 4,68%/. Pod wzgledem zawartosci badanych
skladnikbw w mleku zdecydowanie lepsze wyniki uzyskaty krowy rasy ZB. Stwier-
dzono znaczne zréznicowanie poziomu wydajnosci dobowej mleka kréw w zalezno-
Sci od okresu trwania laktacji /tabela 6/. W obu badanych grupach krow najwyzsza
wydajnos¢ dobowa wystgpita w pierwszych trzech miesigcach laktaciji i ksztattowata
sie na poziomie 25,7 — 28,9 kg. W kolejnych miesigcach trwania laktacji wydajnosc
ta w poszczegoinych grupach obnizata sie, jednak rasa PHF produkowata wiecej
niz rasa ZB. Wyrazne rdéznice pomiedzy badanymi grupami w zawartosci badanych
sktadnikdw odnotowano w okresie od 10 do 13 miesigca trwania laktaciji.
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Tabela 1. Wyniki prébnych udojow bydta ,ekologicznego” w 2014 roku

Miesigc proby
Cecha
1 I m v v VI vil | vl IX IX X
Mieko /kg/ 225 | 226 | 224 | 212 | 209 | 21,7 | 21,2 | 19,1 | 191 | 17,7 | 19,3
Tiuszcz /%! 487 | 511 | 518 | 4,8 | 45 | 474 | 454 | 478 | 523 | 439 | 4,72
Biatko /%! 335 | 3,56 | 354 | 349 | 3,34 | 346 | 3,34 | 335 | 3,37 | 3,26 | 3,26
Komorki 181 | 289 | 370 | 326 | 248 | 510 | 876 | 1299 | 1225 | 664 | 829
somatyczne
Tabela 2. Wyniki prébnych udojow bydta ,konwencjonalnego” w 2014 roku
Miesigc prob
Cecha ac proby
1 I m v v \'/ vil | vl X
Mieko /kg/ 291 | 286 | 296 | 29,7 | 31,1 | 31,8 | 33 | 344 | 33,8 | 33,9
Tiuszez 1%/ 426 | 448 | 428 | 433 | 441 | 412 | 411 | 4,08 | 4,07 | 4,24
Biatko /%/ 348 | 35 | 353 | 343 | 332|329 | 314 | 315 | 3,28 | 3,35
Komorki 474 | 506 | 432 | 574 | 463 | 521 | 493 | 628 | 645 | 492
somatyczne
Tabela 3. Poziom produkcji kréw w systemie | — gospodarstwo ekologiczne
Miesiac Mleko t1% bia% th/bial %lak %sm
a x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd
v 20,20 4,67 3,45 1,36 4,76 13,58
4,99 0,39 0,35 0,13 0,21 0,64
Vi 21,72 4,83 3,59 1,34 4,88 13,86
5,28 1,08 0,35 0,21 0,19 1,30
Vil 19,20 4,65 3,45 1,36 4,88 13,69
6,37 0,58 0,41 0,22 0,20 0,79
Vil 18,90 4,72 3,47 1,36 4,71 13,65
4,05 0,99 0,45 0,19 0,25 1,29
X 18,27 4,72 3,59 1,31 4,70 13,68
5,26 0,69 0,31 0,14 0,24 0,90
X 18,33 4,39 3,38 1,29 4,46 12,93
5,95 0,99 0,11 0,29 0,35 0,84




Opracowanie metod przeciwdziatania podstawowym ograniczeniom produkcyjnym w ekologicznym chowie bydta. . .

175

Tabela 4. Poziom produkcji krow w systemie Il - gospodarstwo ekologiczne.

Miesiac Mileko t% bia% tt/bial %lak %sm
a x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd

Vv 24,30 4,56 3,20 1,45 5,00 13,36
5,54 1,07 0,21 0,44 0,06 0,84

VI 24,70 4,71 3,48 1,36 5,08 13,76
6,60 0,22 0,19 0,09 0,07 0,27

Vi 24,27 4,54 3,37 1,35 5,03 13,57
5,57 0,44 0,21 0,20 0,23 0,35

Vil 20,67 4,74 3,44 1,38 5,05 13,84
4,72 0,38 0,23 0,07 0,22 0,64

IX 17,97 4,95 3,60 1,37 4,89 14,01
5,16 0,71 0,30 0,12 0,23 0,83

X 17,68 4,95 3,65 1,36 4,98 14,07
5,80 0,54 0,35 0,09 0,16 0,83

Tabela 5. Wplyw wieku krow na wydajnos¢ dzienng i jako$¢ mleka do V laktacji.

Laktacja
Cechy Rasa | | 11l v \'

X sd X sd X sd X sd X sd

Liczba préb 24 - 77 - 93 - 76 - 43 -

21 - 76 - 80 - 78 - 37 -
Wydajnos¢ mleka | PHF | 245 3,07 | 2555 8,83 | 238 10,8 | 21,8 11,2 | 16,6 8,47
dobowa (kg) ZB 19,4 557 | 19,2 761 | 22,7 9,08 | 173 7,09 | 21,8 8,43
Biatko (%) PHF | 3,36 0,22 | 0,36 0,36 | 346 0,38 | 3,56 0,38 | 3,41 0,34
B 3,38 0,21 | 0,37 0,37 | 352 0,43 | 3,58 0,43 | 342 0,32
Thuszcz (%) PHF | 3,79 063 | 404 1,10 | 432 095 | 466 085|451 1,14
ZB | 410 0,60 | 464 084 | 452 123|468 129|449 1,03
Sucha masa (%) PHF | 128 0,75 | 13,0 1,24 | 131 1,10 | 13,5 0,96 | 13,1 1,42
B 13,1 0,73 | 13,7 0,92 | 135 1,25 | 13,7 1,65 | 12,7 242

Tabela 6. Wptyw okresu laktacji na wydajnos¢ dzienna i sktad mleka
Miesigce laktacji

Cechy Rasa 1-3 4-6 7-9 10-12 13-i wiecej

X sd X sd X sd X sd X sd

Liczba préb PHF 99 - 81 - 61 - 47 - 24 -

P B 110 - 104 - 82 - 49 - 25 -
Wydajno$¢ mleka | PHF | 28,9 | 8,57 | 23,7 | 8,18 | 18,8 | 7,77 | 13,9 | 7,14 | 10,1 | 5,92
dobowa (kg) ZB | 257 | 7,00 | 21,0 | 6,91 | 16,3 | 6,88 | 13,5 | 558 | 13,1 | 5,03
Biatko (%) PHF | 3,24 | 0,32 | 3,563 | 0,34 | 3,64 | 0,31 | 3,65 | 0,30 | 3,63 | 0,25
° ZB | 322|030 (349|030 |361[033]379]038]379]|0,28
Thuszez (%) PHF | 4,20 | 1,05 | 4,38 | 0,97 | 451 | 0,97 | 4,44 | 0,85 | 4,38 | 0,82
° ZB 415 [ 1,21 | 441 | 0,99 | 467 | 1,05 | 4,77 | 0,96 | 4,85 | 0,58
Sucha masa (%) PHF | 13,0 | 1,07 | 13,3 | 1,20 | 13,4 | 1,13 | 13,3 | 1,05 | 13,1 | 1,24
° B 12,8 | 1,78 | 134 | 1,11 | 13,5 | 1,33 | 13,8 | 1,07 | 13,9 | 0,81
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Tabela 7. Wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka kréw z uwzglednieniem sezonu zy-

wienia.
Wydajnosé Zawartos¢
Rasa | Sezon mleka dobowa Suchej Mocznik
o, i 0,

(kg) Thuszczu % Biatka % masy % Imgll/

Zimow 23,82 4,43 3,56 13,53 204,66

- y 8,40 1,07 0,40 1,24 67,68
Letni 26,63 4,02 3,30 12,84 203,54

8,87 0,88 0,34 0,99 87,38

Zimow 21,09 4,46 3,60 13,66 208,01

78 y 6,89 0,95 0,39 1,12 74,07
Letni 21,76 4,12 3,35 13,05 232,04

7,96 0,99 0,36 1,08 86,25

W obu grupach /tabela 7/ wydajno$¢ mleczna w sezonie letnim, byta wyzsza,
niz w sezonie zimowym. W obrebie kazdego sezonu zywienia letniego i zimowe-
go istotnie wyzszg wydajno$¢ mleka wykazano u krow rasy PHF. Stwierdzono, ze
utrzymywanie bydta rasy PHF w warunkach chowu ekologicznego w stosunku do
rasy ZB, przy braku intensywnego zywienia skutkuje zmniejszeniem ich produkcyj-
nosci w laktacji, a tym samym zblizeniem jej do poziomu wydajnosci mlecznej rasy
objetej programem ochrony. WydtuzZenie laktacji ponad standardowe 305 dni w rasie
PHF, skutkuje spadkiem dobowej produkcji mleka, natomiast w ZB utrzymuje stabil-
na produkcja. Zaobserwowane réznicowanie w poszczegoélnych grupach wiekowych
pomiedzy rasami wynikajg z r6znego udziaty rasy HF.

Tabela 8. Pomiary zoometryczne krow w kolejnych wycieleniach w zaleznoéci od
grupy genetycznej

Cecha Bydto PHF ,,ekologia” Bydto rasy ZB ,,ekologia”
Wycielenie 2 3 4 2 3 4

y x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd x/sd

w 142,0 143,9 143,4 135,5 137,0 136,5

krzyzu 2,83 2,23 3,81 5,40 4,64 6,55

w 135,0 139,6 141,6 134,0 134,8 134,8

kiebie 1,41 2,46 4,47 6,65 4,99 6,23

Wysoko$¢ w 138,0 140,3 139,7 130,5 133,5 132,2

/cm/ biodrach 2,83 2,67 3,80 4,96 5,90 7,36

w 112,5 118,1 118,4 108,1 115,2 111,8

kretarzach 2,12 4,91 6,47 5,83 5,72 6,15

w 125,5 130,7 132,2 121,9 124,5 120,4

kulszach 0,71 2,58 4,74 6,05 5,98 7,41

Szczegotowym badaniom poddano role oddziatywania warunkéw srodowisko-
wych na parametry aktywnosci dobowej zwierzgt oraz ich produkcyjnosé. W tym
celu zwierzeta obu ras utrzymywane w gospodarstwie ekologicznym poddano ru-
tynowej kontroli wykorzystujgc powszechnie stosowane urzgdzenia pomiarowe do
temperatury, wilgotnosci i predkosci wiatru oraz zamocowano urzgdzenia do pomia-
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ru aktywnosci zwierzgt — pedometry. Urzadzenia te zostaly zamocowane wszystkim
zwierzetom na przednich nogach a odczyt dokonywano dwa razy dziennie podczas
doju. Wyniki obserwacji zaprezentowano w tabelach ponizej. Analiza tgcznej aktyw-
nosci zwierzat i ich wydajnosci mlecznej w badanych dwoch systemach za okres sty-
czen — pazdziernik prezentuje tabela 9. Jak wykazaty badania przy $redniej aktywnosci
stada ekologicznego wyrazaj wykonanymi krokami w ciggu doby 143 krokéw w obu
systemach roznice nie byly istotne, ksztattujgc sie na poziomie 140-146. Zaobserwo-
wano jednak, réznice w czestotliwosci odpoczynku pomiedzy grupami, tgcznym czasie
spoczynku na korzys¢ systemu |, natomiast $redniego czasu spoczynku i poziomie
wydajnosci mleka na korzy$¢ systemu Il. Tym samy w okresie badawczym zwierzeta
przebywajgce dtuzej na pastwisku odznaczaly sie wyzszg wydajnoscia, jednak przy
wyzszym wskazniku niepokoju.

Tabela 9. Parametry aktywnosci, Srodowiska i wydajnosci kréw w r6znych syste-
mach w okresie od stycznia do pazdziernika 2014 roku.

Cechy I’.qs(;,zsntLemoyba System | System Il
X sd X sd X sd
Srednia liczba dni laktacji 255,67 205,16 242,44 120,79 265,21 248,43
Aktywnos¢ /kroki/ 143,70 57,49 140,62 49,66 146,02 62,66
Czestotliwos¢ odpoczynku /n/ 10,97 3,97 11,69 4,27 10,42 3,63
Sredni czas spoczynku /min/ 62,62 23,21 60,68 21,24 64,08 24,49
taczny czas odpoczynku /min/ 630,53 161,19 655,65 178,79 611,58 143,70
Wskaznik niepokoju 6,59 17,47 5,37 15,17 7,51 18,97
Mieko — pomiar 6:00 /kg/ 12,10 3,79 11,20 3,65 12,66 3,76
Mieko 18:00 /kg/ 9,90 3,15 9,35 3,13 10,24 3,12
Temperatura 6:00 /C/ 14,73 8,58
Wiatr 6:00 /km/h/ 14,42 6,61
Zachmurzenie 6:00 /%/ 61,75 507,59
Wilgotnos¢ 6:00 /%/ 69,43 19,34
Temperatura 18:00 /C/ 7,81 6,18
Wiatr 18:00 /km/h/ 7,92 7,22
Zachmurzenie 18:00 /%/ 40,39 31,15
Wilgotno$¢ 18:00 /%/ 88,37 10,91

W sezonie zimowym przy $redniej temperaturze powietrza 0-4,6 stopnia i wietrze
na poziomie 10-16 km/h zwierzeta przebywajgce czasowo w oborze charakteryzo-
waly sie wyzszg czestotliwoscig odpoczynku oraz $rednim czasem spoczynku, co
dafo fgcznie najwyzszy fgczny czas spoczynku /652 min/ w gospodarstwie. Krowy
utrzymywane caty okres dziennego wypasu na pastwisku uzyskaty wyzszy wskaznik
niepokoju, niszy tgczny czas spoczynku, ale jednoczesnie wyzszg wydajno$¢ se-
syjng zarébwno podczas doju rannego jak i wieczornego /11-13 kg/. Okres letniego
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wypasu przy sredniej temperaturze 10-12 stopni zwierzeta utrzymywane w systemie
| charakteryzowaly sie wyzszg czestotliwoscig odpoczynku a tym samym tgcznym
czasem spoczynku podobnie jak miato to miejsce w sezonie zimowym, jednak zde-
cydowanie nizszg wydajnoscig mleczng w obu sesjach. Istotny jest fakt, ze w okresie
letnim odnotowano wyzszy wskaznik niepokoju u bydta w systemie Il / podobnie jak
w okresie zimowym/, jednak wskaznik ten jest ponad 3 krotnie wyzszy. Badaniom
poddano takze poziom aktywnosci krow w zaleznosci od sity wiatru uwzgledniajgc
oba badane systemy w gospodarstwie ekologicznym. Stwierdzono, ze wraz ze wzro-
stem predkosci wiatru maleje srednia aktywno$¢ dobowa zwierzat w obu grupach wy-
razona w iloscig krokow. Zwierzeta z systemu Il odznaczaty sie wyzszg aktywnoscig
niz w systemie |, a najwyzsza aktywnos$¢ wystepowata w obu grupach przy predkosci
wiatru do 10 km/h. Wraz ze wzrostem predkosci wiatru wzrastata czestotliwo$¢ od-
poczynku zwierzat szczegolnie przy predkosci powyzej 20 km/h. Pomimo zmiennej
predkosci wiatru w obu systemach zanotowano wzrastajgcy poziom produkcji mleka.
Bydta rasy ZB przy stabszym wietrze wykazywato nizsza aktywno$é¢ niz rasa PHF,
jednak przy predkosci powyzej 30 km/h to ta rasa byta bardziej aktywna. Rasa ZB
czesciej takze przejawia che¢ odpoczynku bez wgladu na site wiatr, co skutkowato
wyzszym tgcznym czasem spoczynku w ciggu doby niz bydto PHF. Przy zwiekszone;j
czestotliwosci odpoczynku rasa ZB odznaczata sie krétszymi czasami spoczynku we
wszystkich zakresach badanej sity wiatru wystepujgcej na pastwisku. W obu rasach
najwyzszy czas spoczynku odnotowano jednak u kréw przy sile wiatru 21-30 km/h.
Jak wykazaty badania $rednia aktywno$¢ dobowa omawianych grup zwierzat
uwarunkowana jest temperaturg otoczenia. Zaréwno w bardzo niskich i wysokich
temperaturach krowy odznaczaty sie podwyzszong aktywnoscig. Temperatura przy
ktorej nastepowata stabilizacja aktywnosci to przedziat 1-10 stopni C. Najwyzszg ak-
tywnos¢é odnotowano przy temperaturze powyzej 26 stopni — 155-156 krokéw. Przy
temperaturze minus 10 aktywno$¢ wynosita od 124 do 139 krokéw. Wspomniany opty-
malny w badaniach zakres temperatur sprzyjat wydtuzeniu czasu spoczynku zwierzat
oraz czestotliwosci odpoczynku w grupie zwierzat z systemu | i Il. Wzrost temperatury
otoczenia juz powyzej 11 stopni powoduje powolny, lecz widoczny spadek wydajno-
Sci mleka zaréwno podczas doju rannego jak i wieczornego. Uwzgledniajgc podziat
badanej grupy na poszczegolne rasy stwierdzono, ze wzrostu temperatury otoczenia
od 11-do 25 stopni zwieksza aktywnos¢ w grupie krow PHF, natomiast bydta rasy ZB
uaktywnia sie po przekroczeniu temperatury 26 stopni. W konsekwencji bydto rasy
ZB w niskich temperaturach czesciej odpoczywato, co bezposrednio przetozyto sie
na wyzszy fgczny czas spoczynku. Stwierdzono w obu grupach, ze wraz ze wzrostem
temperatury otoczenia nastepuje wyrazny wzrost poziomu komoérek somatycznych.
W najcieplejszych miesigcach /lipiec, sierpien/ w obu grupach uzyskano najwyzszy
poziom komoérek somatycznych w mleku. Optymalna temperatura przy ktérej odno-
towano poziom komoérek dopuszczalny dla mleka w sprzedazy wynosi do 18 stopni.
W badaniach nad poprawg zdrowotnosci kréw i obnizeniem poziomu komérek
somatycznych w mleku zastosowano dwa preparaty na wybranych grupach krow.
Jeden byt ziolowym dodatkiem paszowym podawanym w ilosci 200 gr/szt, oraz
mas¢ ziolowa dowymieniowa stosowana kazdorazowo po wykonanym doju. Bada-
nia wykazaly, ze zastosowanie obu preparatéw razem lub osobno tylko masci moze
skutecznie obnizy¢ poziom komérek somatycznych w chorych wymionach kréw tym
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samym istotnie wptyngé na poprawe zdrowotnosci zwierzat. W badanych grupach
skuteczno$¢ okreslono na poziomie 75%. W przypadku gospodarstwa konwencjo-
nalnego i utrzymywanych w nim zwierzgt skuteczno$¢ zastosowanych preparatéw
okazata sie bardzo niska bo na poziomie 25%. Bydto utrzymywane konwencjonalnie
ze wzgledu na wysoka intensyfikacje produkcji jest czesto poddane antybiotykotera-
pii co w konsekwencji powoduje, ze metody tradycyjne oparte o naturalne ziota stajg
sie nieskuteczne.

W ramach podjetych badan w drugim etapie realizacji zadania przeprowadzo-
no ankietyzacje gospodarstw utrzymujgcych ekologicznie bydto mleczne. Badaniami
objeto 49,52% krajowych stad ekologicznego bydta mlecznego, posiadajgcych mi-
nimum 5 szt. krow. Lgcznie wystano 550 ankiet, jednak zainteresowanie hodowcéw
byto bardzo niskie na poziomie zaledwie 8%. Jednoczes$nie poddano analizom dane
produkcyjne dotyczace bazy paszowej zwierzat w przedziatach ilosciowych utrzymy-
wanych zwierzat 5-10 szt, 11-20, 21-40, 41-60 oraz powyzej 60 sztuk. Stwierdzono,
ze w chowie ekologicznym bydta mlecznego udziat kiszonki z kukurydzy oraz ziar-
na jest najnizszy ze wszystkich prezentowanych komponentow, ktére zadeklarowaty
gospodarstwa. Nie przekracza on dla kiszonki nawet 1% i w ziarnie 2%. Najczesciej
wykorzystywano wieloletnie rosliny dwuliscienne na pasze /do 21% zgtoszonych go-
spodarstw/ oraz trawy na gruntach ornych. Ze zb6z dominowat owies /do 17%!/ oraz
pszenzyto /do 14%/. Ze wzgledu na ekologiczny charakter produkcji udziat pastwi-
ska w zywieniu zadeklarowato 55% gospodarstw. W gospodarstwach do 10 krow
zdecydowanie najwiekszy udziat w zywieniu stanowi pastwisko /55% zdeklarowa-
nych/ w dalszej kolejnosci wieloletnie rosliny dwulicienne /21%/ i pszenica /20%/.
W gospodarstwach do 40 sztuk proporcje te wynoszg odpowiednio 10%, 4% i zyto
12,55%/. Wsrod ankietowanych gospodarstw zadne nie potwierdzito stosowania
komputerowych systemow zarzgdzani stadem a inseminacja gtéwnie odbywa sie po-
prze krycie naturalne. W gospodarstwach matych nadal dominuje system uwieziowy,
stanowiska $cielone stomg a déj odbywa sie do banki. Wiele gospodarstw deklaruje
w najblizszych latach powiekszanie swojego stada, jednak nie sprzedaje swojego
materiatu hodowlanego do innych gospodarstw ekologicznych. Zdecydowana wiek-
sz0$¢ nie sprzedaje mleka jako ekologiczne sygnalizujgc, ze brak jest odpowiedniegj
ceny dla tej kategorii mleka.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
dr hab. Piotr Wojcik, piotr.wojcik@izoo.krakow.pl

Sprawozdanie wraz zalecenia dla rolnikéw z badan zrealizowanych
w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowej
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania-z-prowadzenia-badan
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Wstep i cel badan

Ekologiczne trwate uzytki zielone stanowig w Polsce 59% wszystkich certyfiko-
wanych UR. Wydawatoby sie, ze w oczywisty sposob statystyke tg mozna odnie$¢
do populacji ekologicznych przezuwaczy, jednak nic bardziej mylgcego. Mimo po-
dobnych, proporcji w strukturze opisanych dla rolnictwa ekologicznego takich kra-
jow jak Niemcy, Wiochy czy nawet Czechy, nasza populacja ekologicznych owiec
i bydfa, pozostaje nadal w zarodku. W praktyce przy szerokim zakresie unormowan
ekologicznych i braku krajowego przetwoérstwa, trudno specyfikowaé ograniczenia
wplywajgce na taki stan ekologicznego chowu. Z pewnoscig rozpatrzy¢é nalezy tu
czynniki rasowe, zywieniowe, skali oraz koncentracji produkcji, a nawet ograniczenia
technologiczne czy organizacyjne.

Celem zrealizowanych prac byto okre$lenie uwarunkowan produkcyjnych decy-
dujgcych o wyborze ras oraz zastosowanego zywienia bydfa miesnego z uwzglednie-
niem specyfiki zr6znicowania bazy paszowej, jej wielkosci w tym posiadanego areatu
uzytkéw zielonych. Dla osiggniecia celu niezbedne byto:

— okreSlenie efektywnoéci opasu réznych ras,
— ustalenie optymalnych rozwigzan zywieniowych,
— okreSlenie przydatnosci rozwigzan systemowych.
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Przebieg badan

Doswiadczenie przeprowadzono fgcznie na 400 sztukach bydta ras hereford, li-
musin, polskie czarno biate oraz ich krzyzéwek. W zakresie monitoringu uwzglednio-
no natomiast przeszto 4500 zwierzat obejmujgcych takze rasy simental, holsztyno
fyzyjska, polska czerwono oraz polska czerwono-biata. Zwierzeta do$wiadczalne
utrzymywano fgcznie w 4 stadach z udziatem pastwiska (od wiosny do jesieni) i wy-
biegéw (zimg). Zywienie realizowane w oparciu o normy IZ INRA uwzgledniajgc
standardy ekologiczne i wynikajgce ze zréznicowanie bazy paszowej — rozny udziat
pasz objetosciowych i tresciwych pochodzacych z gruntow ornych. Cieleta karmiono
mlekiem krow mamek do 90 dnia zycia, a doroste bydto w dawce pokarmowej posia-
dato minimum 60% udziatu paszy objetosciowej. Dodatkowo nie stosowano zadnych
syntetycznych alopatycznych srodkéw leczniczych, ani klasycznej profilaktyki. Zato-
zono okres opasu wynoszacy 300 dni z wykorzystaniem zarowno krow mamek jak
i odpajania mlekiem na etapie odchowu cielgt. Bydto podlegato certyfikacji, podobnie
jak wykorzystywane przez nie UR. Jako baza paszowa do celéw doswiadczalnych
postuzyto tutaj tgcznie: 800 ha fgk i pastwisk, 440 ha gruntéw ornych.

Doswiadczenie objeto 3 zadania dotyczace: wptywu doboru rasy i rodzaju krzy-
zowan na efektywnosé ekologicznego opasu bydta i jakosé miesa; wptywu rodzaju
zywienia na efektywnos¢ i jakos¢ opasu bydta w okresie zimowym; okreslenie naj-
wazniejszych uwarunkowan wynikajgcych z ograniczen bazy paszowej oraz profilu
produkcji w krajowym chowie bydta miesnego.

W trakcie realizacji doswiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzono nastepu-
jace oznaczenia: Wyniki produkcyjne; Okreslenie stopnia reakcji organizmu na $ro-
dowisko w aspekcie adaptacji i dobrostanu (T4, kortyzolu i ACTH w plazmie krwi),
Analiza jakosci pasz; Monitoring parametrow mikroklimatu. Realizacje czesci do-
Swiadczalnej przeprowadzono w stadach ZD IZ PIB Odrzechowa, ZD IZ PIB Chorze-
6w oraz CDR Radom.

Uzyskane wyniki i ich omoéwienie

Zadanie 1 — Wplyw doboru rasy i rodzaju krzyzowan na

efektywnos¢ ekologicznego opasu bydta i jakos¢ miesa

Poréwnaniu poddano wyniki opasu zwierzat kazdej z wymienionych rasy oraz
ich krzyzéwek pochodzgcych z zimowych i letnich wycielen. Oceniano przy tym
przyrosty, zuzycie paszy, wyniki dysekcji oraz jakos¢ miesa. Okres odchowy wynosit
jednakowo dla kazdej grupy 300 dni. W badaniach wykorzystano trzy rasy bydta
miesnego tj. Limousin, hereford i polskie czarno-biale oraz ich krzyzéwki z rasa li-
musin. Rase Hereford wybrano ze wzgledu na jej doskonate predyspozycje do zno-
szenia niekorzystnych warunkéw $Srodowiskowych, w tym zywieniowych, opartych
wytgcznie o pastwisko i siano. Nie bez znaczenia byto réwniez wspomniany niski
kaliber, $rednio-p6Zzno dojrzewanie oraz w wigkszoéci tatwe porody. Rase Limousin
wykorzystano w badaniach jako komponent do krzyzowania w celu nie tylko poprawy
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walorow kulinarnych pozyskiwanego miesa wotowego, ale jednoczesnie zwiekszenia
tempa przyrostéw i koncowej wydajnosci rzeznej. Bydto czarno biate z zatozenia
przeznaczone dla uzytkowosci mlecznej, wykorzystano ze wzgledu na stosowang
powszechnie praktyke, krzyzowan miesnych i opasu byczkéw w stadach mlecznych.
Stad z resztg pochodzi przeszto 80% kulinarnego miesa wotowego. Wybér buhajéw
do rozrodu w stadzie opierat sie 0 dane rodowodowe i uwzgledniat przyjete zatozenia
hodowlane. Zwierzeta pozostawaty pod statg kontrolg uzytkowosci i byly wpisane do
ksigg hodowlanych, a takze podlegaty certyfikaciji.

Problem stosowania zimowych i letnich wycielen znany jest z klasycznej produk-
cji, a w chowie ekologicznym przebija sie ze zdwojona sitg. Cieleta przychodzace na
Swiat zimg z nastaniem sezonu pastwiskowego, moga juz w peni korzystaé z runi pa-
stwiskowej i w ten sposédb uzyskiwac bardzo szybki wzrost, przy minimalnych kosz-
tach zywienia. Zwierzeta te pochodzg z letnich kry¢ realizowanych najczesciej w spo-
s6b haremowy, co z jednej strony jest dla hodowcy bardzo wygodne, z drugiej trudne
do potwierdzenia i kontroli. W stadach kréw mamek korzystajgcych z catodobowego
sezonowego wypasu, praktycznie nie istnieje inny sposéb krycia. Co innego w se-
zonie zimowym, kiedy bydto pozostaje zasadniczo w budynkach, fatwo jest go po-
skramiaé, inseminowac i potwierdza¢ skuteczno$¢ zabiegu. Urodzone latem cieleta
ze wzgledu na wiek, nie sg jednak w stanie wykorzysta¢ pastwiska. Wchodzgc do
budynkéw na okres zimy, wymagajg dodatkowo sporego udziatu paszy tresciwej dla
zachowania przyrostu, co znaczgco podraza koszty zywienia oraz wydtuza czas do-
chodzenia do wagi ubojowej. W praktyce cieleta takie, wchodzgc w faze zywienia
zimowego, badz wcale nie przyrastajg, bgdz odnotowujg spadki masy ciata. W jed-
nym i drugim przypadku efektem sg pokazne straty. W konsekwencji letniego terminu
wycielen pojawia sie réwniez kwestia obrotu stada i wielkosci bazy paszowej. Wraz
z nastaniem nowego sezonu pastwiskowego, opasy z ubiegtorocznych letnich wy-
cielen, ponownie pojawiajg sie na pastwisku, konkurujac o pasze z nowymi cieletami
z wycieleh zimowych. Przy powszechnych ograniczeniach wielkosci bazy paszowej,
stanowi to jeden z gtéwnych elementéw ograniczajgcych koncentracje ekologiczne-
go chowu bydta miesnego. Tabele 2 i 3, poprzez wyniki zgromadzone w trakcie reali-
zacji zadania, ilustrujg opisang powyzej problematyke w praktyce produkcyjne;.

W kontekscie terminu wycieleh przebija sie rowniez kwestia doboru rasy bgdz
krzyzowek, ktore najlepiej poradzg sobie z ograniczeniami wynikajgcymi z terminu
wycielenia. Uzyskane w tym wzgledzie wyniki ilustruje tabela 4. Najwyzsze przyrosty
zarowno w okresie opasu zimowego jak i letniego odnotowano dla bydta rasy limusin,
a najnizsze dla rasy polskiej czarno-biatej w okresie zimowym. Réwnie wysokie przy-
rosty cechowaty krzyzowki z rasg limusine, takze bydta mlecznego. Druga w kolejno-
Sci byta rasa hereford. W catej rozciggtosci badanych ras, wyraznie widac¢ statystycz-
nie nizsze przyrosty zwierzat w okresie zimowym. Najmniejsze rdéznice w stosunku
do wycielen zimowych, odnotowano dla krzyzéwek z bydtem mlecznym, natomiast
najwieksze dla bydta miesnego.

W trakcie badan przeprowadzono réwniez dysekcje 10% zwierzat doswiadczal-
nych w rozbiciu na rasy. Najwyzszg wybojowos$cig charakteryzowata sie rasa Limu-
sin (57,6%). Na tle poszczegdlinych wyrebéw bardzo dobrze wida¢ zrdéznicowanie
miedzy samymi rasami, gdzie najkorzystniej wypada ta sama rasa. Bardzo wyraznie
i statystycznie istotnie jest takze zréznicowanie w obrebie ras w ré6znych terminach
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wycielen. W kazdym przypadku wyzszg wydajnos¢ rzezng oraz wielko$¢ wyrebéw,
wykazywaly péttusze od zwierzgt z zimowych wycielen.

W celu poréwnania jakosci miesa opasow przeprowadzono poréwnanie profi-
lu kwasow tluszczowych miesa ekologicznych zwierzat. Uzyskane wyniki (tab. 6.)
wskazujg na statystycznie wyzszg warto$¢ odzywczg i wtasciwosci prozdrowotne
zwierzgt z wycielen zimowych. Najwyzszymi walorami cechowaly sie przy tym rasy
hereford i limusin. Przemawiajg za tym zaréwno wyzszy udziat CLA, jak i PUFA, czy
stosunek n-6/n-3. Mieso pochodzace od tych zwierzgt miato rowniez wyzszy poziom
witaminy E.

Podsumowujac uzyskane wyniki dla stad bydia miesnego, wskaza¢ nalezy na
wybor ras Hereford i Limousin, jako najbardziej trafny i gwarantujgcy uzyskanie do-
brych wskaznikéw produkcyjnych. Sama sezonowo$¢ pokry¢ i wycielen, jest jednym
z kluczowych czynnikdw poprawy rentownosci produkciji zwierzecej w tym realizowa-
nej metodami ekologicznymi. Dla dwukierunkowego uzytkowania bydta mlecznego,
dla uzysku jak najlepszej jakosci miesa, najlepiej sprawdzajg sie krzyzoéwki z bydtem
miesnym. Réwniez ta ostatnia grupa zwierzat w najmniejszym stopniu ulega nega-
tywnym wptywom wynikajgcym z letniego sezonu wycielen.

Zadanie 2 — Wptyw rodzaju zywienia na efektywnos¢

i jakos¢ opasu bydta w okresie zimowym

W pracach tego zadania poréwnaniu podlegaty wyniki opasu zwierzagt (buhajki)
kazdej z ras w okresie zimowym, zywione z udziatem réznego rodzaju pasz tresci-
wych, zapobiegajgcych spadkowi produkcyjnoéci przy braku pastwiska. Zwierzeta
pochodzity z wycielen zimowych i we wszystkich grupach utrzymywane byty w tym
samych pomieszczeniach. Opas prowadzono do masy ciata 450 kg. Ocenie poddano
przyrosty, zuzycie paszy, wyniki dysekcji oraz jako$¢ miesa. Ze wzgledu na trwajgcy
jeszcze okres doswiadczalny (zima), aktualnie dostepna jest pierwsza cze$¢ wyni-
kow, ktora pozwala jednak na wigzgcg analize wynikow.

Zywienie ekologicznego bydta miesnego oparte jest na certyfikowanych pasz-
ach, najlepiej pochodzgcych w catosci, a w ostatecznosci przynajmniej w 50 % z go-
spodarstwa. Dawki pokarmowe powinny uwzglednia¢ petne wykorzystanie pastwisk,
stosownie do ich dostepnosci w roznych porach roku. Co najmniej 60 % suchej masy
dziennej dawki pokarmowej powinna stanowiC pasza objeto$ciowa, zielona, susz
paszowy lub kiszonka. Zakres dopuszczonych innych $rodkéw paszowych, w tym
maczek rybnych, produktéw ubocznych, mineratéw i witamin, zawiera odpowiedni
zatgcznik do rozporzgdzeni nr nr 889/2008 (WE). Oczywiscie istnieje catkowity zakaz
stosowania pasz GMO, $rut poekstrakcyjnych i jakichkolwiek substancji stymuluja-
cych wzrost zwierzat. Wykorzystanie w szerokim tego stowa znaczeniu wypasu pa-
stwiskowego, przy odpowiedniej jakosci runi i glebach, w znacznym stopniu poprawia
efektywno$¢ opasu. Badania wykazaty, ze na tej drodze mozna uzyskaé z powierzch-
ni 1 ha ponad 650 kg przyrostu masy ciata.

Niestety, oprécz ograniczen prawnych w praktyce zywienia opasoéw, dochodzg
dodatkowe uwarunkowania, zwigzane z bazg paszowg. Brak nawozenia mineralne-
go wymusza zastosowanie nawozéw naturalnych zaréwno na UZ jak i GO. Stad
ich dawki mogg by¢ czesto niewystarczajgce do pokrycia zapotrzebowania pokar-
mowego roélin. Z tego wzgledu, statg praktyka jest wtgczenie do ptodozmianu ta-
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kich gospodarstw roslin motylkowych, wzbogacajgcych glebe w azot. Zakaz che-
micznej ochrony, skutkuje nizszym plonowaniem i jakoscig pasz. Jak stwierdzono
w praktyce upraw polowych w ZD IZ PIB, obnizenie wysokosci ekologicznego plonu
w zaleznosci od przebiegu warunkéw pogodowych, siega nawet 25-30% poziomu
konwencjonalnej uprawy. Szczegolnych probleméw agrotechnicznych ze wzgledu na
zachwaszczenie i szkodniki, dostarczajg zasiewy rzepaku i kukurydzy. Zastosowanie
wsiewek i pielenie mechaniczne, zwigkszajgce koszty, nie niwelujgc wspomnianych
réznic plonowania.

Doboér sktadu dawek pokarmowych dla zwierzgt doswiadczalnych oparto o zna-
jomos$¢ rozwigzan praktycznych, stosowanych w stadach ekologicznego bydta mie-
snego. Kierowano sie przy tym najczestszymi rozwigzaniami. Pierwsze z nich, za-
stosowane w grupie 1, jest przykladem typowym dla matych i Srednich gospodarstw
z niewielkim udziatem gruntéw ornych i uproszczong strukturg zasiewow. W stadach
tych zywi sie bydto opasowe w okresie zimowym zasadniczo pod katem jego prze-
zycia. Brak uzbrojenia technicznego do sporzgdzania kiszonek, zbyt wysoki koszt
uprawy roslin straczkowych czy okopowych, staba jako$¢ gleb, sg najczesciej poda-
wanymi przez hodowcow przyczynami takiego zywienia bydia. Zasadniczo oczekujg
oni nowego sezonu pastwiskowego dla wlasciwego dotuczenia opaséw. Grupa 2 jest
przyktadem typowego zywienia opaséw w okresie zimowym dla stad o dwukierunko-
wym uzytkowaniu bydta. W gospodarstwach tych, produkujgcych mleko istnieje za-
zwyczaj bardziej udoskonalona i zréznicowana baza paszowa, pokrywajgca przede
wszystkim zapotrzebowanie pokarmowe krow mlecznych. Stad takze w sezonie zi-
mowym dostepne sg kiszonki, pasze tresciwe oraz siano. W trzecim przypadku (gru-
pa 3) mamy do czynienia z przykladem gospodarstw o wystarczajgcym areale TUZ,
specjalizujgcych sie w opasie bydta. Kazdy z takich hodowcow zdaje sobie sprawe
z zagrozenia efektywnosci opasu jaki niesie ze sobg okres zimy. Zwiekszone zapo-
trzebowanie bytowe, niekorzystny mikroklimat oraz brak taniej zielonki, w drastycz-
nych przypadkach powodowa¢ mogg nawet spadek masy ciata opaséw. Stagd dosc
powszechne jest w tych hodowlach sporzgdzanie sianokiszonek w balotach i wyko-
rzystywanie ich w zywieniu zimowym. Skiad zastosowanych dawek pokarmowych
dla kazdej z grup ilustruje tabela 8. Bardzo waznym ich komponentem pozostaje
mieszanka tresciwa oparta na zbozach. Niestety i w tym przypadku dla prawidtowego
zbilansowanie, niezbedna jest jednoczesne uprawa kilku zbéz (tab.9).

Uzyskane w trakcie realizacji zadania 2 wyniki produkcyjne opasow, ilustruje tab.
10. Wszystkie rasy zareagowaty najlepiej na zywienie dawkg pokarmowa grupy 2,
a wiec tej charakterystycznej dla gospodarstw realizujgcych dwukierunkowe uzyt-
kowanie bydta. Najwiekszy wptyw miat tu udziat kiszonki z kukurydzy. Statystycznie
istnie mniejsze przyrosty uzyskano przypadku drugiej grupy zywieniowej. Uzyskiwa-
ne przyrosty byty tu istotnie mniejsze, lecz pozwalaty na efektywna realizacje opasu
takze w okresie zimowym. Najwieksze znaczenie dla tego efektu miato zastosowa-
nie sianokiszonki. Wszystkie badane rasy i krzyzowki najgorsze przyrosty uzyskaty
przy zywieniu paszami grupy 1. Niestety to dos¢é powszechne w matych gospodar-
stwach rozwigzanie, nie gwarantuje akceptowalnych efektéw. Mozna przypuszczac,
iz w przypadku ograniczenia dodatkéw tresciwych do jednego zboza, jakim najcze-
Sciej jest zyto lub owies, przyrosty bylyby jeszcze nizsze.
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W podsumowaniu zaznaczy¢ nalezy, ze dla efektywnego opasu bydta w okresie
zimowym niezbedne jest wykorzystanie sianokiszonek i pasz tresciwych. Tylko wte-
dy, cho¢ na nizszym poziomie zachowana jest efektywno$¢ produkgcii.

Zadanie 3 — Okreslenie najwazniejszych uwarunkowan
wynikajacych z ograniczen bazy paszowej oraz profilu
produkcji w krajowym chowie bydta miesnego.

Zasadniczo jedynym kompendium wiedzy o krajowych gospodarstwach ekolo-
gicznych stanowi baza danych GIJHARS, uaktualniana poprzez jednostki certyfiku-
jace kazdego roku. Niestety znajdujg sie w niej jedynie podstawowe i niepogtebione
dane. Chcgc wyjs¢ naprzeciw potrzebom hodowcow, niezbednym stato sie pozyska-
nie doktadniejszych danych dla ekologicznego chowu bydta miesnego. Tylko w ten
sposbb, realizujgc wiasne analizy danych z monitoringu, mozna naukowo opracowy-
wac najpotrzebniejsze rozwigzanie dla praktyki produkcyjnej.

Badaniami monitoringu stad bydta miesnego objeto w 2014 r. 25% krajowych
gospodarstw ekologicznych utrzymujgcych powyzej 15 szt. bydta opasowego. Bada-
nie obejmowato ankietowanie listowne. Monitoring dotyczyt podstawowych danych
produkcyjnych w tym udziatu UZ i GO w zywieniu bydta oraz pochodzenia i wie-
ku zwierzat, rodzaju i sposobu zywienia, parametréw jakosciowych miesa i pasz,
zdrowotnosci zwierzat, stosowanych cykli produkcyjnych, srodkéw profilaktycznych,
dezynfekcji, napotykanych negatywnych oddziatywan srodowiskowych wraz z przy-
czynami, stosowanych metod przeciwdziatania.

Wedtug oficjalnych danych chowem bydta migsnego zajmuje sie aktualnie tacz-
nie 3149 gospodarstw utrzymujgcych pogtowie liczace 25140 szt. Z rozestanych
900 ankiet 342 gospodarstwa telefonicznie poinformowaty o zaprzestaniu w latach
2012/13 ekologicznego chowu bydta. Niestety 487 gospodarstw nie udzielito zadne;j
odpowiedzi. W efekcie do 1Z PIB sptyneto 71 wypetnionych ankiet z catego kraju.
Odnotowaé nalezy, iz nadal sptywajg kolejne wypetnione kwestionariusze.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, $rednio na jedno monitorowane gospo-
darstwo przypada 18,81 szt. bydta. W 72,3% jest to rasa polska czarno biata z mniej-
szym lub wiekszym, ale nieprzekraczajgcym 54% dolewem rasy holsztyno-fryzyjskie;.
Tylko kilka stad znajduje sie w programie ochrony zasobdw genetycznych. Zaledwie
14 gospodarstw posiadato stada powyzej 100 szt. Jak wynika z analizy, przewazaja-
ca wiekszos¢, bo az 69,3 % gospodarstw realizowato dwukierunkowe uzytkowanie
bydta. Przeszto 1/3 z tych gospodarstw posiadata takze inne gatunki zwierzat gospo-
darskich. Najczesciej byly to dréb, owce oraz $winie.

Z przedstawionych danych wylania sie obraz przecietnego gospodarstwa, re-
alizujgcego wielogatunkowg produkcje zwierzecg, lub nastawionego na chéw by-
dta mlecznego z dodatkowym opasem cielat. Gospodarstwa te uzytkujg fgczng po-
wierzchnie 11 783,8 ha UR. Przeszto potowe tego areatu (57%) stanowig pastwiska,
a 8,0% trawy kodne na gruntach ornych. Pod uprawe koniczyny przeznaczaty one
10,9% powierzchni upraw. 14,5% UR zajmowaty w nich zboza z najwiekszym 4,3%
udziatem owsa. Inne uprawy, jak kukurydzy na kiszonke, rzepaku, strgczkowych,
burakow, nie przekraczaty kazdorazowo wigcej niz 4,5%. Przektadajac tg strukture
na baze paszowa, wida¢ wyraznie bardzo ekstensywny poziom zywienia zwierzat
z ewidentnymi niedoborami pasz tresciwych. Gospodarstwa te w 98% sprzedawaty
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bydto w cenie surowca konwencjonalnego i do nieekologicznych przetwérni. Wine za
taki stan podnosi brak krajowych przetwoérni i znaczny import gotowych produktow
handlowych z panstw osciennych.

Jednym z poruszanych w ankiecie probleméw byta kwestia obsady trwatych
uzytkow zielonych w monitorowanych gospodarstwach. Zagadnienie to ma dwa wy-
miary. Pierwszy, pozwala na rzeczywiste oszacowanie produktywnosci uzytkow, jako
elementu bazy paszowej. Drugi, ma wymiar administracyjny zwigzany z ustalaniem
poziomu wsparcia finansowego oraz elementami kontroli wypetnienia zasad rolnic-
twa ekologicznego. Stopien wykorzystania ekologicznych uzytkow zielonych nalezy
poréwnac jedynie do niskiego plonowania pastwisk konwencjonalnych, co réwno-
znaczne jest z planowaniem ich nizszej obsady. Przyczyng takiego stanu w gtéwne;j
mierze sg ekstensywne metody ich nawozenia wraz z ograniczonym stosowaniem
zabiegbw agrotechnicznych. Warto wspomnie¢, iz zabronione jest tu mineralne na-
wozenie azotowe. Jednoczes$nie cato$¢ nawozow naturalnych z budynkéw, przezna-
czana jest pod uprawe pasz tresciwych na gruntach ornych. Zatem na uzytki zielone
trafia jedynie tyle nawozu, ile pozostawi po sobie bydto w trakcie pastwiskowania.
Réwnoczesnie ekologiczne gospodarstwa hodowlane uzytkujg najczesciej pastwiska
i taki na stabych glebach o nieuregulowanych stosunkach wodnych co w zaleznosci
od lokalizacji, wigze sie bgdz z okresowym zalewaniem, bgdz przesuszaniem. Uzytki
te bardzo czesto potozone sg w rejonach cennych przyrodniczo, co raczej rzadko
przystaje z wysokg bonitacjg gleb. Gospodarstwa ekologiczne czesto wykorzystujg
te walory przyrodnicze uzytkéw zielonych i korzystajg z doptat zwigzanych z ochrong
gatunkowg ptakow. Ta ostatnia wymusza opdznione terminy zabiegéw, w tym wyka-
szania. Negatywny wptyw opisanych czynnikéw przejawia sie przede wszystkim niz-
szg wyrostowoscig runi. Skutkiem sa tez ograniczenia w skfadzie florystycznym runi,
zwlaszcza jesli idzie o znaczny udziat zachwaszczenia. Pocigga to za sobg mniejsze
pobieranie zielonki przez zwierzeta.

Uzyskane wyniki plonowania pastwisk oraz odpowiadajgcych obsad, ilustruje ta-
bela 11. Przedstawione wartosci znaczaco odbiegajg od plonowania i obsady kon-
wencjonalnych uzytkow zielonych. Pierwszym wyptywajgcym stad wnioskiem jest
to, ze w chowie ekologicznym bydta, koncentracje produkcji nie limituje, wynikajace
z ,dyrektywy azotanowej’, dopuszczalne obcigzenie 170 kg N/ha (ok 1,8 DJP/ha
dla konwenc;ji oraz 2,0 DJP/ha dla ekologii), lecz niska wydajno$¢ plonowania. Jak
wynika z analizy w ekologicznym chowie bydta miesnego dla $redniej wydajnosci
pastwiska na jedng krowe przeznacza sie najczesciej 1,5 ha TUZ. Nawet dla naj-
wyzszej wydajnosci pastwiska nie jest mozliwe uzyskanie obsady 0,5 ha/DJP, jaka
wynika z zatozen nawozowych. Stad otwartg kwestig pozostaje ekologiczny wymiar
produkcji w catkiem sporej grupie krajowych matych stad (do 3 DJP). Z drugiej strony
skali znajduja sie stada, w ktérych na jedng sztuke przypada przeszio 2,3 ha TUZ.
Jest ich zaledwie 7,4%, jednak pod wzgledem skali powierzchni, stanowig catkiem
spory udziat.

Podsumowujgc poruszong problematyke wykorzystania TUZ w ekologicznym
chowie bydta miesnego, zauwazy¢ nalezy pewien dysonans jaki zarysowuje sie mie-
dzy wytycznymi UE, a podejsciem samych hodowcow. Ta pierwsza, kfadzie nacisk
na ich priorytetowe wykorzystanie w zywieniu zwierzat oraz na poza produkcyjne
aspekty zwigzane z ochrong przyrody. Sami hodowcy natomiast, nie widzg gtéwnie
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materialnych korzysci z dodatkowych naktaddw, jakie przedsiewzig¢ nalezy na uzyt-
kach zielonych w celu ich efektywnego wykorzystania. Jesli jednak posrod ich rzeszy
sporg czes¢ stanowig bardzo mate, niedochodowe gospodarstwa oraz obszarowo
bardzo duze jednostki nastawione na doptaty, to taki stan mozna zrozumieé. Wydaje
sie jednak, ze w perspektywie ostatniej dekady, rola TUZ ulegta pewnej deprecjacii.
W konwencjonalnych gospodarstwach nacisk ktadzie sie na pasze tresciwe. Wptywa
to na ograniczenie pastwiskowania. System wsparcia TUZ, nie zawsze w swej historii
wigzat doptaty z koniecznoscig posiadania zwierzat, w swych celach przedkfadajgc
ochrone przyrody, a nie produkcje surowcéw wysokiej jakosci. Stgd wydaje sie, ze
niezbednym jest podjecie tak administracyjnych, jak i upowszechnieniowych dziatan
zmierzajgcych do przywrocenia dawnego znaczenia TUZ dla rolniczej przestrzeni
produkcyjnej, a zwtaszcza rolnictwa ekologicznego.
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Tabela 1. Uktad zadania 1.

Rasa
Termin wycielen
y Pcb !:Cb X Hereford He.refor.d X Limusin
Limusin Limusin
Zimowy 20 szt. 20 szt. 20 szt. 20 szt. 20 szt.
Letni 20 szt. 20 szt. 20 szt. 20 szt. 20 szt.
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Tabela 2. Stosowany cykl produkcyjny

Cykl produkcyjny
Wyszczegdlnienie
Zimowy Wiosenny
I rok

Termin krycia V-V VI-VII
Termin ocielenia -1l "i-1Iv
Waga cielat przy wejsciu na pastwisko 100-120 kg 30-60 kg
Termin odsadzenia X X
Waga odsadzonych cielat 245-280 kg 185-215 kg

Tabela 3. Wptyw terminu wycielen na mase ciata opaséw rasy hereford.

Termin wycielen/Masa ciata opasow (kg)
Okres
Zimowy Letni
1 rok — Xl 270 170
2 rok — VI 370 270
2 rok — XII 510 410
Tabela 4. Wyniki opasu zwierzat do$wiadczalnych.
Waga Przyrost dzienny (g)
Rasa .
urodzeniowa (kg) Wycielenia zimowe Wycielenia letnie
pcb x Im 43 1008a 833b
hh x Im 38 984c 807b
Im 41 1153d 842b
hh 35 923c 667d
pcb 39 847b 690d
ab — roznice istotne przy P>0.05

Tabela 5. Parametry oceny przyzyciowej i poubojowej buhajéw z r6znych termi-

néw wycielen.

Termin wycielen
Parametr Zimowy Letni
Pcb Limusin | Hereford Pcb Limusin | Hereford
Klasa umiesnienia Ra Ra Ra Ob Ob Ob
Ocena otluszczenia 1,0a 2,0b 2,1b 1,5¢ 2,4d 2,5d
Wydajnos¢ rzezna (%) 54,0a 57,6b 53,6a 50,0c 52,6d 50,0e
Masa ciata przed ubojem (kg) 570a 586b 581,5b 550c 557,0c 519d
Masa tuszy po uboju (kg) 325,0a 337,0b 317,3d 312d 306,0e 259f
Udziec brutto (kg) 36,7a 44,1b 42,5¢ 33,4d 39,0e 33,4d
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Udziec migso (kg) 31,1a 37,8b 36,2b 27,3c 32,8a 27,1c
Udziec Kosci (kg) 5,6a 6,3b 6,2b 5,3a 6,2b 5,3b
topatka z golenia brutto (kg) 19,2a 25,9b 22,8c 21,1ac 22,5¢ 21,1ac
topatka z golenia mieso (kg) 14,1a 19,1b 15,0c 13,1d 15,6¢ 13,1d
topatka z golenia kosci (kg) 4.9a 6,2b 4,9a 5,5d 5,6d 5,5d

ab — roznice istotne przy P>0.05

Tabela 6. Profil kwaséw ttuszczowych ekologicznego miesa z wycielen zimowych
i letnich.

Sktadnik Wycielenia zimowe Wycielenia letnie

hh Im pcb hh Im pcb
SFA 48,5a 46,4b 45,1b 40,21c 42,21d 43,40d
MUFA 29,4a 30,1ab 32,4b 40,13c 39,13c 40,33c
PUFA 21,93a 20,54a 19,67a 17,45b 18,58b 16,32¢c
n-3 5,64a 4,89b 3.21c 2,84d 2,35d 2,35d
n-6 15,01a 15, 2a 15,3a 16,09b 15,44a 16,43b
CLA 1,08a 0,93a 0,87b 0,41c 0,56d 0,50d
Witamina E 4,34A 4,11 3,70B 2,23C 2,34C 2,0C

ab — roznice istotne przy P>0.05

Tabela 7. Dawki pokarmowe dla bydta opasowego w okresie zywienia zimowego

Rasa
Grupa Pasze hh | pcb | Im
llo$¢ paszy, kg/dzien

Siano tgkowe 19 19 19
1. Mieszanka treSciwa 3,0 3,0 3,0
Przyblizone pobranie suchej masy 8,3 8,3 8,3

Siano tgkowe 16 16 16

9 Kiszonka z catych roélin kukurydzy lub zb6z — GPS (ok. 30% s.m.) 6 6 6
Mieszanka tre$ciwa 23 23 23
Przyblizone pobranie suchej masy 8,5 8,5 8,5
Kiszonka z runi takowej (ok. 30% s.m.) 14 14 14

3 Siano tgkowe 7 7 7
Mieszanka tre$ciwa 2,6 2,6 2,6
Przyblizone pobranie suchej masy 8,5 8,5 8,5
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Tabela 9. Sktad mieszanki tresciwej dla bydta opasowego

Sktad mieszanki (%)
Komponenty

3
Sruta jeczmienna 30
Sruta z pszenzyta 30
Otreby pszenne 10
Makuch rzepakowy 25
Mieszanka mineralna( 2

Tabela 10. Wyniki opasu zimowego réznych ras bydta.

Rasa Srednia waga urodzeniowa (kg) Przyrost dzienny (g)
Grupa 1 Grupa 2 Grupa 2
pcb x Im 42 625a 796b 733c
hh x Im 39 617a 776b 707c
Im 41 636a 845b 742c
hh 38 459a 715b 567¢c
pcb 40 484a 639b 590c

ab — roznice istotne przy P=0.05;

Tabela 11. Srednia obsada pastwisk w zaleznosci od jakoéci i wydajnosci porostu

w monitorowanych gospodarstwach.

Plon SM Obsada zwierzat na | Powierzchnia TUZ | Udziat badanych
Jakos¢ kwatery (t/ha) ekologicznych TUZ na zwierze gospodarstw
(DJP/ha) (ha/DJP) (%)
Bardzo dobra 7.4 0,72 1,3 7,4
Srednia 6,2 0,64 1,5 71,1
Staba 4,6 0,43 2,3 21,5

Y]
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Foto 3. Bydto opasowe pcb x Im w ZD |Z PIB Chorzeléw

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/2014_SPR_bydlo_miesne.pdf
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Wstep i cel badan

Poszukujac rozwigzan wielu probleméw stwarzanych przez srodowisko budyn-
kéw inwentarskich, powrdcono do idei chowu trzody w systemach otwartych. System
ten jest zalecany dla chowu ekologicznego, a uzyskiwane w nim produkty czesto
posiadajg dodatkowe oznaczenia certyfikacji. Oprécz obnizenia naktadéw inwesty-
cyjnych pojawito sie jednak w tym systemie szereg problemoéw. Gtéwnym z nich jest
zmiennos¢ warunkow atmosferycznych, wplywajaca na wyniki produkcyjne w tym
przydatnosc¢ technologiczng miesa. Szczegolnie zaznacza sie to na wydajnosci rzez-
nej i wiekszym ottuszczeniu. Jak wskazujg wyniki badan, staty dostep $win do pastwi-
ska, korzystnie zmienia zawarto$¢ kwasow ttuszczowych i antyoksydantéw w samym
miesie, nabierajgcym przez to wtasciwosci prozdrowotnych. Poprawia rowniez jego
walory smakowe.

Celem badan jest okreslenie stopnia i zakresu w jakim warunki systemu pastwi-
skowego wplywajg na ksztattowanie sie przydatno$¢ miesa wieprzowego dla prze-
tworstwa oraz okresleniem efektywnos$ci zastosowania metod jej poprawy. Dla osig-
gniecia celu niezbedna jest waloryzacja jakosci srodowiska w postaci parametrow
mikroklimatycznych, zywienia i utrzymania, jak réwniez okreslenie zmian w jakosSci
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poszczegoblnych wyrebow oraz samego surowca, tak pod wplywem systemu jak
i zastosowanych modyfikacji. Wazna kwestig pozostaje réwniez rasowa odpornosé
zwierzagt na taki wptyw srodowiska.

Przebieg badan

Materiat doswiadczalny stanowity 240 certyfikowane zwierzeta (loszki, wieprz-
ki i knurki) ras putawska, ztotnicka pstra, pbz, wbp, pozyskiwane od loch utrzymy-
wanych gospodarstwie w cyklu zamknietym. Zwierzeta przebywaty od urodzenia do
konca odchowu w budkach na pastwisku w grupach po 20 szt. Zywienie oparto
0 obowigzujgce normy, ze statym dostepem do ekologicznej paszy i wody (tab. 1
i 2). Zrealizowano trzy powtorzenia: w okresie wiosennym, letnim oraz jesiennym.
Na potrzeby zywienia wykorzystano certyfikowang baze paszowa o pow. 60 ha UR.
Pasze przygotowywano w gospodarstwie. Zwierzeta utrzymywane byty w trzech gru-
pach: kontrolnej (z wybiegami), doswiadczalnej z izolowanymi termicznie budkami
oraz grupie z ogrzewanymi fotoogniwami i izolowanymi termicznie budkami.

W trakcie realizacji doSwiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzone nastepuja-
ce oznaczenia: wyniki produkcyjne; okreslenie stopnia reakcji organizmu na $rodowi-
sko w aspekcie adaptacji i dobrostanu( poziom T4 kortyzolu i ACTH w plazmie krwi);
analiza jakosci pasz; monitoring parametrow mikroklimatu; obserwacje behawioralne;
poubojowa analiza tusz, jakoSciowa analiza miesa i tluszczu. Realizacja cze$ci do-
Swiadczalnej nastgpita w ekologicznym gospodarstwie ZD 1Z PIB Chorzelow.

Uzyskane wyniki i ich omoéwienie

W zakresie wynikéw produkcyjnych loch wykazano zadawalajgcy ich poziom
w porownaniu do metod klasycznych (tab. 3). Na uzyskiwane bardzo dobre wyniki
produkcyjne w odchowie prosigt i tucznikdw, miato zastosowanie rozwigzan poprawia-
jacych autonomie termiczng pototwartych pomieszczen (wiatrotapy, ekrany termicz-
ne oraz przestony). Poprawity one istotnie przyrosty zwierzat obnizajgc jednoczesnie
zuzycie paszy (tab. 3 i 4). Jesli idzie o uzyskiwane wyniki dysekcji tusz, to pozosta-
ja one na zadawalajgcym poziomie, gwarantujgcym optacalno$¢ produkcji (tab.5).
Oczywisci stwierdzono réznice w migsnosci i ottuszczeniu na niekorzys¢ utrzymania
w budkach. Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przebywaniem
zwierzgt w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wiekszej powierzch-
ni uzytkowej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi
jego konsekwencjami. Wptyw na taki stan mialy znaczne wahania temperatur oraz
wieksze zapotrzebowanie bytowe $win z budek. Poréwnane profile kwaséw ttuszczo-
wych wykazaty zroznicowanie na korzy$¢ zwierzat utrzymywanych w budkach (tab.
6). Jak wykazata analiza jakosciowa ekologicznych produktow pochodzenia zwierze-
cego, wyzsza wartos¢ prozdrowotng posiadajg te z nich, ktére pozyskano od zwie-
rzat korzystajgcych z pastwiska i ograniczajgcych w zywieniu udziat zb6z. Wykazano
istotnie wyzszg zawartos¢ witaminy E, selenu CLA i innych wielonienasyconych kwa-
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séw ttuszczowych. Fakt ten jest bezposrednio zwigzany z pobieraniem zielonki. Do
antyoksydantow zalicza sie miedzy innymi witaminy A, E oraz obecne w systemach
enzymatycznych zwierzat pierwiastki takie, jak Cu, Se, Fe, Mn i Zn, ktére chronig
przed wolnymi rodnikami oraz stresem oksydacyjnym. Przypisuje sie im duzg role
jako czynnikom zmniejszajgcym ryzyko choréb serca, nowotwordéw i schorzen cy-
wilizacyjnych. Istotnie wyzszg zawarto$¢ witamin i selenu wykazano w stosunku do
mleka konwencjonalnego. Wiecej witaminy zawierato mieso z miesnia najdtuzszego
tucznikédw utrzymywanych w budkach w stosunku do zwierzat korzystajgcych jedy-
nie z wybiegdéw i nie majgcych w dawce pokarmowej udziatu Swiezych pasz objeto-
Sciowych (zielonka, pastwisko). Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wyzsza wartosc
odzywcza produktéw ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostata juz
wczesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg jednak na mozliwo$¢
dalszego poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.

Wiele badan naukowych wykazato, ze obecne w zywnosci wielonienasycone
kwasy ttuszczowe (WNKT) mogg obniza¢ ryzyko wystgpienia nowotworow. Jest to
zwigzane z obecnoscig kwasoéw z grup n-6 i n-3, ktoérych stosunek w zywnosci po-
winien wynosi¢ 4-5:1. Szczegblne znaczenie przypisuje sie tu n-3 kwasom ttuszczo-
wym. Sktad kwasow tluszczowych w typowej diecie cztowieka zmieniat sie na prze-
strzeni dziejow. Dieta zyjgcych w paleolicie przodkéw w poréwnaniu ze wspoétczesna,
zawierafa nie tylko znacznie mniejsze ilosci nasyconych kwaséw tluszczowych, ale
wspomniany stosunek n-6 / n-3 zawierat sie w przedziale 1-2 :1. W ciggu ostatnich
100 - 150 lat nastgpito znaczne zwiekszenie spozycia WNKT z rodziny n-6, spowodo-
wane czestszg obecnoscig w diecie olejow roslinnych oraz zbéz. Stosunek n-6/ n-3
wynosi obecnie 20-30:1. Jest to rowniez zwigzane z ograniczeniem roli spozycia ryb
oraz z zywieniem zwierzat opartym o pasze tresciwe na bazie wtasnie zb6z w natu-
ralny sposéb bogatych w kwasy n-6.

Sprzezony kwas linolowy (CLA), jest kwasem typu trans, bedgcym posrednim
produktem przemiany kwasu linolowego do stearynowego. Kwasy linolowy oraz a-li-
nolenowy muszg by¢ dostarczone do organizmu wraz z pozywieniem, gdyz w tkan-
kach zwierzecych nie zachodzi ich synteza, Stad okresla sie je mianem niezbednych
nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT; ang. essential fatty acids, EFA). CLA
jest miedzy innymi syntetyzowany w zwaczu przez Butyrivibrio fibrisolvens. Wyka-
zuje on wiasciwosci antymiazdzycowe, zapobiega otytosci, hamuje rozwdj niekto-
rych nowotworéw, ma dziatanie pobudzajgce uktad odpornosciowy. W uzyskanych
wynikach badan, wykazano jego wyzszg procentowg zawartos¢ w profilu kwasow
ttuszczowych miesa wieprzowego.

PiSmiennictwo
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Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa paszy dla loch

Komponenty LK
Energia metaboliczna (MJ) 12,40
Biatko og6lne (%) 16,60
Wibkno surowe (%) 5,50
Lizyna (%) 0,86
Metionina z cystyng (%) 0,58
Ca (%) 0.88
P (%) 0,76
Na (%) 0,20

Tabela 2. Warto$¢ pokarmowa paszy dla tucznikow.

Komponenty PT
Energia metaboliczna (MJ) 12,70
Biatko og6lne (%) 17,10
Wiékno surowe (%) 4,60
Lizyna (%) 0,85
Metionina z cystyng (%) 0,62
Ca (%) 0,75
P (%) 0,67
Na (%) 0,12

Tabela 3. Wyniki produkcyjne loch i prosiagt

System
Kategoria

Pétotwarty Otwarty
Masa poczatkowa prosiecia (kg) 1,32 1,38
Masa odsadzeniowa prosiecia (kg) 11,57 11,72
Przyrost mc prosiecia (kg/dzien) 0,287 a 0,265b
Liczba prosigt zywo urodzonych (szt.) 10,24 a 10,86 b
Upadki (%) 3,7 5,9

aa — roznice istotne przy P=0.05;
AA —roznice istotne przy P=0.01
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Tabela 4. Wyniki produkcyjne tucznikéw.

Wyszczegodlnienie Budki Alkierzowo
Przyrost dzienny (kg) 0,640a 0,730b
Dzienne zuzycie paszy (kg/szt.) 4,1a 3,4b
Dtugos$¢ okresu tuczu (dni) 114 110
Upadki (%) 1,1a 0,7b

aa - roznice istotne przy P>0.05;

AA - roznice istotne przy P=0.01

Tabela 5. Wybrane wyniki dysekcji tucznikow.

Powtérzenie
Cecha Alkierzowo Budki Alkierzowo Budki
Loszki Wieprzki
Wydajno$¢ rzezna [%] 75,39 75,80 78,10 75,80
Dtugos¢ tuszy [cm] 79,30 80,25 80,75a 78,00a
g:“g%sg(fr':;';‘cv om) 1,51 abc 2,25 ad 1,19 bdf 2,10 cf
Powierzchnia oka poledwicy [cm2] 50,40abc 45,15ad 56,20bdf 43,20cf
Masa migsa poledwicy [kg] 6,41 6,13 6,41 5,98
Masa szynki tylnej bez stoniny [kg] 8,38 8,21 8,75 7,83
Poledwica:
- Ph45 5,93 6,77 5,93 6,95
—pH 24 5,41 5,75 5,41 6,35

aa - roznice istotne przy P=0.05;
AA - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 6. Wplyw systemu utrzymania tucznikéw na jako$¢ miesa wieprzowego

Wyszczegolnienie Budki Alkierzowo
Witamina E(ug/ml) 0,39a 0,26b
SFA (%) 37,46 34,54
UFA (%) 65,46 62,94
MUFA (%) 42,41a 48,61b
PUFA (%) 22,42a 14,23b
n-3 PUFA (%) 1,85A 0,87B
n-6 PUFA (%) 18,37a 16,27b
PUFA 6/3 9,92A 25,46B
CLA (%) 0.62A 0,47B

ab - roznice istotne przy P=0.05;
AB - réznice istotne przy P=0.01
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Foto 4. Locha rasy ztotnickiej pstrej z prosietami

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/2014_SPR_swinie.pdf
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Wstep i cel badan

Chéw drobiu moze by¢ efektywnie realizowany zarbwno w matych, jak i duzych
gospodarstwach ekologicznych. Skala produkc;ji limituje jednak mozliwo$¢ stosowa-
nia metod i procedur, co bezposrednio wynika z obostrzen tego kierunku chowu.
Prowadzony jest on bowiem zgodnie z wymogami okreslonymi w szeregu regulacji
jak: Rozporzadzeniu Rady nr 834/2007, Rozporzgdzeniu Komisji (WE) nr 889/2008,
ustawy z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. Nr 116, poz.
975) oraz Rozporzagdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie niektérych
warunkow produkcji ekologicznej z dnia 18 marca 2010 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 348).
Przepisy te naktadajg obostrzenia, co do mozliwych technik chowu, zywienia i le-
czenia ptakow. Ostatnimi czasy poszerzono je o konieczno$¢ doboru ras rodzimych,
prowadzenie remontu stada oraz rozrodu w obrebie kazdego gospodarstwa. Zwa-
zywszy, ze w praktyce mamy do czynienia z chowem ekologicznym w matych i Sred-
nich gospodarstwach, to stwierdzi¢ nalezy, iz nie sg one przygotowane do takich
dziatan, wymagajgcych odpowiedniego usprzetowienia oraz wiedzy fachowej. Zato-
zenia te nie znajdg efektywnego pokrycia bez odpowiednich badan naukowych, pro-
wadzgcych do opracowania nowoczesnych technologii na uzytek ferm i gospodarstw
ekologicznych. Nie mogg to by¢ przy tym, rozwigzania wdrozone w innych krajach
cztonkowskich, gdyz zaréwno skala jak i koncentracja gospodarstw, uwarunkowania
Srodowiskowe oraz posiadane rasy, odbiegajg diametralnie od i tak nielicznych wzor-
cdw europejskich. Nie mogg to by¢ réwniez ekstensywne rozwigzania z przesztoSci.
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Ze wzgledu na $rednig wielko$¢ polskich gospodarstw ekologicznych, przewidywac
nalezy w nich duze zainteresowanie chowem drobiu i matego inwentarza. Musi on
by¢ przy tym utrzymywany w tanich technologiach, a do takowych zaliczy¢ nalezy
systemy otwarte. Pozwalajg one na przeszto 70% ograniczenie kosztow stanowiska
w stosunku do chowu alkierzowego. Prowadzi¢ mozna w nich zaréwno statg produk-
cje jaj lub kurczat, jak i chow sezonowy.

Tanie technologie nie oznaczajg jednak braku organizacji produkcji, czy catko-
witej dowolnosci w stosowanych rozwigzaniach. Chcgc utrzymaé odpowiednig efek-
tywnos¢é ekonomiczna, niezbedne jest poniesienie nakladéw na dodatkowe wyposa-
zenie, jak aparaty klujnikowe, promienniki podczerwieni, poidetka itp. Wprowadzenie
cyklu zamknietego w drobiarskim gospodarstwie ekologicznym wymaga przeorgani-
zowania produkcji, cho¢by ze wzgledu na konieczno$¢ krycia niosek, kolekgji jaj do
klucia, czy wprowadzenia etapu odchowu piskliat.

Celem badawczym byto opracowanie efektywnych metod odchowu kurczat rzez-
nych pozyskiwanych w obrebie tego samego gospodarstwa ekologicznego. Dla reali-
zacji wyznaczonego celu, niezbedne jest osiggniecie celdw czgstkowych, ktérymi sa:

— Okreslenie zasad pozyskiwania jaj i parametréw klucia.

— Ustalenie parametréw ekologicznego odchowu pisklat.

— Ustalenie zakresu wplywu systemu utrzymania pisklat i kurczat na ich kondy-
cje i produkcyjnosé.

Przebieg badan

Materiat doswiadczalny stanowity kurczeta ras Zielononézka kuropatwiana, Su-
sex, Karmazyn (Rhode Island Red) w liczbie 600 szt., (po 100 w kazdym powtérze-
niu), pochodzgce od certyfikowanych ekologicznie kur hodowlanych utrzymywanych
w certyfikowanym gospodarstwie. Zebrane od kur hodowlanych jaja poddano kluciu.
Uzyskane piskleta trafity do specjalnie przygotowanego pomieszczenia, spetniajgce-
go zootechniczne normy $rodowiskowe. Po 4 tygodniach odchowu kurczeta rzezne
utrzymywano w dwoéch systemach, wolierowym i otwartym w ruchomych kurnikowo-
zach, gwarantujgcych wymiane powietrza - do 6m?3/h/kg ptaka, stosunek powierzchni
okien do podtogi - 1 :15-20, oSwietlenie na poziomie 15 Lx. Powierzchnia zagrody
na jedno kurcze rzezne wynosita 4 m?, a kwatery byty zmieniane rotacyjnie, co 4
tygodnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej w go-
spodarstwie z wlasnych komponentéw. Zagrody dla kurczat obsiano specjalng mie-
szankg traw dywanowych z 25% udziatem zi6t. Wyposazenie stanowity zadaszenia,
ostoniete karmniki i poidfa, jak réwniez piaskownie zapewniajgce mozliwo$¢ kgpieli
piaskowych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz
budynki wyposazono oprocz karmnikéw i poidet w system wentylacji, okna i oSwie-
tlenie sztuczne. Podtoge zascielano stoma. Jako baze paszowg wykorzystano cze$¢
z 60 ha certyfikowanych UR gospodarstwa ZD IZ PIB Chorzeléw.

W trakcie realizacji doswiadczenia, w obu zadaniach przeprowadzono nastepu-
jace oznaczenia: wyniki produkcyjne; obserwacje behawioralne; okre$lenie stopnia
reakcji organizmu na Srodowisko w aspekcie adaptacji i dobrostanu ptakéw (poziom
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kortykosteronu w plazmie krwi); analiza jakosci pasz; analiza jakosci miesa; moni-
toring parametréw mikroklimatu. Uzyskane wyniki opracowano ogélnie przyjetymi
metodami statystycznymi (wieloczynnikowa analiza wariancji przy pomocy programu
STATGRAF. Cze$¢ doswiadczalng badan wykonano w ZD IZ PIB Chorzelow, posia-
dajgcym certyfikowane ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe.

Uzyskane wyniki i ich omowienie

Dobor ras

Posiadanie zwierzat o odpowiednim zespole cech hodowlanych, jest jednym
z podstawowych warunkéw osiggniecia sukcesu w chowie ekologicznym. Pod
wzgledem genetycznym, muszg one gwarantowac nie tylko odpowiednig jakos¢
produktow, czy plenno$é. Gwarantowac winny takze dobre przyrosty i wykorzysta-
nie paszy w specyficznym $rodowisku chowu ekstensywnego, a wiec przy braku
klasycznej profilaktyki, zmiennej koncentracji sktadnikbw pokarmowych i surow-
szych warunkach srodowiska. Opinie o lepszej przydatnosci do tego celu ras pry-
mitywnych, znajdujg tylko czesciowe potwierdzenie. Prowadzgc ferme ekologiczng
mozna dodatkowo stara¢ sie o kultywowanie starych ras w ramach zachowania
bior6znorodnosci i pozyskiwaé w ten sposob dodatkowe srodki finansowe. Jednak
wigze sie to z szeregiem dodatkowych naktaddéw wynikajgcych z zobowigzanh za-
wartych w programach ochrony.

W badaniach poréwnano wyniki produkcyjne trzech ras niosek i odpowiadaja-
cych tym rasom kurczat rzeznych utrzymywanych w systemach otwartych i pétotwar-
tych z wybiegami. Uzyskane wyniki ilustrujg tabele 1 i 2. Stwierdzono wystepowanie
réznic w poziomie nie$nosci miedzy poszczegblnymi rasami z czego najlepsze wyni-
ki uzyskiwata rasa Susex, a najnizsze Zielonon6zka. Nie stwierdzono zréznicowania
tego parametru pomiedzy samymi systemami utrzymania niosek. R6znice takie wy-
stapity pod wzgledem zuzycia paszy, co wigze sie z wiekszg zmienno$cig parame-
trow mikroklimatu w systemie pastwiskowym oraz wyzszg eksploracjg niosek. Pod
wzgledem wielkosSci i masy jajka, najnizszymi wartoSciami cechowaly sie jaja Zielo-
nonozki, a najwyzszymi rasy Susex. Same ptaki réznity sie pod wzgledem upadkéw,
ktérych najnizszy poziom odnotowano wtasnie dla Zielonon6zki. W odchowie kurczat
rzeznych stwierdzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz diuzszy termin
odchowu ptakéw utrzymywanych w kurnikowozach na kwaterach w przypadku kaz-
dej z ras. Gorsze parametry produkcyjne zwigzane sg oczywiscie z przebywaniem
zwierzgt w surowszych warunkach mikroklimatycznych oraz na wiekszej powierzch-
ni uzytkowej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem bytowym ze wszystkimi
jego konsekwencjami. Pod wzgledem przyrostow masy ciata najlepsze wyniki uzy-
skata rasa Karmazyn, a najgorsze Zielonondzka. Zuzycie paszy u tej ostatniej byto
wprawdzie najnizsze, lecz nie przektadato sie na efektywnosé w stosunku do jed-
nostki przyrostu. Pod wzgledem wielko$ci wyrebdéw ponownie dominowata rasa Kar-
mazyn, zwlaszcza jesli idzie o mase migénia piersiowego. Nie stwierdzono istotnych
réznic miedzy rasami i systemami pod wzgledem upadkéw.
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Jaja i mieso badanych ptakéw nie roznity sie statystycznie istotnie sktadem mie-
dzy rasami. Réznice takie potwierdzono natomiast dla danych ras w ré6znych syste-
mach utrzymania Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaly zoltka jaj i miesnie piersio-
we odpowiednio kur niosek i kurczat brojlerow, utrzymywanych na pastwisku (tab
3-4) w stosunku do ptakéw korzystajgcych jedynie z wybiegéw (wolier). Jaja i mieso
ptakéw utrzymywanych na wybiegach miaty rowniez wyzszg zawarto$¢ kwasow wie-
lonienasyconych. Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wyzsza warto$¢ odzywcza
produktéw ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostata juz wczes$niej
potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg jednak na mozliwosé dalszego
poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.

Podsumowujgc poréwnanie badanych ras w réznych systemach utrzymania,
jako najefektywniejszg w mieszanym kierunku uzytkowania, zaleci¢ nalezy rase Kar-
mazyn. Produkcyjnie najmniej efektywng okazata sie by¢ rasa Zielononézka kuro-
patwiana, chociaz w obiegowej opinii jej jaja majg cechowac sie lepszymi walorami
odzywczymi. Wykonane badania nie potwierdzity takiej waloryzacji, a nizsza masa
jaja i jego wielko$¢ oraz znaczgco mniejsze przyrosty maja swoj wymiar ekonomicz-
ny. Rasa Susex cechowata sie posrednimi wynikami, a pod wzgledem produkc;ji jaj
byta oceniona najwyzej.

Wybér kierunku produkcji

W klasycznej, intensywnej produkcji drobiarskiej istnieje waska specjalizacja na
produkcje materiatu hodowlanego, produkcje jaj badz produkcje kurczat rzeznych
(brojleréw). Warunkiem funkcjonowania dwoch ostatnich jest obecno$¢ cztonu ho-
dowlanego, prowadzacego produkcje jaj i klucie pisklagt na potrzeby chowu masowe-
go. Taka sytuacja jednak nie mam miejsca w chowie ekologicznym, gdzie hodowla
zarodowa praktycznie nie wystepuje. Prowadzgce specjalizacje gospodarstwa eko-
logiczne zmuszone sg tym samym na pozyskiwanie badz kur, bgdz kurczat rzeznych
z hodowli klasycznej. Wprowadzenie obowigzku produkcji wtasnego materiatu ho-
dowlanego, ograniczen co do pozyskiwania ptakow z zewnatrz lub spoza produkciji
ekologicznej, jednoznacznie zmierza do rozwoju mozliwych trzech modeli krajowych,
ekologicznych gospodarstw drobiarskich. Pierwszy, i drugi cechujgce sie duzg skalg
i koncentracjg produkcji oparte muszg by¢ o zakup certyfikowanych, seksowanych
pod katem kierunku produkcji (jaja bgdz kurczat rzeznych), pisklat z zagranicy.

Trzeci model zatozy¢ musi produkcje mieszana, zarébwno jaj jak i miesa. Go-
spodarstwo takie, niezaleznie od tego czy chce produkowac jaja, czy mieso, bedzie
musiato posiadac nioski, ktérych niesnosci nie da sie okresowo wstrzymywac i uru-
chamiaé. Z kolei seksowane, czy rozdzielane na podstawie dymorfizmu ptciowego
kogutki, trudno utylizowa¢ nawet ze wzgledéw finansowych, przy zakfadanej, wy-
tagcznej produkciji jaj. Zatozenie posiadania niewielkiego stada niosek, nastawione-
go wytgcznie na pozyskiwanie zaptodnionych jaj do produkcji kurczat rzeznych, nie
znajduje praktycznych mozliwosci realizacji, ze wzgledu na bardzo ograniczony czas
przechowywania jaj do inkubacji. Gospodarstwo takie, wtasciwie co 4-5 dni musiato-
by nastawia¢ nowy klujnik z jajami.

Stad w zrealizowanych badaniach przyjeto zoptymalizowany model mieszanej
produkcji tak jaj jak i kurczat rzeznych, ktéry znajduje potwierdzenie zaréwno w trady-
cji jak i aktualnej praktyce matych i srednich gospodarstw. Model ten opiera sie o sta-
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do kur niesnych, stale produkujgcych jaja spozywcze. Okresowo w miare potrzeb
i mozliwosci odchowu, nioski utrzymywane sg z kogutami, a zaptodnione jaja w catej
masie trafiajg do klucia. Uzyskany rzut pisklat odchowywany jest z przeznaczeniem
na mieso z mozliwoscig ewentualnego remontu niosek po uprzedniej selekcji kurek.
W opracowanym i praktycznie potwierdzonym w ZD 1Z PIB Chorzeléw modelu, uzy-
skano 14 tygodniowy cykl produkcyjny brojlerow. Jego podstawowe parametry to:

50% niesnosci - 22 tydzien

Gromadzenie jaj do klucia — 4 dni.

Czas inkubacji i klucia — 21 dni.

Okres odchowu pisklgt w wylegarni — 5 tygodnie.

Okres odchowu kurczat rzeznych — 6-7 tygodni

Wymagane warunki legéw

Ze wzgledu na jakos¢ legdw jaja po zebraniu przechowywano w pozycji pionowe;j,
tepym koncem do géry przez maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W pomieszcze-
niu magazynowanym utrzymywano temperature w przedziale 13-15°C, a wilgotno$¢
wzgledng 70-80%. Jaja wylegowe dwukrotnie dezynfekowano: po raz pierwszy do
4 godziny po zniesieniu, drugi raz przed wtozeniem do komory legowej. Dezynfekcji
dokonywano dopuszczonym $rodkiem handlowym (wg Rozporzgdzenie Rady (WE)
nr 1804/1999) na bazie alkoholu etylowego. Poniewaz masa pisklecia w momencie
klucia stanowi 62-76% poczgtkowej masy jaja, do wylegu nie przeznaczano jaj ma-
tych. Z obawy przed wystgpieniem jaj dwuzéttkowych, ich takze nie brano do wylegu.
Swietlgc jaja przed naktadem eliminowano réwniez te ze zerwanymi chalazami i cia-
tami obcymi.

Do wylegu zastosowano jednofazowy, maty aparat fgczacy funkcje inkubatora
i klujnika dla 100 jaj (foto.1). Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotnosci.
Aparat wyposazony byt w automatyczng regulacje obu tych parametréw, przewie-
trzanie oraz w mechanizm do samoczynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono
w sposoéb standardowy dla gatunku przez 21 dni w temperaturze 37,4-38,2 °C, 45-60
% Rh. Podczas inkubacji prowadzono kontrole legow. Jaja przeSwietlano i usuwano
z aparatu te niezaptodnione i z zamartymi zarodkami. Prze$wietlenia wykonywano
miedzy 5 a 7 dniem inkubacji oraz w 18 dniu. Nastepnego dnia po wykluciu piskleta
przeniesiono do odchowalni w specjalnych cieptochronnych pojemnikach.

Wyniki legébw uzyskane dla réznych ras kur ilustruje tabela 5. Najlepsze wyniki
uzyskano tu dla kur rasy Zielononézka. Mimo najnizszego % zaptodnien jaj wskaznik
wylegu byt dla tej rasy najwyzszy.

Odchoéw pisklat

Pierwszorzedne znaczenie dla wynikdw odchowu pisklat, miaty wiasciwe warun-
ki termiczne. Wykorzystano w tym celu promienniki podczerwieni zawieszone nad
gniazdami wykonanymi z ptyty OSB o obsadzie 0,12m?/piskle, a ograniczajgce ku-
bature ogrzewanej powierzchni. W ten sposéb promienniki o mocy 2 000 W kazdy
(wyposazone w zarowki rubinowe i ptynng regulacje mocy), nie miaty najmniejszego
problemu z dogrzaniem ptakéw. Ogrzewanie catosci pomieszczenia skutkowatoby
niepomiernie wiekszymi kosztami i nie dato takiej efektywnosci. Samo ograniczenie
powierzchni w gniezdzie ze wzgledu na fizyczne rozmiary pisklat nie wniosto zad-
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nych negatywnych konsekwencji, a w odpowiednich przepisach brak jest doprecy-
zowania obsady dla tej grupy technologicznej. Wymagane warunki termiczne w dla
pomieszczenia odchowalni ilustruje tabela 6. Majg one decydujgcy wptyw na efek-
tywnosé odchowu w tym na poziom upadkéw. Zaraz po zasiedleniu, piskletom po-
magano w pobieraniu wody z poidetek. Ptaki miaty tez staty dostep do ceryfikowanej
paszy. W pierwszych 3 dniach stosowano tez o$wietlenie uzupetniajgce 40 W/m?,
ktére w pdzniejszym okresie zastgpiono naturalnym dniem Swietinym.

Po 7 dniach odchowu zdemontowano gniazda udostepniajgc ptakom catg do-
stepng powierzchnie wychowalni. Promienniki byty jednak dostepne przez caty czas.
W 6 tygodniu zycia kurczeta przesiedlano do systemu otwartego z kurnikowozami
badz pototwartego z wybiegami.

Powierzchnie zagréd i wybiegdéw na jedno kurcze rzezne wynosity 4 m?2. Kwatery
zmieniano rotacyjnie, co 5 tygodni, natomiast wybiegi czyszczono kazdorazowo po
okresie odchowu. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej
w gospodarstwie z wtasnych komponentéw (starter przez 4 tygodnie - 210 g biatka,
11,9-12 MJ energii metabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka ogél-
nego, 12-12,1 MJ energii metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu
- 180 g biatka ogodlnego, 12,1-12,2 MJ energii metabolicznej). Zagrody dla kurczat
obsiano specjalng mieszankg traw dywanowych. Wyposazenie wybiegéow stanowit
zadaszenia, ostoniete karmniki i poidta, jak rowniez piaskownie zapewniajgce moz-
liwos¢ kgpieli piaskowych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurni-
kowozy oraz woliery byty wyposazone oprocz karmnikéw i poidet w system wentyla-
cji, okna i oswietlenie sztuczne. Podloge zascielano pocietg stoma.

Pod wzgledem ekonomicznym okreslono podstawowe parametry kosztéw i uzy-
skiwanych cen. | tak na poziomie producenta osiggano ceny 0,80 zt za jedno jajo
oraz 12,50 zt za kg drobiu rzeznego. Koszt 1 kg paszy w postaci mieszanki petnopor-
cjowej ksztattowat sie na poziomie 1,40-1,50 zt. Biorgc pod uwage ceny produktéw
na sklepowych potkach, jest to o prawie potowe mniej. Na ksztaltowanie sie cen
surowca, wplyw ma tu nasycenie miejscowego rynku odbiorcow i przetworcow oraz
mozliwie duze i state dostawy ze strony producenta.

Zywienie ptakow

Zywienie ptakow realizowano w oparciu o mieszanki petnoporcjowe dostosowa-
ne do zapotrzebowania pokarmowego na roéznych etapach produkcji. Dla kurczat
rzeznych stosowano mieszanki: starter przez 4 tygodnie - 210 g biatka, 11,9-12 MJ
energii metabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia - 190 g biatka og6lnego, 12-12,1
MJ energii metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do konca odchowu - 180 g biatka
ogolnego, 12,1-12,2 MJ energii metabolicznej. Pasza dla niosek zawierata 11,1 MJ
energii metabolicznej oraz 175 g biatka. Pasze wykonywano we wtasnej mieszal-
ni z certyfikowanego wtasnego surowca, uwzgledniajgc wymog 45% udziatu ziarna
w catosci dawki pokarmowej. Pasza dostepna byta z automatéw paszowych non stop
ad libitum. Sktad mieszanek ilustrujg tabele 6i 7.

W chowie drobiu prowadzonym metodami ekologicznymi, wydajnos¢ produkcyj-
na (miesna i niesna) kur jest stosunkowo niska. Wynika to w duzej mierze z zywienia
bez dodatkdédw stymulujgcych produkcyjno$é, wzmagajacych apetyt, aminokwaséw
syntetycznych itp. oraz z doboru odpowiedniej rasy czy mieszancéw kur. Od szeregu
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lat w klasycznym chowie drobiu, badany jest wplyw dodatku ziét w paszy na wyniki
produkcyjne, kondycje czy jako$¢ surowcow. W chowie ekologicznym, przy szeregu
obostrzen zywieniowych, ziota spetnia¢c mogg szereg waznych funkgciji, tak od strony
zywieniowej, jak i leczniczej czy profilaktycznej. Zawarte w nich flawonoidy, olejki ete-
ryczne, garbniki, glikozydy, terpeny, saponiny, $luzy czy kwasy organiczne, oddzia-
tujg przeciwbakteryjnie, przeciwwirusowo, przeciwgrzybicznie, immunostymulujgco
oraz stymulujg sekrecje enzyméw trawiennych i kwasoéw zotciowych, dzieki czemu
poprawiajg apetyt i zdrowotno$¢ drobiu. Ze wzgledu na ogromng liczebnos¢ i r6z-
norodnos$¢ bioaktywnych skfadnikéw roslin, zakres dziatania ziét moze by¢ szeroki
i wszechstronny. Dlatego tez mieszanina ziot lub wieloskfadnikowe ekstrakty ziotowe
sg bardziej skuteczne w dziataniu, niz pojedyncze rosliny czy preparaty. Mieszan-
ki ziolowe moze charakteryzowa¢ stosunkowo zréznicowana aktywnos¢ substanciji
czynnych, ktéra jest uzalezniona od wielu czynnikdbw $rodowiskowych: zasobnosc¢
gleb, ilos¢ opadow, liczba dni stonecznych oraz technologicznych: technika zbioru,
suszenia, przechowywania roslin, itp. Dlatego stosujagc roznorodne zestawy ziotowe
w zywieniu drobiu uzyskiwano wyniki od bardzo dobrych do ztych, a ich standaryza-
Cja okazata sie trudna.

Wyniki produkcyjne kur niesnych takie jak: masa jaja, wykorzystanie paszy,
dzienne spozycie paszy w znacznym stopniu sg uzaleznione od system odchowu.
Bioragc pod uwage wyniki produkcyjne kur niesnych towarowych stwierdzono mniej-
sz3 nieSnosc¢ oraz gorsze wykorzystanie paszy na 1 jajo oraz na 1 kg jaj w warunkach
chowu bez dostepu do wybiegdéw w poréwnaniu z chowem wybiegowym. Na uwage
zastuguije fakt, iz w klatkach wzbogaconych nioski uzyskujg lepsze wyniki produkcyj-
ne od kur utrzymywanych na $ciotce bez mozliwosci korzystania z wybiegow.

W badaniach wtasnych podjeto prébe okreslenia wptywu 2% dodatku ziét w pa-
szy na uzyskiwane wyniki produkcyjne ptakow. Zastosowano przy tym mieszanke
nasturcji, czarnuszki, nagietka rumianku i mniszka lekarskiego w proporcji po 20%
skfadu (tab. 9). Doswiadczenie przeprowadzono na nioskach i kurczetach rzeznych
rasy Karmazyn. Uzyskane wyniki ilustruje tabela 10 i 11. W przypadku jaj wiekszy
wpltyw na ich jako$¢ uzyskat system utrzymania, niz sama zawartosc ziét. Potwierdza
to caty zakres badanych cech. W przypadku miesa na dodatek zié6t silniej reagowaty
ptaki utrzymywane w systemie poétotwartym, niz pastwiskowo. Dodatek zidét w paszy
miat tu wplyw na szereg cech, jak wieksza wydajno$¢ rzezna, masa miesnia pier-
siowego, tluszcz sadetkowy. Przy braku dostepu do runi pastwiskowej dodatek ziot
wydaje sie poprawiac¢ szereg parametrow cech rzeznych.

Dobrostan ptakéw

W ekologicznym chowie zwierzat jednym z gtéwnych priorytetéw pozostaje uzy-
skiwanie przez nie wysokiego poziomu dobrostanu. Juz same parametry obsady za-
warte w przepisach, wptywajg na wiekszg swobode ruchu, a obowigzek sciotowania,
zapewnia wyzszy komfort i nalezytg realizacje niektérych potrzeb behawioralnych..
Dréb grzebigcy, przejawia wiele naturalnych zachowan, ktére w petni realizowane
moga by¢ tylko w systemach otwartych i pototwartych. Do takich naturalnych jego
elementow zaliczane sg m.in.: ruch, grzebanie, dziobanie, poszukiwanie i pobieranie
pokarmu, rozposcieranie i trzepotanie skrzydtami, stroszenie piér, kgpiele piaskowe
i stoneczne, wysiadywania, siadanie na grzedzie. Powstaje jednak pytanie jak oba
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z dopuszczonych do stosowania systeméw utrzymania oddziatujg na ptaki. W wyni-
ku zrealizowanych obserwacji behawioralnych zaobserwowano wzrost liczby ptakéw
manifestujgcych naturalny behawior to jest grzebanie, dziobanie podtoza oraz ka-
piele piaskowe w systemie pastwiskowym. Stwierdzenie to odnosi sie zarbwno do
niosek, jak i kurczat rzeznych, chociaz wieksze réznice odnotowuje sie u starszych
ptakéw, jakimi sg nioski (tab. 12). Ptaki utrzymywane pastwiskowo statystycznie
istotnie czesciej poruszaty sie, dziobaty i stosowaty kgpiele piaskowe niz ich analogi
z systemu wolierowego. W tym ostatnim stwierdzono wyzszy udziat stania i siedze-
nia, a takze dluzszy czas pobierania paszy. W systemie tym odnotowano réwniez
istotnie wyzszy udziat czasu spedzanego w pomieszczeniu. W systemie otwartym
zaledwie 18% czasu kury przebywaty w kornikowozach (tab. 13). Zaktada sie, ze
istotnym czynnikiem wptywajgcym na zachowanie sie ptakéw jest ich pochodzenie
genetyczne. W prowadzonym monitoringu behawioru ptakdéw nie wykazano jednak
takiego jednoznacznego wptywu w obrebie tych samych systemow.

Drob utrzymywany pastwiskowo jest w wiekszym stopniu narazony na zmiany
warunkow pogodowych, a nizeli utrzymywany konwencjonalnie. Skrajne ich przebie-
gi mogg powodowaé zmniejszenie produkcyjnosci lub obniza¢ poziom dobrostanu
w drastycznych przypadkach prowadzac do upadkéw. Problem ten mozna zmini-
malizowaé¢ odpowiednio ksztattujgc srodowisko i wprowadzajgc wszelkiego rodzaju
ostony przed storicem, wiatrem, deszczem i chlodem. Jednak mimo to, metabolizm
ptakéw pozostaje na wyzszym poziomie pobudzenia. Swiadczg o tym poziomy hor-
mondw, a zwlaszcza kortykosteronu, odpowiedzialnego za mechanizm reakgji stre-
sowej i adaptacji (tab. 14). Poréwnujgc poziom kortykosteronu u ptakdéw utrzymy-
wanych w systemie otwartym w poréwnaniu do systemu pétotwartego z wybiegami,
stwierdzono istotnie wyzszy jego poziom.
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Tabela 1. Wyniki produkcyjne niosek.

System
Wyszczegodlnienie Otwarty Pototwarty
Susex | Karmazyn | Zielononézka | Susex | Karmazyn | Zielononézka
50% niesnosci tydzien | 23 a 22b 21c 23 a 22b 21c
Niesnos¢ 28 tydzien (%) 61,5a 59,3b 57,4c 62,1a 59,9b 57,7c
Dzienne zuzycie 0,169a | 0,158b 0,124c 0,148d | 0,134e 0,115¢
paszy kg
Upadki (%) 1,7a 1,4a 0,8b 1,3a 1,2a 0,8b
Masa jajka (9) 64,1a 64,6a 53,4b 64,1a 64,6a 53,4b
ab - roznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01
Tabela 2. Wyniki produkcyjne brojleréw.
System
Wyszczegolnienie Otwarty Pototwarty
Karmazyn | Susex | Zielononézka | Karmazyn | Susex | Zielononézka
Przyrost dzienny (kg) 0,050 a 0’(;46 0,038b 0,058 c 0‘233 0,046a
Dzienne zuzycie 0,166a | 0,173b 0,153¢ 0,144d | 0,154c 0,134d
paszy (kg)
Waga poubojowa (kg) 2,67a 2,47b 2,17c 2,79d 2,63a 2,03d
Upadki (%) 1,1 0,9 0,9 1,2 1,2 1,2
Zuzycie wody (1) 0,40 a 0,38 a 0,38 a 0,24 b 0,24 b 0,21b
Wyniki dysekciji (g)
pers 7341a | 7243b|  6453c 7e61d | 2| 636,21
53,0a 59,2b 39,2c 47,9¢c 44,2e
48,2d
ab - roznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01
Tabela 3. Wptyw systemu utrzymania niosek na jakos¢ ja;.
Otwart Pétotwarty
Wyszczegolnienie
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E (mg/g) 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A (mg/g) 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA (%) 1,9 21 2,4 2,3
MUFA (%) 2,9 3,2 3,6 31
PUFA (%) 2,1a 2,2a 1,9b 1,8b
n-3 PUFA (%) 0,39a 0,37a 0,18b 0,16b
n-6 PUFA (%) 1,9 1,7 1,7 1,3
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA (%) 15,8a 16,0a 13,5b 14, 7b

ab - roznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01
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Tabela 4. Wptyw systemu utrzymania brojleréw na jako$¢ miesa kurczat rasy Zie-
lonondzka

Wyszczegolnienie System
Otwarty Pétotwarty
Witamina E 0,79a 0,40b
Witamina A 22,3a 13,8b
Cholesterol 0,47a 0,52b
SFA (%) 37,6a 34,8b
MUFA (%) 30,1a 34,01b
PUFA (%) 31,5a 32,6b
n-3 PUFA (%) 2,26a 2,49ba
n-6 PUFA (%) 27,1 27,4
PUFA 6/3 11,6a 13,1b
ab - réznice istotne przy P=0.05;
AB - réznice istotne przy P=0.01
Tabela 5. Wyniki legéw ras doswiadczalnych
Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn Zielononozka
% zaptodnienia 94,86a 96,56b 92,64b
% zamarcia 24,43a 20,85b 18,85¢c
% wylegu 78,30e 85,32f 87,36f
Tabela 6. Termiczne warunki odchowu pisklat.
Dzien odchowu Z:‘: ;c::r);tlzrrzyegzci;l Upadki (%)
1. 34-35 3,6
2 32-33 2,4
3-7 31-32 1,5
2 tydzien 28-31 0,4
3-4 tydzien 25-28 0,1
5 tydzien 22-25 -
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Tabela 7. Warto$¢ pokarmowa pasz dla kur niesnych

Komponenty Mieszanka dla kur niesnych
Energia metaboliczna MJ 1,1
Biatko ogélne g 175
Lizyna g 9,38
Metionina g 2,85
Wapn g 33,6
Fosfor przyswajalny g 3,63

Tabela 8. Warto$¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojlerow

Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna MJ 12,1 12,4 12,4
Biatko og6lne g 212 188 17,8
Lizyna g 12,2 10,5 9,80
Metionina g 4,08 3,27 2,77
Wapn g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny g 4,47 3,75 3,58

Tabela 9. Skfad botaniczny mieszanki ziotowej dla kur niesnych i kurczat rzeznych.

Gatunek Nazwa tacinska Udziat, %
Nasturcja Tropaeolum L. 20
Czarnuszka siewna Nigella sativa L. 20
Nagietek lekarski Calendula officinalis 20
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla 20
Mniszek lekarski Taraxacum officinale 20

Tabela 10. Wybrane cechy jakosciowe jaj niosek rasy Karmazyn zywionych z do-

datkiem ziot.
System
Wyszczegdlnienie Pototwarty Otwarty
Pasza stand. Pasza + ziota Pasza stand. Pasza + ziota
Masa jaja (g) 61,2a 60,2ab 59,2b 58,4b
Wysoko$¢ biatka (mm) 6,7 6,6 6,7 6,8
Jednostki Haugha (HU) 81,8 80,9 81,7 81,8
Masa zéttka (g) 16,7 16,4 16,6 16,8
Udziat zéttka (%) 27,1 26,7 27,0 27,1
Barwa z6ttka 4,4a 4,3a 5,6b 5,8b
Barwa skorupy (%bieli) 347 34,6 35,5 35,7
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Grubos$¢ skorupy (mm) 33,4 32,9 33,7 33,8
Wytrzymato$é 29,9 29,7 30,2 30,3
Gestos¢ skorupy (mg cm3) 76,0 76,1 76,4 76,5
Indeks ksztattu % 73,8a 73,9a 77,2b 77,4b
Udziat skorupy (%) 9,5a 9,7a 10,3b 10,4b

ab - réznice istotne przy P>0.05; AB - réznice istotne przy P>0.01

Tabela 11. Wyniki analizy rzeznej kurczat rasy Karmazyn zywionych z dodatkiem
ziot. (%)

System otwarty System poétotwarty
Wyszczegdlnienie
Pasza stand. Pasza + ziota Pasza stand. Pasza + ziota

Wyd. rzezna z podrobami 69,06a 64,95b 66,00c 71,28d
Wyd. rzezna bez podrobéw 65,11a 60,36b 62,21¢c 67,49d
M. piersiowe 18,4a 19,8b 20,86¢ 20,56¢
M. ndg 22,68 22,42 23,02 21,64
Kosci nég 6,65 7,51 7,31 6,75

Ttuszcz sadetkowy 2,26a 2,77b 3,26¢ 2,85b
Podroby 5,70a 6,68b 6,19b 5,30a
Watroba 3,11a 3,50b 3,05a 2,60c
Zotgdek 2,11a 2,90b 2,29a 1,90c
Serce 1,38a 1,47a 0,87b 0,74b

Tabela 12. Dobowy $redni udziat typow zachowanh niosek rasy Zielonon6zka kuro-
patwiana (% czasu doby).

Rodzaj behawioru Pélotwarty Otwarty
Pobieranie paszy 19,7A 12,2B
Ruch 241a 29,6b
Stanie 24,3A 10,4B
Siedzenie 6,2A 3,1B
Kapiele piaskowe - 3,2
Dziobanie 1.6A 2,2B
Trzepotanie 2,0A 2,1B

ab - roznice istotne przy P=0.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Tabela 13. Korzystanie z wybiegdw przez ptaki (% czasu doby)

System
Wyszczegolnienie
Poétotwarty Otwarty
Kury korzystajgce z wybiegu 69,4A 81,53B
Kury pozostajgce w pomieszczeniu 30,6A 18,47B
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Tabela 14. Poziom kortykosteronu i parametrow biochemicznych we krwi kurczat
brojleréw w 42 dniu odchowu

System
Wyszczegdlnienie
Otwarty Pototwarty
Kortykosteron (ng/ml) 7,92a 7,05b
Glukoza (pg/dl) 259,19a 275,13b
Mocznik (ug/dl) 3,86 3,83

ab - réznice istotne przy P20.05; AB - réznice istotne przy P=0.01

Fot. 2. Kury rasy Karmazyn
w systemie otwartym
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Fot. 5. Nioski rasy Zielonondzka
kuropatwiana w systemie otwartym

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://ekostrona.izoo.krakow.pl/sprawozdania/2014_SPR_drob.pdf



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HOR-re-029-12-27/14(101) z dnia 11 czerwca 2014 .

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Nauk o Zwierzetach
Pracownia Ichtiobiologii i Rybactwa oraz RZD Zelazna SGGW w Warszawie

Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym
produkty akwakultury) Wptyw zywienia, w tym dodatkow
ziotowych i dodatkéw paszowych, na ksztattowanie
parametréw jakosciowych produktéw pochodzenia
zwierzecego

Kierownik badania: dr inz. Mirostaw Ciesla
Zespot badawczy:

dr inz. Jerzy Sliwiriski, mgr inz. Robert Joriczyk,
prof. dr hab. Teresa Ostaszewska, dr inz. Maciej Kamaszewski,
dr Matgorzata Rzepkowska, mgr inz. Dobrochna Adamek

Wstep i cel badan.

Celem badan realizowanych w roku 2014 byto przesledzenie wptywu diety oraz
dodatkéw ziotowych i dodatkéw paszowych na wyniki produkcyjne oraz sktad miesa
i profil kwasow ttuszczowych u karpi utrzymywanych w warunkach stawowych.

Badania prowadzono na terenie obiektu stawowego .t gki Jaktorowskie” Rolnicze-
go Zaktadu Doswiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Od roku 2011 w obiekcie prowadzone sg doswiadczenia z zakresu
ekologicznej produkcji karpi. Obiekt posiada zgode na prowadzenie doSwiadczen
zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury. Rbwnoczesny chow ekologicz-
ny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgody uzyskanej z Wojewo6dzkiego
Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w War-
szawie. Zgodnos$¢ toku doswiadczen, dotyczgcych ekologicznego wychowu karpi,
zgodnie z unijnymi wymogami dla akwakultury ekologicznej potwierdzana jest co-
rocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg Ekogwarancja PTRE Sp. z o.0.
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Doswiadczenia z zakresu ekologicznej produkcji karpia prowadzone sg na sta-
wach doswiadczalnych, na ktérych dodatkowo wybudowano kompleks mniejszych
stawkow, tzw. kwater, o powierzchni 20 m? 40 m? oraz 80 m2.

Wszystkie stawy gospodarstwa stawowego w takach Jaktorowskich posiadajg
indywidualny doptyw i odptyw wody. Daje to mozliwo$¢ bardzo doktadnej analizy uzy-
skiwanych wynikéw i jednoczes$nie stanowi zabezpieczenie przed ryzykiem przeno-
szenia choréb pomiedzy stawami. Stawy wykorzystywane do badan spetniajg normy
okre$lone dla tego typu obiektow w art. 25f lit e Rozporzadzenia Komisji (WE) nr
889/2008(tekst ujednolicony).

Materiat i metodyka badan

W harmonogramie badan na rok 2014 zaplanowano przeprowadzenie m.on. na-
stepujacych obserwacji:

1. okreslenie wplywu diety (pokarm naturalny, ekologiczna $ruta pszenno-jeczmien-
na, ekologiczna sruta suplementowana probiotycznymi mikroorganizmami, gra-
nulat ekologiczny dla ryb karpiowatych) na jakos¢ miesa kapi.

2. okres$lenie wptywu dodatku Sruty rzepakowej oraz Sruty Inianej na wzrost, wyniki
produkcyjne oraz sktad chemiczny miesa karpi

3. wpltyw dodatku roslin bogatych w karotenoidy (mielony susz z marchwi) na zdro-
wotno$¢, wyniki produkcyjne, barwe i atrakcyjnos¢ dla konsumentow miesa karpi
DosSwiadczenia rozpoczeto wiosng 2014 roku wykorzystujgc jako materiat ob-

sadowy narybek na handléwke karpi w cyklu dwuletnim. Jednakze na skutek awarii

jednego ze stawdw doswiadczalnych, co nastgpito pod koniec lipca, przeprowadze-

nie obserwacji na rybach dwuletnich byto mozliwe tylko w przypadku punktu 3.1.

Jednoczes$nie, poniewaz wszystkie ,duze” kwatery obsadzone byty w tym czasie ry-

bami, na ktérych prowadzono inne badania dotyczace ekologicznej produkcji karpi,

z koniecznosci doswiadczenie w zakresie punktow 3.2. - 3.4. przeprowadzono na

rocznych karpiach.

Gestos¢ obsady we wszystkich grupach zywieniowych wynosita 10000 szt./ha.
Karpie dokarmiane byly ekologiczng paszg zbozowa, bedgcg mieszanka pszenicy
i jeczmienia w proporcji 1:1. Zboze przed podaniem rybom Srutowano, a nastepnie
suplementowano poszczegdlnymi dodatkami:

Dodatki paszowe mieszane byly ,na sucho” ze $rutg, a nastepnie nasgczane
wodg dodawang w ilosci okoto 10% masy paszy. Po nasgczeniu pasze pozostawiano
na 2 godziny celem wchtoniecia wody.

W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono podstawowe parametry ho-
dowlano produkcyjne tj:

— przezywalnos¢ (S w %) — jest to procentowo wyrazony stosunek liczby ryb

odtowionych do obsadzonych

— $redni przyrost jednostkowy (g/szt.) — roznica Sredniej, przecietnej masy jednej

ryby w momencie odtowu i obsady
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— wspoétczynnik pokarmowy (FCR) —ilos¢ paszy w kg jakg zuzyto na uzyskanie 1
kg przyrostu karpi. W kalkulacji wspotczynnika uwzgledniono ilos¢ skarmionej
paszy wraz z pokarmem naturalnym, czyli wspétczynnik pokarmowy brutto.

Analizujgc wptyw dodatkdéw paszowych na jako$¢é miesa karpi analizowano:

— skfad chemiczny miesa

— skitad procentowy poszczegoéinych grup kwasow ttuszczowych (nasycone —
SFA, jednonienasycone — MUFA, wielonienasycone — PUFA)

— stosunek kwaséw n-3 do n-6

— barwe i jedrnos¢ miesa

Opis uzyskanych wynikow.

Wplyw zywienia z wykorzystaniem réznych pasz

i dodatkow paszowych na jako$¢ miesa karpi.
W tabelach 1i 2 przedstawiono réznice w sktadzie miesa dwuletnich karpi zywio-
nych réznymi dietami oraz r6znice w sktadzie kwaséw ttuszczowych w ich miesniach.

Tabela 1. Sktad chemiczny (udziat w %) biatka ogélnego oraz ttuszczu surowego
w miesniach karpi zywionych réznymi dietami doswiadczalnymi.

Rodzaj diety karpi Biatko Tluszcz
Pokarm naturalny 18,2 2,2
Zboze ekologiczne 17,6 2,6
Zboze ekologiczne + probiotyk 17,3 2,6
Granulat ekologiczny 18,9 2,1

Tabela1. Sktad procentowy poszczegdinych grup kwasow ttuszczowych (w ttuszczu

surowym) w miesniach karpi zywionych réznymi dietami.

Rodzaj diety karpi SFA MUFA PUFA N-3/N-6
Pokarm naturalny 34,7 23,9 26,3 0,9
Zboze ekologiczne 26,4 26,8 25,1 0,9
Zboze ekologiczne + probiotyk 25,4 26,9 24,8 1.1
Granulat ekologiczny 26,7 26,3 25,1 1,0

Mieso karpi uznawane jest za $Srednio ttuste, przecietnie zawarto$¢ ttuszczu
u karpi wynosi 10-15%, przy czym w migsniach, czyli tej czesci, ktéra jest przedmio-
tem konsumpciji, zawarto$¢ ta wynosi okoto 1-4%.

Wyniki analiz mie$ni dwuletnich karpi zywionych réznymi dietami (tabela 1, tabe-
la1) wykazaty, Ze najmniej ttuste mieso miaty karpie wzrastajgce na pokarmie natu-
ralnym. Udziat thuszczu w ich miednie wynosit nieco ponad 1%. Karpie dokarmiane
paszami (zbozem, zbozem z dodatkiem probiotykéw lub granulatem) miaty mieso
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dwukrotnie bogatsze w ttuszcz rybi. Ryby z tych dwéch grup miaty takze nieco niz-
szg zawarto$¢ biatka w miesniach, przy czym réznice te nie byly istotne. Tak wiec
dokarmianie karpi ekologiczng pszenicg oraz jeczmieniem jak rowniez granulatem
ekologicznym nie spowodowato nadmiernego ottuszczenia miesni ryb, i nie moze by¢
postrzegane jako dziatanie obnizajgce jako$¢ produkowanych karpi.

Dokarmianie karpi wptyneto na zwiekszenie ilosci jednonienasyconych kwasow
ttuszczowych oraz zmniejszenie ilosci wielonienasyconych kwasow tluszczowych
(tabela1). Zaskakujaco duzy spadek ilosci wielonienasyconych kwaséw ttuszczo-
wych zaobserwowano w przypadku ryb dokarmianych zbozem z dodatkiem probio-
tykow. Rdznice te nie byty jednak istotne pomiedzy poszczegdinymi grupami. Nieza-
leznie od stosowanego zywienia proporcja pomiedzy najistotniejszymi kwasami (N-3
i N-6) wynosita we wszystkich grupach zywieniowych okoto 1:1, co jest w dietetyce
okres$lane jako ,ztota proporcja” pomiedzy tymi kwasami.

Mieso ryb powszechnie uznawane jest za produkt o wybitnych walorach odzyw-
czych, ale réwniez prozdrowotnych. Za szczegéblnie cenny uwaza sie ttuszcz rybi
i zawarte w nim wielonienasycone kwasy ttuszczowe. Sktad i ilos¢ tych kwaséw moze
by¢ modyfikowana poprzez zywienie. Wptyw ten moze by¢ pozytywny jak i nega-
tywny. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze zywienie karpi mieszanka
ekologicznej pszenicy i jeczmienia czy tez ekologicznego granulatu dla ryb karpiowa-
tych, nie wptyneto negatywnie na warto$¢ odzywczg miesa karpi i nie spowodowato
obnizenia prozdrowotnych waloréw ich ttuszczu. Dlatego tez dokarmianie ekologicz-
nych karpi takimi paszami jest wskazane. Nie wykazano réwniez szczegolnie istotne-
go wptywu dodatku probiotyku na skfad i wartos¢ odzywczg miesa karpi. Poniewaz
jednak preparaty te wykazujg pozytywny wptyw na wyniki produkcyjne, co wykazano
w badaniach prowadzonych w latach 2012-2013, ich stosowanie réwniez jest wska-
zane celem zwiekszenia efektywnosci chowu.

Wptyw dodatku $ruty rzepakowej i $ruty Inianej na
wyniki produkcyjne i jako$¢ miesa karpi.

Jakos¢ miesa i ttuszczu ryb moze by¢ modyfikowana poprzez pasze podawa-
ne rybom. Szczegdblnie cennym zrédiem sktadnikdw mogacych w pozytywny sposob
wptywac na jako$¢ odzywczg ryb jest mgczka rybna i olej rybi. Jednakze obydwa te
surowce, ze wzgledu na ogromny popyt, sg obecnie coraz drozszym i coraz bardziej
deficytowym towarem. Szacuje sie, ze nawet potowa $wiatowych potowdw ryb prze-
znaczana jest na maczke i olej. Dlatego tez podejmowane sg liczna doswiadczenia,
ktérych celem jest zastgpienie maczki i oleju surowcami roslinnymi. Warto réwniez
pamieta¢, ze dla ryb takich jak karp mgczka rybna w paszy nie moze by¢ stosowana.

W roku 2014 przeprowadzono obserwacje dotyczgce zastosowania $ruty rze-
pakowej i Sruty Inianej jako Zrodet biatka oraz oleju w paszy dla ryb. Prze$ledzono
wptyw tych dodatkéw w paszy zbozowej na wyniki produkcyjne karpi i sktad ich mie-
sa. W tabelach 4 i 5 przedstawiono wybrane wskazniki produkcyjne narybku karpi
oraz sktad chemiczny ich miesa i profil kwaséw ttuszczowych. Obydwa rodzaje Sruty
podawano w ilosci 10% dziennej dawki pokarmowej. Do$wiadczenie przeprowadzo-
no na narybku jesiennym karpi, obsada narybku letniego wyniosta 10000szt./ha. Do-
Swiadczenie to pierwotnie zaplanowane zostato z wykorzystaniem dwuletnich karpi.
Jednakze na skutek awarii mnicha odptywowego w potowie lipca 2014 r. konieczne
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byto zlikwidowanie catego doswiadczenia. Poniewaz nie dysponowano odpowiednio
duzg liczbg duzych kwater doswiadczalnych (pozostate dwa stawy doswiadczalne
obsadzone byty doswiadczenie przeprowadzono na matych kwaterach, o powierzch-
ni 20m?, z wykorzystaniem narybku letniego.

Tabela 3. Wybrane parametry produkcyjne oraz skfadniki miesni karpi zywionych
zbozem z dodatkiem Sruty rzepakowej i Iniane;.

Rodzaj diety karpi (ws:% ) (2"}::) '(:& '? Biatko Thuszez
Pokarm naturalny 46 27 - 17,0 1,8
Zboze ekologiczne 49 57 2,6 16,0 2,0
Zb. eko +len 78 72 0,8 17,0 1,8
Zb. eko + rzepak 37 38 3,3 16,3 2,1
Granulat ekologiczny 88 75 0,7 171 21

Tabela 4. Sktad procentowy poszczeg6inych grup kwaséw ttuszczowych (w ttusz-
czu surowym) w miesniach karpi zywionych $rutg ekologiczng z dodatkiem $ruty
rzepakowej i Inianej.

Rodzaj diety karpi SFA MUFA PUFA N-3/N-6
Pokarm naturalny 27,2 24,6 25,6 1,0
Zboze ekologiczne 27,3 25,4 24,9 0,8
Zb. eko + len 26,4 26,4 27,0 1,3
Zb. eko + rzepak 26,7 26,0 25,5 1,1
Granulat ekologiczny 26,7 25,8 25,0 1,1

Pod wzgledem produkcyjnym najlepszy wynik uzyskano w przypadku narybku
karpi zywionego ekologicznym granulatem dla ryb karpiowatych (tabela 3). W grupie
tej zarbwno przezywalnos¢ ryb jak rowniez masa jednostkowa na koniec cyklu pro-
dukcyjnego oraz wspotczynnik pokarmowy byly najwyzsze. Bardzo dobre wyniki pro-
dukcyjne, niemal identyczne jak w grupie ryb dokarmianych granulatem, uzyskano
w przypadku narybku karpi dokarmianego pazg zbozowg wzbogacong 10 % dodat-
kiem $ruty Inianej (tabela 3). Przezywalnos¢ narybku w tej grupie byta co prawda o 10
% nizsza, ale przyrosty jednostkowe oraz, co bardzo wazne, wspétczynnik pokarmo-
wy byty bardzo zblizone do wynikéw uzyskanych w przypadku karpi dokarmianych
przemystowg paszg ekologiczng. Zupetnie odwrotny efekt uzyskano w przypadku
suplementowania paszy zbozowej Srutg rzepakowa. W tej grupie zaréwno przezy-
walnos¢ jak i przyrosty ryb byty duzo nizsze niz w przypadku ryb dokarmianych gra-
nulatem czy tez zbozem suplementowanym $rutg Iniana.

Suplementacja $ruty zbozowej $rutg Iniang lub $rutg rzepakowsg, bogatymi w wie-
lonienasycone kwasy tluszczowe, nie wptyneta w istotny sposéb na zmiane skfadu
chemicznego miesa karpi w zakresie dwoch najistotniejszych sktadnikow, jaki sg biat-
ko i ttuszcz (tabela 4). Sktad miesni byt zblizony do tego, jaki miaty karpie wzrastajgce
tylko na zasobach pokarmu naturalnego, ktory to pokarm uwazany jest za optymalny
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dla karpi. W przypadku karpi dokarmianych $rutg Iniang ilo$¢ ttuszczu w miesniach
karpi byta taka sama, jak w grupie wzrastajgcej tylko na pokarmie naturalnym.

Zaobserwowano natomiast wzrost wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych
(PUFA) w przypadku karpi dokarmianych srutg zbozowa suplementowang $rutg Inia-
ng, o okoto 2% w stosunku do pozostatych grup zywieniowych. Wzrost takze nie-
znacznie stosunek kwaséw n-3 do n-6.

Biorac pod uwage zaréwno wyniki produkcyjne jak rowniez wptyw Sruty rzepako-
wej i Inianej na jako$¢ miesa karpi wydaje sie bardziej celowe stosowanie dodatku do
paszy zbozowej sruty Inianej do karmienia narybku karpi. Uzyskuje sie wowczas lep-
sze wyniki produkcyjne w zakresie przyrostow jednostkowych i przezywalnosci oraz
ryby o lepszej jakosci miesni, co moze mieé¢ wplyw na zimowanie takiego materiatu
i wyniki produkcyjne w kolejnych latach produkcji.

Wplyw dodatku roslin bogatych w karotenoidy (mielony
susz z marchwi) na zdrowotnos$¢, wyniki produkcyjne,
barwe, sktad chemiczny migsa karpi.

Stosowanie w paszy substanciji, ktére uatrakcyjniajg mieso produkowanych ryb
jest od wielu lat praktykowane w przypadku produkcji fososi i pstrggéw. Dodawana do
paszy syntetyczna astaksantyna, nalezgca do grupy karotenoidéw, zabarwia mieso
tych ryb na bardzo atrakcyjny dla konsumentéw ,marchewkowy” kolor. Substancja
te nie jest jednak dozwolona do zastosowania w przypadku ekologicznej produkcji
karpi. Dlatego tez w roku 2014 przeprowadzono do$wiadczenia nad efektami zasto-
sowania dodatku do paszy dla karpi suszu z ekologicznej marchwi.

W tabeli 7 przedstawiono wptyw dodatku suszu z marchwi na wybrane parametry
produkcyjne narybku karpi oraz zawarto$¢ biatka i ttuszczu w ich miesniach.

Tabela 7. Wybrane parametry produkcyjne oraz skfadniki mieéni karpi Zzywionych
ekologicznym zbozem, zboZzem z dodatkiem suszu z marchwi oraz ekologicznym
granulatem dla ryb karpiowatych.

Rodzaj diety karpi (WS% ) (gMI:§:) l(:lfg ? Biatko Thuszcz
Pokarm naturalny 46 27 - 17,0 1,8
Zboze ekologiczne 49 57 2,6 16,0 2,0
Zb. eko + susz z marchwi 95 64 0,8 15,9 2,2
Granulat ekologiczny 88 75 0,7 171 21

Dodatek suszu z marchwi ekologicznej do Sruty zbozowej wptynat bardzo ko-
rzystnie na uzyskane wyniki produkcyjne. W grupie narybku karpi, w ktérej zastoso-
wano dodatek do paszy suszu z marchwi, uzyskano najwyzszg przezywalno$c¢ ryb,
wynoszgcg az 95%. Przy tak wysokiej przezywalno$ci za bardzo dobre nalezy uznac
przyrosty ryb. Co prawda masa odtowionego narybku zywionego zbozem z dodat-
kiem suszu z marchwi byta mniejsza o 15 % w stosunku do narybku zywionego gra-
nulatem, ale niemal o tyle samo (12 %) wyzsza od Sredniej masy ryb wzrastajacych
na samym zbozu ekologicznym. Natomiast wspétczynnik pokarmowy byt w grupie
karpi dokarmianych zbozem suplementowanym suszem z marchwi byt niemal réwny



Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym produkty akwakultury) Wptyw Zywienia, w tym dodatkéw. .. 219

wspotczynnikowi uzyskanemu w grupie ryb dokarmianych granulatem i ponad trzy-
krotnie mniejszy niz w grupie dokarmianej samym zbozem. Dodatek suszu z marchwi
nie wptynagt w istotny sposéb na zmiane sktadu chemicznego miesa narybku karpi
(tabela 8).

Nie stwierdzono rowniez, aby dodatek suszu z marchwi wptynat na zmiane barwy
miesa u narybku karpi. Obserwacje te przeprowadzono na $wiezym miesie ryb, ktére
zostaly recznie sprawione i wyfiletowane, a nastepnie poddane wizualnej ocenie.
W tym celu 40 sprawionych pottuszek karpiowych (5 ryb z kazdej grupy zywieniowej
X 2 péttuszki x 4 grupy zywieniowe) utozone zostaty na jednorodnym biatym tle a na-
stepnie poddane ocenie dziesieciu oséb oceniajgcych. Mieli oni okresli¢ atrakcyjnosc
danego miesa wybierajgc pie¢, ktére uwazali za najbardziej rézowe. Aby unikng¢ ja-
kiegokolwiek sugerowania wynikow filety z ryb z poszczegoélnych grup zostaty losowo
poukifadane na stole. Kazdy z uczestnikbw dokonywat wyboru sam, bez obecnosci
pozostatych uczestnikow testu.

Uzyskane wyniki oceny nie pozwolity stwierdzi¢, ze dokarmianie narybku karpi
suszem z marchwi wptyneto na poprawe atrakcyjnosci wyglagdu miesa badanych kar-
pi. W duzej mierze moze by¢ to efekt wielkosci ryb poddawanych analizie, poniewaz
byty to ,filety” wypreparowane z narybku o masie jednostkowej okoto 50 g. Sam wy-
glad i wielkos¢ ,,pottuszek” (o wymiarach 6 x 3 cm) nie zachecat do ich spozywania.
Nie mniej jednak zaledwie jedna osoba (10%) wskazata w potowie przypadkéw na
mieso karpi dokarmianych suszem z marchwi jako bardziej ,r6zowe” od pozostatych.

Podsumowujgc, stosowanie suszu z marchwi do dokarmiania narybku karpi wy-
daje sie wskazane ze wzgledu na poprawe wynikéw produkcyjnych oraz lepszg kon-
dycje ryb. Natomiast susz ten nie wptynat istotnie na poprawe waloréw jakosciowych
miesa. Konieczne jest natomiast powtérne przeprowadzenie obserwacji dotyczacych
stosowania suszu z marchwi, lub innych roslin bogatych w karotenoidy, przez dtuzszy
okres i na karpiach przeznaczonych do konsumpciji.

Zalecenia i wskazania praktyczne dotyczace zywienia oraz stosowania
ekologicznych dodatkow ziotowych i paszowych w zywieniu karpi na
wyniki produkcyjne oraz jako$¢ produktéw pochodzenia zwierzecego.

W oparciu o wyniki badan, uzyskane w roku 2014 odnos$nie zywienia oraz stoso-
wania ekologicznych dodatkéw ziotowych i dodatkow paszowych w diecie na wyniki
produkcyjne oraz jako$¢ miesa karpi mozna stwierdzi¢, ze:

1. zywienie ekologicznych karpi ekologiczng $rutg pszenng i jeczmienna jest wska-
zane. Dokarmianie ryb $rutg z wymienionych zb6z nie wptywa na zwiekszone
ottuszczenie migsa ekologicznych karpi, umozliwia uzyskiwanie ryb o bardzo do-
brych walorach dietetycznych i prozdrowotnych, ktére mogg by¢ promowane jako
.ekologiczna i zdrowa zywnosc¢”

2. dodawanie do ekologicznej $ruty pszenno-jeczmiennej probiotycznych mikroor-
ganizméw powoduje nieznaczny wzrost ottuszczenia ekologicznych karpi dwulet-
nich przy jednoczesnym obnizeniu nasyconych kwaséw ttuszczowych
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3. w wychowie narybku ekologicznych karpi niewskazane jest dodawanie do $ru-
ty pszenno-jeczmiennej poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej. Sruta ta, dodawana
w ilosci 10% paszy zbozowej, spowodowata zmniejszenie przezywalnosci naryb-
ku 0 30 % a przyrostéw jednostkowych o okoto 50% w stosunku do narybku kar-
mionego ekologiczna $rutg zbozowg oraz spowodowata wzrost zawartosci ttusz-
czu w miesie karpi

4. wskazane jest podawanie narybkowi karpi paszy zbozowej suplementowanej $ru-
tg Iniang. Dzieki dodatkowi Sruty Inianej w miesniach ekologicznego narybku karpi
wzrosta zawartos¢ wielonienasyconych kwasow ttuszczowych, w tym szczegolnie
cennych kwaséw n-3. Ponadto, sruta ta podawana w ilosci 10% do paszy zbozo-
wej, spowodowata wzrost przyrostéw jednostkowych narybku o 50% i az dwukrot-
ng redukcje wspotczynnika pokarmowego w stosunku do narybku wzrastajgcego
na samej ekologicznej srucie zbozowej

5. suplementacja ekologicznej paszy zbozowej $rutg Iniang w ilosci 10 % w stosun-
ku do $ruty zbozowej przynosi efekt produkcyjny réwny karmieniu narybku karpi
granulatem ekologicznym. Koszt karmienia ekologicznego narybku karpi paszg
zawierajgca Srute Iniang jest szacunkowo pieciokrotnie nizszy niz koszt karmienia
ekologicznym granulatem.

6. wskazane jest dodawanie suszu z marchwi do paszy dla ekologicznego narybku
karpi. Susz ten, podawany w ilosci 10 % do paszy zbozowej spowodowat wzrost
przezywalnosci narybku oraz przyrostow jednostkowych o okoto 20 % w stosunku
do samej paszy zbozowej

7. dodatek suszu z marchwi nie wplywa istotnie na walory jako$ciowe miesa w przy-
padku narybku karpi. U ryb karmionych ekologiczng $rutg zbozowg suplemento-
wang suszem z marchwi nie stwierdzono wyraznego zabarwienia miesni na kolor
czerwony. W trakcie przeprowadzonej oceny organoleptycznej, wzrokowego po-
rownywania tuszek karpi karmionych paszg zwierajgca lub nie suplementowa-
ng suszem z marchwi, zaledwie 10% oceniajgcych wskazato na roznice w bar-
wie miesa.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
dr inz. Mirostaw Ciesla
Kontakt mirostaw_ciesla@sggw.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie
na stronie internetowej: http://pir.sggw.pl/karp.html

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi decyzji:
HOR-re-029-12-27/14(101) z dnia 11 czerwca 2014 .



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-26-20/14(90) z dnia 09 czerwca 2014 .

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Nauk o Zwierzetach
Pracownia Ichtiobiologii i Rybactwa oraz RZD Zelazna SGGW w Warszawie

Produkcja zwierzeca metodami ekologicznymi (w tym
produkty akwakultury) Praktyczne aspekty ekologicznego
chowu ryb, ze szczegdinym uwzglednieniem
zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstragow

Kierownik badania: dr inz. Mirostaw Cie$la

Zespot badawczy:
drinz. Jerzy Sliwiriski, mgr inz. Robert Joniczyk, prof. dr
hab. Teresa Ostaszewska, dr inZz. Maciej Kamaszewski, dr
Matgorzata Rzepkowska, mgr inz. Dobrochna Adamek

Wstep i cel badan

W roku 2014 zaplanowano przeprowadzenie obserwacji dotyczgcych wychowu
karpi towarowych w cyklu dwuletnim zgodnie z kryteriami okreslonymi dla produkgiji
ekologicznej. Ponadto w ramach doswiadczen zaplanowano takze zastosowanie do
pasz skarmianych karpiami dodatkéw probiotycznych mikroorganizméw oraz ziét,
ktore wykazywaty istotnie pozytywny wptyw na uzyskiwane przyrosty karpi w przy-
padku wychowu kroczkéw oraz handléwki w cyklu trzyletnim.

Badania prowadzono na terenie obiektu stawowego .t gki Jaktorowskie” Rolnicze-
go Zaktadu Do$wiadczalnego w Zelaznej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Od roku 2011 w obiekcie prowadzone sg doswiadczenia z zakresu
ekologicznej produkcji karpi. Obiekt posiada zgode na prowadzenie doSwiadczen
zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury. Rbwnoczesny chow ekologicz-
ny i konwencjonalny prowadzony jest na mocy zgody uzyskanej z Wojewddzkiego
Inspektoratu Jakosci Handlowej Artykutdéw Rolno-Spozywczych (WIJHARS) w War-
szawie. Zgodnos$¢ toku doswiadczen, dotyczgcych ekologicznego wychowu karpi,
zgodnie z unijnymi wymogami dla akwakultury ekologicznej potwierdzana jest co-
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rocznie nadaniem stosownego certyfikatu wydawanego przez uprawniong jednostke
certyfikujgcg Ekogwarancja PTRE Sp. z o.0.

Zakres badan.

W roku 2014 przeprowadzono obserwacji m.in. w zakresie:
1. okreslenia dobrych praktyk utrzymania w dwuletnim cyklu produkcji karpi towaro-
wych wedtug kryteriéw ekologicznej akwakultury
zastosowania probiotykéw w zywieniu dwuletnich karpi towarowych
zastosowania preparatdéw ziotowych do zwalczania pasozytéw u karpi

w N

3. Materiat i metodyka badan.

Materiat obsadowy wykorzystany w doSwiadczeniach stanowit narybek karpi wy-
hodowany w roku 2013 zgodnie z wymogami dla ekologicznej akwakultury, a jego
jakos¢ potwierdzona zostata stosownym certyfikatem.

Srednia masa jednostkowa narybku wynosita 95g/szt., przy zréznicowaniu po-
szczegoblnych osobnikow od 55 g/szt. do 125 g/szt. Tak duze zréznicowanie materiatu
obsadowego zastosowano z petng Swiadomoscia, aby przeprowadzi¢ jednoczeénie
obserwacje dotyczgce wptywu poczgtkowej masy narybku na pézniejsze wyniki pro-
dukcyjne. Dlatego tez materiat obsadowy zostat w chwili obsady podzielony na ryby
,mate” — o Sredniej masie do 75 g/szt., ,Srednie” — o masie w przedziale 75-100 g/szt.
oraz ryby ,duze” o masie ponad 100 g/szt. Do znakowania ryb uzyto znaczkow typu
Floy, ryby znakowano masowo (grupowo) umieszczajgc znaczek w czesci gtowowej,
tutowiowej oraz ogonowej odpowiednio dla ryb ,duzych”, ,Srednich” i ,matych”.

W analizie wynikéw produkcyjnych uwzgledniono podstawowe parametry ho-
dowlano produkcyjne tj:

1. przezywalnos¢ (S w %) — jest to procentowo wyrazony stosunek liczby ryb odto-
wionych do obsadzonych

2. $redni przyrost jednostkowy (g/szt.) — réznica $redniej, przecietnej masy jednej
ryby w momencie odtowu i obsady

3. F —wspotczynnik kondycji — wspotczynnik informujgcy o ogdlnej kondycji i odzy-

wieniu ryby, obliczany jako iloraz masy i dtugosci catkowitej ryby podniesionej do

trzeciej poteqi.

produkcja — P w kg w przeliczeniu na 1ha powierzchni stawu

wspotczynnik pokarmowy (FCR) —ilo$¢ paszy w kg jakg zuzyto na uzyskanie 1 kg

przyrostu karpi. W kalkulacji wspotczynnika uwzgledniono ilo§¢ skarmionej paszy

oraz pokarm naturalny. Jest to wiec spotczynnik pokarmowy brutto.

Zastosowano dwie gestosci obsady: 750szt/ha oraz 1000szt/ha

Ryby wzrastaty w nastepujgcych grupach zywieniowych:

rosngce tylko na zasobach pokarmu naturalnego

zywione ekologicznym zbozem (pszenicg) rozdrobniong uprzednio przy uzyciu

gniotownika

ok

No
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8. zywione ekologicznym zbozem (pszenicg) rozdrobniong przy uzyciu gniotowni-
ka i suplementowang probiotycznymi mikroorganizmami w ilosci 2| kultur bakterii
probiotycznych na 1 tone karmy

9. zywienie certyfikowanym granulatem ekologicznym, przeznaczonym dla ryb kar-
piowatych

W trakcie odchowu ryb prowadzono na biezgco badania jakosci wody oraz
jej parametrow fizycznych:

10.temperatura — codziennie

11.zawartos¢ tlenu — 3 razy w tygodniu. Pomiaréow dokonywano elektronicznie przy
uzyciu sondy tlenowej firmy WTW

12.ocena stanu zdrowotnego — wiosng przed obsadg i jesienig po odtowach
W trakcie catego cyklu produkcyjnego na stawach objetych doswiadczeniami nie

prowadzono zadnego leczenia ani nie stosowano innych zabiegbéw higieniczno-we-

terynaryjnych. Zgodnie z dopuszczonymi w Rozporzadzeniu Komisji nr 889/2008

zastosowano wapno tlenkowe przed rozpoczeciem doswiadczen oraz po ich zakon-

czeniu, czyli wéwczas, gdy w stawach nie byto ryb.

Opis uzyskanych wynikow

Opracowanie metodyki chowu karpi konsumpcyjnych

metodami ekologicznymi oraz wptywu zastosowania

w chowie probiotycznych mikroorganizmoéw.

Wyniki do$wiadczen dotyczgcych chowu karpi konsumpcyjnych z obsad naryb-
kiem w ilosci 750 szt./ha oraz 1000 szt./ha w roku 2014 przedstawiono w tabelach 1i 2.

Tabela 1. Sumaryczne wyniki wychowu handléwki karpia przy obsadzie 750szt/ha
narybku na ryby towarowe (K, ,) w kwaterach do$wiadczalnych, zgodnie z wymoga-
mi akwakultury ekologicznej w obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie RZD Zelazna
w 2014 roku. Oznaczenia w tabeli: S (%) — przezywalnos¢, g/szt. — masa jednost-
kowa ryb odtowionych, F — wspétczynnik kondycji Fultona, P — produkcja, FCR —
wspotczynnik pokarmowy (zuzycie kg paszy na 1kg przyrostu ryb).

Grupa Rodzaj zywienia ("i ) gl/szt. F (kgllaha) (:I(‘::;)
| Pokarm naturalny 83 565 2,01 353 0
1l Zboze 100 1172 1.89 879 1,8
I Zboze + EM 100 1085 2,2 814 1,8
\% Granulat 100 1202 1,78 902 0,7

Najgorsze wyniki produkcyjne uzyskano w grupie ryb wzrastajgcych jedynie na
zasobach pokarmu naturalnego. Wielko$¢ uzyskanych karpi wyniosta niewiele ponad
pot kilograma (565 g/szt., tabela 3), a produkcja wyniosta 350 kg/ha.
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Ryby dokarmiane zbozem miaty wielko$¢ nieco ponad kilogram, przy czym naj-
lepsze wyniki uzyskano w grupie dokarmianej granulatem, w ktérej masa odtowio-
nych dwuletnich karpi handlowych wyniosta 1202 g/szt. We wszystkich grupach prze-
zywalnos¢ ryb byta bardzo dobra, nie stwierdzono ubytkéw na koniec doswiadczenia,
zas wysokie wspétczynniki kondycji wskazujg na bardzo dobre odzywienie, harmonij-
ny wzrost i zachowanie dobrostanu karpi.

We wszystkich grupach zywieniowych uzyskano stosunkowo niskie wspotczyn-
niki pokarmowe (wspétczynniki brutto, uwzgledniajgce pokarm naturalny) przy czym
w przypadku ryb dokarmianych ekologicznym granulatem wspoétczynnik ten byt
znacznie ponizej jednego kilograma.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki wychowu dwuletnich karpi handlowych z obsad
narybkiem w zageszczeniu 1000 szt./ha.

Tabela 2. Sumaryczne wyniki wychowu handléwki karpia przy obsadzie 1000szt/ha
narybku na ryby towarowe (K, ,) w kwaterach do$wiadczalnych, zgodnie z wymoga-
mi akwakultury ekologicznej w obiekcie stawowym tgki Jaktorowskie RZD Zelazna
w 2014 roku. Oznaczenia w tabeli: S (%) — przezywalno$é¢, g/szt. — masa jednost-
kowa ryb odtowionych, F — wspétczynnik kondycji Fultona, P — produkcja, FCR —
wspotczynnik pokarmowy (zuzycie kg paszy na 1kg przyrostu ryb).

Grupa Rodzaj zywienia (; ) gl/szt. F (kgllaha) (:Ic::;)
| Pokarm naturalny 63 465 1,82 290 0
Il Zboze 88 1073 1.99 938 2,0
m Zboze + EM 100 1032 1.92 1032 2,0
v Granulat 100 1252 1,99 1252 0,7

Najnizsze przyrosty ryb stwierdzono w grupie |, odzywiajgcej sie tylko pokarmem
naturalnym, co wynika z faktu braku dokarmiania utrzymywanych tam ryb (tabela
4). Pomimo, ze masa koncowa odtowionych ryb byta stosunkowo niewielka, to przy-
rost ryb byt harmoniczny, albowiem wspétczynnik kondyc;ji (F) osiagnat stosunkowo
wysokg warto$¢ rowng 1,82 (tabela 4). Niskie przyrosty jednostkowe w potgczeniu
z niskg przezywalnoscig sprawity, ze koncowy przyrost byt stosunkowo niewielki i wy-
nidst 290 kg/ha. Jest to wielkos¢ przecietnie osiggana dla dwuletnich karpi w stawach
obiektu taki Jaktorowskie. Jednakze kohcowa masa odtawianych ryb, wynoszgca
okoto 500 g/szt. byta zdecydowanie za niska jak na karpie handlowe. Ryby o takiej
masie sg obecnie praktycznie nie do sprzedania. Muszg zosta¢ przeznaczone do
chowu na jeszcze jeden sezon, w cyklu trzyletnim. Zdecydowanie korzystniej-
sze wyniki uzyskano w grupach, w ktorych stosowano dokarmianie kroczkow (tabela
4). We wszystkich trzech grupach przezywalnos¢ ryb byta bardzo dobra, wynosita
88 - 100%. Jednakze $rednia masa jednostkowa ryb odtowionych w grupach zywio-
nych zbozem lub tez zbozem z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw tylko
znacznie przekroczyty 1000g/szt. Jedynie w grupie zywionej granulatem ekologicz-
nym przyrosty ryb byly zdecydowanie lepsze i wynosity przecietnie 1252 g/szt.
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We wszystkich grupach uzyskano réwniez bardzo wysokie wspoétczynniki kon-
dygii, bliskie wartosci 2,0. Swiadczy to o dobrych warunkach wzrostowych dla ryb,
wyréwnanych dla wszystkich grup zywieniowych.

W doswiadczeniach nie stwierdzono pozytywnego wptywu podawania pozytecz-
nych mikroorganizmoéw na wyniki produkcyjne karpi towarowych z obsad narybkiem.
Przyrosty, produkcija karpi oraz kohcowy wspétczynnik pokarmowy byty zblizone do
wynikéw uzyskanych w przypadku dokarmiania karpi samym zbozem.

Zdecydowanie najlepsze wyniki produkcyjne uzyskano w przypadku karpi dokar-
mianych ekologicznym granulatem. Koncowa masa ryb, nawet przy obsadzie 1000
sztuk narybku na hektar, byta powyzej jednego kilograma, co oznacza, ze karpie te
z powodzeniem moglyby byé wprowadzane na rynek jako spetniajgce wymogi kon-
sumentow. Dokarmianie karpi wedtug preliminarza zalecanego przez producenta,
powigzanego bardzo $cisle z termika wody, spowodowato bardzo znaczng reduk-
cje wspotczynnika pokarmowego. Jednakze stosunkowo niski przyrost jednostkowy
przy obsadzie 750 szt./ha , nizszy niz przy obsadzie 1000 szt./ha wskazuje (tabela
3 i tabela 4), ze karpie przy nizszej gestosci obsady byty zywione zbyt skromnie.
Wskazuje na to takze nieco nizszy wspoétczynnik kondycji Fultona karpi uzyskanych
przy obsadzie 750 szt./ha.

Zuzycie paszy w grupach dokarmianych paszg przemystowg wyniosto okoto 0,7
kg granulatu na kilogram przyrostu karpi (wspotczynnik gospodarczy brutto zawie-
rajgcy pokarm naturalny) i bylo trzykrotnie nizsze niz paszy zbozowej. Tak niskie
zuzycie karmy niemal niwelowato réznice cenowg pomiedzy paszami, granulat byt
ponad trzykrotnie drozszy niz pasza zbozowa. Wobec faktu, ze dzieki zastosowaniu
granulatu mozliwe byto uzyskanie karpi o masie odpowiedniej do sprzedazy zastoso-
wanie takiej metody chowu wydaje sie by¢ ekonomicznie optacalne i celowe w eko-
logicznym chowie karpi w dwuletnim cyklu produkcyjnym.

Wyniki wychowu dwuletnich karpi handlowych w obydwu testowanych za-
geszczeniach wykazaty bardzo duzg zmienno$¢ wielkosci odtawianych ryb. W grupie
ryb dokarmianych samym zbozem najmniejsza z odtowionych ryb miata mase 630
g/szt. zas najwieksza 1340 g/szt. W grupie ryb dokarmianych zbozem z dodatkiem
probiotycznych mikroorganizmoéw zmienno$¢ ta byta nieco mniejsza i wynosita 720-
1260 g/szt. Takze w grupie karpi dokarmianych granulatem zaobserwowano duze
zréznicowanie w koncowej masie odtawianych ryb, przy czym najmniejsza z nich
miata 860g/szt. a najwieksza 1560 g/szt. Nie stwierdzono takze, aby ,duzy” narybek
zawsze umozliwiat uzyskanie duzych karpi towarowych. Obserwacje znakowanego
narybku umozliwity stwierdzenie, ze duze karpie dwuletnie uzyskano z okoto 60-70%
duzego narybku. Tak wiec sortowanie narybku przy wiosennym obsadzaniu i wybie-
ranie tylko wiekszych ryb do obsady nie zapewni uzyskania jesienig wyréwnanych
duzych karpi handlowych. Nie mniej jednak sortowanie takie jest celowe, aby zmniej-
szy¢ zroznicowanie karpi konsumpcyjnych, co jednoczes$nie zmniejszy naktady robo-
cizny na sortowanie ryb w okresie jesiennych odtowoéw.

Wptyw preparatéow ziotlowych na obecno$¢ pasozytéw u karpi.

W trakcie realizacji badan dotyczgcych okre$lenia dobrych praktyk utrzymania
karpi w warunkach chowu ekologicznego przeprowadzono w roku 2014 do$wiadcze-
nia nad stosowaniem preparatow ziotowych do zwalczania pasozytéw jelitowych. Jest
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to zagadnienie istotne z dwoch powodéw. Po pierwsze ze wzgledoéw czysto sanitar-
nych, chociaz ryzyko zagrozenia pasozytniczymi chorobami ,odrybimi” praktycznie
nie istnieje. Nalezatoby bowiem zjesc tego typu pasozyty za surowo. W przypadku
karpi dominujgcg formg spozywania tej ryby jest smazenie, gotowanie lub pieczenie
(grillowanie), wiec zagrozenie praktycznie nie istnieje. Jednakze coraz wieksza popu-
larnos¢ surowych dan rybnych typu sushi sprawia, ze by¢ moze i karp, a zwlaszcza
ekologiczny, moze by¢ spozywany na surowo. Dlatego tez celowe jest podjecie ba-
dan, ktérych wynikiem bedzie opracowanie metody zwalczania tasiemczyc przy uzy-
ciu metod dozwolonych w ekologicznej akwakulturze. Likwidacja tasiemcéw ma tez
znaczenie czysto gospodarcze i ekonomiczne, poniewaz ryby zarazone tasiemczyca
wolniej rosng, maja gorszg kondycje oraz zuzywajg wiecej paszy na swoj przyrost.

Jedng z mozliwosci zwalczania pasozytdw wewnetrznych u karpi jest wykorzy-
stanie w tym celu ziot, ktérych pozytywne dziatanie przeciw pasozytom jelitowym
stwierdzono w przypadku medycyny ludzkie;j.

Do doswiadczen wykorzystano zmielone ziele wrotyczu pospolitego. Materiatem
doswiadczalnym byt letni narybek karpi obsadzony w dwoéch gestosciach; 10 000
szt./ha oraz 20 000 szt./ha. Obydwie grupy zywione byly srutowanym zbozem eko-
logicznym, zbozem ekologicznym z dodatkiem probiotycznych mikroorganizmow,
granulatem ekologicznym dla karpia oraz jedna grupa wzrastata tylko na zasobach
pokarmu. W trakcie sezonu produkcyjnego, w potowie sierpnia oraz w potowie wrze-
$nia, w kazdej z grup zywieniowych potowa stawkéw doswiadczalnych (2 kwatery)
otrzymata w paszy wrotycz dodany w ilosci 2kg suszu na 1 tone karmy. Dodatek
wrotyczu zastosowano przez trzy kolejne karmienia. Wyniki badan wptywu dodatku
wrotyczu na obecno$¢ tasiemcow oraz innych patogendw przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wplyw dodawania wrotyczu na obecno$¢ patogendw u narybku karpia.

Grupa zywieniowa Zb + Grupa
PN Zboze X . Granulat | zywieniowa +
Rodzaj patogenu probiotyki wrotycz
Obsada 10 000 szt./ha
Tasiemiec Botriocephalus i/llub -+ + + ) }
Caryophyllaeus
Obsada 20 000 szt./ha
Tasiemiec Botriocephalus i/lub . et . -+ }
Caryophyllaeus
Bakterie Aeromonas sp. +++ +++ ++ - -
Pierwotniaki +++ ++ + + +
Dactylogyrus +++ ++ + + -

+++ - bardzo duza ilo$¢ pasozytéw/bakterii w posiewach

++ - mata ilos¢ pasozytdéw/bakterii w posiewach

+ - pojedyncze osobniki pasozytow/bakterii w posiewach

- - brak pasozytow/bakterii w posiewach

Przedstawione wyniki badan wskazujg na bardzo pozytywny efekt podawania
wrotyczu na stan zdrowotny narybku karpi.
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Przy mniejszej gestosci obsady jedynie w grupie dokarmianej granulatem nie
stwierdzono w przewodach pokarmowych tasiemcéw. We wszystkich pozostatych
grupach stwierdzono obecnoé¢ tasiemcow w mniejszej lub wiekszej ilosci. Przy wyz-
szej gestosci obsady u ryb ze wszystkich grup zywieniowych, w ktoérych nie podawano
wrotyczu, stwierdzono obecnos$c¢ tasiemcéw w przewodach pokarmowych. W przy-
padku ryb wzrastajgcych na pokarmie naturalnym, zywionych zbozem lub zbozem
z dodatkiem probiotykéw byty to ilosci inwazyjne. Co ciekawe, u ryb wzrastajgcych
w wiekszym zageszczeniu oprocz masowego porazenia tasiemcem stwierdzono tak-
ze obecnos¢ inne pasozyty zewnetrzne (pierwotniaki oraz bardzo niebezpieczny pa-
sozyt skrzelowy Dactyrogylus) jak rowniez bakterie z rodzaju Aeromonas.

Dodatek wrotyczu we wszystkich grupach zywieniowych, zarbwno przy nizszej
jak i przy wyzszej gestosci obsady, spowodowat catkowitg likwidacje tasiemcéw
w przewodach pokarmowych karpi (tabela 7). Ponadto w grupach odchowywanych
W wyzszym zageszczeniu stwierdzono mniejsze porazenie innymi patogenami, ta-
kimi jak pasozyty zewnetrzne oraz bakterie chorobotwoércze. Byto to najprawdopo-
dobniej spowodowane lepszg kondycja ryb ,odrobaczonych” przy uzyciu wrotyczu.
Ryby te byly lepiej odkarmione i tym samym bardziej odporne na wszelkiego rodzaju
czynniki patogenne obecne w srodowisku wodnym. Podkresli¢ nalezy, ze ryby ze
wszystkich grup zywieniowych odchowywane byty w kwaterach w jednym stawie do-
Swiadczalnym, i poszczegdélne grupy badawcze sgsiadowaty ze soba.

Zalecenia praktyczne dotyczace praktycznych aspektow
ekologicznego chowu ryb ze szczegélnym uwzglednieniem
zapobiegania i zwalczania choréb karpi i pstragow.

Na podstawie catosci wynikéw badan uzyskanych w roku 2014 mozna zaleci¢
nastepujgce wskazania praktyczne dotyczace chowu dwuletnich ekologicznych kar-
pi towarowych z obsad narybkiem oraz innych zasad dotyczacych dobrych prak-
tyk w zakresie ekologicznego chowu karpi w stawach ziemnych ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwalczania choréb karpi:

1. nie zaleca sie przeprowadzania ekologicznego kontrolowanego tarta karpi w warun-
kach zamknietych (w basenach w wylegarni ze stymulacja termiczng i feromonalng)
jako metody zapobiegania choréb ryb roznoszonych przez tarlaki. Rozrod taki jest na
obecnym etapie badan bardzo zawodny i obarczony duzym ryzykiem niepowodzenia

2. w ekologicznym rozrodzie karpi, do pozyskiwania ikry i jej inkubacji w wylegarni,
najbardziej wskazana jest metoda ,tarta przerywanego” polegajgc na wpuszcza-
niu tarlakéw na naturalne tarto w tarliskach a nastepnie, po zaobserwowaniu na-
turalnego rozrodu, odtowie tarlakéw i pozyskiwaniu ikry od ciekngcych samic

3. do usuwania kleistosci ikry karpi zgodnie z wymogami ekologicznej akwakultury
najlepsza metodg jest ptukanie w zawiesinie mleka w proszku w ilosci 30g mleka
na 1 litr wody. Metoda ta zapewnia wysokg przezywalno$¢ ikry, ogranicza zjawi-
sko pleSnienia ikry, umozliwia uzyskiwanie duzych ilosci wylegu dzieki skroceniu
i synchronizacji czasu klucia larw
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optymalna gestos$¢ obsady narybku na handléwke w ekologicznym chowie karpi
w cyklu dwuletnim wynosi okoto 1000 szt./ha

produkcja ekologicznych karpi towarowych w cyklu dwuletnim tylko w oparciu
0 zasoby pokarmu naturalnego wydaje sie by¢ niewskazana ze wzgledu na zbyt
mate przyrosty ryb (500g/szt.) nawet przy niskiej gestosci obsady

wychéw handlowki karpi ekologicznych w cyklu dwuletnim z obsad narybkiem
dokarmianym zbozem ekologicznym obarczony jest duzym ryzykiem uzyskiwa-
nia ryb zbyt matych (o sredniej masie 800g - 1000g) i o bardzo duzym rozrzucie
przyrostéw jednostkowych (od 500g/szt. do 1300 g/szt.). Ryby takie sg obecnie
bardzo trudne do wprowadzania na rynek

. chow ekologicznych karpi handlowych w obrocie dwuletnim mozliwy jest w przy-

padku zastosowania ekologicznego granulatu do dokarmiania ryb, ktérego zu-
zycie jest okoto trzy razy mniejsze niz ekologicznego zboza. Jednakze zywienie
karpi musi by¢ prowadzone scisle weditug zalecen producenta i w potgczeniu ze
statg kontrolg biezgcych warunkéw srodowiskowych (gtéwnie termiki wody oraz
zawartosci tlenu). Przy zachowaniu powyzszego rezimu mozliwe jest uzyskiwa-
nie ekologicznych dwuletnich karpi handlowych o $redniej masie 1200-1300g,
a koszty produkcji sg nieznacznie wyzsze niz przy tradycyjnym dokarmianiu zbo-
zem ekologicznym

. suplementacja ekologicznych zb6z ekologicznym granulatem umozliwia znacz-

ng poprawe przyrostow jednostkowych dwuletnich karpi konsumpcyjnych oraz
zmniejszenie wspofczynnika pokarmowego. Suplementacja na poziomie 10-20%
ekologicznego granulatu umozliwia uzyskiwanie dwuletniej handlowki o masie
okoto 1150g/szt. przy znacznie bardziej wyréwnanej wielkosci obsadzanych ryb
anizeli w przypadku dokarmiania samym ekologicznym zbozem

. w przypadku chowu ekologicznych karpi w dwuletnim cyklu produkcyjnym wska-

zane jest wiosenne sortowanie narybku i wykorzystywanie do obsady wyréwna-
nego i duzego narybku, o masie jednostkowej co najmniej 90g. Jednakze i wow-
czas wielkos¢ odtawianych dwuletnich ekologicznych karpi konsumpcyjnych jest
zroznicowana, a okoto 30-40% obsady stanowig ryby, ktérych wielko$¢ nie prze-
kracza 1000g/szt.

10.w ekologicznej produkcji karpi zaleca sie dodawanie wrotyczu do paszy dla ryb.

11

Substancje te nalezy podawacé w ilosci 2kg/ tone karmy przez trzy kolejne karmie-
nia, dwu-trzykrotnie w ciggu sezonu hodowlanego. Dodatek wrotyczu eliminuje
pasozyty wewnetrzne z przewodoéw pokarmowych ryb, poprawia ich kondycje,
zwieksza odporno$¢ na inne patogeny oraz powoduje zmniejszenie zuzycia pa-
szy na uzyskiwany przyrost

.nie stwierdzono pozytywnego wptywu podawania melisy do paszy dla karpi na

obnizenie reakcji stresowej ryb w trakcie odtowéw. Dodatek melisy powodowat
nawet wzrost poziomu kortyzolu (hormonu stresu) u odtawianych karpi. Dlatego
tez na obecnym etapie badan substancja ta nie powinna by¢ podawana rybom

12.chéw narybku jesiennego jazi w polikulturze z narybkiem jesiennym karpi jest

wskazany, poniewaz umozliwia uzyskanie okoto 30-40kg/ha dodatkowej produkcji
bardzo cennego materiatu zarybieniowego, poszukiwanego do obsadzania wod
naturalnych
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13.gestos¢ obsady wylegu na narybek jesienny jazi w polikulturze z narybkiem je-
siennym karpi powinna wynosi¢ okoto 10000-15000 szt./ha. Wyzsze obsady wy-
legu jazi powodowac¢ mogg zatamanie naturalnej produktywnosci stawu, co pro-
wadzi do zmniejszenia przyrostow i produkcji karpi

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
dr inz. Mirostaw Ciesla
Kontakt mirostaw_ciesla@sggw.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie
na stronie internetowej: http://pir.sggw.pl/karp.html

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi decyzji
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przed szkodnikami, chorobami i zwalczania chwastéw
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Kierownik badania: prof. dr hab. Zenon Weglarz
Zespot badawczy:
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dr hab. Matgorzata Gniewosz, mgr inz. Marcin Ejdys, Marianna Gzowska

WSTEP | CEL BADAN

Rumianek pospolity wydaje sie by¢ jedng z najbardziej predysponowanych roslin
leczniczych do uprawy ekologicznej. Wynika to przede wszystkim z duzego zapotrze-
bowania na surowiec i sposobu jego uzytkowania. Surowcem tym sg koszyczki kwia-
towe stosowane gtéwnie przez dzieci i ludzi w podesztym wieku. Wiekszo$¢ surowca
wykorzystuje sie do sporzagdzania prostych lekow w warunkach domowych lub do
przemystowego wytwarzania nisko przetworzonych wyroboéw leczniczych. Dlatego
tez produkty te musza by¢é maksymalnie wolne od szkodliwych pozostatosci pocho-
dzacych z nawozéw mineralnych i srodkdw ochrony roslin oraz szkodliwych resztek
i metabolitdbw zwierzecych, oraz metabolitéw szkodliwych chwastéw.
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Celem pracy byto okreslenie wptywu ekstraktow roslinnych o wysokiej aktywno-
Sci biologicznej na kietkowanie nasion i poczatkowy rozwdj rumianku pospolitego
oraz na kietkowanie nasion wybranych chwastéow wystepujgcych w uprawie rumian-
ku, a takze wptywu tych ekstraktow na plonowanie, zdrowotnos¢ i jako$¢ rumianku
pospolitego oraz na zachwaszczenie w uprawach ekologicznych.

Rodzaje ekstraktow roslinnych uzyte w niniejszym projekcie:

. woda: kontrola (K);

2. ekstrakt z surowcoéw zawierajacych olejki siarkowe (A): cebula czosnku zwy-
czajnego, cebula i ziele czosnku niedzwiedziego, ziele czosnaczka pospolitego;

3. ekstrakt z surowcow zawierajgcych olejki terpenowe (B): ziele piotunu, ziele
wrotyczu, ziele krwawnika;

4. ekstrakt z surowcéw garbnikowych (C): kora debu, kigcze pieciornika kurze
ziele, korzen kobylaka;

5. ekstrakt z surowcow kumarynowych (D): owoc pasternaku, owoc arcydziegla,
ziele turéwki lesnej;

6. adiuwant dodawany do wszystkich ekstraktow - ekstrakt z korzeni mydinicy le-
karskiej.

-—

Sposob przygotowania ekstraktow:

Ekstrakt z surowcow garbnikowych oraz ekstrakt z korzeni mydinicy zostaty przy-
gotowane w formie odwardéw (surowce zalane wodg o temp. pokojowej i gotowane
przez okoto 30 min.), a z surowcow zawierajgcych zwigzki siarkowe, olejki terpenowe
i zwigzki kumarynowe — w formie naparéw (surowce zalane wrzacg wodg i przykryte
przez okoto 30 min.).

Ekstrakty z surowcéw zawierajgcych olejki terpenowe, garbniki i kumaryny spo-
rzgdzone byty na bazie powietrznie suchych surowcow, a te zawierajgce olejki siar-
kowe ze Swiezych surowcéw, w proporcjach: 1 kg surowca na 10 |. wody, 3 dni przed
ich uzyciem. Po odcedzeniu i dokladnym wycisnieciu ekstraktu z surowcow uzyskany
ekstrakt uzupetniano przegotowang wodg do pojemnosci 10 I.

Wptyw ekstraktéw roslinnych o wysokiej aktywnosci
biologicznej na kietkowanie nasion i poczatkowy rozwoéj
rumianku pospolitego oraz na kietkowanie nasion wybranych
chwastéw wystepujacych w uprawie rumianku

Wplyw ekstraktow roslinnych na kietkowanie nasion rumianku
i nasion chwastéw wystepujacych w uprawach rumianku pospolitego
Materiat badawczy stanowity ekologiczne nasiona rumianku pospolitego oraz
czterech gatunkéw chwastéw pojawiajgcych sie w uprawach rumianku pospolitego
(w niniejszym streszczeniu ze wzgledu na ograniczenia wydawnicze przedstawiono
wyniki tylko dla dwoch z nich).
Ekstrakty roslinne (A-D) aplikowane byty w nastepujacy sposob:
1. moczenie nasion w ekstraktach roslinnych przez 1h,
2. wysycenie ekstraktami roslinnymi bibuty na ktérej kietkowaty nasiona.
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Tabela 1. Wplyw ekstraktéw roslinnych na zdolno$¢ kietkowania nasion rumianku
pospolitego (%)

Rodzaj ekstraktu
K A B C D

Moczenie nasion w ekstraktach 53a 52a 51a 49a 51a

Sposoéb aplikacji ekstraktow

Kietkowanie na bibule wysyconej ekstraktami | 98a 22b Oc 17b Oc

Tabela 2. Wptyw ekstraktow roslinnych na zdolno$¢ kietkowania nasion chwastnicy jednostronnej (%)
Rodzaj ekstraktu

K A B c D

Moczenie nasion w ekstraktach 70a 56b 56b 72a 68a

Kietkowanie na bibule wysyconej ekstraktami | 72a 56b 28c 52b 49b

Sposob aplikacji ekstraktow

Tabela 3. Wptyw ekstraktow roslinnych na zdolno$¢ kietkowania nasion komosy biatej (%)
Rodzaj ekstraktu

K A B c D

Moczenie nasion w ekstraktach 38a Ob 32a Ob Ob

Sposob aplikacji ekstraktow

Kietkowanie na bibule wysyconej ekstraktami | 53a Oc 36b Oc Oc

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie
a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Moczenie nasion rumianku w wodzie (kontrola - K) i w ekstraktach roslinnych (A-
D) ograniczato ich kietkowanie z 98% (ocena zdolnosci kietkowania nasion rumianku
przeprowadzona zgodnie z przepisami ISTA 2013) do 49-53% (Tab. 1). Bardziej r6z-
nicujgco na kietkowanie nasion rumianku wptyneta aplikacja ekstraktéw do podioza
na ktérym te nasiona kietkowaty. Nasiona wykfadane na bibute wysycong woda kiet-
kowaty na poziomie 98%, te wykladane na bibute wysycong ekstraktem zawierajgcym
olejki siarkowe (A) i garbniki (C) kietkowaty w zakresie 17-22%, a nasiona wytozone
na bibute wysycong ekstraktem zawierajgcym olejki terpenowe (B) i kumaryny (D) nie
kietkowaly w ogéle (Tab.1). W doswiadczeniu okreslono réwniez wptyw ekstraktéw
roslinnych na kietkowanie nasion chwastéw wystepujgcych w uprawach rumianku tj.
chwastnicy jednostronnej i komosy biatej. Moczenie nasion chwastnicy w ekstraktach
roslinnych ograniczato ich kietkowanie jedynie w przypadku ekstraktu zawierajgcego
olejki siarkowe (A) i olejki terpenowe (B). Aplikacja ekstraktow roslinnych do podioza
na ktérym umieszczano nasiona chwastnicy réwniez ograniczato ich kietkowanie,
przy czym najbardziej skuteczny byt ekstrakt zawierajgcy olejki terpenowe (B) (Tab.
2). W przypadku komosy biatej, niezaleznie od sposobu aplikacji, ekstrakty zawiera-
jace olejki siarkowe (A), garbniki (C) i kumaryny (D) hamowaty kietkowanie nasion
tego gatunku, a ekstrakt zawierajgcy olejki terpenowe (B) ograniczat je (Tab. 3).



234 Warzywnictwo (w tym uprawa ziét) metodami ekologicznymi: Okreslenie dobrych praktyk ochrony naturalnych. . .

Wptyw ekstraktéw roslinnych na poczatkowy rozwoéj rumianku

Badania prowadzone w obiekcie szklarniowym

Doswiadczenie zatozono w obiekcie szklarniowym SGGW. Nasiona rumianku
pospolitego wysiewano do wielodoniczek wypetnionych ekologicznym podtozem
ogrodniczym. Ekstrakty roslinne zastosowane zostaty doglebowo dwukrotnie: bez-
posrednio po wysiewie nasion do podtoza oraz po wyksztatceniu przez rosliny dwoch
lisci wtasciwych. Ekstrakty aplikowane byty w ilodci 10 ml na jedng roSline.

W zatozonych doswiadczeniach prowadzone byty obserwacje dotyczgce kietko-
wania nasion, czasu od wysiewu do ukazania sie wschodéw, czasu od wschod6w do
pojawienia si¢ liscia wtasciwego. Po 6 tyg. od wschodéw oceniono wysokos$¢ roslin,
liczbe lisci na ro$linie, $wiezg mase ziela i korzeni oraz procentowy udziat roslin ktére
rozpoczety kwitnienie. Rosliny te ocenione zostaty rowniez pod kgtem ogélnej zawar-
tosci chlorofili i zwigzkéw polifenolowych (wg FP VI).

Badania prowadzone na polu doswiadczalnym

Po 6 tygodniach obserwacji prowadzonych w szklarni rosliny rumianku wysadzo-
no na ekologicznym polu doswiadczalnym KRWiL. W fazie petni kwitnienia oceniono
je pod wzgledem cech morfologiczno-rozwojowych oraz zebrano koszyczki kwiato-
we, ktére poddano analizom chemicznym na zawartosc¢ i sktad olejkéw eterycznych.

Tabela 4. Wplyw ekstraktéw roslinnych na kietkowanie nasion i poczatkowy rozwoj
rumianku (6-tyg. siewki)

Rodzaj ekstraktu
Badane cechy
K A B Cc D
Procent kietkujgcych nasion [%)] 93a 87b 45c 88b 51c
C_zas od v_vysiewu do ukazania sie wschodoéw 4a 4a 4a 4a 4a
[liczba dni]
Czas o<_j wschoc_jéw do ukazania sieg liscia wtasci- 8a 8a 8a 8a 8a
wego [liczba dni]
Wysoko$¢ roslin [cm] 28,1b 26,5bc 19,9¢c 31,2b 39a
Liczba lisci [szt./rosling] 5,25b 5,25b 6,75a 4,30c 5,35b
Masa czesci nadziemnych [g/rosline] 2,17ab | 2,10ab 2,44a 1,72b 1,83b
Masa korzeni [g/rosling] 0,34a | 0,28ab | 0,24ab | 0,20b | 0,28ab
Udziat roslin ktére weszty w faze generatywng [%] 50b 68a 24c 67a 65a

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie r6znig sie migdzy sobg istotnie statystycznie na poziomie
a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Tabela 5. Zawartos¢ chlorofiliu a i b oraz kwasoéw polifenolowych w roslinach ru-
mianku (6-tyg. siewki)

Rodzaj ekstraktu
Badane cechy
K A B C D
Zawartos$¢ chlorofilu a + b [ug/cm?] 2,98b 3,42a 3,27ab 3,13b 3,54a
Ogolna zawartos¢ kwasow polifenolowych [%] 0,29a 0,28a 0,31a 0,26a 0,33a

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie
a = 0,05 (wg testu Tukeya)
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Tabela 6. Cechy morfologiczno-rozwojowe i chemiczne rumianku pospolitego prze-
niesionego ze szklarni do warunkéw polowych

Badane cechy Rodzaj ekstraktu
kontrola A B C D
wysokos$¢ roslin [cm] 45,93a 48,41a 47,33a 45,95a 46,48a
Swieza masa ziela [g/ro$ling] 57,04c 76,88b 79,70b 87,73a 78,39b
$wieza masa korzeni [g/rosline] 2,09¢c 3,23a 2,68b 2,69b 1,30d
Swieza masa koszyczkow [g/rosling] 16,02¢c 21,98a 20,92ab 21,40a 19,35b
sucha masa koszyczkoéw [g/rosline] 2,57¢c 4,25a 3,90ab 4,21a 3,49b
zawartos$¢ flawonoidow [%] 0,32a 0,20b 0,34a 0,34a 0,30a
zawartos$¢ olejkéw eterycznych [%] 0,66b 0,80a 0,58¢c 0,68b 0,56¢

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie r6znig sie migdzy sobg istotnie statystycznie na poziomie
a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Tabela 7. Udziat procentowy dominujgcych zwigzkéw chemicznych w olejku ete-
rycznym rumianku pospolitego

Sktadniki olejku Rodzaj ekstraktu
eterycznego kontrola A B [ D
tlenek bisabololu B 24,77 22,20 24,36 36,48 18,65
a bisabolol 12,74 16,49 11,86 10,08 17,48
chamazulen 18,53 22,07 19,57 19,66 18,61
tlenek bisabololu A 20,11 18,26 18,15 10,54 21,00

Nasiona rumianku pospolitego traktowane ekstraktami roslinnymi kietkowaty po
4 dniach. Kietkowanie zalezato od rodzaju ekstraktu roslinnego, ktérymi podlewa-
ne byly nasiona bezposrednio po wysiewie. Wszystkie uzyte ekstrakty ograniczaty
kietkowanie nasion, przy czym najbardziej proces ten byt hamowany przy podlewa-
niu ekstraktami zawierajgcymi olejki terpenowe (B) i kumaryny (D). Po 6 tygodniach
od wschodoéw badane roslinny poddane zostaly obserwacjom dotyczgcym ich roz-
woju (Tab. 4). Najwyzszg mase ziela i najwiecej lisci wytworzyly rosliny traktowane
ekstraktem zawierajgcym olejki terpenowe. Byly one najnizsze i najpdzniej weszly
w faze rozwoju generatywnego. Rosliny traktowane wszystkimi ekstraktami charak-
teryzowaly sie nizszg masg korzeni niz rosliny kontrolne (podlewane wodg) (Tab. 4).
Rumianek podlewany ekstraktami zawierajgcymi olejki siarkowe (A) i kumaryny (D)
odznaczat sie wysokg zawartoscig chlorofili w lisciach, natomiast ogélna zawartos¢
kwasow polifenolowych nie zalezata od aplikowanych ekstraktéw (Tab. 5). Po 6 tygo-
dniach uprawy w szklarni rosliny rumianku przeniesiono do warunkéw polowych. Po
kolejnych 6 tygodniach ponownie poddano je ocenie. Wysokos$¢ roslin po tym czasie
nie zalezata od uzytych ekstraktéw, natomiast rosliny traktowane ekstraktami cha-
rakteryzowaly sie wyzszg masg ziela oraz masg koszyczkéw kwiatowych niz rosliny
kontrolne. Najwyzszg masg koszyczkoéw oraz najwyzszg zawartoscig olejkow ete-
rycznych w tym surowcu charakteryzowaty sie rosliny podlewane (w okresie wzrostu
w szklarni) ekstraktami zawierajgcymi olejki siarkowe (Tab. 6).W olejku eterycznym
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badanych roslin zidentyfikowano 23 zwigzki chemiczne przy wyraznej dominaciji tlen-
ku bisabololu B, a-bisabololu, chamazulenu i tlenku bisabololu A (Tab. 7).

Wplyw ekstraktéw roslinnych na plonowanie, zdrowotnos¢
i jakos¢ rumianku pospolitego oraz na zachwaszczenie
w uprawach ekologicznych (doswiadczenie polowe)

Wplyw ekstraktow roslinnych na plonowanie,
zdrowotnos¢ i jakos¢ rumianku pospolitego
Rozsade rumianku przygotowano w obiekcie szklarniowym SGGW. Nasiona rumian-
ku pospolitego wysiane zostaty do podtoza (mieszanina odkwaszonego torfu wysokie-
go, kompostu ekologicznego i piasku (2:2:1) umieszczonego w multiplatach z oczkami
o srednicy 3cm. Do jednego oczka wysiewano po kilka nasion (nasiona bardzo drobne),
a nastepnie po ich skietkowaniu i wyksztatceniu na siewkach jednego liscia wtasciwego
w jednym oczku pozostawano 3 rosliny. Rozsade rumianku wysadzono na ekologicznym
polu do$wiadczalnym KRWIL w kwietniu, na poletkach o powierzchni 2m? w rozstawie
40 x 20cm w 3 powtorzeniach. W okresie wegetacji roslin ekstrakty (A-D) aplikowane
byly 3- krotnie tj.: pierwszy raz - 2 tygodnie po wysadzeniu rozsady; nastepne opryski
w odstepach 2 tygodni, z tym, Zze ostatni oprysk wykonano 1 tydzien przed pierwszym
zbiorem koszyczkow kwiatowych. Ekstrakty stosowane byty doglebowo (wariant 1) lub
doglebowo i dolistnie (wariant 1l). Koszyczki kwiatowe zebrane zostaty dwukrotnie. Zbior
przeprowadzono recznie w fazie peini kwitnienia roslin {j. 8 lipca oraz ponownie pod
koniec lipca (odrost) (Fot. 1). Uzyskane surowce ocenione zostaty pod katem zawarto-
Sci zwigzkdw biologicznie aktywnych decydujgcych o ich jakosci tj.: olejku eterycznego
i zwigzkow fenolowych (%, FP VI). Wykonano takze analize mikrobiologiczng surowcow.

Tabela 8. Wplyw rodzaju ekstraktu na mase koszyczkéw rumianku pospolitego (g/
rosline; 1 zbioér - 8.07.2014; 2 zbior - 22.07.2014)

Rodzaj Swieza masa koszyczkéw Sucha masa koszyczkéw
ekstraktu I zbiér Il zbiér suma I zbiér Il zbiér suma
Kontrola 64,08b 42,72c 106,80b 9,96ab 7,06¢ 17,02b
A 71,25a 58,94a 130,19a 11,63a 10,33a 21,96a
B 60,38bc 57,32a 117,70ab 10,00ab 10,41a 20,41ab
C 55,88¢c 49,13b 105,01b 9,31b 8,13b 17,44b
D 58,13c 50,57b 108,70b 9,19 8,13b 17,32b

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w kolumnach nie réznig sie migdzy sobg istotnie statystycznie na pozio-

mie a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Tabela 9. Wplyw sposobu aplikacji na mase koszyczkéw rumianku pospolitego (g/
rosline; 1 zbiér - 8.07.2014; 2 zbioér - 22.07.2014)

Metoda aplikacji ekstraktu

Swieza masa koszyczkow

Sucha masa koszyczkéw

| zbior Il zbior suma | zbioér Il zbior suma
aplikacja doglebowa 61,97 50,57 112,54 10,35 8,83 19,18
aplikacja doglebowa i dolistna 60,91 57,41 118,32 9,72 9,67 19,39
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Tabela 10. Wptyw rodzaju ekstraktu na jakos¢ koszyczkdédw rumianku pospolitego
(1 zbior - 8.07.2014; 2 zbioér - 22.07.2014)

Rodzaj Ogodlna zawartos¢ flawonoidow [%] Zawartos¢ olejkow eterycznych [%]
ekstraktu I zbior Il zbior $rednio I zbior Il zbi6r $rednio
Kontrola 0,42a 0,28b 0,35ab 0,58b 0,54b 0,56b
A 0,25b 0,36a 0,31b 0,67a 0,76a 0,72a
B 0,42a 0,31ab 0,37a 0,63ab 0,53b 0,58b
C 0,45a 0,29b 0,37a 0,57b 0,58b 0,58b
D 0,48a 0,28b 0,38a 0,55b 0,55b 0,55b

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w kolumnach nie réznig sie migdzy sobg istotnie statystycznie na pozio-

mie a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Tabela 11. Wplyw sposobu aplikacji na jako$¢ koszyczkéw rumianku pospolitego
(1 zbior - 8.07.2014; 2 zbior - 22.07.2014)

Metoda aplikacji ekstraktu

Ogolna zawartos¢
flawonoidow [%]

Zawartos¢ olejkow
eterycznych [%)]

| zbiér Il zbiér $rednio | zbior Il zbior $rednio
aplikacja doglebowa 0,44 0,32 0,38 0,59 0,64 0,62
aplikacja doglebowa i dolistna 0,38 0,30 0,34 0,59 0,57 0,58

Tabela 12. Wptyw rodzaju ekstraktu i sposobu jego aplikacji na udziat procentowy domi-
nujgcych zwigzkéw chemicznych w olejku z rumianku pospolitego - 1 zbiér (8.07.2014)

- aplikacja doglebowa aplikacja doglebowa i dolistna
Skiadniki kon- - -
olejku trola A B c p |Sred-| A B c sred-

nio nio
gz?jhg'sa' 22,58 | 33,70 | 25,88 | 23,09 | 23,26 | 26,48 | 27,14 | 26,28 | 21,17 | 24,87 | 24,87
abisabolol | 13,01 | 11,84 | 14,56 | 13,57 | 11,03 | 12,75 | 12,07 | 12,84 | 1542 | 13,52 | 13,46
chamazulen | 15,77 | 16,70 | 16,00 | 16,58 | 15,89 | 16,32 | 16,08 | 15,29 | 17,00 | 14,57 | 15,74
ponek 298" | 22,45 | 1834 | 22,75 | 20,98 | 21,69 | 20,94 | 19,80 2049 | 27,13 | 20,53 | 21,99

Tabela 13. Wptyw rodzaju ekstraktu i sposobu jego aplikacji na udziat procentowy
dominujgcych zwigzkéw chemicznych w olejku z rumianku pospolitego - 2 zbiér —

odrost (22.07.2014)

. aplikacja doglebowa aplikacja doglebowa i dolistna
Skitadniki kon- - -
olejku trola A B c D src_ed- A B c srt_ed-

nio nio
gi?jl'jg'sa' 24.45 | 32,47 | 21,58 | 27,49 | 26,54 | 27,02 | 26,29 | 25,08 | 19,77 | 25,02 | 24,04
abisabolol | 11,21 | 9,97 | 12,44 | 13,31 | 10,50 | 11,56 | 11,84 | 12,63 | 13,99 | 12,20 | 12,67
chamazulen | 16,68 | 16,07 | 17,32 | 19,75 | 17,60 | 17,69 | 16,19 | 17,02 | 16,90 | 16,17 | 16,57
::S‘jfb'sabo' 19,18 | 17,33 | 21,24 | 18,45 | 20,91 | 19,48 | 18,98 | 17,66 | 24,83 | 21,57 | 20,76
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Rys.1. Przyktadowy chromatogram olejku rumlankowego
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Fot.1. Petnia kwitnienia rumianku pospolitego

Zastosowanie ekstraktow rodlinnych w uprawie polowej rumianku pospolitego
istotnie wptyneto na mase i jakoS¢ surowca. Szczegolnie ciekawe wydajg sie wy-
niki dotyczgce aplikacji wyciggéw zawierajgcych olejki siarkowe (A). U roslin tych
uzyskano najwyzszg mase koszyczkow kwiatowych (21,96 g/rosline s.m. z dwoch
zbioréw). Masa koszyczkow byta rowniez wysoka u roslin traktowanych ekstraktem
zawierajgcym olejki eteryczne (20,41 g/rosline s.m. z dwéch zbioréw). Najnizszg
mase koszyczkow wytworzyty rosliny u ktérych aplikowano wyciggi bogate w garbni-
ki (C) i kumaryny (D), odpowiednio 17,44 i 17,32 g/ro$line s.m. oraz rosliny kontrolne
(srednio 17,02 g/rosling) (Tab. 8). Sposéb aplikacji ekstraktéw nie wptynat na mase
surowca (Tab. 9). Koszyczki rumianku to surowiec standaryzowany na zawarto$¢
olejku eterycznego i flawonoidéw. Wg Farmakopei Europejskiej zawartos¢ olejku
w surowcu nie powinna by¢ nizsza niz 0,4%, a wg USNF zawartos¢ flawonoidow
nie nizsza niz 0,3%. W badanych surowcach zawarto$¢ olejkéw eterycznych byta
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bardzo wysoka i wahata sie od 0,50 do 0,76% w suchym surowcu. Najwyzszg za-
wartoscig tych zwigzkéw charakteryzowaty sie koszyczki pochodzace z roslin trak-
towanych ekstraktami zawierajgcymi olejki siarkowe ($rednio 0,72%), z tym ze suro-
wiec ten odznaczat sie najnizszg zawartoscig flawonoidéw (Srednio 0,31%) (Tab.10).
Najwiecej flawonoidéw oznaczono w surowcu pochodzgcym z roslin traktowanych
ekstraktem bogatym w kumaryny ($rednio 0,38%). Niewiele mniej byto ich réwniez
w koszyczkach kwiatowych zebranych z roslin traktowanych ekstraktami bogatymi
w garbniki (C) i olejki terpenowe (B) (Tab. 10). Nie stwierdzono wptywu sposobu apli-
kacji ekstraktow na badane parametry (Tab. 11). W olejkach eterycznym badanych
surowcow zidentyfikowano 24 zwigzki chemiczne. Substancjami dominujgcymi byty
tlenku bisabololu B, a-bisabololu, chamazulenu i tlenku bisabololu A (Rys. 1; Tab. 12
i 13). W badanych surowcach nie stwierdzono obecnosci chorobotworczych bakterii
Salmonella i gronkowca ztocistego (Staphylococcus aureus). Stwierdzono niewielkie
zanieczyszczenie bakteriami beztlenowymi, pochodzgcymi przewaznie z gleby. Do-
minujgcymi zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi badanych surowcéw byty bakte-
rie przetrwalnikujgce tlenowe o wiasciwosciach amylolitycznych i plesnie (Tab. 14).
Poziom zanieczyszczenia probek plesniami nie przekraczat jednak dopuszczalnych
limitow okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia.

Wplyw ekstraktow roslinnych o zréznicowanej i wysokiej
aktywnosci biologicznej na mase chwastéw w polu
Doswiadczenia polowe zatozone zostaty na ekologicznym, certyfikowanym polu

dos$wiadczalnym Katedry Ro$lin Warzywnych i Leczniczych w Wilanowie na madzie
rzecznej oraz w ekologicznym gospodarstwie w Korycinach na Podlasiu na glebie
bielicowej. Doswiadczenia zatozone zostaty w maju. Na polu w obu lokalizacjach
wytyczone zostaty poletka o powierzchni 2 m? w 3 powtérzeniach. Na poletkach tych
wykonane zostaty opryski ekstraktami roslinnymi w ilosci 0,2 I/poletko. Pierwszy
oprysk przeprowadzono bezposrednio po przeprowadzeniu uprawek wiosennych (20
maja), kolejne opryski wykonane zostaty w odstepach 3-tygodniowych (10 czerwca
i 1 lipca). Liczba opryskéw: 1-krotnie (20 maja), 2-krotnie (20 maja i 10 czerwca);
3-krotnie (20 maja, 10 czerwca i 1 lipca). Kontrole stanowit wariant gdzie poletka
byly podlewane 3-krotnie wodg. Obserwacje dotyczgce sktadu gatunkowego i masy
chwastéw wykonano 2-krotnie tj. 8 lipca (I termin) i 2 tygodnie pdzniej (Il termin — po
ponownym skietkowaniu nasion chwastow).

Tab. 15. Sktad gatunkowy chwastéw dominujgcych w do$wiadczeniach polowych

termin

. zidentyfikowane gatunki chwastow
odchwaszczania

tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris L.)
chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)
starzec zwyczajny (Senecio vulgaris)

gwiazdnica pospolita (Stellaria media L.)

szartat szorstki (Amaranthus retroflexus)
komosa biata (Chenopodium album L.)

bylica piotun (Artemisis absinthium L.)

toboda roztozysta (Atriplex patula L.)

| termin
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Il termin

tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris L.)
chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)
starzec zwyczajny (Senecio vulgaris)

gwiazdnica pospolita (Stellaria media L.)

szartat szorstki (Amaranthus retroflexus)

komosa biata (Chenopodium album L.)

mniszek pospolity (Taraxacum officinale L.)

babka zwyczajna (Plantago major L.)

bylica piotun (Artemisis absinthium L.)

z6itlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.)

3. Badania na Polu Doswiadczalnym w Wilanowie

Tabela 16. Swieza masa chwastoéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych olejki siarkowe (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,29 1,99 1,49 1,46
Il termin 0,84 0,80 0,24 0,19
suma 3,13a 2,79b 1,73c 1,65¢

Tabela 17. Swieza masa chwastéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych olejki eteryczne (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,29 2,22 1,65 1,60
Il termin 0,72 0,65 0,64 0,60
suma 3,01a 2,87a 2,29b 2,20b

Tabela 18. Swieza masa chwastéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych garbniki (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,10 2,05 1,99 1,61
Il termin 0,98 0,76 0,71 0,45
suma 3,08a 2,81a 2,70a 2,06b

Tabela 19. Swieza masa chwastéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych zwigzki kumarynowe (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,23 2,13 2,02 1,72
Il termin 1,03 0,74 0,70 0,68
suma 3,26a 2,87ab 2,72b 2,40c

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie

a = 0,05 (wg testu Tukeya)
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4. Badania w gospodarstwie ekologicznym w Korycinach na Podlasiu

Tabela 20. Swieza masa chwastoéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych olejki siarkowe (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,56 2,60 2,55 1,48
Il termin 1,33 0,96 0,87 1,00
suma 3,89a 3,56a 3,42a 2,48b

Tabela 21. Swieza masa chwastéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych olejki eteryczne (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,70 2,36 2,20 1,94
Il termin 1,42 1,42 1,10 1,04
suma 4,12a 3,78a 3,30b 2,98b

Tabela 22. Swieza masa chwastéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych garbniki (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,49 2,51 2,13 2,20
Il termin 1,22 1,32 1,11 1,14
suma 3,71a 3,83a 3,24a 3,34a

Tabela 23. Swieza masa chwastoéw na poletkach opryskiwanych ekstraktem z su-
rowcow zawierajacych zwigzki kumarynowe (kg/2m?)

Termin odchwaszczania Kontrola | Oprysk 1-krotny | Oprysk 2-krotny | Oprysk 3-krotny
| termin 2,63 2,37 2,08 2,21
Il termin 1,35 1,12 0,82 0,80
suma 3,98a 3,49ab 2,90b 3,01b

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami w wierszach nie réznig sie miedzy sobg istotnie statystycznie na poziomie
a = 0,05 (wg testu Tukeya)

Dominujagcym gatunkiem ws$rod chwastow zidentyfikowanych w uprawie ru-
mianku w obu lokalizacjach byt tasznik pospolity (Tab. 15). W przypadku do$wiad-
czenia zatozonego w Wilanowie (Tab. 16-19) na glebie typu mada rzeczna stwier-
dzono wyrazne obnizenie ogblnej masy chwastéw przy zastosowaniu wszystkich
przygotowanych ekstraktoéw roslinnych, z tym ze najbardziej wyrazny efekt uzyska-
no stosujgc ekstrakty bogate w olejki siarkowe (A), przy ktérych masa chwastéw
(przy 3-krotnym oprysku gleby) byta okoto 2-krotnie nizsza w poréwnaniu z kon-
trolg. Wystgpity takze wyrazne r6znice w masie chwastow w zaleznosci od liczby
wykonanych opryskow. Najnizszg masg charakteryzowat sie wariant z opryskiem
3-krotnym. Podobne rezultaty uzyskano przy zastosowaniu ekstraktéw roslinnych
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na glebie bielicowej w ekologicznym gospodarstwie w Korycinach (Tab. 20-23),
z tym ze efekty ich stosowania byly mniej wyrazne. Gleba w Korycinach, mimo
ze wyraznie stabsza, charakteryzowata sie znacznie wiekszym zachwaszczeniem
i nieco odmiennym skltadem gatunkowym chwastow niz ten na madzie rzecznej

w Wilanowie.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
prof. dr hab. Zenon Weglarz

Kontakt: tel. 22 59 322 30; e-mail: zenon_weglarz@sggw.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku wraz z zaleceniami dla rolnikéw znajduje
sie na stronie internetowej: http://www.krwil.sggw.pl/index.php?section=download

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-28-22/14(92) z dnia 09 czerwca 2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Laboratorium Nowych Technologii Wytwarzania Produktéw Zielarskich
i Oceny ich Jakosci
w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych

Warzywnictwo (w tym uprawa zi6t) metodami
ekologicznymi. Metody uprawy warzyw i ziét pod
ostonami lub w szklarniach

Kierownik badania: dr Katarzyna Bgczek
Zespot badawczy:

dr Olga Kosakowska, prof. dr hab. Zenon Weglarz, prof. dr
hab. Matgorzata Gniewosz, mgr inz. Jadwiga Radzanowska,
mgr inz. Marcin Ejdys, Marianna Gzowska

CEL BADAN

W krajach zachodnich coraz wiekszg uwage zwraca sie na prozdrowotne wia-
Sciwosci diety sréddziemnomorskiej oraz diety spoteczenstw wschodnio-azjatyckich,
gdzie niezwykle istotng role w zywieniu przypisuje sie roslinom aromatycznym spo-
zywanym na $wiezo. Sg one uprawiane juz w Polsce, pochodzg jednak z upraw kon-
wencjonalnych, w tym hydroponicznych. Uprawy takie budzg powazne zastrzezenia
ze wzgledu na pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz metabolitéw zwigzanych
Zz nawozeniem mineralnym, w tym azotandéw i azotynéw.

Celem podjetych w tej pracy badan bylo okreslenie przydatnosci wybra-
nych roslin aromatycznych, z przeznaczeniem na swieze ziele, do uprawy pod
ostonami w systemie produkcji ekologicznej. Obiektami badan byto 6 gatunkéw
aromatycznych roslin przyprawowych, wymienionych ponizej w metodyce badan.
Petne wyniki badan przedstawione zostaty w petnej wersji sprawozdania i zamiesz-
czone na stronie internetowej www.krwil.sggw.pl-sprawozdania.
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METODYKA

Doswiadczenia polowe zatozone zostaty na ekologicznym, certyfikowanym polu
dos$wiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych w Wilanowie na madzie
rzecznej (Fot. 1 2).

rodzaj zastosowanych oston:

* pole bez oston (kontrola)

* tunel foliowy

badane gatunki:

» szalwia lekarska (Salvia officinalis L. ‘Bona’)

+ tymianek wiasciwy (Thymus vulgaris L. ‘Standard Winter’)

» pachnotka zwyczajna (Perilla frutescens var. crispa ‘Red Shiso’)

* bazylia wonna (Ocimum basilicum L. F1- Genoveser - hybrid Aroma 2)

» oregano (Origanum vulgare ssp. hirtum (heracleoticum), Pizza Oregano)

» kolendra siewna (Coriandrum sativum L. ‘Slowbolt’, foliage coriander, produc-
tive foliage selection)

f

E

Fot. 2. Rosliny uprawiane pbd ostonami (w tunelu foliowym)
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WYNIKI

SZALWIA LEKARSKA (Salvia officinalis L.)

Surowcem szatwii lekarskiej jest ziele, zbierane w pierwszym roku wegetacji ro-
§lin, o silnie aromatycznym zapachu i korzennym smaku stosowane jest jako przy-

prawa do potraw miesnych, wedlin oraz seréw.

Tabela 1. Swieza i powietrznie sucha masa ziela szatwii lekarskiej (g/5m2).

$wieza masa sucha masa
termin zbioru
kontrola tunel kontrola tunel
1 pokos (8 lipca) 1044,15 2919,76 237,69 561,27
2 pokos (29 lipca) 2057,14 2096,64 404,08 340,48
3 pokos (4 wrzesnia) 3168,62 5492,04 633,72 1138,75
kumulatywna masa 6269,91 10508,44 1275,49 2040,50

Tabela 2. ZawartosS¢ olejku eterycznego i jego gtéwne skiadniki w Swiezym zielu

szatwii lekarskiej (%).

1 pokos (8 lipca) 2 pokos (29 lipca) 3 pokos (4 wrzesnia)
za(\;\;:;'lt:]éé kontrola tunel kontrola tunel kontrola tunel
0,21 0,28 0,23 0,22 0,26 0,18

skiad chemiczny

1,8 cyneol 6,98 9,26 7,28 6,96 9,46 8,83
a-tujon 24,69 22,12 24,43 22,99 20,68 21,85
B-tujon 5,54 7,01 5,29 4,24 2,69 7,53
kamfora 10,98 23,10 20,69 24,68 17,47 19,63

Tabela 3. Zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych i chlorofili w suchym zielu

szatwii lekarskiej.

kwasy fenolowe . . chlorofil b
flawonoidy (% chlorofil a I
termin zbioru (%) y (%) (Holg) (ngl/g)
kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
1 pokos (8 lipca) 0,75 0,49 0,35 0,31 2,42 1,98 0,74 0,62
2 pokos (29 lipca) 0,58 0,51 0,31 0,33 2,1 2,03 0,62 0,60

3 pokos (4 wrzesnia) 0,59 0,51 0,28 0,35

1,95 2,67 0,65 0,60

srednia 0,64 0,50 0,31 0,33

2,16 2,23 0,67 0,61
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Tabela 4. Wplyw metody uprawy na jako$¢ sensoryczng zapachu $wiezego ziela
szatwii lekarskiej.

Wyrézniki zapachu
ogélina > - 2 P > = >
Metoda intensywnosé | & £ 3 ] 2 @ g =z
uprawy zapachu 25 2 E 3 £ 2 s % 3%
°f | X2 | ¥ s | 2 5 E | 9%
z @ o ) = X
Kontrola 6,84b 3,84a | 4,97a 5,73b 1,41a 3,10a 1,91a 2,73a | 2,16a
Tunel 6,49a 3/47a | 437a | 525a | 1,47a | 2,73a | 1,95a | 3,75a | 2,33a

Tabela 5. Wplyw metody uprawy na jako$¢ sensoryczng smaku Swiezego ziela
szatwii lekarskie;.

Wyrézniki smaku

Metoda
uprawy

ziotowy

wigliwia”
cierpki
gorzki

ostry

mietowy

stodki
»Sianowy”

Kontrola | 5,61a | 4,06a | 480a | 3,95b | 2,79a | 2,85a | 1,45a | 1,83b
Tunel 576a | 345a | 468a | 351a | 280a | 2,73a | 1,30a | 1,03a

Tabela 6. Wskazniki czysto$ci mikrobiologicznej ziela szatwii lekarskiej.

— | przetrwalnikujace
— _ o
;- o & v | @ beztlenowce 2 tlenowce grzyby
& 3 @ |oes| @ =
o 3 c > — =] — < = 5
- | § | § |R82| 28| 3| S| § |eS-| 25| B
8 £ e NOGg| =% | = | >8] ©Q |caT| S ED S
= S N = S = P T ND o 5= o = 5%
S 3 ® o= > o c | 22~ SeE| 2= o=
[ . = 9o i 5] c m a o= EZS =)
= @ E w2 | 3 2 2 3
2,00 x nb 4,23 | 9,20 x 2,00 x
Kontrola nb nb 0,1 102 >0,1 wo0,1g |x10° 108 nbw 0,1 102
w01g|wO01g| nb nb 2,00x | 5,40 | 3,00 x ,| 2,00x
Tunel wo,1g [wo1g| %1 ror |x10¢| 100 | TOOXOTE g

Warunki uprawy miaty wyrazny wptyw zarédwno na mase, jak i jako$¢ ziela szat-
wii. Rosliny uprawiane w tunelu foliowym wytworzyty istotnie wyzszg mase surow-
ca, cechowaly sie takze nizszg ogblng zawartoscig kwasoéw fenolowych (Tab. 1 3).
Substancje te produkowane sg przez rosliny w odpowiedzi na czynniki stresowe,
ktére bardziej uwidocznity sie przy uprawie tej cieptolubnej rodliny bez oston. Za-
warto$¢ flawonoidéw i chlorofili nie zalezata od warunkéw uprawy. Zaobserwowano
natomiast, ze zawarto$¢ olejku eterycznego u ro$lin uprawianych bez oston wzra-
stata przy kolejnych zbiorach, podczas gdy w zielu ro$lin uprawianych pod ostonami
- zmniejszata sie (Tab. 2). W ocenie sensorycznej ziele z uprawy pod ostonami byto
bardziej delikatne pod wzgledem smaku i zapachu. Charakteryzowato sie bardziej
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orzezwiajacym, mietowym zapachem co zwigzane byto z zawartoscig i sktadem olej-
ku eterycznego i nieco mniej gorzkim smakiem (Tab. 4 i 5). Zanieczyszczenie mikro-
biologiczne ziela szatwii w zadnym z zastosowanych wariantow doswiadczenia nie
przekraczato dopuszczalnych norm (Tab. 6).

TYMIANEK WLASCIWY (Thymus vulgaris L.)

Surowcem tymianku sg ulistnione pedy o charakterystycznym zapachu i silnym,
gorzkawym smaku stosowane jest jako przyprawa do mies, seréw i pieczywa, aro-
matyzowanych octéw, olejéw i alkoholi.

Tabela 7. Swieza i powietrznie sucha masa ziela tymianku wiasciwego (g/5m2).

$wieza masa sucha masa
termin zbioru
kontrola tunel kontrola tunel
1 pokos (15 lipca) 596,47 1217,85 189,95 338,40
2 pokos (19 sierpnia) 1906,89 3430,50 460,49 757,11
3 pokos (30 wrzesénia) 998,84 1894,38 223,98 368,59
kumulatywna masa 3502,20 6542,73 874,42 1464,10

Tabela 8. Zawartos¢ olejku eterycznego i jego gtéwne skfadniki w Swiezym zielu
tymianku wtasciwego (%).

1 pokos (15 lipca) 2 pokos (19 sierpnia) 3 pokos (30 wrzes$nia)
zawartos¢ olejku kontrola tunel kontrola tunel kontrola tunel
0,52 0,72 0,50 0,50 0,45 0,28

sktad chemiczny

y-terpinen 19,79 18,15 18,04 17,68 20,29 17,23
p-cymen 6,31 5,13 7,64 8,09 8,27 11,8
tymol 53,77 57,00 53,26 52,41 50,56 51,39
karwakrol 2,52 2,63 2,60 2,48 2,14 2,23

Tabela 9. Zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych i chlorofili w zielu tymian-
ku wtasciwego.

kwasy fenolowe flawonoidy (%) chlorofil a chlorofil b
(]
termin zbioru (%) (nglg) (ng/g)
kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
1 pokos (15 lipca) 0,53 0,31 0,25 0,26 3,43 2,30 1,05 0,61

2 pokos (19 sierpnia) 0,54 0,47 0,38 0,39 3,74 5,66 1,11 1,98
3 pokos (30 wrzesnia) 0,65 0,59 0,18 0,51 1,61 4,26 0,19 0,18
srednia 0,57 0,46 0,27 0,39 2,93 4,07 0,78 0,92
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Tabela 10. Wplyw metody uprawy na jako$¢ sensoryczng zapachu $wiezego ziela
tymianku wiasciwego.

Wyrézniki zapachu

Metoda uprawy
ogolna intensyw-
nos$¢ zapachu
tymiankowy
macierzankowy
»stodki”
(kwiatowy)
slesny”
przyprawowy
mietowy
anyzowy
owocowy

ostry (draznigcy)
ziotowy (gorzki)

Kontrola (5,83a|295a|517a| 3,62b |294a|284a|271a|0,30a|156a|1,12a|1,71a
Tunel 6,11a|3,21a|518a|3,45ab|2,78a|2,99a|3,33a|0,33a({1,98b|1,28b|1,96a

Tabela 11. Wptyw metody uprawy na jako$¢ sensoryczng smaku Swiezego ziela
tymianku wtasciwego.

Wyrézniki smaku

Metoda uprawy
gorzki
ziemisty

lekarski”
»igliwia”
ziotowo-
przyprawowy
kwasny
stodki
ostry, piekacy
cierpki, $ciagajacy

Kontrola | 5,90 a 417 a 4,84 a 2,45 a 0,53 a 4,00 a 5,88 a 4,77 a 1,85a
Tunel 5,45a 4,33 a 5,04 a 2,14 a 0,60 a 3,46 a 551a 4,54 a 1,88 a

Tabela 12. Wskazniki czystosci mikrobiologicznej ziela tymianku wtasciwego.

przetrwalnikujace
o = beztlenowce tlenowce grzyby
g = 5 = — G N

S o7 32 ] | g S S

S| 3| $|%E| @ || |28 2| 2

> S 3 o2 Q 3| 2 < | 5 =) 5

< 1S o S < S99 (&) 2% =~ =

g | 3| 3 |Rp| || x| Bz 28| &

2 @ 7 N2 S = g = 9 i E g 5

= e | S |E| S |B|E | %2 | 8

= w g ~§, E 3
1,00 x 8,00x | 1,41 | 1,14x 5| 4.12x

Kontrola | nb 01 | o2 | 01| Thor [x10s| 10 | TA2XT0°) e
w019 |w01g[ np nb 150x | 2,49 | 8,15 x | 261x

Tunel w0,1g w0,1g >0,1 10" X 106 10 3700)(10 10°

Tymianek uprawiany pod ostonami wytworzyt prawie 2-krotnie wyzszg mase zie-
la niz ten uprawiany bez oston (Tab. 7). U roslin tych obserwowano réwniez (podob-
nie jak w przypadku szatwii) iz zawarto$¢ olejku eterycznego malata przy kolejnych
zbiorach (Tab. 8). Zawarto$¢ w olejku tymolu, warunkujgcego przyprawowy i ziotowy
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zapach surowca, byta wyzsza u roslin rosngcych w tunelu foliowym jedynie w su-
rowcu z pierwszego pokosu. W kolejnych pokosach zawarto$¢ ta nie zalezata od
warunkow uprawy. Ziele tymianku zebrane z roslin uprawianych pod ostonami za-
wierato nieco mniej kwaséw fenolowych oraz wiecej flawonoidow i chlorofili niz ziele
roslin rosngcych bez oston (Tab. 9). Wysoka zawartos¢ flawonoidéw, zwigzkéw o sil-
nych wiasciwosciach przeciwutleniajgcych podnosi warto$¢ leczniczg tego surowca,
a znaczna ilos¢ chlorofili — jego jako$¢ wizualng (ziele jest bardziej zielone). W ocenie
sensorycznej ziele roslin uprawianych pod ostonami cechowato sie nieco intensyw-
niejszym zapachem. Miato takze bardziej wyrazny ostry, draznigcy i mietowy zapach.
Nie stwierdzono natomiast réznic dotyczacych smaku badanych surowcoéw (Tab. 10
i 11). Podobnie jak u szatwii, ziele tymianku z obu wariantéw uprawy spetniato wyma-
gania norm mikrobiologicznych dla zi6t (Tab. 12).

PACHNOTKA ZWYCZAJNA (Perilla frutescens L.)

Surowcami przyprawowymi u pachnotki zwyczajnej sg liScie oraz ziele stosowa-
ne w kuchni Dalekiego Wschodu pod nazwg ,shiso”. Surowce te charakteryzujg sie
swoistym, mietowo - anyzkowym aromatem i wykorzystywane sg gtownie do popra-
wiania potraw warzywnych, ryzu, ryb (sushi) i zup.

Tabela 13. Swieza i powietrznie sucha masa ziela pachnotki zwyczajnej (g/5m2).

termin zbioru Swieza masa sucha masa
kontrola tunel kontrola tunel
1 pokos (30 czerwca) 3429,16 3258,22 607,07 511,55
2 pokos (15 lipca) 1385,18 2280,00 138,34 331,48
3 pokos (29 lipca) 224457 1452,00 283,19 164,5
4 pokos (19 sierpnia) 4125,00 4044,57 533,16 572,34
5 pokos (30 wrzesnia) 8855,42 10966,26 1717,57 2747,37
kumulatywna masa 20039,33 22001,05 3279,33 4327,24

Tabela 14. Zawarto$¢ olejku eterycznego i jego gtéwne sktadniki w Swiezym zielu

pachnotki zwyczajnej (%).

1 pokos 2 pokos 3 pokos (29 4 pokos 5 pokos
zawartosé (30 czerwca) (15 lipca) lipca) (19 sierpnia) (30 wrzesnia)
olejku kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
0,02 0,02 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,03 0,02 0,03
skiad chemiczny
geranial 8,61 9,12 7,59 6,37 5,20 4,74 5,25 6,13 9,97 8,78
ako_hol 52,76 | 47,08 | 52,58 |[61,73| 44,42 |56,35| 57,65 |[5582| 49,28 |45,85
perillowy
verbenon 11,55 |10,60| 6,58 7,98 5,61 7,16 12,84 | 8,28 9,07 8,61
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Tabela 15. Zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych i chlorofili w zielu pachnot-

ki zwyczajne;.

i 2biora kwasy(t/eo')‘°|°we flawonoidy (%) | chlorofil a (ug/g) | chlorofil b (ug/g)
kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel

1 pokos (30 czerwca) 0,96 0,99 0,47 0,97 3,66 5,56 1,35 2,33
2 pokos (15 lipca) 0,80 0,90 0,50 0,46 4,27 5,74 1,78 2,49
3 pokos (29 lipca) 0,62 0,66 0,34 0,48 5,42 5,45 2,22 2,21
4 pokos (19 sierpnia) 0,95 1,06 0,55 0,69 5,50 5,70 2,19 2,67
5 pokos (30 wrze$nia) 0,88 0,82 0,67 0,94 5,69 5,76 2,27 2,75
$rednia 0,84 0,88 0,50 0,71 4,90 5,64 1,96 2,49

Tabela 16. Wplyw metody uprawy na jakosS¢ sensoryczng zapachu $wiezego ziela
pachnotki zwyczajnej.

> % Wyrézniki zapachu
©
© Q
a ] > >
S : 2 > ; ;‘ - § ;‘ g 2| 2 ;. ? g ;‘
© }= |7 c o 3 = 3 s s 3 ) 3 3
-} K 0 c o E] ] o — = o ° E< © a
2 g H S 2| o | £ E| & P = A T 9 5 >
7 S| 8| 2|s|s|9 |2 |s|8|F|E|R|&|S&|H
= e | & | o 51 2|3 5| 8| ®
(] o N [=}
Kontrola | 6,81a | 3,52a|2,69a(2,25a|4,02a(2,25a(1,78a|2,96a|4,29a|1,48a|0,79a(1,47a|1,33a|0,78a(0,53a
Tunel |6,45a|2,81a(2,09a(1,66b|3,52b|2,20a|2,14a|2,61a|3,62a|1,56a(0,65a(1,23a|1,18a|0,72a|0,70a
Tabela 17. Wplyw metody uprawy na jakos¢ sensoryczng smaku $wiezego ziela
pachnotki zwyczajnej.
Wyroézniki smaku
g . N
- O < b ;‘ >
o > < © > 2
S| g |z | 2| 5| = | €| 282|388 3|%8| >
[1] o [=3 " K] N - K] o c o © < o <
T o & © s o Qo S 3 > ‘N hd %) > o
i} » 'S 3 © b)) ~ > 3 - 2 [ e [2]
] ° | x £ 2| E| € 5| & 2| N £
= s b7 @ 1) N o o
o o s
:ﬁgg 2,13a|3,94a|2,22a|3,66a|2,22b|2,12a|2,45a|2,13a|1,36a|0,39a|1,38a|1,33a|0,97a|0,90a
Tunel |2,22a|3,70a|2,18a|3,88a|1,26a|1,66a|2,22a|2,13a|1,27a|0,36a|1,07a|1,36a|0,72a|0,52a
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Tabela 18. Wskazniki czystosci mikrobiologicznej ziela pachnotki zwyczajnej.

’ —
K = oo
> —_ S = beztlenowce o przetrwalnikujace grzyby
3 © o S = =) = tlenowce
g 3 aQ N 2 — =)
o o — [}
> s S |=2| 28 | 3| »5 5| % T |3
5 £ e S & & S 3| § |sO0~| 88—~ | £~
° 3 3 0 S < = Xx¥| = (e | T ED So
S 8 © N - o |BND 5| 26 5%
o ; N 2 3 c (28~ 8 |GaE| L= o=
= @ e o ] s@| g5 |d]>| EsD | 8B
g W] £ ®Z 8 S 3 3
nb nb 2,10x | 9,72 | 6,32x .| 2,23 x
Kontrola | o L woug [worg| O | Tret w105 | ioe [425% 107 i
w0,1g|w01g| nb nb nb | 7,50 | 4,50 x o] 3,90 x
Tunel wo,1g [wo1g| “O1 | wog [x10¢| 100 | BOOX1O Tia

Pachnotka zwyczajna zarébwno w uprawie pod ostonami jak i bez oston charakte-
ryzowata sie bardzo intensywnym wzrostem, czego efektem byto az 5 zbioréw ziela,
w okresie od konca czerwca do konca wrzesnia. Nie stwierdzono wyraznej zalezno-
Sci pomiedzy sposobem uprawy, a masg surowca, ktéra byta nieco wyzsza u roslin
rosngcych pod ostonami jedynie w 2. i 5. pokosie (Tab. 13). Zawarto$¢ olejku eterycz-
nego w zielu pachnotki byta niewielka i ksztattowata sie podobnie w obu wariantach
uprawy. W olejku tym dominowat alkohol perillowy odpowiedzialny za przyjemny,
cytrynowy zapach surowca (Tab. 14). Ziele roslin uprawianych pod ostonami cha-
rakteryzowato sie wyzszg zawartoscig flawonoidéw i chlorofili w poréwnaniu do ziela
roslin uprawianych bez oston (Tab. 15). Sposéb uprawy zréznicowat rowniez aromat
surowca (jego zapach i smak). W ocenie sensorycznej wykazano, ze nieco przyjem-
niejszy zapach ma surowiec pozyskiwany z roslin uprawianych bez oston — charakte-
ryzuje sie on nieco silniejszym zapachem cytrynowym, owocowym i trawiastym (Tab.
161 17). Niezaleznie od sposobu uprawy, ziele pachnotki spetniato wymagania norm
mikrobiologicznych dla surowcéw zielarskich (Tab. 18).

BAZYLIA WONNA (Ocimum basilicum L.)
Surowcem przyprawowym jest ziele uzywane jako przyprawa do suréwek oraz
satatek, potraw migsnych i rybnych, masta ziotowego i seréw. Swieze ziele wykorzy-
stuje sie rowniez do produkcji pasty pesto.

Tabela 19. Swieza i powietrznie sucha masa ziela bazylii wonnej (g/5m?).

$wieza masa sucha masa
termin zbioru
kontrola tunel kontrola tunel
1 pokos (24 czerwca) 1116,66 5707,50 166,52 746,00
2 pokos (15 lipca) 3056,75 4783,78 250,55 458,87
3 pokos (29 lipca) 2171,42 4898,70 253,67 500,30
4 pokos (19 sierpnia) 6060,71 6991,46 787,41 884,63
kumulatywna masa 12405,54 22381,44 1458,15 2589,80
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Tabela 20. Zawartos¢ olejku eterycznego i jego gtéwne sktadniki w $wiezym zielu
bazylii wonnej (%).

_— 152‘;':3;;")’4 2 pokos (15 lipca) | 3 pokos (29 lipca) 4;:'::;;;9
olejku kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
0,02 0,06 0,11 0,16 0,12 0,15 0,14 0,17
sktad chemiczny
linalol 56,52 48,5 55,24 54,01 57,18 52,00 59,5 52,68
eugenol 12,39 13,37 11,02 18,08 17,23 16,5 9,22 10,5

Tabela 21. Zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych i chlorofili w zielu bazy-

lii wonnej.
wrmmaors | 0o | tawonoiay 0 [ orele [ oty

kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
1 pokos (24 czerwca) 0,71 0,95 0,15 0,28 1,36 2,06 0,38 0,65
2 pokos (15 lipca) 0,46 0,65 0,29 0,24 2,74 3,76 0,75 1,19
3 pokos (29 lipca) 0,28 0,55 0,32 0,26 3,97 4,54 1,05 1,25
4 pokos (19 sierpnia) 0,90 0,98 0,39 0,64 4,80 4,95 1,53 1,63
$rednia 0,59 0,78 0,29 0,36 3,22 3,83 0,93 1,18

Tabela 22. Wplyw metody uprawy na jakosS¢ sensoryczng zapachu $wiezego ziela

bazylii wonnej.

> ° Wyrézniki zapachu

H 0

g © 8 2 > ;- ;

S gcc > > >

ot 538 3 oy g = H E 2 @ Y o s

g |g2g/ = | ¢ | 8|23 |&8|& 8|55 |5 ¢

] °sN| R 2 > 5 3 o2 2 2 S g s

Q £ S h © £ € < = N ] R

E - -~ \Q.-
Kontrola 6,37a |4,36a|4,07a|0,37a|2,29a|2,52a | 0,69a | 1,95a | 3,32a | 2,76a | 0,39a | 1,78a
Tunel 6,36a |4,53a|3,66a|1,09b|2,09a|2,13a|0,85a|1,59a |2,68a|2,42a|0,76a | 1,98a

Tabela 23. Wplyw metody uprawy na jakos¢ sensoryczng smaku $wiezego ziela

bazylii wonnej.

> Wyrézniki smaku

g z o

Q > > >
<] b — - — S > -

s |3z 28|28 E|=|8|2|s|§ 2§ ¢

3 | %l 8|9 |s|8|%|s|B|8|s|2|S|=]8
o

Kontrola (4,92a|2,18a(1,22a|2,78a|3,05a(0,25a(0,79a|1,48a|3,10a|1,08a|0,68a|0,91a|2,10a|1,54a

Tunel 5,23a|2,07a|1,40a|3,99b|3,39a(|0,26a|0,63a|1,65a|3,59a|1,23a(0,84a|0,97a|2,08a(|1,67a
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Tabela 24. Wskazniki czystosci mikrobiologicznej ziela bazylii wonne;j.

= —. | przetrwalnikujace
; = _ g . beztlenowce i tlenowce grzyby
= S g | =28 2
g 2 2 |28l 5| €5 | 7 | €5 .= 5
5 S 3 R 23| & RS S | 82| &5~ S
3 £ S [Ye |35 9| 52| & |55] 852 | 52
2 3 & |gE|° S| %@ | o |S<| BEE | 85
= @ =29 |y = ;2 4 |50 | 52 8
2 E|l 82| o | 32 = )
9,00 6,50x | 1,29 | 2,36 .| 2,81x
Kontrola nb nb 0,1 % 10" 0,1 101 % 10° | x 10¢ 1,23 x 10 10¢
wo0,1g | w0,1g 9,00 350x | 1,33 | 7,52 s | 1,50x
Tunel 0,1 % 10" 0,1 10° %105 | x 10 2,90 x 10 10¢

Bazylia wonna silnie reagowata na zastosowane warunki uprawy. W uprawie pod
ostonami uzyskano prawie dwukrotnie wyzszy plon ziela niz w uprawie bez oston
(Tab. 19). Sposo6b uprawy bazylii miat takze wptyw na jako$¢ surowca. Ziele roslin
uprawianych pod ostonami zawierato wyraznie wiecej kwasow fenolowych, flawono-
idow, chlorofili oraz olejku eterycznego (Tab. 20 i 21). W olejku eterycznym w naj-
wiekszej ilosci wystepowaty linalol i eugenol tj. zwigzki odpowiedzialne za Swiezy
przyjemny aromat ziela bazylii, przy czym w zielu uzyskanym z roslin uprawianych
pod ostonami byto wiecej eugenolu, a w tym pochodzgcym z ro$lin uprawianych bez
oston — linalolu (Tab. 20). W ocenie sensorycznej nie stwierdzono wyraznej zalezno-
Sci miedzy zastosowanym wariantem uprawy, a zapachem ziela, jednak ziele roslin
rosngcych w tunelu foliowym cechowato sie silniejszym smakiem przyprawowym niz
ziele roslin uprawianych bez oston (Tab. 22 i 23). Zanieczyszczenie mikrobiologiczne
w zadnym wariancie uprawy nie przekroczyto dopuszczalnych norm. W znaczgcej
ilosci wystepowata tu jedynie naturalna mikroflora (Tab. 24).

OREGANO (Origanum vulgare ssp. hirtum L.)

Ziele oregano charakteryzuje sie specyficznym, przyprawowym zapachem i ko-
rzennym, nieco gorzkawym smakiem. Zaréwno Swieze jak i suche ziele oregano
stanowi przyprawe stosowang do suréwek, mies, makaronéw, ré6znych dan kuchni
wioskiej. Jest tez gtbwnym sktadnikiem popularnej przyprawy ,ziota prowansalskie”.

Tabela 25. Swieza i powietrznie sucha masa ziela oregano (g/5m2).

$wieza masa sucha masa
termin zbioru
kontrola tunel kontrola tunel
1 pokos (8 lipca) 709,71 1185,58 169,80 289,35
2 pokos (29 lipca) 1478,28 1828,97 341,67 381,87
3 pokos (19 sierpnia) 2024,48 2597,19 507,94 609,00
4 pokos (30 wrzes$nia) 1533,33 3930,00 567,71 1105,24
kumulatywna masa 5745,80 9541,74 1587,12 2385,46
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Tabela 26. Zawartos¢ olejku eterycznego i jego gtéwne sktadniki w $wiezym zielu
oregano (%).

2 pokos 3 pokos 4 pokos

1 pokos (8 lipca) (29 lipca) (19 sierpnia) (30 wrzesnia)

zawartos¢ olejku kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel

0,70 0,49 0,70 0,70 0,46 0,56 0,19 0,23

sktad chemiczny

y-terpinen 10,46 11,65 6,37 6,90 9,75 12,08 10,79 5,83
tymol 5,26 1,40 1,81 1,68 1,37 1,15 6,16 0,54
karwakrol 66,53 69,85 72,51 72,84 69,22 72,47 59,96 74,00

Tabela 27. Zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych i chlorofili w zielu oregano.

kwasy fenolowe flawonoidy (%) chlorofil a chlorofil b
termin zbioru (%) (ng/g) (ng/g)

kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
1 pokos (8 lipca) 1,95 1,56 0,33 0,61 1,65 2,18 0,56 0,68
2 pokos (29 lipca) 1,41 0,76 0,23 0,31 2,15 4,20 0,65 1,38
3 pokos (19 sierpnia) 1,36 1,09 0,24 0,34 2,27 3,63 0,64 1,01
4 pokos (30 wrzesnia) 1,39 1,14 0,24 0,19 3,65 3,63 1,26 1,67
$rednia 1,53 1,14 0,26 0,36 2,43 3,41 0,78 1,19

Tabela 28. Wplyw metody uprawy na jakos¢ sensoryczng zapachu $wiezego zie-
la oregano.

2 Wyrézniki zapachu

S =]

2 E 3 > ;‘ 3

s 8 . o g s > > =
Metoda | £ E g > H | 8 ) = £ H £ | ¥
uprawy | g | 8 @ < o 5 & 3 8 s =X ]

c3 | 2| e | g || |5 | 8| 5| 3s| Tz

sE| B |G| E| N |5 |§| || E|° 2

o 2 = £ ®
Kontrola 6,37a | 4,36a | 4,07a | 0,37a | 2,29a | 2,52a | 0,69a | 1,95a | 3,32a | 2,76a | 0,39a | 1,78a
Tunel 6,36a | 4,53a | 3,66a | 1,09b | 2,09a | 2,13a | 0,85a | 1,59a | 2,68a | 2,42a | 0,76a | 1,98a

Tabela 29. Wplyw metody uprawy na jakos¢ sensoryczng smaku $wiezego zie-
la oregano.

Wyrézniki smaku

Metoda < > ‘s = Y 2 | £x] 8, z = >
uprawy N = 2 e 2 o g2 2> 8 B s
< 7] = ] 9 =0 © o
o =] = = [<] N3 5 3 » ®
o = © £ N s = x @

Kontrola 4,92a | 2,18a | 1,22a | 2,78a | 3,05a | 0,25a 1,48a | 3,10a | 1,08a | 0,68a

o
~
©
)

Tunel 5,23a | 2,07a | 1,40a | 3,99b | 3,39a | 0,26a | 0,63a | 1,65a | 3,59a | 1,23a | 0,84a
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Tabela 30. Wskazniki czystosci mikrobiologicznej ziela oregano.

o — przetrwalnikujace
; _ £ 5’ beztlenowce = tlenowce grzyby
z k-] & |e27| S 2
c i =] ) =) a K, c o
s | £ | |§E| 8|2 8E |3 |B:| 25| iw
° £ = =2 =5 o = o £ I = O
9 © 3 9 = | 8| 8= = || 22 32
g | & | & |3E| 3|5 @@ |9 |f£F| FsE | 2B
= s | o || 88 | o |8e| °E 3
nb nb 3,00 x |2,34x|1,15 x " 4
Kontrola nb b |w0.1g|w01g 0,1 102 106 108 4,01 x 10 7,85 x10
w0,1g|w0,1
Tunel g 91 01 2’1082" 0.1 1’1282" 2'14&" 1’?(2)5" 2,02x10° | 4,43x10°

Sposo6b uprawy miat wyrazny wptyw na plon i jako$¢ ziela oregano. Podobnie
jak w przypadku ww. gatunkéw, zdecydowanie wyzszg masg ziela, a takze lepszg
kondycjg charakteryzowaty sie rosliny rosngce pod ostonami (Tab. 25). Podobnie jak
u pachnotki, bazylii i tymianku, rosliny oregano spod oston zawieraly wiecej flawo-
noidéw i chlorofili (Tab. 27). Zawartos¢ olejku eterycznego w zielu oregano wyraznie
malata w kolejnych pokosach, co mogto wptyngé na warto$¢ sensoryczng surowca
— ziele o nizszej zawartosci olejku charakteryzuje sie tagodniejszym i delikatniejszym
smakiem. W olejku tym dominowat karwakrol, zwigzek nadajgcy zielu oregano przy-
prawowy, gorzkawy aromat. Duzy udziat tego zwigzku w olejku jest cechg odréznia-
jaca oregano (Oregano vulgare spp. hirtum) od lebiodki pospolitej (Oragano vulgare
spp. vulgare), u ktorej olejek eteryczny zawiera jedynie Sladowe ilosci karwakrolu.
Wyzszg zawartos¢ tej substancji stwierdzono w olejku pozyskanym z roslin upra-
wianych w tunelu foliowym, natomiast olejek uzyskany z ziela roslin uprawianych
bez oston charakteryzowat sie wyzszg zawartoscig tymolu (Tab. 26). W ocenie sen-
sorycznej wykazano, ze ziele roslin uprawianych bez oston wyrézniato sie bardziej
korzennym zapachem, a to z roslin rosngcych pod ostonami ma bardziej intensywny
smak gorzki, cierpki i mietowy (Tab. 28 i 29). Badane surowce spetniaty wymogi norm
co do czystosci mikrobiologicznej (Tab. 30).

KOLENDRA SIEWNA (Coriandrum sativum L.)

Kolendra siewna to roslina jednoroczna, z ktérej jako surowce przyprawowe pozy-
skiwane sg owoce oraz ziele. Ziele kolendry stosowane jest zazwyczaj w postaci Swiezej
w krajach Bliskiego i Dalekiego Wschodu jako przyprawa do zup, zwtaszcza rosotow,
mies, past twarogowych, suréwek, satatek i marynat. Oba surowce wykazujg dziatanie
poprawiajgce trawienie oraz przeciwskurczowe w obrebie uktadu pokarmowego.
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Tabela 31. Swieza i powietrznie sucha masa ziela kolendry siewnej (g/poletko).

i i $wieza masa sucha masa
termin zbioru

kontrola | tunel kontrola | tunel
1 pokos (10 czerwca) 705,45 1198,29 80,80 131,10
2 pokos (24 czerwca) 1453,44 1576,66 178,16 173,39
3 pokos (8 lipca) 1467,79 1313,33 259,38 231,98
4 pokos (18 lipca) 1875,00 575,60 327,62 100,03
kumulatywna masa 5501,68 4663,88 845,96 636,50

Tabela 32. Zawartos¢ olejku eterycznego i jego gtéwne sktadniki w $wiezym zielu

kolendry siewnej (%).

1 pokos (10 2 pokos 4 pokos
czerwca) (24 czerwca) (18 lipca)

kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel
zawartosc olejku 0,02 0,05 0,05 0,06 0,13 0,17 0,23 0,41

sktad chemiczny

3 pokos (8 lipca)

dekanal 9,99 10,87 8,92 7,41 18,22 16,80 12,70 10,65
trans-2-decenal 21,13 14,70 11,94 9,57 26,59 29,85 41,27 45,79
1-dekanol 11,80 18,48 32,45 33,88 9,44 7,78 5,57 4,24

trans-2-decen-1-ol 14,58 9,12 15,36 14,44 13,32 13,18 14,41 11,98
trans-2-dodecenal 51 4,45 4,23 4,56 5,79 6,55 5,86 0,25

Tabela 33. Zawartos¢ wybranych zwigzkdw fenolowych i chlorofili w zielu kolen-
dry siewne;.

vermin bioru fen';:’;svsg(% ) | flawonoidy (%) °h(':;‘,’;')' a chiorofil b (ug/g)
kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel | kontrola | tunel

1 pokos (10 czerwca) 0,34 0,43 0,46 0,54 3,96 3,76 1,48 1,27
2 pokos (24 czerwca) 0,40 0,53 0,36 0,39 2,35 3,95 0,86 1,54
3 pokos (8 lipca) 0,47 0,46 0,29 0,30 2,64 1,43 0,80 0,46
4 pokos (18 lipca) 0,27 0,27 0,23 0,34 1,42 2,96 0,42 0,91
$rednia 0,37 0,42 0,33 0,39 2,59 3,03 0,89 1,05
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Tabela 34. Wplyw metody uprawy na jako$¢ sensoryczng zapachu $wiezego ziela
kolendry siewne;.

9 Wyrézniki zapachu
-]
© ® c =
° ;‘ £35%5 > ;‘ > ;‘ — — =
Sw® ® > = ° c > = = <
- O > © W E [} N
Q o DN Q - _ c hed T N =
s 5 oc® 7] o > [ © [ S o >
8N ° > S 3 ] > ® > c
E E 3 @ £

Kontrola | 6,23a 1,71a | 4,25a | 2,54a | 2,31a | 3,00b | 1,85a | 2,92a | 0,79a 0,19a
Tunel 7,07b | 2,27a | 4,88a | 2,62a | 2,36a | 2,22a | 1,94a | 2,85a | 1,36b | 0,13a

Tabela 35. Wplyw metody uprawy na jakosS¢ sensoryczng smaku $wiezego ziela
kolendry siewne;.

Wyrézniki smaku

Metoda uprawy
mydlany
perfumowany
cytrynowy
selerowy
koprowy
cytrusowy
kwasny
trawiasty
stony
gorzki
tlusty
$ciagajacy

Kontrola | 5,03a | 2,35a | 4,61a | 2,28a | 0,83a | 2,00a | 1,53a | 1,39a | 0,79a | 1,32a | 2,51a | 2,14a
Tunel |5,25a|2,70a|4,58a |2,04a|1,01a|2,19a | 1,59a | 1,54a | 0,95a | 1,39a | 2,53a | 2,37a

Tabela 36. Wskazniki czysto$ci mikrobiologicznej ziela kolendry siewne;j.

— | przetrwalnikujace
= . - & beztlenowce S, tlenowce grzyby
% o E‘!’g E 5 [ g
) 5| T Sl = |29 = =)
Metoda | 5 | 2 |RS52| 2T 3| 2% T |§3| 25, | Bo
wrawy | E | £ I8R5 55| T gF5| & |75 35F | £F
© © O . (&) e 2~ - = > = =
7] s |27 8] & s@l 9 |53 g3 25
E “E2| o |pa| 2 @
2,00 x nb | 423|920 2,00 x
Kontrola o b 0,1 102 >0,1 w0,1g | x 10° | x 10° nbw 0,1 102
w019
wo0,1g| nb nb 2,00x | 540 | 3,00 , | 2,00x
Tunel wo,1g [wo1g| %1 Tror [ x10¢|x 100 | 1:00% 10 102

Uzyskane wyniki wskazujg iz ziele kolendry, niezaleznie od warunkéw upra-
wy, moze byé pozyskiwane w ciggu sezonu wegetacyjnego nawet w 4 pokosach.
Przy pierwszych dwoch pokosach rosliny rosngce pod ostonami byty nieco wyzsze,
o lepszej kondycji fizjologicznej, w wyniku czego dawaty wyzszy plon niz roSliny
uprawiane bez oston. Jednak u roslin tych przy 3. i 4. zbiorze zaobserwowano zaha-
mowanie wzrostu, czego efektem byty zdecydowanie nizsze plony (Tab. 31). Tego
rodzaju ostabienie roslin kolendry mogto by¢ zwigzane z jej poczgtkowo intensyw-
nym wzrostem i by¢ moze nadmiernym wykorzystaniem sktadnikéw pokarmowych
z podtoza, zwtaszcza azotu, o czym Swiadczy zmniejszajgcy sie poziom chlorofili
w zielu przy kolejnych pokosach. Zawartos¢ kwaséw fenolowych i chlorofili oraz
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olejku eterycznego byta wyzsza w roslinach uprawianych w tunelu foliowym (Tab.
32 i 33). Nie wykazano wyraznej zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym olejku
ziela kolendry, a sposobem uprawy (Tab. 32). W ocenie sensorycznej stwierdzono,
ze ziele uzyskane z roslin rosngcych pod ostonami charakteryzowato sie intensyw-
niejszym zapachem, w tym intensywniejszym zapachem ostrym i gorzkim, miato
ono réwniez nieco bardziej wyrazny ,perfumowany” i koprowy smak (Tab. 34 i 35).
Ziele kolendry z roslin uprawianych tunelu jak i bez oston cechowato sie najnizszym
zanieczyszczeniem mikrobiologicznym sposréd wszystkich badanych w niniejszej
pracy surowcow (Tab. 36).

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy: dr Katarzyna Baczek

Tel. 22 59 322 58; e-mail katarzyna_baczek@sggw.pl!

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku wraz z zaleceniami dla rolnikéw znajduje
sie na stronie internetowej: http://www.krwil.sggw.pl/index.php?section=download

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi: HORre-029-27-21/14(91) z dnia 09 czerwca 2014 r.
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Wprowadzenie

Owoce jabtek sg zasobne w liczne zwigzki bioaktywne z réznych grup che-
micznych. Nalezg do nich miedzy innymi polifenole. Do chwili obecnej wszystkich
zwigzkow polifenolowych oznaczono ponad 6 tys. W jabtkach wystepujg nastepujace
zwigzki bioaktywne z grup kwaséw fenolowych, flawonoidéw, antocyjanéw. Pozosta-
te zwigzki bioaktywne oznaczone w owocach jabtek to: karotenoidy (ksantofile i karo-
teny) oraz chlorofile, jednak w bardzo matych ilosciach (wystepuja gtéwnie w skorce
owocow). Owoce jabtek zawierajg réwniez procyjanidyny. Sg to zwigzki (prekurso-
ry) syntezy antocyjanéw. Procyjanidyny i w konsekwencji antocyjany warunkujg po-
wstanie rumienca na powierzchni skorki owocow jabtek. Zwigzki te syntezowane sg
gtéwnie na $wietle. Jak donoszg Ubi i wsp. (2006) jabtka wyeksponowane w koronie
drzewa na promienie stoneczne zawieraty istotnie wiecej procyjanidyn oraz antocy-
janow, a w efekcie miaty intensywniejszy rumieniec na skérce w poréwnaniu z owo-
cami zacienionymi. W swoim badaniu Gu i wsp. (2006) wykazali, ze jabtka odmiany
Red Delicious, Golden Delicious, Granny Smith, Gala, Fuji zawieraty procyjanidyny
w ilosci od 69 do 141 mg/100 g $m. Dla poréwnania, autorzy ekstrahowali jabtka cate
i bez skorki, uzyskujac zawartos¢ procyjanidyn w jabtku caltym o 12-21% wyzszg
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w poréwnaniu do jabtka bez skorki. Polifenole wykazujg dziatanie przeciwutleniajgce
poprzez unieczynnienie wolnych rodnikéw i chelatowanie metali odpowiedzialnych
za katalizowanie utleniania lipidow (Correia i McCue, 2006). Chronig serce przed
szkodliwym dziataniem wolnych rodnikoéw, dziatajg relaksacyjnie na wewnetrzne pier-
Scienie aorty (Aldini i wsp. 2003). Prozdrowotne wiasciwosci procyjanidyn przyczy-
niajg sie do ich coraz wiekszego zastosowania jako dodatkow diet (Foo i Lu, 1999).
W skorce jabtek oznaczono zawarto$¢ procyjanidyn w zakresie od 1152 do 2308 mg/
kg, a polifenoli w zakresie od 1451 do 2695 mg/kg. W migzszu zawarto$¢ procyja-
nidyn wahata sie od 256 do 577 mg/kg, a zawartos¢ polifenoli od 407 do 636 mg/
kg. Wyniki te sg zbiezne z danymi literaturowymi. Pearson i Tan (1999) w jabtkach
odmiany Red Delicious oznaczyli polifenole metod Folina-Ciocalteau’a z podziatem
na skérke i migzsz uzyskujgc wyniki odpowiednio 1845 i 430 mg/kg. Druga grupa
zwigzkoéw bioaktywnych wystepujgca w owocach jabtek to polifenole (Wood i Bar-
nett, 2006). Kwasy fenolowe to zwigzki zaliczane do grupy polifenoli. Kolejna grupa
zwigzkow bioaktycnych charakterystyczna dla jabtek to flawanole zwane réwniez fla-
wan-3-olami. Sg to zwigzki nalezgce do duzej grupy flawonoidéw. W sktad tej grupy
wchodzg gtéwnie katechiny i ich galusany. Nie nalezy myli¢ grupy flawonoli oraz
flawanoli, ktére w swojej budowie zawierajg grupe —OH (hdroksylowg), podczas gdy
flawonole majg grupe =0 (ketonowa). Awad i wsp. (1999) przebadali odmiany jabtek
Jonagold, Elstar oraz mutantéw odmiany Elstar: Elshof i Red Elstar. W skérce owo-
céw odmiany Jonagold zidentyfikowali i oznaczyli ilosciowo katechine (epikatechine
i katechine) na poziomie 0,80-0,90 mg/g s.m. Kosmala i Kotodziejczyk (2006) badali
jabtka odmiany Red Delicious metodg HPLC. Osobno w migzszu i w skérce owocéw
oznaczyli odpowiednio 2075,6 i 352,8 mg/kg 654,3 i 192,6 mg/kg polifenoli w tym
flawan-3-oli. Badania dostepne w literaturze wskazujg, ze owoce i wyprodukowane
z nich przetwory (soki, musy, przeciery) z produkcji ekologicznej moga by¢ zasobniej-
sze w liczne, cenne dla zdrowia zwigzki bioaktywne w poréwnaniu z produktami kon-
wencjonalnymi (Rembiatkowska i in. 2005, 2006; Hallmann i Rembiatkowska 2007;
Wojdyto iin. 2010; Zatecka i in. 2013). Alternatywg dla spozywania swiezych owocow
mogg by¢ liczne przetwory owocowe (soki, musy, przeciery). System produkgciji rol-
nej (ekologiczny/konwencjonalny), z ktérego pochodzi surowiec niezbedny do wy-
twarzania przetworéw oraz sposéb przeprowadzenia procesu przetworczego, majg
istotny wptyw na zawartos¢ zwigzkoéw bioaktywnych w gotowym produkcie. Polska
jest najwiekszym producentem zageszczonego soku jabtkowego sposrdod wszystkich
krajow europejskich. W roku 2012 eksport zageszczonego soku jabtkowego z Polski
do krajéw UE wyniost ok. 150 tys. Ton (AIJN, 2012). Prawie 60% wyprodukowanych
polskich jabtek jest przeznaczonych na produkcje zageszczonego soku jabtkowego.
Przetwory jablkowe bogate we flawonoidy stosuje sie w leczeniu chordéb naczyn,
majgcych charakter zakrzepowo-zatorowy (Ross i Kasum, 2002). W owocach i so-
kach owocowych mozna odnalez¢ takie zwigzki flawonoidowe jak flawonole. Formg
monomeryczna flawanoli sg katechiny, znajdujgce sie w niektérych odmianach jabtek
i w owocach moreli (Gramza i Korczak, 2005; Wilska-Jeszka, 2007).
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Cel badan

Celem badan jest analiza zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych w jabtkach
odmiany Gold Milenium® produkcji ekologicznej i konwencjonalnej oraz w wybra-
nych preparatach jabtkowo-polifenolowych przygotowanych z tych jabtek z uwzgled-
nieniem zréznicowanej technologii produkcji.

Materiat i metody badan

Dojrzate jabtka odmiany Gold Milenium® zebrano z dwéch saddéw produkcyj-
nych (ekologicznego i konwencjonalnego) w ilosci 20 kg z kazdej lokalizacji. Jabtka
dostarczono do Zaktadu Zywnosci Ekologicznej w pazdzierniku 2014. W $wiezych
owocach jabtek oznaczono zawartos¢: suchej masy metodg wagowg (wg PN-A-
75101-03:1990), cukrow ogotem i redukujgcych metodg Luffa — Schoorla (Fortuna
i wsp. 2003), kwasowos$¢ ogolng metodg miareczkowania (wg PN-A-79011-9:1998),
kwaséw organicznych metodg HPLC (metoda wtasna), witaminy C (wg PN-A-75101-
11:1990), zwigzkow fenolowych metodg HPLC (metoda wiasna), zwigzkéw karoteno-
idowych metodg HPLC (metoda wtasna).

Owoce jabtek poddano réwniez analizie sensorycznej metodg profilowania sen-
sorycznego

Owoce jabtek poddano fermentacji zgodnie z recepturg opracowang w Gospo-
darstwie Sadowniczym SajSad (metoda zastrzezona). Wyprodukowano nastepujgce
kombinacje sokéw i preparatow jabtkowo-polifenolowych:

*  Preparat JP2 (wzmacniajgcy, uodporniajgcy o dziataniu przeciwwirusowym);

*  Preparat JP5 (wzmacniajgcy o dziataniu przeciwtuszczycowym);

*  Preparat JP7 (wzmacniajgcy, uodporniajgcy o dziataniu przeciwwirusowym);

*  Preparat JPG (o dziataniu przeciwgrzybicznym);

*  Preparat HERB (o dziataniu przeciwgrzybicznym i przeciwwirusowym);

*  Preparat HERB MAX (o dziataniu przeciwgrzybicznym i przeciwwirusowym

o zwiekszonej sile dziatania).

W wymienionych preparatach jabtkowo-polifenolowych oznaczono zawarto$¢ su-
chej masy metodg wagowg (wg PN-A-75101-03:1990), zwigzkoéw fenolowych meto-
dg HPLC (metoda wiasna).

Wyniki

Analiza wartosci odzywczej i zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w owocach ja-
btek Gold Milenium®

Jak wynika ze zgromadzonych danych jabtka ekologiczne charakteryzowaty sie istotnie
wyzszg zawartoscig suchej masy w poréwnaniu zowocami konwencjonalnymi (14,50 g/100
g $.m. oraz 13,57 g/100 g $.m.). Owoce odmiany Gold Milenium uprawiane w sadzie ekolo-
gicznym zawieraty istotnie wiecej cukrow redukujacych w poréwnaniu z owocami konwen-
cjonalnymi (9,48 g/100 g $.m.oraz 7,86 g/100 g $.m.). Nie stwierdzono réznic istotnych staty-
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stycznie w zawartosci cukrow ogétem pomiedzy badanymi rodzajami jabtek (13,94 g/100 g
$.m.oraz 11,87 g/100 g s.m.). Owoce Gold Milenium z sadu ekologicznego zawieraty istotnie
wiecej witaminy C w owocach w poréwnaniu z jabtkami konwencjonalnymi (9,99 mg/100
g $.m. oraz 7,50 mg/100 g s.m.). W skdrce jabtek ekologicznych stwierdzono istotnie wie-
cej karotenoidéw ogdtem (1,45 mg/100 g $.m. oraz 1,11 mg/100 g $.m.), neoksantyny (0,30
mg/100 g $.m. oraz 0,19 mg/100 g $.m.), luteiny (0,50 mg/100 g $.m. oraz 0,32 mg/100 g $.m.)
oraz beta-karotenu (0,48 mg/100 g $.m. oraz 0,45 mg/100 g $.m.) w poréwnaniu z owocami
konwencjonalnymi. Tylko w przypadku I-karotenu nie stwierdzono istotnego wptywu sys-
temu na zawartos¢ tego karotenoidu w owocach Gold Milenium. W skérce owocéw Gold
Milenium udato sie zidentyfikowac sladowe ilosci chlorofili. Jabtka odmiany Gold Milenium
charakteryzowaty sie barwga podstawowa zielona, ktéra w miare dojrzewania owocéw prze-
chodzita w barwe z6ttg. Owoce ekologiczne zawieraty istotnie wiecej chlorofili ogétem (1,26
mg/100 g $.m. oraz 1,18 mg/100 g $.m.) oraz frakgji chlorofilu A (0,61 mg/100 g $.m. oraz
0,58 mg/100 g $.m.) i chlorofilu B (0,65 mg/100 g $.m. oraz 0,61 mg/100 g $.m.) w poréw-

naniu z owocami konwencjonalnymi. Owoce jabtek Gold Milenium byty zasobne w kwasy
fenolowe. Jabtka z produkgji ekologicznej zawieraly istotnie wiecej polifenoli ogétem i kwa-
sow fenolowych ogdtem w poréwnaniu z owocami konwencjonalnymi. (tab.4). W owocach
zidentyfikowano cztery kwasy fenolowe. Trzy z nich : galusowy, chlorogenowy i ferulowy
wystepowaty w wiekszym stezeniu w owocach ekologicznych i byty to réznice istotne staty-
stycznie. Owoce jabtek konwencjonalnych zawieraty istotnie wiecej kwasu p-kumarynowe-
go (tab.4). W owocach jabtek odmiany Gold Milenium zidentyfikowano osiem flawonoidow.
Trzy z nich nalezaty do grupy katechin (katechina, epigalokatechina oraz galusan epigalo-
katechiny). Pozostate pie¢ zwigzkéw nalezato do grupy flaowonoli i byty to: kwercetyna,
jej glikozyd i rutynozyd oraz kempfeol i jego glikozyd. Wszystkie katechiny wystepowaty
w wiekszej ilosci w owocach ekologicznych i byty to réznice istotne statystycznie. Jedno-
czesnie zaobserwowano, ze dwa flawonole (glikozyd kwercetyny oraz kempfeol) réwniez
wystepowaty w wiekszej ilosci w owocach ekologicznych. W przypadku rutynozydu kwer-
cetyny, glikozydu kempferolu oraz kwercetyny stwierdzono, ze te flawonoli wykazaty ten-
dencje do wiekszego gromadzenia sie w owocach ekologicznych w poréwnaniu z owocami
konwencjonalnymi, jednak réznice byty nieistotne statystycznie.

Tab.1. Zawarto$¢ polifenoli ogotem i kwaséw fenolowych w owocach jabtek Gold
Milenium z dwéch systeméw uprawy (w mg/100 g §.m.)

polifenole kwasy kwas kwas kwas kwas
ogotem fenolowe alusow chlorogeno -kumarynow ferulow
g ogétem g9 y genowy | p ry y y

Gold

Milenium® | 65,80+4,87 | 13,68+1,25 | 4,82+0,49 7,70£0,92 0,92+0,05 0,23+0,02

ekologiczny

Gold

Milenium® | 1 414419 | 7,04£0,34 | 1,04:004 |  4,79+0,31 1,06£0,17 | 0,15+0,03

konwencjo-

nalny

p-value

dla systemu <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0,0394 <0.0001
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Owoce jabtek Gold Milenium byty zasobne w kwasy fenolowe. Jabtka z produkgciji
ekologicznej zawieraly istotnie wiecej polifenoli ogétem i kwaséw fenolowych ogoétem
w poréwnaniu z owocami konwencjonalnymi. (tab.4). W owocach zidentyfikowano
cztery kwasy fenolowe. Trzy z nich : galusowy, chlorogenowy i ferulowy wystepowaty
w wiekszym stezeniu w owocach ekologicznych i byly to r6znice istotne statystycz-
nie. Owoce jabtek konwencjonalnych zawieraty istotnie wiecej kwasu p-kumaryno-
wego (tab.4). W owocach jabtek odmiany Gold Milenium zidentyfikowano osiem fla-
wonoidoéw. Trzy z nich nalezaty do grupy katechin (katechina, epigalokatechina oraz
galusan epigalokatechiny). Pozostate pie¢ zwigzkoéw nalezato do grupy flaowonoli
i byly to: kwercetyna, jej glikozyd i rutynozyd oraz kempfeol i jego glikozyd. Wszystkie
katechiny wystepowaty w wiekszej ilosci w owocach ekologicznych i byly to rézni-
ce istotne statystycznie. Jednocze$nie zaobserwowano, ze dwa flawonole (glikozyd
kwercetyny oraz kempfeol) rowniez wystepowaty w wiekszej ilosci w owocach eko-
logicznych. W przypadku rutynozydu kwercetyny, glikozydu kempferolu oraz kwer-
cetyny stwierdzono, ze te flawonoli wykazaty tendencje do wiekszego gromadzenia
sie w owocach ekologicznych w poréwnaniu z owocami konwencjonalnymi, jednak
réznice byty nieistotne statystycznie.

Analiza sensoryczna jabtek Gold Milenium®

Stwierdzono, ze proébki jabtek w profilu zapachowym odznaczaty sie zapachem
stodko-owocowym charakterystycznym dla dojrzatych jabtek. Wyzsze natezenie tego
atrybutu stwierdzono w jabtkach ekologicznych w poréwnaniu do jabtek konwencjo-
nalnych (4,11 vs 3,55 j.u.). Zapach kwasny, ostry wystepowat na wyzszym poziomie
w prébce jabtek konwencjonalnych (3,03 j.u.). Natezenie tego atrybutu w jabtkach eko-
logicznych byto nizsze (2,20 j.u.). Zapach trawiasty oraz zapach innych owocow byt
praktycznie niewyczuwalny w ocenianych prébkach. Badane jabtka cechowaty sie zbli-
zong konsystencja, w tym twardoscig, kruchoscia, soczystoscig i mgczystoscig. Zosta-
ty one ocenione jako stosunkowo miekkie, umiarkowanie kruche i soczyste z niewiel-
kim wrazeniem maczystosci. Wykazano, ze w profilu smakowym dominowat przede
wszystkim smak stodki oraz smak aromatyczny jabtkowy. Natezenie tych dwéch atry-
butéw utrzymywato sie na wyzszym poziomie w jabtkach ekologicznych niz konwencjo-
nalnych (odpowiednio smak stodki 5,58 vs 4,88 j.u. oraz smak aromatyczny jabtkowy
5,70 vs 4,40 j.u.). Smak kwasny byt nieco bardziej wyczuwalny w jabtkach ekologicz-
nych. Intensywno$¢ pozostatych atrybutéw (smaku trawiastego, smaku innych owo-
cow, gorzkiego, cierpkiego) byta raczej niskie. Jakos¢ ogolna bedgca zharmizowaniem
wszystkich atrybutach w ich wzajemnych proporcjach i intensywno$ci utrzymywata sie
na nieco wyzszym poziomie w jabtkach ekologicznych niz konwencjonalnych.
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Analiza zawartos$ci zwigzkéw bioaktywnych w preparatach jabtkowo-
polifenolowych otrzymanych z owocéw odmiany Gold Milenium®

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze istotnie wiecej suchej
masy zawierat preparat JP7 (13,79 g/100 ml), podczas gdy najnizsza zawarto$cig su-
chej masy charakteryzowat sie preparat JPG. Analiza zwigzkéw polifenolowych ogo6-
tem wykazala, ze istotnie wiecej polifenoli ogotem zawierat preparat JPG, podczas gdy
preparatem o najnizszej zawartosci tych zwigzkéw byt preparat JP5. Istotnie wiecej
kwasow fenolowych wykryto w preparacie JPG (74,39 mg/100 ml), podczas gdy naj-
mniej tych zwigzkéw stwierdzono w produkcie JP2 (18,24 mg/100 ml). Istotnie wiecej
kwasu galusowego i ferulowego odnaleziono w preparacie JPG i byto to odpowiednio
(38,15 mg/100 ml oraz 32,16 mg/100 ml). Najnizszg zawarto$cig kwasu galusowego
i ferulowego odznaczat sie preparat JP5 i byto to odpowiednio (3,78 mg/100 ml oraz
2,63 mg/100 ml). Istotnie wiecej kwasu chlorogenowego stwierdzono w prébce pre-
paratu HERB (19,65 mg/100 ml), za$ najmniej tego zwigzku wykryto w preparacie
JPG (4,08 mg/100 ml). Nastepna grupa zwigzkéw polifenolowych zidentyfikowanych
w preparatach jabtkowych to flawonoidy. Na podstawie przeprowadzonych badan
udato sie zidentyfikowac jakosciowo 7 flawonoidéw. Jednocze$nie przeprowadzono
analize ilosciowg preparatéw jabtkowo-polifenolowych. Zgromadzone wyniki wskazu-
ja, ze istotnie wiecej flawonoidéw ogoétem zawierat preparat JPG (30,99 mg/100 ml),
podczas, gdy najmniej tych zwigzkéw wykryto w preparacie JP5 (1,26 mg/100 ml).
Jednoczesnie zaobserwowano, ze preparat JPG charakteryzowat sie istotnie wyz-
szg zawartoscig wszystkich zidentyfikowanych zwigzkéw flawonoidowych: galusanu
epigalokatechiny, rutynozydu-3-O-kwercetyny, glikozydydu-3-O-kempferolu, luteoliny,
kwercetyny, glikozydu-3-O-kwercetyny oraz kempferolu. Interesujacy wydaje sie fakt,
ze preparat JP5 nie zawierat w ogole galusanu epigalokatechiny oraz charaktery-
zowat sie istotnie najnizszg zawartoscig rutynozydu-3-O-kwercetyny w poréwnaniu
Z innymi badanymi preparatami jabtkowo-polifenolowymi (0,04 mg/100 ml). Najmnie;j
glikozydu -3-O-kempferolu stwierdzono w preparacie HERB (0,48 mg/100 ml), luteoli-
ny w preparacie JP2 (0,09 mg/100 ml), za$ kwercetyny w preparatach JP7 oraz HERB
MAX i byto to odpowiednio (0,12 mg/100 ml). Najnizszg zawartoscig glikozydu-3-O-
kwercetyny charakteryzowat sie preparat JP7 (0,29 mg/100 ml), zas najmniej kempfe-
rolu stwierdzono w prébkach preparatu HERB i HERB MAX i byto to 0,01 mg/100 ml.

Analiza sensoryczna preparatéow jabtkowo-polifenolowych
wyprodukowanych z jablek odmiany Gold Milenium®

Na podstawie otrzymanych wynikéw nie stwierdzono istotnego wptywu sesji (nie-
zaleznych powtdrzen ocen) na wyniki ocen sensorycznych, co jest potwierdzeniem
pozytywnie weryfikujgcym kwalifikacje zespotu oceniajgcego i warunki ocen. Na pod-
stawie przeprowadzonej analizy wariancji stwierdzono réznice pomiedzy preparatami
w natezeniu wszystkich badanych atrybutéw. W wygladzie zewnetrznym najciemniej-
sze zabarwienie (ciemnobrunatna barwa) wykazywata prébka HERB oraz JP-G, nato-
miast najjasniejszg barwe (z6tto-bezowa) odnotowano w preparacie JP-7. Klarownosé
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zmieniata sie w nastepujacej sekwencji w prébkach (od najwyzszej do najnizszej):
JP-5>HERB>MAX>JP-2>JP-G>JP-7. Najwyzszy poziom osadu odnotowano w prob-
ce JP-7 a najnizszy w JP-5. W profilu zapachowym istotnie najwyzszg intensywnos$c¢
zapachu kwasnego, octowego, fermentacyjnego oraz ostrego/draznigcego wykazy-
wata prébka JP-7. Najmniej kwasna w zapachu byta probka MAX, ktéra jednoczesnie
z prébkg JP-5 zostaty ocenione jako istotnie najmniej octowe w zapachu. W poréwna-
niu do JP-7 wszystkie pozostate prébki byty wyraznie mniej fermentacyjne. Zapachy
stodki oraz owocowy, ktdre pozytywnie warunkowaty profil preparatow wystepowaty
w najwyzszym natezeniu w probkach JP-2, JP-5 oraz MAX; natomiast najnizszg inten-
sywnos¢ tych atrybutédw stwierdzono w preparacie JP-7. Analogicznie do JP-7, probki
JP-G i HERB byty najmniej owocowe w profilu zapachowym. Istotnie najwyzsze nate-
zenie zapachu charakterystycznego dla suszu owocowego odnotowano w prébkach
JP-5i MAX. Zapach przypalony byt najbardziej wyczuwalny w preparatach JP-G oraz
HERB; probka JP-G reprezentowata jednocze$nie najwyzsze natezenie noty dymo-
wej. Najnizszg intensywnosc¢ zapachu przypalonego i dymowego stwierdzono w JP-7,
ktéra oceniono jako najbardziej lekarskg w zapachu. Gesto$¢ ocenianych preparatow
zmieniata sie w niewielkim zakresie, niemniej najnizsze wrazenie tego atrybutu stwier-
dzono w probkach HERB oraz JP-5. W profilu smakowym najbardziej kwasne byty
probki JP-G oraz JP-7 a jego natezenie w pozostatych preparatach zmieniato sie od
najwyzszej do najnizszej intensywnosci w kolejnosci: HERB>JP-2>MAX>JP-5. Istot-
nie najbardziej octowa w smaku byfa probka JP-G, natomiast najmniej: JP-5, ktéra re-
prezentowata réwniez najnizsze natezenie noty fermentacyjnej. Smak fermentacyjny
byt najbardziej wyczuwalny w probce JP-7 oraz z nieco nizszym natezeniem w prob-
kach JP-G, JP-2 oraz HERB. Wyczuwalno$¢ smaku stodkiego, owocowego oraz su-
szu owocowego pozytywnie ksztattowata profil preparatéw jabtkowo-polifenolowych.
Prébki mniej kwasne, octowe, fermentacyjne byly jednoczes$nie wyraznie bardziej
stodkie, owocowe i reprezentowaly wyzsze natezenie smaku charakterystycznego dla
suszu owocowego (JP-5, MAX). Smak stony najbardziej wyczuwano w prébce HERB,
natomiast smak gorzki i przypalony w preparacie JP-G. Pod wzgledem percepciji
smaku cierpkiego/$ciggajacego prébki podzielity sie na dwie grupy: istotnie bardziej
cierpkie (JP-G, JP-7 i HERB) vs mniegj cierpkie (JP-2, JP-5 i MAX). Smak lekarski
byt istotnie najbardziej wyczuwalny w preparacie JP-7. Jako$¢ ogoina bedgca ogél-
nym wrazeniem sensorycznym optymalnego zharmonizowania wszystkich wyrézni-
kow, przy co najmniej Sredniej intensywnosci atrybutéw wiodgcych zostata najwyzej
oceniona w preparacie JP-5. Mniej optymalne w jakosci byty prébki MAX oraz JP-2,
natomiast istotnie nizszg punktacje otrzymaty prébki JP-G, JP-7 oraz HERB. Jakosé
ogolna byta pozytywnie uwarunkowana obecnoscig noty stodkiej, owocowej, suszu
owocowego oraz ujemnie zalezna od zapachu i smaku octowego, fermentacyjnego,
kwasnego a takze innych atrybutéw (nota lekarska). Analiza Sktadowych Gtéwnych
(Principal Component Analysis, PCA) wynikéw oceny profilowej preparatéw jabtkowo-
-polifenolowych wykazata ich podobienstwa i r6znice w charakterystyce sensoryczne;.
Stosunkowo zblizony profil reprezentowaty probki JP-2, MAX i JP-5, ktére usytuowaty
sie w poblizu smaku i zapachu owocowego, stodkiego, suszu owocowego oraz oceny
ogolnej. Jakos¢ sensoryczna (ocena ogodlna) byta gtéwnie skorelowana dodatnio z za-
pachem i smakiem owocowym, stodkim oraz suszu owocowego oraz odwrotnie zalez-
na od intensywnosci smaku octowego, kwasnego, cierpkiego i stonego oraz zapachu
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ostrego/draznigcego. Preparat JP-7 ulokowat sie w drugiej ¢wiartce uktadu PCA (lewa,
gorna czesé) w poblizu zapachu i smaku fermentacyjnego oraz innego okreslanego
jako lekarski. Po przeciwnej stronie w stosunku do jakosci ogélnej znalazty sie takze
preparaty JP-G i HERB (lewa, dolna czes¢ uktadu PCA) w poblizu wyréznikow takich
jak smak octowy i stony oraz zapach przypalony i dymowy.

Podsumowanie

1. Stwierdzono istotny wptyw systemu produkcji na zawarto$¢ suchej masy, cukrow
redukujgcych, witaminy C, karotenoidow ogétem, neoksantyny, luteiny beta-karo-
tenu, chlorofili ogétem oraz dwoch rozdzielonych frakgji chlorofilu a i b w owocach
badanych jabtek odmiany Gold Milenium®;

2. Owoce pochodzgce z sadu ekologicznego charakteryzowaly sie istotnie wyzszg za-
wartoscig polifenoli ogotem, w tym kwasu galusowego chlorogenowego, ferulowego,
jak tez flawonoidow ogotem w tym katechiny, epikatechiny, galusanu epigalokatechiny;

3. Produkcja ekologiczna wptyneta pozytywnie na zawarto$¢ rutyny oraz kwercetyny
w owocach jabtek odmiany Gold Milenium®, ale r6znice byly nieistotne statystycznie;

4. Jedynie w przypadku zawartosci kwasu p-kumarynowego oraz glikozydu 3-O-
kwercetyny stwierdzono, Zze to owoce konwencjonalne byty zasobniejsze w te
zwigzki w porownaniu z owocami ekologicznymi;

5. Jabtka odmiany Gold Milenium® z produkcji ekologicznej wykazaty korzystniej-
sze cechy wartosci odzywczej niz jabtka z produkcji konwencjonalnej, poniewaz
zawieraly wiecej zwigzkow bioaktywnych takich jak witamina C, flawonoidy, karo-
tenoidy i kwasy fenolowe.

6. Jabtka z produkcji ekologicznej zostaty ponadto lepiej ocenione pod wzgledem
sensorycznym w poréwnaniu do jabtek z produkcji konwencjonalnej.

7. Analiza chemiczna wykazata, ze istotnie wiecej polifenoli ogotem oraz flawono-
idow ogotem zawierat preparat JPG, podczas gdy preparatem o najnizszej zawar-
tosci tych zwigzkdéw byt preparat JP5.

8. Z zywieniowego punktu widzenia nalezy rekomendowac¢ preparat JPG jako za-
wierajgcy najwiecej zwigzkéw bioaktywnych spoérdd przebadanych preparatow.

9. Smak lekarski byt istotnie najbardziej wyczuwalny w preparacie JP-7, natomiast
ogolna jako$¢ sensoryczna zostata najwyzej oceniona w preparacie JP-5, praw-
dopodobnie dlatego, Ze byt on najmniej zasobny w zwigzki bioaktywne i co za tym
idzie — najmniej cierpki.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

prof. dr hab. Ewa Rembiatkowska,
kontakt email: ewa_rembialkowska@sggw.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://kzft.sggw.pl/index8s.htm
http://kzft.sggw.pl/Badania/Streszczenie_2014_ZZE.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi: HORre-029-29-23/14 (93)
z dnia 09 czerwca 2014 .
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Okreslenie dobrych praktyk w uprawach polowych
metodami ekologicznymi (rzepak)

Kierownik badania: dr hab. Jozef Tyburski, prof. UWM
Zespot badawczy:
Jozef Tyburski — Katedra Systemdéw Rolniczych
Krzysztof Jankowski — Katedra Agrotechnologii i Zarzgdzania Produkcjg Ro$linng

Tomasz Kurowski — Katedra Fitopatologii i Enfomologii

Cel i metody badan

W streszczeniu zawarto wyniki drugiego roku badan nad ekologiczng uprawa
rzepaku ozimego. Ich celem bylo wskazanie najlepszych technologii (optymalnego
stopnia intensywnosci) uprawy rzepaku, prowadzonej w mysl zasad rolnictwa ekolo-
gicznego.

Warunki siedliskowe i agrotechnika

Sciste doswiadczenie polowe nad ekologiczng uprawg rzepaku ozimego zato-
zono w ZPD w Batcynach k/Ostrédy. Okreslono w nim efektywno$¢ ekologicznych
technologii uprawy rzepaku ozimego, réznigcych sie wielkoscig naktadéw (tab. 1).
Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, wytworzonej na glinie lekkiej pyla-
stej, 2. kompleksu przydatnosci rolniczej, klasy bonitacyjnej Ill b. Odczyn gleby lek-
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ko kwasny, zawarto$¢ N mineralnego w warstwie od 0 do 90 cm bezposrednio po
wschodach, ok. 225 kg ha', w tym 14% w warstwie 0-30 cm. Zawarto$¢ przyswajal-
nych form P i K bardzo wysoka.

Tabela 1. Zr6znicowanie zabiegéw agrotechnicznych w testowanych technologiach
ekologicznej uprawy rzepaku ozimego, Batcyny 2013/2014.

Technologia uprawy rzepaku ozimego
Czynnik Srednio- Nisko- Nisko- Nisko-
R Intensywna
agrotechniczny (A) naktadowa naktadowa nakiadowa nakladowa
(B) © (D) (E)
. siew punk- . . . siew pasowy
Sposoéb siewu towy siew pasowy | siew rzedowy | siew rzedowy z grochem
12,5-12,5- 12,5-12,5-
Rozstawa rzedow, 37,5-12,5- 12,5125
S edow, 45 cm 12,5 cm 12,5 cm 12,5 cm 12,5-12,5cm
(R-R-0-0-0- (R-R-G-G-
R-R) R-R)
Gestosc siewu, 30 65-75 65-75 65-75 65-75
liczba nasion na 1m
2 x pielenie 2 x pielenie 2 % brono- 2 X brono-
) jesien migdzy- migdzy- wanie (14 wanie (14 -
Ograni- rzedzi (14 rzedzi (14 | 46'BBCH) | 16 BBCH)
czanie za- i 16 BBCH) i 16 BBCH)
chwaszcze- 2 x pielenie | 2 x pielenie 2 % brono- 2 % brono-
nia . miedzy- miedzy- . .
wiosna . . wanie (30 wanie (30 -
rzedzi (30 rzedzi (30 i 50 BBCH) i 50 BBCH)
i 50 BBCH) i 50 BBCH)
esien 80K,0+27 | 80K20+27 | 80K20+27 a B
L J S (00 BBCH) | S (00 BBCH) | S (00 BBCH)
Nawozenie
doglebowe 80 K,0+27 | 60K20+21
kg-ha' | wiosna | Si (20 BBCH) | S; (20 BBCH) B _ B
170 N**(30 150 N** (30
i 50 BBCH) i 50 BBCH)
20: (Egoivsl-s 1 x Ecovigor
Wiosenne nawozenie gBBCH) 2 x (30 BBCH) 1 | 1 x BORMAX _ _
dolistne x BORMAX (50 BBCH)
BORMAX (30 (50 BBCH)
i 50 BBCH)

*R — redlica wysiewajgca nasiona rzepaku ozimego; 0 — redlica niesiejaca; G — redlica wysiewajgca nasiona grochu

jadalnego; ** nawozenie N w postaci gnojowicy

Rzepak wysiano po 4-letnim okresie uprawy lucerny mieszancowej (2010-2013).
Po ostatnim pokosie pozwolono lucernie odrosngé na ok. 15cm, po czym przepro-
wadzono zespdt upraw przedsiewnych, ktéry obejmowat: talerzowanie, orke siewng
(Srednio gteboka), uprawe

agregatem przedsiewnym (obiekt A) lub uprawowo-siewnym (obiekty B-E). Przed
siewem nasion w obiektach A-C zastosowano 80 kg - ha” K,0 + 27 kg - ha™ S w for-
mie siarczanu potasu. Niezaprawione nasiona rzepaku ozimego wysiano w poftowie
[Il dekady sierpnia w ilosci 30 (siew punktowy) lub 65-75 (siew rzedowy i pasowy)
kietkujgcych nasion na 1 m? poletka.
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W warunkach siewu punktowego (A) lub rzedowego (C, D) rozstawa rzedéw wy-
nosita odpowiednio 45 i 12,5 cm. Siew pasowy rzepaku wykonano w dwéch techni-
kach: bez rosliny mulczujgcej (technologia B) oraz z grochem (technologia E). Przy
siewie pasowym, bez rosliny mulczujgcej, odlegtos¢ miedzy dwoma rzedami rzepa-
ku ozimego wynosita 12,5 cm, za$ szerokos¢ miedzyrzedzi 37,5 cm. W obiektach
z siewem pasowym rzepaku ozimego wraz z rosling mulczujgca odlegtos¢é miedzy
rzedami wynosita 12,5 cm, w tym w dwa rzedy wysiewano rzepak, a w nastepne dwa
— nasiona grochu. Wysiano 150 kg grochu na 1 ha.

W okresie jesiennej wegetacji rzepaku ozimego dwukrotnie wykonano mecha-
niczng pielegnacje tanu. W uprawie szerokorzedowej (obiekty A i B) dwukrotnie wy-
konano mechaniczne pielenie pielnikiem. Z kolei w uprawie waskorzedowej (obiekty
C i D) dwukrotnie przeprowadzono bronowanie. Wiosng ponownie dwukrotnie wyko-
nano pielenie miedzyrzedzi (uprawa szerokorzedowa w technologii A i B) lub brono-
wanie (uprawa waskorzedowa w technologii C i D). W technologii E (o najmniejszej
intensywnosci nakladow) nie stosowano zadnych zabiegdw pielegnacyjnych. Wiosng
w technologii intensywnej (obiekt A) powierzchniowo zastosowano gnojowice w daw-
ce rownowaznej 170 kg - ha™' N, z podziatem na dwie czesci: 90 kg - ha”' N w mo-
mencie ruszenia wegetacji oraz 80 kg - ha' N na poczatku pgkowania. W technolo-
gii standardowej (obiekt B) wniesiono 150 kg - ha' N w formie gnojowicy w dwoch
czesciach: 90 kg - ha' N w stadium 30 BBCH oraz 80 kg - ha™' N w fazie 50 BBCH.

Ponadto w technologiach A-C wiosng stosowano nawozy dolistne, wg schematu
doswiadczenia. W okresie wiosenno-letniej wegetacji zastosowano na wszystkich
obiektach 1-krotnie insektycyd (SpinTor 240 SC w dawce 0,6 dm? - ha™').

Zakres i metody badan

W doswiadczeniu okreslono gtéwne cechy morfologiczne charakteryzujgce po-
kréj rodlin rzepaku przed zahamowaniem jesiennej wegetacji, uwzgledniajgc: liczbe
lisci utrzymujgcych sie na roslinie (szt.), liczbe blizn po opadtych lisciach (szt.), wy-
niesienie pgka wierzchotkowego ponad powierzchnie gleby (cm), Srednice szyjki ko-
rzeniowej (mm), dlugos$¢ korzenia palowego (cm), $wiezg i suchg mase roslin (rozety
lisciowej, korzenia) (g).

Zageszczenie roslin na 1 m? okre$lono przed zahamowaniem wegetacji, po
ruszeniu wegetacji oraz przed zbiorem. W peini dojrzewania oszacowano stopien
ugiecia tanu. Bezposrednio przed zbiorem okreSlono gtéwne elementy architektury
tanu i struktury plonu (na probie 20 roslin z kazdego poletka), a mianowicie: dtugos¢
todyg (cm), grubos¢ todyg u nasady (mm), wysoko$¢ umiejscowienia na pedzie gtow-
nym pierwszego owoconosnego, rozgatezienia bocznego (cm), dlugos¢ pierwszego
rozgatezienia produktywnego (cm), liczbe rozgatezien produktywnych (szt.), liczbe
tuszczyn na roslinie (szt.), liczbe nasion w tuszczynie (szt.), mase 1000 nasion (g),
w przeliczeniu na 13% wilgotnosci.

Nasiona rzepaku poddano analizie chemicznej na zawarto$¢ ttuszczu surowego
(metodg rezonansu elektro-magnetycznego), azotu (metoda Kjeldahla) oraz glukozy-
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nolanéw przy uzyciu wysokocisnieniowej chromatografii cieczowej (HPLC), wg meto-
dy opisanej przez Heaney’a i wspotautoréw [1986].

Ocena zdrowotnosci rzepaku ozimego w okresie wegetacyjnym 2013/2014 r.,
dotyczyta lisci, todyg i tuszczyn, zgodnie z zaleceniami EPPO PP 1/78. Okreslono
odsetek roslin z objawami chordb na 25 losowo wybranych pojedynkach oraz 100
tuszczynach z powtoérzenia. Wyniki przedstawiono w postaci indeksu porazenia wyli-
czonego ze wzoru McKinneya [LACICOWA, 1969].

W czerwcu oceniono réwniez zachwaszczenie plantacji, okreslajgc liczbe i bio-
mase chwastow.

Warunki meteorologiczne i przebieg wegetacji rzepaku ozimego

Jesienna wegetacja rzepaku ozimego w 2013 roku przebiegata w zmiennych wa-
runkach wilgotnosciowo-termicznych. Okres wschodow oraz poczgtkowego rozwoju
rozet lisciowych (sierpien, wrzesien) przebiegat w warunkach dobrego uwilgotnienia
gleby (opady atmosferyczne wynosity ok. 94,6 mm, tj. ok. 70% Sredniej wieloletniej).
Szczegblnie obfite opady atmosferyczne wystagpity we wrzesniu. Stanowity one ok.
121% $redniej sumy opaddw w wieloleciu. Pazdziernik i listopad charakteryzowat sie
ponadprzecietng Sredniodobowg temperaturg powietrza, ktérej towarzyszyty relatyw-
nie niskie opady atmosferyczne (na poziomie ok. 36% sumy wieloletniej), aczkolwiek
réwnomiernie roztozone (tylko w I. dek. wrze$nia nie wystgpity opady atmosferyczne).

Niewielkie opady atmosferyczne w sierpniu spowodowaty niepetne i opéznione
wschody rzepaku ozimego (po 12 dniach od siewu nasion), jednak wysoka tempe-
ratura powietrza oraz dobre uwilgotnienie gleby w 1. i Il. dekadzie wrzesnia przyspie-
szyly rozwoj rozet rzepaku ozimego. Okres jesiennej wegetacji trwat 81 dni z tgczng
suma $redniodobowych temperatur powietrza na poziomie ok. 833°C (poziom opty-
malny). Opady atmosferyczne w okresie jesiennego rozwoju rzepaku ozimego wy-
nosity 101 mm, co o ok. 44% przewyzszato wodne zapotrzebowanie roslin okreslone
przez Dziezyca [1993].

W sezonie wegetacyjnym 2013/2014 zahamowanie wegetacji nastgpito bardzo
wczesnie — pod koniec lll. dekady pazdziernika. Warunki termiczne zimg odbiegaty
znacznie od srednich z wielolecia: sredniodobowa temperatura powietrza byta wiek-
sza od $redniej wieloletniej (od 0,2 do az 4,6 °C). Tylko na przetomie stycznia i lute-
go zanotowano spadek $redniodobowej temperatury powietrza ponizej zera. Ewen-
tualne negatywne oddziatywanie niskich temperatur na ro$liny rzepaku ozimego,
w tym okresie, byto tagodzone 5-10 centymetrowg pokrywg Sniezng. Suma opadow
w okresie zimowego spoczynku 2013/2014 osiggneta poziom $redniej z wielolecia
dla tego okresu (tj. 115 mm). Warto zwroci¢ uwage na relatywnie wysokie opady
atmosferyczne w marcu, przewyzszajgce ponad 2-krotnie srednie opady wieloletnie
dla tego miesigca.

Rosliny rzepaku ozimego wznowity wegetacje na poczatku Il. dekady marca.
Okres wiosenno-letniego rozwoju przebiegat w warunkach wyzszej niz przecietnie
w wieloleciu $redniej dobowej temperatury powietrza oraz dobrze roztozonych opa-
dow atmosferycznych. Tylko w kwietniu i maju zanotowano opady ponizej wodnych
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wymagan roslin rzepaku, odpowiednio o 48 i 50%. Niemniej jednak rosliny w tym
okresie korzystaty z wody zgromadzonej w glebie na skutek bardzo obfitych opadéw
atmosferycznych, ktére wystapity w marcu. W pozostatych miesigcach (czerwiec, li-
piec), opady w petni zabezpieczaly potrzeby wodne roslin rzepaku ozimego. Warto
rébwniez dodag, iz w catym okresie wiosenno-letniej wegetacji nie zanotowano dtugo-
trwatego okresu bez opadéw atmosferycznych.

Wyniki badan

Jesienny wzrost i rozwdj oraz przezimowanie roslin

Rzepak ozimy jesienig wyksztafcit ok. 8-9 lisci rozetowych w pojedynczej rozecie,
z ktorych ok. 17-24% zrzucit podczas przedspoczynkowej wegetacji (tab. 2). Wszedt
w okres zimowego spoczynku z ok. 6-7 lisémi rozetowymi uformowanymi na todyzce
o dtugosci ok. 3-4 cm, osadzonej na szyjce korzeniowej o srednicy ok. 6,0-6,9 mm.
Istotnie najmniejszg liczbe lici w rozecie wytworzyt rzepak ozimy wysiewany paso-
wo wraz z grochem — jako rosling mulczujgca (obiekt E). Rzepak ozimy wysiewany
bez rosliny mulczujacej (niezaleznie od sposobu siewu — punktowy, rzedowy, paso-
wy; regulacji zachwaszczenia oraz nawozenie jesiennego) wytwarza istotnie wiece;j
(Srednio 0 9%) lisci w rozecie. Siew punktowy rzepaku ozimego sprzyjat wytworzeniu
przez rzepak krepej, nisko osadzonej rozety lisciowej. Wyniesienie pgka wierzchot-
kowego w warunkach siewu rzedowego lub pasowego, tj. siewbéw charakteryzuja-
cych sie wiekszg gestoscig, byto wyzsze o ok. 22% (tab. 2).

Tabela 2. Wplyw ekologicznych technologii uprawy na jesienny wzrost i rozwoj oraz
zimowanie rzepaku ozimego, Batcyny 2013/2014

Technologia uprawy rzepaku

Wyszczegodlnienie NIR
A B C D E

Liczba lisci wyksztatconych w rozecie [szt.] 6,6 6,7 6,4 70 | 6,7 | rn.
Liczba lisci rozetowych przed zahamowaniem wegetaciji [szt.] | 8,8 9,0 85 | 8,6 8,0 | 0,6
Wysoko$¢ wyniesienia pgka wierzchotkowego [cm] 30 | 36 | 37 | 36 | 3,7 | 0,3
Srednica szyjki korzeniowej [mm] 6,0 6,5 65 | 69 | 64 | 04
Masa 1 rozety lisciowej [g $wiezej masy] 27,8 | 40,2 | 346 | 33,9 | 316 | 6,7
Dtugos¢ korzenia palowego [cm] 16,0 | 16,2 | 16,6 | 15,7 | 16,0 | rn.
Masa korzenia palowego [g $wiezej masy] 2,7 34 3,0 3,1 3,1 r.n.
Przezimowanie [%)] 86,0 | 78,2 | 83,1 | 80,4 | 84,2 | r.n.

Rosliny rzepaku ozimego sianego pasowo wraz z grochem wytwarzaty szyijki
korzeniowe o mniejszej Srednicy (przecietnie o ok. 9-10%) niz siane bez rosliny
mulczujgcej. Masa rozety rzepaku ozimego wysianego pasowo (bez rosliny mulczu-
jacej) byta wieksza o ok. 26%, niz wytworzonej w warunkach pozostatych sposo-
béw siewu. Rzepak ozimy wszedt w okres zimowego spoczynku z rozetg liSciowa,
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w ktorej zawarto$¢ suchej masy siegata 12-15%. Warto podkresli¢, iz rzepak ozimy
siany punktowo wszedt w okres zimowego spoczynku z rozetg lisciowg najsilniej
uwodniong (koncentracja suchej masy byta znaczaco nizsza niz przy pozostatych
technologiach produkcji). Stopien rozwoju korzenia palowego (mierzony jego dtugo-
Scig, Swiezg i suchg masg) nie byt istotnie réznicowany sposobem siewu rzepaku
ozimego, regulacji zachwaszczenia oraz nawozenia jesiennego (tab. 2).

tagodne warunki termiczne panujgce w okresie zimy 2013/2014 byly przyczyng
bardzo dobrego zimowania roslin rzepaku ozimego. Ubytki roslin w pozimowej obsa-
dzie miescity sie w graniach 14-22%. Nieznacznie lepiej zimowaty rosliny rzepaku ozi-
mego sianego punktowo w matym zageszczeniu nasion na 1 m?, i w szerokorzedowej
rozstawie, nawozonego przedsiewnie potasem (80 kg ha” K,0) i siarkg (27 kg ha"
S) oraz odchwaszczanego mechanicznie (2-krotne opielanie miedzyrzedzi) (tab. 2).

Wiosenny wzrost i rozwoj oraz plonowanie rzepaku

Woczesne ruszenie wegetacji oraz korzystne warunki wilgotnosciowo-termiczne
w okresie wiosenno-letniej wegetacji 2013/2014 sprzyjaty rozwojowi rzepaku ozime-
go. Rzepak ozimy odmiany Kolumb wytworzyt bardzo dtugie pedy (155-177 cm),
grube u podstawy (15-17 mm) (tab. 3). Rzepak ozimy wytwarzat najsilniej rozwinie-
te rosliny w technologii intensywnej (A) oraz $rednionaktadowej (B). Rosliny w tych
obiektach charakteryzowaly sie najdtuzszymi, najsilniej rozgatezionymi i najgrubszy-
mi pedami. Zmniejszone nawozenie oraz odchwaszczanie (technologie niskonakta-
dowe C-E) w sposab istotny ograniczato wzrost elongacyjny i poprzeczny todyg rze-
paku ozimego (odpowiednio o 8 i 10%), obnizylo wysoko$S¢ osadzenia pierwszego
owocono$nego rozgatezienia ( o ok. 15%), skrocito pierwsze produktywne rozgate-
zienie (o ok. 26%) oraz zmniejszyto liczbe rozgatezien produktywnych (o ok. 15%).
Ugiecie fanu byto niewielkie — 3-5% — i w petni uzasadnione masa dzwiganego plonu.

Tabela 3. Wptyw ekologicznych technologii uprawy na elementy architektury tanu
rzepaku ozimego, Batcyny 2013/2014

Technologia uprawy rzepaku

Wyszczego6lnienie zimeg NIR
A B Cc D E

Wysokos¢ roslin bezposrednio przed zbiorem [cm] 168 | 177 | 161 | 155 | 158 6
Grubos¢ fodyg u nasady [mm] 15,8 | 16,7 | 14,3 | 14,8 | 146 | 0,9
Wysokos$¢ pierwszego rozgatezienia owocono$nego [cm] 87,0 | 87,0 | 79,2 | 66,6 | 76,6 | 10,5
Dtugos¢ pierwszego rozgatezienia owocono$nego [cm] 80,6 | 745 | 50,6 | 57,6 | 64,3 | 8,8
Liczba rozgatezien produktywnych na roslinie [szt.] 8,2 7,6 6,3 | 6,8 6,9 0,7
Ugiecie fanu [%] 2,7 3,2 5,2 3,9 3,1 r.n.

Najmniejszym zageszczeniem (17-18 szt. m?2), charakteryzowat sie tan rzepaku
ozimego uprawiany intensywnie (siew punktowy z niskg gesto$cig wysiewu) (tab. 4).
Zdecydowanie wiekszg zwartoscig przed zbiorem (36-39 szt. m?2), charakteryzowat sie
rzepak wysiewany pasowo (technologia B i E). Najwigkszg obsadg ro$lin przed zbio-
rem (43 szt. m?2) charakteryzowat sie rzepak ozimy siany rzedowo (technologia C i D).
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Bardzo duzo tuszczyn (244 szt.) zawigzat rzepak uprawiany intensywnie (technolo-
gia A). Srednig liczbe owocow (148 szt.) wigzat rzepak uprawiany w technologii $rednio-
intensywnej (B). Zdecydowanie najmniejszg liczbe tuszczyn (97-111 szt.) wytwarzaty ro-
Sliny rzepaku uprawiane w technologiach oszczednych (C, D i E). Jednak liczba tuszczyn
na jednostce powierzchni nie byta istotnie ré6znicowana przez intensywnosc¢ technologii
produkgiji. Niemniej jednak wystgpita wyrazna tendencja do wigzania wiekszej liczby
tuszczyn na 1 m? pola przez rzepak uprawiany w technologii Sredniointensywnej (B).
W warunkach intensyfikacji technologii produkgiji (B ® A) liczba tuszczyn na 1 m? spa-
dta 0 21% (prawie 2-krotnie mniejsza liczba roslin plonujgcych na 1 m?). Wzrost liczby
tuszczyn na roslinie pod wplywem intensyfikacji technologii produkcji byt znaczacy (65%),
aczkolwiek nie wystarczajgcy do skompensowania spadku obsady roslin plonujgcych.

Najwiecej nasion w tuszczynie (25-27 szt.) wytwarzat rzepak ozimy uprawia-
ny w intensywnej i $redniointensywnej technologii produkcji nasion (obiekt A i B).
Zmniejszenie intensywnosci uprawy rzepaku ozimego powodowato istotne obnizenie
liczby nasion w tuszczynie, $rednio o ok. 13%. Dorodno$¢ nasion (mierzona masa
ich 1000 sztuk) byta ujemnie skorelowana z liczbg nasion w tuszczynie. Najmniejszg
masg charakteryzowaly sie nasiona rzepaku ozimego uprawianego w technologii A i
B. Warto jednak podkresli¢, iz spadek masy 1000 nasion na skutek intensyfikacji pro-
cesu produkcji byt mniejszy niz wzrost liczby nasion w tuszczynie. W konsekwenciji
masa hasion wytworzonych w pojedynczej tuszczynie byta najwieksza w obiektach
z intensywna lub $redniointensywng technologig produkgciji (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw ekologicznych technologii uprawy na elementy struktury plonu
oraz plonowanie rzepaku ozimego, Batcyny 2013/2014

Technologia uprawy rzepaku ozimego
Wyszczegolnienie NIR
A B Cc D E

Liczba roslin plonujacych [szt. m?] 17,6 36,7 43,3 43,3 38,6 4,5
Liczba tuszczyn na roslinie [szt.] 244 148 109 97 111 39
Liczba tuszczyn na 1 m? [szt.] 4269 | 5404 | 4709 | 4203 | 4279 r.n.
Liczba nasion w fuszczynie [szt.] 25,4 27,3 22,6 23,2 22,9 29
Masa 1000 nasion [g] 5,24 5,04 5,32 5,34 5,39 0,17
Masa nasion z 1 tuszczyny [g] 0,14 0,14 0,12 0,13 0,12 0,01
Plon nasion [t - ha] 5,12 6,74 | 515 | 4,72 | 4,77 0,88

Najwyzszg wydajnoscig (6,74 t nasion z ha) charakteryzowata sie technologia
B — z siewem pasowym, 4-krotng mechaniczng regulacjg zachwaszczenia, hawo-
zeniem azotem, potasem i siarkg na poziomie 150, 140 oraz 48 kg ha™' oraz 2-krot-
ng aplikacjg dolistng nawozoéw makro- i mikroelementowych (tab. 4). Intensyfikacja
technologii produkcji w warunkach siewu punktowego poprzez zwigkszenie nawo-
zenia NPS do poziomu 170, 160 i 54 kg ha™' oraz zwiekszenie do 4 zabiegow nalist-
nego nawozenia, nie bylo rolniczo zasadne, gdyz powodowato 21% obnizenie liczby
tuszczyn na 1 m? bedace nastepstwem matego zageszczenia roslin na jednostce
powierzchni. W konsekwencji doprowadzito to do spadku plonu nasion az o 1,62 t
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z ha. Plon nasion uzyskany w technologii intensywnej byt na podobnym poziomie
do uzyskanego w technologiach oszczednych (C, D) i ekstensywnej (E) (tab. 4). Tak
wiec intensyfikacja uprawy, w warunkach matego zageszczenia roslin sianych punk-
towo, przyniosta takie same efekty produkcyjne, jak uprawa ekstensywna (bez na-
wozenia oraz odchwaszczania), ale w warunkach gestszych — rzedowych — siewéw.

Zdrowotnos$¢ rzepaku ozimego

Ocene zdrowotnosci rzepaku wykonano w 4. terminach — pierwszg na poczat-
ku kwitnienia rzepaku. Wéwczas na lisciach odnotowano pojedyncze objawy szarej
plesni (Botryotinia fuckelina) w technologii srednionakfadowej (B) w siewie pasowym
i niskonaktadowej w siewie rzedowym (E). Stwierdzono rowniez porazenie nielicznych
lisci czernig krzyzowych (Alternaria spp.) w kombinacji B i C oraz suchej zgnilizny ka-
pustnych (Leptoshaeria spp.) na roslinach uprawianych w technologii intensywnej (A).

Ponownie zdrowotnos¢ okreslono podczas petni kwitnienia rzepaku, odnotowu-
jac na lisciach objawy porazenia przez Botryotinia fuckeliana, Alternaria spp. oraz
Pyrenopeziza brassicae. Szara ple$n nadal wystepowata sporadycznie i byla ob-
serwowana na roslinach w kombinacji A, B i E, gdzie indeks porazenia wynosit od-
powiednio 3, 5% i 6%. Dodatkowo na rzepaku w kombinacjach B i C odnotowano
nieliczne objawy czerni krzyzowych (indeks porazenia odpowiednio 3 i 2 %) oraz
cylindrosporiozy roslin kapustowatych (indeks porazenia odpowiednio 3 i 2 %).

Nastepng ocene zdrowotnosci rzepaku ozimego przeprowadzono w fazie rozwo-
jowej BBCH 78-79. W tym czasie zaobserwowano objawy szarej plesni i werticiliozy.
Najwiekszy indeks porazenia szarg plesnig odnotowano na lisciach rzepaku uprawia-
nego w technologii intensywnej A (siew punktowy) i niskonaktadowej D (siew rzedo-
wy), ktéry w obydwu tych obiektach wynosit po 21%, a najstabsze nasilenie objawow
infekcji zaobserwowano w technologii Srednionaktadowej B, gdzie Ip wyniost 12%.
Wertilcilioza ujawnita sie sporadycznie w obiektach B i C.

Z choréb tuszczyn odnotowano wytgcznie wystepowanie szarej plesSni podczas doj-
rzewania rzepaku. Najwieksze nasilenie tej choroby stwierdzono na roslinach w obiekcie
niskonaktadowym z siewem rzedowym D (Ip 61%). Warto zaznaczyg¢, iz najstabsze ob-
jawy infekcji wystgpity w najwyzej plonujgcej kombinacji $rednionaktadowej B (Ip 17%).

W tym samym czasie na todygach wystgpity objawy suchej zgnilizny kapustnych,
wywotane przez grzyby rodzaju Leptosphaeria — jej nasilenie byto silnie zréZznicowa-
ne w poszczegoélnych obiektach. Najwieksze stwierdzono w kombinacji niskonakfa-
dowej E, gdzie wyniosto ono az 50%, a najrzadziej objawy suchej zgnilizny wyste-
powaty w intensywnej uprawie z siewem punktowym A (8%) oraz w najwydajniejszej
technologii $rednionaktadowej B (11%).

Pod koniec wegetacji na rzepaku ujawnity sie objawy infekcji przez maczniaka
rzekomego Hyloperonospora parasitica. Tak pézne pojawienie sie tego ostatniego pa-
togenu, mimo wysokich indekséw porazenia, nie miato wptywu na wielko$¢ plonow.

Wplyw na wyzej opisany przebieg procesow infekcyjnych miaty warunki pogodo-
we. Ciepfa zima i wczesna wiosna sprzyjaty szybkiemu rozwojowi roslin. Jednoczes$nie
niski poziom opadow wiosng zahamowat rozwoj patogenow. Wysoka temperatura la-
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tem, przy niskiej wilgotnosci powietrza, rowniez nie wptywaty korzystnie na rozprze-
strzenianie chorob.

Podsumowujac: mimo stwierdzenia infekcji przez kilka patogenéw, stan zdrowot-
ny rzepaku w uprawie ekologicznej byt co najmniej dobry. Na lisciach wiekszos¢ jed-
nostek chorobowych wystgpita w bardzo niskim nasileniu lub pod koniec wegetaciji,
nie wywierajgc znaczacego wptywu na wydajnos¢ roslin. Choroby tuszczyn (szara
plesn) i todyg (sucha zgnilizna) wystgpity w wiekszym nasileniu i odznaczalty sie wiek-
szym zrdéznicowaniem miedzyobiektowym. Najlepszg zdrowotno$¢ w przypadku w/w
jednostek chorobowych odznaczaty sie obiekty B i A, czyli $rednio- i wysokonaktado-
wa technologie uprawy rzepaku.

Zachwaszczenie rzepaku ozimego

Zastosowanie poprawnej agrotechniki spowodowato, ze zachwaszcze-
nie rzepaku byto niewielkie, nie zagrazajgc wydajnosci rzepaku. Najmniejsze
stwierdzono w technologii srednionaktadowej B, gdzie stosowano zaréwno
dosy¢ gesty siew pasowy, intensywne nawozenie jak i odchwaszczajgce
zabiegi pielegnacyjne (bronowanie i pielnikowanie). Chwasty w tym obiek-
cie (B) stanowity zaledwie 0,8% biomasy tanu, wobec czego nie miaty wpty-
wu na wydajnos¢ nasion rzepaku. Niewielkie zachwaszczenie stwierdzono
w obiekcie C (technologia niskonaktadowa, siew rzedowy) oraz najintensyw-
niejszym A (technologia wysokonaktadowa, siew punktowy). Nieco wieksze
zachwaszczenie (od ubiegtorocznego) w obiekcie A wynika gtéwnie z niewy-
starczajgcej obsady spowodowanej suszg w okresie wschodéw' (przy gesto-
&ci siewu 30 nasion na 1 m?, uzyskano obsade 17,6 roslin na 1 m?, podczas
gdy w technologii $rednionaktadowej 36,7 roslin na 1 m?), wobec czego konku-
rencyjno$¢ rzepaku wobec chwastow byta mniejsza niz przy petnej obsadzie.

W miare ekstensyfikowania technologii uprawy rzepaku ozimego roést udziat
chwastow w tanie i wynosit od 5,3% (obiekt D, technologia niskonaktadowa) do 6,0%
(obiekt E, technologia niskonaktadowa z siewem pasowym z grochem). Warto pod-
kresli¢, ze w tym ostatnim obiekcie groch silnie konkurowat z rzepakiem w okre-
sie jesieni, ostabiajgc go, oraz pozostawiajgc wiosng duzo otwartej przestrzeni (po
obumartych roslinach grochu) dla rozwoju chwastéw. Chociaz biomasa chwastow
w tym najbardziej zachwaszczonym obiekcie wzrosta 6-krotnie, a ich udziat w bio-
masie tanu prawie 8-krotnie (wobec najmniej zachwaszczonego tanu w technologii
Srednionaktadowej), to mimo wszystko nie chwasty byly zasadniczg przyczyng ob-
nizki wydajnosci rzepaku w tym obiekcie.

W sumie stwierdzono obecno$¢ 9 gatunkow chwastéw, a najwiekszg bio-
mase wytworzyly: gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity i wiechlina roczna.

1 W siewie pasowym uzyskano najwiekszy odsetek przezimowania ro$lin rzepaku
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Jakos$¢ surowca olejarskiego

W badaniach wystgpita ujemna korelacja pomiedzy zawartoscig biatka ogélnego
i ttuszczu surowego w nasionach rzepaku ozimego. Zaobserwowano tez mniejszg
(o ok. 4%) synteze biatka og6inego w nasionach, w miare upraszczania technologii
uprawy rzepaku ozimego. Z kolei koncentracja oleju w nasionach rzepaku ozimego
uprawianego w technologii beznawozowej i bez regulacji zachwaszczenia (E) byla
Srednio o ok. 4% wyzsza niz w Sredniointensywnej (B) (tab. 5).

Tabela 5. Wplyw ekologicznych technologii uprawy na zawarto$¢ oraz plon biatka
ogolnego i tluszczu surowego w nasionach rzepaku ozimego, Batcyny 2013/2014
Technologia uprawy rzepaku ozimego
Wyszczegolnienie NIR
A B Cc D E
Zawartos¢ ttuszczu surowego [g - kg™ s.m. nasion] | 471,00 | 475,00 | 478,00 | 492,00 | 492,00 | -

Zawartos$¢ biatka ogélnego [g - kg™ s.m. nasion] | 225,00 | 231,00 | 224,00 | 219,00 | 217,00 | -

Plon biologiczny tluszczu surowego [kg ‘- ha™] 2099 | 2787 | 2140 | 2023 | 2043 | 368

Plon biologiczny biatka ogélnego [kg - ha™'] 1003 | 1356 | 1003 900 901 171

Biologiczny plon tluszczu surowego i biatka ogdélnego byt wypadkowsg ich za-
wartosci w nasionach oraz plonu nasion z 1 ha. Plon biologiczny ttuszczu surowego
i biatka ogolnego z 1 ha uprawy rzepaku ozimego siegat odpowiednio 2,0-2,8 t - ha
i0,9-1,4t- ha' (tab. 5). Najwiekszg wydajnoscig ttuszczu surowego i biatka ogéinego
odznaczata sie technologia najwydajniejsza pod wzgledem plonu nasion, tj. $rednio-
intensywna — B.

Podsumowanie

1. Straty w pozimowej obsadzie roslin byty niewielkie, siegajgc 14-21,8%. Najsta-
biej (78,2%) przezimowalty rosliny rzepaku ozimego wysianego pasowo w technologii
Sredniointensywnej (B), a najpetniej (86%) zimowat rzepak ozimy uprawiany inten-
sywnie, siany punktowo w matym zageszczeniu nasion na 1 m? i w szerokorzedowej
rozstawie, nawozony przedsiewnie potasem (80 kg ha” K,O) i siarkg (27 kg ha
S) oraz odchwaszczany mechanicznie (2-krotne pielenie miedzyrzedzi). Jednakze
z uwagi na stabe wschody obiekt ten charakteryzowat sie najmniejszg obsadg 17,6
rosliny na 1 m2.

2. Rzepak ozimy w uprawie ekologicznej w 2014 roku charakteryzowat sie ni-
skim nasileniem chordb. Chociaz pod koniec wegetacji wystgpito wieksze nasilenie
maczniaka rzekomego na lisciach oraz szarej ple$ni na tuszczynach, to nie miato ono
wptywu na wydajno$é nasion.

3. Zachwaszczenie rzepaku ozimego byto ogdlnie niewielkie, z tym, ze wykazato
tendencje wzrostowg w miare ekstensyfikacji technologii uprawy rzepaku ozimego.
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Stwierdzony stopien zachwaszczenia fanu nie byt na tyle duzy, by zmniejszy¢ wydaj-
nos$c¢ rzepaku.

4. Sposroéd porownywanych technologii uprawy najwieksze plony nasion (6,74
t - ha') uzyskano w technologii $rednionaktadowej B: z klasyczng uprawg ptuzna,
siewem pasowym, jesienno-wiosennym odchwaszczaniem mechanicznym, dodat-
kowym nawozeniem gnojowicg (azotem) oraz mineralnym potasem i siarkg oraz
aplikacjg dolisthg nawozoéw makro- i mikroelementowych. Natomiast technologia
intensywna A (z siewem punktowym) plonowata nizej z uwagi na stabe wschody
i niewystarczajgca obsade (5,12 t - ha). Taki sam poziom wydajnosci (5,12 t - ha™)
uzyskano w niskonaktadowej technologii C, z siewem rzedowym. Najmniejsze plony
zebrano w technologiach niskonaktadowych — D i E (odpowiednio 4,72i4,77 t - ha™).

5. Zaolejenie nasiona rzepaku ozimego uprawianego w poréwnywanych tech-
nologiach o zréznicowanej intensywnosci byto wysokie i nie zalezato od wielkosci
naktadéw. Jednak z uwagi na wielkos¢ plonéw nasion, najwiekszy plon biologiczny
ttuszczu surowego uzyskano w technologii $Srednionaktadowej B — 2 787 kg - ha™.

6. Zawartos¢ biatka ogodlnego, podobnie jak ttuszczu surowego, nie zalezaty od
intensywnosci uprawy rzepaku. Tym niemniej z uwagi na wielkos¢ plonéw nasion,
najwiekszy plon biologiczny biatka ogblnego uzyskano w technologii Srednionakta-
dowej B — 1 356 kg - ha™.
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WSTEP | CEL BADAN

Soja jest najwartosciowszg rosling strgczkowg, ktorej nasiona tgczg w sobie
szereg cech waznych w zywieniu zwierzat, a w szczegblnosci wysokg koncentracje
biatka oraz tluszczu, dzieki czemu soja najlepiej nadaje sie do bilansowania pasz
pod wzgledem energetycznym i biatkowym. Dzieki nowym odmianom, a takze ocie-
pleniu klimatu, od kilku lat mozliwa i optacalna jest jej uprawa w Polsce. Mozliwos¢
ta jest szczegdlnie wazna dla rolnikédw ekologicznych, gdyz znakomitg wiekszo$¢
powierzchni soi uprawianej na $wiecie i importowanej do Polski zajmujg odmiany
transgeniczne (GMO), nie akceptowane w rolnictwie ekologicznym. Soja obok walo-
réw zywieniowych korzystnie wptywa na glebe — wigze azot, a uprawiana w szerokie
rzedy (z zastosowaniem intensywnej pielegnacji miedzyrzedowej) przyczynia sie do
odchwaszczania p6l i poprawy ich kultury. Ponadto, w przeciwienstwie do tubinéw,
jak dotychczas cechuje sie dobrg zdrowotno$scia.

Celem badan bylo wskazanie najlepszych odmian soi do uprawy w gospodar-
stwach ekologicznych.
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Lokalizacja, Zakres i metody badan

Przeprowadzono dwa doswiadczenia polowe zlokalizowane na glebie lekkiej:
al/ na glebie klasy V w gospodarstwie ekologicznym Jacka Plotty, w miejscowosci
Trzcinsk, pow. Starogard Gdanski, woj. pomorskie,

b/ na glebie klasy IV b, w gospodarstwie ekologicznym Andrzeja Michatkiewicza
w miejscowosci Zgnitobtoty, pow. Brodnica, woj. kujawsko-pomorskie.

Doboér odmian:

Uprawiano nastepujgce odmiany soi:

Annushka — wczesnie dojrzewajagca odmiana hodowli ukrainskiej (110 dni okre-
su wegetacji), zawierajgca 40-43,2 % biatka i 17,5-21% ttuszczu (w 2012 roku w Pol-
sce uprawiano jg na 1,5 tys. ha), MTN 110-155¢g

Aldana - odmiana wczesna polskiej hodowli (120 dni okresu wegetacji), zawiera-
jaca 35 % biatka i 20% ttuszczu, MTN — 165 g

Lissabon — odmiana wczesna austriackiej hodowli (ok. 140 dni okresu wegeta-
cji), zawierajgca 40,6 % biatka i 20,7% ttuszczu, MTN ok. 160-170g

Mavka - odmiana wczesna (125-135 dni okresu wegetacji), wpisana do rejestru
w 2013 r., zawierajgca 36-40% biatka i 18-22% ttuszczu, MTN 180g

Merlin — odmiana wczesna austriackiej hodowli (ok. 130 dni okresu wegetaciji),
zawierajgca 40 % biatka i 21% ttuszczu, MTN ok. 140-150g.

Sposob siewu i pielegnacja soi

Na glebie lekkiej w Trzcinsku kazda z odmian soi byta wysiewana w szerokie
rzedy, co 47cm. Taki siew umozliwia prowadzenie zabiegbw odchwaszczajgcych
zarowno w formie bronowania jak i pielnikowania miedzyrzedzi, dzieki czemu od-
chwaszczanie i spulchnianie gleby prowadzone jest o ok. 3 tygodnie dtuzej (wysie-
wajgc soje w waskie rzedy, mechaniczne odchwaszczanie plantacji ogranicza sie do
bronowania i kohczy, gdy rosliny soi osiggng wysokosc¢ ok. 15 cm).

Odchwaszczanie plantacji soi w doswiadczeniu polowym w Trzcinsku prowadzo-
no poprzez 2-krotne bronowanie brong chwastownikiem, jak réwniez 2-krotne pielni-
kowanie miedzyrzedzi. Ponadto na poczatku lipca recznie usuwano chwasty wyroste
w rzedach soi. W Zgnitobtotach soje rowniez uprawiano w szerokie rzedy, przy czym
zastosowano siew pasowy — 12,5-12,5-50,0-12,5-12,5 cm (R-R-0-0-0-0-R-R) [R -
redlica wysiewajgca nasiona soi; 0 — redlica niesiejgca]. Szerokie na 50 cm miedzy-
rzedzie umozliwito oprécz bronowania, 2-krotne zastosowanie pielnika.

Czynnikiem, ktéry znaczaco przerzedzit obsade soi w Trzcinsku, byto wystgpie-
nie silnych przygruntowych przymrozkéw, a nastepnie zgorzeli siewek. Niewatpliwie
obydwa te zdarzenia, redukujgc obsade soi niemal o potowe, ograniczyty jej wydaj-
nos¢ w Trzcinsku.
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Zwraca uwage bardzo p6zny zbior soi, w szczegolnosci w Zgnitobtotach, gdzie
rosliny silnie opdzniaty dojrzewanie.

Ocena zachwaszczenia

Ocene zachwaszczenie plantacji soi przeprowadzono w | dekadzie wrze$nia.
Losowo, ramkg o powierzchni 0,25m?, pobierano po 4 proby biomasy nadziemnej
(wszystkie rosliny soi oraz wszystkie chwasty). Ustalono sktad botaniczny i biomase
chwastow, a takze procentowy ich udziat w biomasie fanu.

Zdrowotnos$é¢ soi

Zdrowotnos¢ siewek

W doswiadczeniu w Trzcinsku ocenie zdrowotnosci poddano zaréwno siewki jak
i nasiona soi, zas w doswiadczeniu w Zgnitobtotach jedynie nasiona. W Trzcinsku
pobrano po 25 siewek soi w fazie petni wschodow. Siewki z objawami porazenia
odkazano przez 30 sekund w 50% alkoholu etylowym i przez 30 sekund w 0,1%
podchlorynie sodu, a nastepnie trzykrotnie ptukano w sterylnej wodzie. Tak przygo-
towany materiat badawczy wyktadano do szalek Petriego na pozywke glukozowo-
ziemniaczang. Nastepnie uzyskane kolonie przeszczepiano na skosy z pozywka glu-
kozowo-ziemniaczang i oznaczano przy uzyciu kluczy i monografii [DoOMScH i GAMS
1972, ELLIS 1971, GAMS 1971, KWASNA i in. 1991, SKIRGIELLO i in. 1979].

Zdrowotnos¢€ roslin soi

Zdrowotnos¢ roslin oceniano na 25 losowo pobranych roslinach z kazdej odmia-
ny. Ocene porazenia przez kompleks patogenéw wykonano w fazie zielonego straka,
wg skali HILLSTRANDA i AuLD [1982]: 0°- brak objawoéw chorobowych; 1°- porazenie
1-10%; 2°- porazenie 11-20%; 3°- porazenie 21-40%; 4°- porazenie 41-60%; 5°- po-
razenie 61-80%; 6°- porazenie 81-90%; 7°- porazenie 100%.

Z otrzymanych wynikéw zostat wyliczony indeks porazenia (Ip) wg wzoru Mc
Kinneya [LACICOWA 1969].

Struktura plonu oraz morfometria soi

Przed zbiorem pobrano proby materiatu roslinnego (po 4 proby dla kazdej z od-
mian, z powierzchni po 0,25m?), na ktérych okreslono strukture plonu oraz morfome-
trie soi.
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Badania laboratoryjne

Po zbiorze okreslono wilgotno$é nasion. Prébki nasion poddano badaniom la-
boratoryjnym, oznaczajgc zawartos¢ biatka metodg Kjeldahla oraz ttuszczu metodag
Soxhleta.

Wyniki badan

Zachwaszczenie soi

Zachwaszczenie soi jest wypadkowg wielu czynnikéw, w tym kultury roli, poten-
cjatu konkurencyjnego danej odmiany rosliny uprawnej wobec chwastéw, warunkéw
pogodowych, pielegnacji. W Trzcinsku dzigki intensywnej pielegnacji, w tym piele-
niu recznemu, udato sie ochroni¢ soje przed silnym zachwaszczeniem (tab. 1). Tym
niemniej $redni udziat chwastow w biomasie tanu rzedu 13,6% jest dosy¢ wysoki.
Zasadniczg przyczyng takiego stanu rzeczy jest niemal o potowe mniejsza obsada
od zaktadanej. Najmniejszym zachwaszczeniem wsérdd uprawianych odmian charak-
teryzowata sie odmiana Lissabon.

W sktadzie botanicznym chwastéw stwierdzono dominacje komosy biatej, a takze
wysoki udziat perzu i skrzypu polnego. Duza biomasa tego ostatniego gatunku wyni-
kata z charakterystyki pola, ktére jest silnie zasiedlone tym gatunkiem, a takze suszy.

Soja uprawiana w Zgnitobtotach k. Brodnicy na glebie klasy IVb, miata nieznacz-
nie korzystniejsze warunki glebowe niz w Trzcihsku. Jednakze dynamika jej wegeta-
cji i uzyskana wielko$¢ roslin, byty o wiele gorsze, niz w tym samym gospodarstwie
w latach minionych. Silnie spowolniony rozwéj roslin, czynit soje bardziej podatng
na zachwaszczenie. Tylko dzieki intensywnemu odchwaszczaniu szerokich miedzy-
rzedzi, w tym pieleniu recznemu, srednia dla odmian wielko$¢ zachwaszczenia mie-
rzona udziatem chwastéw w biomasie tanu w obydwu siedliskach byta niemal taka
sama (tab. 1). Wsrod gatunkow zasiedlajgcych tan soi w Zgnitobtotach zdecydowanie
dominowata komosa biata, a wysoki udziat miaty takze perz oraz rdest powojowaty.

Tabela 1. Liczba gatunkéw i biomasa chwastéw w soi uprawianej w Trzcinsku
i Zgnitobtotach w roku 2014, g - m™

. | Odmiany soi Wartosci
Gatunki chwastow . .
Aldana | Annushka | Lissabon | Mavka | Merlin | Srednie
Liczba gatunkoéw, Trzcinsk 13 12 12 12 13 12,4
Liczba gatunkéw, Zgnitobtoty 8 8 8 8 8 8,0
Biomasa chwastéw, Trzcinsk 17,3 18,7 14,7 16,3 17,3 16,8
Biomasa chwastéw, Zgnitobtoty 19,8 17,9 13,1 14,8 13,7 15,8
Udziat w biomasie tanu, Trzcinsk, % 14,2 14,7 10,3 13,5 14,4 13,6
ggf;at/\:v biomasie fanu, Zgnito- 19.4 18.3 9.4 11,0 9.3 135
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W Zgnitobtotach wsréd uprawianych odmian najsilniej zachwascita sie Aldana
i Annushka (udziat chwastéw w ich fanach wyniést odpowiednio 19,4 i 18,3%). Naj-
mniejsza biomasa chwastow wystgpita w fanie takich odmian, jak Lissabon i Merlin,
bedaca o ok. 10 punktdw procentowych mniejsza niz u odmiany Aldana.

Zdrowotnosé soi

Generalnie, porazenie roslin soi bytlo wieksze niz w latach ubiegltych. Wiosng
w Trzcinsku wystgpita zgorzel siewek. Z porazonych siewek soi izolowano gtéwnie
grzyby rodzaju Fusarium, a gatunek Fusarium oxysporum stanowit 74% wszystkich
otrzymanych izolatow. Patogen ten jest jednym z gtéwnych sprawcow fuzariozy ko-
rzeni i siewek. Wiosenne przymrozki powodowaty ostabienie roslin, ktére staty sie
podatne na infekcje.

Podczas oceny polowej roslin w petni wegetacji na soi w Trzcinsku zaobserwo-
wano objawy askochytozy (Ascochyta spp), antraknozy (Colletotrichum spp.), fuza-
ryjnego wiedniecia (Fusarium oxysporum), magczniaka rzekomego (Peronospora
manshurica) oraz pojedyncze objawy purpurowej cerkosporiozy soi (Cercospora ki-
kuchii). Objawy askochytozy odnotowano na roslinach wszystkich badanych odmian.
Najsilniej porazone przez Ascochyta sp. byty odmiany Lissabon i Annushka, dla kt6-
rych indeks porazenia (Ip) odpowiednio wynosit 10 i 8,3 %. Natomiast najstabszym
porazeniem przez tego patogena cechowalty sie rosliny odmiany Aldana.

Rosliny soi uprawiane w Trzcinsku najczesciej miaty objawy cerkosporiozy z wy-
jatkiem odmiany Lissabon. Dodatkowo obserwowano pojedyncze objawy infekgiji
przez Septoria glycines na odmianach Aldana (7,5%) i Merlin (3,75%) oraz asco-
chytozy na odmianie Lissabon i Annushka. Na strgkach odmian Aldana, Lissabon
i Annushka wystepowaty réwniez pojedyncze objawy antraknozy.

Rosliny soi uprawiane w miejscowosci Zgnitobtoty infekowane byty gtéwnie przez
grzyby rodzaju Ascochyta. Najsilniej byta porazona odmiana Lissabon i Merlin, kto-
rych indeks porazenia odpowiednio wynosit 12,5% i 6,25%. Na odmianie Lissabon
obserwowano réwniez pojedyncze objawy cerkosporiozy na liciach i antraknozy na
strgkach.

Podsumowujgc zdrowotnosc roslin soi, nalezy podkresli¢, znaczace przerzedze-
nie obsady soi w Trzcinsku, spowodowane wystgpieniem silnych przygruntowych
przymrozkow (do — 8°C) i wtérnym porazeniem siewek fuzariozg. Z kolei w przypadku
pozostatych jednostek chorobowych, ich nasilenie byto niewielkie i nie miato wptywu
na wydajnos¢ nasion soi.

Elementy plonowania i wydajnos¢ soi

Soja w uprawie na glebie piaszczystej ma gorsze warunki rozwoju nie tylko
z uwagi na jako$¢ gleb, ale i w sytuacji wystgpienia trudnych warunkéw pogodowych
(przymrozki i dlugotrwata susza), jak to miato miejsce w 2014 roku. Wobec powyz-
szego, dynamika rozwoju ro$lin byta gorsza niz w roku minionym, a ponadto poja-
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wity sie problemy z zapewnieniem odpowiedniej obsady (tab. 2). Przede wszystkim
dotyczyto to odmian Aldana, Annushka i Lissabon, ktorych obsada byta o ok. 40%
mniejsza od zalecanej przez hodowce. Ponadto mniejsza byta réwniez obsada od-
mian Merlin i Mavka. Wszystkie odmiany rozwijajgc sie w takich warunkach wyrosty
mniejsze niz oczekiwano, co skutkuje m.in. nizszym osadzeniem pierwszego strgka
(to zas istotnie zwieksza straty przy zbiorze kombajnem).

Tabela 2. Elementy plonowania pieciu odmian soi na glebie lekkiej klasy V, Trzcinsk
2014 r.

Wyszczegolnienie Odmiana
Aldana | Annushka | Lissabon Mavka Merlin

Obsada, szt.-m 46 43 44 67 50

Wysokos$¢ roélin, cm 46,3 57,4 49,9 46,5 50,0
Osadzenie pierwszego strgka, cm 8,3 1,2 10,0 13,4 7,8
Liczba strgkéw na 1 roslinie, szt. 12,8 20,4 17,8 10,2 14,4
Liczba nasion w straku, szt. 1,72 1,61 2,01 1,49 1,45
Liczba nasion z 1 roSliny, szt. 22,0 32,8 35,8 15,2 20,9
Masa 1000 nasion, g 191 140 164 173 199

Najwczeéniejszg z testowanych odmian byta Annushka, osiagajac dojrzato$¢ do
zbioru o 10 dni wcze$niej od pozostatych odmian. Odmiana ta wyrdznita sie réwniez
najmniejszymi nasionami, ktérych masa 1 000 nasion wyniosta 140 g.

W Zgnitobtotach, na glebie zytniej dobrej, soja rozwijata sie wyjgtkowo Zle. Tym
niemniej wszystkie odmiany osiggnety zalecang obsade, gdyz ich siewki byty zdrowe
(tab. 3).

Tabela 3. Elementy plonowania pieciu odmian soi na glebie lekkiej klasy IV b, Zgni-
tobtoty 2014 .

Wyszczegdlnienie Odmiana
Aldana Annushka | Lissabon Mavka Merlin
Obsada, szt.-m? 85 106 95 113 136
Wysoko$¢ roslin, cm 41,0 42,7 41,7 57,3 47,2
Osadzenie pierwszego strgka, cm 11,5 14,4 15,9 12,2 16,1
Liczba strgkéw na 1 roslinie, szt. 3,0 6,5 9,4 7,9 6,2
Liczba nasion w straku, szt. 0,85 0,84 0,62 0,88 0,70
Liczba nasion z 1 rosliny, szt. 2,6 55 5,8 6,9 4.3
Masa 1000 nasion, g 204 146 172 176 172

Najmniejszg wydajnoscig cechowata si¢ odmiana Aldana, przy czym na lepszej
glebie plonowata gorzej (tab. 4). Srednio 0 0,3 t z ha wyzej plonowata odmiana Lissa-
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bon, ktéra réwniez stabiej wypadta na glebie lepszej. Wysoka, a zarazem najwiekszg
wydajnos¢ w obydwu doswiadczeniach, odnotowano u odmiany Lissabon.

Tabela 4. Poréwnanie biologicznego plonu nasion pieciu odmian soi w uprawie
ekologicznej na glebie lekkiej klasy V i IVb, w roku 2014 r., t z ha.

Lokalizacja plantacji i warunki Odmiana Wartosci
glebowe Aldana | Annushka | Lissabon | Mavka | Merlin | $rednie
Trzcinsk, gleba lekka klasy V 1,93 1,97 2,52 1,75 2,06 2,05
Zgnitobtoty, gleba lekka klasy Vb 0,61 1,21 2,49 1,80 2,1 1,64
Srednio dla odmian 1,27 1,59 2,51 1,78 2,09 1,85

Biologiczny plon soi, usredniony dla 5 odmian, byt niezbyt wysoki i wynidst na glebie
zytniej stabej 2,05 t z ha, podczas gdy na glebie zytniej dobrej 1,64 t z ha. Plon zebrany
kombajnem jest mniejszy, gdyz najnizej osadzone strgki pozostajg na polu. W zalezno-
Sci od cech odmiany (wysokosci osadzenia najnizszego strgka), rownosci i zakamienie-
nia pola (im pole bardziej urzezbione i zakamienione tym wyzej trzeba prowadzi¢ heder
kombajnu). Straty podczas zbioru wynoszg od ok. 8 do 20% plonu nasion.

Jakos¢ zywieniowa nasion soi

Biatko ogodine

Generalnie, zawartos¢ biatka w nasionach soi, byta mniejsza od deklarowanej
przez hodowcow testowanych odmian (tab. 5). Wéréd badanych odmian jedynie Al-
dana i Mavka osiggnety koncentracje biatka zgodng z deklaracjg hodowcy. W przy-
padku pozostatych odmian, stwierdzono mniej biatka od warto$ci podawanej w ma-
teriatach informacyjnych dystrybutoréw danych odmian.

Tabela 5. Zawartos¢ biatka ogélnego w nasionach testowanych odmian soi [%],
uprawianych w Trzcinsku i Zgnitobtotach, 2014 r.

Lokalizacja plantacji i warunki Odmiana Wartosci
glebowe Aldana | Annushka | Lissabon | Mavka | Merlin | $rednie
Trzcinsk, gleba lekka klasy V 36,5 31,2 32,0 35,5 28,9 32,8
Zgnitobtoty, gleba lekka klasy Vb 42,8 39,3 35,6 35,7 38,0 38,3
Srednio dla odmian 39,7 35,3 33,8 35,6 33,5 35,6

Niektore z badanych odmian znaczgco réznicowaty gromadzenie biatka, w zalez-
nosci od warunkow siedliskowych. Nalezy do nich Aldana, ktéra zwigkszyta zawar-
tos¢ biatka w nasionach na stabszej glebie. Podobng tendencje odnotowano u od-
miany Annushka i Merlin. Wydaje sie jednak, iz zasadniczg przyczyng takiej reakciji
odmian nie jest sama gleba, lecz gorszy stopieh brodawkowania w tym siedlisku
(Zgnitobtoty).
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Ttuszcz surowy
Waznym sktadnikiem nasion soi jest tluszcz, ktérego koncentracja rzedu 20%
sprawia, ze soja nie tylko dostarcza biatka, ale nalezy rowniez do najwazniejszych
roslin oleistych na swiecie. Analiza nasion badanych odmian soi wykazata, iz zawar-
tos¢ tluszczu jest zgodna z deklarowang przez dystrybutoréw (tab. 6). W badaniach
wtasnych najwiecej ttuszczu oznaczono w nasionach odmian Annuskha, Lissabon
i Merlin, a najmniej u odmiany Mavka.

Tabela 6. Zawartos¢ tluszczu surowego w nasionach testowanych odmian soi [%],
uprawianych w Trzcinsku i Zgnitobtotach, 2014r.

Lokalizacja plantacji i warunki Odmiana Wartosci
glebowe Aldana | Annushka | Lissabon | Mavka | Merlin | $rednie
Trzcinsk, gleba lekka klasy V 22,4 20,8 19,9 21,3 24,9 21,9
Zgnitobtoty, gleba lekka klasy Vb 17,6 19,6 20,8 17,2 21,1 19,3
Srednio dla odmian 20,0 20,2 20,3 19,3 23,0 20,6

Zawartos$¢ ttuszczu zalezata od jakosci gleby — wiekszg stwierdzono w nasionach
ro$lin uprawianych na stabszej glebie (21,9% wobec 19,3% na glebie lepszej).

PODSUMOWANIE

1/ Zachwaszczenie testowanych odmian soi, w wiekszym stopniu zalezato od
siedliska niz odmiany - wieksze zachwaszczenie stwierdzono na glebie wyzszej kla-
sy bonitacyjnej. Najsilniej zachwaszczaty sie odmiany Aldana i Annuskha, a najsta-
biej Lissabon.

2/ Na glebie lekkiej w Trzcinsku, soja ucierpiata od grzybéw zgorzelowych, re-
dukujgc obsade niemal o potowe. Z porazonych siewek soi izolowano gtéwnie grzy-
by rodzaju Fusarium, ktore stanowity 82,4 % wszystkich otrzymanych mikroorga-
nizméw. Dominowat gatunek Fusarium oxysporum, ktéry stanowit 74% wszystkich
otrzymanych izolatéw.

3/ W po6zniejszym okresie wegetacji, w obydwu siedliskach, soja charakteryzowa-
ta sie dosy¢ dobrg zdrowotnoécig. W Trzcihisku zaobserwowano objawy askochytozy
(Ascochyta spp), antraknozy (Colletotrichum spp.), fuzaryjnego wiedniecia (Fusarium
oxysporum), mgczniaka rzekomego (Peronospora manshurica) oraz purpurowej cer-
kosporiozy soi (Cercospora kikuchii). Objawy askochytozy odnotowano na roslinach
wszystkich badanych odmian. Najsilniej porazonymi odmianami soi przez Ascochyta
sp., byly Lissabon i Annushka. W Zgnitobtotach rosliny soi infekowane byly gtownie
przez grzyby rodzaju Ascochyta. Najsilniej byta porazona odmiana Lissabon i Merlin.
Na odmianie Lissabon obserwowano réwniez pojedyncze objawy cerkosporiozy na
lisciach i antraknozy na strgkach.

Nasilenie w/w chorob byto na tyle mate, iz nie wptywato na wydajnos¢ nasion soi.

4/ Na ksztaltowaniu sie elementéw struktury plonu zawazyty nie tylko siedlisko
i odmiany, ale réwniez przebieg pogody, w szczegdlnoéci silny przymrozek oraz
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zgorzel siewek w Trzcinsku, gdzie stwierdzono silnie zanizong obsade wiekszosci
odmian. W Zgnitobtotach podstawowym problemem byto zte brodawkowanie, co po-
zbawito rosliny soi odpowiedniej ilosci azotu.

5/ Wiekszg wydajnos$¢ nasion stwierdzono na glebie stabszej, z kitdrej zebrano
Srednio dla odmian 2,05 t z ha, wobec 1,64 t z ha na glebie lepszej. Wérdd porow-
nywanych odmian, najmniejszg wydajnoscig cechowata sie Aldana, przy czym na
lepszej glebie plonowata duzo gorzej. Wysokg, a zarazem najwiekszg wydajnosc
w obydwu doswiadczeniach, odnotowano u odmiany Lissabon.

6/ Zawartos¢ biatka w nasionach soi byta wysoka. Najwiekszg koncentracje biat-
ka stwierdzono u odmiany Aldana, a najmniejszg u odmian Merlin i Lissabon. Testo-
wane odmiany gromadzity wiecej biatka w uprawie na stabszej glebie (srednio 38,3%
wobec 32,8% w nasionach z gleby lepszej).

7/ Koncentracja tluszczu surowego byta wieksza w nasionach soi uprawianej na
glebie Izejszej (21,9%) niz na glebie lepszej (19,3%).
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Wstep i cel badan

Szczegolny interes dla prowadzacych ekologiczng uprawe warzyw przedstawia-
ja tunele foliowe jako miejsca izolowane od warunkéw zewnetrznych (w tym zanie-
czyszczenh powietrza) i dajgce mozliwos¢ wplywu na mikroklimat oraz wielkos¢ i ja-
kos¢ plonow. W pomieszczeniach pokrytych folig warunki mikroklimatyczne reguluje
sie w dwoch kierunkach: zmniejszenia strat ciepta w okresach chtodu i ograniczenia
zbyt wysokich temperatur w czasie cieptej pogody. Tunel bez ogrzewania chroni ro-
Sliny cieptolubne przed przymrozkami tylko w niewielkim stopniu (do -2-3°C), a w
lecie powietrze w nim nagrzewa sie do ekstremalnych wartosci . Waznym pytaniem,
na ktére powinien daé¢ odpowiedz wykonywany projekt jest ksztattowanie sie mikro-
klimatu przy podwéjnym i pojedynczym pokryciu tunelu oraz w zaleznosci od rozmia-
row tunelu, a takze strefy tunelu (odlegtosci od drzwi wejsciowych).

Waznym elementem uprawy ekologicznej pod ostonami jest prawidtowe zmia-
nowanie i wykorzystanie sktadnikbw pokarmowych w glebie. W projekcie zostaty za-
chowane ogélne zasady nastepstwa ro$lin w uprawie glebowej, ale w intensywne;j
uprawie i przyspieszonym wzro$cie gospodarke sktadnikami pokarmowymi i oddzia-
tywanie przed- i poplonowe roslin nalezato poddaé obserwacjom i analizom labora-
toryjnym.

Celem badan byta optymalizacja mikroklimatu w uprawie ekologicznej wybra-
nych gatunkéw warzyw poprzez dobér odpowiednich typow tuneli foliowych oraz
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opracowanie intensywnego systemu zmianowania roslin warzywnych. Dla wykona-
nia tego zadania byty mierzone parametry mikroklimatu ($wiatto, temperatura, wil-
gotnos¢ powietrza i gleby i CO,). Kompleksowe powigzanie tych danych z poprawng
agrotechnikg (prowadzeniem, cieciem, doborem odpowiednich gatunkéw i odmian)
w przyszitosci pozwoli na opracowanie programu uprawy poszczegolnych gatunkow
w intensywnym cyklu ptodozmianowym.

Materiat i metodyka

Badania byly wykonywane w Warzywniczej Stacji Do$wiadczalnej Katedry Roslin
Warzywnych i Zielarskich UR w Krakowie w zgtoszonych do certyfikacji na 2014 r.
standardowych tunelach foliowych (STN 070 i STN 090) i lekkim, przenosnym tune-
lu o mniejszych wymiarach (typ czesto stosowany w produkcji warzywniczej). Czesé
analityczna byta wykonywana w laboratorium Katedry Ros$lin Warzywnych i Zielarskich
i Instytucie Biologii Roslin i Biotechnologii Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa.

Nastepstwo roslin:

1. fasola szparagowa — ogorek (tunel STN 090)

2. 2. satata mastowa — ogoérek — satata mastowa (tunel STN 070)
3. 3. rzodkiewka — ogoérek — satata mastowa (tunel STN 070)

4. 4. papryka (lekki tunel)

Obiekty doswiadczen:

1. Tunel STN 090 Fasola : uprawa z siewu bezposredniego i rozsady

2. Tunel STN 090 Ogorek: ciecie roslin tylko na ped gtéwny; na ped gtéwny i pedy
boczne z 1 zawigzkiem, na ped gtéwny i pedy boczne z 2 zawigzkami

3. Tunel STN 070 Satata przedplon: odlegto$¢ od wejscia 1- 7 m, 7-14 m

4. Tunel STN 070 Rzodkiewka: siew punktowy, siew rzedowy

5. Tunel STN 070 Ogoérek: ciecie na ped gtéwny bez pedéw bocznych, ciecie na

ped gtéwny i pedy boczne z 1 zawigzkiem, ciecie na ped gtéwny i pedy boczne

z 2 zawigzkami

Tunel STN 070 Satata poplon: 2 odmiany

Lekki tunel Papryka: ciecie na 3 pedy gtbwne, bez ciecia

No

Zad. 1. Ocena warunkéw mikroklimatu
w nieogrzewanych tunelach foliowych
Promieniowanie PAR — spektroradiometr LI COR 189B
Rozkiad temperatury powietrza i gleby w tunelu i na zewnatrz - HOBO Weather
Station z czujnikami PAR, temperatury, wilgotnosci powietrza, wiatru
Temperatura gleby - czujniki do rejestracji temp. oraz wilg. powietrza (HOBO)
Zawarto$¢ CO,— miernik do odczytu chwilowego
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Zad. 2. Ocena wielkosci i jakosci plonu w aspekcie
okreslonego nastepstwa roslin
Gatunki i odmiany: Fasola szparagowa — odm. Speedy (HILD) zielonostrgkowa,
Satata — odm. Veronique (HILD), Melodion (Enza Zaden), Rzodkiewka — odm. Ramo-
na (PlantiCo), Ogoérek — odm. Bursztyn F1 (Spéjnia)
Papryka — odm. Abadia F1( Fito Semillas)
Obserwacje i pomiary wzrostu i rozwoju roslin, wielkos¢ plonu z podziatem na
wybory, zawartos¢ niektérych sktadnikow w czesciach uzytkowych

Zad. 3. Zmiany fizyko-chemiczne zachodzace
w glebie w zaleznosci od nastepstwa roslin

Sktad granulometryczny wg Casagrande’a w modyfikacji Prészynskiego (Komor-
nicki 1991)

Wiasciwosci fizyczne, tj. gestos¢ objetosciowa i pojemnos¢ wodna, metodg cy-
linderkowag

Zawarto$¢ substancji organicznej metodg Tiurina

Odczyn (pH w H,O oraz pH w 1 M KCI) — potencjometrycznie i zasolenie (EC)
metodg konduktometryczng

Zawarto$¢ azotu amonowego i azotanowego po ekstrakcji CH,COOH (Nowosiel-
ski 1988).

Zawarto$¢ rozpuszczalnych form makrosktadnikéw (N, P, K, Mg, Ca) w ekstrak-
cie 0,03 M kwasu octowego metodg uniwersalna,

Odczyn i zasolenie gleby byly oznaczone na aparatach: pH-metr Philips PW9420,
konduktometr Elmetron CC-501.), natomiast zawarto$¢ dostepnych i ogdlnych form
makrosktadnikow pokarmowych na spektrometrze emisyjnym ze wzbudzeniem pla-
zmowym |ICP-AES (firmy Leeman Labs).

Wyniki

Zadanie 1. Ocena warunkéw mikroklimatu
w hieogrzewanych tunelach foliowych
W sezonie 2014 wykonano poréwnanie pod wzgledem wybranych czynnikow

mikroklimatu w trzech typach pojedynczych tuneli produkc;ji firmy FHU Farmer o wy-
miarach: 30 m dtugosci; 9 m, 7 mi 5,5 m szerokosci oraz o wysokosci, odpowiednio
4,1 m, 3,2 mi 1,9 m. Najwiekszy obiekt byt przykryty podwojng folig Gemme 200
mic., Sredni tunel pojedyncza folig Marma UV4, podobnie jak trzeci. W wybrane dni
pochmurne i stoneczne wykonano pomiary promieniowania fotosyntetycznie czyn-
nego (PAR), temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej powietrza i zawartoSci
CO, (tab.1i 2). Zauwazono pewne prawidtowosci, ktére miaty znaczenie dla wzrostu
i plonowania roslin. Pomiary byty wykonane w czasie uprawy fasoli (tunel STN 090),
ogorka (tunel STN 070) i papryki (tunel o szer. 5,5 m).

Promieniowanie fotosyntetycznie czynne (PAR)
W dniu o catkowitym zachmurzeniu w tunelu z podwojng folig zmierzono znacznie
mniejsze natezenie promieniowania w zakresie przyswajanym przez rosliny niz w tu-
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nelach z pojedynczg folig. Ciekawym wynikiem jest wieksze natezenie PAR w godzi-
nach rannych, ktére panowato w najmniejszym tunelu. W godzinach popotudniowych
wystgpity tam jednak najnizsze wartosci. W stosunku do warunkédw na zewnatrz
0 godz. 10 folie, zwtaszcza podwojne zatrzymywaly duzg ilos¢ swiatta, a o godz. 14
warunki $wietlne sie wyréwnaty we wszystkich tunelach. Podobne wyniki uzyskano
w dniu o bezchmurnym niebie przy znacznie wiekszych wartosciach natezenia PAR.
Strefa tunelu i miejsce pomiaru nie wplywalty istotnie na panujgce warunki $wietine.

Temperatura powietrza

W zamknietych tunelach w dniu pochmurnym o godz. 10 najwyzsza temperatura
panowata w najwiekszym tunelu. Réznica wzgledem dwdch pozostatych wynosita
2-3°C. W godzinach popotudniowych réznice zmniejszyly sie, a w najmniejszym tu-
nelu temperatura byta o 1-2°C nizsza. W dniu stonecznym pomimo wietrzenia tempe-
ratura przekroczyta 30°C we wszystkich tunelach. Nie byta ona tez duzo wyzsza niz
na zewnatrz. W pdzniejszym pomiarze nie stwierdzono znacznego wzrostu tempera-
tury. Najmniejsze wahania wystapity w tunelu z podwojng folig, a najwyzsze wartosci
w najmniejszym. Wyniki te pokazuja, ze w nizszych tunelach poranne temperatury sg
nizsze, a w ciggu dnia wyzsze niz w wysokich.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

W zamknietych tunelach panowata wysoka wilgotnos¢, zblizona do zewnetrznej
i przy wzroscie temperatury tylko nieznacznie sie obnizyta. Na wyrownanym, wyso-
kim poziomie okoto 90% utrzymywata sie tylko w najmniejszym tunelu. W dniu sto-
necznym poziom wilgotnosci byt znacznie mniejszy. Po potudniu w dwéch wysokich
tunelach jej wartosci zmalaty w wyniku wzrostu temperatury, a w najmniejszym tunelu
wilgotnos¢ utrzymywata sie na podobnym poziomie jak rano, a nawet nieznacznie
wzrosta. Uzyskane wyniki wskazujg, ze w nizszych, stabo wietrzonych konstrukcjach
pokrytych folig utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢ powietrza, ktéra moze negatywnie
wptyngé na zapylenie kwiatéw np. papryki i zdrowotnos¢ roslin.

Zawartos¢ CO, w powietrzu

W niewietrzonym podczas dnia pochmurnego najwiekszym tunelu, gdzie upra-
wiano fasolg oznaczono bardzo duze stgzenie CO,, szczegolnie o godz. 14. W po-
zostatych tunelach bylo go znacznie mniej, ale odczytane wartosci wszedzie prze-
kraczaty te na zewnatrz. W dniu, kiedy tunele byty w petni otwarte nie obserwowano
réznic miedzy poszczegdlnymi tunelami, a odczyty pokazywaty podobny poziom do
warunkéw na zewnatrz. W godzinach rannych wartoSci byty znacznie wyzsze od
standardowych 300 ppm we wszystkich tunelach jak i na zewnatrz, co stwarza rosli-
nom warunki do intensywnej fotosyntezy.
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Tab. 1. Wybrane elementy mikroklimatu w trzech typach tuneli foliowych bez ogrze-
wania w réznych strefach w dniu o petnym zachmurzeniu 16.05.2014 r.

Tunel STN 090 | Tunel STN 070 se:g:ﬁ:w Na zownatra
Czynnik mikroklimatu Oz m (01 m) (30x5,5x1,9)
Godziny pomiaréw
10.00 | 14.00 | 10.00 | 14.00 | 10.00 | 14.00 | 10.00 | 14.00
wschod | 223 | 460 | 320 | 587 | 300 | 282 - -
E’Lr\nRol 21 | centrum | 224 | 446 | 325 | 588 | 336 | 268 | 434 | 446
zached | 220 | 400 | 424 | s68 | 308 | 266 - -
wschod | 182 | 182 | 151 | 184 | 144 | 163 - -
;imfs;”rg centrum | 183 | 175 | 160 | 185 | 157 | 161 | 116 | 126
zached | 182 | 189 | 165 | 184 | 161 | 163 - -
Wigotnoss | Wschod | 88 79 87 76 88 88 - -
wzgledna po- | centrum 92 78 84 75 87 88 92 92
wietrza (%) - [ ached | 92 81 78 74 85 91 - -
wschod | 3816 | 4500 | 1274 | 1645 | 1057 | 946 - -
ﬁgfn) centrum | 3573 | 5720 | 1058 | 1530 | 974 | 1000 | 478 | 1063
zachéd | 3511 | 4680 | 1046 | 1257 | 990 | 1117 - -

Tab. 2. Wybrane elementy mikroklimatu w trzech typach tuneli foliowych bez ogrze-
wania w réznych strefach w dniu stonecznym 21.05.2014 .

Tunel STN 090 | Tunel STN 070 | Tunel sezonowy Na zewnatrz
(30x7x3,2 m) (30x9x4,1 m) (30x5,5x1,9) a
Czynnik mikroklimatu " P
Godziny pomiaréw
10.00 | 14.00 | 10.00 | 14.00 | 10.00 14.00 | 10.00 | 14.00
wschod 1210 | 1414 | 1510 | 1550 1590 1698 - -
PAR
umol m? s centrum | 1180 1408 | 1530 | 1490 1620 1680 | 2240 | 2070
zachod 1140 1370 | 1555 | 1540 1630 1710 - -
wschaod 29,0 31,0 26,6 31,6 33,0 28,9 - -
Temperatura centrum | 30,1 | 312 | 320 | 340 | 370 | 339 | 286 | 30,0
powietrza °C
zachod 32,9 31,0 32,8 34,3 33,8 36,5 - -
wzgledna powie- | centrum 36 31 38 33 38 37 31 34
trza (%) zachod | 39 33 36 32 37 50 - -
wschod 690 411 493 389 598 414 - -
ﬁ)(;?n ) centrum 600 417 548 406 606 471 470 402
zachod 570 387 570 409 606 670 - -
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Zadanie 2. Ocena wielkosci i jakos$ci plonu

w aspekcie okreslonego nastepstwa roslin

Wykonane doswiadczenia objety wszystkie planowane ogniwa ptodozmianow
w poszczegolnych tunelach, a takze dodatkowy element w postaci poplonu w tune-
lu STN 070. Ponizej przedstawiono wyniki dotyczace najwazniejszych wskaznikéw
plonowania i wzrostu roslin. Analizy czesci uzytkowych roslin zostaty wykonane wg
zatozen metodyki lub sg jeszcze w trakcie wykonywania w wysuszonym materiale.

Tunel STN 070

Nasiona otoczkowane sataty mastowej odm. Veronique wysiano 24.01. 2014 r.
do tac wielodoniczkowych w szklarni. Doswiadczenie zatozono 4.03. sadzac rosliny
w rozstawie 40 x 30 cm. Zbi6r wykonano jednokrotnie 29.04. wybierajgc z 4 rzedow
po 40 szt. Srednio rozwinietych ro$lin, ktére wazono oddzielnie. W ocenie wielkosci
plonu uwzgledniono 2 strefy : od 1-7 mi 7-14 m, czyli od wejscia do tunelu do srodka
(tab.3). Uzyskany plon wskazuje, ze rosliny w poczatkowej strefie tunelu rosng wol-
niej i osiggajg mniejszg mase w tym terminie uprawy.

Tabela 3. Plon sataty Veronique w zaleznosci od strefy tunelu — STN 070

Strefa tunelu

Masa 1 rosliny

Plon handlowy

g kg m?
1-7m 187 1,55
7-14m 208 1,73

Tabela 4. Wybrane sktadniki chemiczne w lisciach sataty mastowej odm. Veronique

w tunelu STN 070

Strefa tunelu Sucha masa Kwas askorPlnowy Cukry rozpuszczalne
% mg 100 g Sw. m. %

Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa Uprawa
wiosenna | jesienna | wiosenna | jesienna | wiosenna | jesienna | wiosenna | jesienna
1-7m 1-10 m 5,50 4,81 16,16 12,17 1,42 0,88

7-14 m 10-20 m 5,07 4,70 13,04 11,88 1,26 0,80

Zawarto$¢ suchej masy i pozostatych analizowanych sktadnikéw w uprawie wio-
sennej byla na wyzszym poziomie niz jesienig. Stwierdzono takze wyrazny wplyw
strefy tunelu, gdzie rosty rosliny na te sktadniki. Zarbwno dla suchej masy jak i kwasu
askorbinowego oraz cukréw rozpuszczalnych przy wejsciu do tunelu zawartos¢ byta
wieksza niz w strefie srodkowej. Takg tendencje mozna ttumaczy¢ nizszg temperatu-
rg przy drzwiach wejsciowych i nizszg wilgotnoscig powietrza.

Rzodkiewke odm. Ramona wysiano 5.03.2014 w rozstawie 20 x 4 cm dwo-
ma sposobami: rzedowo i punktowo. W systemie rzedowym rosliny przerwano po
wschodach. Plon zebrano 15.04. wybierajgc po 4 rzedy na dtugosci 2 m ze $rednio
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rozwinietymi roslinami (tab.5). Wykazano przewage siewu punktowego (precyzyjne-
go) nad rzedowym, ktora przejawita sie wiekszg masg pojedynczych zgrubien oraz
wiekszym plonem | wyb. zgrubien. Przy siewie rzedowym masa zgrubien Il wyb.
i roslin poza wyborem byta wieksza.

Tabela 5. Charakterystyka plonu rzodkiewki Ramona w uprawie ekologicznej — STN
070

Metoda Masa Masa rosliny | Masa zgrubien | Masa zgrubien | Masa roslin

siewu zgrubienia g g | wyb., kg m? Il wyb., kg m? p.w., kg m?
Punktowy 28,8 43,6 0,94 0,06 0,07
Rzedowy 23,8 34,4 0,83 0,12 0,15

Ogorki odm. Bursztyn F1 wysiano 1.04.2014 do tac wielodoniczkowych w szklar-
ni. Zaraz po wschodach (9.04) siewki zostaty przeniesione do tunelu z podwojng folig.
Glebe po safacie i rzodkiewce uprawiono na gteboko$¢ 10-12 cm i nawieziono siar-
czanem potasu (25 kg/210 m?). Doswiadczenie zatozono 6.05. wysadzajac rozsade
w 6 rzedach odlegtych o 80 cm, a w rzedzie co 50 cm. Wyszczeg6lniono w doswiad-
czeniu dwa czynniki: strefowo$¢ mikroklimatu i sposob ciecia roslin. W strefie 1-10
i 10-20 m rosliny prowadzono na 1 ped, usuwajgc wszystkie pedy boczne. W strefie
10-20 m prowadzono rosliny na 1 ped, ale pozostawiajgc pedy boczne z 1 zawigz-
kiem i lisciem. Wszystkie obiekty sktadaty sie z 4 poletek po 20 roslin. Do nawozenia
stosowano na przemian Humistar i NaturalCrop SL oraz Bio-algeen S90. Rosliny
dokarmiano takze suszonym obornikiem bydlecym. Ochrone roslin prowadzono po
wystgpieniu objawéw maczniaka rzekomego i przedziorkéw. Na owady (mszyce,
przedziorki) byt stosowany preparat z czosnku, a jako srodek grzybobdjczy preparat
Septovital 200 SL. Zbiory rozpoczeto 12.06. i zakornczono 11.08. Owoce dzielono na
wybory: konserwowe (8-12 cm), satatkowe (> 12 cm) i poza wyborem (tab. 6).

Pomiar wysokosci roslin wykonany 4.07. wykazat istotny wptyw strefy i mikrokli-
matu w tunelu. Rosngce przy wejsciu w strefie 1-10 m miaty $rednig wysokos¢ 113,4
cm, a rosngce w strefie 10-20 m — 139,6 cm. Sposoéb ciecia nie wptynat na wzrost
elongacyjny roslin, a ich wysoko$¢ wynosita srednio137,5 cm. Pod wzgledem plono-
wania rosliny rosngce blizej $ciany szczytowej daty plon na podobnym poziomie jak
rosngce w strefie Srodkowej tunelu. Wyrazny wzrost plonu spowodowato pozostawie-
nie na roslinach wigkszej liczby zawigzkéw na pedach bocznych. Plon handlowy byt
w tym przypadku wigkszy o 30,9% niz z ro$lin owocujgcych tylko na pedzie gtdbwnym.
Owoce niehandlowe (poza wyborem) stanowity minimalny udziat w plonie ogéinym,
ktory w zadnym obiekcie nie przekraczat 0,1 kg m2



298

Intensywne zmianowanie w ekologicznej uprawie roslin warzywnych w tunelach foliowych

Tabela 6. Plon handlowy ogorkéw Bursztyn F1 w zaleznosci od strefy tunelu i spo-

sobu ciecia

Sposob ciecia i strefa

Plon owocow
konserw. i kwasz.,

Plon owocow satatk.,

Plon handlowy kg m

1 zawigzek na p.bocz.

-2
kg m?2 kgm
Strefa 1-10 m 6,25 1,48 7,73
Strefa 10-20 m /1 ped 6,67 1,55 8,22
Strefa 10-20 m/ 1 ped + 9.04 1,72 10,76

Po zakohczeniu uprawy ogorkéw tunel przygotowano do trzeciego etapu ptodo-
zmianu. Nasiona sataty Veronique i Melodion wysiano 12.08. do multiplatéw i wysa-
dzono 3.09. w rozstawie 30 x 30 cm. Zbiér wykonano odpowiednio 20.10. dla odmia-
ny Melodion i 27.10. dla odmiany Veronique. Uwzgledniono 3 strefy tunelu: 1-10 m
(wschod), 10-20 m ($rodek) i 1-10 m (zachéd) (tab. 7). U obu odmian stwierdzono
tendencje do tworzenia wiekszych gtéwek w strefie zachodniej, a nastepnie $rodko-
wej. Plon uzyskany w strefie 1-10 m od strony wschodniej byt mniejszy.

Tabela 7. Plon sataty mastowej w uprawie poplonowej w zaleznoéci od strefy tunelu

Odm. Veronique, Masa gtéwki | 4 Melodion, Masa gtowki
Strefa tunelu 2 odm. Veronique, 2 .
kg m 9 kg m odm. Melodion, g
1-10 m wschod 5,08 0,267 5,42 0,236
10-20 m centrum 5,24 0,276 6,20 0,269
1-10 m zachdd 5,95 0,313 6,73 0,293

Tunel STN 090

Tunel przygotowano przed sadzeniem rozsady fasoli uprawiajac glebe na gte-
bokos$¢ 14-15 cm i nawozac 25 kg / 270 m? siarczanem potasu. Nasiona odmiany
kartowej o zielonych strgkach Speedy wysiano do tac wielodoniczkowych 12.03.2014
w szklarni. Po wschodach tace przeniesiono do pomieszczenia z nizszg temperatu-
ra. Rosliny wysadzono, a takze wysiano nasiona do gruntu tunelu w rozstawie 60 x
30 cm. Poletka przeznaczone do zbioru liczyty po 20 ro$lin i byly wyznaczone w 4
kolejnych rzedach (powtoérzeniach). Pierwszy zbior fasoli z rozsady wykonano 22.05.
W tym czasie fasola z siewu dopiero kwitta, a zaczeto zbiera¢ w tym obiekcie 11.06.
Zbiory zakonczono 30.06. Uzyskane plony handlowe nie roznity sie znacznie od sie-
bie i wynosity odpowiednio 1,28 kg m? (z rozsady) i 1,15 k m? (z siewu). Duza réznica
wystgpita jednak w terminach zbioréw — ro$liny uprawiane z rozsady byly w pehni
plonowania kiedy te z siewu dopiero kwitty (poczatek czerwca). Plon poza wyborem
byt nieznaczny w obu systemach uprawy.

Zaraz po likwidacji roslin fasoli do gleby wprowadzono Polyversum WP i wy-
konano uprawke z jednoczesnym nawozeniem siarczanem potasu (25 kg/270 m?).
Nasiona ogorkéw odm. Bursztyn F1 wysiano 24.06.2014 do tac w tunelu. Rozsade
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wysadzono 16.07. w rozstawie 90 x 50 cm. W doswiadczeniu uwzgledniono dwie
strefy, gdzie wczeséniej rosta fasola z siewu i rozsady. Drugim czynnikiem byt sposéb
prowadzenia roslin — na 1 ped bez pozostawiania owocow na pedach bocznych;
z pozostawieniem po 1 zawigzku i lisciu na pedach bocznych; z pozostawieniem
po 2 zawigzki i liscia na pedach bocznych. Zbiory rozpoczeto 11.08. i zakohczono
17.09. Od poczatku dat sie zauwazy¢ silniejszy wzrost roslin tam, gdzie wczes$niej
rosta fasola z siewu. Pomiar fitometryczny wykonany 1.08. wykazat, ze rosliny te sg
wyzsze 0 16,6 cm, majg o 3 liscie wiecej i po 2 rozwiniete kwiaty. Po fasoli z siewu
plon byt takze wyraznie wiekszy, zwtaszcza gdy rosliny byty ciete z pozostawieniem
1i 2 zawigzkoéw na pedach bocznych. W tych obiektach plon handlowy owocow typu
konserwowego wynosit odpowiednio 1,81 i 2,48 kg m* podczas gdy po fasoli z roz-
sady plon w tych obiektach wynosit 1,01 i 0,61 kg m2. Przy prowadzeniu roslin tylko
na ped gtéwny plon byt wyréwnany (1,56 i 1,48 kg m2) na obu stanowiskach. Analiza
laboratoryjna wykazata, ze nieznacznie wiecej suchej masy zawieraty straki z roslin
uprawianych z siewu (odpowiednio 9,97 i 9,43%), podobnie jak w przypadku kwasu
askorbinowego (odpowiednio 16,67 i 16,60 mg 100 g $w. m.) i cukrow rozpuszczal-
nych (odpowiednio 3,20 i 2,94%).

Tunel lekki, przeno$ny

Nasiona papryki Abadia F1 wysiano 26.03. 2014 w szklarni i w fazie liscieni prze-
pikowano do tac wielodoniczkowych. Papryke posadzono w rozstawie 70 x 50 cm.
W doswiadczeniu uwzgledniono 2 systemy prowadzenia — bez ciecia ro$lin i z prowa-
dzeniem na 3 pedy gtéwne z pozostawieniem po 1 zawigzku na pedach 2 rzedu. Cie-
cie pedow wykonano 2 krotnie 19-20.07. i 8-9.09, a usuwanie zawigzkdéw z gtdbwnego
rozgatezienia i u podstawy 27.06.. Ro$liny zasilano na przemian preparatami Humi-
star i NaturalCrop SL oraz Bio-algeen S90. Na mszyce zastosowano preparat z czo-
snku. Zbiory prowadzono od 4.07. do 27.10. WczeSniej zaczety dojrzewac owoce ha
roslinach cietych (o 3 tygodnie). Plon owocow handlowych z roslin cietych byt jednak
mniejszy i wynosit 2,22 kg m2. Plon | wyboru owocéw wybarwionych stanowit w nim
83%. Plon z roslin niecietych wynosit 3,07 kg m2, a owoce | wyboru stanowity 81%.
Plon poza wyborem byt niewielki.

Zadanie 3. Zmiany fizyko-chemiczne zachodzace

w glebie w zaleznosci od nastepstwa roslin

Stanowisko glebowe na terenie stacji doswiadczalnej w MydInikach, na ktorym
prowadzono badania posiadato sktad pytu ilastego (14% piasek, 45% pyt i 41% it),
gestos¢ objetosciowg réwna 1,27 g cm, pojemnos$¢ wodng 31,1 % wiw (41,7% wiv),
zawarto$¢ wegla organicznego 1,32% (2,24% substancji organicznej) oraz wysoki
wskaznik wodoodpornosci na poziomie 89,7%.

Analizy chemiczne prébek glebowych pobranych wiosng 2014 r. z warstwy 0-20
cm wykazaty odczyn zblizony do stabo kwasnego (pH,,, 6,26), niskie stezenie soli
rozpuszczonych (EC=0,75 mS cm™'), optymalng zawarto$¢ fosforu, tj. mieszczgca sie
w zakresie 30-60 mg P dm gleby, niskg zawarto$¢ potasu (<150 mg K dm gleby)
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oraz wysokg zawarto$¢ magnezu (>120 mg Mg dm gleby). Koncentracja rozpusz-
czalnego wapnia wynosita 938 mg Ca dm gleby, natomiast siarki siarczanowej 6,0
mg dm-3 gleby, tj. w zakresie uznawanym dla gleb ciezkich za zawarto$¢ niska.

Zasobnos$¢ gleby w mikroelementy oznaczone w 1 mol dm= HCI, za wyjatkiem
boru i molibdenu byta na poziomie srednim uznawanym za optymalny z punktu zy-
wienia roslin.

Tunel STN 070 (zmianowanie: rzodkiewka i satata-ogdrek-satata)

Izolacja od warunkéw zewnetrznych, uprawa mechaniczna gleby, wykonane
zabiegi wapnowania i nawozenia wplywaly na zmiany parametréow fizyko-chemicz-
nych gleby w tunelu foliowym w stosunku do gleby mineralnej scharakteryzowanej
w pierwszej czesci sprawozdania.

Wykonane analizy po uprawie ogérka wykazaty systematyczne obnizenie sie po-
jemnoéci wodnej gleby w tunelu oraz wzrost jej zageszczenia w stosunku do poczat-
ku uprawy w kwietniu 2014 r., a takze obnizanie sie zawarto$ci wegla organicznego
(tab.8).

Tabela 8. Wtasciwosci fizyczne oraz zawartos¢ wegla organicznego (%) w glebie
w tunelu STN 070 w zmianowaniu rzodkiewka-satata-ogorek-satata

Gatunek objetoGé?:is(::léaég cm? Poj. wodna % ww | Poj. wodna % wv ogravr:ﬁ:gzi:gl( (%)
Rzodkiewka 1,17+0,04 40,8+1,4 46,9+3,9 1,44
Satata wiosna 1,17+0,02 39,6+1,8 45,7+1,3 1,34
Ogoérek 1,24+0,07 31,0+1,7 38,4+1,8 1,33
Satata jesien 1,28+0,07 37,7£3,2 47,0+1,6 1,24

Wskaznik wodoodpornosci agregatow glebowych wyliczony, jako suma frakgji
o $rednicach 4,0-0,25 mm wynosit wiosng (uprawa rzodkiewki) 86,6%. Po uprawie
jesiennej sataty w zmianowaniu: rzodkiewka-satata-ogérek-satata wodoodpornosc
agregatow glebowych, ktora jest miarg trwatosci struktury glebowej, wynosita juz je-
dynie 78,5% (tab. 9). Przyczyng zmniejszania sie odpornosci struktury na dziatanie
wody mégt by¢ spadek zawartosci materii organicznej, bedacej lepiszczem czgstek
glebowych. Z kolei rozpad agregatéw glebowych, szczeg6lnie makroagregatow, pro-
wadzit do spadku zawartosci wegla organicznego w glebie (Bronick i Lal 2005, Lins-
leriin. 2013).
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Tabela 9. Wodoodpornos¢ agregatow glebowych (wartosci srednie i odchylenie standardo-
we przy 0=0,05) na stanowisku po w tunelu STN 070 w zmianowaniu rzodkiewka-satata-o-
gorek-satata

Obickt % agregatéw o wymiarach (mm)
4,0-2,5 2,5-1,5 1,5-1,0 1,0-0,50 0,50-0,25 > 0,25-4,0
Rzodkiewka 17,9+3,3 19,9+2,8 17,0£0,2 18,7+1,1 13,4+3,3 86,6
Satata wiosna 19,842,1 17,1£0,8 19,3+3,2 21,2+1,9 12,441,7 89,7
Ogorek 11,1£2,0 10,0+2,9 12,241,0 27,4+3,9 21,9+0,9 82,7
Satata jesien 12,8+1,6 11,410,2 10,4+0,9 23,124 20,8+2,9 78,5

Gleby pobrane do badan z tunelu foliowego STN 070 po uprawie safaty, rzod-
kiewki i ogérka wykazywaty odczyn lekko zasadowy pH 7,40 — 7,66 (tab. 10). Ste-
zenie soli rozpuszczalnych w glebie po uprawie wahato sie w granicach od 0,15 mS
cm™ (ogorek) do 0,25 mS cm™' (satata wiosna). Stezenie sumaryczne rozpuszczal-
nych form azotu (N-NH, + N-NO,) byto niskie i mie$cito sie¢ w zakresie 49,1 mg dm™
(rzodkiewka) do 16,2 mg dm- (ogérek). Optymalny zakres zawarto$ci azotu mineral-
nego w glebach mineralnych wedtug metody uniwersalnej powinien wynosi¢ 50-120
mg N__ dm?gleby w zaleznosci od wymagan uprawianych roélin. Niskie stezenie
azotu mineralnego w glebie w systemie ekologicznej uprawy i zmianowania moze
by¢ przyczynag uzyskiwania niskich plonow.

Tabela 10. Odczyn (pH), stezenie soli (EC mS cm) oraz zawarto$¢ makroelemen-
téw (mg kg s.m. gleby) po uprawie w tunelu STN 070 w zmianowaniu rzodkiewka
i satata-ogorek-satata

Gatunek pH,, EC N-NH, | N-NO, Ca K Mg P S
Rzodkiewka 7,40 0,22 5,54 43,6 1053 73 123 49,1 19,6
Satata wiosna 7,53 0,25 0,64 25,0 1143 48 122 49,0 257
Ogorek 7,61 0,15 4,00 12,2 1099 404 123 31,3 285
Satata jesien 7,66 0,16 2,78 15,6 1168 216 152 40,8 186

Zaréwno satata jak i rzodkiewka majg stosunkowo niewielkie wymagania pokar-
mowe. W przeprowadzonych badaniach wykazano niskg zawartos¢ azotu, potasu,
fosforu oraz wysokg magnezu w stosunku do wymagan tego gatunku. Wykonana po
zbiorach ogorkéw analiza gleby wykazata niskg zawarto$¢ azotu i fosforu oraz wyso-
ka magnezu, potasu i siarki.

Tunel STN 090 (zmianowanie: fasola szparagowa-ogorek)

Gleba w tunelu foliowym oznaczonym symbolem STN 090 miata gesto$¢ rowng
1,23 g cm zaréwno po analizach wykonanych w koncu czerwca po zbiorze fasoli,
jak i w potowie wrze$nia po zbiorze ogorkow (tab. 11). Wykazano natomiast zmiany
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w pojemnosci wodnej i zawartosci wegla organicznego w trakcie zmianowania w tym
tunelu. Podobnie jak w zmianowaniu w tunelu STN 070, zanotowano tendencje do
spadku pojemnosci wodnej gleby oraz zawartosci w niej wegla organicznego w cza-
sie sezonu uprawowego.

Tabela 11. Wiasciwosci fizyczne gleby po uprawie w tunelu STN 090 w zmianowa-
niu fasola-ogoérek

Gestos¢ Pojemno$¢ wodna | Pojemno$é¢ wodna | Wegiel ograniczn
Gatunek objetosciowa ) o ) o €9 og y
gcm-3 % Ww % WV (%)
Fasola 1,35+0,01 41,9+1,3 48,3+1,3 1,48
Ogoérek 1,35+0,08 33,3+3,4 44,8124 1,36

Sumaryczny wskaznik wodoodpornosci agregatéw glebowych oznaczony po
uprawie fasoli wynosit 83,2% i nie roznit sie znacznie od wskaznika uzyskanego dla
oznaczen wykonanych po uprawie ogorka, (84,4%). Nie obserwowano takze tak du-
zych zmian w rozktadzie poszczegdlnych frakcji agregatow glebowych odpornych na
dziatanie wody w tym zmianowaniu, jak w przypadku zmianowania rzodkiewka-sata-
ta-ogorek-satata (tab. 12).

Tabela 12. Wodoodpornos¢ agregatdéw glebowych (wartoéci $rednie i odchylenie stan-
dardowe przy a=0,05) po uprawie w tunelu STN 090 w zmianowaniu fasola-ogérek

% agregatow o wymiarach (mm)
Gatunek
4,0-2,5 2,5-1,5 1,5-1,0 1,0-0,50 0,50-0,25 Y 0,25-4,0
Fasola 15,1£3,5 15,242,9 16,7+2,0 24,6+2,1 20,3+2,3 83,2
Ogorek 19,3+0,6 11,641,7 13,1£1,5 22,5+3,2 17,9+2,6 84,4

Stanowisko dla uprawy ogérka po fasoli nalezagcej do rodziny bobowatych byto
wzbogacone w azot mineralny, co zapewniato roslinom lepsze odzywienie tym skfad-
nikiem niz w zmianowaniu, w ktérym ogérek zostat umieszczony po rzodkiewce i sa-
tacie. Analizy zasobnosci gleby po zakonczeniu uprawy wykazaty wysokie stezenie
fosforu po uprawie fasoli oraz magnezu i siarki. Zasobno$¢ gleby w potas rozpusz-
czalny byta natomiast niska, jak na glebe ciezkg (tab. 13). Biorgc pod uwage wyma-
gania ogérka, stwierdzono niskg zawarto$¢ fosforu i potasu po uprawie, co mogto by¢
wynikiem wyczerpania gleby z rozpuszczalnych form tych sktadnikéw pokarmowych
po 2,5 miesiecznej intensywnej uprawie ogoérka.

Tabela 13. Odczyn (pH), stezenie soli (EC mS cm™) oraz zawarto$¢ makroelementow
(mg kg s.m. gleby) w glebach po w tunelu STN 090 w zmianowaniu fasola-ogoérek

Gatunek PH,, | EC | N-NH, [ N-NO, | P K Mg Ca s
Fasola 744 | 058 | 245 | 630 | 77,3 | 120 | 167 | 2042 | 438
Ogorek 761 | 015 | 448 | 265 | 380 | 120 | 162 | 1664 | 719
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Lekki tunel (papryka)

Gestos¢ objetosciowa gleby w uprawie papryki w lekkim tunelu wynosita 1,26-
1,27 g cm™ (tab. 14). W pojemnosci wodnej wykazanej w % wagowych oraz podane;j
jako % objetosci gleby zaréwno przez sadzeniem papryki jak i po jej zbiorze nie ob-
serwowano istotnej réznicy. Oznaczono nizszg zawarto$¢ wegla organicznego w gle-
bie lekkiego tunelu (1,25%).

Tabela 14. Wtasciwosci fizyczne gleby po zbiorze papryki w lekkim tunelu

Gestosé Poi. wodna Wegiel
Obiekt objetosciowa ‘j,/ " Poj. wod. % wv. | ograniczny (%)
g cm? o A
Papryka tunel 1,2640,07 33,4418 48,5+3,7
przed uprawg
Papryka tunel po 1,27+0,12 36,9444 46,31,01 1,25
uprawie

Uprawa papryki w tunelu lekkim od maja do pazdziernika zmieniata wskaznik
wodododpornoséci agregatow glebowych oraz udziat frakcji agregatéw odpornych na
dziatanie wody w glebie (tab. 15). Wskaznik wodoodpornosci w przed uprawg wy-
nosit 87,1 % a po jej zakonczeniu 84,8%. Najwiecej duzych makroagregatow ozna-
czono w glebie w tunelu przez uprawg papryki (20,5%), a najmniej po jej zbiorze
w pazdzierniku (11,4%). RownoczesSnie wykazano, podobnie jak w tunelu STN 070,
wzrost zawartosci w glebie tunelu w trakcie uprawy mikroagregatéw o $rednicach
w graniach 1,0-0,25 mm.

Tabela 15. Wodoodporno$¢ agregatéw glebowych (wartosci Srednie i odchylenie
standardowe przy a=0,05) na stanowisku po uprawie papryki w lekkim tunelu, 2014 r.

Obiekt % agregatéw o wymiarach (mm)
e

4,0-2,5 2,515 1,5-1,0 1,0-050 | 0,50-025 | ¥ 0,25-4,0
Papryka tunel 20,5£2,4 13,2+2,6 15,2+0,5 23,6+2,8 13,6412 87 1
przed uprawg
Paprykatunel | 4141009 | 121:25 | 149:11 | 27,824 | 187+2,0 84,8
po uprawie

Gleba w lekkim tunelu miata odczyn obojetny do stabo alkalicznego a stezenie
soli byto ponizej zakresu przyjetego za dopuszczalny (0-2 mS cm™) (tab. 16). Zawar-
toé¢ azotu (NO,+NH,) przed uprawg wynosito 89,3 mg dm?, a po jej zakonczeniu
14,2 mg dm. Spadek stezenia rozpuszczalnych form makrosktadnikéw w trakcie
uprawy papryki obserwowano takze w przypadku potasu, ktérego zawartoS¢ w glebie
lekkiego tunelu byta ogdélnie niska. Wykazano takze niskg zawartos¢ fosforu i siarki
niezaleznie od terminu pobierania prébek glebowych oraz wysokg zawarto$¢ ma-
gnezu.
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Tabela 16. Odczyn (pH), stezenie soli (EC mS cm) oraz zawarto$¢ makroele-
mentow (mg dm- gleby) w glebie przed i po uprawie papryki w polu i lekkim tunelu
foliowym

Gatunek pH EC N-NH, | N-NO P K Mg Ca S

H20 4 3

Papryka tunel

7,07 0,69 3,28 86,0 41,4 1M 174 1028 23,9
przed uprawg

Papryka tunel

) 7,43 0,19 3,13 1,1 442 76 160 1088 28,4
po uprawie

Whioski

1. Rozmiary tuneli i warunki mikroklimatu, ktére sie w nich ksztattowaty pozwalaty na
prawidtowy wzrost i plonowanie wybranych gatunkéw i odmian warzyw do uprawy
w intensywnym zmianowaniu.

2. Okreslone rozmiary tuneli i wystepujgca w nich strefowo$¢ mikroklimatu (zwtasz-
cza temperatur) pozwolito na przedtuzenie cyklu uprawy w jednym z tuneli (STN
070) o okres jesienny z perspektywg wprowadzenia safaty jako rosliny poplono-
wej.

3. Zmianowanie w tunelu STN 090 (o najwiekszych wymiarach) pozwolito na uzy-
skanie metodg ekologiczng plonéw dobrej jakosci fasoli szparagowej i ogorkéw
w terminach konkurencyjnych dla upraw polowych. Fasola uprawiana z rozsady
plonowata znacznie wczes$niej niz z siewu. Ogorki na stanowisku po fasoli z siewu
plonowaty znacznie lepiej.

4. Intensywne zmianowanie w tunelu STN 070 w uktadzie safata i rzodkiewka —
ogorki - satata data mozliwos¢ petnego wykorzystania pomieszczenia. Na plon
ogorkéw, a takze sataty istotny wptyw miata strefowo$é mikroklimatu.

5. Tunel lekki, przenosny pomimo niewielkich rozmiaréw stworzyt odpowiednie wa-
runki mikroklimatyczne dla uprawy papryki, zbieranej w dojrzatosci fizjologicznej.
Nie wykazano wptywu ciecia ro$lin na plonowanie.

6. W trakcie jednorocznej uprawy w tunelu foliowym w intensywnym zmianowaniu
satata i rzodkiewka-ogorek-satata obserwowano niekorzystne zmiany witasciwo-
Sci fizycznych gleby. Wzrastata gestos¢ objetoSciowa gleby, malata pojemnosc¢
wodna oraz obnizata sie wodoodporno$¢ agregatéw glebowych.

7. W ekologicznym zmianowaniu safata-rzodkiewka-ogorek-satata wykazano niskg
zawartos¢ azotu mineralnego w glebie, co mogto ogranicza¢ wzrost i plonowanie
ro$lin w tunelu foliowym.

8. Wprowadzenie do zmianowania rosliny bobowatej (fasola) w tunelu STN 090
zapobiegato wystepowaniu niekorzystnych zmian we wtasciwosciach fizycznych
gleby, tj. obnizania sie wodoodporno$ci agregatow glebowych oraz wzrostu ge-
stosci objetosciowej gleby poprawito zaopatrzenie roslin nastepczych w azot.
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Wytyczne i zalecenia dla rolnikéw i producentow ekologicznych opracowane
na podstawie badan realizowanych w 2014 r. przez UR w Krakowie

1. Dla tuneli o duzych wymiarach, z mozliwoscig komputerowej regulacji mikrokli-
matu i podwojng powlokg z folii w Swietle wynikéw wykonanych w 2014 r. do-
Swiadczen zaleca sie ptodozmian w ukladzie fasola kartowa z rozsady (siew do
doniczek 12.03). Zbiory rozpoczete 22.05. trwajg do k. czerwca i pozwalajg na
uprawe ogorkow typu konserwowego, ktére owocujg w sierpniu i wrzesniu, kiedy
konczg sie juz zbiory w uprawie polowej. Po usunieciu roslin jest jeszcze mozli-
wosSC¢ uprawy poplonu.

2. W standardowych tunelach foliowych bez ogrzewania panujg warunki sprzyjaja-
ce uprawie kilku gatunkéw roslin w sezonie. Uktad intensywnego ptodozmianu
satata (rzodkiewka) — ogorki — satata daje petne zagospodarowanie powierzchni
uprawnej i pozwala uzyskac dobre ilosciowo i jako$ciowo plony pod warunkiem
utrzymania na poziomie optymalnym skfadnikow pokarmowych. W uprawie nale-
zy uwzgledni¢ wplyw strefowosci mikroklimatu, biorgc poprawke na nizsze tempe-
ratury w strefach scian szczytowych.

3. Lekka, przeno$na konstrukcja tunelu ze wzgledu na stosunkowo matg wysokosc¢
i szerokos¢ (1,8 x 5,5 m) pozwala na uprawe niskorosngcych warzyw. Sposrod
waznych gospodarczo gatunkéw jedynie papryka stodka daje w tych warunkach
zadowalajagcy plon.

4. Dla uzyskania plonéw dobrej jakosci w intensywnej uprawie ekologicznej w tune-
lach foliowych trzeba glebe wzbogaci¢ przed zimg w materie organiczng i wykonac
orke przedzimowa. W czasie sezonu szczegoélne problemy wystepujg z utrzyma-
niem optymalnego poziomu azotu. Zaleca sie stosowanie dolistnego dokarmiania
roztworami dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym nawozéw.

5. Dla utrzymania struktury gleby oraz unikniecia wyptukiwania sktadnikow pokar-
mowych zaleca sie pozostawianie folii na konstrukcji na okres zimowy.
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OPIS ZADANIA

Zdrowie to jedna z najwazniejszych wartosci Polakow (wg raportu CBOS 2012).
Poza aktywnoscig fizyczng przejawem dbania o zdrowie jest wlasciwa zbilansowa-
na dieta, zgodna z piramidg zdrowego odzywiania, u podstaw, ktérej znajduje sie
konsumpcja owocow i warzyw. Zgodnie z zaleceniami WHO kazda osoba powinna
spozywaé dziennie 400 g owocow i warzyw. Liczne badania epidemiologiczne po-
twierdzajg skuteczno$c diety bogatej w owoce i warzywa w zapobieganiu powsta-
wania choréb cywilizacyjnych. Prozdrowotne oddziatywanie owocow, warzyw i ich
przetwordw zwigzane jest przede wszystkim z obecnoscig zwigzkéw bioaktywnych,
takich jak polifenole - naturalne substancje obecne w roslinach.

Bogatym zrodiem polifenoli odznaczajg sie przede wszystkim owoce, tj. aronia,
jabtka, zurawina czy czarna porzeczka. Zwigzki polifenolowe wykazujg wszechstron-
ne dziatanie przeciwutleniajgce, przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe oraz prze-
ciwzapalne, przeciwalergiczne i przeciwzakrzepowe. Zwigzki te wykazujg szerokie
spektrum swojej aktywnosci biologicznej, gdyz wykazano ich zdolno$¢ do ochrony
przed niektorymi chorobami cywilizacyjnymi takimi jak nowotwory, choroby sercowo-
-naczyniowe czy cukrzyca.



308 Praktyczne aspekty przechowywania i przetwdrstwa owocow i warzyw z uwzglednieniem wiasciwosci. . .

Technologiczny aspekt opracowania przetworéw mieszanych, na bazie owocéw
aronii, o obnizonych cierpko-gorzkich wtasciwosciach smakowych poprzez dodatek
naturalnych substancji maskujgcych, dozwolonych w przetwérstwie ekologicznym,
wraz z wyznaczeniem wartosci prozdrowotnej poprzez okreslenie zawartosci zwigz-
kéw biologicznie czynnych to gtéwny cel niniejszego projektu.

Metodyka badawcza:

Materiat badawczy do przygotowania produktéw wielosktadnikowych stanowity owo-
ce aronii (surowiec podstawowy) oraz owoce wisni, truskawek, jabtek, gruszek, sliwek
i brzoskwini (surowiec pomocniczy). Owoce zostaty zakupione u sadownikdéw zajmuja-
cych sie certyfikowana produkcjg ekologiczng. Produkty przygotowano wg schematu 1.

Metody analityczne zwigzane z realizacjg zadan badawczych projektu, miaty na
celu wyznaczenie:

1. zawartosci zwigzkéw polifenolowych z wykorzystaniem techniki UPLC (ultrawy-
sokosprawnej chromatografii cieczowej) wyposazonej w detektory PDA i FL wg
metody podanej przez Wojdyto i in. (2013).

2. aktywnosci przeciwutleniajgcej z uzyciem syntetycznego kationorodnika ABTS
wg metody Re iin. (1999)

3. zdolnosci do redukcji jonéw z Fe*® do Fe*? FRAP wg metody podanej przez Ben-
zieiin., (1996)

4. pomiaru barwy w systemie CIE L*a*b* z wykorzystaniem kolorymetru Color Qu-
est HunterLab badanych produktéw

5. pomiaru lepkosci

6. skladu chemicznego wg metod PN w zaleznosci od badanego typu surowiec/
przetwory (ptynny/staly): sucha masa, ekstrakt, kwasowo$¢ ogdina, cukry (ogo-
tem, redukujgce, sacharoza), pektyny, karotenoidy, popiét wg PN w zaleznosci
od badanych surowcow i przetworéw

owoce z produkcji ekologicznej

obrébka wstepna: mycie, przebieranie owocéw

{ rozdrabnianie owocéw (50:50)

rozparzanie owocow
[10 min, 90°C]

soki- ttoczenie na prasie

przeciery- przecieranie przez sito na przecieraczce

podgrzanie produktu celem pasteryzacji
[90-100°C] *

dodatek
naturalnej
substancji
niwielujgcej
cierpko-gorzki
smak aronii

rozlew do opakowan

analizy chemiczne

Rys. 1. Schemat technologiczny otrzymania sokéw i przecieréw wielosktadnikowych
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7. analiza sensoryczna wg skali 5-cio punktowej (skala oceny od 1 do 5 z mozliwo-
Scig przyznania potowicznych punktow) obejmujgcej m.in. wyrdzniki smaku (wy-
czuwalnosci stodyczy, kwaskowatosci, cierpkosci, owocowego), zapachu, barwy,
atrakcyjnosci ogoélnej badanych prébek. W ocenie atrakcyjnosci ogoélnej produk-
téw, nota ,1” byta rownoznaczna z brakiem akceptacji dla probki natomiast nota
»9" z catkowitg jej akceptacja.

Interpretacja uzyskanych wynikow z poszczegélnych etapow realizacji projektu
przeprowadzona zostanie z wykorzystaniem metod graficznych, matematycznych
i statystycznych.

Realizacje zadan badawczych w mniejszym projekcie rozplanowano wg 5 za-
dan. Ze wzgledu na materiat badawczy, ktérym sg owoce ramy czasowe wykonania
projektu rozpoczety sie w czerwcu. Podyktowane to byto dojrzewaniem materiatu
badawczego - owoce wykorzystywane do przygotowania produktoéw wielosktadniko-
wych nalezg do surowcow sezonowych np. owoce truskawki dojrzewajg w czerwcu,
wisni - w lipcu, $liwek - na przetomie sierpnia/wrze$nia, aronii — sierpnia/wrzes$nia.

Po zebraniu wszystkich surowcow zostaly przygotowane produkty w formie so-
kéw i przecierow wielosktadnikowych z naturalnym dodatkiem niwelujgcym cierpko-
gorzki smak bazy, jakg stanowity owoce aronii.

Omoéwienie wynikow

Owoce aronii wykorzystane do przygotowania przetworéw wielosktadnikowych
zostaty poddane analizie, gdzie uwzgledniono podstawowe wyrdzniki sktadu che-
micznego (w tym: zawarto$¢ suchej masy, ekstraktu, kwasowo$¢ ogolna, pektyny,
karotenoidy) oraz zawarto$¢ sktadnikow prozdrowotnych (Tabela 1).

Sucha masa owocéw aronii wynosita 24,26% przy ekstrakcie owocow 18,4
°Brix’a. Kwasowo$¢ analizowanych owocéw wynosita w przeliczeniu na kwas cytry-
nowy 1,20 w 100 g owocédw, przy czym pH miazgi owocowej wynosito 3,32. Zawar-
to$¢ cukrow ogétem wyniosta 9,45%, przy czym 8,32% z tej wartosci stanowity cukry
redukujgce a pozostatg czeS¢ stanowita sacharoza. Zawarto$¢ pektyn w badanych
owocach aronii wynosita 0,93% natomiast popiotu 0,59%. Owoce aronii sg ubogim
zrodtem witaminy C (2-4 mg w 100g owocow) natomiast zawierajg 1,81 mg w 100g
karotenoiddéw ogotem, co jest rzadkoscig wsrod owocdw.

Zawarto$¢ polifenoli, w tym antocyjanéw w przypadku owocow i warzyw, takze
w przypadku owocow aronii, odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu potencjatu proz-
drowotnego.
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Tabela 1. Sktad chemiczny owocéw aronii

Zawartos¢ sktadnikow
Sucha masa [%] 24,26
Ekstrakt [°Brix] 18,4
pH 3,32
Kwasowos$¢ ogotem 120
[g kwasu cytrynowego/100g] ’
Zawarto$¢ cukrow ogotem [%] 9,45
Cukry redukujgce [%] 8,32
Sacharoza [%] 0,69
pektyny 0,93
Popi6t [%] 0,59
Karotenoidy ogétem [mg/100g] 1,81
Zawartos¢ zwigzkow polifenolowych
[mg kwasu galusowego/100 g] 5212,62
(g ayjanidyno.a-0-glakozydu/100g] 224163
ABTS [mmol Trolox/100g] 43,54
FRAP [mmol Trolox/100g] 41,27

Zawarto$¢ substanciji o charakterze prozdrowotnym ftj. polifenoli ogétem wyno-
sita 5212,62 mg w 100g, z czego niemal 50% stanowity antocyjany, zwigzki odpo-
wiedzialne za fioletowo-niebieskg barwe owocow. W zadaniu tym zostata okreslona
zawartos¢ substancji ksztattujgcych cierpko-gorzki smak owocéw aronii, tj. procyja-
nidyn. Zawarto$¢ tych zwigzkéw wynosita 1200 mg/100g owocow. Zawartos¢ tych
zwigzkow jest na tyle istotna, iz ksztattuje potencjat przeciwutleniajgcy owocédw,
w tym owocoéw aronii nadajgc owocom jak i przetworom charakterystyczny cierpko-
gorzki posmak.

Aktywnosc¢ przeciwutleniajgca badanych owocow mierzona zdolnoscig do reduk-
cji jondéw Fe wynosita 41,27 mmol Trolox/100g, natomiast do redukcji wolnych katio-
norodnikow ABTS — 43,54 mmol Trolox/100g.

Podsumowujgc nalezy stwierdzic, iz owoce aronii charakteryzuje wysoka war-
tos¢ odzywcza w tym takze prozdrowotna, ktéra cechowana jest przez zawartos¢
zwigzkow polifenolowych.

Kolejnym etapem byta analiza sktadu chemicznego oraz zawarto$¢ substancii
prozdrowotnych pozostatych owocdéw wykorzystanych do przygotowania przetworéw
wieloowocowych: jabtka, gruszki, brzoskwinie, $liwki, truskawki i wisnie. Otrzymane
wyniki zestawiono w tabeli 2.

Proponowane owoce zostaty specjalnie wyselekcjonowane sposréd wielu do-
stepnych owocow z naszej strefy klimatycznej. Jabtka, gruszki, truskawki, brzo-
skwinie, wisnia i sliwki to owoce ziarnkowe, jagodowe i pestkowe, ktdére sg bogatym
zrédtem pektyn, kwaséw organicznych, witamin, sktadnikbw mineralnych, karoteno-
idow, zwigzkéw polifenolowych i zwigzkéw ksztattujgcych witasciwosci sensoryczne.
Sktadnikom tym przypisuje sie szereg korzystnych oddziatywan na organizm czto-
wieka, a takze wysokg aktywno$¢ przeciwutleniajgca, ktéra jest jednym z kluczo-
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wych elementéw profilaktyki przewlektych choréb niezakaznych tj. otytos¢, choroby
uktadu krgzenia, czy cukrzyca. Bogactwo sktadu chemicznego oraz atrakcyjny profil
smakowy spowodowaty, ze obecnie surowce te cieszg sie uznaniem konsumentéw
praktycznie we wszystkich regionach $wiata.

Sposrdd analizowanych owocéw, najwiekszg zawartoscig suchej masy i eks-
traktu ogdlnego charakteryzowaty sie owoce jabtoni i gruszy, a najmniejszg zawar-
toscig owoce truskawki. Najbardziej zasobne w kwasy organiczne byly owoce wisni
i sliwki. Z kolei najmniejszg kwasowoscig ogétem odznaczaty sie owoce jabtoni, gru-
szy i brzoskwin. Badane owoce pestkowe charakteryzowaly sie stosunkowo wyso-
kg zawartoscig pektyn, w szczegoélnosci jabtka i sliwki. Najnizszg zawarto$¢ pektyn
zmierzono w owocach gruszy i wisni. Wysoka zawartos¢ pektyn jest niezwykle poza-
dang cechg owocoéw, poniewaz pektyny sg wartosciowym skfadnikiem odzywczym.
Jest to frakcja btonnika rozpuszczalnego w wodzie, ktorej przypisuje sie szereg funk-
cji prozdrowotnych tj. zmniejszanie poziomu glukozy we krwi po positku, obnizanie
ci$nienia tetniczego krwi, zmiatanie wolnych rodnikéw, czy obnizenie wchtaniania
frakcji LDL cholesterolu. W badaniu tym oznaczono takze zawartos¢ kwasu askor-
binowego w poszczegbinych owocach. Jest on atrakcyjnym skladnikiem zywnosci,
poniewaz obok zwigzkdéw polifenolowych, to jeden z gtéwnych przeciwutleniaczy su-
rowcow roslinnych.

Zawarto$¢ sktadnikdbw mineralnych wyznaczonych jako popiot wynosita od 0,3%
do 0,76%, przy czym w wisniach i jabtkach oznaczono tych zwigzkoéw najwiecej, a w
owocach gruszy najmniej.

Zawarto$¢ cukréw ogotem, redukujacych i sacharozy byta scisle uwarunko-
wana rodzajem owocow. W przypadku owocow jabtoni i brzoskwini zmierzono naj-
wyzszg ich zawartos¢ (13,7 i 14,5%) Najnizsza natomiast zmierzono w przypadku
owocodw jagodowych- truskawek (5,79%). Zawarto$¢ cukréw redukujgcych oraz sa-
charozy ksztattowata sie analogicznie.

Tabela 2. Podstawowe wyr6zniki sktadu chemicznego w owocach

Owoc jabtko | gruszka | truskawka | brzoskwinia | wisnia Sliwka
Zawarto$¢ suchej masy [%] 14,97 15,5 8,38 14,67 14,65 14,2
Ekstrakt [°Brix] 14,2 16,45 7.4 13,6 13,3 12,5

Kwasowos$¢ ogotem

[g kwasu jabtkowego/100g] 0,52 0,2 0,85 0,41 1,76 1,63
pH 3,77 4,8 2,9 3,4 3,75 2,8
Pektyny [%] 1,86 0,2 0,98 0,94 0,16 1,4
Popiot [%] 0,76 0,3 0,41 0,41 0,7 0,46
Cukry ogoétem [%] 13,7 7,2 5,79 14,5 7,64 10,38
Cukry redukujgce [%] 11,2 1 4,87 11,8 6,92 7,01
Sacharoza [%] 7 0,1 0,86 13,4 0,68 3,28

Witamina C [mg/100g] 4,39 5 25,32 12 1,04 2,28
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Zawarto$¢ kwasu askorbinowego w owocach byla takze Scisle uwarunko-
wana rodzajem owocow. Najwyzszg zawarto$¢ tego sktadnika oznaczono w owo-
cach truskawek, podczas gdy w pozostatych owocach wartosci te byty ponizej 12
mg/100g owocow.

Przeprowadzone badanie potwierdzajg, ze owoce te sg cennym zrddtem
zwigzkoéw prozdrowotnych. Ze wzgledu na duzg zawartos¢ zwigzkéw bioaktywnych
tj. pektyny, czy kwas askorbinowy, mogg by¢ one stosowane w profilaktyce chorob
cywilizacyjnych takich jak cukrzyca, czy otyto$¢. Tego rodzaju surowce powinny by¢
zalecane przede wszystkim dla os6b z wysokim poziomem ci$nienia tetniczego krwi.
Warto spozywac te owoce w codziennej diecie, jako skuteczny srodek w profilaktyce
chorob przewlektych.

Coraz wieksza $wiadomos$¢ konsumentdéw dotyczgca zdrowego odzywiania wy-
maga projektowania i tworzenia nowych produktéw spozywczych, atrakcyjnych za-
réwno pod wzgledem cech sensorycznych, jak i wartosci odzywczej. Nie zawsze bo-
wiem potgczenie korzystnie oddziatujgcych na zdrowie cztowieka sktadnikéw wigze
sie ze spetnieniem oczekiwan potencjalnego nabywcy.

Aronia czarnoowocowa to atrakcyjny surowiec zarébwno przetworczy, jak i proz-
drowotny. Ciemnopurpurowe owoce aronii sg bogatym zrédtem polifenoli, a w szcze-
golnosci antocyjanéw i procyjanidyn, stad tez zarébwno w badaniach in vitro i in vivo
wykazujg silne dziatanie przeciwutleniajgce. Ponadto jagody te cechujg sie wtasciwo-
Sciami przeciwmiazdzycowymi, przeciwzapalnymi i przeciwcukrzycowymi. Wykorzy-
stuje sie jg do produkcji sokéw, syropdw i dzemow, ale jego cierpki smak nie zawsze
jest akceptowany przez konsumentdw, pomimo znaczgcej zawartosci skfadnikéw
biologicznie aktywnych.

Dominujagcg grupg zwigzkéw polifenolowych w tych przetworach byty polimery
procyajnidyn > antocyjany > flawonole > kwasy fenolowe >> monomery flawan-3-oli.
W przypadku przecieréw jak i sokow dodatek stewii jak i Inu nie wptyngt znaczgco na
zawartosc¢ polifenoli ogétem. Nizsza zawartos¢ zwigzkoéw polifenolowych w sokach
w poréwnaniu do przecierédw zwigzana jest z technologig produkcji, gdyz znaczace
ilosci zwigzkéw polifenolowych pozostajg w wyttokach. Otrzymane wyttoki podczas
produkcji sokéw wcigz stanowig bogate zrédto polifenoli, przez co mogtyby zostac
wykorzystane do produkcji np. herbat owocowych.

Natomiast zamiana 50% wsadu aroniowego spowodowata, iz nastgpito znaczg-
ce obnizenie polifenoli w otrzymanych przetworach. Obnizenie zawartosci polifenoli
w probkach przecierow wynosito od 56,7 do 46,1% w zaleznosci od rodzaju zasto-
sowanego dodatku. Natomiast w przypadku sokéw zmiana ta wynosita od 65,5 do
40,1%. llos¢ otrzymanych wyttokow zalezy takze od optymalizacji procesu technolo-
gicznej produkcji sokéw, tj. zastosowania enzyméw macerujgcych celem zwieksze-
nia wydajnosci. Etapu tego nie stosuje sie w przypadku produkcji ekologicznej stad
tez wyttoki, ktére wcigz zawierajg znaczace ilosci zwigzkoéw polifenolowych powinny
by¢ ponownie wykorzystane np. do produkcji herbat owocowych.

Zaréwno w przypadku przecieréw, jak i sokbw najnizszg zawartoscig zwigzkow
polifenolowych zmierzono w proébkach z dodatkiem brzoskwini. Brzoskwinie zawiera-
ja znaczace ilosci pektyn nierozpuszczalnych, ktére aby uzyskaé z nich sok lub prze-
cier nalezatoby potraktowaé enzymami pektynolitycznymi. Niezastosowanie tego
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etapu skutkuje nizszg wydajnoscia, ale i takze przektada sie na zawartos¢ zwigzkdw
polifenolowych oraz aktywnos¢ przeciwutleniajaca.

Najwyzszg zawartos¢ zwigzkdw polifenolowych uzyskano w przypadku mieszan-
ki aronii z owocami $liwy (AS), wisni (AW) oraz jabtka (AJ). W przypadku sokéw naj-
wyzszg zawartos¢ polifenolii zmierzono dla sokéw z dodatkiem owocow sliwki (AS)
oraz wisni (AW).

Zastosowanie dodatku owocow truskawek i wisni przyczynito sie do podwyzsze-
nia zwartosci antocyjandéw w poréwnaniu do produktéw gdzie zastosowano dodatek
jabtek czy gruszek. Podobny efekt zmierzono w przypadku kwasoéw fenolowych oraz
monomerow flawan-3-oli. Efektu tego nie zmierzono w przypadku flawonoli, ich za-
warto$¢ niezaleznie od produktu i dodatku byta podobna. W probkach z 50% dodat-
kiem owocéw sliwki zmierzono dwukrotnie wiekszg ilos¢ kwasow fenolowych w sto-
sunku do innych dodatkow.

Zawartos¢ polifenoli [mg/100g]
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Rys. 1. Zawartos¢ zwigzkow polifenolowych w przygotowanych
przetworach aroniowych jednoskfadnikowych i wielosktadnikowych

Zaréwno przeciery jak i soki sporzgdzone na bazie aronii charakteryzowaty sie
wysokg aktywnoscig przeciwutleniajgca. Dodatek Inu i stewii spowodowat obnize-
nie aktywnosci, Srednio 0 20% w poréwnaniu do prébki przetworu aroniowego jedno-
skladnikowego. O aktywnosci przeciwutleniajgcej analizowanych produktéw, zaréw-
no w przypadku przecieréw jak i sokow, decydowat rodzaj zastosowanego dodatku.
| tak aktywnos$c¢ przeciwutleniajgca, zarébwno oznaczona metodg ABTS, jak i FRAP,
zmniejszata sie wg nastepujgcego schematu: 100 % sok lub przecier z aronii > do-
datek glikozydéw stewiolowych i Inu > dodatek wisni, truskawek lub jabtek > dodatek
Sliwek > dodatek brzoskwin lub gruszek.

W przecierach aroniowo-wisniowych oraz aroniowo-truskawkowych aktywno$¢
przeciwutleniajgca byta wyzsza bgdz poréwnywalna do pozostatych préb.

Najnizsze wtasciwosci przeciwutleniajgce oznaczono dla probek w uktadzie aro-
nia + brzoskwinia oraz aronia + gruszka.
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Podsumowanie

Przeprowadzone badania dowodzg, ze zarbwno owoce aronii, jak i produkty
Z niej powstate charakteryzujg sie wysokg aktywnos$cig przeciwutleniajgca, a tym
samym korzystnym oddziatywaniem na organizm cziowieka. Aby zwiekszy¢ atrak-
cyjnos¢ sensoryczng produktéw aroniowych mozna mieszaé je w odpowiednich
proporcjach z innymi produktami owocowymi lub korygowaé smak poprzez dodatek
do nich naturalnych substancji stodzgcych lub wyttokéw z Inu. Zabiegi te wptywa-
ja na poprawe waloréw smakowych finalnego produktu, jednakze powodujac przy
tym zmiane sktadu fizyko-chemicznego. W ocenie sensorycznej otrzymane przeciery
i soki mieszane byly o odmiennej kwaskowatosci, stodkosci, goryczy czy cierpko$ci.
Nie bez znaczenia pozostaje wptyw zastosowania Inu i stodzikbw w kontekscie po-
prawy waloréw prozdrowotnych produktéw z owocow aronii. Nasiona i wyttoki Iniane
sg wartosciowym zrodtem rozpuszczalnej frakcji btonnika pokarmowego- sktadnika
o kluczowej roli w profilaktyce otytosci. Substancje stodzgce- zwtaszcza niskokalo-
ryczne zamienniki sacharozy, np. stewia, polecane sg w diecie diabetykdw.

Wytyczne do produkcji przecierow aroniowych
jednoskladnikowych o obnizonym smaku cierpko-gorzkim

Owoce aronii w ilosci 1 kg poddaé obrébce wstepnej polegajgcej na przebraniu
owocow, w tym usunieciu owocdw uszkodzonych, wszelkich innych zanieczyszczen,
w tym lidci i z innych materiatbw pochodzenia organicznego badz nieorganicznego.
Nastepnie przeprowadzi¢ mycie owocow pod biezgcg wodg wodociggowsg. Tak przy-
gotowane owoce poddac rozdrabnianiu w urzadzeniu rozdrabniajgcym oraz prze-
prowadzi¢ proces rozparzania polegajgcy na szybkim ogrzaniu miazgi owocowej do
pozgdanej temperatury 80°C + 5°C przez 10 minut. Podczas tego etapu nalezy suk-
cesywnie miesza¢ miazge celem unikniecia przypalenia. Nastepnie miazge poddac
procesowi przecierania celem uzyskania jednolitej masy. Uzyskany sok ponownie
podgrza¢ do temperatury pasteryzacji (90-100°C), przy czym pod koniec ogrzewania
dodac¢ substancji niwelujacej cierpko-gorzki smak w ilosci 5% w stosunku do ilosci
przecieru i ciggle mieszajgc doprowadzi¢ produkt do wrzenia. Nastepnie rozlaé pro-
dukt do czystych opakowan szklanych badz innych. Otrzymany produkt przechowy-
wac w niskiej temperaturze, zlecana ok. 5°C ze wzgledu na znaczace zachowanie
skfadnikdéw bioaktywnych w produkcie.

Wydajno$¢ procesu uzyskania przecieru ok. 85-95%.

Zagospodarowanie produktu odpadowego: Uzyskane wyttoki poddac procesowi
suszenia, nastepnie zmielenia i stosowagé, jako dodatek do przygotowania napoi czy
naparow aroniowych.
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Wytyczne do otrzymywania aroniowych przecierow mieszanych o obnizonym
smaku cierpko-gorzkim z dodatkiem naturalnych stodzikéw roslinnych

Owoce aronii w ilosci 1 kg poddac obrébce wstepnej polegajgcej na przebraniu
owocdw, w tym usunieciu owocow uszkodzonych, wszelkich innych zanieczyszczen,
w tym lisci i z innych materiatobw pochodzenia organicznego bgdz nieorganicznego.
Nastepnie przeprowadzi¢ mycie owocéw pod biezgcg wodg wodociggowg. W przy-
padku pozostatych owocéw wykorzystanych do przygotowania przecieréw miesza-
nych postgpi¢ analogicznie. Sktadniki bazowe (owoce) potgczyé ze sobg w stosunku
50:50.

Tak przygotowane owoce poddac rozdrabnianiu w urzgdzeniu rozdrabniajgcym
oraz przeprowadzi¢ proces rozparzania polegajgcy na szybkim ogrzaniu miazgi owo-
cowej do pozadanej temperatury 80°C + 5°C przez 10 minut. Podczas tego etapu na-
lezy sukcesywnie miesza¢ miazge celem unikniecia przypalenia. Nastepnie miazge
poddac procesowi przecierania celem ujednolicenia konsystencji. Uzyskany przecier
ponownie podgrzac do temperatury pasteryzacji (90-100°C) i doda¢ substanciji niwe-
lujgcej cierpko-gorzki smak w stosunku do ilosci przecieru i ciggle mieszajgc dopro-
wadzi¢ produkt do wrzenia. Po czym rozlaé produkt do czystych opakowan szklanych
badz innych. Otrzymany produkt przechowywaé w niskiej temperaturze, zlecana ok.
5°C ze wzgledu na znaczace zachowanie sktadnikéw bioaktywnych w produkcie.

Wydajnos¢ procesu uzyskania soku ok. 85-95%.

Zagospodarowanie produktu odpadowego: Uzyskane wyttoki poddac procesowi
suszenia, nastepnie zmielenia i stosowac, jako dodatek do przygotowania napoi czy
naparéw aroniowych.

Wytyczne do otrzymywania sokéw aroniowych
o obnizonym smaku cierpko-gorzkim

Owoce aronii w ilosci 1 kg poddaé obrébce wstepnej polegajgcej na przebraniu
owocow, w tym usunieciu owocdw uszkodzonych, wszelkich innych zanieczyszczen,
w tym lidci i z innych materiatbw pochodzenia organicznego badz nieorganicznego.
Nastepnie przeprowadzi¢ mycie owocdw pod biezgcg wodg wodociggows.

Przygotowane owoce poddaé rozdrabnianiu w urzgdzeniu rozdrabniajgcym oraz
przeprowadzi¢ proces rozparzania polegajgcy na szybkim ogrzaniu miazgi owocowej
do pozgdanej temperatury 80°C + 5°C przez 10 minut. Podczas tego etapu nalezy
sukcesywnie miesza¢ miazge celem unikniecia przypalenia. Nastepnie miazge nale-
zy schomogenizowac celem ujednolicenia, po czym poddaé procesowi ttoczenia ce-
lem uzyskania soku. Uzyskany sok ponownie podgrzaé do temperatury pasteryzaciji
(90-100°C), przy czym przy temperaturze 60°C + 5°C dodac¢ substancji niwelujgcej
cierpko-gorzki smak w ilosci 5% lub/i naturalnych stodzikéw ro$linnych (stewia 0,5%)
w stosunku do iloci przecieru i ciggle mieszajgc doprowadzi¢ produkt do wrzenia.

Nastepnie rozla¢ produkt do czystych opakowan szklanych badz innych.

Otrzymany produkt przechowywaé¢ w niskiej temperaturze, zlecana ok. 5°C ze
wzgledu na znaczace zachowanie skfadnikdédw bioaktywnych w produkcie.
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Wydajnos¢ procesu uzyskania soku ok. 85-95%.

Zagospodarowanie produktu odpadowego: Uzyskane wyttoki w formie skorki
i nasion poddac procesowi suszenia, nastepnie zmielenia i stosowac¢ jako dodatek
do przygotowania napoi czy napardéw aroniowych.

Wytyczne do otrzymywania sokéw aroniowych
mieszanych o obnizonym smaku cierpko-gorzkim

Owoce aronii w ilosci 1 kg podda¢ obrébce wstepnej polegajacej na przebraniu
owocow, w tym usunieciu owocow uszkodzonych, wszelkich innych zanieczyszczen,
w tym lisci i z innych materiatéw pochodzenia organicznego bgdz nieorganicznego.
Nastepnie przeprowadzi¢ mycie owocdw pod biezgcg wodg wodociggowa. W przypad-
ku pozostatych owocéw wykorzystanych do przygotowania przecierébw mieszanych
postgpi¢ analogicznie. Skfadniki bazowe (owoce) potgczy¢ ze sobg w stosunku 50:50.

Przygotowane owoce poddaé rozdrabnianiu w urzgdzeniu rozdrabniajgcym oraz
przeprowadzi¢ proces rozparzania polegajgcy na szybkim ogrzaniu miazgi owocowej
do pozadanej temperatury 80°C + 5°C przez 10 minut. Podczas tego etapu nalezy
sukcesywnie miesza¢ miazge celem unikniecia przypalenia. Nastepnie miazge nale-
zy schomogenizowac celem ujednolicenia, po czym poddaé procesowi ttoczenia ce-
lem uzyskania soku. Uzyskany sok ponownie podgrzaé¢ do temperatury pasteryzaciji
(90-100°C), przy czym przy temperaturze 60°C + 5°C dodac¢ substancji niwelujgcej
cierpko-gorzki smak w ilosci 5% lub/i naturalnych stodzikéw roslinnych (stewia 0,5%)
w stosunku do iloSci przecieru i ciggle mieszajgc doprowadzi¢ produkt do wrzenia.

Nastepnie rozla¢ produkt do czystych opakowan szklanych badz innych.

Otrzymany produkt przechowywaé¢ w niskiej temperaturze, zlecana ok. 5°C ze
wzgledu na znaczace zachowanie skfadnikdéw bioaktywnych w produkcie.

Wydajnos¢ procesu uzyskania soku ok. 85-95%.

Zagospodarowanie produktu odpadowego: Uzyskane wyttoki w formie skorki
i nasion poddac¢ procesowi suszenia, nastepnie zmielenia i stosowaé jako dodatek
do przygotowania napoi czy napardéw aroniowych.

Technologii produkcji ptynnych produktéw aroniowych zostata opracowana
w oparciu o zgtoszenie patentowe autorstwa Oszmianski J., Wojdyto A.: Produkt
ZywnoSciowy z dodatkiem poprawiajgcym smak z dnia 8.04.2011 pod numerem:
P394484.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:
dr hab. inz. Aneta Wojdyto, prof. nadzw.
Zaktad Technologii Owocéw i Warzyw
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 r. znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://wnoz.up.wroc.pl/wnoz/katedry/ktowiz/zboza/owoce/research.php

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-5-4/14 (62) z dnia 05.06.2014 r.
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owoce z produkcji ekologicznej

obrdbka wstepna: mycie, przebieranie owocéw

rozdrabnianie owocéw (50:50)

rozparzanie owocow

[10 min, 90°C]
N
dodatek p X X
naturalnej soki- ttoczenie na prasie
substancji przeciery- przecieranie przez sito na
niwielujacej przecieraczce
cierpko-gorzki
\ smak aronii
podgrzanie produktu celem pasteryzacji
[90-100°C] *
N
rozlew do opakowarn
=
analizy chemiczne
S

Wytycznych zwigzanych z opracowaniem technologii otrzymywania produktu
aroniowego i mieszanego na bazie aronii z zakresu prowadzonych badan






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-6-5/14(63) z dnia 05 czerwca 2014 .

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Uprawa zb6z w mieszaninach odmianowych
z wykorzystaniem wsiewek miedzyplonowych
w warunkach ekologicznego gospodarowania

Kierownik badania: dr inz. Ewa Tendziagolska

Wykonawcy:
prof. dr hab. Danuta Parylak, dr hab. inz. Roman Wactawowicz, dr inz. Piotr Kuc

Hipoteza badawcza zaktada, ze wprowadzenie do ptodozmianu ekologicznego
mieszaniny odmian zb6z jarych i ozimych wywota zmiany w siedlisku i produktywno-
Sci roslin uprawnych. Przypuszcza sie takze, ze zastosowanie mieszanych zasiewéw
tacznie z uprawa wsiewek miedzyplonowych, jako zrédta materii organicznej, pozwoli
na uzyskanie zadowalajgcych plonéw pod wzgledem ilosciowym i jakoSciowym.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie zlokalizowano na glebie lekkiej kompleksu zytniego dobre-
go w Rolniczym Zakiadzie Doswiadczalnym ,Swojec” nalezacym do Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu. Realizowano je jako statyczne dwuczynnikowe do-
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Swiadczenie polowe zatozone metodg losowanych podblokéw, w ktérym przyjeto
ekologiczny ptodozmian typu norfolskiego (ziemniak—owies siewny— peluszka—zyto),
a badaniami objeto owies i zyto.

Czynnik | rzedu — sposob siewu zb6z: a) siew czysty (jedna odmiana), b) siew
mieszany (trzy odmiany).

Czynnik Il rzedu — ré6zne wsiewki miedzyplonowe

1) kontrola — bez stosowania wsiewek

2) koniczyna biata jako wsiewka (15 kg/ha) 3) seradela siewna jako wsiewka (40 kg/
ha).

Doswiadczenie zostato zatozone w 3 powtdrzeniach (fgcznie 72 poletka z pozo-
statymi roslinami ptodozmianu). Powierzchnia poletka wynosi 32 m?. Zabiegi agro-
techniczne wykonywano zgodnie z zaleceniami obowigzujgcymi w rolnictwie ekolo-
gicznym. Uprawiano wszystkie rosliny jednoczesnie.

Owies:
a) siew czysty (jedna odmiana — Rajtar)
b) mieszania odmian (trzy odmiany — Rajtar, Breton, Zuch w stosunku 1:1:1).

Zyto:

a) siew czysty (jedna odmiana Dankowskie Ztote)

b) mieszanina odmian (trzy odmiany — Dankowskie Ztote, Dankowskie Diament,
Walet w stosunku 1:1:1).

Przy wyborze odmian roslin uprawnych kierowano sie ich potencjalng przydatno-
Scig do gospodarowania w warunkach ekstensywnych oraz dostepnoscig na rynku.
Wsiewki wsiano w rosliny ochronne wiosng — w zyto po ruszeniu wegetacji, w owsie
— 2 dni po jego siewie.

Warunki pogodowe

Warunki pogodowe

mm °C
140 T T25

120
100
80

60

111 LR

X X X Xl | I n v \ Vi Vi vii

. suma opaddw 1968-2012 [ suma opadow 2013/2014 B potrzeby opadowe - zyto
[ potrzeby opadowe - owies —— Sred.mies.temp.1968-2012  —e— Sred.mies.temp.2013/2014

Rys. 1. Srednie miesieczne temperatury powietrza i sumy
opaddéw w czasie wegetacji zyta i owsa
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WYNIKI BADAN

Wiasciwosci biologiczne gleby. Jednym ze wskaznikoéw aktywnosci biologicz-
nej gleby jest jej zdolnos¢ respiracyjna (oddychanie). llos¢ wydzielonego przez mi-
kroorganizmy CO, $wiadczy o aktywnosci metabolicznej i intensywnosci proceséw
przeprowadzanych przez drobnoustroje i zalezy m.in. od stosowanej agrotechniki
(ptodozmian, nawozenie, ochrona roslin) oraz od wiasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleby (wilgotnos¢, pH).

W przeprowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzono wyraznych réznic w inten-
sywnosci oddychania zaréwno na poletkach obsianych zytem, jak i owsem. Takze
obecnos$¢ miedzyplondéw nie réznicowata w znaczacy sposéb aktywnosci biologicz-
nej gleby. Wielu badaczy podkresla fakt, ze wyrazne réznice w poziomie intensyw-
nosci oddychania gleby sg najczesciej widoczne w trakcie zmiany sposobu gospo-
darowania, tj. przejscia z systemu konwencjonalnego na ekologiczny. W warunkach
ustabilizowanego sposobu produkcji nie obserwuje sie znaczgcych wahan dla wspot-
czynnika respiraciji.

Zdrowotnos$¢ zbéz. Obserwacje polowe kondycji zdrowotnej tandw roslin byty
prowadzone w trakcie wegetacji zb6z. Na ich podstawie stwierdzono, ze porazenie
owsa grzybowymi chorobami lisci byto znikome. W fazie dojrzatosci petnej ziarna
okreslono procentowy udziat wiech z objawami fuzariozy (bielenie pojedynczych kto-
skébw w wiechach). Objawy fuzariozy wystapity Srednio na 3,5% wiech zebranych
z siewu czystego oraz 0,5% z siewu trojodmianowego. Nie obserwowano rdznic
w stopniu porazenia roélin w zaleznosci od gatunku wsiewki. W tanie zyta zano-
towano nieznaczne porazenie roslin septoriozg (Septoria spp.) oraz rdzg brunatng
(Puccinia recondita). Stopien porazenia obydwoma patogenami byt bardzo zblizony
i wynosit odpowiednio w siewie jednoodmianowym 7% i 4% oraz w mieszaninie 3%
i 2%. Podobnie jak w przypadku owsa nie wykazano réznic w stopniu porazenia ro-
$lin w zaleznoéci od gatunku wsiewki.

Zachwaszczenie tanu zb6z. Zachwaszczenie roslin uprawnych jest postrzega-
ne przez wiekszosc¢ rolnikdw ekologicznych jako problem determinujgcy powodze-
nie uprawy w tym systemie gospodarowania. Ograniczenie ilo$ci chwastow, a nie
catkowita ich eliminacja jest jednym z priorytetowych zabiegéw agrotechnicz-
nych w polowej produkciji roslinnej. Skuteczno$¢ mechanicznych zabiegéw pie-
legnacyjnych jest duza, je$li sg one wykonywane wtasciwie dobranym narzedziem,
we wczesnych fazach rozwojowych chwastéw oraz w odpowiedniej fazie rozwojowej
roslin uprawnych. Ocena zachwaszczenia jest pomocna w celu okre$lenia celowo-
Sci zabiegu odchwaszczajgcego. Zastosowanie mieszaniny odmianowej skutkowa-
to istotnym, 27,5%, zmniejszeniem liczby chwastéw w tanie rozwijajacego sie zyta
w poréwnaniu do zasiewu czystego (rys.2). Ocena zachwaszczenia owsa wykonana
przed zabiegiem bronowania nie wykazata znaczgcych zmian w liczebnosci chwa-
stéw, cho¢ obserwowano nieznacznie mniej chwastéw w tanie takze w warunkach
siewu tr6j odmianowego.
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Rys. 2. Zachwaszczenie zyta wiosng po ruszeniu wegetacji szt./m?

W terminie kwitnienia zbéz zaréwno sposob siewu rosliny uprawnej, jak i gatu-
nek wsiewki miedzyplonowej nie spowodowaty istotnego zréznicowania liczby i masy
chwastéw. W przypadku zyta utrzymata sie tendencja zmniejszonej liczby chwastow
w warunkach siewu mieszanego, z kolei w tanie owsa byto ich nieistotnie wiecej
w poréwnaniu z zasiewem czystym. Odwrotne zaleznosci obserwowano w przypad-
ku suchej masy chwastow. Obecno$¢ wsiewek nie modyfikowata w znaczgcy sposéb
stopnia zachwaszczenia, cho¢ mozna zauwazy¢, ze w zycie z seradelg bylo ono
zarbwno w sensie ilosciowym, jak i jakosciowym najmniejsze, z kolei na poletkach
z koniczyng biatg liczebnos¢ chwastow byta najwyzsza, ale juz biomasa chwastéw
byta mniejsza niz odnotowana na poletkach kontrolnych. Wprowadzenie do agro-
techniki owsa wsiewek, a szczegolnie seradeli, przyczyniato sie do nieznacznego
zwiekszenia zaréwno liczby, jak i masy chwastéw. Zasiewy mieszane, obok dobrze
rozpoznanej zdolnoéci ograniczenia presji ze strony patogenow, sg postrzegane jako
element agrotechniki przyczyniajgcy sie do zmniejszenia zachwaszczenia tanu. Jest
to wynikiem lepszej konkurencyjnosci mieszaniny przejawiajgcej sie bardziej efek-
tywnym wykorzystaniem zasobow siedliska (wiekszy przyrost masy, a w konsekwen-
cji wieksza zdolnos¢ konkurencyjna) w poroéwnaniu do zasiewdw czystych.

Wiasciwosci fizyczne gleby. Kazda gleba posiada okreslone wtasciwosci fizycz-
ne i chemiczne, ktére ksztattujg kierunek i intensywnos$¢ przebiegu proceséw w nich
zachodzacych. Whasciwosci fizyczne gleb decydujg o urodzajnosci gleby i sposobie
jej uzytkowania, o doborze maszyn i narzedzi do uprawy.
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Tab. 1. Wilgotnos¢ gleby [cm3-100 cm] w uprawie zyta

Sposob siewu

Gatunek wsiewki czysty mieszany Srednio
warstwa 5-10 cm
Bez wsiewki 13,3 14,1 13,7
Koniczyna biata 1,1 8,8 9,9
Seradela 9,0 7,9 8,5
Srednio 11,2 10,3
NIR, ,;dla sposobu siewu 0,4
NIR, ,;dla gatunku wsiewki 1,3
NIR, ,; dla interakcji r.n.
warstwa 15-20 cm
Bez wsiewki 15,3 15,2 15,3
Koniczyna biata 14,2 12,0 13,1
Seradela 12,1 10,4 11,3
Srednio 13,8 12,6
NIR, ,;dla sposobu siewu 0,7
NIR, ,;dla gatunku wsiewki 0,8
NIR, ,;dla interakcji 1,2
Tab. 2. Wilgotnos¢ gleby [cm3100 cm] w uprawie owsa
Sposob siewu
Gatunek wsiewki czysty mieszany $rednio
warstwa 5-10 cm
Bez wsiewki 14,8 14,7 14,8
Koniczyna biata 14,2 14,2 14,2
Seradela 14,9 14,4 14,7
Srednio 14,6 14,4
NIR, ,;dla sposobu siewu r.n.
NIR, ,;dla gatunku wsiewki r.n.
NIR, ,;dla interakcji r.n.
warstwa 15-20 cm
Bez wsiewki 16,2 16,8 16,5
Koniczyna biata 15,3 15,5 15,4
Seradela 16,8 15,2 16,0
Srednio 16,1 15,8

0,05
0,05

NIR, . dla interakgiji r.n.

0,05

NIR, ,; dla sposobu siewu r.n.
NIR, . dla gatunku wsiewki r.n.
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Wyrazne réznice w stanie uwilgotnienia gleby pod wplywem badanych czyn-
nikdbw obserwowano jedynie na poletkach z zytem (tab.1). Wilgotno$¢ gleby byta
istotnie uzalezniona od sposobu siewu, gatunku wsiewki, a w warstwie 15-20 cm
takze wykazano istotne wspoétdziatanie czynnikéw doswiadczalnych. W obu bada-
nych warstwach zanotowano, ze w warunkach siewu mieszanego wilgotnosc¢ gleby
byta istotnie mniejsza niz na poletkach obsianych jednym gatunkiem zyta odpowied-
nio o 8,0 i 8,7%. Réwniez wprowadzenie wsiewek do agrotechniki zyta skutkowato
istotnym zmniejszeniem wilgotnosci gleby. W ptytszej warstwie obecnos¢ koniczyny
biatej spowodowata wyrazne zmniejszenie uwilgotnienia gleby o 27,7%, a seradeli
az 0 40,0% w poréwnaniu do warunkéw wilgotnosciowych panujgcych na poletkach
obsianych tylko zbozem. W warstwie 15-20 cm stwierdzono istotng interakcje czynni-
kéw badawczych. Zarédwno w siewie czystym, jak i mieszanym najnizszg wilgotnosc
zanotowano na poletkach z seradelg, takze wsiewka koniczyny biatej przyczynita sie
do zmniejszenia uwilgotnienia gleby w poréwnaniu do stwierdzonego na poletkach
bez tego elementu zmianowania.

W uprawie owsa obserwowano jedynie tendencje do zmniejszenia wilgotnosci
gleby w warunkach siewu mieszanego (tab.2). Obecnos¢ wsiewek, podobnie jak
w uprawie zyta, takze przyczyniata sie do zredukowania uwilgotnienia gleby. Jednak-
ze w przypadku owsa nieco mniejsze uwilgotnienie wykazano na poletkach z wsiewkg
koniczyny biatej niz z seradelg. Mniejsze uwilgotnienie gleby na poletkach z wsiew-
kami byto wynikiem dodatkowej transpiraciji roslin uprawianych w miedzyplonach.

Parametrem istotnie ksztattowanym pod wptywem sposobu siewu i gatunku
wsiewki byta zwiezto$¢ gleby, szczegdlnie w uprawie zyta (tab. 3). W warstwie 0-5
cm byta ona wyraznie wieksza po wprowadzeniu do agrotechniki wsiewek. Zastoso-
wanie koniczyny biatej przyczynito sie do ponad dwukrotnego zwiekszenia zbitosci
gleby, a seradeli o 88,8% w stosunku do odnotowanej na poletkach, na ktérych nie
uprawiano tego elementu zmianowania. Siew mieszany tylko w nieznacznym stopniu
przyczynit sie do zwiekszenia zwieztosci gleby. W kolejnych dwéch warstwach oba
czynniki badawcze istotnie modyfikowaly badany parametr. W warstwie 5-10 cm na
poletkach z mieszaning wykazano wiekszg az o 48,7% zwieztos¢ gleby niz na po-
letkach obsianych jedng odmiang zyta. Takze obecnos¢ wsiewek istotnie zwiekszata
zbitos¢ gleby - w przypadku koniczyny o 67,1%, a seradeli 0 25,4%.

Tab.3. Zwiezto$¢ gleby w terminie zbioru zyta [MPa]

Sposoéb siewu
Gatunek wsiewki czysty mieszanina | $rednio czysty | mieszanina $rednio
0-5cm 5-10 cm
Bez wsiewki 1,36 1,51 1,43 2,88 5,65 4,26
Koniczyna biata 3,35 3,09 3,21 6,12 8,11 7,12
Seradela 2,56 2,82 2,70 4,45 6,22 5,34
Srednio 2,42 2,48 4,48 6,66

NIR, ,;dla sposobu siewu r.n. 0,68
NIRovosdIa gat. wsiewki 0,31 1,08
NIR, ,,dla interakcji r.n. r.n.
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10-15cm 15-20 cm
Bez wsiewki 5,08 6,07 5,57 5,86 6,60 6,23
Koniczyna biata 6,70 8,27 7,48 7,32 7,95 7,64
Seradela 6,23 6,91 6,57 6,49 7,32 6,91
Srednio 6,00 7,08 6,56 7,29

NIR, ,sdla sposobu siewu 0,87 r.n.

NIR_, dla gatunku wsiewki 0,66 0,37

0,05

NIR, . dla interakgji r.n. r.n.

Tab. 4. ZwieztoS¢ gleby w terminie zbioru owsa [MPa]

Sposob siewu
Gatunek wsiewki czysty mieszanina | $rednio czysty | mieszanina | s$rednio
0-5cm 5-10 cm
Bez wsiewki 2,30 2,09 2,20 3,14 3,30 3,22
Koniczyna biata 1,88 1,88 1,88 3,24 3,66 3,45
Seradela 2,15 1,78 1,96 3,24 2,93 3,09
Srednio 2,11 1,92 3,21 3,30

NIR, ,;dla sposobu siewu r.n. r.n.

NIROZOSdIa gatunku wsiewki r.n. r.n.

NIR, ,;dla interakcji r.n. r,n.

10-15cm 15-20 cm
Bez wsiewki 4,23 3,77 4,00 5,18 4,76 4,98
Koniczyna biata 3,87 3,66 3,77 4,55 4,71 4,63
Seradela 3,71 3,66 3,69 4,45 4,19 4,31
Srednio 3,94 3,70 4,73 4,55

NIR, ,sdla sposobu siewu r.n. r.n.

NIR_, dla gatunku wsiewki 0,25 r.n.

0,05

NIR, ;s dla interakcji r.n. r.n.

W warstwie 10-15 cm zwieztoS¢ gleby oznaczona na poletkach z siewem mie-
szanym byla istotnie wigksza od stwierdzonej w siewie czystym o 18%. Obecnosc¢
koniczyny biatej oraz seradeli zwigkszata zbitos¢ gleby odpowiednio o 34,3% oraz
018%. Istotne zmiany zwieztosci obserwowano w zaleznosci od gatunku wsiewki.
Obecnos¢ koniczyny biatej powodowata 22,6% wzrost zwieztoéci, a seradeli 10,9%.

Zwieztos¢ gleby oznaczona w warunkach uprawy owsa zmieniata sie istotnie tyl-
ko w warstwie 10-15 cm pod wptywem gatunku wsiewki (tab.4). Obie rosliny wyko-
rzystane jako miedzyplon przyczynity sie do rozluznienia gleby, o 5,8% koniczyna,
oraz o 7,8% seradela. W pozostatych warstwach utrzymywata sie na ogo6t podobna
tendencja.

W wielu opracowaniach spotyka sie opinie na temat dobroczynnego wptywu mo-
tylkowatych na zmniejszenie zageszczenia gleby, m.in. dzieki rozluzniajgcemu dzia-
taniu korzeni, jak i przestworom pozostatym w glebie po obumartych korzeniach tych
roslin.
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Tab. 5.Wskazniki odpornosci agregatéow glebowych na rozmywajgce dziatanie wody
w uprawie zyta

Sposob siewu

Gatunek czysty mieszanina srednio czysty mieszanina Srednio
wsiewki $Srednia wazona srednica agregatu
greg wspoétczynnik wodoodpornosci Wod
MWDa

Bez wsiewki 0,58 0,85 0,71 43,8 51,2 47,5
Koniczyna biata 1,12 1,29 1,21 69,0 78,5 73,8
Seradela 1,35 1,13 1,24 81,3 67,0 74,2
Srednio 1,02 1,09 64,7 65,6

NIR, ,;dla sposobu siewu r.n. r.n.

NIR_, dla gatunku wsiewki 0,23 13,7

0,05

NIR, ,;dla interakcji r.n. r.n.

Tab. 6. Wskazniki odpornosci agregatéow glebowych na rozmywajgce dziatanie
wody w uprawie owsa

Sposob siewu

Gat_unel_( czysty | mieszanina | $rednio czysty | mieszanina | $rednio
wsiewki $rednia wazona $rednica agregatu wspélczynnik wodoodpornosci Wod
MWDa
Bez wsiewki 0,64 0,58 0,61 48,3 42,7 45,5
Koniczyna biata 0,74 0,97 0,86 51,3 63,8 57,6
Seradela 0,70 0,72 0,71 47,3 52,4 49,9
Srednio 0,69 0,76 49,0 53,0

NIR, ,sdla sposobu siewu r.n. r.n.

NIR_ dla gatunku wsiewki 0,10 8,1

0,05

NIR, ,;dla interakcji r.n. r.n.

Srednia wazona $rednica agregatu byta w istotny sposéb modyfikowana przez
obecnos¢ wsiewki miedzyplonowej zarbwno w uprawie zyta, jak i owsa (tab. 5 i 6).
W uprawie zyta najkorzystniej na MWDa wptyneta uprawa zboza z seradelg. W nieco
mniejszym stopniu na ten parametr oddziatywata natomiast wsiewka koniczyny bia-
tej. W stosunku do warto$ci zanotowanych na obiekcie kontrolnym wskaznik MWDa
wzrést odpowiednio o 74,6 i 70,4%. Zastosowanie wsiewek w owsie sprzyjato popra-
wie warto$ci tego parametru. Wysiewajgc koniczyne biatg $rednica agregatéw glebo-
wych pozostata wigksza po oddziatywaniu wody 0 40,1%, natomiast seradele 0 16,4%
w porownaniu do MWDa z poletek kontrolnych. Analiza wariancji wykazata zalezno$c¢
wartosci wspétczynnika Wod od obecno$ci wsiewek w zycie i owsie. W uprawie zyta
oba gatunki wsiewek w podobnym zakresie istotnie modyfikowaty warto$¢ wskaznika
wodoodpornosci powodujac jego zwiekszenie: o 56,2%, jesli wysiano seradele i o
55,4% jesli do agrotechniki wtagczono koniczyne biatg. Natomiast najbardziej odporne
na rozmywajgce dziatanie wody byly agregaty spod uprawy owsa z koniczyng bia-
ta. Wykorzystanie w uprawie owsa miedzyplonu z seradeli takze sprzyjato poprawie
wartosci wspétczynnika Wod w odniesieniu do uprawy klasycznej, nie udowodniono
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tego jednak statystycznie. Badania wskaznikéw odpornosci agregatow glebowych
potwierdzity powszechng opinie o korzystnym oddziatywaniu roslin bobowatych na
strukture gleby, co wynika z silnej penetracji gleby przez system korzeniowy i duzg
ilos¢ wydzielin korzeniowych bedacych lepiszczem najdrobniejszych czastek glebo-
wych.

Wiasciwosci chemiczne gleby. Zastosowane w doswiadczeniu czynniki ba-
dawcze w niejednoznaczny sposéb ksztaltowaty zawartosé przyswajalnych form ma-
krosktadnikéw w glebie pod uprawg zyta (tab.7). W warunkach siewu mieszanego
zmniejszyta sie zawartosc¢ fosforu i potasu odpowiednio o 7,5 oraz 7,8% w odniesie-
niu do zasobnosci gleby w te pierwiastki na poletkach obsianych jedng odmiang zyta.
Obecnos¢ wsiewek takze wptywata na zmniejszenie koncentracji obu makroelemen-
téw w poréwnaniu do uprawy bez tego elementu zmianowania. Z kolei zawarto$¢ ma-
gnezu byta wyzsza na poletkach z mieszaning (o 15,4%), natomiast wykorzystanie
w uprawie koniczyny biatej przyczynito sie do zwiekszenia zawarto$ci Mg odpowied-
nio o 6%, a seradeli do zmniejszenia koncentracji magnezu o 5,7%. Z kolei uprawa
owsa w siewie mieszanym sprzyjata wzrostowi zawartosci fosforu, potasu i magnezu
odpowiednio o 6,0%, 30,0% oraz 2,7% w poréwnaniu z zanotowanym w zasiewie
czystym (tab.8). Obecnos¢ wsiewek w niejednoznaczny sposédb ksztattowata zasob-
nosc¢ gleby w przyswajalne formy makrosktadnikéw.

Tab. 7. Zawarto$¢ przyswajalnych form makrosktadnikow w glebie, na ktérej upra-
wiano zyto [mg/kg gleby]

Sposob siewu
Gat.unell( czy- mie- él’?d- czysty mie- él’?d- czysty mie- én.ed-
wsiewki sty | szany nio szany nio szany nio
P K Mg

Bez wsiewki 1045 | 94,9 99,7 95,0 67,5 81,3 113,8 132,2 | 123,0
Koniczyna biata | 99,1 97,6 98,4 58,0 72,5 65,3 122,1 138,6 | 1304
Seradela 100,2 | 88,6 94,4 72,5 68,0 70,3 107,0 1249 | 116,0
Srednio 101,3 | 93,7 75,2 69,3 114,3 131,9

Tab. 8. Zawarto$¢ przyswajalnych form makrosktadnikow w glebie, na ktérej upra-
wiano owies [mg/kg gleby]

Sposob siewu
Gat_unel_( czysty mie- ért_ad- czysty mie- ért_ed- czysty mie- én_ed-
wsiewki szany nio szany nio szany nio
P K Mg

Bez wsiewki 93,4 96,4 94,9 50,0 85,0 67,5 123,0 | 113,6 | 118,3
Koniczyna biata 93,3 101,3 97,3 58,0 68,0 63,0 112,2 | 1226 | 1174
Seradela 83,2 88,4 85,8 75,0 85,0 80,0 116,8 | 1252 | 121,0
Srednio 90,0 95,4 61,0 79,3 117,3 | 120,5
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W warunkach uprawy koniczyny biatej zwiekszyta sie tylko zawarto$¢ fosforu,
natomiast koncentracja potasu i magnezu byta mniejsza niz w uprawie tradycyjne;j.
Wysiewajgc seradele stwierdzono natomiast mniejszg zasobnosc¢ fosforu (o 9,6%)
oraz zwiekszong zawartosc¢ potasu (o 18,5%) i magnezu (0 2,3%).

Tab. 9. Stosunek wegla do azotu w zbozach

Sposob siewu
Gatunek . - - ; - ; ~ :
X - czysty mieszanina $rednio czysty mieszanina $rednio
wsiewki
C:N
zyto owies

Bez wsiewki 16,1 14,2 15,2 16,4 13,6 15,0
Koniczyna biata 15,7 13,9 14,8 13,1 16,1 14,6
Seradela 13,7 11,7 12,7 14,7 13,9 14,3
Srednio 15,2 13,3 14,7 14,5

Stosunek wegla do azotu w uprawie zyta mieécit sie w zakresie optymalnych war-
toSci dla prawidtowego pobierania N przez ro$liny. W warunkach siewu mieszanego
warto$¢ C:N byta bardziej korzystna niz w siewie czystym (tab.9). Takze wprowa-
dzenie do uprawy zyta wsiewek skutkowato zawezeniem C:N zarédwno w warunkach
siewu czystego, jak i mieszanego. Najkorzystniejszg wartos¢ C:N (11,7) stwierdzono
w siewie mieszanym zyta z wsiewka seradeli.

W uprawie owsa zalezno$ci dotyczgce stosunku C:N byty podobne, cho¢ mniej
wyrazne. Siew mieszany przyczyniat sie do zawezenia stosunku C:N, réwniez wzbo-
gacenie agrotechniki o uprawe wsiewek skutkowato zmniejszeniem wartosci C:N.
Najkorzystniejszg relacje wegla do azotu (13:1) oznaczono w warunkach jednood-
mianowej uprawy owsa z wsiewkg koniczyny biatej.

Produkcyjnos$¢ zbéz. Plony zyta i owsa nie byly w istotny sposob zalezne od
zastosowanych czynnikéw badawczych. Zasiewy mieszane w nieznacznym stopniu
sprzyjaty jednak plonowaniu badanych zbéz (tab. 10 i 11). Niewielki wzrost plonéw
obserwowano réwniez po wprowadzeniu seradeli do agrotechniki zyta lub owsa. Tak-
ze wprowadzenie seradeli do agrotechniki zyta, jak i owsa sprzyjato poprawie plo-
nowania zbdz. Najkorzystniejszym wariantem uprawy zaréwno dla zyta, jak i owsa
okazat sie siew jednoodmianowy zb6Zz z wsiewkg seradeli. Nieznaczne roznice
w wielkosci plondw zb6z spowodowane zréznicowang uprawg (zasiewy czyste lub
mieszane) oraz wykorzystaniem dwéch gatunkow wsiewek poplonowych znajdowaty
na ogot potwierdzenie w ksztattowaniu cech plonotwérczych. Byty one w niewielkim
stopniu modyfikowane przez oba czynniki doswiadczenia.
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Tab. 10. Plony zyta t/ha

Sposob siewu
Gatunek - - ~ : . . " :
. . czysty mieszanina Srednio czysty mieszanina Srednio
wsiewki
ziarno stoma
Bez wsiewki 3,42 3,88 3,65 6,30 6,53 6,41
Koniczyna biata 3,35 3,89 3,62 5,88 6,70 6,29
Seradela 4,54 3,70 4,12 7,80 6,07 6,93
Srednio 3,77 3,82 6,66 6,43
NIR, ,;dla sposobu siewu r.n. r.n.
NIR, ,;dla gat. wsiewki r.n. r.n.
NIR, ,; dla interakcji r.n. r.n.
Tab. 11. Plony owsa t/ha
Sposob siewu
Gatunek czyst mieszanina srednio czyst mieszanina Srednio
wsiewki ysty ysty
ziarno stoma

Bez wsiewki 3,64 4,38 4,01 5,58 6,00 5,79
Koniczyna biata 3,97 4,10 4,03 6,29 6,98 6,63
Seradela 4,74 4,50 4,62 6,82 6,63 6,72
Srednio 4,11 4,33 6,23 6,53
NIR, ,;dla sposobu siewu r.n. r.n.
NIR, ,;dla gatunku wsiewki r.n. r.n.
NIR, ,;dla interakcji r.n. r.n.

Zawartos¢ biatka ogdlnego w ziarnie zyta byta nieznacznie wyzsza (o 0,24 pp %)
w warunkach siewu mieszanego niz czystego (tab.12). Obecno$¢ w uprawie zboza
koniczyny biatej i seradeli przyczyniata sie do wzrostu udziatu biatka w ziarnie odpo-
wiednio o0 0,42 i 0,54 pp%. Najprawdopodobniej wynikato to z lepszego odzywienia
roslin azotem pochodzgcym z symbiozy roslin bobowatych z bakteriami brodawko-
watymi. Najwiecej biatka (7,24%) oznaczono w ziarnie zyta pochodzgcego z zasiewu
mieszanego zarowno z wsiewka koniczny, jak i seradeli.

Tab. 12. Zawarto$c¢ biatka i sktadnikow mineralnych w ziarnie zyta (% suchej masy)

Sposoéb siewu

Gatunek czysty | miesz | Srednio | czysty | miesz | $rednio | czysty | miesz | Srednio
wsiewki . . .

biatko fosfor potas
Be_z . 6,96 6,33 6,65 0,35 0,27 0,31 0,39 0,40 0,40
wsiewki
Koniczy- | " g90 | 7,24 7,07 030 | 024 | 027 | 035 | 043 | 0,39
na biata
Seradela 713 7,24 7,19 0,28 0,41 0,35 0,35 0,45 0,40
Srednio 6,70 6,94 0,31 0,31 0,36 0,43




330 Uprawa zbdz w mieszaninach odmianowych z wykorzystaniem wsiewek miedzyplonowych w warunkach. . .

Tab. 13. Zawarto$c¢ biatka i sktadnikow mineralnych w ziarnie owsa (% su-
chej masy)

Sposob siewu

Gatunek - p, " " . - - " -
wsiewki czysty | miesz. | Srednio | czysty | miesz. | $rednio | czysty | miesz. | $rednio

biatko fosfor potas
Be_z . 7,70 8,89 8,30 0,28 0,27 0,28 0,32 0,37 0,35
wsiewki
Koniczy- | ge4 | 946 9,15 026 | 026 0,26 036 | 034 | 035
na biata
Seradela | 8,66 8,72 8,69 0,23 0,26 0,25 0,33 0,33 0,33
Srednio 8,40 9,02 0,26 0,26 0,34 0,35

Koncentracja skfadnikow mineralnych w ziarnie zyta byta w niejednoznaczny
sposbb zréznicowana pod wptywem czynnikoéw badawczych. Sposoéb siewu nie wpty-
nat na zawartos¢ fosforu w ziarnie, natomiast wybér siewu mieszanego przyczynit
sie do wzrostu zawartosci potasu o 0,7 pp%. Najkorzystniej na zawarto$¢ fosforu
wptyneta obecno$¢ seradeli, z kolei udziat wsiewek w gromadzeniu w ziarnie potasu
byt minimalny. Zawarto$¢ biatka w ziarnie owsa takze byla wyzsza w warunkach
siewu mieszanego (o 0,62 pp%) (tab.13). Obecnos¢ obu wsiewek przyczyniata sie
réwniez do zwiekszenia warto$ci tego sktadnika w ziarnie, w najwigkszym stopniu
w warunkach uprawy koniczyny biatej (o 0,85 pp%). Najbardziej skoncentrowang
iloscig biatka (9,46%) charakteryzowato sie ziarno zebrane z zasiewu mieszanego
z wsiewkg koniczyny biatej. Sposéb siewu nie wptywat na zawartos¢ fosforu w ziar-
nie, w nieznacznym stopniu ksztattowat ilo§¢ potasu. Z kolei wigczenie do uprawy
owsa wsiewki koniczyny i seradeli nieznacznie obnizato zawartos¢ fosforu, a seradeli
takze potasu.

Badania dotyczace wsiewek miedzyplonowych. Sposob siewu nie wptynat
znaczgco na plony suchej masy korzeni wsiewek w zbozach, natomiast gatunek ro-
Sliny wykorzystanej jako wsiewka miat istotny wptyw na mase korzeni miedzyplonu
(rys. 3 i 4). W fanie zyta sucha masa korzeni koniczyny biatej byta istotnie ponad
7- krotnie wyzsza od biomasy korzeni seradeli, a w tanie owsa ponad 3,5-krotnie.
Plony suchej masy nadziemnej czesci wsiewek nie byly istotnie ré6znicowane przez
Ssposob siewu zb6z ani przez gatunek wsiewki, chociaz nieco wyzszg mase uzyskano
wysiewajgc seradele. Sposéb siewu nie wptynat na zréznicowanie zawarto$ci makro-
sktadnikébw zawartych w biomasie korzeni i czesci nadziemnych wsiewek. Wartos¢
nawozowa wsiewek miedzyplonowych wynikata w znacznej mierze z iloéci produko-
wanej przez nie biomasy czesci podziemnych i nadziemnych.
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Jesli do agrotechniki zyta wigczono koniczyne biata, to wraz z jej masg korzenio-
wa wprowadzono do gleby prawie siedmiokrotnie wiecej azotu, ponad pigciokrotnie
fosforu i 6,5-krotnie potasu. Réwniez w uprawie owsa czesci podziemne koniczyny
biatej charakteryzowaly sie lepszg wartoscig nawozowa. Z jej korzeniami dostarczo-
no do gleby odpowiednio trzykrotnie wiecej N, P oraz K. llo§¢ makroelementéw wnie-
sionych do gleby czesci nadziemnych wsiewek nie réznita sie istotnie, cho¢ zaréwno
w uprawie zyta, jak i owsa, zawarto$¢ NPK w seradeli byta nieco wyzsza niz w zielo-
nych cze$ciach koniczyny biate;j.
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Wytyczne dla rolnikéw i producentéw ekologicznych opracowane
na podstawie badan realizowanych w 2014 przez Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, kierownik zadania: Ewa Tendziagolska,
wykonawcy: Roman Wactawowicz, Piotr Kuc, Danuta Parylak

Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia pozwalajg na sformutowanie pewnych
whioskéw oraz wskazéwek dla rolnikdw, ktdérzy prowadzg ekologiczng produkcije ro-
$linng na glebach lekkich (kompleks zytni dobry).

1. Wprowadzenie bioréznorodnosci upraw w postaci mieszaniny odmianowej
przyczynia sie do ograniczenia wystepowania agrofagéw zboz.

Zarbwno w tanach zyta, jak i owsa obserwowano na og6t zmniejszong liczebnos¢
chwastow, jak réwniez zdrowotnos¢ zasiewdw mieszanych byta wyzsza niz zasie-
woéw jednorodnych.

2. Konsekwencjg mniejszej presji agrofagow w zasiewach mieszanych jest za-
zwyczaj polepszenie plonowania roslin.

Warunki pogodowe panujgce w roku prowadzenia do$wiadczenia byty na ogot
sprzyjajgce dla rozwoju zbéz, stagd nie obserwowano wyraznych réznic w wielkosci
plonéw pomiedzy zasiewami jedno i tréjodmianowymi. Niemniej plony zebrane z za-
siewOw mieszanych zyta i owsa byly nieistotnie wyzsze w mieszaninach. Ten sposob
siewu sprzyjat na ogét takze nieznacznej poprawie cech elementow plonotwérczych
obu gatunkoéw zboz (liczba ktoséw/wiech, dlugosé kiosal/wiechy, rozkrzewienie efek-
tywne, masa tysigca ziaren, liczba i masa ziarna z klosa/wiechy).

Obecnosé wsiewek miedzyplonowych takze na ogét przyczyniata sie do nie-
wielkiego wzrostu plonowania zbdz, jednak w niejednoznaczny sposéb ksztattowata
sktadowe struktury plonu. Zawarto$¢ biatka w ziarnie zyta i owsa zwiekszyta sie za-
rowno w warunkach zasiewdéw mieszanych, jak i po wprowadzeniu do agrotechniki
wsiewek koniczyny biatej i seradeli.

3. Rosliny bobowate wsiewane w owies wpltywaja na zmniejszenie zageszcze-
nia gleby. Jest to wynikiem m.in. rozluzniajgcego dziatania korzeni, jak i obecnosci
kanalikbw pozostatych w glebie po obumartych korzeniach tych roslin. Zwiezto$¢é
gleby oznaczona w warunkach uprawy owsa zmieniata sie istotnie w warstwie 10-
15 cm pod wptywem gatunku wsiewki. Obie rosliny wykorzystane jako miedzyplon
przyczynity sie do rozluznienia gleby. W pozostatych warstwach utrzymywata sie
na ogo6t podobna tendencja. Z kolei w warunkach uprawy zyta wprowadzenie do
agrotechniki tego zboza wsiewki z koniczyny biatej oraz seradeli wptyneto na udo-
wodniony statystycznie wzrost zbitosci gleby.

4. Wsiewki z koniczyny bialtej i seradeli polepszajg strukture gleby. Wynika to
przede wszystkim z silnej penetracji gleby przez ich rozbudowany system korze-
niowy, jak rowniez duzej ilosci wydzielin korzeniowych spajajgcych najdrobniejsze
czasteczki glebowe. Obecnosé koniczyny biatej i seradeli poprawita w znaczacy
sposo6b wartosci Sredniej wazonej Srednicy agregatu oraz wspétczynnika wodood-
pornosci. Wskazniki odpornoéci agregatow glebowych na rozmywajgce dziatanie
wody byly takze bardziej korzystne w warunkach zasiewu mieszanego zarbwno
pod uprawg zyta, jak i owsa.

5. Wprowadzenie do ptodozmianu wsiewek miedzyplonowych jest najtan-
szym i najlatwiejszym sposobem uzyskania dodatkowej biomasy, gdyz ich
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uprawa nie pocigga za sobg dodatkowych kosztéw zwigzanych z przygotowa-
niem stanowiska do siewu, jak to ma miejsce w przypadku stosowania mie-
dzyplonéw Scierniskowych. Wartos¢ nawozowa wsiewek miedzyplonowych wy-
korzystanych w doswiadczeniu wynikata gtéwnie z ilosci produkowanej przez
nie biomasy czesci podziemnych i nadziemnych. Zaréwno w uprawie zyta, jak
i owsa po wigczeniu do agrotechniki koniczyny biatej, wraz z jej masg korze-
niowg wprowadzono do gleby prawie siedmiokrotnie wiecej azotu, ponad pie-
ciokrotnie fosforu i 6,5-krotnie potasu, a w uprawie owsa dostarczono do gleby
odpowiednio trzykrotnie wiecej N, P oraz K. llo§¢ makroelementdédw wniesionych
do gleby wraz z przyoraniem czeéci nadziemnych wsiewek nie roznita sie istot-
nie, cho¢ zarébwno w uprawie zyta, jak i owsa, zawarto§¢ NPK w seradeli byta
nieco wyzsza niz w zielonych czesciach koniczyny biate;j.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

dr inz. Ewa Tendziagolska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Katedra Ksztattowania Agroekosystemoéw i Terenow Zieleni
Kontakt: ewa.tendziagolska@up.wroc.pl, tel. 71 320 1672

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w roku 2014 znajduje sie na stronie internetowej
http://www.rol.up.wroc.pl/kka/files/Raport%20z%20bada%C5%84%20z%20zakresu%20
rolnictwa%20ekologicznego%20finansowany%20przez%20MRiRW.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-6-5/14(63) z dnia 05 czerwca 2014 r.
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nr HORre-029-16-12/14(82) z dnia 09 czerwca 2014 .

UNIWERSYTET
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Warzywnictwo (w tym uprawa zi6t) metodami
ekologicznymi. Okreslenie dobrych praktyk ochrony
naturalnych wrogéw szkodnikéw oraz metod ochrony
przed szkodnikami, chorobami i zwalczania chwastow
poprzez okreslenie zaleznosci wystepowania choréb,
szkodnikow i chwastéw od ptodozmianu, agrotechniki
i wystepowania roslin sgsiadujgcych w ekologicznej
produkcji ziét i warzyw

Kierownik badania: dr hab. Piotr Kraska

Zespot badawczy:
prof. dr hab. Edward Patys, dr inz. Sylwia Andruszczak,
dr Ewa Kwiecinska-Poppe, dr inz. Krzysztof R6zyto

Cel badan

Celem badan byto okre$lenie mozliwosci wspoirzednej uprawy soczewicy
z owsem zwyczajnym (nagoziarnistym) i grykg zwyczajng petnigcymi role roslin pod-
porowych oraz wysiew dwéch odmian soczewicy w siewie czystym i mieszaninie
odmian. JednoczesSnie zastosowana przy wysiewie rozna rozstawa rzedow i zwigza-
na z tym zmiana architektury tanu soczewicy (wysoko$¢ roslin, wysoko$¢ osadzenia
pierwszego stragka, liczba strgkow produkcyjnych na roslinie) pozwoli okresli¢ najko-
rzystniejszy wariant pod katem wielkosci i jakosci plonu nasion.
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Lokalizacja doswiadczenia, material i metodyka badan

Sciste doéwiadczenie polowe przeprowadzono w 2014 roku w Gospodarstwie
Ekologicznym w Chwatowicach (gmina liza) nalezgcym do CDR w Brwinowie, Od-
dziat w Radomiu. Eksperyment zatozono na glebie brunatnej. Gleba ta zaliczana jest
do klasy bonitacyjnej 1Va, charakteryzowata sie bardzo wysokg zawartoscig fosfo-
ru, wysokg potasu, srednig magnezu, niskg boru, srednig manganu, srednig miedzi,
Srednig cynku, $rednig zelaza, pH w 1mol KCI - 6,17.

W doswiadczeniu prowadzonym w trzech powtérzeniach uwzgledniono nastepu-
jace czynniki: A) Odmiana soczewicy jadalnej: Tina, Anita, mieszanina odmian Tina +
Anita; B) Rozstawa rzedow: 15 cm, 20 cm, 25 cm; C) Sposéb siewu soczewicy: siew
czysty, odmiana soczewicy Tina 100%, odmiana Anita 100%, Tina 50% + Anita 50%,
siew wspoétrzedny z owsem zwyczajnym odmiana Polar, siew wspoirzedny z gryka
zwyczajng odmiana Luba.

Powierzchnia pojedynczego poletka wynosita 8 m?. Przedprzedplonem dla sta-
nowiska doswiadczalnego byla pszenica ozima, natomiast przedplonem facelia
btekitna. W roku 2012 (20 wrze$nia) wniesiono 15 t-ha”' kompostu sporzgdzonego
z obornika. Nasiona soczewicy wysiano w ilosci 90 kg-ha™', owies w ilosci 50 kg-ha™
za$ gryke w ilosci 40 kg-ha™'. Soczewice i owies wysiewano w 3 dekadzie kwietnia
—29.04.2014 r., natomiast gryke w 2 dekadzie maja — 19.05.2014 r. Owies nagoziar-
nisty i gryke zwyczajng wysiano oddzielnie w miedzyrzedzia.

W zwigzku z bardzo niekorzystnym przebiegiem warunkow opadowych wyste-
pujacych po wysiewie gryki nie udato sie uzyska¢ zadowalajgcej obsady tego ga-
tunku. W dniu 21 maja w bardzo krétkim okresie czasu spadto 30,5 mm deszczu co
w konsekwencji wyptukato wiekszos$¢ orzeszkéw i znacznie utrudnito wschody. Po-
wtdérnego wysiewu gryki dokonano drugiego czerwca, jednak réwniez po tym terminie
wschody gryki byty bardzo stabe. W zwigzku z powyzszym poletka na ktérych mia-
ta wystepowaé soczewica jadalna wraz z grykg jako rosling podporowg nie zostaty
uwzglednione w opisie wynikéw. Przebieg warunkow opadowo-termicznych w ujeciu
miesiecznym przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Suma opaddw oraz srednie temperatury powietrza w miesigcach od IV do
VIIl w 2014 roku wg Stacji Meteorologicznej PGE Chwatowice

Miesigce
v | v | Vi | vil | Vil Suma
Opady w mm
56,9 | 181,4 | 46,7 | 157,7 | 30,0 4725
Temperatura w oC Srednio
102 | 140 | 147 | 207 | 216 16,2

W roku 2014 w okresie od kwietnia do sierpnia szczegdlnie duze opady wystapity
w miesigcach maj i lipiec. Najcieplejszymi miesigcami byly lipiec i sierpien (Tabela 1).
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Wyniki badan

Plon nasion oraz elementy struktury plonu soczewicy jadalnej

Dobér odmian soczewicy jadalnej nie miat istotnego wptywu na obsade roslin
okreslang przed zbiorem. Indeks powierzchni lisSciowej okreslany jest jako stosunek
powierzchni organdw asymilacyjnych tanu do powierzchni gruntu zajetej przez ro-
Sliny. Jego wartos¢ okreslona w fazie kwitnienia soczewicy nie réznita sie istotnie
w obiektach obsianych r6znymi odmianami i mieszaning odmian (Tabela 2).

Tabela 2. Obsada, plon oraz elementy plonowania soczewicy jadalnej w zaleznoéci
od odmiany

Odmiana
Wyszczegodlnienie Tina Anita Tin_a + NIR s
Anita

Obsada soczewicy przed zbiorem [szt.-m?] 192 223 205 *r.n.
LAl [faza kwitnienia soczewicy] 2,64 2,88 2,98 *r.n.
Plon nasion soczewicy [dt-ha™"] 8,89 11,34 11,26 *r.n.
Masa 1000 nasion [g] 28,1 29,2 30,0 1,71
Zawartos¢ biatka ogo6lnego [%] 25,6 26,5 26,2 0,77
e e sy
Wysoko$¢ soczewicy w fanie [cm] 33,1 31,9 36,2 2,51
Dtugo$¢ soczewicy po wyrwaniu [cm] 51,6 49,7 50,2 *r.n.
Wskaznik wylegniecia tanu 0,66 0,67 0,73 *r.n.
Wysoko$¢ osadzenia 1 strgka soczewicy [cm] 27,6 25,7 26,1 *r.n.
Plon nasion soczewicy i owsa [dt-ha] 10,82 13,70 15,86 3,135

*r.n. — réznice nieistotne

Dobér odmiany soczewicy jadalnej nie réznicowat istotnie wielkosci uzyskane-
go plonu nasion. Zaznaczyta sie jednak tendencja wyzszego plonowania odmiany
Anita oraz mieszaniny odmian w poréwnaniu z odmiang Tina (Tabela 2). Masa 1000
nasion okreslona dla odmiany Tina byta istotnie mniejsza w poréwnaniu z uzyskanag
dla mieszaniny odmian. Zawarto$¢ biatka ogélnego w nasionach soczewicy odmiany
Anita byta istotnie wyzsza niz w nasionach odmiany Tina. Udziat nasion zdrowych
okreslony dla odmiany Tina i mieszaniny odmian byt wyzszy niz dla odmiany Anita.
Wysoko$¢ fanu soczewicy w obiektach gdzie wysiewano mieszanine odmian byta
wieksza niz na poletkach z jedng odmiang (Tabela 2). Dtugos¢ roslin soczewicy po
wyrwaniu oraz wskaznik wylegniecia fanu nie byty istotnie zr6znicowane doborem
odmian. Podobng zalezno$¢ stwierdzono w odniesieniu do wysokoéci osadzenia
pierwszego strgka. Plon nasion soczewicy wraz z plonem ziarna owsa byt wigkszy na
poletkach gdzie wysiewano mieszanine odmian w poréwnaniu z obiektem na ktérym
wysiewano odmiane Tina (Tabela 2).



338  Warzywnictwo (w tym uprawa zidt) metodami ekologicznymi. Okreslenie dobrych praktyk ochrony naturalnych. . .

Obsada roslin soczewicy na m? przed zbiorem, indeks powierzchni lisciowej
w okresie kwitnienia soczewicy oraz plon nasion soczewicy nie byly istotnie zrézni-
cowane w obiektach z r6zng rozstawg rzedéw (Tabela 3). Masa 1000 nasion socze-
wicy w obiektach z najmniejszg rozstawg (15 cm) rzeddw byta istotnie wieksza niz na
poletkach z rozstawg 25 cm. Najwiekszy procentowy udziat zdrowych nasion socze-
wicy okreslono w obiektach z rozstawg 15 cm. Warto zwr6cié uwage, ze w obiektach
zrozstawg 20 oraz 25 cm udziat nasion zdrowych ksztattowat sie takze powyzej 80%
(Tabela 3). Wysoko$¢ soczewicy w fanie, diugos¢ soczewicy po wyrwaniu, wskaznik
wylegniecia tanu oraz wysoko$¢ osadzenia pierwszego strgka nie réznity sie istot-
nie w obiektach ze zrdéznicowang rozstawg rzedéw. Podobnie tgczny plon nasion
soczewicy i ziarna owsa nie roznit sie istotnie w obiektach ze zr6znicowang rozstawg
rzeddéw. Wystgpita jednak wyrazna tendencja wyzszego plonu na poletkach z roz-
stawa 25 cm (od 15,1% do 18,6%) w poréwnaniu do rozstaw 15 i 20 cm (Tabela 3).

Tabela 3. Obsada, plon oraz elementy plonowania soczewicy jadalnej w zalezno$ci
od rozstawy rzedow

Rozstawa rzedow
Wyszczegodlnienie NIR .o

15cm 20 cm 25cm '
Obsadta soczewicy przed zbiorem 193 195 232 .
[szt.-m?]
LAl [faza kwitnienia soczewicy] 2,91 2,81 2,79 *r.n.
Plon nasion [dt-ha™] 10,84 10,42 10,23 *r.n.
Masa 1000 nasion [g] 30,1 29,1 28,1 1,71
Zodrowc?tnosc nasion soczewicy 86,0 82,0 80,9 258
[% udziat nasion zdrowych]
Wysoko$¢ soczewicy w tanie [cm] 34,2 33,7 33,2 *r.n.
Dtugo$¢ soczewicy po wyrwaniu [cm] 51,7 50,9 48,8 *r.n.
Wskaznik wylegniecia tanu 0,70 0,68 0,69 *r.n.
Wysoko$¢ osadzenia 1 strgka [cm] 25,9 25,6 27,9 *r.n.
Plon nasion soczewicy i owsa [dt-ha™'] 12,94 12,55 14,89 *r.n.

*r.n. — réznice nieistotne

Tabela 4. Obsada, plon oraz elementy plonowania soczewicy jadalnej w zalezno$ci
od obecnoéci rosliny podporowej

] Roslina podporowa
Wyszczegodlnienie NIR
kontrola owies

0,05

Obsada soczewicy przed zbiorem [szt.-m™?] 217 196 *r.n.
LAl [faza kwitnienia soczewicy] 2,62 3,04 0,289
Plon nasion [dt-ha™] 10,86 10,13 *r.n.
Masa 1000 nasion [g] 28,5 29,7 *r.n.

Zdrowotnos$¢ nasion soczewicy [% udziat nasion zdrowych] 81,1 84,9 1,75
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Wysoko$¢ soczewicy w fanie [cm] 22,7 447 1,70
Dtugo$c¢ soczewicy po wyrwaniu [cm] 52,8 48,1 3,19
Wskaznik wylegniecia tanu 0,44 0,94 0,051
Wysoko$¢ osadzenia 1 strgka [cm] 27,6 25,3 2,03
Plon nasion soczewicy i owsa [dt-ha'] 10,86 16,06 2,128

*

r.n. — réznice nieistotne

Przed zbiorem liczba roslin soczewicy nie byta istotnie zr6Zznicowana w zalez-
nosci od obecno$ci rosliny podporowej. Wyraznie jednak zaznaczyta sie tendencja
wiekszej liczby roslin soczewicy na poletkach gdzie nie wysiewano owsa (Tabela
4). Indeks powierzchni lisciowej w okresie kwitnienia soczewicy byt istotnie wiekszy
na poletkach gdzie soczewice wysiewano wraz z ro$ling wspétrzedng. Plon nasion
soczewicy, masa 1000 nasion nie byty istotnie zréZznicowane w zaleznosci od obec-
nosci w tanie owsa petnigcego funkcje podporowa. Procentowy udziat nasion socze-
wicy bez plam i zbrunatnien uzyskanych z obiektow z rosling podporowg byt istotnie
wiekszy niz z poletek kontrolnych bez rosliny wysiewanej wspétrzednie z soczewicg
(Tabela 4). Wysoko$¢ soczewicy w tanie na poletkach z owsem byta istotnie wyzsza
niz w obiektach bez rosliny podporowej pomimo, ze dtugosc¢ roslin soczewicy po wy-
rwaniu byta wieksza z poletek gdzie soczewice wysiewano bez owsa. Na podstawie
wartosci wskaznika wylegniecia stwierdzono, Ze soczewica nie wylegata na polet-
kach z owsem petnigcym funkcje rosliny podporowej (Fot. 1). W obiektach bez rosliny
podporowej pierwszy strgk byt osadzony wyzej niz na poletkach z ro$ling podporows.
W obiektach z ro$ling podporowg sumaryczny plon nasion soczewicy i ziarna owsa
byt istotnie wiekszy niz plon nasion soczewicy uzyskany z poletek siewu czystego
(Tabela 4).

Fot. 1. Lan soczewicy jadalnej z owsem
petigcym funkcje rosliny podporowe;j
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Najwiecej byto nasion sredniej wielkosci o srednicy od 4 do 5 mm, istotnie mniej
nasion duzych o $rednicy powyzej 5 mm, a najmniej nasion drobnych o $rednicy po-
nizej 4 mm (Tabela 5). Odmiana Anita charakteryzowata sie najwiekszym udziatem
nasion duzych, istotnie mniejszy udziat nasion o $rednicy powyzej 5 mm okreslono
dla odmiany Tina, a najmniejszy dla mieszaniny odmian. Odwrotng sytuacje stwier-
dzono w odniesieniu do nasion $redniej wielkosci (Tabela 5).

Tabela 5. Wyréwnanie nasion soczewicy jadalnej w zaleznoéci od czynnikéw do-
Swiadczenia [%]

Srednica nasion
Wyszczegolnienie NIR
<4dmm | 4-5 mm | >5 mm

Sredni udziat poszczegéinych frakji

nasion [%] 29 62,7 34,4 2,55

Odmiana
Tina 32 61,6 352 w interakcji odmiana x $red-
Anita 2,0 53,9 441 nica nasion
Tina x Anita 36 | 726 | 238 588

Rozstawa rzedow

15 cm 3,9 60,2 35,9
20 cm 57 640 333 w interakcji rozstawa rzedow

! ! ’ x $rednica nasion *r.n.
25 cm 2,3 63,9 33,8

Roslina podporowa
Kontrola 3,2 68,3 28,5 w interakcji roslina wspot-
rzedna x $rednica nasion

Owies 2,7 57,1 40,2 4,41

*r.n. — réznice nieistotne

Rozstawa rzedow nie réznicowata istotnie liczby nasion zaliczanych do poszcze-
golnych klas wielkosci. Z kolei w prébkach pobranych z poletek gdzie soczewice
wysiewano bez rosliny wspotrzednej stwierdzono istotnie wiecej nasion $redniej wiel-
kosci niz w prébkach z poletek gdzie wspoirzednie z soczewicg wysiewano owies.
Odwrotng sytuacje natomiast stwierdzono w odniesieniu do liczby nasion duzych
o $rednicy powyzej 5 mm. Wigkszg ich liczbe okreslono w prébkach pobranych z po-
letek gdzie soczewice wysiewano wraz z rosling podporowg (Tabela 5).

Poziom zachwaszczenia tanu soczewicy jadalnej

W fazie kwitnienia soczewicy liczba chwastéw dwulisciennych nie byta istotnie
réznicowana w zaleznosci od doboru odmiany. Jednak liczba taksonéw jednoliscien-
nych w obiektach obsianych mieszaning odmian byta mniejsza anizeli na poletkach
gdzie wysiano odmiane soczewicy Anita. Ogolna liczba przedstawicieli flory segetal-
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nej na poletkach z odmiang Anita byta wieksza niz w obu pozostatych kombinacjach
odmianowych (Tabela 6).

Swieza masa chwastéw okreslona w fazie kwitnienia soczewicy na poletkach
z odmiang Tina byta istotnie mniejsza anizeli na poletkach gdzie wysiewano odmiane
soczewicy Anita i mieszanine odmian. Sucha masa chwastéw byla jednak istotnie
mniejsza jedynie w odniesieniu do obiektéw z odmiang Anita (Tabela 6).

Tabela 6. Liczba, $wieza i powietrznie sucha masa chwastéw w tanie soczewicy
jadalnej w fazie kwitnienia w zaleznosci od odmiany

Odmiana soczewicy

Wyszczegodlnienie NIR .o

Tina Anita Tina + Anita '

Liczba chwastéw dwul. [szt.-m] 136,1 158,3 131,9 *r.n.
Liczba chwastéw jednol. [szt.-m?] 54,6 60,4 34,2 21,73
Liczba chwastéw ogétem [szt.-m2] 190,7 218,7 166,1 26,17
Swieza masa chwastow [g-m?] 368,9 610,1 552,5 153,23
Sucha masa chwastéw [g-m?] 84,9 132,7 115,0 31,81

*r.n. — réznice nieistotne

Tabela 7. Liczba, $wieza i powietrznie sucha masa chwastdéw w tanie soczewicy
jadalnej w fazie kwitnienia w zaleznoéci od rozstawy rzedéw

L Rozstawa rzedow
Wyszczegodlnienie NIR .
15cm 20 cm 25cm ’
Liczba chwastow dwul. [szt.-m?] 155,4 106,7 164,1 27,30
Liczba chwastéw jednol. [szt.-m] 81,2 40,8 27,3 21,7
Liczba chwastoéw ogdtem [szt.-m] 236,6 147,6 191,4 16,17
Swieza masa chwastow [g-m?] 499,3 502,2 530,1 *r.n.
Sucha masa chwastéw [g-m?] 109,9 111,5 1111 *r.n.

*r.n. — réznice nieistotne

W obiektach gdzie soczewice wysiewano w rozstawie rzedéw co 20 cm stwier-
dzono istotnie mniejszg liczbe chwastéw dwulisciennych i ogdlng ich liczbe niz na
poletkach gdzie zastosowano rozstawe 15 cm i 25 cm (Tabela 7). Jednoczesnie naj-
wiekszg liczbe taksondw jednolisciennych okre$lono w kombinacji gdzie soczewice
wysiewano w rozstawie 15 cm. Wielkos¢ Swiezej jak i suchej masy chwastéw nie byta
istotnie zréznicowana w zalezno$ci od rozstawy rzedéw soczewicy (Tabela 7).

Obecnosé owsa jako rosliny podporowej w tanie soczewicy w fazie kwitnienia
skutkowata zmniejszeniem liczby chwastow dwulisciennych, ogdlnej liczby chwastow
oraz ich Swiezej i powietrznie suchej masy w poréwnaniu z poletkami gdzie soczewi-
ce wysiewano bez rodliny wspotrzednej (Tabela 8).
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Tabela 8. Liczba, Swieza i powietrznie sucha masa chwastéw w tanie soczewicy
jadalnej w fazie kwitnienia w zaleznosci od obecnosci rosliny podporowej

Roslina podporowa
Wyszczegdlnienie NIR .
kontrola owies ’
Liczba chwastéw dwul. [szt.-m2] 157,8 126,4 18,53
Liczba chwastow jednol. [szt.-m™] 47,1 52,4 *r.n.
Liczba chwastéw ogdtem [szt.-m2] 204,9 178,7 17,8
Swieza masa chwastow [g-m?] 630,2 390,8 104,02
Sucha masa chwastéw [g-m?] 138,3 83,7 21,59

*r.n. — réznice nieistotne

Nieznacznie wiekszg liczbe gatunkdéw chwastow (32) okreslono w tanie gdzie
soczewice wysiewano jako mieszanine odmian. W obiektach z odmiang Anita okre-
Slono 31 gatunkéw chwastow, za$ z odmiang Tina 29 gatunkéw. We wszystkich
obiektach z odmianami soczewicy z gatunkéw dwulisciennych najliczniej wystgpity
zéttlica drobnokwiatowa, komosa biata i tobotki polne. Z gatunkéw jednolisciennych
najliczniej wystagpita chwastnica jednostronna (Tabela 9).

Tabela 9. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m? w tanie soczewicy jadalnej
w fazie kwitnienia (Lens culinaris Medic.) w zaleznoéci od odmiany

Gatunki chwastéow Odmlana soczewlcy
Tina Anita TinaxAnita
Dwuliscienne

Galinsoga parviflora Cav. 47,5 51,0 32,6
Chenopodium album L. 20,9 22,5 27,7
Thlaspi arvense L. 15,8 14,9 12,3
Pozostate dwuliscienne 51,9 69,9 59,3
Dwuliscienne razem 136,1 158,3 131,9
Liczba gatunkéw dwulisciennych 25 27 29
Jednoliscienne z Equisetum arvense L.

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 52,9 56,3 33,0
Avena fatua L. 0,9 1,3 0,1
Elymus repens (L.) Gould. 0,4 2,4 1,1
Pozostate jednoliscienne 0,4 0,4 -
Jednoliscienne razem 54,6 60,4 34,2
Liczba gatunkéw jednolisciennych 4 4 3
Liczba chwastow 190,7 218,7 166,1
Liczba gatunkéow 29 31 32
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W obiektach gdzie soczewice wysiewano w rozstawie 15 cm okreslono nieznacz-
nie wiekszg liczbe gatunkoéw chwastow (31) niz na poletkach z rozstawg 20 i 25 cm
(Tabela 10). Gatunkami najliczniej wystepujgcymi na poletkach z rozstawg najmniej-
szg byty zo6ttlica drobnokwiatowa, tobotki polne, rdest powojowaty i chwastnica jedno-
stronna. Z kolei na poletkach z rozstawg 20 cm i 25cm najliczniej wystapity réwniez
zéttlica drobnokwiatowa, tobotki polne, komosa biata oraz chwastnica jednostronna
(Tabela 10).

Tabela 10. Skiad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m? w tanie soczewicy jadalnej
w fazie kwitnienia (Lens culinaris Medic.) w zaleznoéci od rozstawy rzedéw

Gatunki chwastow Rozstawa rzedow

15cm 20cm 25cm
Dwuliscienne
Galinsoga parviflora Cav. 64,5 41,3 25,7
Thlaspi arvense L. 32,3 10,1 0,7
Fallopia convolvulus (L.) A. Léve 9,0 0,2 0,6
Chenopodium album L. 6,1 14,9 49,8
Pozostate dwuliscienne 43,5 40,2 87,3
Dwuliscienne razem 155,4 106,7 164,1
Liczba gatunkow dwulisciennych 28 26 27
Jednoliscienne z Equisetum arvense L.
Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 74,9 39,9 27,3
Elymus repens (L.) Gould. 4,0 - -
Avena fatua L. 2,3 - -
Pozostate jednoliscienne - 0,9 -
Jednoliscienne razem 81,2 40,8 27,3
Liczba gatunkow jednolisciennych 3 2 1
Liczba chwastow 236,6 147,6 191,4
Liczba gatunkéw 31 28 28

Tabela 11. Sktad gatunkowy i liczba chwastow na 1 m? w tanie soczewicy jadalnej w fa-
zie kwitnienia (Lens culinaris Medic.) w zaleznosci od obecnoéci rosliny podporowe;j

Roslina podporowa
Gatunki chwastow
kontrola owies
Dwuliscienne
Galinsoga parviflora Cav. 40,7 46,8
Chenopodium album L. 34,2 13,2
Thlaspi arvense L. 13,2 15,5
Pozostate dwuliscienne 69,7 50,9
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Dwuliscienne razem 157,8 126,4
Liczba gatunkow dwulisciennych 29 29
Jednoliscienne z Equisetum arvense L.

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 42,8 51,8
Elymus repens (L.) Gould. 2,7 -
Avena fatua L. 1,6 -
Pozostate jednoliscienne - 0,6
Jednoliscienne razem 471 52,4
Liczba gatunkoéw jednolisciennych 3 2
Liczba chwastow 204,9 178,7
Liczba gatunkow 32 31

W pierwszym terminie oceny zachwaszczenia zarébwno w obiektach bez rosliny

podporowej jak i z owsem nagim liczba gatunkéw chwastéw byta podobna. Na polet-
kach kontrolnych w wiekszym zageszczeniu wystgpita komosa biata, z kolei w obiek-
tach z owsem wysiewanym wspoétrzednie w fan soczewicy okreslono nieco wiekszg
liczebno$¢ chwastnicy jednostronnej (Tabela 11).

Whioski

1.

Plon nasion soczewicy nie byt istotnie zalezny o doboru odmiany. Zaznaczyta sie
jednak wyrazna tendencja wyzszego plonowania odmiany Anita o 27,6% oraz
mieszaniny odmian o 26,7% w poréwnaniu z odmiang Tina. Rozstawa rzedéw
oraz obecnos$¢ rosliny podporowej nie miaty wptywu na poziom plonowania so-
czewicy jadalnej.

Nasiona soczewicy jadalnej odmiany Anita charakteryzowaty sie wiekszg zawar-
toscig biatka ogbélnego niz odmiany Tina.

. Procentowy udziat nasion zdrowych okreslony dla odmiany Tina i mieszaniny od-

mian TinaxAnita byt wyzszy niz dla odmiany Anita. Jednoczes$nie wiekszy udziat
nasion zdrowych okreslono w odniesieniu do obiektow gdzie soczewice wysiewa-
no w rozstawie 15 cm. Obecnos¢ owsa jako rosliny wspétrzednie wystepujgcej
w fanie soczewicy sprzyjata uzyskaniu wiekszej zdrowotnosci nasion soczewi-
cy jadalne;j.

Indeks powierzchni lisciowej w fazie kwitnienia zgodnie z oczekiwaniami byt wiek-
szy na poletkach gdzie w tanie soczewicy wystepowat wspotrzednie owies.
Wskaznik wylegniecia fanu, wysokos¢ osadzenia pierwszego strgka na roslinach
soczewicy nie byly istotnie zréznicowane doborem odmian oraz rozstawg rzedow.
Na poletkach z owsem petnigcym funkcje rosliny podporowej soczewica byta
w mniejszym stopniu narazona na wyleganie. Stwierdzono wyzsze osadzenie
pierwszego strgka na poletkach bez rosliny podporowe;.

Odmiana Anita charakteryzowata sie najwiekszym udzialem nasion duzych
o $rednicy powyzej 5 mm. W obiektach z rosling podporowg stwierdzono roéwniez
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wiekszy udziat nasion najwiekszych w poréwnaniu z poletkami gdzie soczewice
wysiewano w siewie czystym.

8. Wyzszy sumaryczny plon nasion soczewicy i ziarna owsa w odniesieniu do sie-
wu soczewicy bez rosliny wspétrzednej wskazuje na zasadnos¢ takiego sposobu
prowadzenia tanu.

9. Ogodlna liczba chwastoéw okreslona w fazie kwitnienia w tanie soczewicy odmiany
Anita byta wieksza niz w pozostatych obiektach odmianowych. Najmniejszg Swie-
z3 i suchg mase chwastéw stwierdzono w tanie soczewicy Tina.

10.W fazie kwitnienia soczewicy najmniejszg liczbe chwastow stwierdzono w obiek-
tach gdzie soczewice wysiewano w rozstawie 20 cm, jednoczes$nie w tym termi-
nie oceny poziomu zachwaszczenia zré6znicowana rozstawa rzedoéw nie wplyneta
istotnie na wielkoS¢ $wiezej i suchej masy chwastow. Obecno$¢ w tanie socze-
wicy rosliny podporowej ograniczyta poziom zachwaszczenia tanu mierzony liczg
i masg chwastow.

11.W fazie kwitnienia gatunkami najliczniej wystepujacymi w fanie soczewicy byly
Galinsoga parviflora, Chenopodium album, Thlaspi arvense oraz Echinochloa
crus-galli.

Wytyczne dla rolnikéw i producentéw ekologicznych
opracowane na podstawie badan realizowanych w 2014 r.
przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przeprowadzone w roku 2014 badania w Gospodarstwie Ekologicznym w Chwa-
towicach, w ktoérych oceniano wptyw doboru odmian soczewicy jadalnej, rozstawy
rzedéw oraz obecnosci rosliny podporowej w fanie na plon, elementy plonowania,
zdrowotno$¢ nasion oraz poziom zachwaszczenia fanu, pozwalajg na sformutowanie
nastepujgcych zalecen praktycznych:

1. Plon oraz jakos¢ nasion soczewicy jadalnej uzyskany w ramach przeprowadzo-
nego do$wiadczenia Swiadczy, Zze uprawa soczewicy w warunkach gospodarstwa
ekologicznego jest mozliwa. Odmiana Anita plonowata na nieco wyzszym pozio-
mie oraz charakteryzowata sie wiekszg zawarto$cig biatka ogélnego w nasionach
niz odmiana Tina. Dobd4r odmiany moze wiec odgrywaé wazng role w uzyskaniu
stabilnego plonu nasion oraz ich wysokiej jako$ci.

2. Wysiew mieszaniny odmian skutkowat uzyskaniem wysokiej zdrowotno$ci nasion
oraz duzego procentowego udziatu nasion sredniej wielkoSci. Dodatkowo wysiew
dwoéch odmian zapewnia lepsze wykorzystanie przestrzeni i zmniejsza ryzyko nie-
powodzenia uprawy.

3. Wyzszy sumaryczny plon nasion soczewicy i ziarna owsa nagiego w poréwnaniu
do plonu soczewicy wysiewanej bez rosliny wspétrzednej jednoznacznie sugeruje
za takim wariantem siewu. Jednoczes$nie wspdiny wysiew dwdch gatunkdw roslin
w duzym stopniu zmniejsza ryzyko catkowitej utraty plonu.

4. Z praktycznych wzgledéw lepiej jest wysiewac soczewice wraz z wsiewang ro$li-
ng podporowg w szersze rzedy. Ponadto w omawianym eksperymencie wysiew
soczewicy jadalnej w rozstawie rzedéw co 25 cm sprzyjat wyzszemu osadzeniu
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pierwszego strgka co z kolei zapobiega stratom nasion podczas mechanicznego
zbioru.

5. Owies nagi petnigcy role rosliny podporowej wysiewany wspoétrzednie wraz z so-
czewicg spenit swojg funkcje, zapobiegajac wylegnieciu soczewicy. Swiadczy
o tym warto$¢ wskaznika wylegniecia fanu soczewicy.

6. Obecnos¢ owsa wspotrzednie wystepujacego w tanie soczewicy pozwolita istot-
nie zwiekszy¢ zdrowotnos¢ nasion soczewicy oraz zwiekszy¢ konkurencyjnosé
tanu wobec gatunkéw chwastéw segetalnych, ograniczajgc ich $wiezg i powietrz-
nie suchg mase.

7. Zroéznicowane terminy wysiewu soczewicy i rosliny wspétrzednej obcigzone sg
duzym ryzykiem niepowodzenia, szczegodlnie w latach o bardzo niesprzyjajgcym
przebiegu warunkéw pogodowych. W zwigzku z tym lepiej nie rozdzielaé¢ termi-
néw siewu soczewicy jadalnej z roslinami wspotrzednie wysiewanymi w tan, co
wigze sie z doborem gatunkéw o zblizonych terminach wysiewu.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

dr hab. Piotr Kraska

Katedra Ekologii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka
13, 20-950 Lublin kontakt email: piotr.kraska@up.lublin.pl

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/agrobio/katedra-ekologii-rolniczej/
badania/sprawozdanie_z_badan_mrirw_2014.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
HORre-029-16-12/14(82) z dnia 09 czerwca 2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-21-16/14(86) z dnia 09.06.2014 r.

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Warzywnictwo (w tym uprawa zi6t) metodami
ekologicznymi: Okreslenie dobrych praktyk ochrony
naturalnych wrogéw szkodnikéw oraz metod ochrony
przed szkodnikami, chorobami i zwalczania chwastow
poprzez okreslenie zaleznosci wystepowania choroéb,
szkodnikoéw i chwastéw od ptodozmianu, agrotechniki
i wystepowania roslin sgsiadujgcych w ekologicznej

produkcji ziét i warzyw

Kierownik badania: dr hab. prof. nadzw. Cezary Andrzej Kwiatkowski
Zespot badawczy:

drinz. Matgorzata Haliniarz, mgr inz. Zofia Grodkowska, mgr inZ. Irena Klusek

Cel badania

W badaniach przyjeto hipoteze, iz dolistne stosowanie preparatéw biologicznych
w zasiewach rumianku pospolitego przyczyni sie do zwigkszenia plonowania tej ro-
$liny oraz uzyskania surowca zielarskiego o lepszej jakosci w poréwnaniu do obiektu
kontrolnego (bez aplikacji dolistnej). Zatozono réwniez, ze badania pozwolg na usta-
lenie optymalnej dla gatunku rozstawy rzedow. Przyjeto takze, iz odmiana rumianku
,Mastar” okaze sie rébwnie przydatna w uprawie ekologicznej, jak powszechniej zna-
na odmiana ,Zioty tan”.

Celem badan p.n.: ,Plonowanie i jako§¢ surowca rumianku pospolitego
(Chamomilla recutita (L.) Rausch.) w zaleznos$ci od wybranych preparatéw do-
listnych oraz rozstawy rzedow” byto okreslenie struktury plonu, wybranych pa-
rametrow jakosciowych surowca dwdch odmian rumianku pospolitego oraz ocena
zachwaszczenia i zdrowotnosci plantacji w zaleznosci od preparatow dolistnych (bio-
stymulator, nawdz dolistny, EM) oraz zrbéznicowanej rozstawy rzedow.
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Lokalizacja doswiadczenia, material i metodyka badan

Eksperymenty polowe z uprawg rumianku pospolitego (Chamomila recutita
(L.) Rausch.) prowadzono w Dysie, gm. Niemce (51°18'57"N 22°35'06"E) woj. lu-
belskie. Doswiadczenie zatozono metodg split-blok w 3 powtdrzeniach, na polet-
kach o powierzchni 5 m?. Okre$lano przydatno$¢ do uprawy systemem ekolo-
gicznym dwéch odmian rumianku pospolitego (,Ztoty tan” oraz ,Mastar”) — dwa
dos$wiadczenia. Catkowita powierzchnia doswiadczen wynosita tgcznie 360 m?
(180 m? + 180 m?. Rumianek pospolity uprawiano na glebie bielicowej (pH w 1
mol KCI = 6,3), zaliczanej do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Na polu prze-
znaczonym pod doswiadczenia w ciggu ostatnich 3 lat prowadzono uprawe roslin
w systemie rolnictwa ekologicznego (bez uzycia syntetycznych nawozéw mine-
ralnych NPK oraz bez stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin — herbi-
cydy, fungicydy, insektycydy). Na podstawie badan prébek gleby pobieranych na
jesieni (pazdziernik 2013 r.) stwierdzono, iz gleba charakteryzowata sie $rednig
zawartoscig przyswajalnych makroelementéw (P = 79.2; K = 84.2; Mg = 30.2 mg
‘kg'"). Zawartos¢ préchnicy w glebie wynosita 1,41%.

W obu doswiadczeniach z odmianami rumianku pospolitego uwzgledniono na-
stepujgce czynniki:

I. Preparaty dolistne:

A — Bez aplikacji preparatéw dolistnych (obiekt kontrolny);

B — Oprysk dolistny Herbagreen Basic - (10 g w 1,0 | wody)

C — Oprysk dolistny Bio-algeen S90 — (4,0 ml w 1,0 | wody)

D — Oprysk dolistny EM Farming — EMa - (60,0 ml w 1,0 | wody)

E — Dwukrotny oprysk dolistny Herbagreen Basic - (2 x 5 g w 1,0 | wody)

F — Dwukrotny oprysk dolistny Bio-algeen S90 — (2 x 2,0 ml w 1,0 | wody)

G — Dwukrotny oprysk dolistny EM Farming — EMa - (2 x 30,0 ml w 1,0 | wody)

Il. Rozstawa rzeddw i gestosc siewu:

1. Rzedy pojedyncze co 40 cm — norma wysiewu 2,0 kg/ha;

2. Rzedy pojedyncze co 30 cm — norma wysiewu 2,5 kg/ha;

Przedplonem rumianku pospolitego byt rzepak ozimy uprawiany na zielony na-
woz. W nawozeniu doglebowym (przedsiewnym) zastosowano naw6z mineralny do-
puszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Nasiona rumianku wysiewano
w Il dekadzie kwietnia. Ochrona przed chwastami polegata na ich mechanicznym
usuwaniu (pielnik) w fazie 3-5 lisci rumianku. W ochronie przed szkodnikami (mszy-
ce, pteszak rumiankowiec, chowacz rumiankowiec) planowano interwencyjne zasto-
sowanie biopreparatu Spin Tor 240 S.C., jednak z uwagi na brak pojawoéw na planta-
cji wymienionych patogenoéw nie stosowano tego $rodka.

Preparaty dolistne (obiekty B-G) aplikowano opryskiwaczem poletkowym pleca-
kowym pod ci$nieniem 0,25 MPa. Dwukrotne zabiegi stosowano w fazie 2-3 lisci ru-
mianku pospolitego oraz w fazie 5-7 lisci (po mechanicznym zwalczaniu chwastow).
Jednorazowg aplikacje preparatéw wykonywano w fazie 5-7 lici rumianku.

Wyniki badan opracowano statystycznie metodg analizy oraz zweryfikowano te-
stem Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05. Do obliczen statystycznych postuzyt
program Statistica.
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Wyniki badan

Tab. 1. Powietrznie sucha masa chwastéw w tanie rumianku pospolitego - ocena
przed zbiorem (g m2)

Ztoty Lan Mastar Srednia dla )
rozstawy Srednia
40 30 $rednia 40 30 Srednia 40 30
A 12,91 6,03 9,47 15,20 | 10,52 12,86 14,06 8,28 11,17
B 8,22 8,53 8,37 14,59 7,22 10,91 11,41 7,87 9,64
C 7,07 6,62 6,85 15,74 4,47 10,11 11,41 5,55 8,48
D 11,31 7,26 9,29 10,45 7,53 8,99 10,88 7,39 9,14
E 11,56 5,94 8,75 11,08 | 10,95 11,01 11,32 8,45 9,88
F 8,75 8,63 8,69 8,45 6,01 7,23 8,60 7,32 7,96
G 11,15 5,13 8,14 8,96 6,45 7,70 10,05 5,79 7,92
Srednia | 10,14 6,88 8,51 12,07 7,59 9,83 11,10 7,24 -
dla odmian - r.n.; dla rozstawy rzedéw — 1,64; dla preparatéw dolistnych — r.n.; dla inte-
NIR rakcji odmiany x rozstawa rzedéw — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —r.n.;
©09) | dla interakcji rozstawa rzedéw x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x rozstawa
rzedow x preparaty dolistne — r.n.

Czynnik odmianowy nie miat wiekszego wplywu na wielkoS¢ powietrznie su-
chej masy chwastow w tanie rumianku pospolitego (tab. 1). Omawiany wskaznik
zachwaszczenia zalezat natomiast istotnie od rozstawy rzedéw — szersza rozstawa
rzedow (40 cm) wplywata na zwigkszenie masy chwastow w tanie o okoto 35% w sto-
sunku do rozstawy 30 cm. Preparaty dolistne nie odgrywaty istotnego statystycznie
wplywu na zmniejszenie powietrznie suchej masy chwastéw w tanie rumianku.

Tab. 2. Zdrowotnos¢ roslin rumianku pospolitego (%)

dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x rozstawa

rzedow x preparaty dolistne —r.n.

Ztoty Lan Mastar S:g:;iaa“:i;a &rednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30
A 6,3 78 7,0 11,4 15,3 13,3 8,8 11,5 10,1
B 3,5 4,6 4,0 74 7,9 7,6 54 6,2 58
Cc 31 3,7 34 6,2 6,6 6,4 4,6 51 4,8
D 3,9 5,0 4,4 8,3 9,6 8,9 6,1 7,3 6,7
E 1,9 2,3 2,1 3,2 3,5 3,3 25 2,9 2,7
F 2,1 2,7 24 3,6 3,9 3,7 2,8 3,3 3,0
G 3,3 4,0 3,6 55 6,1 5,8 4,4 5,0 47
Srednia | 3,0 43 3,6 6,5 75 7,0 49 5,9 -
dla odmian — 0,98.; dla rozstawy rzedéw — 0.95; dla preparatow dolistnych — 1,12.; dla in-
NIR terakcji odmiany x rozstawa rzedéw — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —r.n.;
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Porazenie roslin rumianku pospolitego przez patogeny grzybowe byto na nie-
wielkim poziomie (zawierato sie w przedziale Srednio: 2,7-10,1%). Niemniej jednak
stwierdzono istotny wptyw czynnikbw doswiadczenia na analizowang ceche (tab.
2). Odmiana rumianku Mastar charakteryzowata sie niemal dwukrotnie wiekszg po-
datnoscig na porazenie przez choroby grzybowe niz odmiana Ztoty £an, co wynika
prawdopodobnie ze stabszego przystosowania do warunkéw glebowo-klimatycznych
srodkowej Lubelszczyzny. Preparaty dolistne przyczyniaty sie do istotnego ograni-
czenia wystepowania choréb grzybowych w odniesieniu do stopnia wystepowania
tych patogenéw na poletkach kontrolnych (bez aplikacji preparatow). Bez wzgledu
na preparaty dolistne, stwierdzono istotnie zdrowsze rosliny rumianku wysiewanego
w rozstawie rzeddéw 40 cm w stosunku do rozstawy wezszej.

Tab. 3. Plon ogdélny surowca rumianku pospolitego (w t ha™)

Zioty Lan Mastar Srednia dla A
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

A 0,98 0,85 0,91 0,89 0,78 0,83 0,93 0,81 0,87
B 1,09 0,91 1,00 0,95 0,73 0,84 1,02 0,82 0,92
C 0,95 0,82 0,88 0,80 0,75 0,77 0,87 0,78 0,82
D 1,07 0,90 0,98 0,92 0,70 0,81 0,99 0,80 0,89
E 1,08 0,89 0,98 0,99 0,72 0,85 1,03 0,80 0,91
F 1,12 0,86 0,99 0,88 0,71 0,79 1,00 0,78 0,89
G 0,92 0,81 0,86 0,84 0,69 0,76 0,88 0,78 0,83
Srednia 1,03 0,86 0,94 0,89 0,72 0,80 0,96 0,79 -

dla odmian — 0,079.; dla rozstawy rzedéw — 0,088; dla preparatéw dolistnych — 0,089; dla
NIR interakcji odmiany x rozstawa rzedéw — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne

009 | —r.n.; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — r.n.; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne —r.n.

Plon ogélny rumianku pospolitego byt istotnie zwigzany z czynnikiem odmiano-
wym. Niezaleznie od pozostatych czynnikéw, odmiana Ztoty tan plonowata wyzej
o okoto 0,14 t ha' (15%) od odmiany Mastar (tab. 3). Uprawa rumianku w rozstawie
wynoszgcej 40 cm wptywata na zwyzke plonowania w granicach 0,17 t ha™' (okoto
18%) w porownaniu do rozstawy wezszej (30 cm). Stwierdzono istotnie wigksze plo-
ny rosliny zielarskiej na obiektach B (jednokrotny oprysk preparatem Herbagreen
Basic) i E (dwukrotny oprysk preparatem Herbagreen Basic) w stosunku do obiektow
C (jednokrotny oprysk preparatem Bio-algeen) i G (dwukrotny oprysk EM Farming).

W ogélnym plonie rozkruszu rumianku pospolitego zdecydowanie dominowaty
kwiaty rurkowe stanowigc okoto 83,0-89,7% surowca (tab. 4). Mniejszy udziat w og6l-
nej strukturze plonu miaty kwiaty jezyczkowe (okoto 5,9-12,4%) oraz nasiona (okoto
3,5-6,9%). Sposrdéd stosowanych preparatéw dolistnych, Herbagreen Basic stoso-
wany jednokrotnie oraz dwukrotnie (obiekty B i E) wptywat istotnie na wiekszy udziat
w plonie kwiatow rurkowych w poréwnaniu do obiektow A, D i G. Stwierdzono istotnie
wiekszy udziat kwiatéw rurkowych oraz mniejszy udziat kwiatéw jezyczkowych i na-
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sion w obiektach, w ktoérych uprawiano rumianek pospolity w rozstawie rzedow 40
cm w poréwnaniu z rozstawg 30 cm. Poréwnujgc strukture plonu ogéinego obydwu
odmian rumianku pospolitego stwierdzono istotnie wiekszy udziat kwiatdw rurkowych
w kwiatostanach odmiany Ztoty tan w odniesieniu do odmiany Mastar.

Tab. 4. Masa kwiatéw rurkowych, jezyczkowych i nasion w ogélnym plonie rozkru-
szu rumianku pospolitego (w %)

Wyszczegolnienie Kwiaty rurkowe Kwiaty jezyczkowe Nasiona
A 83,3 10,3 6,4
B 89,2 6,2 4,6
C 85,1 8,4 6,5
D 83,5 10,1 6,4
E 89,7 5,9 44
F 84,2 8,9 6,9
G 83,0 10,4 6,6
NIR (0,05) 5,77 2,19 0,95
40 cm 88,8 7,6 3,6
30 cm 82,6 12,4 5,0
NIR (0,05) 5,98 2,15 0,93
Ztoty tan 89,6 6,9 3,5
Mastar 83,7 10,6 57
NIR (0,05) 5,72 2,06 0,95

Zawarto$¢ olejku eterycznego w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego zale-
zata istotnie od wszystkich czynnikéw eksperymentalnych (tab. 5). Zawartos¢ tego
sktadnika w odmianie Ztoty tan byta wigksza o 0,13 punktu procentowego (p.p.)
w poréwnaniu do odmiany Mastar. Niezaleznie od odmiany i preparatéw dolistnych,
uprawa rumianku w szerszej (40 cm) rozstawie rzedow wptywata na mniejszg zawar-
tos¢ olejku eterycznego w stosunku do rozstawy 30 cm o okoto 0,03 p.p. Preparaty
dolistne wptywaty na istotnie wiekszg zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu ru-
mianku w odniesieniu do poletek kontrolnych (A) bez wzgledu na liczbe aplikaciji, przy
czym najkorzystniej na zawarto$¢ olejku eterycznego wptywaty EM-Farming (obiekty
D i G) oraz Bio-algeen (obiekt C).
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Tab. 5. Zawartosc¢ olejku eterycznego w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego
(% s.m.)

Ztoty Lan Mastar Srednia dla .
rozstawy Srednia
40 30 | Srednia | 40 30 | Srednia 40 30

A 0,53 0,53 0,53 0,33 0,33 0,33 0,43 0,43 0,43
B 0,67 0,73 0,69 0,33 0,33 0,33 0,50 0,53 0,51
C 0,57 0,86 0,72 0,29 0,38 0,34 0,43 0,62 0,53
D 0,48 0,48 0,48 0,48 0,67 0,58 0,48 0,58 0,53
E 0,38 0,53 0,45 0,48 0,43 0,46 0,43 0,48 0,46
F 0,86 0,33 0,60 0,29 0,48 0,39 0,58 0,41 0,49
G 0,48 0,48 0,48 0,57 0,57 0,57 0,53 0,53 0,53
Srednia | 0,57 0,56 0,56 0,40 0,46 0,43 0,48 0,51 -

dla odmian — 0,01; dla rozstawy rzedéw — 0,01; dla preparatéw dolistnych — 0,03; dla
NIR interakcji odmiany x rozstawa rzedéw — 0,02; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne

005 | — 0,04; dla interakcji rozstawa rzedéw x preparaty dolistne — 0,04; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 0,07.

Tab. 6. Suma kwasoéw fenolowych w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego
(mg GAE 100 g™)

Zioty tan Mastar Srednia dla ’
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

477,00 | 544,77 | 510,89 | 391,54 | 414,07 | 402,80 | 434,27 | 489,42 456,85
300,49 | 307,03 | 303,76 | 258,41 | 272,47 | 265,44 | 279,46 | 289,75 284,60
343,17 | 346,85 | 345,01 | 316,83 | 320,09 | 318,46 | 330,00 | 333,47 331,73
308,58 | 281,46 | 295,02 | 222,68 | 233,24 | 227,96 | 265,63 | 257,35 261,49
173,20 | 181,87 | 177,53 | 211,94 | 191,91 | 201,93 | 192,57 | 186,89 189,73
144,28 | 149,02 | 146,65 | 150,74 | 127,25 | 138,99 | 147,51 | 138,13 142,82
194,10 | 163,72 | 173,91 199,24 | 169,07 | 179,16 | 196,67 | 156,40 176,53
Srednia | 277,26 | 280,67 | 278,97 | 250,20 | 245,44 | 247,82 | 263,73 | 263,06 -

@M mMmOoO|O|®| >

dla odmian — 4,26; dla rozstawy rzedéw —r.n.; dla preparatéw dolistnych — 12,13; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedéw — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
005 | 19,65; dla interakcji rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 19,65; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedéw x preparaty dolistne — 29,48.

Suma kwasoéw fenolowych w surowcu rumianku pospolitego byta istotnie zalezna
od jego odmiany i wieksza w odmianie Zioty tan, anizeli w odmianie Mastar (tab. 6).
Niezaleznie od odmiany i preparatéw dolistnych, przyjete w doSwiadczeniu rozstawy
rzedow wplywaty na niemal identyczng zawarto$¢ sumy kwaséw fenolowych. Wszyst-
kie zastosowane kombinacje preparatéw dolistnych wplywaty istotnie ujemnie na za-
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wartos¢ sumy kwasoéw fenolowych w surowcu rumianku na tle obiektu kontrolnego
(bez preparatéw dolistnych). Istotng interakcje stwierdzono w sytuacji uprawy odmiany
Ztoty tan bez aplikacji preparatéw dolistnych. Udowodniong statystycznie najwiekszg
zawarto$¢ sumy kwasow fenolowych (544,77 mg GAE 100 g') stwierdzono w wasko-
rzedowej (30 cm) uprawie odmiany Zioty L.an bez aplikacji preparatéw dolistnych.

Tab. 7. Zawartos¢ flawonoidéw w kwiatach rurkowych rumianku pospolitego
(mg CA100g")

Zioty tan Mastar Srednia dla ]
rozstawy Srednia
40 30 Srednia 40 30 Srednia 40 30

58,258 | 64,555 | 61,407 | 45,790 | 50,240 | 48,015 | 52,024 | 57,397 | 54,711
35,170 | 36,009 | 35,590 | 31,517 | 33,071 | 32,294 | 33,343 | 34,540 | 33,942
43,019 | 42,180 | 42,599 | 37,269 | 37,689 | 37,479 | 40,144 | 39,934 | 40,039
36,429 | 34,750 | 35,590 | 27,614 | 28,662 | 28,138 | 32,021 | 31,706 | 31,864
21,737 | 22,577 | 22,157 | 27,194 | 25,095 | 26,144 | 24,465 | 23,836 | 24,150
17,631 | 17,959 | 17,795 | 19,218 | 15,868 | 17,543 | 18,425 | 16,913 | 17,669
22,996 | 20,066 | 21,531 | 23,835 | 20,477 | 22,156 | 23,416 | 20,272 | 21,844
Srednia | 33,606 | 34,014 | 33,810 | 30,348 | 30,157 | 30,253 | 31,977 | 32,085 -

QMM o|O|m| >

dla odmian - 0,56; dla rozstawy rzedéw —r.n.; dla preparatéw dolistnych — 1,59; dla
interakcji odmiany x rozstawa rzedéw — r.n.; dla interakcji odmiany x preparaty dolistne —
009 | 2,58; dla interakcji rozstawa rzedoéw x preparaty dolistne — 2,58; dla interakcji odmiany x
rozstawa rzedow x preparaty dolistne — 3,87.

NIR

Surowiec rumianku pospolitego odmiany Ztoty Lan cechowat sie istotnie wiekszag
zawartoscig flawonoidéw w poréwnaniu do odmiany Mastar (Srednio o 11%), nieza-
leznie od pozostatych czynnikéw doswiadczenia (tab. 7). Rozstawa rzedoéw nie wpty-
wata istotnie na zawarto§¢ omawianego sktadnika. Stwierdzono natomiast istotng
interakcje pomiedzy rozstawa rzeddw a aplikacjg preparatéw dolistnych — najkorzyst-
niej na zawartos¢ flawonoidéw oddziatywata uprawa rumianku w wezszej rozstawie
rzedéw (30 cm) bez stosowania preparatéw dolistnych. Udowodniong statystycznie
najwiekszg zawarto$¢ flawonoidéw w surowcu rumianku (64,555 mg CA 100 g') za-
notowano w sytuacji uprawy odmiany Ztoty tan w miedzyrzedziach o szerokosci 30
cm i braku aplikacji preparatéw dolistnych.

Wytyczne dla rolnikéw i producentéw ekologicznych
opracowane na podstawie badan realizowanych w 2014 roku
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie

Przeprowadzone wyniki badain obejmujgce obserwacje i oznaczenia polowe oraz
analizy laboratoryjne upowazniajg do sformutowania nastepujgcych wnioskéw i zalecen:
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1. W warunkach glebowo-klimatycznych $srodkowej Lubelszczyzny wiekszg przy-
datno$¢ do uprawy w systemie ekologicznym wykazata odmiana rumianku po-
spolitego Ztoty tan, anizeli odmiana Mastar. Odmiana Ziloty Lan cechowata sie
wiekszym plonem ogoinym surowca zielarskiego i korzystniejszg strukturg plonu
(wiekszy udziat kwiatoéw rurkowych), wykazywata lepszg zdrowotnos¢ oraz posia-
data z reguty korzystniejszy sktad chemiczny surowca.

2. Z grona testowanych w do$wiadczeniu preparatoéw dolistnych oraz sposobéw ich
stosowania na plantacji rumianku pospolitego (zabieg jednokrotny lub dwukrot-
ny), trudno jest wskaza¢ na podstawie jednego roku badan wariant najbardziej
optymalny. Preparaty dolistne nie wptywaly pozytywnie na redukcje wskaznikéw
zachwaszczenia fanu, ale istotnie poprawiaty zdrowotno$é¢ roslin rumianku. Srod-
ki dolistne nie oddziatywaty na plon ogélny surowca. Wiekszy wptyw posiadaty
natomiast na parametry jakosciowe surowca rumianku, przy czym 6w wptyw byt
zarowno dodatni (zawarto$¢ olejku eterycznego), jak i ujemny (zawarto$¢ polife-
noli, flawonoidow).

3. Bezsprzecznie korzystniejszg rozstawg miedzyrzedzi w uprawie rumianku pospoli-
tego w systemie ekologicznym z punktu widzenia wielkosci plonu ogolnego i struk-
tury plonu okazata sie rozstawa szersza, wynoszgca 40 cm. Natomiast wezsza
rozstawa rzedow (30 cm) ograniczata zachwaszczenie tanu oraz wptywata istotnie
dodatnio na wiekszo$¢ wyréznikow sktadu chemicznego surowca rumianku.

4. Przekiadajgc uzyskane wyniki badan na praktyczne zalecenia dla praktyki rolni-
czej nalezy stwierdzi¢, ze:

* Dolistne stosowanie preparatéw biologicznych w zasiewach rumianku po-
spolitego w niewielkim stopniu przyczynito sie do zwiekszenia plonowania tej
rosliny, a ich oddziatywanie na sktad chemiczny surowca zielarskiego byto
w wiekszosci przypadkow negatywne badz neutralne. Stad tez sens ich sto-
sowania na plantacji rumianku pospolitego uprawianego systemem ekolo-
gicznym staje sie dyskusyjny.

* Nie mozna jednoznacznie wskazag, ktora z przyjetych w badaniach rozstaw rze-
doéw rumianku pospolitego jest korzystniejsza, bowiem szersza rozstawa (40
cm) sprzyjata cechom ilosciowym, za$ wezsza rozstawa (30 cm) — jakosciowym.

* Jednoroczne badania pokazuja, iz odmiana rumianku Mastar jest mniej przy-
datna w ekologicznym systemie uprawy niz odmiana Ztoty t.an, ktdrg nalezy
poleca¢ w ekologicznych uprawach ziét.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

dr hab. prof. nadzw. Cezary Andrzej Kwiatkowski
Katedra Herbologii i Technik Uprawy Ro$lin

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Kontakt: czarkw@poczta.onet.pl, tel. (81)4456034

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/agrobio/herbologia/kwiatkowski-prof-spawozd-2014.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-21-16/14(86) z dnia 09.06.2014 r.



Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-18-11/14(81) z dnia 09.06.2014 .

UNIWERSYTET _ WYDZIAL .
PRZYRODNICZY N NAUK 0 ZYWNOSC|
w Lublinie | BIOTECHNOLOGII

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Przetworstwo produktéw roslinnych, zwierzecych
metodami ekologicznymi: Ekologiczne metody
przetworstwa owocow i warzyw z uwzglednieniem
witasciwosci prozdrowotnych otrzymywanych produktow

Kierownik badania: prof. dr hab. Ewa Solarska
Zespot badawczy:

dr Bozena Sosnowska, dr Tomasz Czernecki, mgr Anna Nowak

Napo6j Kombucha powstaje w wyniku fermentacji tlenowej stodzonej herbaty za-
chodzgcej pod wptywem zespotu bakterii i drozdzy wspdtistniejgcych w symbiozie.
Mikroorganizmy te metabolizujg liczne substancje takie jak: witaminy z grupy B,
witamina C, kwas foliowy, kwasy, glukuronowy i glukonowy, kwas octowy, kwas
mlekowy, kwas usninowy, niewielkie ilosci alkoholu, heparyna, enzymy, dwutlenek
wegla. Kombucha, dzieki zawartym w nim kwasom organicznym i wi-
taminom posiada bardzo szerokie spektrum wtasciwosci leczniczych. Kwas gluku-
ronowy posiada wiasciwosci detoksyfikacyjne, a kwas mlekowy obnizajgce pH krwi,
czyli zwiekszajace jej kwasowo$¢. Kombucha ma korzystny wptyw na czynnosSci
przewodu pokarmowego, stymuluje metabolizm i uktad odpornosciowy, oczyszcza
krew i odtruwa organizm z substancji toksycznych, szczegélnie pochodnych kwasu
moczowego. Pomaga odbudowac przyjazng mikroflore jelit i hamowaé rozwdj
niepozadanych mikroorganizméw, zapobiega i leczy zaparcia. Kombucha wspo-
magajgc dziatanie gruczotéw dokrewnych i przyspieszajgc metabolizm pomaga
W usuwaniu z organizmu odtozonego ttuszczu i przeksztatcaniu szkodliwych
ztogdbw kwasu moczowego i cholesterolu do form rozpuszczalnych i przez to ta-
twych do usuniecia. Wptywa, zatem leczniczo na takie schorzenia jak: reuma-
tyzm, artretyzm, podagre, arterioskleroze, otytosS¢, kamienie nerkowe i watrobowe.
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Obecnos¢ kwasu mlekowego i innych kwaséw organicznych ma znaczenie
w profilaktyce i leczeniu nowotwordéw. Rewitalizujgce wtasciwosci kombuchy
pomagajg pozbyc¢ sie zmeczenia, stresu, boloéw i zawrotow gtowy.

Reasumujgc, kombucha pomaga na wiele dolegliwosci i schorzen, a szcze-
golnie: prawidtowe trawienie, dziata lekko rozwalniajgco, przez co zapobiega
i leczy zaparcia, powstrzymuje rozwéj szkodliwych bakterii w przewodzie po-
karmowym, tym samym sprzyja utrzymaniu wtasciwej mikroflory jelit; wspomaga
czynnosc¢ watroby; oczyszcza pecherz moczowy; pomaga usung¢ béle i zawroty gto-
wy; zmeczenie, stres, bezsennosé; dziata rewitalizujgco na organizm, dodaje energii
pomaga w leczeniu choréb zwigzanych ze ztogami zwigzkdéw kwasu moczowego
w stawach (reumatyzm, artretyzm, podagra i podobne); reguluje apetyt; leczy zmia-
ny skérne i wygtadza zmarszczki; poprawia kondycje wtoséw i paznokci; zapobiega
i leczy wczesne stadia nowotworéw. W niektérych chorobach dziatanie kombuchy
opOznia przebieg choroby i wybitnie wspomaga leczenie farmakologiczne. Dotyczy to
szczegolnie chordb nowotworowych i choréb immunologicznych.

Cel badan.

Przeprowadzono badania na najlepszych, wytypowanych w poprzednich ba-
daniach wariantach kombuchy tj. z dodatkiem samego chmielu odmiany Marynka
oraz chmielu i zurawiny, w celu opracowania metody przerwania procesu fermentaciji
przed rozlewaniem napoju do butelek, przez eliminacje zywych mikroorganizméw
pozostajgcych w napoju.

Cel ten osiggnieto przez optymalizacje metod utrwalania produktu takich jak pa-
steryzacja i mikrofiltracja pod katem uzyskania mozliwie najdtuzszego okresu trwa-
tosci napoju, zachowujgcego znaczng czes¢ aktywnoSci biologicznej napoju Swieze-
go. W celu ograniczenia niekorzystnego wptywu temperatury na wtasciwosci napoju
okre$lono optymalny czas i temperature procesu pasteryzacji. Zarébwno pasteryzacje
jak i mikrofiltracje z wykorzystaniem filtrbw mikrobiologicznych zastosowano do wy-
eliminowania kolonii grzybow i bakterii, ktére pozostaty po usunieciu galaretowane;j
masy, bedacej konglomeratem tych mikroorganizméw. Zatozono, ze mikrofiltracja
pozwoli zachowaé wszystkie walory prozdrowotne Swiezej kombuchy. Proces mikro-
filtracji prowadzono z wykorzystaniem membran o $rednicy 0,2 pm.

Materiaty i metody.

Nap6j kombucha z dodatkiem chmielu oraz chmielu i Zurawiny zostat wyproduko-
wany w gospodarstwie ekologicznym Sylwii Pajgk w Jastkowie k/ Lublina.
Badaniom zostaty poddane napoje wyprodukowane we wrzeéniu i w pazdzierni-
ku biezgcego roku .Zawieraty one:
* herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody,
* herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody, chmiel odmiany Marynka —
104,
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* herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody, chmiel odmiany Marynka
i zurawine —po 5g

Badaniu zostaly poddane wszystkie napoje, przy czym naapoj numer 1 byt bada-
ny po wyprodukowaniu jak i po 30 i 60 dniach przechowywania w warunkach poko-
jowych. Napoje byly poddawane procesowi pasteryzacji w 80°C [3,5] i mikrofiltraciji
filtrami Vivaflow 50 o $rednicy poréw 0,2um i ponownie badano je mikrobiologicznie.

Przeprowadzono nastepujgce oznaczenia mikrobiologiczne zgodnie z PN-
-90/A-75052 stosujac podtoza firmy BTL:

ogolna liczba bakterii mezofilnych w 1 g na agarze odzywczym M [2];

liczba drozdzy i plesni w 1g na agarze z glukoza, ekstraktem drozdzowym i chlo-
ramfenikolem [4]; Przeprowadzono identyfikacje rodzajowg drozdzy w oparciu o ob-
serwacje makroskopowa kolonii wyrostych na agarze brzeczkowym (wyglad, ksztaft,
wielkos¢, zabarwienie, struktura) i mikroskopowg obserwacje specyficznych cech
morfologicznych (ksztalt, wielkos¢, rodzaj rozmnazania, wytwarzanie pseudogrzyb-
ni). Wyniki z obserwacji porobwnywano z danymi literaturowymi [8,10].

obecno$¢ bakterii octowych w 1g owocéw na brzeczce z dodatkiem etanolu
i kwasu octowego [6].

Wszystkie oznaczenia wykonywano w dwéch powtorzeniach i wyliczano $rednie
arytmetyczne z otrzymanych wynikéw.

Z uwagi na fakt ,ze badane napoje miaty niskie pH wynoszace ok. 3, nie byly
oznaczane drobnoustroje tj. Escherichia coli ,Bacillus cereus, Staphylococcus au-
reus, beztlenowce przetrwalnikujgce Salmonella spp. , Listeria spp., i Proteusz spp.
,gdyz nie rosng one w tak kwasnym Srodowisku.

Po inkubaciji z wyrostych koloni, drozdzy wykonano szereg posiewow redukcyj-
nych w celu uzyskania czystych kultur. Otrzymane pojedyncze kolonie zawieszono
w ptynie fizjologicznym i wykonano serie rozcienczen do10-°. Nastepnie posiano kon-
cowe rozcienczenia na agar brzeczkowy. Wykonano preparaty przyzyciowe, i prze-
prowadzono obserwacje cech morfologicznych. Drozdze identyfikowano za pomocg
testu ID API 32C. Z podtoza brzeczkowego o 7° Ballinga z kwasem octowym i alko-
holem etylowym z kolbek o wyraznym zapachu octu pobrano btonke i przeniesiono
rébwnolegle na podioze z ekstraktem drozdzowym i alkoholem, na podtoze z wegla-
nem wapnia [1], i z zielenig bromokrezolowg [1].

Identyfikacja i okreslenie zawartosci kwaséw fenolowych w napoju

W prébach przeprowadzono metodg HPLC analize kwaséw fenolowych wolnych
i zwigzanych w probach. 30 ml napoju zostato przesgczone przez bibute filtracyj-
ng. Prébe poddano odbiatczeniu z acetonitrylem w stosunku 1:1. Po przefiltrowaniu
przez filtr strzykawkowy (o grubosci poréw 0,45 pm) analizowano w roztworze za-
wartos¢ wolnych kwasow fenolowych. Analiza zwigzanych kwasoéw fenolowych w na-
pojach poprzedzona byta hydrolizg prébek. Do 9 ml przesgczu dodano 9 ml wody
destylowanej (zawierajacej 120 mg kwasu askorbinowego i 50 mg EDTA). Nastepnie
dodano 5 ml roztworu NaOH o stezeniu 10 mol-dm-3. Kolbe zamknieto korkiem i po-
zostawiono na okoto 16 godzin w temperaturze 20 °C. Nastepnie doprowadzono pH
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probki do wartosci 2,0 za pomocg 36-38% roztworu kwasu solnego. Uwolnione kwa-
sy fenolowe poddano trzykrotnej ekstrakcji. Do préby dodano 15 ml mieszaniny 1:1
eteru dietylowego i octanu etylu, schtodzonego do temperatury 0-4 °C i wytrzgsano
10 minut. Zebrane goérne warstwy (eteru z octanem) wraz z kwasami umieszczano
w kolbie stozkowej i przechowywano w temperaturze 0-4 °C bez dostepu $wiatta.
Rozpuszczalniki odparowano catkowicie w wyparce prézniowej. Osad w kolbie roz-
puszczono w 2 ml 100 % metanolu. Przefiltrowano proby przez filtr strzykawkowy
(o grubosci porow 0,45 um) i poddano analizie.

Do rozdziatu kwasow fenolowych wykorzystano zestaw HPLC firmy Gilson, zto-
zony z: dwéch pomp ttokowych Gilson 306, detektora DAD typ 170, modutu mano-
metrycznego805, dynamicznego miksera 811C, petli objetosciowej Gilson 20 mm3
oraz programu komputerowego UniPoint wersja 3.01. Rozdziaty prowadzono przy
uzyciu kolumny z odwrécona fazg Symmetry C18, 5 um, 4,6 x 250 mm Cartridge
(Waterslreland) oraz prekolumny Symmetry C18 5 ym, 8 x 20 mm Cartridge (Wa-
terslreland). Detekcje sygnatu monitorowano przy dt. fali 320 nm, a poniewaz feno-
lokwasy rézni gsi eod siebie maksimami absorpcji rowniez przy dtugosciach fal: 365
nm, 280 nm i 260 nm, w uktadzie gradientowym, stosujgc jako eluenty: A — 0,1%
roztwor kwasu octowego; B — 50% roztwor acetonitrylu. Identyfikacjei iloSciowe ozna-
czenie zawartosci fenolokwaséw dokonano w oparciu o nastepujace wzorce kwa-
séw: galusowego, syringowego, proktokatecholowego, 4-hydroksybenzoesowego,
chlorogenowego, kawowego, pkumarowego, ferulowego, synapinowego i 2-hydrok-
sycynamonowego na podstawie czasu retencji.

Oznaczenie zawartosci ksantohumolu w badanym napoju

Napoj zostat przefiltrowany przez filtr strzykawkowy (o grubosci porow 0,45 pm)
i poddany analizie metodg HPLC z wykorzystaniem zestawu HPLC firmy Gilson,
ztozonego z: dwoéch pomp ttokowych Gilson 306, detektora DAD typ 170, modutu
manometrycznego805, dynamicznego miksera 811C, petli objetosciowej Gilson 20
mm3 oraz programu komputerowego UniPoint wersja 3.01. Rozdziaty prowadzono
przy uzyciu kolumny z odwrocona fazg Symmetry C18, 5 um, 4,6 x 250 mm Cartridge
(Waterslreland) oraz prekolumny Symmetry C18 5 ym, 8 x 20 mm Cartridge (Water-
slreland). Detekcje sygnatu monitorowano przy dt.370 nm w liniowym ukfadzie gra-
dientowym, zaczynajac od 40 do 100 % acetonitrylu w 1 % roztworze kwasu mrow-
kowego przez 15 minut, konczgc przez 5 minut 100 % acetonitrylem. Identyfikac;ji
iloSciowej ksantohumolu dokonano w oparciu o wzorzec tego zwigzku.

Ocena sensoryczna napoju

Do oceny wyréznikéw organoleptycznych badanych produktéw zastosowano
ocenepieciopunktowg dla sokow owocowych. Ocene organoleptyczng badanych na-
pojow przeprowadzit 7-osobowy zespadt, ktdrego cztonkowie spetniali wymagane mi-
nimum wrazliwosci sensorycznej. Pomieszczenie do badan byto czyste, odpowiednio
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oswietlone i panowata w nim wymagana temperatura. Przy ocenie brano pod uwage
nastepujgce wyrdzniki: wyglad, barwa, zapach oraz smak.

Wyniki

Tab. 1 Wyniki analizy mikrobiologicznej badanych napojow

Napéj nr1 Napéj nr 2 Napéj nr 3
Liczba drozdzy (w 1 cm? produktu) 5,92 x10° 3,7x10° 7,21x10°
Ogodlna liczba drobnoustrojéow (w 1 cm?® produktu) 4,87x10° 6,52x10° 5,64x10°

Tab. 2 Wyniki analizy mikrobiologicznej ptynu nr 1 po przechowywaniu w tempera-
turze pokojowe;j.

- Napéj nr 1 Napéj nr1 po
NapoI a1 | po 30 dniach 60 dniach
y przechowywania | przechowywania
Liczba drozdzy (w 1cm?® produktu) 5,92 x10° 7,9x 10° 5,16x10°
- - — Py
g)l?kotll:])a liczba drobnoustrojéw (w1 cm3 pro 4.87x10° 6.38x10° 4.18x10°

Najwiekszg liczbe ogbing drobnoustrojow okreslono w napoju nr 2, najmniej
w napoju nr 1 (tab. 1). Liczba drozdzy plasowata sie miedzy 7,21x10%®a 3,7x10°
i najwiecej byto tych drobnoustrojow w napoju wzbogaconym chmielem, a najmniej
W napoju z zurawing (tab. 1). Po przechowywaniu napoju stwierdzono wzrost liczby
zaroéwno drozdzy jak i innych drobnoustrojow (tab. 2). W produkcie $wiezym liczba
drozdzy wynosita 5,92 x 10%,a po 60 dniach 5,16 x 108. Ogolna liczba drobnoustrojow
wynosita odpowiednio w napoju $wiezym 4,87x 105 a po 60 dniach przechowywa-
nia 4,18x 10°. Po przeprowadzonej pasteryzacji i mikrofiltracji we wszystkich napo-
jach nie zaobserwowano wzrostu Zadnych drobnoustrojow. Wzrost bakterii octowych
w postaci zwartej grzybni na powierzchni brzeczki i intensywnego zapachu kwasu
octowego uzyskano we wszystkich prébach. Wykonano preparat Grama. Po wybar-
wieniu w preparacie zaobserwowano Gram ujemne pateczki.

Wykonano test na katalaze.[ 8] Uzyskano wynik dodatni.

Podtoze z zielenig po 24 h zmienito barwe z niebieskozielonej na zéttg zaréwno
przy badanym szczepie jak i wzorcowym. Swiadczy to ze bakterie wytwarzajg kwas
octowy z alkoholu .Po 72 godzinach zabarwienie ponownie zmienito sie na zielono-
niebieskie, poniewaz szczepy Acetobacter dalej utleniajg kwas octowy do dwutlenku
wegla.[1].

Na podtozu ptynnym z ekstraktem i etanolem sprawdzono czy szczep wytwarza
celuloze w celu ustalenia czy jest to Acetobacter xylinum. Po inkubacji wytworzyt
sie kozuszek, ktéry umieszczono na szkietku podstawowym, barwiono przez kilka
minut ptynem Lugola, ptukano wodg i dodano kilka kropli 50% kwasu siarkowego.
Pod mikroskopem nie zaobserwowano wytworzonych nitek celulozy ktére powinny
wybarwic¢ sie na kolor jaskrawoniebieski.[1].
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Na podtozu z mleczanem wapniowym szczep wyrést w postaci jasnokremowych
kolonii otoczonych strefg przejasnienia, podobnie jak szczep wzorcowy. Nie zaobser-
wowano metnej strefy wytrgconego weglanu wapniowego[1].

Na podtozu statym z ekstraktem, weglanem wapnia i etanolem szczep wyrost
w postaci jasnokremowych kolonii otoczonych strefg przejasnienia.

Wyniki te wskazujg ze wyizolowany szczep bakterii nalezy do rodzaju Glukona-
cetobacter.

Wyizolowano sze$¢ réznych rodzajéw drozdzy. Po 24-48h.ldentyfikowano droz-
dze za pomocg testéw ID API 32C.[9]

Identyfikacja biochemiczna

Szczep nr | asymilowat cukry:

Galaktoza + Metylo-D-glukopiranozyd + D-celobioza + Glukoza

Reszta cukréw nie byta asymilowana. Na podstawie tych wynikédw nie mozna
byto stwierdzi¢ jednoznacznie jaki to gatunek. Podobne wyniki dajg drozdze Dekke-
ra intermedia.

Szczep nr 1l po 48h asymilowat cukry:

Galaktoza + N-nacetylo-glukozamina + D-celobioza + Glukoza

Podobne wyniki dajg drozdze Dekkera anomala.

Szczep nr Il asymilowat tylko D- sorbitol i jak wszystkie pozostate szczepy glu-
koze.

Najbardziej przyblizone cechy do rodzaju Zygosaccharomyces.

Szczep o tych wtasciwosciach wg systematyki Kregera-van Rija to Zygosaccha-
romyces bisporus.

Szczep nr IV asymilowat N-acetylo-glukozamine, kwas mlekowy,glukoze i glice-
rol. Te wyniki najbardziej zblizone sg do rodzaju Candida.

Szczep nr V asymilowat tylko kwas mlekowy, glukoze i glicerol. Wskazuje to na
Candida inconspicue.

Szczep nr VI asymilowat sacharoze, N-acetyloglukozamine, kwas mlekowy, glu-
kozamine, nie wykazat wrazliwosci na aktidion. Wyniki te nie pozwalajg jednoznacz-
nie okresli¢ gatunku Badania genetyczne wykazaty ,ze jest to Candida ethanolica.

Zidentyfikowane szczepy |, Il, Il i VI byty obecne we wszystkich napojach. Szczep
IV iV izolowano tylko z napoju nr 3 wzbogaconego zurawing.

Zawartos¢ kwasow fenolowych i ksantohumolu w napoju

Badane napoje sg cennym zrédtem kwasow fenolowych. Do najczesciej ozna-
czanych kwaséw nalezaty: chlorogenowy, kawowy, p-kumarowy, synapinowy i 2-hy-
droksycynamonowy. Zawarto$¢ jakosciowa i iloSciowa oznaczanych kwaséw byta
bardzo zréznicowana. Najwiekszg liczbe badanych kwasoéw, zaréwno wolnych, jak
i zwigzanych, oznaczono w prébach utrwalonych poprzez mikrofiltracje. Dodanie do
napoju zurawiny przyczynito sie do wzbogacenia produktu w kwas 4-hydroksybenzo-
esowy, ktory nie wystepowat w napoju bez dodatku tego owocu. Proby te zawieraty
takze zwiekszong ilos¢ kwasu 2-hydroksycynamonowego w poréwnaniu z prébami
z chmielem, jednakze ten kwas okazat sie wrazliwy na proces mikrofiltracji (tab 3).
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Tab. 3. Zawarto$¢ kwasow fenolowych wolnych i zwigzanych w pmol-ml-

Kwasy fenolowe Swiezy Pasteryzacja mikrofiltracja
galusowy 34,95 24,46
Syringowy
4-hydroksybenzoesowy
® chlorogenowy 2,40
% Kawowy 0,56 0,32
= p-kumarowy 1,39 1,52
Ferulowy 0,89 1,34
o Synapinowy 0,73
8 2-hydroksycynamonowy 2,12 0,71
8 galusowy 30,40
© Syringowy 0,29 82,81
4-hydroksybenzoesowy
% chlorogenowy
& | Kawowy
E p-kumarowy 2,10
Ferulowy 0,18 1,34
Synapinowy 0,23 0,28
2-hydroksycynamonowy 18,69 38,43 25,73
galusowy 24,92 22,97
Syringowy
4-hydroksybenzoesowy 331,00
® chlorogenowy 1,76
% Kawowy 0,23
= p-kumarowy 1,22 2,67
© Ferulowy 0,72 0,64
§ Synapinowy 1,67 0,34
_s 2-hydroksycynamonowy 2,16 0,27
5 galusowy
E Syringowy 15,38
© 4-hydroksybenzoesowy 10384,10 7540,37 11408,21
% chlorogenowy 1,11
& | Kawowy 2,25 1,24
E p-kumarowy 0,83
Ferulowy 2,62 2,33
Synapinowy 0,86 0,76 1,43
2-hydroksycynamonowy 208,32 193,27
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Chmiel jest zrodtem ksantohumolu z grupy prenyflawonoidoéw, zwigzku cennego
pod wzgledem prozdrowotnym. Wzbogacenie napoju w chmiel spowodowato obec-
nos$c¢ tego zwigzku w analizowanych prébach. W prébach z samym chmielem stwier-
dzono ilo$¢ ksantohumolu na poziomie ok. 40 ug-dm, przy czym proces utrwalenia
nie miat wptywu na jego zawartos¢. Troche wiekszg ilos¢ ksantohumolu stwierdzono
w probach z dodatkiem zurawiny (tab 4). Jednak w przypadku obu napojéw zawar-
tos¢ tego zwigzku byta za niska, aby przypisa¢ mu dziatanie chemoprewencyjne wy-
noszace 5 mg-dm-=.

Tab. 4 Zawarto$¢ ksantohumolu w napojach [ug-dm?]

Rodzaj napoju Swieza pasteryzacja mikrofiltracja
chmiel 39,86 40,14 41,36
chmiel i zurawina 48,48 50,64 55,90

Tab. 5. Zawartos¢ kwasu glukuronowego i alkoholu w napoju

Lp. Produkt/Dodatek Utrwalanie | Etanol [% (viv)] | W3S 9'[‘;',‘Ii‘]’°"°""y
1 Kombucha z chmielem i Zurawing Swieza 1,86 1,80
2 Kombucha z chmielem i zurawing | mikrofiltracja 1,86 1,45
3 Kombucha z chmielem i zurawing | pasteryzacja 0,76 0,64
4 Kombucha z chmielem Swieza 1,95 1,82
5 Kombucha z chmielem mikrofiltracja 1,80 1,86
6 Kombucha z chmielem pasteryzacja 0,55 0,56

Zawarto$¢ bardzo cennego kwasu glukuronowego jest w napoju bardzo duza
i tylko nieznacznie zmniejszyta sie po mikrofiltracji w napoju z dodatkiem zurawiny,
natomiast z dodatkiem samego chmielu utrzymata sie na tym samym poziomie co
w Swiezej probie. Znaczgcy spadek zawartosci kwasu glukoronowgo zanotowano po
pasteryzaciji (tab. 5). Zawarto$c¢ alkoholu zmniejszata sie tylko po pasteryzaciji (tab.5).

Ocena sensoryczna napoju

Wyniki przeprowadzonej oceny cech sensorycznych przedstawiono w tabeli 6.
Najlepszg note otrzymata kombucha z chmielem i zurawing po pasteryzacijii po 30
dniach przechowywania oraz kombucha z chmielem po mikrofiltracji po 30 dniach
przechowywania.
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Tab. 6 Ocena sensoryczna kombuchy

Kombucha z chmielem i zurawing po mikrofiltracji po 30 dniach przechowywania 15,9+1,45
Kombucha z chmielem i zurawing po mikrofiltracji po 60 dniach przechowywania 13+1,06

Kombucha z chmielem po mikrofiltracji po 30 dniach przechowywania 17,6+1,35
Kombucha z chmielem po mikrofiltracji po 60 dniach przechowywania 15,7+1,77
Kombucha z chmielem i zurawing po pasteryzacjii po 30 dniach przechowywania 18,7+0,82
Kombucha z chmielem i zurawing po pasteryzacjii po 60 dniach przechowywania 16,3+1,83
Kombucha z chmielem po pasteryzacijii po 30 dniach przechowywania 16,8+0,79
Kombucha z chmielem po pasteryzacji po 60 dniach przechowywania 16,5+0,73
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Zalecenia dla rolnikow

1. Napoj Kombucha powstaje w wyniku fermentacji tlenowej stodzonej herbaty za-
chodzacej pod wptywem zespotu bakterii i drozdzy wspétistniejgcych w symbio-
zie. Mikroorganizmy te metabolizujg liczne substancje takie jak: witaminy z grupy
B, witamina C, kwas foliowy, kwasy, glukuronowy i glukonowy, kwas octowy,
kwas mlekowy, kwas usninowy, niewielkie ilosci alkoholu, heparyna, enzymy, dwu-
tlenek wegla.
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2. W niektoérych chorobach dziatanie kombuchy opéznia przebieg choroby i wybitnie
wspomaga leczenie farmakologiczne. Dotyczy to szczegolnie choréb nowotworo-
wych i choréb immunologicznych.

3. Przeprowadzono badania na najlepszych, wytypowanych w poprzednich bada-
niach wariantach kombuchy tj. z dodatkiem samego chmielu odmiany Marynka
oraz chmielu i zurawiny, w celu opracowania metody przerwania procesu fermen-
tacji przed rozlewaniem napoju do butelek, przez eliminacje zywych mikroorgani-
zmoéw pozostajgcych w napoju. Badaniom zostaty poddane napoje wyprodukowa-
ne we wrzesniu i w pazdzierniku biezgcego roku. Zawieraty one:

1. herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody,

2. herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody, chmiel odmiany Marynka —
10 g,

3. herbate zielong -10 g, cukier — 100 g, litr wody, chmiel odmiany Marynka
i zurawine —po 5g

4. Najwiekszg liczbe ogoélng drobnoustrojow okreslono w napoju nr 2, najmniej w na-
poju nr 1. Liczba drozdzy plasowata sie miedzy 7,21x10%a 3,7x10° i najwiecej
byto tych drobnoustrojéw w napoju wzbogaconym chmielem, a najmniej w napoju
Z zurawing.

5. Po przechowywaniu napoju stwierdzono wzrost liczby zarébwno drozdzy jak i in-
nych drobnoustrojéw. W produkcie $wiezym liczba drozdzy wynosita 5,92 x 10%,a
po 60 dniach 5,16 x 108 Ogolna liczba drobnoustrojéw wynosita odpowiednio
w napoju $wiezym 4,87x 10°,a po 60 dniach przechowywania 4,18x 108.

6. Po przeprowadzonej pasteryzacji i mikrofiltracji we wszystkich napojach nie zaob-
serwowano wzrostu zadnych drobnoustrojow.

7. Badane napoje sg cennym zrodiem kwasédw fenolowych. Do najczesciej oznacza-
nych kwasow nalezaty: chlorogenowy, kawowy, p-kumarowy, synapinowy i 2-hy-
droksycynamonowy. ZawartoS¢ jakosciowa i ilosciowa oznaczanych kwaséw
byta bardzo zr6znicowana. Najwiekszg liczbe badanych kwasow, zarbwno wol-
nych, jak i zwigzanych, oznaczono w prébach utrwalonych poprzez mikrofiltracje.
Dodanie do napoju zurawiny przyczynito sie do wzbogacenia produktu w kwas
4-hydroksybenzoesowy, ktory nie wystepowat w napoju bez dodatku tego owo-
cu. Préby te zawieraly takze zwiekszong ilos¢ kwasu 2-hydroksycynamonowego
w poréwnaniu z prébami z chmielem, jednakze ten kwas okazat sie wrazliwy na
proces mikrofiltraciji.

8. Chmiel jest zrodiem ksantohumolu z grupy prenyflawonoidéw, zwigzku cenne-
go pod wzgledem prozdrowotnym. Wzbogacenie napoju w chmiel spowodowato
obecnos¢ tego zwigzku w analizowanych prébach. W prébach z samym chmie-
lem stwierdzono ksantohumol na poziomie ok. 40 ug-dm-3, przy czym proces
utrwalenia nie miat wptywu na jego zawartos¢. Troche wiekszg ilos¢ ksantohu-
molu stwierdzono w prébach z dodatkiem zurawiny. Jednak w przypadku obu
napojow zawarto$¢ tego zwigzku byta za niska, aby przypisa¢ mu dziatanie che-
moprewencyjne wynoszgce 5 mg-dm-3.

9. Zawartosc¢ bardzo cennego kwasu glukuronowego jest w napoju bardzo duza i tyl-
ko nieznacznie zmniejszyta sie po mikrofiltracji w napoju z dodatkiem zurawiny,
natomiast z dodatkiem samego chmielu utrzymata sie na tym samym poziomie co



Przetwdrstwo produktow roslinnych, zwierzecych metodami ekologicznymi: Ekologiczne metody przetwdrstwa. . . 365

w $wiezej probie. Znaczacy spadek zawartosci kwasu glukoronowgo zanotowano
po pasteryzacji. Zawarto$¢ alkoholu zmniejszata sie tylko po pasteryzaciji.

10.Najlepszg note cech sensorycznych otrzymata kombucha z chmielem i zurawing
po pasteryzacji po 30 dniach przechowywania oraz kombucha z chmielem po mi-
krofiltracji po 30 dniach przechowywania.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy

prof. dr hab. Ewa Solarska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci
Kontakt: e-mail ewa.solarska@up.lublin.pl, tel. 81 462 33 58

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/foodscience/2014_newsy/11/2014.11.19_kombucha.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-18-11/14(81) z dnia 09.06.2014 r.






Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
nr HORre-029-17-13/14(83) z dnia 09.06.2014 r.
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Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Sadownictwo metodami ekologicznymi: Okreslenie
dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i chorobami
w uprawach sadowniczych

Kierownik badania: prof. dr hab. Ewa Solarska

Zespot badawczy:
magr inz. Eliza Potocka, mgr inz. Marzena Marzec, mgr Marzena Olczedajewska

Celem badan bylo opracowanie dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami
i chorobami w ekologicznej uprawie truskawki, maliny i czarnej porzeczki.

Badania nad opracowaniem dobrych praktyk ochrony ro$lin przeprowadzono
na ekologicznych plantacjach maliny, truskawki i czarnej porzeczki, na ktérych wy-
stepujg problemy z ograniczaniem niektorych szkodnikéw i choréb. Doswiadczenia
dla kazdego z badanych gatunkéw ro$lin sadowniczych wykonano w ukfadzie blokéw
losowych, w czterech powtdrzeniach, na poletkach wielkosci 20 m?. Na kazdej upra-
wie przeprowadzi co najmniej 6 zabiegéw ochronnych. Liczbe zabiegéw ochronnych
przy uzyciu probiotycznych mikroorganizmoéw z ekstraktami ro$linnymi uzalezniono
od nasilenia wystepowania agrofagébw na plantacji. Na plantacjach wszystkich bada-
nych roélin jagodowych zastosowano nastepujgce warianty zabiegéw ochronnych:
1. Kontrola — bez Zadnych zabiegéw ochronnych
2. Preparat mikrobiologiczny z wrotyczem o nazwie ,Ema5 z wrotyczem” produko-

wany w firmie EM-Farming Podstawka Sebastian do stosowania doglebowego

i dolistnego w dawkach 10 1i 151 na 1 ha, dopuszczony do stosowania w rolnic-

twie ekologicznym na podstawie rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia

5 wrzesnia 2008 roku zat. nr
3. Preparat sporzadzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg w daw-

kach 5i 10 kg granulatu na 1 ha z dodatkiem probiotycznych mikroorganizméw

(PM) do stosowania doglebowego i dolistnego.

4. Sporzgdzenie fermentowanego ekstraktu na bazie granulatu z wrotyczu z PM
w dawkach 5 i 10 kg granulatu na 1 ha do stosowania doglebowego i dolistnego.
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5. Preparat ,Ema5 z wrotyczem” stosowany doglebowo i fermentowany ekstrakt
z pokrzywy z PM do stosowania dolistnego.

6. Preparat ,Ema5 z wrotyczem” stosowany doglebowo i fermentowany ekstrakt
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego z PM do stosowania dolistnego.

7. Preparat ,Ema5 z wrotyczem” stosowany doglebowo i fermentowany ekstrakt
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM do prze-
miennego stosowania dolistnego.

llo$¢ cieczy roboczej wymaganej do oprysku doglebowego wynosita od 400 do
1000 I/ha w zaleznosci od wilgotnosci gleby, natomiast do oprysku dolistnego od 500
do 900 I/ha.

W ochronie rosélin przed chorobami i szkodnikami bardzo przydatne sg fermen-
towane ekstrakty roslinne z probiotycznymi mikroorganizmami. W do$wiadczeniu
stosowano wodne ekstrakty z wrotyczu pospolitego, mniszka lekarskiego, mleczu
polnego i pokrzywy zwyczajnej.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastepujgco:
czterystulitrowy zbiornik napetniano 10 kg granulatu z wrotyczu, nastepnie wlewano
10 | preparatu EmFarma zawierajgcego probiotyczne mikroorganizmy, uzupetniano
do petna wodg i szczelnie okrywano. Ekstrakt fermentowat przez 2 tygodnie i po od-
cedzeniu stosowano go na powierzchnie 1 ha.

Drugi sposob przygotowania preparatu na bazie wrotyczu polegat na gotowaniu
w wodzie 10 kg granulatu i po ostudzeniu dodawano 10 | preparatu EmFarma. Tak
przygotowany preparat po odcedzeniu uzupetniano do 400 | wodg i stosowano na
1 ha.

Ponadto stosowano produkowany przez firme EM-Farming preparat ,Ema5
z wrotyczem” samodzielnie oraz z dodatkiem fermentowanych ekstraktow z pokrzy-
wy oraz mniszka i mleczu. Wykaz preparatéow zastosowanych w doswiadczeniu oraz
ich dawki przedstawiono w tabeli 1.

Zabiegi wykonywano wieczorem lub wczes$nie rano, gdyz srodki biologiczne wy-
kazujg mniejszg skutecznosc¢, gdy sg aplikowane przy swietle stonecznym. Doktadne
i czeste lustracje plantacji pozwolity na precyzyjne okreslanie wystepowania agrofa-
gow i podjecie decyzji o sposobie ich zwalczania.

Zabiegi ochronne na truskawce przeprowadzono w nastepujgcych i fazach BBCH:

| zabieg — 09.05.2014 BBCH 55-56

Il zabieg 16.05.2014 BBCH 60-61

Il zabieg 30.05.2014 BBCH 71-72

IV zabieg 06.06.2014 BBCH 81

V zabieg 13.06.2014 BBCH 87

VI zabieg 20.06.2014 BBCH 89

Tabela 1. Zastosowane preparaty i ich dawki
Lp. Obiekt Dawka

1 Kontrola -

2 ,EmMab z wrotyczem” 15 I/ha
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. . 10 kg granulatu/
Preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z woda i po
3 ; - . - L ha + 10l EmFar-
ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizméw (PM) ma/ha
Sporzadzenie fermentowanego ekstraktu na bazie granulatu z wrotyczu 10 kg granulatu/
4 ha + 10l EmFar-
zPM
ma/ha
5 »~Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy 51/ha +10 | eks-
zPM traktu/ha
6 ,EmMab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka 51/ha +10 | eks-
lekarskiego i mleczu polnego z PM traktu/ha
7 ,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka 51/ha +10 | eks-
lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM traktu/ha

W tabeli nie wyszczegélniono mniejszych dawek granulatu z wrotyczu zaproponowanych we wniosku, gdyz po
pierwszych zabiegach wskazujgcych na ich mniejszg efektywno$¢ zrezygnowano z ich stosowania

Przed zatozeniem doswiadczenia zostata przeprowadzona lustracja w celu okre-
Slenia stopnia zagrozenia przez szkodniki glebowe. Na podstawie przeprowadzo-
nych obserwaciji znaleziono $rednio 6 pedrakéw na 1m?, przy progu szkodliwos$ci wy-
noszacym 1 szt./1m2. Szkodnik w takiej liczebnosci spowodowat placowe zamieranie
roslin, ktére obserwowano do koinca maja.

Stosowane w okresie wystepowania szkodnika preparaty probiotyczne z dodat-
kiem wrotyczu nie ograniczyly szkodnika z powodu czestych i bardzo obfitych opa-
doéw deszczu wystepujgcych w tym czasie. Ulewne deszcze rozcienczaty preparat
czynigc go nieefektywnym. W latach o mniejszej sumie opaddw w okresie wiosny
preparat z wrotyczem dziatat repeletnie na pedraki. Wychodzity one na powierzchnie
gleby i zostawaly zjadane przez wrony lub wysychaty na stoncu.

Na czesciach nadziemnych stwierdzono zerowanie kwieciaka malinowca (Antho-
nomus rubi). Prég zagrozenia tym szkodnikiem wynosi 2 chrzaszcze na 200 kwiato-
standw. Na obiektach objetych doswiadczeniem prog zagrozenia zostat przekroczony
dwukrotnie. Skutecznos¢ zwalczania tego szkodnika przy uzyciu badanych prepara-
téw byta bardzo dobra, przy czym najlepsza z wykorzystaniem ,Ema5 z wrotyczem”
oraz preparatu sporzgdzonego poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po
ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmoéw (tab.2, rys. 1).

Tabela 2. Skuteczno$¢ zwalczania kwieciaka malinowca (Anthonomus rubi) na
truskawce odmiany Senga Sengana

Yo uszko- | gy oy
Lp. Obiekt Dawka dzonych - ro
LY nos¢ [%]
kwiatéw
1 Kontrola - 23,25 -
2 ~Emab z wrotyczem” 15 1/ha 1,0 95,69
Preparat sporzadzony poprzez gotowanie 10 kg granulatu/
3 granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu ha + 10l EmFar- 2,0 91,39
dodanie probiotycznych mikroorganizméw (PM) | ma/ha
. 10 kg granulatu/
4 Spo_rzqdzenle fermentowanego ekstraktu na ha + 10l EmFar- 5.0 78.49
bazie granulatu z wrotyczu z PM ma/ha
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5 +,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa- 5I1/ha+10 | 6.75 70.96
nego ekstraktu z pokrzywy z PM ekstraktu/ha ’ ’
+Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa- 51/ha +10 |

6 nego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu 3,0 87,09

ekstraktu/ha
polnego z PM
+Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa- 51/ha +10 |
7 nego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu 4,5 80,64
. ekstraktu/ha
polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM
NIR s 3,8306

Zastosowanie badanych biopreparatow znacznie obnizyto procent uszkodzonych
kwiatow przez larwy kwieciaka malinowca. Najlepszg skuteczno$¢ w ograniczaniu
zerowania kwieciaka malinowca (Anthonomus rubi) wykazaty ,Ema5 z wrotyczem”,
preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudze-
niu dodanie probiotycznych mikroorganizméw oraz preparat ,Ema5 z wrotyczem”
i fermentowanym ekstraktem z mniszka lekarskiego i mleczu polnego z PM. Skutecz-
nos¢ tych preparatéw byta wysoka i wynosita powyzej 85% (tab. 2, rys. 1).

Ocene wystepowania szarej plesni przeprowadzono podczas zbioréw. W celu
okreslenia skutecznosci dziatania preparatéw pro biotycznych liczono wszystkie po-
razone owoce na 25 roslinach/poletko w 4 powtérzeniach w poréwnaniu do kombi-
nacji ochronne;.

Tab. 3. Skuteczno$¢ badanych preparatow w zwalczaniu szarej plesni truskawki
odmiany Senga Sengana.

11.06.2014 15.06.2014 22.06.2014
BBCH 85 BBCH 85 BBCH 89
< X | < X | < S
Lp. Obiekt Dawka g2 @ g2 @ g2 ]
0 'Q o 0 Q9 o R o
N © c N © c N © c
© 9 N © 9 N © 9 N
23 | 8| 83| & |88 8
° = ° = ° =
X = X = X >
7] 7] 7]
1 Kontrola - 55 - 5,75 - 6,0 -
2 »,Emab z wrotyczem” 15 I/ha 0,75 86,4 0,5 91,3 0,25 95,8
Preparat sporzgdzony
poprzez gotowanie granulatu | 10 kg granu-
3 z wrotyczu z wodg i po ostu- latu/ha + 101 0,75 | 864 | 0,75 | 87,0 0,5 91,7
dzeniu dodanie probiotycz- EmFarma/ha
nych mikroorganizmoéw (PM)
Sporzadzenie fermentowane- | 10 kg granu-
4 go ekstraktu na bazie granula- | latu/ha + 10l 1,0 818 | 0,75 |[870| 0,75 | 87,5
tu z wrotyczu z PM EmFarma/ha
,,Em§5 z wrotyczem” z do- 5 /ha +10 |
5 datkiem fermentowanego 1,0 81,8 1,0 82,6 0,5 91,7
ekstraktu/ha
ekstraktu z pokrzywy z PM
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»,Emab z wrotyczem” z dodat-
kiem fermentowanego eks- 51/ha +10 1

traktu z mniszka lekarskiego ekstraktu/ha
i mleczu polnego z PM

0,75 | 86,4 0,5

91,3 0,5

91,7

»~Ema5b z wrotyczem” z do-
datkiem fermentowanego
ekstraktu z mniszka lekar- 51/ha +101
skiego i mleczu polnego oraz | ekstraktu/ha
z pokrzywy i wrotyczu z PM

0,75 | 86,4 1,0

82,6 | 0,75

87,5

1,5389 1,5389

1,0273

Najlepszg efektywnosS¢ w ograniczaniu szarej plesni wykazaty,Ema5 z wroty-
czem” oraz preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg
i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmow (PM), ,Ema5 z wrotyczem”
z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu polnego z PM
oraz Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka lekarskie-
go i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM (tab. 3). Biologiczng efektyw-
nos¢ badanych preparatow w zwalczaniu biatej plamistosci lisci truskawki oceniano
na podstawie porazonych lisci wg 6-stopniowej skali: 0 — rosliny zdrowe, 1 — (1%po-
wierzchni liscia z plamami), 2 — (1-5%), 3 — (5-20%), 4 — (20-50%), 5 — (powyzej 50%).

Tab. 4. Skuteczno$¢ badanych preparatow w zwalczaniu biatej plamistosci lisci
truskawki odmiany Senga Sengana

% pora- | Skutecz-
Lp. Obiekt Dawka zonych nos¢
lisci [%]
1 Kontrola - 13,75
2 ,Emab z wrotyczem” 15 I/ha 2 85,45
Preparat sporzgdzony poprzez gotowanie gra-
3 nulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu doda- 10 kg granulatu/ha + 101 2 85,45
. . . o EmFarma/ha
nie probiotycznych mikroorganizméw (PM)
Sporzadzenie fermentowanego ekstraktu na 10 kg granulatu/ha + 10l
4 ; 4 70,91
bazie granulatu z wrotyczu z PM EmFarma/ha
5 ,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermento- 5 I/ha +10 | ekstraktu/ha 1 92,73
wanego ekstraktu z pokrzywy z PM
+,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermen-
6 towanego ekstraktu z mniszka lekarskiego 5 I/ha +10 | ekstraktu/ha 3 78,18
i mleczu polnego z PM
+Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa-
7 nego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu | 51/ha +10 | ekstraktu/ha 3 78,18
polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM
NIR 5 3,7525

Wszystkie zastosowane preparaty biologiczne skutecznie ograniczaty wystepo-
wanie biatej plamistosci lisci truskawki oraz szarej ple$ni na owocach.
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Najwyzszg skutecznosé w ograniczaniu biatej plamistosci lisci truskawki wykazat
preparat ,Ema5 z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy
z PM, ktéra wynosita 92,73%. Wysokg skutecznos¢ wynoszgcg 85 % w ograniczaniu
biatej plamistosci lisci wykazaty rowniez ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat sporza-
dzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem probiotycznych
mikroorganizméw (PM) (tab. 4, rys. 2).

Uwzgledniajgc koszt zabiegow ochronnych z wykorzystaniem probiotycznych
mikroorganizmdw wzmacnianych ekstraktami roslinnymi oraz ich skutecznos¢ naj-
korzystniej jest stosowac przeciw chorobom i szkodnikom truskawki ,Ema5 z wroty-
czem” lub preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po
ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmoéw (PM). Poniewaz drugi z wy-
mienionych preparatow posiada te samg efektywno$¢ co ,Ema5 z wrotyczem”, ale
jest tanszy, mozna go z powodzeniem polecac jako alternatywe dla tego preparatu.
W przypadku wystepowania biatej plamistosci lisci truskawki wskazane jest stosowac
»,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy z PM przed
kwitnieniem i w okresie kwitnienia truskawki, gdyz ten preparat wykazat najwiekszg
efektywno$¢ przeciw tej chorobie. Preparaty te ograniczajg réwniez rozwoj roztoczy
tj. przedziorkéw i roztocza truskawkowca. Nie zamieszczono wynikéw ograniczania
tych szkodnikéw, bo nie stwierdzono ich na plantacji. Z doswiadczen prowadzonych
na chmielu wynika, ze preparaty mikrobiologiczne wzmacniane ekstraktami roslinny-
mi efektywnie ograniczaty przedziorka chmielowca.

Malina

Doswiadczenie wykonano na produkcyjnej plantacji maliny (Rubus ideaus L.)
uprawianej w systemie ekologicznym stosujgc takie same $rodki i kombinacje jak
w truskawce.

Przed zatozeniem doswiadczenia zostata przeprowadzona lustracja w celu okre-
Slenia stopnia zagrozenia przez szkodniki glebowe.

Nie stwierdzono obecno$ci drutowcéw i opuchlakéw a zageszczenie pedrakow na
1 m? plantacji wynosito 0,012 szt. co byto ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci.

Obecnos¢ kwieciaka malinowca (Anthonomus rubi) i klistnika malinowca (Byturus
fomentosus) oceniono przed kwitnieniem roslin. Kwieciaka malinowa nie stwierdzo-
no, a skutecznosc¢ ograniczania klistnika malinowa przedstawiono w Tab. 5.

Tab. 5. Skuteczno$¢ zwalczania klistnika malinowca (Byturus tomentosus) w mali-
nie odmiany Polana.

Liczba Sku-
uszkodzo- | tecz-

Lp. Obiekt Dawka ) o
nych kwia- | nos¢
tow [%] [%]
Kontrola - 16,75

2 ,Emab z wrotyczem” 15 I/ha 1,25 92,59
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Preparat sporzadzony poprzez gotowanie
3 granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu 10 kg granulatu/ha + 1,75 89,54
. . : o 10l EmFarma/ha
dodanie probiotycznych mikroorganizméw (PM)

4 Sporzadzenie fermentowanego ekstraktu na 10 kg granulatu/ha + 475 7161
bazie granulatu z wrotyczu z PM 10l EmFarma/ha ’ ’
,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa- 5 I/ha +10 | ekstraktu/

5 3,75 77,59
nego ekstraktu z pokrzywy z PM ha
,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa-

6 nego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu 51/ha +10hlaekstraktu/ 2,25 86,55
polnego z PM
,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowa-

7 nego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu 51/ha +10h|aekstraktu/ 3,25 80,57
polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM

Zastosowanie badanych biopreparatéw znacznie obnizyto liczbe uszkodzonych
kwiatow. Najwiekszg skutecznos¢ w ograniczaniu klistnika malinowca (Byturus to-
mentosus) wykazat preparat Ema5 z wrotyczem, preparat sporzadzony poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie probiotycznych
mikroorganizméw oraz preparat Ema5 z wrotyczem i fermentowanym ekstraktem
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego z PM. Skuteczno$¢ tych preparatow byta
wysoka i wynosita powyzej 85%.

Mszyce i pryszczarek namaliniak todygowy nie wystgpity na plantaciji.

Obserwacje choréb maliny byty prowadzone od potowy lipca do poczgtku wrzesénia.

Obserwowano antraknoze w niewielkim nasileniu do 3%, nie stwierdzono zamie-
rania pedéw maliny i szarej ple$ni. Chorobg ktéra wystgpita w duzym nasileniu byta
rdza malin.

Biologiczng efektywno$¢ badanych preparatow w zwalczaniu rdzy malin oce-
niano na podstawie porazonych lisci wg 6-stopniowej skali: 0 — rosliny zdrowe, 1
— (1%powierzchni liscia z plamami), 2 — (1-5%), 3 — (5-20%), 4 — (20-50%), 5 — (po-
wyzej 50%

Tab. 6. Skuteczno$¢ badanych preparatow w zwalczaniu rdzy malin (Phragmidium
rubi) na roslinach maliny odmiany Polana

29.07.2014 22.08.2014
. % Sku- % Sku-
Lp. Obiekt Dawka pora- | tecz- | pora- | tecz-
zonych | no$¢ | zonych | nos$é
lisci [%] lisci [%]
Kontrola - 33,00 - 57,25 -
2 ~Ema5b z wrotyczem” 15 I/ha 2,50 92,42 8,00 86,03

Preparat sporzadzony poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu
3 z wodg i po ostudzeniu dodanie
probiotycznych mikroorgani-
zmow (PM)

10 kg granulatu/ha

+ 10l EmFarma/ha 4,75 85,61 8,50 85,15
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Sporzadzenie fermentowanego
4 ekstraktu na bazie granulatu
z wrotyczu z PM

10 kg granulatu/ha

+ 10l EmFarma/ha 8,25 75,00 17,00 70,31

+,Emab z wrotyczem” z dodat-

5 kiem fermentowanego ekstraktu 51/ha +10 | eks-

1,25 96,21 5,50 90,39

2 pokrzywy z PM traktu/ha
+Emab z wrotyczem” z dodat-

6 klem_fermentowar_]ego _ekstraktu 51/ha +10 | eks- 5,50 8333 11,00 80,79
z mniszka lekarskiego i mleczu traktu/ha

polnego z PM

»+Emab z wrotyczem” z dodat-
kiem fermentowanego ekstraktu
7 z mniszka lekarskiego i mleczu
polnego oraz z pokrzywy i wro-
tyczu z PM

51/ha +10 | eks-

traktu/ha 6,50 | 80,30 | 1575 | 72,49

Najlepsza efektywnos¢ wynoszaca 96,21% w zwalczaniu rdzy maliny wykazat
-Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy z PM. Bar-
dzo dobra skuteczno$¢ w ograniczaniu tej choroby wynoszacg ponad 85% wykazaty
-Emab z wrotyczem?” oraz preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wro-
tyczu z woda i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmoéw (tab. 6).

Czarna porzeczka

Doswiadczenie wykonano na produkcyjnej plantacji czarnej porzeczki (Ribes ni-
grum L.) uprawianej w ekologicznym systemie produkcji stosujgc takie same Srodki
i kombinacje jak w truskawce i malinie. Dodatkowo w badaniu uzyto dyspenseréw fe-
romonowych w celu ograniczania liczebno$ci przeziernika porzeczkowca w ilosci 300
szt/ha rozwieszanych rownomiernie na catym obszarze doswiadczenia, ze wzmoc-
nionymi skrajnymi rzedami, bezposrednio przed wiosennym lotem motyli.

Obecno$¢ opuchlakéw nie zostata stwierdzona. Oceniono obecno$¢ wielkopg-
kowca porzeczkowego (Cecidophyes ribis / Eriophyes ribis / Phytoptus ribis) przed
kwitnieniem na przetomie marca/kwietnia przegladajac losowo wybrane krzewy na
obecnosci “galasowych” pgkoéw zasiedlonych przez szkodnika. Ocena wystepowania
pryszczarka porzeczkowiaka kwiatowego (Dasineura ribis) polegajgca na przejrze-
niu 100 losowo wybranych kwiatostanéw na plantacji 1 ha zostata przeprowadzona
podczas kwitnienia. Na poczatku maja oraz w potowie czerwca oceniono wystepo-
wanie mszyc, kazdorazowo oceniajgc 200 losowo wybranych peddéw na 1 ha plan-
tacji. Od potowy czerwca do sierpnia/wrzesnia oceniano wystepowanie pryszczarka
porzeczkowca pedowego (Thomasiniana ribis) kazdorazowo na 200 losowo wybra-
nych pedach jednorocznych porzeczki. Préby 200 lisci z losowo wybranych krze-
wow z plantacji 1 ha porzeczek na obecno$¢ przedziorka chmielowca (Tetranychus
urticae) pobierano dwa razy w miesigcu, od czerwca do wrzesnia. Do ograniczania
przeziernika porzeczkowca (Synanthedon tipuliformis Clerck) wykorzystano dodat-
kowo dyspensery feromonowe. Po kwitnieniu, od kohca maja do poczatku sierpnia
prowadzono odtowy przeziernika porzeczkowca z uzyciem putapek feromonowych
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typu delta — tréjkatna. llos¢ odtowionych motyli sprawdzano co tydzien. Jesienig pro-
wadzono dodatkowo analize wystepowania larw wewnatrz pedéw jedno- oraz wielo-
letnich oraz oceniono uszkodzenia pedéw.

Ocena wystepowania amerykanskiego maczniaka agrestu, antraknozy, biatej
plamistosc¢ lisci oraz rdzy wejmutkowo-porzeczkowej zostata przeprowadzona wg
5-punktowej skali (1 — brak objawéw porazenia, 5 — bardzo silne porazenia roslin)
w potowie lipca oraz w drugiej potowie sierpnia. Przeprowadzono réwniez ocene wy-
stepowania szarej plesni podczas zbioru owocéw.

Wyniki badan:

Obecnos¢ wielkopgkowca porzeczkowego stwierdzono na poczgtku sezonu
wegetacyjnego i wystepowat on na niskim poziomie. Petna ocena ograniczenia za-
siedlania pedow czarnej porzeczki bedzie mozliwa dopiero wiosng przysztego roku,
jednak na podstawie wczesniejszych badan mozna przewidzie¢ z duzg pewnoscig,
ze preparat mikrobiologiczny z wrotyczem skutecznie ograniczy wystepowanie tego
szkodnika. Wystepowanie pryszczarka porzeczkowiaka kwiatowego zostato okreslo-
ne jako bardzo niskie na plantacji doswiadczalnej. Petna ocena skutecznosci prze-
prowadzonych zabiegéw bedzie mozliwa w przysztym roku. Pryszczarek porzeczko-
wiec pedowy nie zostat zaobserwowany. Obecno$¢ przedziorka chmielowca zostata
okreslona na $rednim poziomie w czerwcu, natomiast w lipcu liczba szkodnikow
znaczgco zmniejszyta sie tam, gdzie stosowano dolistnie preparat z wrotyczem. Dla
tych kombinacji gdzie zastosowano preparaty oparte na ekstraktach z mniszka le-
karskiego, mleczu polnego oraz pokrzywy zwyczajnej, bez wrotyczu, nie zaobser-
wowano istotnej réznicy w redukcji populacji szkodnika. Mszyce, (Aphis schneideri)
oraz Cryptomyzus ribis L. nie byty obserwowane. Zastosowanie dyspenseréw fero-
monowych na plantacjach czarnej porzeczki ograniczyto wystepowanie przeziernika
porzeczkowego. Nie stwierdzono odtowionych owadéw w putapki feromonowe po
wywieszeniu dyspenserow na terenie objetym doswiadczeniem.

Tabela 7. Skutecznos¢ stosowania dyspenseréw feromonowych [%]

Skutecznos$¢ stosowania larwy uszkodzenia pedéw
dyspenseréow feromonowych [%)]
liczona réwnaniem Abbotta pedy > 1rok | pedy>1rok | pedy >1rok | pedy>1 rok
wiosna 2014 0,00 0,00 0,00 0,00
jesien 2014 58,06 60,00 46,34 56,25

Tabela 8. Srednia ilos¢ agrofaga na 1 krzewie z 5 ocenianych pedéw na kazdym

z 20 krzewOw porzeczki czarnej

llosé larwy uszkodzenia pedéw
pedy > 1 rok | pedy > 1 rok | pedy > 1 rok | pedy > 1 rok
wiosna 2014 1,55 0,5 2,05 0,8
jesien 2014 0,65 0,2 1.1 0,35
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Rysunek 1. Spadek masy dozownikéw feromonowych od czerwca do pazdziernika 2014 [g].

Obserwacje chorob czarnej porzeczki byly prowadzone od kornca maja, natomiast
zbidr porzeczek odbyt sie w koncu czerwca. Przed zbiorami antraknoza, rdza wejmut-
kowo-porzeczkowa oraz amerykanski mgczniak agrestu byly obserwowane. Ocene
wystepowania szarej ple$ni przeprowadzono bezposrednio przed zbiorem owocéw.
Choroba nie zostata stwierdzona. Rowniez nie zaobserwowano biatej plamistosci
lisci. Antraknoza pomimo silnego porazenia do 50% dzigki zastosowaniu preparatéw
z mikroorganizmami nie doprowadzita do defoliacji krzewdw. Ponadto nie stwierdzo-
no znaczgcego ograniczenia wzrostu roslin. Rdza wejmutkowo-porzeczkowa przed
zbiorem byta na poziomie 30%. Po zbiorze, nie byto Zzadnych nowych ognisk choroby.
W obu przypadkach najlepsze wyniki uzyskano przy doglebowym i dolistnym za-
stosowaniu preparatu z probiotycznymi mikroorganizmami z wrotyczem, mniszkiem
lekarskim, mleczem polnym i pokrzywa. Przed zbiorem nie zaobserwowano wyste-
powania na roslinach amerykanskiego maczniaka agrestu. Wystepowaty pojedyncze
ogniska choroby do 15% porazenia liscia, bez istotnych r6znic pomiedzy poletkami.

Podsumowujac, najlepsze dziatanie zarbwno przeciwko chorobom jak i szkodni-
kom miato zastosowanie preparatu mikrobiologicznego z fermentowanym ekstraktem
z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy kilkukrotnie podczas
sezonu wegetacyjnego dolistnie i doglebowo. Réwniez metoda dezinformacji sam-
céw przeziernika porzeczkowca przy uzyciu dyspenseréw feromonowych okazata
sie efektywna. Pelne szczegdtowe dane dotyczgce ograniczenia zaréwno populacji
wystepujacych na plantacji szkodnikéw oraz choréb beda dostepne po obserwacjach
wiosng przysztego roku.

Zalecenia dla rolnikow

1. Metody ochrony roslin stosowane w rolnictwie ekologicznym nie zanieczyszczajg
Srodowiska i nie sg szkodliwe dla pozytecznych owadoéw i zwierzat oraz dla ludzi
je stosujgcych. Przeciw patogenom i szkodnikom od dawna wykorzystuje sie eks-
trakty roslinne, ktére wzmacniajg mechanizmy obronne roslin lub majg dziatanie
bezposrednio toksyczne. Bardzo efektywne w ograniczaniu choréb i szkodnikow
roslin sg probiotyczne mikroorganizmy z ekstraktami roslinnymi.

2. Badania nad opracowaniem dobrych praktyk ochrony roslin przeprowadzono
na ekologicznych plantacjach maliny, truskawki i czarnej porzeczki, na ktérych
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wystepujg problemy z ograniczaniem niektorych szkodnikow i choréb. Doswiad-
czenia dla kazdego z badanych gatunkéw roslin sadowniczych wykonano w ukta-
dzie blokéw losowych, w czterech powtérzeniach, na poletkach wielkosci 20 m?.
Na kazdej uprawie przeprowadzono co najmniej 6 zabiegébw ochronnych. Liczbe
zabiegdébw ochronnych przy uzyciu probiotycznych mikroorganizmoéw z ekstrak-
tami roslinnymi uzalezniono od nasilenia wystepowania agrofagdw na plantaciji.

3. Zastosowane w doswiadczeniu preparaty na bazie probiotycznych mikroorgani-
zmoéw z wodnymi ekstraktami z wrotyczu pospolitego, mniszka lekarskiego, mle-
czu polnego i pokrzywy zwyczajnej okazaty sie bardzo skuteczne w ograniczaniu
chorob i szkdnikéw rosin jagodowych.

4. Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego przygotowywano nastepuja-
co: czterystulitrowy zbiornik napetniano 10 kg granulatu z wrotyczu, nastepnie
wlewano 10 | preparatu EmFarma zawierajgcego probiotyczne mikroorganizmy,
uzupetniano do petna wodg i szczelnie okrywano. Ekstrakt fermentowat przez
2 tygodnie i po odcedzeniu stosowano go na powierzchnie 1 ha. Drugi sposéb
przygotowania preparatu na bazie wrotyczu polegat na gotowaniu w wodzie 10 kg
granulatu i po ostudzeniu dodawano 10 | preparatu EmFarma. Tak przygotowany
preparat po odcedzeniu uzupetniano do 400 | wodg i stosowano na 1 ha. Ponadto
stosowano produkowany przez firme EM-Farming preparat ,Ema5 z wrotyczem”
samodzielnie oraz z dodatkiem fermentowanych ekstraktow z pokrzywy oraz
mniszka i mleczu.

5. Zabiegi wykonywano wieczorem lub wczes$nie rano, gdyz srodki biologiczne wy-
kazujg mniejszg skutecznosé, gdy sg aplikowane przy swietle stonecznym. Do-
ktadne i czeste lustracje plantacji pozwolity na precyzyjne okreslanie wystepowa-
nia agrofagow i podjecie decyzji o sposobie ich zwalczania.

6. llos¢ cieczy roboczej wymaganej do oprysku doglebowego wynosita od 400 do
1000 I/ha w zaleznosci od wilgotnosci gleby, natomiast do oprysku dolistnego od
500 do 900 I/ha.

Truskawka

1. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji znaleziono srednio 6 pedrakéw na
1m?2, przy progu szkodliwosci wynoszacym 1 szt./1m?. Szkodnik w takiej liczebno-
Sci spowodowat placowe zamieranie roslin, ktére obserwowano do konca maja.
Stosowane w okresie wystepowania szkodnika preparaty probiotyczne z dodat-
kiem wrotyczu nie ograniczyty szkodnika z powodu czestych i bardzo obfitych
opadow deszczu wystepujgcych w tym czasie. Ulewne deszcze rozcienczaty pre-
parat czynigc go nieefektywnym. W latach o mniejszej sumie opadéw w okresie
wiosny preparat z wrotyczem dziatat repeletnie na pedraki. Wychodzity one na
powierzchnie gleby i zostawaty zjadane przez wrony lub wysychaty na storhcu.

2. Na czesciach nadziemnych stwierdzono zerowanie kwieciaka malinowca (An-
thonomus rubi). Prég zagrozenia tym szkodnikiem wynosi 2 chrzgszcze na 200
kwiatostanow. Na obiektach objetych do$wiadczeniem prog zagrozenia zostat
przekroczony dwukrotnie. Skutecznos¢ zwalczania tego szkodnika przy uzyciu
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badanych preparatéw byta bardzo dobra, przy czym najlepsza z wykorzystaniem
»,Emab z wrotyczem” oraz preparatu sporzgdzonego poprzez gotowanie granulatu
z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmow.
Zastosowanie badanych biopreparatéw znacznie obnizyto procent uszkodzonych
kwiatow przez larwy kwieciaka malinowca. Najlepszg skutecznos¢ w ogranicza-
niu zerowania kwieciaka malinowca (Anthonomus rubi) wykazaty ,Ema5 z wro-
tyczem?”, preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg
i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmoéw oraz preparat ,Ema5
z wrotyczem” i fermentowanym ekstraktem z mniszka lekarskiego i mleczu po-
Inego z PM. Skutecznos¢ tych preparatéw byta wysoka i wynosita powyzej 85% .

3. Najlepsza efektywnos¢ w ograniczaniu szarej plesni wykazaty,Emab z wrotyczem”
oraz preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po
ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizméw (PM), ,Ema5 z wrotyczem”
z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka lekarskiego i mleczu polnego
z PM oraz Ema5 z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z mniszka
lekarskiego i mleczu polnego oraz z pokrzywy i wrotyczu z PM (tab. 3). Biologicz-
ng efektywnos$¢ badanych preparatow w zwalczaniu biatej plamistosci lisci tru-
skawki oceniano na podstawie porazonych lisci wg 6-stopniowej skali: 0 — rosliny
zdrowe, 1 — (1%powierzchni liscia z plamami), 2 — (1-5%), 3 — (5-20%), 4 — (20-
50%), 5 — (powyzej 50%).

4. Wszystkie zastosowane preparaty biologiczne skutecznie ograniczaty wystepo-
wanie biatej plamistosci lisci truskawki oraz szarej ple$ni na owocach. Najwyzszg
skuteczno$¢ w ograniczaniu biatej plamistosci lisci truskawki wykazat preparat
»,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy z PM,
ktora wynosita 92,73%. Wysokg skuteczno$¢ wynoszaca 85 % w ograniczaniu
biatej plamistosci lisci wykazaty rowniez ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat spo-
rzadzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg z dodatkiem probio-
tycznych mikroorganizméw (PM).

5. Uwzgledniajgc koszt zabiegdw ochronnych z wykorzystaniem probiotycznych
mikroorganizméw wzmacnianych ekstraktami roslinnymi oraz ich skutecznosé
najkorzystniej jest stosowac przeciw chorobom i szkodnikom truskawki ,Ema5
z wrotyczem” lub preparat sporzgdzony poprzez gotowanie granulatu z wrotyczu
z wodg i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmoéw (PM). Ponie-
waz drugi z wymienionych preparatéw posiada te samg efektywnos¢ co ,Emab
z wrotyczem”, ale jest tanszy, mozna go z powodzeniem polecac jako alternatywe
dla tego preparatu. W przypadku wystepowania biatej plamistosci lisci truskawki
wskazane jest stosowaé ,Ema5 z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego eks-
traktu z pokrzywy z PM przed kwitnieniem i w okresie kwitnienia truskawki, gdyz
ten preparat wykazat najwiekszg efektywnos¢ przeciw tej chorobie. Preparaty te
ograniczajg réwniez rozwoj roztoczy tj. przedziorkdédw i roztocza truskawkowca.
Nie zamieszczono wynikéw ograniczania tych szkodnikow, bo nie stwierdzono ich na
plantacji. Z doswiadczen prowadzonych na chmielu wynika, ze preparaty mikrobiologicz-
ne wzmacniane ekstraktami ro§linnymi efektywnie ograniczaty przedziorka chmielowca.
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Malina

. Nie stwierdzono obecnosci drutowcow i opuchlakéw a zageszczenie pedrakéw

na 1 m? plantacji wynosito 0,012 szt. co bylo ponizej progu ekonomicznej szko-
dliwosci.

Zastosowanie badanych biopreparatow znacznie obnizyto liczbe uszkodzonych
kwiatow. Najwiekszg skutecznos¢ w ograniczaniu klistnika malinowca (Byturus to-
mentosus) Wykazat preparat Emab z wrotyczem, preparat sporzgdzony poprzez
gotowanie granulatu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie probiotycznych
mikroorganizméw oraz preparat Ema5 z wrotyczem i fermentowanym ekstraktem
z mniszka lekarskiego i mleczu polnego z PM. Skuteczno$¢ tych preparatéw byta
wysoka i wynosita powyzej 85%.

Mszyce i pryszczarek namaliniak todygowy nie wystgpity na plantacii.
Obserwacje choréb maliny byty prowadzone od potowy lipca do poczgtku wrze-
$nia. Obserwowano antraknoze w niewielkim nasileniu do 3%, nie stwierdzono
zamierania pedow maliny i szarej plesni.

Biologiczng efektywnos¢ badanych preparatéw w zwalczaniu rdzy malin oceniano
na podstawie porazonych lisci wg 6-stopniowej skali: 0 — rosliny zdrowe, 1 — (1%po-
wierzchni liscia z plamami), 2 — (1-5%), 3 — (5-20%), 4 — (20-50%), 5 — (powyzej
50%). Najlepsza efektywnos¢ wynoszgcg 96,21% w zwalczaniu rdzy maliny wyka-
zat ,Emab z wrotyczem” z dodatkiem fermentowanego ekstraktu z pokrzywy z PM.
Bardzo dobrg skuteczno$¢ w ograniczaniu tej choroby wynoszgcg ponad 85% wy-
kazaty ,Ema5 z wrotyczem” oraz preparat sporzadzony poprzez gotowanie granu-
latu z wrotyczu z wodg i po ostudzeniu dodanie probiotycznych mikroorganizmow.

Czarna porzeczka

1.

Na plantacji czarnej porzeczki dodatkowo uzyto dyspensery feromonowe w celu
ograniczania liczebnosci przeziernika porzeczkowca w ilosci 300 szt/ha rozwie-
szone réwnomiernie na catym obszarze do$wiadczenia, przy czym w wigksze;j
liczbie w skrajnych rzedach, bezposrednio przed wiosennym lotem motyli.
Obecnos¢ wielkopgkowca porzeczkowego stwierdzono na poczatku sezonu
wegetacyjnego i wystepowat on na niskim poziomie. Petna ocena ograniczenia
zasiedlania peddw czarnej porzeczki bedzie mozliwa dopiero wiosng przyszte-
go roku, jednak na podstawie wczeSniejszych badah mozna przewidzie¢ z duzg
pewno$cig, ze preparat mikrobiologiczny z wrotyczem skutecznie ograniczy wy-
stepowanie tego szkodnika.

Wystepowanie pryszczarka porzeczkowiaka kwiatowego zostato okreslone jako
bardzo niskie na plantacji doSwiadczalnej. Petna ocena skutecznosci przeprowa-
dzonych zabiegbw bedzie mozliwa w przysztym roku. Pryszczarek porzeczkowiec
pedowy nie zostat zaobserwowany.

Obecnos¢ przedziorka chmielowca zostata okreSlona na Srednim poziomie
w czerwcu, natomiast w lipcu liczba szkodnikéw znaczgco zmniejszyta sie tam,
gdzie stosowano dolistnie preparat z wrotyczem. Dla tych kombinacji gdzie zasto-
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N

9.

sowano preparaty oparte na ekstraktach z mniszka lekarskiego, mleczu polne-
go oraz pokrzywy zwyczajnej, bez wrotyczu, nie zaobserwowano istotnej roznicy
w redukcji populacji szkodnika.

Mszyce, (Aphis schneideri) oraz Cryptomyzus ribis L. nie byty obserwowane. Za-
stosowanie dyspenseréw feromonowych na plantacjach czarnej porzeczki ogra-
niczyto wystepowanie przeziernika porzeczkowego. Nie stwierdzono odtowionych
owaddéw w putapki feromonowe po wywieszeniu dyspenserdéw na terenie objetym
doswiadczeniem.

Ocene wystepowania szarej plesni przeprowadzono bezposrednio przed zbiorem
owocow. Choroba nie zostata stwierdzona.

Nie zaobserwowano biatej plamistosci lisci.

Antraknoza pomimo silnego porazenia do 50% dzieki zastosowaniu preparatow
z mikroorganizmami nie doprowadzita do defoliacji krzewéw. Ponadto nie stwier-
dzono znaczgcego ograniczenia wzrostu roslin.

Rdza wejmutkowo-porzeczkowa przed zbiorem byta na poziomie 30%. Po zbio-
rze, nie byto zadnych nowych ognisk choroby.

10.Przed zbiorem nie zaobserwowano wystepowania na roslinach amerykanskiego

11

magczniaka agrestu. Wystepowaty pojedyncze ogniska choroby do 15% porazenia
liscia, bez istotnych réznic pomiedzy poletkami.

.Najlepsze dziatanie zaréwno przeciwko chorobom jak i szkodnikom w czarnej

porzeczce miato zastosowanie kilkukrotnie podczas sezonu wegetacyjnego do-
listnie i doglebowo preparatu mikrobiologicznego z fermentowanym ekstraktem
z wrotyczu, mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy. Réwniez metoda
dezinformacji samcoéw przeziernika porzeczkowca przy uzyciu dyspenserow fe-
romonowych okazata sie efektywna. Petne szczegdtowe dane dotyczace ogra-
niczenia zaréwno populacji wystepujacych na plantacji szkodnikéw oraz choréb
beda dostepne po obserwacjach wiosng przysztego roku.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

Prof. dr hab. Ewa Solarska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci
Kontakt: e-mail ewa.solarska@up.lublin.pl, tel. 81 462 33 58

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/foodscience/2014_newsy/11/2014.11.19_sadownicze.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-17-13/14(83) z dnia 09.06.2014 r.
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Uprawy polowe metodami ekologicznymi: Okreslenie
dobrych praktyk w uprawach polowych metodami
ekologicznymi

Kierownik badania: Prof. dr hab. Ewa Solarska

Zespot badawczy:
magr inz. Anna Prochniak

W celu okreslenia dobrych praktyk przy ekologicznej uprawie i przechowywaniu
zbéz przeprowadzono badania dotyczgce wystepowania mikotoksyn w ziarnie psze-
nicy ozimej oraz zbdz jarych tj. pszenicy, jeczmienia i owsa, ktérych ziarno przed sie-
wem byto zaprawiane preparatami mikrobiologicznymi. W przypadku pszenicy ozi-
mej wykonywano rowniez zabiegi dolistne przy uzyciu tych preparatéw, a nastepnie
w roznej fazie dojrzatosci ziarna oceniano wystepowanie na nim toksynotwoérczych
grzybéw, aby okresli¢ w jakiej fazie dochodzi do zanieczyszczenia ziarna juz w polu
przez grzyby przechowalnicze z rodzajéw Aspergillus i Penicillium. W przypadku
zbéz jarych stosowano zaprawianie ziarna preparatami mikrobiologicznymi i ich mie-
szanin z wrotyczem i krwawnikiem w celu wytypowania zaprawy najefektywniej ogra-
niczajgcej grzyby toksynotworcze i tworzone przez nie mikotoksyny.

Pszenice ozimg zaprawiono na mokro preparatem EmFarma w ilosci 1,5 litra /100
kg ziarna. Ponadto dzienh przed siewem pszenicy ozimej opryskano glebe stosujac 20
| EmFarma w 300-400 litrach wody na 1 ha. Zabieg wykonano przy pochmurnej, ale
bezdeszczowej pogodzie, péznym popotudniem. Doswiadczenie przeprowadzono
w Zaktadzie Doswiadczalnym w Chwatowicach nalezgcym do Centrum Doradztwa
Rolniczego w Brwinowie — Oddziat w Radomiu.

W przypadku zbéz jarych przetestowano rdézne warianty zaprawiania ziarna
z wykorzystaniem preparatéw mikrobiologicznych Ema5 i EmFarma i ich mieszanin
z wrotyczem i krwawnikiem w celu wytypowania najskuteczniejszego wariantu, ktéry
zostanie zgtoszony do rejestracji jako uniwersalna ProBio Zaprawa do stosowania
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w rolnictwie ekologicznym (tabela 1). Do$wiadczenie przeprowadzono w gospodar-
stwie ekologicznym Sylwii Pajgk w Jastkowie.

Tabela. 1 Testowane preparaty do zaprawiania ziarna zb6z

Lp. Rodzaj zaprawy Dawka 1/100 kg ziarna
1 Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2
2 Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4
3 Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6
4 EmFarma 1,0
5 EmFarma 1,5
6 EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4
7 EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6

Przed siewem zbéz jarych zaszczepiono glebe jak w przypadku pszenicy ozi-
mej. Zastosowano réwniez zabiegi dolistne przy uzyciu EmFarma Plus z ekstraktem
z wrotyczu i krwawnika w ilosci 20 I/1ha w 300-400 litrach wody w nastepujacych
fazach rozwoju zboz tj. krzewienia, liscia flagowego, kwitnienia oraz dojrzatosci
mlecznej ziarna. Dodatkowo w czasie dojrzato$ci mlecznej zastosowano preparat
Ema5 w ilosci 4 I/ha w mieszaninie z EmFarma Plus w dawce 20l/ha w 300-400 |
wody, ktéry ma réwniez dziatanie insektycydowe.

W celu okreslenia skutecznosci biopreparatéw w ograniczaniu fuzariozy kloséw
badanych zbéz przeprowadzono ocene porazenia kloséw w fazie dojrzatosci p6zno
mlecznej ziarniakdéw na 10 losowo wybranych klosach z kazdego poletka.

Ziarno zb6z badano w okresach dojrzatosci mlecznej, z6itej i od osiggniecia doj-
rzato$ci petnej w odstepach tygodniowych, w celu ustalenia momentu zanieczysz-
czenia go przez grzyby przechowalnicze. W tym celu zostata przeprowadzona kon-
wencjonalna analiza mikologiczna ziarna.

Zboze byto przechowywane w drewnianej stodole i murowanym magazynie
w drewnianych skrzyniopaletach. Przed przechowywaniem w magazynach zostata
przeprowadzona higienizacja z wykorzystaniem preparatu probiotycznego EmFarma
Plus, a zboze po oczyszczeniu przed umieszczeniem w skrzyniopaletach zostato
zamgtawione preparatem EM-Farma w ilosci 1l preparatu w 5 | wody. W przecho-
wywanym zbozu w odstepach dwutygodniowych sprawdzano zawarto$¢ mikotoksyn
oraz wystepowanie grzybéw toksynotwérczych.

Wyniki

Klosy w kazdej kombinacji byty porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium o czym
Swiadczyto ich r6zowe zabarwienie na od 1/4 do 1/3 powierzchni.
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Doswiadczenie przeprowadzone w Jastkowie:

Nadmierne opady wystepujgce w sierpniu spowodowaty zalanie p6l ze zbozami
jarymi.

Udato sie zebraé¢ plon tylko pszenicy jarej, ale w wyniku diugo utrzymujgcej sie
wysokiej wilgotnosci ktosy zostaty silnie porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium
(rys.3,5).

Najczesciej wyosabnianym grzybem z plew i ziarniakdéw pszenicy jarej byt Alter-
naria alternata. Najmniejsze wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium w plewach
zaobserwowano w kontroli w obu terminach oraz w prébach zaprawionych prepara-
tem Emab z wrotyczem i krwawnikiem (Rys.3). W plewach najwiecej grzybéw z ro-
dzaju Fusarium otrzymano w pierwszym terminie zbioru zboza zaprawionego Ema5
z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,6 1/100 kg ziarna, EmFarma w dawce 1,51/100
kg ziarna oraz EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,4 1/100 kg ziarna.
(rys.3, 5).

W ziarnie grzyby z rodzaju Fusarium najliczniej wystepowaty w drugim terminie
w prébach zaprawionych preparatem Ema 5 z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,2
1/100 kg ziarna oraz EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,4 1/100 kg ziar-
na (rys.4). Najmniejsze wystepowanie tych grzybéw stwierdzono w pierwszym ter-
minie w ziarnie zaprawionym preparatem Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem (Rys.2)

Grzyby z rodzaju Penicillium stwierdzono w ziarnie w obu terminach zbioru, przy
czym najwieksze ich wystepowanie odnotowano przy pézniejszym zbiorze. Nie zaob-
serwowano wystepowania grzybow z rodzaju Aspergillus (rys.2, 3, 4, 5).

Odnotowano wysokie stezenie toksyny T-2 w ziarnie zaprawionym preparatem
EmFarma.

W pierwszym terminie zbioru stezenie zearalenonu zostato przekroczone w trzech
prébach, tj. w ziarnie zaprawionym preparatem EmFarma w dawce 1 1/100 kg ziarna,
w ziarnie z plewami zboza zaprawionego Ema 5 z wrotyczem i krwawnikiem w dawce
0,2 1/100 kg ziarna oraz w kontroli, jednak po 8 dniach przetrzymania ziarna na polu
zawartoS¢ tej mikotoksyny spadta i nie przekraczata dopuszczalnej normy.

Doswiadczenie przeprowadzone w Chwatowicach:

NajczeSciej wyosabnianym grzybem z plew i ziarniakbw pszenicy jarej byt ga-
tunek Alternaria alternata (rys.1). Mimo ze pierwsze zanieczyszczenie plew przez
grzyby z rodzaju Penicillium stwierdzono w fazie dojrzatosci petnej, natomiast ziarna
podczas zbioru, a pierwsze izolaty grzybdw z rodzaju Aspergillus otrzymano po dwu-
tygodniowym przechowywaniu ziarna (rys.1), to produkowane przez nie mikotoksyny
zaobserwowano w plewach i w ziarnie juz w dojrzatosci mlecznej. Wieksza koncen-
tracja ochratoksyny A oraz aflatoksyn byla w plewach niz w ziarnie. Zawarto$¢ mi-
kotoksyn przechowalniczych, tj. aflatoksyn oraz ochratoksyny A w ziarnie byta na
podobnym poziomie we wszystkich wariantach do$wiadczenia, przy czym najwiek-
szg koncentracje ochratyoksyny A odnotowano w plewach w okresie dojrzato$ci pet-
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nej ziarna pszenicy ozimej w obiekcie z zaprawianiem ziarna preparatem EmFarma
(tab.2, 3).

Zawarto$¢ zearalenonu réwniez byta najwieksza w plewach w okresie dojrzatosci
petnej ziarna pszenicy ozimej w obiekcie z zaprawianiem ziarna preparatem EmFar-
ma i przekroczyta dopuszczalng norme wystepowania w ziarnie zb6z (tab.4).
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Rys.1 Wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow przechowalniczych
na ziarnie i plewach pszenicy ozimej — Chwatowice 2014.
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Rys.2 Wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow
przechowalniczych na ziarnie pszenicy jarej — Jastkéw 29.08.2014.
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Rys. 4. Wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow
przechowalniczych na ziarnie pszenicy jarej — Jastkéw 06.09.2014.
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Rys. 5. Wystepowanie grzybdw z rodzaju Fusarium oraz grzybéw
przechowalniczych na plewach pszenicy jarej — Jastkéw 06.09.2014.

Tabela 2. Zawarto$¢ ochratoksyny A w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozime;j.

Zawartos¢ ochratoksyny A [ug/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dojrzato$¢ mleczna 1,09 1,26 1,72 1,57
dojrzato$¢ zotta 0,68 0,89 1,41 1,35
dojrzatos¢ petna 0,66 1,07 1,07 2,76
Zbidr 1,1 0,9 - -
po 2 tygodniach prze- stodota magazyn stodota | magazyn
chowywania 1,27 1,11 1,2 1,29

Tab. 3. Zawarto$¢ aflatoksyn w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozime;j.

Zawartos¢ aflatoksyn [ug/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dojrzato$¢ mleczna 0,37 0,94 0,33 0,1
dojrzatos¢ zotta 0,09 0,48 nw* 0,1
dojrzato$¢ petna 0,5 0,84 0,64 0,41
Zbidr 0,1 0,51 - -
po 2 tygodniach prze- stodota magazyn stodota | magazyn
chowywania 0,41 0,28 0,11 0,18

nw* - nie wykrywalny poziom stezenia mikotoksyny
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Tab. 4. Zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozime;j.

Zawartos¢ zearalenonu [ug/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dojrzato$¢ mleczna nw* nw* nw* 3,66
dojrzato$¢ zétta nw* nw* nw* 4,25
dojrzato$¢ petna nw* 16,36 nw* 366,68
Zbior 5,43 5,84 - -
po 2 tygodniach prze- stodota magazyn stodota | magazyn
chowywania not 19,12 8,67 nw*

*nw — nie wykrywalny poziom stezenia mikotoksyny

Tab. 5. Zawarto$¢ toksyny T-2 w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozime;.

Zawartos¢ toksyny T-2 [ug/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dojrzato$¢ mleczna 13,98 10,93 16,67 41,47
dojrzato$¢ zotta 8,75 6,26 10,97 20,6
dojrzato$¢ petna 8,26 9,25 1,7 9,45
Zbidr 10,93 7,61 - -
po 2 tygodniach prze- stodota magazyn stodota | magazyn
chowywania 8,37 3,82 5,98 14,59

Tab. 6. Zawarto$¢ ochratoksyny A w ziarnie i w ziarnie z plewami z plewami pszeni-

cy jarej.
Zawartos¢ ochratoksyny A [ug/kg]
kombinacje 29.08 06.09
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 0,93 0,96
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,93 0,75
Emab5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 1,06 1,05
2 | EmFarma 1,0 1,09 1,16
2 | EmFarma 1,5 1,08 1
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,77 1,2
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,76 1,43
kontrola 0,91 1,45
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Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 1,78 3,5
_ | Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 1,95 2,94
§ Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 217 2,98
= | EmFarma 1,0 4,24 2,53
o | EmFarma 1,5 2,72 3,55
E EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 3,08 2,91
N EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 2,28 2,68

kontrola 4,57 2,48

Tab. 7. Zawartos¢ aflatoksyn w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.

Zawartos¢ aflatoksyn [ug/kg]

kombinacje 29.08 06.09
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 0,18 nw*
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,47 0,18
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,38 0,48
g | EmFarma 1,0 0,12 0,14
2 | EmFarma 1,5 1,42 0,76
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,35 0,41
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,15 0,31
kontrola 0,26 nw*
Emab5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 0,59 0,31
E Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,12 0,44
g Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,25 0,46
= | EmFarma 1,0 1,79 0,62
o | EmFarma 1,5 0,19 0,24
g EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,45 0,08
N EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,39 0,3
kontrola 0,48 0,69

Tab 8. Zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.

Zawartos¢ zearalenonu [ug/kg]

kombinacje 29.08 06.09

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 50,53 33,82
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 nw* nw*

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 nw* 38,13

g EmFarma 1,0 10 97,61
2 | EmFarma 1,5 122,78 9,21
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,45 nw*

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 46,1 31,04

kontrola 23,82 23,38
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ziarno z plewami

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 137,13 46,42
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 76 42,87
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 nw* nw*
EmFarma 1,0 nw* nw*
EmFarma 1,5 nw* 58,57
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 nw* nw*
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 11,58 nw*
kontrola 215,27 46,1

Tabela 9. Zawarto$¢ toksyny T-2 w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.

Zawartos¢ toksyny T-2 [ug/kg]

kombinacje 29.08 06.09
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 9,49 8,12
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 4,37 10,11
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 8,52 10,75
g EmFarma 1,0 9,06 70,97
= | EmFarma 1,5 9,66 9,25
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 6,26 7,3
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 13,92 7,06
kontrola 11,61 12,57
Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 17,27 12,92
_ | Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 41 11,94
§ Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 13,39 13,02
2 | EmFarma 1,0 13,23 9,53
o | EmFarma 1,5 12,82 11,06
E EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 22,73 9,7
™ EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 9,33 9,66
kontrola 16,87 12,52

Podsumowanie

Wieksze zanieczyszczenie plew przez grzyby przechowalnicze $wiadczy o zwiek-
szonym ryzyku zanieczyszczenia ziarna w miare wydtuzania okresu przetrzymywa-
nia zboza na polu.
Zaprawianie ziarna z wykorzystaniem preparatobw mikrobiologicznych nie ma
wplywu na porazenie zbdz przez grzyby z rodzaju Fusarium i zanieczyszczenie kto-
séw i ziarna pszenicy ozimej przez grzyby z rodzajow Penicillium i Aspergillus.
Nie mozna byto ustali¢ wptywu zaprawiania ziarna z wykorzystaniem prepara-
tébw mikrobiologicznych z ekstraktami roslinnymi na wystepowanie wymienionych
grzybow i tworzonych przez nie mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej, gdyz w wyniku
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ekstremalnych warunkéw pogody wystgpita silna presja infekcyjna w okresie dojrze-
wania zb6z i we wszystkich kombinacjach doswiadczenia zboze byto porazone, co
znalazto odzwierciedlenie w zblizonym wystepowaniu mikotoksyn w ziarnie.

Zalecenia dla rolnikow

1. Duzy udziat zbdz w strukturze zasiewdw w gospodarstwach ekologicznych sta-
nowi zagrozenie dla ziarna i produktow zbozowych ze strony mikotoksyn fuzaryj-
nych, a szczegolnie zearalenonu oraz toksyn T-2 i HT-2, wielokrotnie szkodliw-
szych od deoksyniwalenolu.

2. Doswiadczenia wiasne dotychczas przeprowadzone dowodzg drugiego powaz-
nego zagrozenia dla ziarna zb6z jakim sg mikotoksyny przechowalnicze. Wyka-
zano zanieczyszczenie ziarna przez aflatoksyny i ochratoksyne A, czesto w ilo-
Sciach przekraczajgcych dopuszczalne normy, juz po dwéch i trzech miesigcach
przechowywania zaréwno zboza jak i produktéw z niego wytworzonych.

3. Wraz ze zmiang warunkéw pogodowych panujgcych podczas przechowywania
ziarna, zwlaszcza podczas wystepowania dodatniej temperatury powietrza i wy-
sokiej jego wilgotnosci, czesto dochodzi do jego nawilgocenia. Warunki korzystne
dla rozwoju grzybéw przechowalniczych, a w konsekwencji wzrostu zawartosci
w produktach zbozowych tworzonych przez nie mikotoksyn, wystepujg wéwczas,
gdy nawilgocone i zanieczyszczone przez te grzyby zboze przed przetwarzaniem
zostanie przeniesione do magazynu z nieco wyzszg temperaturg w stosunku do
temperatury utrzymujgcej sie w magazynie u rolnika lub w mtynie.

4. Wieksze zanieczyszczenie plew przez grzyby przechowalnicze w okresie dojrza-
tosci mlecznej ziarna $wiadczy o zwigkszonym ryzyku zanieczyszczenia ziarna
w miare wydtuzania okresu przetrzymywania zboza na polu.

5. Zaprawianie ziarna z wykorzystaniem preparatéw mikrobiologicznych firmy Probiotics
nie ma wptywu na porazenie zb6z przez grzyby z rodzaju Fusarium i zanieczyszcze-
nie ktosoéw i ziarna pszenicy ozimej przez grzyby z rodzajow Penicillium i Aspergillus.

6. Nie mozna byto ustali¢ wptywu zaprawiania ziarna z wykorzystaniem prepara-
téw mikrobiologicznych z ekstraktami roslinnymi na wystepowanie wymienionych
grzybéw i tworzonych przez nie mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej, gdyz w wy-
niku ekstremalnych warunkdéw pogody wystgpita silna presja infekcyjna w okresie
dojrzewania zb6z i we wszystkich kombinacjach doswiadczenia zboze byto po-
razone przez grzyby toksynotworcze, co znalazto odzwierciedlenie w zblizonym

wystepowaniu mikotoksyn w ziarnie.
Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy
Prof. dr hab. Ewa Solarska
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci
Kontakt: e-mail ewa.solarska@up.lublin.pl, tel. 81 462 33 58

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/foodscience/2014_newsy/11/2014.11.19_zboza.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-20-15/14(85) z dnia 09.06.2014 r.
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Przetworstwo produktéw roslinnych, zwierzecych
metodami ekologicznymi: Okreslenie dobrych praktyk dla
przechowywania i przetwérstwa mleka oraz przetworéw
mlecznych z uwzglednieniem wydtuzania trwatosci
przechowalniczej tych produktow

Kierownik badania: prof. dr hab. Waldemar Gustaw

Zespot badawczy:
dr inz. Ewa Jabtoriska-RyS$, dr Tomasz Czernecki, dr inz.
Bartosz Sofowiej, mgr inz. Katarzyna Skrzypczak

Mleko z gospodarstw ekologicznych rézni sie sktadem od mleka pochodzgce-
go z gospodarstw konwencjonalnych. W literaturze krajowej jest niewiele publikaciji
dotyczacych réznic pomiedzy sktadem koziego mleka ekologicznego a pochodza-
cego z gospodarstw konwencjonalnych. Badania z ostatnich lat, wykonane przez
naukowcow z réznych czesci Swiata wskazujg, ze mleko produkowane przez zwie-
rzeta w systemie ekologicznym ma znacznie wyzszg zawarto$¢ kwaséw jedno- i wie-
lonienasyconych, sprzezonych dienéw kwasu linolowego (CLA). Zawarto$¢ kwaséw
ttuszczowych omega-3 byta o ponad 60% wyzsza w mleku ekologicznym w poréw-
naniu do mleka konwencjonalnego. W mleku ekologicznym w zaleznoéci od zrodta
zawartos¢ CLA byta wyzsza od 50% do ponad 60%.

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie duze zainteresowanie wsréd konsu-
mentow produktami tradycyjnymi, wytwarzanymi w matej skali, najcze$ciej przez go-
spodarstwa, w ktérych wykorzystuje sie wtasne surowce. Produkcja serow na matg
skale jest jedng z najdynamiczniej rozwijajgcych sie segmentow przetworstwa przy-
domowego. Gospodarstwa ekologiczne, ktore chciatyby rozpocza¢ takg produkcje,
borykajg sie z dwoma problemami: brakiem odpowiednich przepiséw i technologii
wytwarzania seréw dojrzewajgcych. Wielu producentéw seréw zagrodowych, decy-
duje sie na wytwarzanie seréw niedojrzewajgcych lub tez bez dodatku zakwaséw
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serowarskich. Otrzymane w ten sposéb sery pozbawione sg prozdrowotnych zwigz-
kow, jakie powstajg podczas procesow dojrzewania. Sg to m.in. bioaktywne pepty-
dy powstajgce z biatek mleka, ktére obnizajg cisnienie tetnicze krwi, wspomagajg
dziatanie sytemu odpornosciowego, majg dziatanie antydrobnoustrojowe i antyoksy-
dacyjne. Sery dojrzewajgce, szczegolnie te produkowane w warunkach przydomo-
wych i matych wytwoérniach mogg ulegaé¢ intensywnym przemianom oksydacyjnym
ttuszczu. Ma to negatywny wptyw na ich smak, zapach i wyglad, a produkty przemian
oksydacyjnych ttuszczoéw mogag by¢ niebezpieczne dla konsumentéw.

CEL BADAN

Celem badan byto opracowanie technologii otrzymywania seréw dojrzewajacych
z dodatkiem wybranych zi6t oraz okreslenie wptywu tego dodatku na teksture i wta-
Sciwosci organoleptyczne otrzymanych seréw dojrzewajgcych. Okreslano réwniez
wptyw zastosowanych ziét i ich ekstraktow wodnych na zmiany zawartosci kwaséw
ttuszczowych w serach podczas dojrzewania.
Badania zostaty zrealizowane w nastepujgcych zadaniach:
1. Okreslenie sktadu chemicznego i jakosci mikrobiologicznej mleka z gospodarstw
ekologicznych
2. Okreslenie przydatnosci wybranych ziét jako dodatku smakowego do seréw doj-
rzewajgcych
3. Opracowanie technologii produkcji serow dojrzewajgcych z mleka koziego lub
krowiego z dodatkiem wybranych zi6t
4. Okreslenie wplywu czasu, warunkéw dojrzewania, dodatku ziét i ich ekstraktow
na zmiany zawartosci kwaséw ttuszczowych w serach dojrzewajgcych

Wybrane wyniki badan

Zadanie |

Wykonano badania skfadu chemicznego mleka koziego pozyskiwanego w go-
spodarstwie ekologicznym Panstwa Barbary i Janusza Bialy mieszczgcego sie
w miejscowosci Ostrowek Kolonia k. Lecznej oraz mleka krowiego z gospodarstwa
ekologicznego Pana Jerzego Monia z Krupego k. Krasnegostawu. W badanych
probkach mleka pobieranych dwa razy w miesigcu oznaczano m.in. biatko, ttuszcz,
laktoze, suchg mase, sktad kwaséw tluszczowych, liczbe komérek somatycznych
i bakterii, profil kwaséw ttuszczowych.
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Rys 1. Liczba komérek bakterii w mleku krowim i kozim
z gospodarstw ekologicznych w 2014 roku
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Rys. 2. Liczba komérek somatycznych w mleku krowim i
kozim z gospodarstw ekologicznych w 2014 roku

Jakos¢ higieniczna mleka pozyskiwanego z gospodarstw ekologicznych byta do-
bra (rys. 1i 2). Generalnie w badanych prébkach mleka oznaczona $rednia liczba
komorek bakterii wahata sie w zakresie od 67 do 91 tys./ml. Poréwnujgc mleko kro-
wie z kozim, lepszg czystoscig mikrobiologiczng charakteryzowato sie mleko krowie.

Zwierzeta, od ktérych pozyskiwano mleko charakteryzowaty sie dobrym sta-
nem zdrowia o czym $wiadczy stosunkowo niewysoka liczba komérek somatycz-
nych w mleku pozyskiwanym od kréw (rys. 2). Jedynie w przypadku mleka koziego
z czerwca stwierdzono okoto 200 tys. komorek somatycznych w 1 ml mleka. W po-
zostatych miesigcach liczba komérek somatycznych oscylowata w przedziale od 90
do 150 tys./ ml. w mleku krowim i kozim. Mleko wykorzystywane w serowarstwie
powinno sie charakteryzowaé wysokg jakoscig higieniczng i zawiera¢ najlepiej okoto
100 tys. komorek somatycznych w 1 ml mleka.

Sktad wykorzystywanego w badaniach mleka krowiego zmieniat sie w poszcze-
go6lnych miesigcach (rys. 3). Najwieksze ilosci biatka i ttuszczu stwierdzono w mie-
sigcach jesiennych. Mleko wtasnie z tych miesiecy wykorzystano do produkcji seréw.
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Rys. 3. Zmiany sktadu chemicznego krowiego mleka ekologicznego w 2014 roku

Sktad chemiczny mleka koziego réwniez zmieniat sie¢ w zalezno$ci od pory roku,
a co jest z tym bezposrednio zwigzane od sposobu zywienia zwierzat (rys. 4). Naj-
nizszg zawarto$¢ biatka (2,9%) i ttuszczu (3,8%) stwierdzono w mleku z kwietnia,
natomiast w miesigcach jesiennych zwarto$¢ biata wzrosta do poziomu 3,2-3,3%,
a ttuszczu do poziomu ponad 4%.
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Rys. 4 Zmiany sktadu chemicznego koziego mleka ekologicznego w 2014 roku

Przebadano sktad jakosciowi i iloSciowy kwasow ttuszczowych w mleku kozim
i krowim. Oznaczanie sktadu kwasow tluszczowych wykonano przy wykorzystaniu
chromatografii gazowej GS-MS. Zawartos¢ kwasoéw nasyconych w mileku kozim
spadata w miesigcach letnich, kiedy kozy korzystalty w wiekszym zakresie z pasz
zielonych (tab.1). Sposréd kwaséw nienasyconych, najwiecej stwierdzono kwasu
oleinowego, a jego stezenie wzrastato w miesigcach letnich. Natomiast wsrdd dtugo-
tancuchowych kwaséw nasyconych najwieksze ilosci stwierdzono w przypadku kwa-
su palmitynowego, mirystynowego i stearynowego.
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Tabela 1. Zestawienie ilosciowe [mg/ml] i jakosciowe kwasow tluszczowych w mle-

ku kozim ekologicznym pozyskanym w 2014 roku

Lp. | Kwas tluszczowy Miesiac
v Vv Vi IX X

1 kwas mastowy, C4:0 4,18 2,26 2,44 1,96 2,81

2 kwas kapronowy, C6:0 4,39 2,22 2,33 3,05 3,81

3 | kwas kaprylowy, C8:0 5,03 2,37 2,46 2,32 3,85

4 kwas kaprynowy, C10:0 16,91 6,86 7,42 7,86 9,18

5 kwas undekanowy, C11:0 0,52 0,49 0,47 0,40 0,49

6 kwas laurynowy, C12:0 9,42 3,44 3,63 4,29 4,06

7 kwas tridekanowy, C13:0 0,49 0,48 0,36 0,40 0,47

8 kwas oleomirystynowy, C14:1 0,71 0,82 0,78 0,46 0,43

9 kwas mirystynowy, C14:0 23,93 9,50 9,55 10,65 14,28
10 | kwas pentadekanowy, C15:0 3,20 1,15 1,05 1,63 2,87

11 | kwas palmityoleinowy, C16:1 2,54 3,09 3,87 1,46 1,24

12 | kwas palmitynowy, C16:0 65,73 28,10 26,03 31,54 40,93
13 | kwas cis-10 heptadekanowy, 17:1 1,24 1,48 1,47 1,36 1,29

14 | kwas margarynowy, C17:0 1,65 0,90 0,80 0,93 0,98

15 | kwas linolowy, C18:2 2,41 2,44 1,91 1,92 1,85

16 | kwas oleinowy, C18:1 44,44 49,29 49,91 45,86 30,67
17 | kwas linolelaidonowy C18:2 12,91 13,62 14,41 6,50 4,47

18 | kwas elaidynowy, C18:1 1,73 1,90 1,97 1,03 1,34

19 | kwas stearynowy, C18:0 20,26 12,68 13,75 10,05 10,34
20 | kwas cis-8,11,14 eikozatrienowy, C20:3 0,47 0,58 0,59 0,34 0,27

21 | kwas arachidowy, C20:0 1,03 0,95 0,85 0,93 0,96

Zadanie Il

W doswiadczeniu analizowano 7 gatunkdédw suszonych ziét pochodzgcych ze

sprzedazy detalicznej (produkty z certyfikatem ekologicznym): bazylia (Ocimum ba-
silicum L.), kminek (Carum carvi L.), majeranek (Origanum majorana L.), mieta (Men-
tha piperita L.), pokrzywa (Urtica dioica L.), szatwia (Salvia officinalis L.) i szczypiorek
(Allium schoenoprasum L.) oraz jeden gatunek ze zbioru wtasnego - lepnica rozde-
ta (Silene vulgaris (Moench Garcke). Zbioréw dokonywano w czerwcu i lipcu 2014
roku, ziele lepnicy suszono owiewowo w temperaturze 40 °C/48 h. Wykaz surowcéw
ziotowych oraz ich pochodzenie zestawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Wykaz surowcéw ziotowych

Surowiec Pochodzenie
Bazylia EKO* Dary Natury
Kminek ziarno EKO* Dary Natury
Majeranek EKO* Dary Natury
Mieta lis¢* Dary Natury
Pokrzywa lis¢* Dary Natury
Szatwia lis¢* Dary Natury
Szczypiorek eko, rurki 2-4 mm* PPUH Lyovit
Ziele lepnicy rozdetej zbiér wiasny

* - produkty z certyfikatem ekologicznym

W surowcach ziotowych oznaczono zawarto$¢ polifenoli metodg Folina (Single-
ton i Rossi, 1965; Dubost i inni, 2007), wyniki wyrazono jako mg kwasu galusowego
w 1 g suszonych zi6t (mg GAE/g). Aktywno$c¢ przeciwutleniajgcg okreslono metodg
redukcji rodnika DPPH (Choi i inni, 2006) oraz metodg redukcji kompleksu zelazo-
wego TPTZ (FRAP) (Thetsrimuang i inni, 2011), wyniki wyrazono w mikromolach
Troloxu na 1 g suszonych zi6t (umol Trolox/g). Oznaczenia wykonano w ekstraktach
wodnych, wartosci rednie (n=3) oraz odchylenia standardowe przedstawiono w ta-

beli 3.

Tabela 3. Zawartos¢ zwigzkow polifenolowych oraz aktywno$¢ przeciwutleniajgca

surowcéw ziotowych

fenole DPPH FRAP
Surowiec mg GAE / g pmol Trolox / g | pmol Trolox / g
Srednia = SD

Bazylia (Ocimum basilicum) 19,89+1,46 153,610,10 320,7345,43
Kminek (Carum carvi) 7,83+0,38 31,5540,59 52,59+1,87
Majeranek (Origanum majorana) 43,95+1,22 146,81+0,64 389,81+4,38
Migta (Mentha piperita) 65,94+2,00 150,37+0,74 425,44+13,96
Pokrzywa (Urtica dioica) 7,25+0,21 16,9910,19 57,76+0,94
Szatwia (Salvia officinalis) 15,15+0,36 71,69+1,14 145,3042,28
Szczypiorek (Allium schoenoprasum) 8,3710,26 23,8240,04 72,7242 47
Lepnica rozdeta (Silene vulgaris) 8,52+0,31 28,50+0,39 101,62+1,68

Na podstawie uzyskanych wynikow wybrano gatunki ziét o najwiekszej zawarto-
Sci polifenoli ogétem i najwiekszej aktywnosci przeciwutleniajgcej: bazylie, majera-
nek i miete. Dodatkowo do dalszych badan wtgczono réwniez ziele lepnicy rozdete;.
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Tabela 4. Zawartos¢ zwigzkow polifenolowych oraz aktywno$¢ przeciwutleniajgca
ekstraktéw ziotowych.

fenole DPPH FRAP
mASA I | imalTaex/mi | ymol Trolex
Srednia * SD
Bazylia (Ocimum basilicum) 107,41+3,32 505,47+14,54 439,22+20,59
Majeranek (Origanum majorana) 205,66+18,36 560,96+8,01 767,0416,77
Mieta (Mentha piperita) 102,83+3,35 428,32+15,82 356,47+21,71
Lepnica rozdeta (Silene vulgaris) 0,99+40,07 52,8243,68 50,91+4,81

W celu otrzymania ekstraktéw 50 g zmielonych ziét ekstrahowano dwukrotnie
250 ml wody destylowanej. Ekstrakcje prowadzono w temperaturze 45 °C przez 1
h. Potgczone ekstrakty odwirowano i zageszczano na wyparce prézniowej w tem-
peraturze 45 °C do objetosci okoto 10 ml. Zageszczony ekstrakt uzupetniano wodag
destylowang do objetosci 20 ml. Ekstrakty przechowywano w temperaturze -20 °C.
W uzyskanych zageszczonych ekstraktach oznaczono zawarto$¢ polifenoli oraz ak-
tywnos¢ przeciwutleniajgcg (DPPH i FRAP). Wyniki przedstawiono w tabeli 4.

Zadanie Il

Sery produkowano z mleka pasteryzowanego i nieznormalizowanego. W celu
utrzymania statego czasu koagulacji i uzyskania wystarczajgco zwartego skrze-
pu do mleka przerobowego dodano 40% wodny roztwor CaCl, w ilosci 2ml/ 10 L
surowca i doktadnie wymieszano. Nastepnie do mleka (temp. 32 °C) poddanego
obrébce wstepnej dodano odpowiedni wariant szczepionki sktadajgcej sie z kultur
mieszanych. W badaniach wykorzystano dwa rodzaje szczepionek: ALPHA 3 DL 3,5
(zawierajaca szczepy mezofile 2/3 homofermentatywne i 1/3 heterofermentatywne,
Lactococcus cremoris i Lactococcus lactis 66%, Lactococcus diacetylactis i Leuco-
nostoc cremoris 33%) oraz OMEGA 1 DL 3,5 (zawierajaca mieszanine szczepow
Lactococcus cremoris i Lactococcus lactis 80%, Lactococcus diacetylactis i Leucono-
stoc cremoris 20% oraz Streptococcus thermophilus (w 90% homofermentatywna).
Po wstepnych probach, do dalszego etapu badan wybrano szczepionke OMEGA
1. W celu otrzymania skrzepu dodano do mleka enzymu koagulujgcego o mocy 1:
20 000. W przypadku seréw z dodatkiem ziét po koncowym odczerpaniu serwatki
dodawano odpowiedni wariant ziét i doktadnie mieszano. Dodatek zi6t stanowit 5%
w stosunku do 1 kg uzyskanej gestwy serowej (ziarna serowego).

W kolejnym etapie masa serowa byta przenoszona do trzech form po 300 g ge-
stwy serowej do kazdej. Nastepnie masa serowa w formach poddawana byta 16 h
prasowaniu. Proces ten miat na celu ostateczne usuniecie serwatki, uzyskanie odpo-
wiedniej struktury i uksztattowania sera. Prasowanie rozpoczeto od nacisku 2 kg na
forme i przebiegato etapami poprzez stopniowe zwigekszanie nacisku (2 kg/h) przy-
ktadanego na forme do koncowego obcigzenia 6kg. Sery byly obracane co 30 min
przez pierwsze 3 godziny prasowania.
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Tabela 5. Tekstura serow dojrzewajgcych otrzymanych z ekologicznego mleka
koziego z dodatkiem ziét

Teera | (o) | Kruonose | TR | et | Seainose | SO | e
Ser bez dodatku ziét
Kzok 1041134 5,92+1,31 | 30,05+3,11 | 0,492+0,021 | 0,260+0,011 | 257,0+44,9 | 101,1+15,6
Sery z dodatkiem ziét sypkich
Kzomis | 1034+137 | 5,78+1,09 |30,00+10,93 | 0,500+0,054 | 0,145+0,007 | 264,4+13,3 | 105,5+24,9
Kzobs 11841216 | 15,62+8,30 | 7,02+1,33 |0,464+0,028 |0,127+0,018 | 390,9+56,6 | 127,6+27,2
Kzols 953,2+86,5 | 4,26+0,68 | 13,94+3,34 | 0,593+0,059 | 0,129+0,056 | 212,6+52,6 | 185,7+33,6
Kzoms |664,4+119,0| 4,20+1,08 |25,25+15,99 | 0,542+0,016 | 0,154+0,021 | 179,9+37,0 | 85,6+11,6
Sery z dodatkiem wodnych ekstraktéow ziotowych
Kzomie | 695,3+19,5 | 7,04+0,91 | 30,60+0,00 | 0,443+0,002 | 0,259+0,009 | 173,0+20,0 | 76,0+9,6
Kzobe 1002146 5,23+0,98 | 103,5+9,5 |0,433+0,011|0,238+0,016 | 238,6+22,7 | 103,4+10,7
Kzole 635,0+32,5 | 5,52+0,91 | 34,28+7,57 | 0,440+0,017 | 0,279+0,015 | 167,2+19,4 | 73,6+8,4
Kzome |834,7+101,3 | 5,88+0,70 |39,01+17,19|0,489+0,038 | 0,194+0,016 | 236,3+17,3 | 113,3+16,0

Kzok — ser kozi kontrola, Kzomie — ser kozi z dodatkiem ekstraktu migty, Kzomis — ser kozi z dodatkiem miety

sypkiej, Kzobe — ser kozi z dodatkiem ekstraktu bazylii, Kzobs — ser kozi z dodatkiem bazylii sypkiej, Kzole — ser kozi
z dodatkiem ekstraktu lepnicy, Kzols — ser kozi z dodatkiem lepnicy sypkiej, Kzome — ser kozi z dodatkiem ekstraktu
majeranku, Kzoms — ser kozi z dodatkiem majeranku sypkiego

Kolejnym etapem byto wyjecie krgzkéw serowych z form i solenie w 18 % so-
lance (pH 4,9 ustalone przy uzyciu kw. mlekowego) poprzez zanurzenie serow po
30 min na kazda strone. Po wyjeciu z roztworu solanki sery suszono 30 min w temp
pokojowej. Sery wazono i przenoszono do komory dojrzewalniczej, gdzie przez 7 dni
w temp. 12 °C i wilgotnosci wzglednej okoto 75% zachodzit proces wstepnego doj-
rzewania. Kolejne trzy tygodnie sery dojrzewaty w temp. 9 °C i wilgotno$ci wzglednej
75%. Sery byly codziennie obracane koricowym etapie sery zostaty przeniesione do
lodéwki, gdzie przechowywane byly do dalszych analiz w temp. ok. 4°C

Tabela 6. Tekstura seréw dojrzewajgcych otrzymanych z ekologicznego mleka
krowiego z dodatkiem zi6t

P;‘;'::a Twardosé (G) |Kruchosé Pr:f)‘;':%j)' S:t:f:g' Spéjnosé Gs‘t‘:‘s': Z”{g‘;éé
Ser bez dodatku ziét
Krok 1159,8:167,3|4,81i1,83|20,39¢10,20 0,450+0,069 | 0,245+0,025 | 303,2+64,3 | 162,7+63,4
Sery z dodatkiem ziot sypkich
Kromis | 1052,1+75,7 |4,70+0,55| 14,67+3,11 |0,477+0,055|0,256+0,026 | 281,8+41,8 | 122,9+17,7
Krobs |1314,9£170,2 |5,61+1,21| 17,34£7,99 |0,511+0,060 | 0,288+0,045| 415,0+47,4 | 176,7+43,7
Krols 931,4+109,9 |3,93+0,82|19,55+13,02 |0,388+0,051 | 0,208+0,020 | 191,3+28,9 | 82,5+10,6
Kroms 864,5+85,1 |5,60+0,81| 109,9+2,1 |0,405+0,024 |0,220+0,018 | 189,8+17,8 | 77,1+11,4
Sery z dodatkiem wodnych ekstraktéow ziotowych
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Krome 954,9+39,5 |5,46+1,08 | 22,04+4,67 |0,386+0,042|0,225+0,012 | 215,7+20,5| 82,8+8,1
Krobe 1026,1+90,9 |4,24+0,86| 19,61+1,41 |0,365+0,019|0,261+0,011 | 250,5£19,3 | 91,7111
Krole 1002,6+173,3 | 5,450,563 | 21,5+3,8 |0,367+0,051|0,153+0,013| 152,3+22,0 | 58,6+16,0
Krome 866,4+81,8 |6,81+0,74| 19,314£8,36 |0,379+0,039|0,201+£0,016 | 165,3+28,5 | 61,945,2

Krok — ser mleka krowiego kontrola, Kromie — ser z mleka krowiego z dodatkiem ekstraktu miety, Kromis — ser
z mleka krowiego z dodatkiem miety sypkiej, Krobe — ser z mleka krowiego z dodatkiem ekstraktu bazylii, Krobs — ser
z mleka krowiego z dodatkiem bazylii sypkiej, Krole — ser z mleka krowiego z dodatkiem ekstraktu lepnicy, Krols — ser
z mleka krowiego z dodatkiem lepnicy sypkiej, Krome — ser z mleka krowiego z dodatkiem ekstraktu majeranku, Kroms —
ser z mleka krowiego z dodatkiem majeranku sypkiego

Wyzszymi warto$ciami twardo$ci, kruchosci, sprezysto$ci, gumiasto$ci i zujnosci cha-
rakteryzowaly sie sery otrzymane z dodatkiem przypraw sypkich (tabela 5). Najbardziej
twarde sery otrzymano z dodatkiem bazylii; najbardziej miekkie sery otrzymano z dodat-
kiem ekstraktow z miety i lepnicy. Sery otrzymane z dodatkiem ziét sypkich byty bardziej
sprezyste (poza serem z dodatkiem bazylii), ale mniej spojne od sera koziego otrzyma-
nego bez dodatku zi6t. Wiekszg przylegalnoscig i spdjnoscig, w poréwnaniu do sera
bez dodatku ziét, charakteryzowaty sie sery z dodatkiem przypraw w postaci ekstraktu.
Najwiekszg przylegalnoscig charakteryzowat sie ser z dodatkiem ekstraktu z bazylii.).

Tab. 7. Wyniki oceny organoleptycznej seréw dojrzewajgcych.

Wyszczegolnienie
Rodzaj sera sa(tg;a Ocer‘(izwa sysKter]\cja B(?l_-\;v)a farzztr: 3;;22
(1-5) (1-5) (1-5)
Kzok 4,00 5,00 4,33 5,00 4,67 4,6
Kzobs 4,00 5,00 4,33 4,67 4,67 4,5
Kzoms 5,00 5,00 4,33 4,33 4,33 4,6
o Kzomis 5,00 5,00 3,33 3,00 5,00 4,3
8 | Kzols 5,00 5,00 4,00 3,67 2,67 41
= Kzobe 5,00 5,00 4,67 4,67 2,67 4.4
Kzome 5,00 5,00 4,67 4,67 4,00 4,7
Kzomie 5,00 5,00 3,33 4,00 3,33 3,7
Kzole 5,00 5,00 2,33 3,00 2,00 3,3
Krok 5,00 5,00 4,33 5,00 3,33 4,5
Krobs 5,00 5,00 4,33 4,67 5,00 4,8
Kroms 5,00 5,00 4,33 5,00 5,00 4,9
o Kromis 5,00 5,00 4,33 3,67 5,00 4,6
2 [krols 5,00 5,00 4,33 4,67 4,67 47
X Krobe 5,00 5,00 4,33 5,00 4,67 4,8
Krome 4,67 5,00 2,33 4,00 4,00 34
Kromie 4,67 5,00 3,33 4,33 3,00 3,7
Krole 3,67 5,00 2,33 3,00 2,00 3,0
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Kzok — ser kozi kontrola, Kzomie — ser kozi z dodatkiem ekstraktu miety, Kzomis — ser kozi z dodatkiem miety syp-
kiej, Kzobe — ser kozi z dodatkiem ekstraktu bazylii, Kzobs — ser kozi z dodatkiem bazylii sypkiej, Kzole — ser kozi z dodat-
kiem ekstraktu lepnicy, Kzols — ser kozi z dodatkiem lepnicy sypkiej, Kzome — ser kozi z dodatkiem ekstraktu majeranku,
Kzoms — ser kozi z dodatkiem majeranku sypkiego, Krok — ser mleka krowiego kontrola, Kromie — ser z mleka krowiego
z dodatkiem ekstraktu miety, Kromis — ser z mleka krowiego z dodatkiem migty sypkiej, Krobe — ser z mleka krowiego
z dodatkiem ekstraktu bazylii, Krobs — ser z mleka krowiego z dodatkiem bazylii sypkiej, Krole — ser z mleka krowiego
z dodatkiem ekstraktu lepnicy, Krols — ser z mleka krowiego z dodatkiem lepnicy sypkiej, Krome — ser z mleka krowiego
z dodatkiem ekstraktu majeranku, Kroms — ser z mleka krowiego z dodatkiem majeranku sypkiego

Sery otrzymane z mleka krowiego bez dodatku ziét byly twardsze od seréw ko-
zich (tabela 6). Dodatek zi6t w postaci suszonej spowodowat wzrost twardosci se-
réw podpuszczkowych z mleka krowiego w przypadku bazylii. W przypadku seréw
z dodatkiem lepnicy i majeranku nie zaobserwowano réznicy w twardosci pomiedzy
serami z dodatkiem zi6t w postaci suszonej jak i ekstraktow.

Ocena organoleptyczna produktéw finalnych zostata wykonana po 28 dniowym
okresie dojrzewania seréw. Oceny dokonano w oparciu o metode pieciopunktowg
w skali 1-5 (min.-max) na podstawie PN-A-86230 przez przeszkolony zespét oce-
niajgcy. Obiektywnie i niezaleznie oceniono takie cechy wytworzonych seréw jak:
ksztalt, wyglad, skérka, oczkowanie, konsystencje, barwe oraz smak i zapach.

Po zakonczonym okresie dojrzewania wszystkie produkty finalne zachowaty od-
powiedni ksztatt. Nie zaobserwowano zadnych zmian w wyglgdzie kregébw serowych.

Pod wzgledem wyglgdu skorki najwyzej oceniono (5 ptk) warianty serow wypro-
dukowanych na bazie ekologicznego mleka koziego, poza serem bez dodatku ziot
i sera z dodatkiem bazylii (tabela 7). Natomiast, w przypadku serow wytwarzanych
z mleka krowiego najwyzszej noty nie uzyskaty sery z dodatkiem ekstraktu z maje-
ranku, miety oraz lepnicy rozdetej, wariant ten sposrod wszystkich produktéw ocenio-
no najnizej (3,65). Oczkowanie byto najwyzej ocenionym parametrem. Nie zaobser-
wowano zadnych peknieé¢ ani szczelin w budowie migzszu seréw.

Konsystencja serow byta jedng z najbardziej réznicujgcych cech. Najwyzej oce-
niono probe z dodatkiem ekstraktu z miety i majeranku w przypadku seréw kozich.
Sery kozie jak rowniez i z mleka krowiego z zastosowanym dodatkiem ekstraktu
z lepnicy oceniono najnizej (2,33). Zaréwno sery powstate z mleka koziego jak i kro-
wiego z ekstraktami ziét charakteryzowaty sie odmienng konsystencjg wyrézniajgca
je sposrod pozostatych produktow. Uzyskane produkty finalne réznity sie znaczgco
miedzy sobg pod wzgledem zabarwienia gestwy serowej. Produkty z dodatkiem eks-
traktow posiadaty zdecydowanie odmienny wyglad i charakteryzowaty sie marmur-
kowatym roztozeniem barwy w migzszu sera. Warianty kontrolne kozich miaty barwe
nieco jasniejszg w poréwnaniu do wyrobow kontrolnych z mleka krowiego.

Najnizszy stopien akceptacji konsumenckiej pod wzgledem smaku i zapachu wy-
razony najnizszg oceng (1 ptk) uzyskaty sery zawierajgce ekstrakt ziotowy: z lepnicy-
ich zapach okreslano jako nieprzyjemny. Sery z dodatkiem zi6t sypkich charaktery-
zowaly sie zblizonym smakiem i zapachem do proby kontrolnej w przypadku seréw
kozich a w przypadku seréw krowich zdecydowanie lepszym smakiem i zapachem
w poréwnaniu z proébg kontrolng.
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Zadanie IV

W ostatnim etapie badan oznaczona zostata zawarto$¢ witam i kwasow tlusz-
czowych w serach dojrzewajgcych. Oznaczano zmiany zawartosci witamin i kwaséw
ttuszczowych podczas dojrzewania seréw z mleka koziego i krowiego.

Zawarto$¢ witamin rozpuszczalnych w ttuszczach i w wodzie oznaczono za po-
mocg wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z wykorzystaniem detek-
tora UV-VIS. Profil kwasoéw ttuszczowych wchodzacych w sktad produktéw ozna-
czono wykorzystaniem chromatografu gazowego potgczonego z spektrometrem mas
(GC-EI-MS). W tym celu przeprowadzono selektywng ekstrakcje frakcji ttuszczowej
prébek w uktadzie ciato state-ciecz i ciecz-ciecz, prowadzong w atmosferze azotu.
Kwasy tluszczowe wchodzgce w sktad wyekstrahowanego ttuszczu, po uprzednim
przeprowadzeniu w estry metylowe, oznaczano ilosciowo, metodg wzorca wewnetrz-
nego, na kolumnie DB-5ms za pomocg GC-EI-MS.
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Rys. 5, Zmiany zawarto$ci kwasu oleinowego podczas dojrzewania serow z mleka
koziego w zaleznosci od zastosowanego dodatku ziotowego w formie sypkie;.
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Rys. 6, Zmiany zawartosci kwasu oleinowego podczas dojrzewania serow z mleka koziego
w zalezno$ci od zastosowanego dodatku ziotowego w formie ekstraktéw wodnych.

Podczas dojrzewania seréw z mleka koziego i krowiego dochodzito do intensyw-
nych przemian kwasow ttuszczowych (rys 5-9) jak i witamin. Zmiany te obejmowaty
rébwniez przemiany nienasyconych kwasow ttuszczowych. Byly one szczegdlnie wi-
doczne w serach z mleka koziego. Po zakonczonym dojrzewaniu w serach kontrol-
nych wyczuwano posmak zwigzany z jetczeniem ttuszczu. Dodatek preparatdéw zioto-
wych czeSciowo ograniczyt te procesy. W przypadku seréw z dodatkiem zi6t sypkich
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najmniejsze straty kwasu oleinowego zaobserwowano po dodaniu bazylii, nastepnie
miety, majeranku i lepnicy (rys. 5).

Dodatek ziét w postaci ekstraktéw wodnych réwniez powodowat ograniczenie
przemian kwasu oleinowego, a najlepsze efekty zaobserwowano w przypadku eks-
traktow z miety i majeranku (rys.6).
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Rys. 7, Zmiany zawartosci kwasu oleinowego podczas dojrzewania serow z mleka
krowiego w zalezno$ci od zastosowanego dodatku ziotowego w formie sypkiej.
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Rys. 8, Zmiany zawarto$ci kwasu oleinowego podczas dojrzewania seréw z mleka krowiego
w zaleznoséci od zastosowanego dodatku ziotowego w formie ekstraktéw wodnych.

W serach z mleka krowiego straty kwasow nienasyconych podczas dojrzewania
byly zdecydowanie nizsze. Dodatek zi6t jeszcze ograniczyt ten proces. W przypadku
ziot sypkich najlepsze efekt uzyskano po dodaniu miety i lepnicy rozdetej, ale row-
niez dodatek bazylii i majeranku zdecydowanie ograniczat straty kwasu oleinowego
w poréwnaniu z proba kontrolng (rys. 7). Jeszcze lepsze wyniki dato zastosowanie
ekstraktéw wodnych majeranku i bazylii (rys. 8).
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Rys. 8, Zmiany zawartosci kwasu linolowego podczas dojrzewania serow z
mleka krowiego w zalezno$ci od formy zastosowanego preparatu bazylii

Kwas linolowy wystepuje w mleku i produktach mlecznych w niewielkich ilo-
Sciach. Straty tego wielonienasyconego kwasu ttuszczowego byty bardzo duze i w
wiekszosci otrzymanych seréw obserwowano jego obecno$é w $ladowych ilosciach.
Na rys 8 przedstawiono zmiany w zawartosci kwasu linolowego w serze z mleka kro-
wiego z dodatkiem bazylii w formie ekstraktu wodnego jak i suszonej oraz w serze
bez dodatku ziét. W serze z mleka krowiego zawartos¢ kwasu linolowego w ttuszczu
mlekowym po zakonczonym procesie dojrzewania spadata do Sladowych ilosci. Na-
tomiast w serach z dodatkiem bazylii spadek byt zdecydowanie mniejszy. Lepsze wy-
niki uzyskano w przypadku seréw z dodatkiem bazylii w postaci ekstraktu wodnego.

Podsumowanie

Dodatek preparatow ziotowych do seréw z mleka koziego i krowiego wptywat na
ich wiasciwosci fizykochemiczne jak i organoleptyczne. W ramach projektu opracowa-
no prostg technologie otrzymywania seréow z ekologicznego mleka koziego i krowie-
go. Kwasy ttluszczowe w serach dojrzewajgcych ulegaty intensywnym przemianom.
Produkty tych przemian mogty niekorzystnie wptywa¢ zaréwno na cechy organolep-
tyczne seréw jak i pogarszaé ich wtasciwosci zywieniowe. Dodatek wybranych zi6t
w postaci suszonej jak i ekstraktow wodnych spowodowat ograniczenie niekorzyst-
nych zmian w serach podczas ich dojrzewania. Jednak nie wszystkie zastosowane
preparaty miaty pozytywny wptyw na jakos¢ seréw dojrzewajgcych. Najlepsze wyniki
otrzymano po dodaniu majeranku i bazylii. Otrzymane z dodatkiem tych ziét sery
charakteryzowaly sie najlepszym profilem kwasoéw tluszczowych po zakonczonym
procesie dojrzewania, co przetozyto sie na lepsze wyniki ich oceny organoleptycznej.
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Zalecenia dla rolnikéw

1. Wykonana analiza struktury produkcji mleka ekologicznego w wojewodztwie lu-
belskim w 2014 roku wykazata bardzo duze rozdrobnienie. Mleko krowie z go-
spodarstw ekologicznych wykorzystywane byto gtdbwnie na potrzeby wlasne lub
sprzedawane do konwencjonalnych zaktaddéw przetwoérczych, natomiast mleko
kozie ekologiczne réwniez wykorzystywane byto na potrzeby wtasne lub sprze-
dawane w stanie nieprzetworzonym klientom indywidualnym. Produkcja mleka
w systemie ekologicznym nie jest popularna wsréd rolnikow, jednak mleko i pro-
dukty mleczne sg codziennie spozywane przez duzg czesc spoteczenstwa. Nale-
zy przekonac rolnikéw prowadzacych gospodarstwa ekologiczne do rozszerzenia
produkcji o mleko. Przeréb mleka na sery zagrodowe sprawi ze bedzie ona bar-
dziej opfacalna niz sprzedaz surowego mileka.

2. Jakos¢ mikrobiologiczna mleka ma bardzo duzy wptyw na wiasciwosci otrzyma-
nych serow dojrzewajgcych. Mleko wykorzystywane do produkcji serow dojrze-
wajgcych powinno zawiera¢ mniej niz 100 tys. komorek bakterii w 1 ml, czyli spet-
nia¢ wymagania dla mleka klasy ekstra.

3. Zwierzeta od ktorych pozyskiwane jest mleko powinny charakteryzowac sie do-
brym stanem zdrowia o czym Swiadczy stosunkowo niewysoka liczba komérek
somatycznych w mleku. Mleko wykorzystywane w serowarstwie powinno zawie-
ra¢ nie wiecej niz 100 tys. komoérek somatycznych w 1 ml mleka.

4. Kolejnym waznym czynnikiem decydujgcym o jakosci serow dojrzewajgcych jest
sktad wykorzystywanego mleka, a w szczegdlnosci zawartos¢ biatka i ttuszczu.
Nalezy zwro6ci¢ uwage na odpowiednie zywienie zwierzat przez caty rok, tak aby
nie wystepowaty znaczne wahania w sktadzie mleka, a szczegblnie w zawartosci
biatka i ttuszczu, co przetozy sie bezposrednio na jako$¢ produkowanych seréw.

5. Wsrdd stosowanych w serowarstwie ziét z upraw ekologicznych lub stanowisk
naturalnych, takich jak: bazylia, kminek, majeranek, mieta, pokrzywa, szatwia,
szczypiorek oraz lepnica rozdeta, najwiekszg zawartoscig polifenoli i najwiekszg
aktywnoscig przeciwutleniajgcg charakteryzowaty sie bazylia, majeranek i mieta.
Te ziota mogg w najwiekszym stopniu hamowac¢ zmiany oksydacyjne ttuszczéw
podczas przechowywania seréw.

6. Po zastosowaniu szczepionki serowarskiej zawierajgcej w swoim skaldzie naste-
pujgce mikroorganizmy: Lactococcus cremoris, Lactococcus lactis, Lactococcus
diacetylactis, Leuconostoc cremoris oraz Streptococcus thermophilus, otrzymano
sery dojrzewajgce o lepszych cechach organoleptycznych i lepszej teksturze.

7. Dodatek zi6t w postaci suszy jak i ekstraktéw wodnych modyfikuje teksture seréw
dojrzewajgcych. W celu otrzymania serow twardszych lepiej stosowaé przyprawy
sypkie, dodatek ekstraktow ziotowych wptywat na otrzymanie bardziej miekkich
seréw dojrzewajgcych

8. Dodatek zi6t w formie suszonej czy ekstraktédw wodnych wptywa na wiasciwo-
Sci organoleptyczne seréw dojrzewajgcych. Zastosowane ziota nie majg wptywu
ksztatt ani oczkowanie seréw, ale majg wptyw na konsystencje, smak i zapach.
Najwyzej w ocenie organoleptycznej zostaty oceniono sery z dodatkiem majeran-
ku, bazylii i miety.
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9. Dodatek preparatow ziotlowych czesciowo ograniczat procesy oksydacyjne ttusz-
czow (jetczenie tluszczu). W przypadku seréw z mleka krowiego dodatkiem ziot
sypkich najlepsze efekty zaobserwowano po dodaniu bazylii, nastepnie miety,
majeranku i lepnicy. Aby jeszcze bardziej ograniczy¢ jetczenie tluszczu mozna
zastosowaé dodatek ekstraktow wodnych z zi6t.

Osoba odpowiedzialna za projekt badawczy:

prof. dr hab. Waldemar Gustaw

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Katedra Technologii Owocow, Warzyw i Grzybéw

Kontakt: e-mail waldemar.gustaw@up.lublin.pl, tel. 81 462 33 06

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/foodscience/2014_newsy/11/2014.11.19_sery.pdf

Nr decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
HORre-029-19-14/14(84) z dnia 09.06.2014 r.
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Cel badan

Celem przeprowadzonego eksperymentu polowego byto poréwnanie efektow
produkcyjnych i przydatnosci dwoch gatunkoéw zboz i ich dwoch form réznigeych sie
genetycznie zdolnoscig trwatego wigzania plewek z ziarnem do uprawy w dwoch
odmiennych warunkach pielegnacji badanych dwoch systemow rolniczych (konwen-
cjonalny i ekologiczny). Analiza koncentrowata sie na wptywie ré6znych metod ochro-
ny badanych roslin zbozowych przed zachwaszczeniem, porazeniem chorobami
i szkodnikami oraz ré6znych programéw nawozenia upraw na parametry plonowania,
biometrii i jakosci uzyskiwanego materiatu roslinnego oraz na ilosciowe i jakosciowe
wskazniki zachwaszczenia upraw.

Metodyka badan

Scisty eksperyment polowy przeprowadzono na gruntach nalezgcych do UP
w Lublinie zlokalizowanych w obrebie ZD w Czestawicach. Prezentowane wyniki
uzyskano z pierwszego roku drugiej rotacji pieciopolowego ptodozmianu (rok 2014).
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Eksperyment zlokalizowano w warunkach klimatycznych $rodkowej Lubelszczyzny
na glebie klasyfikowanej jako Il klasa bonitacyjna i zaliczanej do kompleksu pszen-
nego dobrego.

Doswiadczenie zatozono w trzech powtérzeniach w uktadzie blokéw losowanych.
Obejmowato ono powierzchnie okoto 1 ha pola. Powierzchnie tg podzielono na dwie
rébwne czesci przeznaczone pod porédwnywane systemy uprawy. W doswiadczeniu
dla obu poréwnywanych systeméw rolniczych prowadzono odrebny petny ptodoz-
mian. Badane dwa gatunki zb6z (jeczmien i owies) uprawiano w zmianowaniu o na-
stepujacej konfiguracji: 1) burak cukrowy; 2) jeczmien jary; 3) koniczyna czerwona;
4) pszenica ozima; 5) owies. Poletka jeczmienia i owsa w kazdym systemie podzie-
lono na dwie réwne czesci, na ktérych wysiewano poréwnywane formy nagoziarni-
ste i oplewione. Do badan wykorzystano nastepujgce odmiany: jeczmien oplewiony
Skarb, nagoziarnisty Rastik, owies odmiana oplewiona Borowiak i bezluskowa Si-
wek. Powierzchnia pojedynczego poletka ptodozmianowego do zbioru dla wszyst-
kich gatunkéw wynosita 80 m? (po 40 m? dla kazdej formy). Pomiary biometryczne
wykonano na reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka.

W czesci ekologicznej nie stosowano nawozenia mineralnego, a w konwencjo-
nalnej dawka NPK byta zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej rosliny
i wynosita w kg czystego skladnika na 1 ha: jeczmien jary — 90+70+90; owies —
70+70+110. Chemiczng ochrone roslin prowadzono tylko w czesci konwencjonal-
nej eksperymentu. Obejmowata ona stosowanie zapraw nasiennych, retardantow,
herbicydéw, insektycydéw oraz fungicydéw. W doswiadczeniu ekologicznym nie
stosowano chemicznych $rodkéw ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami.
W obu systemach przed siewem koniczyny zaprawiono jej nasiona bakteriami Rhi-
zobium trifoli. Sposob pielegnacji roslin w poréwnywanych systemach gospodaro-
wania przedstawiono w tabeli 1. Sklad chemiczny materiatéw roslinnych okreslono
w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie w oparciu o akredytowa-
ne obowigzujgce metodyki analiz chemicznych. Pomiary biometryczne wykonano
na reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka. Podczas wegetacji roslin
uprawnych na dwa tygodnie przed zbiorem wykonano ocene zachwaszczenia za-
siewéw metodg botaniczno-wagowg na powierzchni 1 m? z kazdego poletka. Na
podstawie sktadu gatunkowego, liczby, Swiezej oraz powietrznie suchej masy
chwastéw okreslono reakcje roslin na zmienne warunki wegetacji i zastosowane
metody regulacji zachwaszczenia.

Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia badanych roslin uprawnych

System ekologiczny System konwencjonalny

Jeczmien jary

3 x mechanicznie bronowanie: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL stoso-
po siewie lecz przed wschodami brong Srednig wany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

oraz bronowanie w fazie 3-4 lisci brong chwa- 1 x mechanicznie — bronowanie

stownik wykonane dwukrotnie (raz po razie) w fazie 3-4 lisci brong chwastownik

Owies
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3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL stoso-
po siewie lecz przed wschodami brong $rednig wany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

oraz w fazie 3-4 lisci brong chwastownik wykona- | 1 x mechanicznie — bronowanie

ne dwukrotnie (raz po razie) w fazie 3-4 lisci brong chwastownik

Wybrane wyniki badan

Plon jeczmienia oplewionego byt o 0,56 t/ha wyzszy w porédwnaniu z forma nie-
oplewiong (tab.2). Obie formy w wyniku uprawy w systemie rolnictwa ekologicznego
reagowaly obnizkg plonu ziarna w przedziale 37-40% w poréwnaniu z systemem
konwencjonalnym. Plon stomy z odmiany Rastik i Skarb okazat sie jednakowy, po-
dobnie réwniez obie odmiany reagowaty na zmiane systemu gospodarowania - obie
uzyskiwaty o 25% wyzszy plon w warunkach stosowania nawozenia mineralnego
i chemicznej ochronny. Przewaga plonu ziarna jeczmienia formy oplewionej nad na-
goziarnistg byta rezultatem wyzszych wartosci parametrow takich jak MTZ, masa
i liczba ziarniakdw z kwiatostanu oraz obsady ktosow. W przypadku obsady owies
odmiany Skarb uzyskat 16% przewage nad Rastikiem, sugeruje to lepsze rozkrze-
wienie roslin tej odmiany. Zachodzi przypuszczenie, iz zaobserwowane dla odmiany
Rastik zwiekszenie wartosci cech biometrycznych takich jak dtugos¢ ktosa i wyso-
kosc¢ roslin mogg by¢ rowniez rezultatem nizszego zageszczenia roslin na jednostce
powierzchni. Drobniejsze ziarno odmiany pozbawionej tuski okazato sie posiadac
wiekszg gestos¢ w stanie zsypnym niz odmiana oplewiona. Systemy rolnicze mo-
dyfikowaty mase tysigca ziarniakdw w wiekszym zakresie niz mase ziarna z kwia-
tostanu, dla obu cech zarysowata sie tendencja uzyskiwania lepszego wyniku obu
form w warunkach uprawy ekologicznej. Liczba ziarn z kwiatostanu byta tg cechg
struktury plonu ziarna, ktéra reagowata odmiennie niz dwie wyzej wymienione po-
niewaz bardziej sprzyjajgce warunki znalazty rosliny obu badanych form jeczmienia
wysiewane na obiektach konwencjonalnych. Reakcja dtugosci kwiatostanu odmian
Rastik i Skarb na system rolniczy pozostawata w granicach btedu doswiadczalnego.
Dla obu odmian zastosowana pielegnacja i nawozenie mineralne skutkowato zwiek-
szeniem gestosci ziarna o 1,7-1,9%, wysokosci roslin o ok 8% oraz zwiekszeniem
obsady klosoéw srednio 0 32,5% w poréwnaniu do uprawy ekologiczne;.

Zawarte w tabeli 3 wartosci okre$lajgce plon owsa dowodzg, iz zarowno dla plo-
nu ziarna jaki i stomy korzystniejszym wyborem systemu byt wariant konwencjonalny.
Przewaga systemu konwencjonalnego nad ekologicznym w zakresie uzyskiwanego
plonu ziarna érednio dla obu badanych odmian owsa wynosita blisko 34%. Sredni
plon stomy owsa podobnie jak ziarna byt wyzszy dla odmiany oplewionej z tym, ze
réznica dla plonu miedzy formami wynosita prawie 2 tony ziarna i 0,37 tony stomy
z hektara. Brak udziatu tuski w ziarnie owsa zdecydowanie przetozyt sie na wielko$¢
masy tysigca ziaren, $rednio forma naga miata mniejszy MTZ o 10 g. Podobnie masa
ziarna z wiechy ksztaltowata sie nizej dla formy beztuskowej. Wiekszg srednio 0 22,9
sztuk liczbg ziarniakéw z wiechy wyrdzniaty sie rosliny owsa odmiany Borowiak w po-
réwnaniu do odmiany Siwek. Dtugos¢ wiechy i wysoko$¢ roslin uzyskiwaty wyzsze
wartosci dla owsa oplewionego. Natomiast na odwrét ksztattowata sie obsada zdzbet
przed zbiorem i gestos¢ ziarna - przemawiaty one za wyborem do uprawy formy bez-
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luskowej. Obie badane formy jeczmienia cechowata podobna kilkuprocentowa re-
dukcja MTZ w uprawie ekologicznej w poréwnaniu do konwencjonalnej. Masa i liczba
ziarn z wiechy byly cechami podlegajgcymi wptywom systemu rolniczego, zauwazy¢
mozna, ze owies nagi reagowat pod tym wzgledem bardziej niz oplewiona forma
owsa, a zwlaszcza dla cechy liczba ziarniakéw z kwiatostanu. W obu przypadkach
stwierdzono redukcje wartosci liczbowych badanych cech pod wplywem przejscia
z rolnictwa konwencjonalnego na rolnictwo ekologiczne. Diugo$¢ kwiatostanu ekolo-
gicznych roslin owsa oplewionego byta ograniczana o ok 17%, a nagiego o ok. 22%
w odniesieniu do uprawy konwencjonalnie nawozonej i odchwaszczanej chemicznie.
Dla obu badanych odmian redukcja ich wysokosci spowodowana uprawg w rezimie
systemu ekologicznego oscylowata wokét wartosci 20 %. Lepsze warunki do wscho-
dow i krzewienia ogo6linego znalazty rosliny odmiany nagoziarnistej na obiektach eko-
logicznych, przypuszczalnie wyzsza obsada zdzbet jest rezultatem wykonywanych
zabiegdbw mechanicznych pobudzajgcych rosliny do intensywniejszego krzewienia,
znamienne jest jednak, ze jednakowy dobor zabiegéw pielegnacyjnych dla obu od-
mian owsa, wywotat zauwazalne réznice w tym wzgledzie jedynie dla formy bez-
luskowej. Gestos¢ ziarna owsa podlegata niejednoznacznemu wplywowi systemu
gospodarowania, gdyz w przypadku owsa oplewionego korzystniejsza byta uprawa
ekologiczna natomiast dla owsa nagiego w takim samym stopniu lepsza okazata sie
uprawa konwencjonalna.

Analiza poréwnawcza sktadu botanicznego zachwaszczenia obu gatunkow
zbbéz wskazuje na wiekszg bioréznorodno$¢ chwastow w zasiewach owsa (tab. 4
i 5). W owsie liczba gatunkéw krétkotrwatych byta mniejsza o 3, a wieloletnich o 1
w odniesieniu do obiektéw z jeczmieniem. Podobnie ksztattowata sie liczba chwa-
stéw znajdujgc lepsze warunki do rozwoju w fanie owsa. Powyzsza obserwacja moze
sugerowac¢ wiekszg zdolnos¢ do konkurowania z chwastami upraw jeczmienia niz
owsa. Rozpatrujgc liczbe okazéw w tanie porownywanych form jeczmienia nie zaob-
serwowano znaczacych réznic. Niewielkg tendencje do zachwaszczania sie wiekszg
liczbg chwastow wykazata naga forma owsa w poréwnaniu do oplewionej. Czynni-
kiem w najwiekszym stopniu réznicujgcym zaréwno liczbe gatunkéw jak i okazéw
okazat sie system rolniczy. Zaobserwowano zwigkszenie zachwaszczenia w wyniku
ekologicznej uprawy owsa i jeczmienia w poréwnaniu do uprawy konwencjonalne;.
Dominujgcymi gatunkami chwastow zasiedlajgcymi zasiewy jeczmienia oplewionego
byly chwastnica jednostronna, rdest kolankowy, z6itlica drobnokwiatowa, tasznik po-
spolity, czysSciec btotny i ostrozen, natomiast w tanie jeczmienia nagiego dominowaty
chwastnica jednostronna, przytulia czepna, wyka drobnokwiatowa, poziewnik szorst-
ki i perz wtasciwy. W uprawie owsa oplewionego przewazaty nastepujgce gatunki:
poziewnik szorstki, zéttlica drobnokwiatowa, szarota btotna, komosa biata, ostrozen
polny, czysciec biotny, perz wiasciwy i mlecz polny, natomiast formie nieoplewionej
zagrazaty gtownie poziewnik szorstki, rdest kolankowy, zéttlica drobnokwiatowa i ten
sam zestaw chwastow wieloletnich, lecz z mniejszym nasileniem wystepowania mle-
cza polnego. Zestawienie Sredniej wielkosci tworzonej swiezej biomasy chwastéw
dla jeczmienia i owsa wskazuje na duze podobienstwo, odmiennos¢ pomiedzy obo-
ma gatunkami zarysowuje sie w przypadku poszczegdélnych form uprawnych, srednio
niezaleznie od systemu rolniczego dla owsa oplewionego uzyskano nizszg swiezg
mase chwastow niz dla formy nagiej, natomiast odwrotnie ksztattowat sie uktad war-
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tosci tej cechy dla badanych form jeczmienia (tab. 6, 7). Srednia warto$¢ powietrznie
suchej masy chwastéw pozyskanych z poletek obu form jeczmienia byta bardziej
zblizona ale i wieksza niz dla form owsa. Zaréwno dla swiezej jaki i dla suchej masy
zaobserwowano korzystniejsze warunki do gromadzenia sie we wszystkich bada-
nych formach i gatunkach uprawianych w sposoéb ekologiczny.

Tabela 2. Plon, elementy struktury plonu i biometrii roslin jeczmienia jarego w do-
Swiadczeniu w 2014 r.

Jeczmien jary oplewiony Jeczmien jary nagoziarnisty
Badana cecha Réznica % | < i Réznica %| « i Srednio
E K (K = 100%) Srednio| E K (K = 100%) Srednio
Plon ziarna w t/ha 2,75 | 4,64 -40,7 3,70 | 2,41 | 3,86 -37,5 3,14 3,42
Plon stomy w t/ha 21| 28 -25,0 2,4 21|28 -25,0 2,4 24
MTZwg 49,8 | 47,0 +5,9 48,4 | 465|459 +13 46,2 47,3
Masa ziaren z kwia-
tostanu 1,20 | 1,16 +3,4 1,18 | 1,08 | 1,08 0 1,08 1,13
wg
Liczba ziaren
7 kwiatostanu 24,0 | 24,7 -3,8 244 | 232|234 -0,8 23,3 23,8
Dlugos¢ kwiatostanu | g 5| g 4 1,0 93 |1,0/|109] +009 10,9 | 10,1
w cm
Wysokos$¢ roslin
w em 72,3 178,3 -7,7 75,3 | 81,2 88,9 -8,7 85,0 80,2
Obsada przed zbio-
rem 346 | 505 -31,4 425 285 | 430 -33,7 357 391
w szt./m?
ﬁiztﬁflc zlama 62,67|63,87| 1.9 | 6327 |7345|7473| 1,7 74,00 | 68,68

E - system ekologiczny; K - system konwencjonalny

Tabela 3. Plon, elementy struktury plonu i biometrii roslin owsa w do$wiadczeniu

w 2014 .
Owies oplewiony Owies nagoziarnisty

Badana cecha Réznica % | < . Roznica % | < | Srednio

E K (K = 100%) Srednio| E K (K = 100%) Srednio
Plon ziarna w t/ha 4,80 | 7,10 -32,4 595 |[3,12]4,80 -35,0 3,96 4,96
Plon stomy w t/ha 3,75 | 6,67 -43,8 5,21 |3,77|5,92 -36,3 4,84 5,02
MTZwg 321 330 -27 326 |222(231| -39 227 | 276
Masa ziaren zkwia- | , 4g | 301 | 224 | 285 |1,10[1,62] -321 136 | 2,10
tostanu w g
Liczba ziaren zkwia- | g4 3 | 969 | 347 | 8041 |44,2|702| -37,0 572 | 686
tostanu
Dlugosckwiatostant | 43 | 167 | 7.4 | 153 [120(155| 226 | 138 | 146
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mf:kosc roslin 93,6 |1156| -19,0 | 104,6 |83,3[104,5| -20,3 93,9 | 992
Obsada przeg zbio- 406 | 404 +0,5 405 596 | 519 +11,5 557 481
rem w szt./m

Sﬁﬁcmma 49,55 (48,08 +3,0 48,82 |56,20(57,82| -2,8 57,01 | 52,92

Objasnienia w tabeli Z

Tabela 4. Sktad gatunkowy chwastéw w tanie jeczmienia jarego w 2014 r.

Gatunek Jeczmien oplewiony Jeczmien nagi ) .
| krétkotrwate E K | Srednio | E K | S$rednio Srednio

Chwastnica jednostronna 6,3 3,1 7,3 3,6 3,4
Rdest kolankowy 2,7 1,0 1,8 0,7 0,3 0,5 1,2
Przytulia czepna 0,3 0,2 1,7 2,0 1,8 1,0
Zéttlica drobnokwiatowa 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,7
Poziewnik szorstki 0,7 0,3 0,5 0,3 1,3 0,8 0,6
Wyka drobnokwiatowa 0,3 0,2 2,0 1,0 0,6
Tasznik pospolity 1,7 0,8 0,3 0,2 0,5
Komosa biata 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Owies gtuchy 0,7 0,3 0,7 0,3 0,3
Gwiazdnica pospolita 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Fiotek polny 0,3 0,2 0,1
Rdest powojowy 0,3 0,2 0,1
Szartat szorstki 0,3 0,2 0,1
Maruna bezwonna 0,3 0,2 0,1
toczyga pospolita 0,3 0,2 0,1
Liczba gatunkéw | 9 6 12 8 9 13 15
Liczba chwastow | 8,0 9,7 8,8 6,7 12,7 9,7 9,3
Il wieloletnie

Czysciec btotny 3,0 1,5 1,0 0,5 1,0
Ostrozen polny 2,0 1,0 1,0 0,3 0,6 0,8
Perz wtasciwy 0,7 0,7 0,7 0,7 1,3 1,0 0,8
Skrzyp polny 0,3 0,7 0,5 0,3 0,2 0,3
Powdj polny 0,3 0,2 0,1
Liczba gatunkoéw Il 4 2 4 4 2 5 5
Liczba chwastow I 6,0 1,3 3,7 3,0 1,9 2,5 3,0
Liczba gatunkéw ogétem 13 8 16 12 11 18 21
Liczba chwastéw ogotem 14,0 | 11,0 12,5 9,7 14,6 12,2 12,3

Objasnienia w tabeli 2
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Tabela 5. Sktad gatunkowy chwastéw w fanie owsa w 2014 r.

Gatunek Owies plewiony Owies nagi
| krotkotrwate E K Srednio E K Srednio | Srednio
Poziewnik szorstki 1,0 1,0 1,0 0,7 3,0 1,8 1,4
Zéttlica drobnokwiatowa 1,7 0,3 1,0 1,7 0,3 1,0 1,0
Rdest kolankowy 0,7 0,3 3,3 1,6 0,9
Maruna bezwonna 1,3 0,3 0,8 0,4
Szarota bfotna 1,3 0,7 0,3
Komosa biata 1,3 0,7 0,3
Rdest powojowy 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Tasznik pospolity 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Chwastnica jednostronna 0,3 0,2 1,0 0,5 0,3
toczyga pospolita 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Zoéltlica omszona 1,0 0,5 0,3
Przytulia czepna 1,0 0,5 0,2
Fiotek polny 0,7 0,3 0,2
Bodziszek drobny 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Gwiazdnica pospolita 0,7 0,3 0,2
Wyka drobnokwiatowa 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Miotta zbozowa 0,3 0,2 0,1
Iglica pospolita 0,3 0,2 0,1
Liczba gatunkow | 9 6 13 9 8 14 18
Liczba chwastow | 7,7 3,7 57 6,3 10,0 8,2 7,0
Il wieloletnie
Ostrozen polny 7,3 3,7 10,0 5,0 4,3
Czysciec btotny 6,0 3,0 53 2,7 2,8
Perz whasciwy 1,3 2,7 2,0 5,3 1,3 3,3 2,7
Mlecz polny 3,0 0,7 1,8 0,7 0,4 1,1
Skrzyp polny 0,7 0,3 0,7 0,3 0,3
Babka zwyczajna 0,7 0,3 0,2
Liczba gatunkéw I 5 2 5 6 1 6 6
Liczba chwastow I 18,3 | 3,3 10,8 22,7 | 1,3 12,0 11,4
Liczba gatunkéw ogotem 14 8 18 15 9 20 24
Liczba chwastéw ogétem 26,0 7,0 16,5 29,0 | 11,3 20,2 18,4

Djasnienia w tabeli 2
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Tabela 6. Liczba, Swieza i sucha masa chwastéw w fanie jeczmienia jarego
w 2014 r.

Jeczmien oplewiony Jeczmien nagoziarnisty
Cecha Roznica % | & . . Roznica% | o . . | Srednio
E K (K = 100%) Srednio| E K (K = 100%) Srednio

L'CZb?ChwaStOW 14,0110 | +273 12,5 | 97 |146| -33,6 12,2 12,3
szt/m
Swiezamasa |57 | 444 | 41088 68,6 |802|145| +453,1 474 58,0
chwastéw g/m?
Suchamasa |44 469 | 4775 235 |237]162| +463 20,0 21,8
chwastow g/m

Objasnienia w tabeli 2

Tabela 7. Liczba, $wieza i sucha masa chwastow w fanie owsa w 2014 r.

Owies oplewiony Owies nagoziarnisty
Cecha Srednio
Réznica % | & . Réznica % | & .
E K (K = 100%) Srednio| E K (K = 100%) Srednio
Liczba chwastow | 560 | 70 | +2714 | 165 | 290 |113| +1566 | 202 | 184

szt/m?

Swieza masa

chwastow g/m? 106,3| 2,7 | +3837,0 | 545 |123,1/10,0| +1131,0 66,5 60,5

Sucha masa

chwastow g/m? 2451 2,0 +1125 13,3 [ 31,8 6,3 +404,7 191 16,2

Objasnienia w tabeli 2

Podsumowanie

W niniejszych badania jeczmien zauwazalnie silniej reagowat na ograniczenia
w zakresie stosowanych srodkéw ochrony rosélin jak i nawozéw w poréwnaniu do
owsa. Badania poréwnawcze odmian wykazaty wiekszg redukcje plonu ziarna jecz-
mienia niz owsa w wyniku przejscia na system pielegnacji ekologicznej. Jeczmien
oplewiony reagowat silniej niz nagoziarnisty, natomiast u owsa byto na odwré6t. Na
uwage zastuguje fakt, iz zaobserwowana prawidtowos¢ miata miejsce w warunkach
stosowania pieciopolowej rotacji ptodozmianowej oraz przestrzegania najwyzszych
rezimow agrotechnicznych oraz przeznaczenia do uprawy gleb bardzo dobrych.

Eksperyment wykazat zaleznos¢ miedzy stanem zachwaszczenia upraw w po-
szczegolnych systemach gospodarowania a gatunkiem rosliny uprawnej. W prze-
ciwienstwie do cech plonowania w przypadku zachwaszczenia daleko wieksze roz-
nice pomiedzy badanymi systemami dotyczyly upraw owsa anizeli jeczmienia. | o
ile forma nagoziarnista owsa wykazywata tu lepsze przystosowanie do warunkéw
uprawy ekologicznej, to juz w przypadku jeczmienia zalecenia dotyczace doboru od-
miany (czy tez formy oplewienia) nie bedg jednoznaczne. Niemniej nalezy zazna-
czy¢, ze uprawie jeczmienia stosowano wsiewke koniczyny czerwonej, ktérej to nie
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stosowano w uprawie owsa, zatem zmniejszenie stopnia zachwaszczenia upraw
jeczmienia nalezy wigza¢ z korzystnym oddziatywaniu wsiewki, ktéra to moze odgry-
wac¢ w warunkach dostatecznej wilgotnosci rowniez role czynnika ograniczajgcego
zachwaszczenie, ale z zastrzezeniem faktu, ze zastosowanie wsiewki wprowadza
dodatkowy element konkurencyjny wobec rosliny uprawnej, ponadto stosowanie
wsiewki wymusza ograniczenie gestosci siewu rosliny giéwnej, a to wszystko prze-
ktada sie na wielko$¢ uzyskiwanego plonu rolniczego roslinny

Petne sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 roku znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://www.up.lublin.pl/files/agrobio/herbologia/cierpiala_lublin_sprawozdanie_2014.pdf

Kontakt do osoby odpowiedzialnej za projekt badawczy:

Rafat cierpiata

Katedra Herbologii i Technik Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

tel.: (81) 445 67 97, e-mail: rafal.cierpiala@up.lublin.pl







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ()
    /POL ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


