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Wprowadzenie

Dane przestrzenne towarzysza cztowiekowi od zawsze, ufatwiajac jego funkcjono-
wanie w otaczajacej go przestrzeni. Z biegiem czasu zmienialy sie formy zapisywania czy
tez utrwalania tych danych, ale ich istota pozostaje niezmienna. Opisujemy gdzie cos sie
znajduje i czym sie charakteryzuje, w tym jakie ma cechy przestrzenne (geometryczne) —
tj. ksztaft i wielkosc. O ile przed laty nosnikami takich informacji byty mapy papierowe, ktore
powstawaty w wielkim trudzie, o tyle teraz jest znacznie fatwiej zarowno pod wzgledem
pozyskiwania danych, jak i ich dystrybucji.

W duzej mierze przyczynia sie do tego ogdlny rozwdj technologii informacyjnych,
a w szczegdlnosci rozwdj i popularyzacja urzadzeri mobilnych (tablety i smartfony), ktdre
z jednej strony moga prezentowac na swoich ekranach informacje przestrzenna z wbudo-
wanych baz danych lub dostepnych ustug sieciowych, a z drugiej strony - pokazywac (na ich
tle) aktualne pofozenie uzytkownika, wyznaczone dzieki wbudowanemu odbiornikowi GPS.
Istotne znaczenie dla wzrostu roli danych przestrzennych ma rowniez praktyczne uswiado-
mienie korzysci uzyskiwanych z przedstawienia rzeczywistosci odpowiednimi zbiorami da-
nych i wykorzystania tych zbioréw do zarzadzania otaczajaca nas rzeczywistoscia.

Wspdtrzedne geograficzne, widziane dotychczas raczej w aspekcie teoretycznym dzieki
fatwosci wyznaczania przez powszechnie dostepne urzadzenia pomiarowe (GPS), uzyskuja
obecnie bardzo istotne znaczenie praktyczne. Polaczenie urzadzen pomiarowych (wyzna-
czajacych pozycje) z komputerem, a wiec mozliwosciami przetwarzania danych, poskutko-
wafo powstaniem i rozpowszechnieniem réznorodnych urzadzeri nawigacyjnych, pozwala-
jacych na biezagce monitorowanie pofozenia uzytkownika i wskazywanie mu drogi dotarcia
do punktu docelowego (nawigacja satelitarna). Oprocz ogdfu spoteczenstwa, na rozwoju
technologii pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych w istotny sposob korzysta
administracja wszystkich szczebli, bo uzyskuje wygodny mechanizm do realizacji wielu czyn-
nosci potrzebnych w sprawnym zarzadzaniu.

Ksiazka, ktdra oddajemy Paristwu do rak, jest kontynuacja poprzedniej pozycji pod tytu-
tem , Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce”. Mam nadzieje, Zze
znajda w niej Panstwo elementy, ktore pozwola poszerzy¢ wiedze w zakresie danych prze-
strzennych i mozliwosci ich wykorzystania w aktywnosci osobistej i zawodowej.

Waldemar Izdebski
11 kwietnia 2021 r.
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1. Dane przestrzenne

Dane przestrzenne opisuja obiekty swiata rzeczywistego, okreslajac ich lokalizacje oraz
ksztatt i tworza w ten sposdéb model, ktéry wykorzystywany jest do zobrazowania otaczajacej
nas rzeczywistosci. W wigkszosci przypadkéw rzeczywistos¢ odwzorowujemy danymi geo-
metrycznymi w dwoéch wymiarach. W najprostszy sposéb geometria takich obiektéw moze
by¢ reprezentowana przez punkt (np. reprezentacja drzewa), linie tamana (np. reprezentacja
ogrodzenia) lub wielokat (np. reprezentujacy budynek).

Rysunek 1. Odwzorowania rzeczywistosci za pomoca prostych tworéw geometrycznych

Reprezentacja rzeczywistosci za pomoca wymienionych podstawowych tworéw geome-
trycznych, takich jak punkt, linia i poligon, nie wyczerpuje wszystkich przypadkéw, z ktérymi
mamy do czynienia. W zwigzku z tym stosuje sie rozszerzony model obiektéw obejmujacy
dodatkowo obiekty: wielopunktowe, wieloliniowe i wielopoligonowe czy przy innym nazew-
nictwie: multipunkty, multilinie i multipoligony (rys. 2).

Punkt o Multipunkt o o
(ang. Point) {ang. Multipoint) o

[L;:l; e /—/ Multilinia o~

(ang. Multiline)
Poligon Multipoligon i N
(ang. Polygon) Z; (ang. Multipelygon) 0

Rysunek 2. Twory geometryczne stuzace do odwzorowania rzeczywistosci

W prowadzonych bazach danych przestrzennych odwzorowywane sg takie obiekty, kto-
rych obecnos¢ jest niezbedna, aby tworzone odwzorowanie mogto funkcjonowac jako naj-
lepszy model rzeczywistosci. Aby zrealizowa¢ powyzsze zatozenie, dla wielu obiektéw nie
wystarcza sama lokalizacja przestrzenna, a konieczne jest jeszcze pozyskiwanie i przecho-
wywanie informacji dodatkowych, zapisywanych w zwigzanych z nimi rejestrach (przewaz-
nie umocowanych prawnie), np. ewidencja gruntéw i budynkéw czy numeracja adresowa.
Przepisy okreslaja nie tylko zakres gromadzonej tresci, ale réwniez procedury postepowania
zwigzane z inwentaryzowaniem takich obiektéw, jak i biezgcym aktualizowaniem zwigza-
nych z nimi informacji.

Wspolng cecha obiektdéw przestrzennych jest to, ze daja sie zlokalizowac w przestrzeni.
Tak wiec, mimo odrebnych przepiséw dotyczacych prowadzenia poszczegdlnych rejestrow,
pewne jest, ze wszystkie dane przestrzenne z réznych zZrédet mozna ze sobga faczy¢, aby uzy-
ska¢ potrzebne zestawienie danych w wybranym fragmencie przestrzeni.
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Rysunek 3. Wiele informacji o obiektach w rzeczywistosci jest zapisywane w urzedowych bazach

Rozwdj cywilizacyjny sprawit, ze dane przestrzenne maja coraz wieksze znaczenia dla
funkcjonowania cztowieka. Jedna z gtéwnych przyczyn wzrostu znaczenia danych prze-
strzennych jest niewatpliwie postep zwigzany z utatwieniem ich pozyskiwania i przetwarza-
nia. W szczegdélnosci duze znaczenie ma rozwdj i popularyzacja urzadzer mobilnych (tablety
i smartfony), ktére z jednej strony prezentuja na swoich ekranach informacje przestrzenna
w postaci map, a z drugiej strony na ich tle pokazuja aktualne potozenie uzytkownika, wy-
znaczone dzieki wbudowanemu odbiornikowi GNSS'.

Rysunek 4. Przyktady prezentacji danych przestrzennych na urzadzeniach mobilnych

Prezentowane w smartfonach mapy generowane s3 na podstawie baz danych prze-
strzennych wbudowanych w urzadzeniach, ale coraz czesiciej takze na podstawie ustug sie-
ciowych serwujacych dane przestrzenne w postaci gotowych map. Adekwatnym przyktadem
bedzie tu najpopularniejszy serwis mapowy Google Maps, ktéry na komputerze uzytkownika
moze przedstawi¢ mape dowolnego obszaru $wiata, pobierajac online potrzebny fragment
mapy z odpowiedniego serwera, zamiast gromadzi¢ fizycznie zasoby na urzadzeniu.

' GNSS - Global Navigation Satellite Systems — pojecie obejmuje ogdlnie wszystkie systemy satelitarne stuzace do wy-
znaczania pozycji, a wiec GPS, GLONAS, Gallileo, BeiDu i inne. Czesto w potocznych sformutowaniach uzywa sie skrétu
GPS, ale rozumiemy go jako GNSS.
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Rysunek 5. Wizualizacja danych w serwisie Google Maps

Oczywiscie komputer musi posiadac dostep do internetu, bo bez tego korzystanie z ustug

sieciowych jest niemozliwe.

Mozliwos¢ przestrzennego zlokalizowania sie uzytkownika jest bardzo pomocna przy
identyfikacji obiektow terenowych oraz przemieszczaniu sie z miejsca do miejsca. Jesli wypo-
sazy¢ uzytkownika w urzadzenie GNSS, ktére cyklicznie bedzie przekazywato do bazy jego
pozycje w postaci wspétrzednych (@, A), to stworzymy wtedy system monitoringu pojazdéw
lub ludzi i bedziemy mogli nimi efektywniej zarzadza¢, gdyz na ekranie komputera bedzie
widoczna ich aktualna pozycja, co sprawi, ze dyspozycje bedzie mozna kierowa¢ do najwta-

$ciwszych lokalizacyjnie jednostek.

P

“y
&

©

(@

GPS + GSM

Rysunek 6. Zasady dziatania systemu monitoringu
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Jednym z powszechnie dostepnych serwiséw monitoringiem obiektow jest serwis
www.flightradar24.com, w ktérym mozna na biezgco $ledzi¢ ruch lotniczy na catym swiecie,
a w szczegolnosci $ledzi¢ wybrany numer lotu (rys. 7).

{"\'-" .IE:“" b

Lithuanis

Dane przestrzenne gromadzg w swoich rejestrach instytucje centralne oraz jednostki sa-
morzadowe wszystkich szczebli. Podstawa prowadzenia rejestréw sa obowiazujace przepisy
prawa, ktére na ogoét, oprécz obowiagzku prowadzenia poszczegélnych rejestréw, naktadaja
na prowadzacego takze obowigzek udostepniania gromadzonych danych.

Na zagadnienie udostepniania danych nalezy patrze¢ zawsze w sposéb adekwatny do
mozliwosci technologicznych. W tradycyjnym modelu (juz raczej historycznym) wykorzystania
udostepnionych danych (rys. 8), aby doprowadzi¢ do ich wyswietlenia na swoim komputerze,
nalezato:

e uzyska¢ dane od ich dysponenta na nosniku danych,

e zaimportowac¢ dane do swojego oprogramowania,

e przedstawic¢ graficznie razem ze swoimi danymi.

-w

Rysunek 8. llustracja prezentacji danych udostepnionych tradycyjnie
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Wspétczesne technologie udostepniania danych oparte sa na ustugach sieciowych, co
W uproszczeniu oznacza pobieranie danych w locie, bezposrednio od ich dysponentéw (przez
internet) w obszarze przestrzeni, w ktérym ich potrzebujemy. W przypadku, kiedy potrzebu-
jemy danych jedynie do prezentacji zupetnie wystarczajace sg ustugi przegladania danych,
takiej jak WMS czy WMTS, ktoére dostarczajg gotowych zobrazowan graficznych (map) do
wyswietlania na komputerze uzytkownika (rys. 9).

Internet

Rysunek 9. llustracja prezentacji danych udostepnionych w postaci ustug sieciowych

Wszystkie dostepne w kraju dane przestrzenne i zwigzane z nimi ustugi sieciowe, pozwa-
lajace na komfortowe korzystanie z danych, tworza tzw. infrastrukture danych przestrzen-
nych?. Pojecie infrastruktura jest w tym miejscu jak najbardziej uzasadnione i analogiczne do
powszechnie przyjetych pojec jak: infrastruktura drogowa, kolejowa czy telekomunikacyjna.

Bazy danych

Rysunek 10. Elementy infrastruktury danych przestrzennych

Wigkszos¢ ustug w infrastrukturze danych przestrzennych moze by¢ bezposrednio wy-
korzystywana przez uzytkownikéw w swoim oprogramowaniu. Dotyczy to jednak gtéwnie
uzytkownikéw zaawansowanych, poniewaz samodzielne i bezposrednie korzystanie z ustug
sieciowych wymaga czasami fachowej wiedzy informatycznej. Dla innych uzytkownikéw, aby
wygodnie korzystato sie im z infrastruktury danych przestrzennych, powstajg portale mapo-
we (tzw. geoportale), ktore sg konfigurowane (dostosowywane) na potrzeby standardowego
(typowego) uzytkownika lub z mysla o uzytkownikach specjalistycznych (rys. 11).

2 0d wielu lat infrastruktura danych przestrzennych (ang. Spatial Data Infrastructure — SDI) jest utrwalana w systemach
prawnych wielu panistw. W naszym kraju taka regulacja zostata wprowadzona w 2010 roku przez wprowadzenie ustawy
o infrastrukturze informacji przestrzennej.
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Rysunek 11. Portale mapowe a infrastruktura danych przestrzennych

Jednym z najistotniejszych portali mapowych pod tym wzgledem w Polsce jest portal
www.geoportal.gov.pl, ktéry integruje dane z réznych Zrédet i jest podstawowym portalem
mapowym krajowej infrastruktury danych przestrzennych dla szerokiego grona uzytkowni-

kéw. Szerzej serwis ten zostat opisany w poprzedniej czesci publikacji, a typowy obraz uzyski-
wany po uruchomieniu portalu przedstawiono na rysunku 12.
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Rysunek 12. Portal www.geoportal.gov.pl

W dalszej czesci przedstawiono podstawowe informacje o danych sktadajacych sie na
naszg infrastrukture danych przestrzennych oraz mozliwosciach jej wykorzystania w réznych

obszarach administracji oraz jako elementu niezbednego do funkcjonowania nowoczesnego
spoteczenstwa.
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2. Ustugi danych przestrzennych

Ustuga sieciowa (ang. web service) jest realizacjg potrzeb uzytkownikoéw poprzez sie¢
telekomunikacyjng (w tym sie¢ komputerowa), a w szczegdélnosci przez internet. Ustuga
sieciowa jest w istocie sktadnikiem oprogramowania, niezaleznym od platformy sprzetowej
oraz implementacji, dostarczajagcym okreslona funkcjonalnos¢ dla uzytkownika. Zgodnie
zaleceniami W3C3, dane do ustugi przekazywane sg zazwyczaj za pomocg protokotu HTTP*
z wykorzystaniem jezyka XML®. Korzystajac z ustug sieciowych, mozna tworzy¢ systemy roz-
proszone i aplikacje internetowe, ktére komunikuja sie przez sie¢ z wykorzystaniem odpo-
wiednich protokotéw komunikacyjnych.

Ustugi sieciowe znalazty réwniez szerokie zastosowanie w odniesieniu do danych prze-
strzennych. Na szczegdlng uwage zastuguja cztery ustugi, ktorych specyfikacje opracowane
zostaty przez OGC®, a zwigzane sg one ogdlnie z przegladaniem i udostepnianiem tych
danych:

e WMS (Web Map Service),

e WMTS (Web Map Tile Service),

e WEFS (Web Feature Service),

e WCS (Web Coverage Service).

W kolejnych podrozdziatach opisano wymienione powyzej ustugi, podajac takze adre-
sy serwerow, ktore je udostepniajg oraz przyktadowe efekty ich dziatania.

2.1. Ustuga WMS

Jedna z podstawowych ustug sieciowych zwigzanych z danymi przestrzennymi jest ustuga
WMS (ang. Web Map Service), ktéra stuzy do udostepniania map w postaci rastrowej za pomoca
interfejsu HTTP i jest obecnie podstawa publikacji danych przestrzennych w internecie. Istotg
funkcjonowania ustugi WMS jest fakt, ze kierujemy zapytanie do serwera WMS, ktérego zada-
niem jest przygotowanie mapy w postaci pliku graficznego (PNG, JPEG, itp.) dla obszaru zainte-
resowania przedstawionego w zapytaniu oraz w oczekiwanej konfiguracji tresci.

Obecnie najwiecej ustug WMS w Polsce udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii, a informacje o najwazniejszych z uruchomionych ustug znajduja sie w menu gtéw-
nym serwisu www.geoportal.gov.pl w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS".
Dodatkowo adresy ustug WMS i WMTS znajdziemy w ewidencji zbioréw i ustug danych
przestrzennych dostepnych pod adresem: https://integracja.gugik.gov.pl/eziudp. Ewidencja
jest dostepna takze z poziomu serwisu www.geoportal.gov.pl korzystajac z zaktadki ,Re-
jestry”.

3 W3C (ang. World Wide Web Consortium) to organizacja, ktéra zajmuje sie ustanawianiem standardéw tworzenia
i przesytu stron WWW. Zostata zatozona 1 pazdziernika 1994 roku przez Tima Berners-Lee, tworce WWW oraz autora
pierwszej przegladarki internetowej i serwera WWW. Obecnie jest zrzeszeniem ponad 400 organizacji, firm, agengji
rzadowych i uczelni z catego $wiata. Publikowane przez W3C rekomendacje nie maja mocy prawnej, nakazujacej ich
uzycie [na podstawie: www.wikipedia.pl].

4 HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol) — protokot przesytania dokumentéw hipertekstowych, to protokét sieci
WWW, za pomoca ktérego przesyta sie zadania udostepnienia dokumentéw WWW i informacje o kliknieciu odnosnika
oraz informacje z formularzy.

5 XML (ang. eXtensible Markup Language) jest rozszerzalnym jezykiem znacznikéw, zaprojektowanym przez W3C. XML,
jest narzedziem ogolnym, przeznaczonym do tworzenia innych specjalistycznych jezykéw, nazywanych aplikacjami XML.
% OGC (ang. Open Geospatial Consortium) to miedzynarodowa organizacja typu non-profit, standaryzacyjna w dziedzi-
nie GIS, zrzeszajaca ponad 450 firm, agencji rzadowych i uniwersytetéw [na podstawie: www.wikipedia.pl].


https://integracja.gugik.gov.pl/eziudp
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Rysunek 13. Fragment strony informacyjnej ustug WMS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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Dla zilustrowania istoty funkcjonowania ustugi najprosciej jest wyobrazic sobie, ze uzyt-
kownik podtaczony do internetu za pomoca oprogramowania bedacego klientem WMS jest
zainteresowany danymi z pewnego prostokatnego obszaru przestrzeni (rys. 14).

Y maxX
maxy

minX
minyY

Rysunek 14. Definiowanie obszaru zapytania w ustudze WMS

Obszar ten okreslony jest przez prostokat o bokach réwnolegtych do osi uktadu wspét-
rzednych (ang. Bounding Box) i do jego zdefiniowania wystarcza dwa skrajne punkty, tj. lewy
dolny i prawy goérny. Aby uzyskac potrzebne informacje ze wskazanego obszaru, oprogramo-
wanie (klient WMS) wysyta zapytania do znanych serweréw WMS (rys. 15), w wyniku ktérych
otrzymuje odpowiedzi w postaci gotowych map z obszaru zainteresowania, zapisanych w pli-
kach graficznych (JPG, GIF, PNG...). Do podstawowych parametréw wysytanego zapytania
naleza:

e zakres wspoétrzednych obszaru zainteresowania (Xmin, Ymin, Xmax, Ymax);

e identyfikator uktadu wspétrzednych, w ktérym podano wspétrzedne obszaru zapytania;

e wykaz warstw informacyjnych bedacych przedmiotem zainteresowania;

e format (JPG, GIF, PNG...) i wymiary w pikselach (szerokos¢, wysokos¢) pliku graficz-

nego oczekiwanego w odpowiedzi na zapytanie.

Rysunek 15. llustracja funkcjonowania ustugi WMS

Gdyby nie byto internetu (a nawet komputeréw) zadanie, jakie realizuje ustuga WMS
mozemy wyobrazi¢ sobie jako rozestanie do réznych instytugcji , przezroczystych folii” z wryso-
wanym obszarem zapytania, z prosba o kartometryczne wrysowanie na nich posiadanych in-
formacji przestrzennych z tego obszaru zapytania. Po otrzymaniu takiej informacji, w wyniku
natozenia poszczegdlnych folii, uzyskaliby$Smy informacje taczna (zintegrowana).
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Serwer WMS realizuje trzy podstawowe zapytania, tj. GetCapabilities, GetMap oraz
GetFeaturelnfo. Program uzytkownika korzystajacy z ustugi WMS (klient WMS) komunikuje
sie z serwerem WMS przy uzyciu protokotu HTTP, ktérym przekazywane sg parametry odno-
szgce sie do wymienionych wyzej zapytan. W praktyce mozna sie spotkac z réznymi wersjami
standardu WMS: od wersji 1.0.0 opracowanej w kwietniu 2000 r. przez 1.1.0 z czerwca 2001,
z kolejna 1.1.1 ze stycznia 2002 i ostatnig 1.3.0 z marca 2006 r., ktéra zostata przyjeta takze
jako norma ISO 19128.

2.1.1. Zapytanie GetCapabilities

GetCapabilities jest poleceniem (zapytaniem), od ktérego zwykle klient WMS rozpoczy-
na wspotprace z serwerem WMS. W odpowiedzi na zapytanie serwer generuje informacje
o swoich funkcjonalnosciach i zgromadzonych danych. W efekcie daje to pézniej uzytkow-
nikowi mozliwos¢ ewentualnego wyboru pobieranych tresci, bo po tym zapytaniu zna juz
zasoby serwera. Zapytanie GetCapabilities wymaga przekazania do serwera przynajmniej
dwéch parametréw, tj. SERVICEEWMS oraz REQUEST=GetCapabilities. W zapytaniu opcjo-
nalnie moze wystepowac jeszcze parametr VERSION (np. VERSION=1.1.1), okreslajacy wersje
standardu WMS, w jakiej uzytkownik chce sie komunikowac z serwerem. Jesli serwer posia-
da zaimplementowang oczekiwang wersje, to otrzymamy odpowiedZ zgodna z tg wersja.
Jesli wersja oczekiwana nie jest zaimplementowana, to odpowiedz bedzie w takiej wersji
(wspieranej przez serwer), ktéra bedzie nizsza od wersji oczekiwanej przez uzytkownika. Przy
pominieciu parametru VERSION, otrzymana odpowiedz bedzie zgodna z najwyzszg wersja
standardu WMS, czyli obecnie 1.3.0. Najogdlniej w pliku zwracanym w wyniku GetCapabi-
lities znajduje sie informacja o dostepnych na serwerze warstwach informacyjnych, ich za-
siegu przestrzennym i o formatach, w jakich moga by¢ tworzone wynikowe pliki graficzne
z mapami. Przekazywane sg rowniez identyfikatory uktadéw wspétrzednych, w jakich mozna
przekazywac definicje obszaru zapytania.

2.1.2. Zapytanie GetMap

Zapytanie GetMap pozwala uzytkownikowi uzyskac¢ plik graficzny (mape) zgodnie ze
sprecyzowanymi oczekiwaniami. Przy generowaniu zapytania nalezy bra¢ pod uwage pa-
rametry serwera, uzyskane w wyniku zapytania GetCapabilities, a wiec poprawne nazwy
warstw, definicje uktadéw wspétrzednych, formaty zwracanych wynikéw. Ogoélnie mozna
powiedzie¢, ze nie nalezy oczekiwac tego, czego ustuga nie oferuje, czyli tego, czego istnie-
nie nie zostato zapowiedziane w odpowiedzi na zapytanie GetCapabilities. Wynik przykfado-
wego zapytania GetMap do serwera WMS w Starostwie Powiatowym w Minsku Mazowiec-
kim przedstawiono na rysunku 16. Jesli z zapytania usuniemy warstwe ,numery_dzialek”,
to w wyniku nowego zapytania wystanego do serwera otrzymamy efekt przedstawiony na
rysunku 17.
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=
GetMap&LAYERS=budynki,dzialki,numery_dzialek&SRS=EPSG:2180&BBOX=
655343,489386,655526,489496&WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png



https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=budynki,dzialki,numery_dzialek&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=budynki,dzialki,numery_dzialek&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=budynki,dzialki,numery_dzialek&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=budynki,dzialki,numery_dzialek&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
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Rysunek 16. Przyktad pliku graficznego z ustugi WMS [Zrédto: minski.e-mapa.net]

http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=
budynki,dzialki& SRS=EPSG:2180&BB0OX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=
937&HEIGHT=562&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
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Rysunek 17. Przyktad pliku graflcznego us’fug| WMS bez warstwy numeru d2|aIek [zrod’fo. m|nsk|.e mapa.net]

gy

Jesli ktorys z otrzymanych plikow ztgczymy z plikiem przedstawionym na rysunku 18,
bedacym odpowiedzig z innego serwera, np. serwera numeracji adresowej miasta Sulejéwek,
na zapytanie:

EPSG: 2180&BBOX—655343 489386 655526,489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=

TRUE&FORMAT=image/png



http://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/mapserv?map=/home/www/impa2/wms/sulejowek.map&VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
http://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/mapserv?map=/home/www/impa2/wms/sulejowek.map&VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
http://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/mapserv?map=/home/www/impa2/wms/sulejowek.map&VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
http://www.punktyadresowe.pl/cgi-bin/mapserv?map=/home/www/impa2/wms/sulejowek.map&VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=ulice,punkty&SRS=EPSG:2180&BBOX=655343,489386,655526,489496&WIDTH=1629&HEIGHT=921&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png
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Rysunek 18. Przyktad pliku graficznego uzyskany z serwera punktéw adresowych

to w wyniku potaczenia obydwu zapytan uzyskujemy efekt w postaci:

M

Rysunek 19. Wynik potaczenia obrazéw dotyczacych tego samego miejsca z zapytarn do dwoch serweréw WMS

Przy zmianie widoku, na przykfad poprzez przesuniecie lub powigkszenie, obraz po-
winien by¢ odswiezany przez kolejne zapytanie wystane do wykorzystywanych serweréw.
Jesli serwer nie moze odpowiedzie¢ na zapytanie plikiem graficznym, wtedy zamiast niego
generowany jest plik XML z opisem btedu. Oczywiscie przedstawione zapytania sa zawsze
generowane przez oprogramowanie, wiec jego skomplikowanie, widoczne na pierwszy rzut
oka, nie jest zadnym problemem. Zdecydowano sie przedstawic takie surowe zapytania, aby
pokaza¢, na czym polega istota funkcjonowania ustugi WMS.
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2.1.3. Zapytanie GetFeaturelnfo

Zapytanie GetFeaturelnfo jest zapytaniem opcjonalnym, co oznacza, ze jest obstugiwane
tylko dla warstw posiadajacych atrybut queryable=,1”. Funkcjonalnos¢ zostata zaprojekto-
wana, aby udostepni¢ uzytkownikowi mozliwos¢ uzyskania dodatkowych informacji w punk-
tach lokalizowanych na podstawie obrazu uzyskanego zapytania GetMap. Lokalizacje inte-
resujagcego punktu przekazujemy jednak nie w postaci jego wspotrzednych terenowych, lecz
przez podanie wspotrzednych (i, j), zdefiniowanych w ukfadzie rastra otrzymanego z polece-
nia GetMap, czyli bardziej obrazowo przez wspotrzedne pikselowe miejsca klikniecia (rys. 20).

Fouy
Ve

Rysunek 20. Istota dziatania funkgji GetFeaturelnfo

Odpowiedz na zapytanie GetFeaturelnfo generowana jest w formacie HTML, GML lub
jako zwykty plik tekstowy i zawieraj zdefiniowane przez udostepniajacego ustuge informacje
o obiekcie (obiektach), potozonym w miejscu wskazanym przez uzytkownika np. po kliknie-
ciu w miejscu wskazanym na rysunku 20 uzytkownik otrzyma wynik:

Numer dziatki | Numer obrebu
99 | 141215_1.0030

Jak wida¢, mechanizm GetFeaturelnfo jest dosy¢ waznym uzupetnieniem funkcjonal-
nosci ustugi WMS, majacym istotny wplyw na poszerzenie pola jej wykorzystania. Podmiot
udostepniajacy dane sam decyduje, jakie dodatkowe informacje udostepnia dla funkcji Get-
Featurelnfo z poszczegolnych warstw informacyjnych. Jesli do udostepnianej informacji zo-
stanie dodany wiasciciel dziatki i jej pole powierzchni, to wtedy efekt dla uzytkownika bytby
nastepujacy:

Numer dziatki | Numer obrebu Wiasciciel Pole
99 | 141215_1.0030 Jan Kowalski 455 m?
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Ponizej link do przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo do ustugi Krajowa Integracja
Ewidencji Gruntéw zatozeniem, ze odpowiedz zostanie udzielona XML:

https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=

WMS&request=GetFeaturelnfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery dzmlek,budynkl&sgles:
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Rysunek 21. Wynik przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo XML

Jesli w zapytaniu zamienimy typ wyniku ,text/xml” na ,text/html”, to odpowiedzZ bedzie
miata postac przedstawiona na rysunku 22.
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Rysunek 22. Wynik przyktadowego zapytania GetFeaturelnfo w HTML


https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=WMS&request=GetFeatureInfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery_dzialek,budynki&styles=&crs=EPSG:2180&bbox=489353.7,654787.1,489445.9,655041.1&width=1920&height=697&format=image/png&transparent=true&query_layers=powiaty,powiaty_obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery_dzialek,budynki&i=846&j=242&INFO_FORMAT=text/xml
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=WMS&request=GetFeatureInfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery_dzialek,budynki&styles=&crs=EPSG:2180&bbox=489353.7,654787.1,489445.9,655041.1&width=1920&height=697&format=image/png&transparent=true&query_layers=powiaty,powiaty_obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery_dzialek,budynki&i=846&j=242&INFO_FORMAT=text/xml
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=WMS&request=GetFeatureInfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery_dzialek,budynki&styles=&crs=EPSG:2180&bbox=489353.7,654787.1,489445.9,655041.1&width=1920&height=697&format=image/png&transparent=true&query_layers=powiaty,powiaty_obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery_dzialek,budynki&i=846&j=242&INFO_FORMAT=text/xml
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=WMS&request=GetFeatureInfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery_dzialek,budynki&styles=&crs=EPSG:2180&bbox=489353.7,654787.1,489445.9,655041.1&width=1920&height=697&format=image/png&transparent=true&query_layers=powiaty,powiaty_obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery_dzialek,budynki&i=846&j=242&INFO_FORMAT=text/xml
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?SERVICE=WMS&request=GetFeatureInfo&version=1.3.0&layers=dzialki,numery_dzialek,budynki&styles=&crs=EPSG:2180&bbox=489353.7,654787.1,489445.9,655041.1&width=1920&height=697&format=image/png&transparent=true&query_layers=powiaty,powiaty_obreby,zsin,obreby,dzialki,geoportal,numery_dzialek,budynki&i=846&j=242&INFO_FORMAT=text/xml
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Dzieki swej prostocie i tatwosci implementacji, ustugi WMS staja sie coraz powszechniejsze.
Do podstawowych zalet, a tym samym przyczyn popularnosci, naleza:
e  prosta konstrukgcja,
e tatwos¢ implementacji,
¢ mozliwos¢ natychmiastowego naktadania na siebie uzyskiwanych obrazéw (map)
pochodzacych z rozproszonych zrédet danych, zapisanych w réznych formatach
i réznych uktadach wspétrzednych.

Dostepne ustugi WMS stajg sie doskonatym materiatem referencyjnym do wszelkiego
rodzaju systeméw informacji przestrzennej, gwarantujagcym odpowiedni poziom aktualnosci.
Wynika to gtéwnie z faktu, ze przewaznie ustugi te dostarczane sg przez instytucje maja-
ce obowigzek prawny utrzymania aktualnosci danych. Szczegélnie duze korzysci praktyczne
uzyskuje sie z zastosowan ustug WMS w geoportalach krajowych, bo tatwo jest wtedy pre-
zentowac w nich informacje pochodzacg z miejsc rozproszonych po catym kraju, np. z gmin,
powiatow czy wojewoddztw. Dotyczy to rowniez polskiego geoportalu dostepnego pod adre-
sem: www.geoportal.gov.pl, o ktérym bedzie jeszcze mowa w kolejnych rozdziatach.

Dla wygody korzystania z rozproszonych obszarowo ustug WMS, a dotyczacych tego
samego tematu, dokonuje sie ich integracji, aby korncowy uzytkownik moégt korzysta¢ z jed-
nego adresu zamiast z adreséw indywidualnych. W Polsce takich ustug zintegrowanych mamy
wiele, a do najwazniejszych z nich naleza:

e KIEG - (Krajowa Integracja Ewidencji Gruntow) ustuga zapewniajaca mozliwos¢ wy-

generowania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru kraju.

e  KIUT - (Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu) ustuga zapewniajgca mozliwos¢ wy-

generowania mapy z uzbrojeniem terenu dla dowolnego obszaru kraju.

e  KIOT - (Krajowa Integracja Obiektéw Topograficznych) ustuga zapewniajgca mozli-

wos¢ wygenerowania mapy zawierajacej obiekty topograficzne.

Wykorzystujac taczny obraz uzyskiwany z wymienionych trzech ustug, mozemy dla do-
wolnego obszaru kraju uzyskac szczegdétowa mape terenu, jak przedstawiono na rysunku 23.
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Rysunek 23. Wynik potaczenia obrazu z trzech ustug WMS



https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaBazDanychObiektowTopograficznych

26 Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce

2.2. Ustuga WMTS

WMTS (ang. Web Map Tile Service) — podobnie jak ustuga WMS - jest ustuga przeglada-
nia danych i standardem przyjetym przez OGC. Ustuga pozwala na przegladanie danych prze-
strzennych przez fragmenty obrazéw (kafelki) utworzonych na podstawie réznych danych
i zapisanych w postaci piramidy. Piramida obrazéw przygotowywana jest z zestawu danych
zrodtowych dla okreslanego szeregu powiekszen (rys. 24).

Vo i
Yoy

Rysunek 24. Piramida obrazéw ustugi WMTS

W rezultacie klient moze korzystac z takiego szeregu powiekszen, jaki jest przygotowa-
ny na serwerze. Daje to dobre efekty w publikacji danych, bo pozwala na korzystanie z wcze-
$niej przygotowanych plikéw graficznych bez koniecznosci ich kazdorazowego generowania
z materiatéw zrédtowych (baz danych czy plikow). W przypadku danych, ktére podlegaja
czestym zmianom, efektywne wykorzystanie ustugi WMTS jest mozliwe tylko wtedy, kiedy
zapewnimy cykliczne generowanie kafelkow tak, aby odzwierciedlaty aktualny stan bazy da-
nych, ktére reprezentuja. Do minuséw mozna niewatpliwie zaliczy¢ skokowy zestaw dostep-
nych powiekszen, ale prostota konstrukcji sprawia, ze ustuga jest réwniez bardzo efektywna
w swoim dziataniu.

Obecnie najwiecej ustug WMTS w Polsce udostepnia Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartogra-
fii, a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajduja sie w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS WMTS".




Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce 27
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Rysunek 25. Strona informacyjna ustug WMTS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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2.3. Ustuga WFS

Ustuga WFS (ang. Web Feature Service) — jest ustuga stuzacag do pobierania danych w po-
staci wektorowej, na podstawie kryteriéw zdefiniowanych przez uzytkownika. Formatem
stuzacym do przekazywania danych jest Geography Markup Language (GML’). Dane z wyko-
rzystaniem mechanizméw ustugi sa pobierane fizycznie do zasobéw uzytkownika i moga by¢
przedmiotem dalszych analiz i przetwarzania.

Obecnie najwiecej ustug WFS w Polsce udostepnia Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajduja sie w menu gtéwnym serwisu

www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustuga pobierania WFS".

geoportal.gov.pl

i O Geoportaiu Jar:e_mw-rx;e Fegestry, Peamoc . Wipdhprats - Shitha geoderying  Kontakt oo evsietter [JO oo

Ushigi pobisrania Wrs

Ustugi pobierania WFs

-

Ushaga WFS' (Web Feature Service] - jest ushugy shizgcy do poblerania darych w poitac veektorowes, na poditade keyteridm
scwfimiovanych praes uytkownika. Formatem stutacym do prasianywania danych jest Geograghy harkap Language (GML)

Ponizej wykaz adreséw ushag WFS udostepnianych praez Glowny Urzad Geodegji i Kartografii:

| Granice administracyjne
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Rysunek 26. Strona informacyjna ustug WFS zarzadzanych przez Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii

7 GML - oparty na XML (eXtensible Markup Language) jezyk, opracowany przez Open Geospatial Consortium do trans-
feru danych przestrzennych. GML jest jezykiem formalnym stuzacym do opisu danych przestrzennych zgodnie z zasa-
dami opisanymi w normie 1SO 19136:2007. Intencja opracowania jezyka GML byta wymiana danych pomiedzy réznymi
aplikacjami. Struktura dokumentu GML opisywana jest przez plik schematu — najczesciej XSD (XML Schema Description)
[zrédio wikipedia.pl].
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Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez ustuge
WFS przedstawimy na przyktadzie ustugi WFS dotyczacej danych ewidencji gruntéw i budyn-
kéw, udostepnianej przez Starostwo Powiatowe w Mirisku Mazowieckim, ktéra funkcjonuje
pod adresem: https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk

1. W pierwszej kolejnosci pobieramy opis danych oferowanych przez ustuge
tzw. metadane usiugl do czego wykorzystujemy zapytanie GetCapabilities:

: biliti
w uzyskanym pliku XML w sekcji FeatureTypelList odczytujemy jakie dane (warstwy)
sg dostepne w ustudze. Z powyzszego zapytania wynika, ze ustuga udostepnia m.in.
dane: gminy, obreby i budynki. Teraz utworzymy przyktadowe zapytanie, ktére wy-
korzystamy do pobrania geometrii dziatek ewidencyjnych dla obszaru wskazanego
wspotrzednymi.

2. Nastepnie pobieramy zbiér obiektéw w podanym zakresie (polecenie GetFeature):
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?service=WFS&request=GetFeature&
typename=dzialki&BBOX=655018.0,489207.0,655018.1,489207.1&SRS=EPS
G:2180&version=1.1.0

W wyniku zapytania z pkt 2 otrzymujemy plik GML zawierajacy geometrie dziatek ewi-
dencyjnych w zapisie zblizonym do przedstawionego na rysunku 27.
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Rysunek 27. Zapis danych dotyczacych dziatki ewidencyjnej w formacie GML

Powyzej opisano sposdb korzystania z ustugi WFS z wykorzystaniem surowego interfejsu
ustugi, ktéry praktycznie nie jest przeznaczony dla zwyktego uzytkownika, lecz dla aplikacji
korzystajacych z tej ustugi. Jedna z takich aplikacji, ktéra potrafi korzystac z ustugi WFS, jest
popularne oprogramowanie QGIS.

Na ponizszym rysunku przedstawiono w jaki sposéb zdefiniowa¢ w QGIS Zrédto danych
z ustugi WFS i jak utworzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjna w projekcie QGIS.


https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?service=WFS&request=GetCapabilities
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?service=WFS&request=GetFeature&
typename=dzialki&BBOX=655018.0,489207.0,655018.1,489207.1&SRS=EPSG:2180&version=1.1.0
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?service=WFS&request=GetFeature&
typename=dzialki&BBOX=655018.0,489207.0,655018.1,489207.1&SRS=EPSG:2180&version=1.1.0
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk?service=WFS&request=GetFeature&
typename=dzialki&BBOX=655018.0,489207.0,655018.1,489207.1&SRS=EPSG:2180&version=1.1.0
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Rysunek 28. Wykorzystanie ustugi WFS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS generuje obraz dziatek ewidencyjnych
dla przegladanego obszaru. Jesli chcemy zapisa¢ dane o dziatkach ewidencyjnych w postaci
pliku, nalezy skorzystac z opcji eksportu, co zilustrowano na rysunku 29.
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Rysunek 29. Eksport danych ewidencji gruntéw do pliku SHP

W wyniku przedstawionych dziatani na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktory jest odpowiednim wycinkiem dziatek ewidencyjnych z powiatu.
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2.4. Ustuga WCS

WCS (Web Coverage Service) — jest ustugg pobierania danych przestrzennych, zapisa-
nych w modelu rastrowym lub innych danych, majacych posta¢ pokryé¢ macierzowych, jak
np. ortofotomapa czy dane numerycznego modelu terenu. Dane z wykorzystaniem mecha-
nizmoéw ustugi sg pobierane fizycznie do zasobéw uzytkownika i moga by¢ przedmiotem
dalszych analiz i przetwarzania.

Obecnie najwigcej ustug WCS w Polsce udostepnia Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
a wszystkie informacje o uruchomionych ustugach znajduja sie w menu gtéwnym serwisu

www.geoportal.gov.pl w pozycji ,Ustugi/Ustuga pobierania WCS”.
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Ustuga pobierania WCS
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Rysunek 30. Strona informacyjna ustug WCS zarzadzanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
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Kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykorzystaniem danych udostepnianych przez ustuge
W(CS przedstawimy na przyktadzie ustugi WCS dotyczacej ortofotomapy, funkcjonujacej pod

adresem: h ://mapy. l.gov.pl/w rvice/PZGIK/ORTO/W
1. Pobieramy metadane ustugi, w tym opis danych (GetCapabilities):
h ://mapy. l.gov.pl/w rvice/PZGIK/ORTO/W ndardResolution?

ERVICE=\WV! VERSION=1.0.0&REQUEST= iliti

2. Pobieramy petny opis wybranego zbioru danych (DescribeCoverage):
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?
service=wcs&version=1.0.0&request=DescribeCoverage&COVERAGE=
Orthoimagery_StandardResolution

3. Pobieramy pokrycia w jednym z formatéw (GetCoverage), np.:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?
service=wcs&version=1.0.0& COVERAGE=0rthoimagery_StandardResolution&
REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=
637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=
GEOTIFF

W efekcie trzeciego z wymienionych zapytan otrzymujemy plik JPEG, ktérego obraz
przedstawiono na rysunku 31.

" R ﬁ

Rysunek 31. Przyktadowy efekt uzyskany z ustugi WCS

Powyzej opisano sposéb korzystania z ustugi WCS z wykorzystaniem surowego interfejsu
ustugi, ktéry praktycznie nie jest przeznaczony dla zwyktego uzytkownika, lecz dla aplikacji
korzystajacych z ustugi. Jedng z takich aplikacji, ktora potrafi korzystac¢ z ustugi WCS, jest
popularne oprogramowanie QGIS.


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCapabilities
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&REQUEST=GetCapabilities
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution&REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=GEOTIFF
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution&REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=GEOTIFF
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution&REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=GEOTIFF
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution&REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=GEOTIFF
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution&REQUEST=GetCoverage&CRS=EPSG:2180&RESPONSE_CRS=EPSG:2180&BBOX=637734.3,486514.7,638242.3,486770.3&WIDTH=1000&HEIGHT=500&FORMAT=GEOTIFF
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&request=DescribeCoverage&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&request=DescribeCoverage&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution?service=wcs&version=1.0.0&request=DescribeCoverage&COVERAGE=Orthoimagery_StandardResolution
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Na ponizszym rysunku przedstawiono, w jaki sposéb zdefiniowa¢ w QGIS Zrédto danych
z ustugi WCS i jak utworzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjna w projekcie QGIS.

T B — b

Rysunek 32. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS generuje obraz ortofotomapy dla prze-
gladanego obszaru. Jesli chcemy widoczny na ekranie fragment ortofotomapy zapisa¢ w po-
staci pliku, nalezy skorzysta¢ z opcji eksportu, co zilustrowano na rysunku 33.
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Rysunek 33. Eksport ortofotomapy do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatarh na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktoéry jest odpowiednim wycinkiem z jednego arkusza ortofotomapy oryginalnej, albo ztoze-
niem wielu wycinkéw pochodzacych z réznych arkuszy ortofotomapy. Ze wzgledéw technicz-
nych zasieg obszaru do jednorazowego pobierania danych jest ograniczony, ale bez proble-
mu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéw w zakresie kilkunastu arkuszy oryginalnej
ortofotomapy.
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3. Dane przestrzenne PZGiK i zwigzane z nimi ustugi

Dane przestrzenne w Polsce gromadzi w swoich rejestrach wiele instytucji centralnych
oraz jednostek samorzadowych wszystkich szczebli. Prowadzenie zbioréw danych uregulo-
wane jest na ogét przepisami prawa i takie dane nazywane sa danymi o charakterze urze-
dowym. Najwieksze zasoby danych przestrzennych zgromadzone sg w Panstwowym Zasobie
Geodezyjnym i Kartograficznym (PZGiK), ktory zdefiniowany jest w ustawie Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne jako:

Zbiory danych prowadzone na podstawie ustawy przez organy Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej, utworzone na podstawie tych zbioréw danych opracowania kartogra-
ficzne, rejestry, wykazy i zestawienia, dokumentacje zawierajaca wyniki prac geodezyj-
nych lub prac kartograficznych lub dokumenty utworzone w wyniku tych prac, a takze
zobrazowania lotnicze i satelitarne (art. 2 pkt 10).

Na podstawie zapiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (art. 40 ust. 1), zada-
niem Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego jest stuzba gospodarce narodo-
wej, obronnosci panstwa, ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego, nauce, kulturze,
ochronie przyrody i potrzebom obywateli. Dane zgromadzone w PZGIiK s3g takze podstawa
(referencja) dla wielu panstwowych rejestrow, ktérych obiekty lokalizowane sg na podstawie
danych geodezyjnych, np. dziatek ewidencyjnych czy punktéw adresowych.

O ile dane PZGiK maja kluczowe znaczenie dla funkcjonowania infrastruktury danych
przestrzennych, chociazby ze wzgledu na wspomniang referencyjnos¢, to istotne sa w niej
takze inne dane dotyczace np. geologii, hydrografii, ochrony srodowiska czy sieci komunika-
cyjnych. Generalnie waznos¢ poszczegdlnych danych jest inna dla réznych grup uzytkowni-
kéw i dlatego nie bedziemy tutaj kategoryzowac danych pod wzgledem ich waznosci. Istotne
jest, ze wszystkie dane tworza infrastrukture danych przestrzennych, a ta jest z kolei elemen-
tem infrastruktury informacyjnej panstwa i wspiera budowe spoteczenstwa informacyjnego.

PZGiK
(60%-70%)

Rysunek 34. Dane PZGiK w infrastrukturze danych przestrzennych
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Podstawowymi elementami PZGiK sg bazy danych wymienione w art. 4 ust. 1a ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne, ktore sg tworzone dla obszaru catego kraju i prowadzo-
ne w systemach teleinformatycznych (rys. 35).

Bardzo istotnym uregulowaniem jest takze art. 40a ust. 1 ustawy — Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Pgik), ktory stanowi, ze ,organy prowadzace PZGiK udostepniaja materiaty
zasobu odptatnie”, a wyjatkiem sg bazy danych wyszczegdlnione w art. 40a ust. 2 Pgik, za
udostepnianie ktorych optaty nie sa pobierane. Na rysunku 35 bazy danych, ktére sa udostep-
niane bezptatnie, w zwigzku z zapisem art. 40a ust. 2 Pgik, przedstawiono kolorem zielonym.

1-BDOO

4 - BDPOG
5 - BDZL
6 - ORTO
7 - NMT
8- NMPT

9-ALS
10 - BDOT10k

12 - GESUT
13 - BDOT500
14 - BDSOG
15 - RCIWN

+Baza Danych Obiektéw Dgélnogeograficznych
*Paristwowy Rejestr Granic

sFanstwowy Rejestr Mazw Geograficznych

*Baza Danych Podstawowych Osndw Geodezyjnych
*Baza Danych Zobrazowan Lotniczych i Satelitarmych
+Baza Danych Ortofotomapy

*Baza Danych Numerycznego Modelu Terenu

*Baza Danych Numerycznego Modelu Pokrycia Terenu
*Baza Danych Lotniczego Skanowania Laserowego
*Baza Danych Obiektdw Topograficznych 10 000
*Ewidencja Gruntdw i Budynkdw

*Geodezyjna Ewidencja Sied Uzbrojenia Terenu

*Baza Danych Obiektéw Tpoograficznych 1:500

| *Baza Danych Szczegdtowych Osndw Geodezyjnych

*Rejestr Cen | Wartosci Nieruchomosci

*Ewidencja Miejscowodci Ulic | Adresdw (Mumeracja porzadkowa)

Rysunek 35. Bazy danych prowadzone dla catego kraju na podstawie ustawy Pgik

Dodatkowego wyjasnienia wymaga baza EGiB, ktéra z natury rzeczy udostepniana jest

odptatnie, ale dane dotyczace geometrii dziatek ewidencyjnych i budynkéw wraz z podsta-
wowymi atrybutami sg udostepniane nieodptatnie na podstawie zapiséw art. 40a ust. 2 pkt i
oraz j Pgik.



Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce 39

Z innych istotnych uregulowan ustawy Pgik wynika, ze zaséb geodezyjny dzieli sie na
trzy poziomy: centralny, wojewddzki i powiatowy, a odpowiedzialnymi za poszczegélne
szczeble zasobu sg odpowiednio:

e Gléwny Geodeta Kraju,

e Marszatek Wojewodztwa,

e Starosta.

Przypisanie baz danych prowadzonych na podstawie ustawy Prawo geodezyjne i karto-
graficzne do poszczegdlnych organéw odpowiedzialnych za ich prowadzenie przedstawiono
na rysunku 36.

EGiB BDOO
Uzbrojenie | Mapa BDZL
BDOTS00 | zasadnicza ORTO
BDSOG

RCIWN NMPT

Starosta
(380)

Wit Burmistre/
Prexydent
BDOT10k {2477}

Rysunek 36. Przyporzadkowanie baz danych zasobu do organéw odpowiedzialnych za ich prowadzenie

Widocznos¢ na rysunku 36 organéw samorzadowych szczebla gminnego (Woéjt/Bur-
mistrz/Prezydent) wynika z odpowiedzialnosci tych organéw za prowadzenie Ewidencji miej-
scowosci, ulic i adreséw popularnie zwanej numeracjg adresowa (art. 47a ustawy Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne).

Ewidencja miejscowosci ulic i adresow jest zrédtem danych adresowych dla rejestru PRG
prowadzonego przez Gtéwnego Geodete Kraju na szczeblu centralnym, a dane jakie sg wi-
doczne w PRG pochodza wiasnie z baz gminnych, ktérych obecnie jest 2477.

W kolejnych podrozdziatach przedstawimy bardziej szczegétowo wybrane bazy danych
oraz informacje dotyczace ich dostepnosci i wskazéwki w zakresie praktycznego wykorzysta-
nia.
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3.1. Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych

Baza Danych Obiektéw Ogélnogeograficznych (BDOO) to wektorowa (obiektowa) baza
danych zawierajgca lokalizacje przestrzenng najwazniejszych obiektéw topograficznych
wraz z ich podstawowa charakterystyka opisowa. Tres¢ i szczegbétowosc bazy BDOO odpowia-
da mapie ogdélnogeograficznej w skali 1:250 000, a zakres tematyczny obejmuje informacje o:

1) sieci wodnej,

2) sieci komunikacyjnej,

3) sieci uzbrojenia terenu,

4) pokryciu terenu,

5) budynkach, budowlach i urzadzeniach,

6) kompleksach uzytkowania terenu,

7) terenach chronionych,

8) jednostkach podziatu terytorialnego,

9) innych obiektach.

Aktualnie w BDOO znajduje sie okoto 600 tys. obiektéw, a obraz kartograficzny tej
bazy wykorzystywany jest m.in. w serwisie www.geoportal.gov.pl jako materiat podktadowy
w skalach mniejszych niz 1:50 000 (rys. 37).
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Rysunek 37. Wizualizacja BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl

Szczegotowy zakres informacji gromadzonych w BDOO, organizacje, tryb i standardy
techniczne tworzenia, aktualizacji, weryfikacji i udostepniania danych okresla rozporzadze-
nie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogélnogeograficznych, a tak-
ze standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. nr 279 poz. 1642).

Baza Danych Obiektéw Ogoélnogeograficznych zostata utworzona dla obszaru catego
krajuw wyniku generalizacji ilosciowej i jakosciowej Bazy Danych Obiektéw Topograficznych —
BDOT10k.



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
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Doskonatym narzedziem do wizualizacji i analizy danych BDOT10k jest darmowe opro-
gramowanie QGIS. Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny danych BDOO, najlepiej do ich
importu i prezentacji wykorzysta¢ wtyczke BDOO_GML udostepniong przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, dzieki ktérej uzyskujemy obraz prezentacji pobranego zbioru BDOO
zblizony do tradycyjnej mapy ogélnogeograficznej, jak przedstawiono na rysunku 38.

s Dceép) #mnﬁ;‘% dadt&cl__ M ok

--p-.-n-xis.-n.a-.-.—.—-...- om0

o T

Rysunek 38. Wizualizacja danych BDOO w QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki GUGIK

Dane BDOO mozna prezentowac z innymi udostepnionymi danymi lub ustugami, np.
z obrazem numerycznego modelu terenu udostepnionego w postaci cieniowania w ustudze:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMTS/ShadedRelief, co daje
poszerzone mozliwosci wizualizacji i analizy danych (rys. 39).

3 o — 0 —
8 % Ty
RREs Desr-005E e LEOGD mEe T m- -
L A = = gy @ A E

\.. *“ _ qr r aGor.

of 1 PR I_I
¥ L]

B
=

ot 1 PR
R ————

T
¥ e ik

Em e b 1 L ——

Rysunek 39. Wizualizacja danych BDOO w QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki GUGIK
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3.1.1. Dostepnos¢ ustug przegladania BDOO

Dane BDOO mozna przeglada¢ z wykorzystaniem ustugi WMTS, ktéra standardowo
podtaczona jest w serwisie www.geoportal.gov.pl. Ustuge mozemy podtaczy¢ takze w do-
wolnym oprogramowaniu, ktére potrafi taki standard wykorzysta¢ (adres ustugi WMTS:
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/\WMTS/guest/wmts/BDOO), a efekty dziatania
ustugi podtgczone w QGIS® przedstawiono na rysunku 40.
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Rysunek 40. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOO podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ dane BDOO w skalach mniejszych niz
50 000, natomiast przy skalach wiekszych dane nie beda wyswietlane, poniewaz nie
ma dla nich wygenerowanych kafelkéw. Mozna wtedy skorzysta¢ z innej ustugi WMTS,
http://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/WMTS/guest/wmts/BDOT10k, ktéra bazuje na da-
nych BDOT10k i dedykowana jest do skal wiekszych (rys. 41).
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Rysunek 41. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOT10k podtaczona w oprogramowaniu QGIS

8 Aby ustuga WMTS funkcjonowata w QGIS nalezy w podtaczeniu poda¢ adres ustugi wraz z parametrem service i requ-
est, tj. https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/ WMTS/guest/wmts/BDOO?service=WMTS&request=GetCapabilities
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3.1.2. Dostepnos¢ danych BDOO do pobrania

Dane BDOO sa dostepne bezptatnie i do dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych
jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekgji ,Dane do pobrania” wi-
doczna jest grupa warstwa ,Topografia”, a tam z kolei warstwa ,Baza Danych Obiektow
Ogoélnogeograficznych”. Po wtaczeniu wymienionej warstwy i po kliknieciu w dowolnym ob-

szarze Polski beda dostepne do pobrania w formacie GML, wtasciwe dla miejsca klikniecia,
dane dla wojewdédztwa lub catej Polski (rys. 42).
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Rysunek 42. Pobieranie danych BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl

Przedstawione powyzej pobieranie danych BDOO realizowane jest przez dedykowana ustu-
ge WMS: https://mapy. rtal.gov.pl/w rvice/PZGIK/BD WMS/PobieranieBDOO,
a konkretnie przez jej funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udostep-
nia link do pobrania odpowiedniego pliku danych BDOO, tzn. odpowiedniej paczki wojewddz-
kiej i krajowej. Podfaczajac ustuge do programu QGIS lub innego, mozemy takze bezposrednio
w tym programie dokonywac pobierania danych BDOO (rys. 43).
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Rysunek 43. Pobieranie danych BDOO w serwisie oprogramowania QGIS przez ustuge WMS
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3.2. Baza Danych Obiektéw Topograficznych 10 000

Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k) to wektorowa baza danych zawie-
rajgca lokalizacje przestrzenna obiektéw topograficznych wraz z ich podstawowa charakte-
rystyka opisowa. Tres¢ i szczeg6towos¢ bazy BDOT10k odpowiada w ogdlnosci tradycyjnej
mapie topograficznej w skali 1:10 000, a fragment przyktadowej wizualizacji tresci bazy da-
nych BDOT10k przedstawiono na rysunku 44.

Rysunek 44. Przyktadowa wizualizacja bazy BDOT 10k

Zakres tematyczny Bazy Danych Obiektéw Topograficznych obejmuje informacje o na-
stepujacej tematyce:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

sieci wodnej (SW),

sieci komunikacyjnej (SK),

sieci uzbrojenia terenu (SU),

pokryciu terenu (PT),

terenach chronionych (TC),

jednostkach podziatu terytorialnego (AD),
budynkach, budowlach i urzadzeniach (BU),
kompleksach uzytkowania terenu (KU),
innych obiektach (OI).

Tematyka BDOT10k pokrywa sie z tematyka opisywanej wczesniej bazy BDOO, ale baza
BDOT 10k charakteryzuje sie wiekszg szczeg6towoscia i aktualnie znajduje sie w niej okoto 60
milionéw obiektéw. Wprowadzone od 31 lipca 2020 r. uwolnienie danych BDOT10k powo-
duje, ze obecnie kazdy moze w fatwy sposéb wykorzystywac te dane do dowolnych celéw.
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Doskonatym narzedziem do wizualizacji i analizy danych BDOT10k jest darmowe opro-
gramowanie QGIS. Ze wzgledu na szeroki zakres tematyczny danych BDOT10k, najlepiej do
ich importu i prezentacji wykorzysta¢ wtyczke BDOT_10k_GML_SHP udostepniona przez
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, dzieki ktérej uzyskujemy obraz prezentacji danych zbli-
zony do tradycyjnej mapy topograficznej w skali 1:10 000, jak przedstawiono na rysunku 45.
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Rysunek 45. Wizualizacja danych BDOT10k QGIS z wykorzystaniem dedykowanej wtyczki GUGIK

Dzieki powigzaniu danych BDOT10k z innymi udostepnionymi danymi lub ustugami, np.
z numerycznym modelem terenu, istniejg poszerzone mozliwosci wizualizacji i analizy da-
nych, co przyktadowo zaprezentowano na rysunku 46.
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Rysunek 46. Wizualizacja danych BDOT10k na tle numerycznego modelu terenu

Oprécz operacji wykonywanych np. w QGIS bezposrednio na pobranych danych
BDOT10k, bardzo przydatny jest dedykowany portal mapowy dostepny pod adresem
https: 10k. L.gov.pl, ktéry w tatwy i przystepny sposéb udostepnia do wizualizacji
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i analiz baze BDOT10k z catej Polski. Widok ekranu po uruchomieniu portalu przedstawiono
na rysunku 47.
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Rysunek 47. Widok ekranu startowego portalu BDOPT10k

Drzewko warstw portalu podzielone jest na dwie grupy warstw, z ktérych pierwsza
Warstwy bazy BDOT10k jest bezposrednim zobrazowaniem bazy danych BDOT10k, a druga
grupa oznaczona jako Warstwy podktadowe, to warstwy oparte na dostepnych ustugach
prezentacji danych WMS i WMTS. Sterowanie widocznoscig warstw dotyczacych BDOT10k,
oprécz mozliwosci wiaczenia pozycji w drzewku warstw, odbywa sie takze w sposéb uprosz-
czony przez widocznych na goérze ekranu dziewie¢ duzych ikon (rys. 48).
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Rysunek 48. Widok warstw dostepnych w portalu BDOPT10k

Portal oferuje mozliwos¢ wykonania réznorodnych zapytan dotyczacych charakterystyki
obiektéw BDOT10k, jak i ich wzajemnych relacji. Zadanie nie jest skomplikowane i wymaga
od uzytkownika jedynie utworzenia prostych warunkéw selekgji (rys. 49 i 50).
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Rysunek 50. Przyktad zdefiniowanych warunkéw selekgji

Na rysunku 50 zdefiniowano warunki selekcji, ktére dajg mozliwos¢ selekcji budynkow
hoteli potozonych w Lublinie o powierzchni z przedziatu 400-600 m?2. Majac zdefiniowane
warunki selekgcji, nalezy wykonac¢ zapytanie, a po chwili pojawi sie wynik analizy, co zilustro-
wano na rysunku 51.

Rysunek 51. Wyniki selekcji budynkéw hoteli potozonych w Lublinie o powierzchni z przedziatu 400-600 m?

Z wyniku selekcji mozemy przejs¢ do widoku dowolnego z wybranych obiektéw, korzy-
stajac z dostepnych funkcjonalnosci na liscie obiektow.
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3.2.1. Dostepnosc ustug przegladania BDOT10k

Dane BDOT10k mozna przegladac z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére stan-
dardowo podtaczone sa w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtaczy¢
w dowolnym oprogramowaniu, ktére potrafi takie standardy wykorzystywa¢. Kluczowymi
ustugami w tym zakresie sg ustugi:

e  https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/\WMTS/guest/wmts/BDOT10k
e h ://mapy. l.gov.pl/w rvi kompozycja_ BDOT10k_WM
MapServer/\WWMSServer

Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z BDOT10k, ktére sa zarzadzane
przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalez¢ w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS”, a ich stan na
dzien powstawania niniejszej publikacji przedstawiono na rysunku 52.
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Rysunek 52. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z BDOT10k

llustracje wykorzystania ustug przegladania BDOT10k w oprogramowaniu QGIS przed-
stawiono na rysunku 53.
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Rysunek 53. Ustuga WMTS dotyczaca danych BDOT10k podtaczona w oprogramowaniu QGIS
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Ustuga powinna wyswietla¢ dane BDOT10k od skali 1:50 000 w kierunku skal wiekszych, az
do skali 1:1000. Przy skalach mniejszych dane nie beda wyswietlane, poniewaz nie ma dla nich
wygenerowanych kafelkow. Mozna wtedy skorzysta¢ z ustugi WMS, https://mapy.geoportal.

ov.pl/wss/service/pub/guest/kompozycja_ BDOT10k_WMS/MapServer/WMSServer (rys. 54).

e
o

Rysunek 54. Ustuga WMS dotyczaca danych BDOT10k podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Oprécz ustug przedstawionych powyzej, mozna takze wykorzystywac ustuge WMTS dostep-
ng pod adresem: http://mapy. l.gov.pl/w Vi MT wm 2_MOBILE_500.
Ustuga ta jest specjalng kompozycja BDOT10k, zawierajaca jedynie najwazniejsze war-
stwy BDOT10k i w atrakcyjny wizualnie sposéb prezentuje podstawowe dane prze-
strzenne dla obszaru catej Polski i doskonale nadaje sie do wykorzystania jako mapa
podktadowa dla réznych opracowan specjalistycznych, podobnie jak podktady mapowe pu-
blikowane przez takie firmy i organizacje jak Google czy OpenStreetMap. Przedstawiona po-
wyzej ustuge najlepiej taczy¢ z ustugg WMS z danymi adresowymi dostepnymi pod adresem:
http://mapy.geoportal.gov.pl/wssumm/services/G2_PRGADUMM_WMS/MapServer/\WWMSServer,
co daje obraz sytuacji terenowej uzupetnionej adresami i nazwami ulic (rys. 55).

Rysunek 55. Przyktad wizualizacji mapy podktadowej z adresami


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/kompozycja_BDOT10k_WMS/MapServer/WMSServer
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/pub/guest/kompozycja_BDOT10k_WMS/MapServer/WMSServer
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3.2.2. Dostepnos¢ danych BDOT10k do pobrania

Baza BDOT10k jest dostepna bezptatnie i mozliwa do dowolnego wykorzystania. Po-

bieranie danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekdji ,Dane do
pobrania” widoczna jest grupa warstwa , Topografia”, a tam z kolei warstwa ,,Baza danych

obiektow topograficznych”. Po wtaczeniu wymienionej warstwy, po kliknieciu w dowolnym
obszarze Polski, beda dostepne do pobrania, wtasciwe dla miejsca klikniecia, dane dla powia-
tu, wojewddztwa lub catej Polski (rys. 56).
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Rysunek 56. Pobieranie danych BDOT10k

Pobieranie danych BDOT10k w serwisie mmg.egp_QEaLgml.pl reallzowane Jest przez ustu-

ge WMS: , a
a konkretnie przez jej funkqg GetFeatureInfo ktéra w miejscu klikniecia Jako atrybut udo-

stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku danych BDOT10k, tzn. odpowiednia paczke
powiatowa, wojewo6dzka i krajowa. Podiaczajac przedstawionag ustuge do programu QGIS
lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywac bezposredniego pobierania wy-
branych dla powiatu, wojewdédztwa lub kraju danych BDOT10k (rys. 57).
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Rysunek 57. Pobieranie danych BDOT10k w serwisie oprogramowania QGIS przez ustuge WMS
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3.3. Panstwowy Rejestr Granic

Panstwowy Rejestr Granic (PRG) jest urzedowg, referencyjng bazg danych stanowiaca
podstawe dla innych systemdw informacji przestrzennej, wykorzystujaca dane dotyczace po-
dziatéw terytorialnych kraju. W rejestrze PRG gromadzi sie dane, obejmujace obszar catego
kraju w zakresie przebiegu granic oraz powierzchni jednostek zasadniczego tréjstopniowego
podziatu terytorialnego kraju (tj. gmin, powiatéw, wojewoédztw). Obok danych geometrycz-
nych, do kazdej jednostki administracyjnej przypisane sa atrybuty opisowe, ktére zawieraja
m.in. informacje o nazwie jednostki oraz kodzie systemu TERYT.

Aktualizacja danych PRG odbywa sie kazdego roku wedtug stanu na dzien 1 stycznia
na podstawie aktéw prawnych w sprawie tworzenia, taczenia, znoszenia i podziatu jedno-
stek podziatu administracyjnego lub zmiany ich granic, badz jest wynikiem modernizacji albo
zmian w ewidencji gruntéw i budynkoéw.

Podstawe prawng tworzenia, aktualizacji i weryfikacji, udostepniania danych oraz za-
kresu informacji gromadzonych w bazie danych PRG stanowi rozporzadzenie R Mini

. ; . . . ic i powierzchni i

ziatéw terytorialnych kraju (Dz.U. 2012 r., poz. 199).

Obraz kartograficzny bazy PRG jest wykorzystywany w serwisie www.geoportal.gov.pl
w zakresie zgodnym z zyczeniami uzytkownika (rys. 58).
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Rysunek 58. Dane PRG prezentowane w serwisie www.geoportal.gov.pl


http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000199
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000199
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20120000199
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3.3.1 Dostepnosc ustug przegladania PRG

Dane PRG mozna przeglada¢ z wykorzystaniem ustug WMS, ktére standardowo pod-
taczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtaczy¢ w dowolnym
oprogramowaniu, ktére potrafi taki standard wykorzystywa¢. Kluczowymi ustugami w tym
zakresie sg ustugi:

e  https://mapy. rtal.gov.pl/w rvice/PZGiK/PRG/WMS/Boundari

e  https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bi jowalntegracjaNumeracjiAdresowej

Informacje o wszystkich ustugach zwiazanych z PRG, ktére sg zarzadzane przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalez¢ w menu gtéwnym serwisu www.geoportal.gov.pl
w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS”, a ich stan na dzier powstawania ni-
niejszej publikacji przedstawiono na rysunku 59.
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Rysunek 59. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z BDOT10k

llustracje wykorzystania ustug przegladania PRG w oprogramowaniu QGIS przedstawio-
no na rysunku 60.
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Rysunek 60. Dane PRG widoczne w QGIS
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3.3.2. Dostepnosc¢ danych PRG do pobrania

Dane PRG sg dostepne bezpfatnie i do dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych jest
mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekgcji ,Dane do pobrania” widoczna
jest warstwa ,,Panstwowy Rejestr Granic”. Po wtgczeniu wymienionej warstwy i po kliknieciu
w dowolnym obszarze Polski beda dostepne do pobrania, wtasciwe dla miejsca klikniecia,
dane dotyczace granic dla catego wojewddztwa oraz adresy i ulice dla gminy, powiatu, wo-
jewoédztwa (rys. 61).
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Rysunek 61. Pobieranie danych BDOO w serwisie www.geoportal.gov.pl

Pobleranle danych PRG w serwisie www.geoportal.gov. p reallzowane jest przez ustuge
WMS: h : , a konkretnie przez
jej funkcje GetFeatureInfo ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udostepnia do pobrania
odpowiedni plik danych z rejestru PRG, tzn. odpowiednia paczke wojewddzka dla granic
administracyjnych i paczki adreséw dla gminy, powiatu i wojewddztwa. Podtaczajac przed-
stawiong ustuge do programéw obstugujacych standard WMS (np. QGIS), mozemy takze bez-
posrednio w tych programach dokonywac pobierania danych PRG (rys. 62).
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Rysunek 62. Pobieranie danych PRG w oprogramowaniu QGIS przez ustuge WMS



54 Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce

Z danymi PRG zwigzana jest takze ustuga WFS (Web Feature Service), ktora jest ustuga
stuzacag do pobierania danych w postaci wektorowej, na podstawie kryteriéw uzytkownika,
a formatem stuzgcym do przekazywania danych jest GML. Ustuga jest dostepna pod adresem:
https://mapy. l.gov.pl/w rvice/PZGIK/PRG/WES/AdministrativeBoundari

Na ponizszym rysunku przedstawiono w jaki sposéb zdefiniowac w QGIS zrédto danych
z wymienionej ustugi WFS, aby w dowolnej chwili méc wygodnie dodawac dane z tej ustugi
jako warstwy w dowolnym projekcie QGIS.
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Rysunek 63. llustracja dodawania ustugi WFS jako zZrédta danych w QGIS

W wyniku dziatan przedstawionych na powyzszym rysunku zostanie zdefiniowane zré-
dto danych PRG bazujace na ustudze WFS, ktére bedzie oferowato do wykorzystania dane

z rejestru PRG.
Jesli chcemy z przedstawionych danych utworzy¢ warstwe tematyczna w QGIS, wystar-
czy, ze przeciaggniemy wybrane dane do legendy projektu.
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Rysunek 64. Utworzenie warstwy informacyjnej z ustug WFS w QGIS



Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce

55

Podtaczone przez ustuge WFS dane sg pobierane automatycznie na komputer uzytkownika
i QGIS ma dostep do wszystkich oferowanych atrybutéw, co przedstawiono na rysunku 65.
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Rysunek 65. Identyfikacja obiektu w QGIS

Jesli chcemy dane z warstwy informacyjnej zapisa¢ w zewnetrznym pliku, wtedy nalezy
skorzystac ze standardowej funkgcji eksportu, ktéra jest dostepna przy kazdej warstwie infor-
macyjnej QGIS (rys. 66) i oferuje zapis danych w réznych formatach dedykowanych do typu

warstwy.
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Rysunek 66. Eksport danych z warstwy WFS do zewnetrznego pliku
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3.4. Baza danych ortofotomapy

Ortofotomapa stanowi rastrowy obraz powierzchni terenu, powstaty w wyniku prze-
tworzenia zdje¢ lotniczych lub satelitarnych. W Polsce organem odpowiedzialnym za pro-
wadzenie bazy danych dotyczacej ortofotomapy na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne jest Gtéwny Geodeta Kraju. Aktualnie najdoktadniejsze ortofotomapy dostepne
w Panstwowym Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym odwzorowujg w jednym pikselu
swojego obrazu teren o wymiarach 3 x 3 cm.

Rysunek 67. Przyktady ortofotomapy

Wiegkszos¢ polskiej ortofotomapy jest zrealizowana w standardzie 25 x 25 cm, a na terenach
miast spotykamy coraz czesciej ortofotomape z pikselem o wymiarach 7 x 7 cm i mniejszym.

W zwiazku z planami wykonywania w cyklu dwuletnim dla catej Polski ortofotomapy
o pikselu 25 cm oraz ortofotomapy o pikselu 5 cm lub 10 cm dla wiekszych miast, ale z rocz-
nym przesunigciem, obszar kazdego wiekszego miasta bedzie aktualizowany corocznie albo
ortofotomapa o pikselu 25 cm, albo ortofotomapg o pikselu 5 cm, albo ortofotomapa o pik-
selu 10 cm (rys. 68).

B ctiwry Uragd Geosies)! | Hartogratt
[] Agoncin Rettodieyrati | Medarnizadi Seirictwa
- Irir: poschioty

Rysunek 68. Plan aktualizacji ortofotomapy w latach 2020-2023
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3.4.1. Ustugi przegladania danych ortofotomapy

Dane ortofotomapy mozna przeglada¢ z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére
standardowo podtaczone sg w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podta-
czy¢ w dowolnym oprogramowaniu, ktére potrafi takie standardy wykorzystywac.

Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z ortofotomapa, ktére sa zarzadza-
ne przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalez¢ w menu gtéwnym serwisu
www.geoportal.gov.pl w pozycji ,,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS", a ich stan na
dzien powstawania niniejszej publikacji przedstawiono na rysunku 69.

Ortofotomapa
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Rysunek 69. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z ortofotomapa

Adres dowolnej ustugi mozna pozyska¢, klikajac na klawisz ,Kopiuj adres ustugi”.
W wyniku tego dziatania adres jest kopiowany do schowka i mozliwy do uzycia w dowolnej
chwili przez skrét klawiszowy ,,Ctrl + V" lub uzycie polecenia ,Wklej” z menu kontekstowego.

Kluczowymi ustugami w zakresie ortofotomapy sa ustugi WMS i WMTS dla ortofotoma-
py standardowej:

e https://mapy. L.gov.pl/w! rvice/PZGIK/ORT! M ndardResolution

e  https://mapy. L.gov.pl/w:! rvice/PZGIK/ORT! MT ndardResolution

oraz ustugi WMS i WMTS dla ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci:
e  https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution
e  https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMTS/HighResolution.

Dodatkowo w obydwu standardach istnieje ustuga WMS, dzieki ktérej mozliwe jest
przegladanie ortofotomapy archiwalne;j.
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Przyktadowe zapytania do ustug WMS i uzyskane odpowiedzi do odpowiednio: ortofotoma-
py standardowej i ortofotomapy o Wysokiej rozdzielczosci przedstawiono na rysunkach 70i71.

h ://m . rtal.gov.pl/w PZGIK RTWM rdResolution?

EPSG:21 EXCEPTIONS=xmI|&WIDTH=14 HEI HT=74

Rysunek 70. Przyktad ortofotomapy uzyskanej z ustugi WMS

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution?

REQU
BBOX= 469724 1,741268.3,469782.9,741300.9&WIDTH=1206&HEIGHT= 669&TRANSPARENT_
TRUE&FORMAT=image/png&styles=

Rysunek 71. Przyktad ortofotomapy uzyskanej z ustugi WMS


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=Raster&SRS=EPSG:2180&BBOX=469724.1,741268.3,469782.9,741300.9&WIDTH=1206&HEIGHT=669&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&styles=
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=Raster&SRS=EPSG:2180&BBOX=469724.1,741268.3,469782.9,741300.9&WIDTH=1206&HEIGHT=669&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&styles=
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/HighResolution?VERSION=1.1.1&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&LAYERS=Raster&SRS=EPSG:2180&BBOX=469724.1,741268.3,469782.9,741300.9&WIDTH=1206&HEIGHT=669&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&styles=
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https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=483559.2,674197.8,483608.7,674296.1&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1486&HEIGHT=748
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=483559.2,674197.8,483608.7,674296.1&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1486&HEIGHT=748
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=483559.2,674197.8,483608.7,674296.1&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1486&HEIGHT=748
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WMS/StandardResolution?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=483559.2,674197.8,483608.7,674296.1&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1486&HEIGHT=748
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Na rysunku 72 przedstawiono ustuge WMTS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci,
podtaczona do programu QGIS.

e _ i B

PeNEGY Q@220 WP L
LR

G5

Tt
i DT ®E
' e
® = Corpmeis WOITL IX00, RECTHR.
& = vk
" MR
]
LR, T
L
T ——
= B cHtIsItuzas
3 e
3 P
8 - ate
I o P
4 BT o P
I
a T S A Pt

Samtey
o =T 3 e
o OF N AN,

- et et B L T i I e LA e

Rysunek 72. Ustuga WMTS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci podtaczona w QGIS

Poniewaz ustuga WMTS dziata na sporzadzonych kafelkach, ktére przygotowane sg do
skali 1:250, wiec przy wiekszych powiekszeniach obraz moze by¢ rozmazany, dlatego tez war-
to wtedy alternatywnie podtaczy¢ ustuge WMS, ktéra bazuje juz na bezposrednim dostepie
do oryginalnych plikéw ortofotomapy i z nich generuje obraz.
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Rysunek 73. Ustuga WMS ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci podtaczona w QGIS
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3.4.2. Dostepnosc ortofotomapy do pobierania

Ortofotomapa jest dostepna bezptatnie i mozliwa do dowolnego wykorzystania. Po-
bieranie danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,,Dane do
pobrania” widoczna jest grupa warstwa Ortofotmapa, a tam z kolei dwie warstwy , Ortofo-
tomapa wg aktualnosci” oraz druga ,, Ortofotomapa wg rozdzielczosci”.
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Rysunek 74. Warstwy do pobierania danych ortofotomapy dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po witaczeniu jednej w wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowa-
nia widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje ortofotomapy. Wtedy nalezy klikna¢ w ob-
szarze zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwos$¢ pobrania odpowiedniego pliku
ortofotomapy, co zilustrowano na rysunku 75.
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Rysunek 75. llustracja procesu pobierania arkusza ortofotomapy

W rezultacie opisanych dziatan plik z ortofotomapa, a konkretnie sekcja 7.173.21.06,
zostanie pobrany na komputer uzytkownika i wyswietlony w domysinej przegladarce plikéw
graficznych, co przedstawiono na rysunku 76.
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Rysunek 76.Pobrany arkusz ortofotomapy, ktéry mozna otworzy¢ w dowolnym programie stuzacym do przegladania obrazéw

Pobieranie danych ortofotomapy w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest
przez ustuge WMS:

e https://mapy. l.gov.pl rvice/PZGIK/ORT MS/SkorowidzeWgAktualnosci

e  https://mapy. L.gov. rvice/PZGIK/ORT! MS/SkorowidzeWgRozdziel i

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu klikniecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku ortofotomapy. Podtaczajac przedstawione

ustugi do programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywa¢ bezpo-
sredniego pobierania danych ortofotomapy (rys. 77).
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Rysunek 77. llustracja procesu pobierania arkusza ortofotomapy w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych ortofotomapy jest wykorzystanie dostep-
nych ustug WCS, ktérych adresy publikowane sa na stronie www.geoportal.gov.pl.

Criplatnmags

Rysunek 78. Informacja o ustugach WCS ortofotomapy na stronie www.geoportal.gov.pl
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Ustugi WCS najwygodniej podtaczy¢ w programie QGIS jako zrédto danych, jak przed-
stawiono na rysunku 79.
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Rysunek 79. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS, ustuga generuje obraz ortfotomapy dla prze-
gladanego obszaru. Jesli chcemy fragment ortofotomapy zapisa¢ w postaci pliku, nalezy sko-
rzystac z opcji eksportu, co zilustrowano na rysunku 80.
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Rysunek 80. Eksport ortofotomapy do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatan, na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktory jest odpowiednim wycinkiem z jednego arkusza ortofotomapy oryginalnej, albo ztoze-
niem wielu wycinkéw pochodzacych z réznych arkuszy ortofotomapy. Ze wzgledéw technicz-
nych zasieg obszaru do jednorazowego pobierania danych jest ograniczony, ale bez proble-
mu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéw w zakresie kilkunastu arkuszy oryginalnej
ortofotomapy.
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3.5. Baza danych numerycznego modelu terenu

Numeryczny model terenu (NMT) jest dyskretng (punktowa) reprezentacjg wysokosci
terenu, wraz z algorytmem interpolacyjnym umozliwiajacym obliczenie wysokosci w dowol-
nym punkcie obszaru, dla ktérego model zostat zbudowany. Generalnie wyrézniamy dwa
podstawowe rodzaje NMT, ktore sg oparte na réznych strukturach geometrycznych, tj.:

GRID — model postaci regularnej siatki kwadratéw,

TIN — model postaci nieregularnej siatki trojkatow.
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Rysunek 81. llustracja numerycznych modeli terenu GRID i TIN

Kazdy z wymienionych modeli posiada swoje wady i zalety, ktére przesadzajg o ich zasto-
sowaniach. Istotg modelu TIN jest np. przechowywanie oryginalnych danych pomiarowych,
podczas gdy w modelu GRID wysokosci w punktach weztowych przewaznie majg wartosci
interpolowane.

W Polsce podstawowym numerycznym modelem terenu jest model w siatce Tm x 1 m,
ktory jest systematycznie aktualizowany, gtéwnie na podstawie lotniczego skaningu lasero-
wego (ang. Airborne Laser Scanning — ALS).

Jak tatwo policzy¢, w 1 km? naszego NMT mamy 1 000 000 punktéw, co przy powierzch-
ni kraju 312 696 km? daje 312 696 000 000 punktéw, czyli prawie 313 miliardéw punktéw
o okreslonych wysokosciach. Na podstawie tych punktéw, dzieki interpolacji, mozemy obli-
czy¢ wysokos¢ terenu w dowolnym miejscu.

Rysunek 82. Wizualizacja numerycznego modelu terenu

Odpowiedzialnym za prowadzenie bazy NMT na mocy ustawy Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne jest Gtowny Geodeta Kraju.
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3.5.1. Ustugi przegladania danych NMT

Dane NMT mozna przeglada¢ z wykorzystaniem ustug WMS i WMTS, ktére standardowo
podfaczone sa w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale takze mozemy je podtaczy¢ w dowol-
nym oprogramowaniu, ktére potrafi wykorzystywac standardy WMS i WMTS.

Informacje o wszystkich ustugach zwigzanych z NMT, ktoére sa zarzadzane przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii, mozna znalez¢ w menu gtéwnym serwisu www.geoportal.gov.pl
w pozycji ,Ustugi/Ustugi przegladania WMS i WMTS”, a ich stan na dzien powstawania ni-
niejszej publikacji przedstawiono na rysunku 83.
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Rysunek 83. Wykaz ustug WMS i WMTS zwigzanych z NMT

Kluczowymi ustugami w zakresie NMT sag ustugi WMS i WMTS prezentujgce NMT w po-
staci cieniowania:

e h ://mapy. l.gov.pl/w rvice/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/Sh Relief

e h ://mapy. l.gov.pl/w! rvice/PZGIK/NMT/GRID1/WMTS/Sh Relief

Typowym obrazem uzyskiwanym z ustug dotyczacych NMT jest obraz przestawiony na rysunku 84.
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Obraz przedstawiony na rys. 84 wygenerowany zostat przy pomocy ustugi WMS, z wyko-
rzystaniem zapytania przedstawionego ponizej:
h ://m A rtal.gov.pl/w rvice/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/Sh Relief?
TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=im j

EPSG:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609

Na rysunku 85 przedstawiono ustuge WMTS dotyczacg numerycznego modelu terenu
podtaczong do programu QGIS.
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Rysunek 85. Ustuga WMTS dotyczacg NMT podtgczona w QGIS

Poniewaz ustuga WMTS dziata na sporzadzonych kafelkach, ktére przygotowane sa do
skali 1:500, to przy powigkszeniach obraz moze by¢ rozmazany, dlatego tez warto wtedy
alternatywnie podtaczy¢ ustuge WMS, ktéra bazuje juz na bezposrednim dostepie do orygi-
nalnych danych NMT i z nich generuje obraz.
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Rysunek 86. Ustuga WMS dotyczaca NMT podtaczona w QGIS


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=243067.9,563474.0,243873.6,565167.3&CRS=EPSG:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=243067.9,563474.0,243873.6,565167.3&CRS=EPSG:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=243067.9,563474.0,243873.6,565167.3&CRS=EPSG:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMT/GRID1/WMS/ShadedRelief?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/jpeg&VERSION=1.3.0&LAYERS=Raster&STYLES=&BBOX=243067.9,563474.0,243873.6,565167.3&CRS=EPSG:2180&WIDTH=1280&HEIGHT=609
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3.5.2. Ustugi pobierania NMT

Dane NMT sa dostepne bezptatnie i mozliwe do dowolnego wykorzystania. Pobieranie
danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,Dane do pobra-
nia” widoczna jest grupa warstwa ,,Numeryczny Model Terenu”, a tam z kolei dwie warstwy
+NMT-PL-KRON86-NH" oraz druga ,NMT-PL-EVRF2007-NH".
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Rysunek 87. Warstwy do pobierania danych NMT dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wiaczeniu jednej z wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowa-
nia widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje z danymi NMT. Wtedy nalezy klikna¢ w ob-
szarze zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwo$¢ pobrania odpowiedniego pliku, co
zilustrowano na rysunku 88.
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Rysunek 88. llustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMT
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W rezultacie opisanych dziatan plik z danymi NMT zostanie pobrany na komputer uzyt-
kownika i w zaleznosci od decyzji uzytkownika wyswietlony w domysinej aplikacji, co przed-
stawiono na rysunku 89.
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Rysunek 89. Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID

Pobieranie danych NMT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustugi
WMS w zaleznosci od uktadu wysokosciowego:

e https://mapy. l.gov.pl rvice/PZGIK/NMT/WMS/SkorowidzeWUkladzieKRON:

e https://mapy. l.gov.pl rvi IK/NMT/WMS/Skorowidz: kladzieEVRF2007
a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu kliknigecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku z danymi NMT. Podtaczajac przedstawione
ustugi do programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywa¢ bezpo-
$redniego pobierania danych NMT (rys. 90).
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Rysunek 90. llustracja procesu pobierania arkusza NMT w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych ortofotomapy jest wykorzystanie dostep-
nych ustug WCS, ktérych adresy publikowane sa na stronie www.geoportal.gov.pl.
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% b Numeryczny Model Terenu

‘ WCS Numeryory Model Terenu - ArgTafo ASCH Grid g- Kopa) acres ieshagi

‘ wcs Numeryemy Model Terenu - GeaTiFF [+ ] Kopiyj adnes ushugi

Rysunek 91. Informacja o ustugach WCS dotyczacych NMT na stronie www.geoportal.gov.pl

Ustugi WCS najwygodniej podiaczy¢ w programie QGIS jako zrédto danych, jak przed-
stawiono na rysunku 92.
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Rysunek 92. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS

Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS, ustuga generuje obraz NMT dla przegladane-
go obszaru wedtug parametréw, jakie ustawimy w stylach warstwy.
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Rysunek 93. Wykorzystanie ustugi WCS w oprogramowaniu QGIS z wizualizacjg w postaci warstwic
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Jesli chcemy fragment NMT zapisa¢ w postaci pliku, nalezy skorzysta¢ z opcji eksportu,
co zilustrowano na rysunku 94.
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Rysunek 94. Eksport NMT do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatarn na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktéry jest odpowiednim wycinkiem surowych danych NMT lub wyrenderowanego obrazu.
Ze wzgledéw technicznych w ustudze WCS zasieg obszaru do jednorazowego pobierania da-
nych jest ograniczony, ale bez problemu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéw w za-
kresie kilkunastu arkuszy oryginalnego NMT.

3.6. Baza danych numerycznego modelu pokrycia terenu

Numeryczny model pokrycia terenu (NMPT) stanowi reprezentacje powierzchni terenu
wraz z obiektami wystajacymi ponad te powierzchnig, takimi jak: budynki, drzewa, mosty,
wiadukty i inne elementy infrastruktury. W Polsce posiadamy i aktualizujemy NMPT w siatce
0,5 x 0,5 m na terenach miejskich i w siatce 1 x 1 m na pozostatym obszarze.

Aktualnie nie ma udostepnionych zadnych ustug przegladania zwigzanych z NMPT, wiec
aby uzyskac¢ wizualizacje NMPT nalezy ja wykonac samodzielnie na podstawie pobranych da-
nych Zrédtowych, np. w oprogramowaniu QGIS, o czym bedzie mowa w czesci ¢wiczeniowej
niniejszej publikac;ji.
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3.6.1. Ustugi pobierania NMPT

Dane NMPT sag dostepne bezptatnie i mozliwe do dowolnego wykorzystania. Pobieranie
danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl, w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania”
widoczna jest grupa warstwa ,Numeryczny Model Pokrycia Terenu”, a tam z kolei dwie war-
stwy ,NMPT-PL-KRON86-NH" oraz druga ,,NMPT-PL-EVRF2007-NH".
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Rysunek 96. Warstwy do pobierania danych NMPT dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wtaczeniu jednej z wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowa-
nia widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje z danymi NMPT. Wtedy nalezy klikng¢ w ob-

szarze zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwo$¢ pobrania odpowiedniego pliku, co
zilustrowano na rysunku 97.
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Rysunek 97. llustracja procesu pobierania arkusza z danymi NMT

W rezultacie opisanych dziatan plik zdanymi NMPT zostanie pobrany na komputer uzyt-
kownika i w zaleznosci od decyzji uzytkownika wyswietlony w domyslinej aplikacji, co przed-
stawiono na rysunku 98.
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Rysunek 98. Fragment pliku z danymi NMT w formacie Arc INFO GRID

Pobieranie danych NMPT w serwisie www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustu-
gi WMS w zaleznosci od uktadu wysokosciowego:

¢ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WMS/SkorowidzeWUkladzieKRON86

¢ https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/WIMS/SkorowidzeWUkladzieEVRF2007
a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu kliknigcia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku NMPT. Podtaczajac przedstawione ustugi do
programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywac¢ bezposredniego
pobierania danych NMPT (rys. 99).
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Rysunek 99. llustracja procesu pobierania arkusza NMPT w QGIS

Alternatywnym sposobem pobierania danych NMPT jest wykorzystanie dostepnej ustugi
W(CS: https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/NMPT/GRID1/WCS/DigitalSurfaceModel,
ktéra najwygodniej jest podtaczy¢ w programie QGIS jako Zrédto danych, jak przedstawio-
no na rysunku 100.
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Rysunek 100. Wykorzystanie ustugi WCS dotyczacej NMPT w oprogramowaniu QGIS
Po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS, ustuga generuje obraz NMPT dla przeglada-

nego obszaru. Jesli chcemy fragment NMPT zapisa¢ w postaci pliku, nalezy skorzystac z opcji
eksportu, co zilustrowano na rysunku 101.
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Rysunek 101. Eksport NMPT do pliku GeoTIFF

W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktory jest odpowiednim wycinkiem surowych danych NMPT lub wyrenderowanego obrazu.
Ze wzgledow technicznych w ustudze WCS zasieg obszaru do jednorazowego pobierania da-
nych jest ograniczony, ale bez problemu ustuga nadaje sie do pobierania fragmentéw w za-
kresie kilkunastu arkuszy oryginalnego NMPT.
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3.7. Baza danych lotniczego skanowania laserowego ALS

Dane pomiarowe lotniczego skanowania laserowego ALS® stanowig reprezentacje tere-
nu w postaci chmury punktéw pomiarowych o okreslonych wspétrzednych XY Z. Pliki zapisa-
ne sa w formacie LAS i, oprocz wspétrzednych punktéw, zawierajg m.in. informacje o klasie
danego punktu oraz o intensywnosci odbicia w trzech zakresach widzialnej czesci promie-
niowania elektromagnetycznego, odpowiadajacych barwom niebieskiej, zielonej i czerwo-
nej (wartosci RGB), pozyskanych ze zdje¢ lotniczych. W plikach LAS wyréznia sie nastepujace
klasy punktéw:

punkty przetwarzane, ale niesklasyfikowane

punkty lezace na gruncie

punkty reprezentujace niska roslinnos¢, tj. w zakresie 0-0,40 m

punkty reprezentujace srednia roslinnos¢, tj. w zakresie 0,40-2,00 m

punkty reprezentujace wysoka roslinnos¢, tj. w zakresie powyzej 2,00 m

punkty reprezentujace budynki, budowle oraz obiekty inzynierskie

szum

0 I N~ |W(IN (O

punkty reprezentujgce obszary woéd

—_
N

punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia

Poniewaz pliki LAS maja duzg objetos¢, obecnie praktycznie zawsze stosuje sie ich skom-
presowana wersje LAZ, ktéra jest znacznie wygodniejsza, a przy tym nie traci sie¢ zadnych
danych z oryginalnego pliku.

Dobrym narzedziem do pracy z plikami LAS jest narzedzie LIMON Viewer, w ktérym mo-
zemy ogladac¢ chmury punktéw oraz wykonywaé podstawowe analizy.

T TR, B 4 B . - T

Rysunek 102. Przegladanie pliku LAS w LIMON Viewer

9 ALS - Airborne Laser Scanning - lotniczy skaning laserowy.
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Dane ALS stuzg m.in. do tworzenia i aktualizacji NMT i NMPT, ale takze samodzielnie
stanowig przydatny materiat analityczny. W Polsce mamy pokrycie catego kraju danymi ALS
o zréznicowanej gestosci punktéw 4 pkt/m? nawet do 20 pkt/m>.

Aby utatwic uzytkownikom korzystanie z dancych ALS, w serwisie www.geoportal.gov.pl
udostepnione zostato takze narzedzie stuzace do przegladania i prostych analiz (np. pomiary,
przekroje) danych pochodzacych ze skaningu laserowego. Aby skorzysta¢ z narzedzia, nalezy
przyblizy¢ mape do obszaru zainteresowania, a nastepnie kliknagé¢ na mapie prawym przyci-
skiem myszy i wybra¢ z menu kontekstowego funkcje ,,Widok chmury punktéw"”. Narzedzie
wczyta i wyswietli dane odpowiadajace wiasciwemu arkuszowi danych LAS dla kliknietego
miejsca jak na rysunku 103.
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Rysunek 104. Przegladanie i analizy danych ALS w serwisie www.geoportal.gov.pl

Jesdli te funkcjonalnosci beda niewystarczajace, to nalezy pobrac¢ zrédtowe dane ALS
i uzy¢ odpowiedniego oprogramowania do ich przetwarzania.
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3.7.1. Ustugi pobierania plikéw LAS

Dane pomiarowe NMT w postaci plikow LAS (LAZ) sa dostepne bezptatnie i mozliwe do
dowolnego wykorzystania. Pobieranie danych jest mozliwe z serwisu www.geoportal.gov.pl,
w ktérym w sekcji ,Dane do pobrania” widoczna jest grupa warstwa ,,Dane pomiarowe

NMT”, a tam z kolei dwie warstwy ,,Dane pom NMT-PL-KRON86-NH" oraz druga ,,Dane pom.
NMT-PL-EVRF2007-NH".
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Rysunek 105. Warstwy do pobierania danych ALS dostepne w serwisie www.geoportal.gov.pl

Po wtaczeniu jednej z wymienionych warstw i przyblizeniu sie do miejsca zainteresowa-
nia widoczne beda prostokaty obrazujace sekcje z plikami LAS. Wtedy nalezy klikna¢ w ob-

szar zainteresowania i na ekranie pojawi sie mozliwo$¢ pobrania odpowiedniego pliku LAZ,
co zilustrowano na rysunku 106.

LT T

Rysunek 106. llustracja procesu pobierania pliku LAZ

W rezultacie opisanych dziatan plik LAZ zostanie pobrany na komputer uzytkownika

i w zaleznosci od decyzji uzytkownika wyswietlony w domysinej aplikacji, co przedstawiono
na rysunku 107.
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Rysunek 107. Wizualizacja pobranego pliku LAZ w LiMON Viewer

Pobieranie danych NMPT w www.geoportal.gov.pl realizowane jest przez ustugi WMS
w zaleznosci od ukfadu wysokosciowego:

¢ htips//mapy.geoportalgovplivss/service/PZGIK/DanePomNIVITWIVIS/Skorowidze\WWUkladzieKRONS6
. ice/PZGl NMT i kladzieEVRF2007

a konkretnie przez ich funkcje GetFeaturelnfo, ktéra w miejscu kliknigecia jako atrybut udo-
stepnia link do pobrania odpowiedniego pliku LAZ. Podtaczajac przedstawione ustugi do
programu QGIS lub innego, mozemy takze w tych programach dokonywa¢ bezposredniego
pobierania plikéw LAS (rys. 108).
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Rysunek 108. llustracja procesu pobierania arkusza NMPT w QGIS
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3.8. Ewidencja gruntow i budynkow

Ewidencja gruntéw i budynkéw prowadzona jest przez starostéw, co powoduje, ze w re-
zultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie tej bazy. Dane Ewidencji
Gruntéw i Budynkow, a w szczegdlnosci dane dotyczace dziatek ewidencyjnych, sg podsta-
wowymi danymi referencyjnymi dla prezentacji réoznych innych obiektéw zgromadzonych
w bazach danych przestrzennych. Dodatkowo, numer dziatki w powigzaniu z numerem ob-
rebu jest czesto przypisywany jako atrybut do wielu obiektéw, ktére sg na tej dziatce potozo-
ne. Jesli potrafimy péZniej znalez¢ dziatke, to jednoczesnie potrafimy dotrze¢ do obiektéw
na niej potozonych. Istotne jest tez, ze dziatki ewidencyjne sa drugim po adresach waznym
lokalizatorem przestrzennym obiektéw. Dostepnos¢ ustugi zamiany numeru dziatki (identy-
fikatora) na jej lokalizacje przestrzenng (geometrie) jest bardzo wazna sprawa dla twoércéw
wszelkich systeméw zwigzanych z informacja przestrzenng, bo daje im mozliwos¢ tatwego
zaimplementowania.

Opisane rozdrobnienie prowadzenia baz ewidencji gruntéw i budynkéw nie oznacza
jednak, ze na poziomie krajowym musimy by¢ skazani na wynikajace z niego trudnosci. Roz-
wigzaniem problemu sg utworzone i udostepnione odpowiednie ustugi zbiorcze, ktére po-
zwalaja uzytkownikowi na operowanie w obszarze catego kraju.

3.8.1. Integracja ustug dostepu do danych EGiB

W drugiej potowie 2018 r. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii zintegrowat publika-
cje danych ewidencji gruntéw i budynkéw z powiatéw w utworzonych ustugach zbiorczych.
W przedsiewzieciu chodzito o zapewnienie uzytkownikom powszechnie dostepnych ustug
sieciowych, ktére umozliwig wykorzystanie danych ewidencji gruntéw i budynkéw w syste-
mach informatycznych panstwa oraz systemach tworzonych przez firmy komercyjne. Przed-
miotowe ustugi to:

e KIEG - (Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw) ustuga WMS zapewniajgca mozli-
wos¢ wygenerowania mapy ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru
kraju.

e ULDK - (Ustuga Lokalizacji Dziatek Katastralnych) ustuga do lokalizacji dziatek ewi-
dencyjnych, ktéra umozliwia lokalizacje przestrzenng dziatki ewidencyjnej wskaza-
nej przez jej identyfikator, nazwe obrebu i numeru dziatki lub na podstawie wspot-
rzednych X, Y dowolnego punktu lezacego w jej wnetrzu.

Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustugami znajduja sie na stronach interneto-

wych tych ustug, tj.:

¢  https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow

e https://uldk.gugik.gov.pl

Polskie rozwigzania, ktore zastosowano w ustudze KIEG sg polecane przez Komisje Euro-
pejska jako dobre praktyki w dostepie do baz danych funkcjonujacych w postaci rozproszonej:

://inspire.ec.eur . -practi ilding-one- -point-dispersed- -sour



https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow
https://uldk.gugik.gov.pl/
https://inspire.ec.europa.eu/good-practice/building-one-access-point-dispersed-data-sources.
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3.8.1.1. Ustuga KIEG

Ustuga KIEG jest zbiorcza ustugg WMS, ktéra zapewnia mozliwos¢ wygenerowania mapy
ewidencji gruntéw i budynkéw dla dowolnego obszaru kraju, a jej istotg jest mozliwos¢ po-
bierania informacji z jednego z 380 serweréw powiatowych. Ponizej na schemacie (rys. 109)
przedstawiono idee funkcjonowania ustugi KIEG.
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Rysunek 109. Schemat funkcjonowania ustugi KIEG

Dziatania przedstawione na powyzszym schemacie mozna opisa¢ nastepujaca sekwencja
czynnosci, jakie sa wykonywane przy korzystaniu z ustugi KIEG:

uzytkownik  operuje tylko jednym adresem zbiorczej ustugi WMS
(tj.  https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow)
i nie musi pamietac¢ adreséw poszczegdélnych ustug powiatowych;

uzytkownik ustugi zbiorczej wysyta do niej zadanie wygenerowania mapy na prze-
gladanym terenie, w oczekiwanej przez siebie konfiguracji warstw informacyjnych;
ustuga zbiorcza na podstawie posiadanego rejestru informacji o ustugach powiato-
wych, kieruje zapytania do odpowiednich ustug, bedacych w obszarze zainteresowa-
nia uzytkownika, ktére generuja obraz danych (mapy) z poszczegélnych powiatéw;
po otrzymaniu wszystkich odpowiedzi z powiatéw (jednego lub wielu) generowany
jest taczny obraz danych dla zapytania (mapa), ktéra jest zwracana uzytkownikowi
w postaci odpowiedniego pliku graficznego.

Przyktadowe zapytanie, za pomoca ktérego wygenerowany zostat obraz widoczny na
rysunku 110 ma postac:
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow?

REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&

LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=
483561.42,674195.48.4 14.86,674312.56 &CRS=EP 121 EXCEPTIONS=

xmI&WIDTH=1770&HEIGHT=


https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=483561.42,674195.48,483614.86,674312.56&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1770&HEIGHT=808
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=483561.42,674195.48,483614.86,674312.56&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1770&HEIGHT=808
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=483561.42,674195.48,483614.86,674312.56&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1770&HEIGHT=808
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=483561.42,674195.48,483614.86,674312.56&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1770&HEIGHT=808
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaEwidencjiGruntow?REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=obreby,dzialki,numery_dzialek,budynki&STYLES=,,,,,,&BBOX=483561.42,674195.48,483614.86,674312.56&CRS=EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1770&HEIGHT=808
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Rysunek 110. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIEG

W przypadku, kiedy zapytanie dotyczy obszaru kilku powiatéw, dla uzytkownika ustugi

KIEG nie stanowi to zadnego problemu, poniewaz ustuga automatycznie pobierze obrazy ze
wszystkich powiatéw mieszczacych sie w oknie zapytania (rys. 111)
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Rysunek 111. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIEG o

Odpowiednie sterowanie parametrami wywotania ustugi KIEG daje mozliwos$¢ uzyski-
wania obrazu mapy ewidencyjnej dowolnego obszaru Polski
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3.8.1.2 Ustuga ULDK

Ustuga ULDK to ustuga do lokalizacji dziatek ewidencyjnych. Umozliwia lokalizacje prze-
strzenng dowolnej dziatki z terenu Polski na podstawie jej identyfikatora, numeru obrebu
i numeru dziatki lub na podstawie wspotrzednych X, Y dowolnego punktu lezgcego w jej
wnetrzu. Schematy funkcjonowania ustugi ULDK w przypadku lokalizacji przez identyfikator
i przez wspétrzedne przedstawiono na rysunkach 112 i 113.
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Rysunek 112. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem identyfikatora dziatki (request=GetParcelByld)
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Rysunek 113. Schemat lokalizacji dziatki przez ustuge ULDK z wykorzystaniem wspotrzednych (request=GetParcelByXY)

Poszczeg6lne wywotania maja postac:

e https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByld&id=141201_1.0001.1867/2

¢ https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByXY &xy=630889.87,497178.59

W wywotaniu ustugi mozna podac identyfikator uktadu wspétrzednych, w ktérym po-
dawane sg wspodfrzedne punktu (domysinie jest to uktad oznaczony jako EPSG:2180, czyli
PUWG1992). Domyslnie geometria dziatki zwracana jest w formacie WKB, ktéry jest im-
plementowany w wiekszosci systeméw dedykowanych do obstugi danych przestrzennych.



https://uldk.gugik.gov.pl/
https://en.wikipedia.org/wiki/Well-known_text
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Standardowo w wyniku wywotania ustugi lokalizacji dziatki, bez dodatkowych parametréw,
otrzymujemy plik wynikowy zawierajacy dwie linie.

@

2109300002884 850000010000000E00808ATB14AECT4699244152B81EB51B7410410ADTAZFO4 29924410088
22e8d2741D4171308A571A592441333333331E7410419A5599590F 59 244108000000EET 3104180000082 CF
98244152B81E858BT410419A999919CE98 2441 1FESERS1EDTI1D41300AD7 23CASB24417130RADTEDT 31041
SCBFCIFSC49824411FB5ERS1CET31D410ADTASFRET 982441 52B81ER507731D4166656666AD982441C3F528
SCOTTI1D41ELITALA2ERSSE244166666666B2731D415A59595954358 2441 ECS1BE1ER4T41D415CBFC2F5F198
2441BE1ESSEBS1741D41TE14AECT4699244152B81EE51B741041

Rysunek 114. Typowa posta¢ odpowiedzi z ustugi ULDK

W pierwszej linii wpisywany jest status odpowiedzi, a w drugiej geometria dziatki zapi-
sana w formacie WKB. Geometria dziatki jest podawana tylko wtedy, jesli dziatka zostanie
odnaleziona, czyli status odpowiedzi jest rowny zero. W przeciwnym wypadku plik zawiera
tylko jedna linie z wpisanym statusem zapytania.

Inaczej moga wygladac wyniki dla wyszukiwania na podstawie nazwy obrebu i numeru
dziatki, ktére nie zawsze jest jednoznaczne i w wyniku wyszukiwania mozna otrzymac wiecej
dziatek ze wzgledu na powtarzajace sie nazwy obrebéw, np. zapytanie o dziatke 756 w ob-
rebie Stara Wies:

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByldOrNr&id=Stara Wie$ 756
wygeneruje plik z informacjami o szesciu dziatkach z réznych powiatéw:

Lp. Identyfikator Powiat Gmina Pokai w
1 060205_5.0012.756 bitgorajski Frampol 2

2 060405 2.0223.756 hrubieszowski Mircze é

3 061502_2.0010.756 radzyriski Borki .4

4 140305_2.0027.AR_1.756 lipski Sienno 4

5 141703_2.0012.756 otwocki Celestynéw 2

6 180201_5.0005.756 brzozowski Brzozdw é

Rysunek 115. Wyniki wyszukiwania dziatki Stara Wies 756

W przypadku zapytan z nazwa obrebu, oprécz wyniku, ktéry moze zawiera¢ wieksza
liczbe odpowiedzi, trzeba takze liczy¢ sie z tym, ze czas odpowiedzi moze by¢ wydtuzony,
poniewaz zapytanie musi by¢ obstuzone przez wszystkie powiaty, w ktorych wystepuje obreb
o podanej nazwie. Dla przyktadu przy wyszukiwaniu dziatki ,Dabrowa 12" uzyskujemy w wy-
niku az 57 dziatek spetniajacych warunki wyszukiwania.

Oprécz podstawowych funkcji ustugi ULDK odnoszacych sie do lokalizacji, ustuga po-
siada funkcje dodatkowe. Jedna z tych funkcji umozliwia tzw. snapowanie do najblizsze-
go punktu dziatki ewidencyjnej. Przyktad wywotania podano ponizej, a ilustracje dziatania
przedstawiono na rysunku 116.

https://uldk.gugik.gov.pl/?request=SnapToPoint&xy=482206.91,673473.54&radius=3



https://uldk.gugik.gov.pl/?request=GetParcelByIdOrNr&id=Stara Wieś 756
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Rysunek 116. llustracja snapowania do punktu dziatki ewidencyjnej

W wyniku otrzymujemy plik zawierajacy trzy linie:

0
010100002084080000080853467T0E1D41BBERTETIB2ED2441
1.13679998954068

W pierwszej linii jest status odpowiedzi, w drugiej wspétrzedne punktu w formacie
WKB, a w trzeciej rzeczywista odlegtos¢ zwréconego punktu od punktu, ktérego wspoétrzed-
ne podano w wywotaniu ustugi.

Kolejna funkcja to agregowanie kilku obiektow ewidencyjnych (dziatek, obrebéw czy
gmin) do jednej geometrii. Przyktad wywotania przedstawiono ponizej, a ilustracje dziatania
na rysunku 117.

Rysunek 117. llustracja agregowania obiektéw do jednej geometrii
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Wszystkie szczegoly techniczne zwigzane z korzystaniem z ustugi ULDK wraz
z opisem wszystkich parametrow wywotania znajduja sie na stronie internetowej

Ustuga lokalizacji dziatek katastralnych
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Rysunek 118. Strona internetowa ustugi ULDK

Specyfikacja uslugi ULDK
Ustuga ULDE umozlnvia wysrukivane obielaéw oraz wipdirzednych na podstawie bdentyfikatora szukanego obiekeu lub popreer
wikazanie wipdlrzgdnyeh XY punkne, kréry majduje sig wenngirz obickio,
Ponute) metody wywolania wshign
1. Przez identyfikator szukanego obiekiu: - (Pokai opis szczegdlowy)
https: ffuldk. gugik.gov.pl/?request=ARAR]d=BBBAresult=hid
- (Bokad opis szczegflowy)

https: ffuldk. gugik.gov.pl/?request=GetParcelByIdOrNriid=BBBAresul t=Hid

3, Przez wipdlizedne (wyszukanie oblektu we wskazanym punkcle): - (Pokai opks szczegdlowy)
https: ffuldk. gugik.gov.pl/?request=ARAlxy=CCChresul t=hid

4. Snapowanie (przyciaganie do najblidszege punkiu zalamania dzialki): - (Pokad opis szczegdlowy)
https: /fuldk. gugik.gov.pl/*request=SnapToPointlxy=CCChradius=RREresult =k

5. Laczenie geometril dzialek o podanych identyfikatorach; - (Pokak opis szczegdlony)

https: ffuldk. gugik.gov.pl/request=Getiggregatedrealid=BBBEresul t=hild

Rysunek 119. Strona internetowa z opisem szczegétowych parametréw ustugi ULDK
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3.8.2. Ustugi przegladania danych EGiB
Dane EGiB mozna przegladac¢ z wykorzystaniem zbiorczej ustugi WMS, ktéra standar-
dowo podtaczona jest w serwisie www.geoportal.gov.pl, ale ustuge mozemy podtaczy¢ tak-

ze dowolnym oprogramowanlu ktore potrafl taki standard wykorzystac (adres ustugi WMS:
ncjiGruntow), a efekty dzia-

tania usiugl podiqczonej w QGIS przedstawiono na rysunku 120.

-

Rysunek 120. Ustuga WMS dotyczaca danych EGiB podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ dane EGiB dla dowolnego obszaru Polski we-
dtug konfiguracji warstw ustawionych przez uzytkownika. Najwazniejszymi warstwami sa:
dziatki ewidencyjne z powiatéw, numery dziatek, budynki, a na terenach, na ktérych powiaty
nie posiadaja jeszcze kompletnych danych geometrycznych, przydatna jest warstwa ,,Dziatki
- uzupetnienie LPIS”. Ustuga przewiduje takze warstwy konturéw klasyfikacyjnych i uzytkéw
gruntowych, ale w tej chwili nie wszystkie powiaty takie dane udostepniaja.

Do wyszukiwania dziatek najlepiej zainstalowa¢ wtyczke firmy EnviroSolutions Sp. z o0.0.,
ktora wykorzystuje ustuge ULDK i pozwala na znalezienie dowolnej dziatki.
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Rysunek 121. llustracja wyszukiwania dziatki w QGIS z wykorzystaniem wtyczki EnviroSolutions
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3.8.3. Dostepnosc¢ danych EGiB do pobrania

Zasadniczo dane EGIB sg udostepniane odptatnie, ale ich pewna cze$¢, tj. geometria
dziatek ewidencyjnych i budynkéw wraz z podstawowymi atrybutami, jest dostepna bezptat-
nie, do dowolnego wykorzystania. Pobieranie tych danych jest mozliwe z wykorzystaniem
ustug sieciowych WFS z poszczegdlnych powiatéw, ktoére sg ustugami stuzacymi do pobierania
danych w postaci wektorowej, na podstawie kryteriéw uzytkownika, a formatem stuzacym

do przekazywania danych jest GML.

Informacje czy dany powiat udostepnia ustuge WFS mozna uzyskac¢ z Ewidencji zbioréw
i ustug danych przestrzennych dostepnej na stronie www.geoportal.gov.pl w menu ,Rejestry”.
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Rysunek 122. Strona internetowa Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych

Jesli dany powiat udostepnia ustuge pobierania WFS, to mozemy jej adres pobrac z wy-
kazu, uzywajac klawisza ,,Pokaz”, ktéry otwiera szczegdétowe dane dotyczace zbioru i z kto-
rego mozemy skopiowac adres ewentualnej ustugi WFS.
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Rysunek 123. llustracja dostepu do szczegotdw zbioru Ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych
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Nastepnie z takiej ustugi nalezy zdefiniowaé w QGIS Zrédto danych i w dowolnej chwili
utworzy¢ z udostepnianych danych warstwe informacyjng w projekcie QGIS.
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Rysunek 124. Wykorzystanie ustugi WFS w oprogramowaniu QGIS

Ustuga po utworzeniu warstwy w projekcie QGIS generuje obraz dziatek ewidencyjnych
dla przegladanego obszaru. Jesli chcemy widoczny na ekranie fragment danych zapisa¢ w po-
staci pliku, nalezy skorzysta¢ z opcji eksportu, co zilustrowano na rysunku 125.
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Rysunek 125. Eksport danych ewidencji gruntéw do pliku SHP

W wyniku przedstawionych dziatan na dysku uzyskujemy plik zgodny z ustawieniami,
ktory jest odpowiednim fragmentem dziatek ewidencyjnych z powiatu, czyli w taki sposéb
dokonalismy wygodnego pobrania potrzebnych danych z bazy powiatowej, bez sktadania
whnioskéw i angazowania pracownikéw starostwa.
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3.9. Uzbrojenie terenu

Z uzbrojeniem terenu sytuacja wyglada podobnie jak z ewidencjg gruntéw i budynkow,
poniewaz bazy uzbrojenia terenu (GESUT) prowadzone sg takze przez starostow, co powo-
duje, ze w rezultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie tej bazy. Dane
dotyczace uzbrojenia terenu sg bardzo przydatne w procesie inwestycyjnym, przy wycenie
nieruchomosci oraz innych sytuacjach, w ktérych potrzebujemy wiedzie¢, co kryje sie pod
ziemia. Rozdrobnienie prowadzenia baz uzbrojenia nie oznacza jednak, ze na poziomie kra-
jowym musimy by¢ skazani na wynikajace z niego trudnosci. Rozwigzaniem problemu sg od-
powiednie ustugi zbiorcze, ktére pozwalaja na operowanie w obszarze catego kraju.

3.9.1. Integracja ustug dostepu do uzbrojenia terenu

W drugiej potowie 2018 r. GUGIK zintegrowat publikacje danych uzbrojenia terenu z po-
wiatéw w ustudze zbiorczej KIUT. W przedsiewzigciu chodzito o zapewnienie powszechnie
dostepnych ustug sieciowych, ktére umozliwig wykorzystanie danych uzbrojenia w systemach
informatycznych panstwa oraz systemach tworzonych przez firmy komercyjne. Ustuga KIUT
to zbiorcza ustuga WMS zapewniajgca mozliwos¢ wygenerowania mapy z uzbrojeniem tere-
nu dla dowolnego obszaru kraju. Na rysunku 126 przedstawiono schemat funkcjonowania
ustugi KIUT.

I | l I

httpifintegracia.qugik.gov.pl/MrajowalntegracjalzbrojeniaTerenu

Rysunek 126. Schemat funkcjonowania ustugi KIUT

Dziatania przedstawione na powyzszym schemacie sg analogiczne jak w przypadku ustu-
gi KIEG opisywanej w poprzednim rozdziale, a przyktadowy obraz uzyskiwany z ustugi przed-
stawiono na rysunku 127.


https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu
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Rysunek 127. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIUT

Zapytanie do wygenerowania obrazu z rysunku 127 ma postac:

J/fi j ik.govpl/cgibi jowal j jeniaTerenu?@REQUEST=GetMap& TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&L AYERS=gesut kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod
urzadzenia,przewod slupyprzewod innyprzewod naftowyprzewod benzynowyprzewod elektroenergetyeny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,

przewod_wodociagowy&STYLES=,,..........&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08 &CRS=
EPSG2180&EXCEPTIONS=XmIRAWIDTH=1536&HEIGHT=767

W przypadku, kiedy zapytanie dotyczy obszaru kilku powiatéw, ustuga KIUT automa-
tycznie pobierze obrazy ze wszystkich powiatéw mieszczacych sie w oknie zapytania i doko-
na ich automatycznego potaczenia w jeden obraz, ktory finalnie zostanie zwrécony uzytkow-
nikowi jako efekt dziatania ustugi zbiorczej.

Wszystkie szczegoty techniczne zwigzane z ustuga znajduja sie na jej stronie in-
ternetowej, tj.:https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaUzbrojeniaTerenu.

3.9.2. Ustugi przegladania danych uzbrojenia terenu

Dane uzbrojenia terenu mozna wygodnie przeglada¢ w serwisie www.geoportal.gov.pl,
w ktérym opisywana zbiorcza ustuga WMS jest podtagczona i odpowiednio skonfigurowana, aby
umozliwiata przegladanie danych o uzbrojeniu na tle innych przydatnych informacji przestrzen-
nych.

Widoczno$¢ warstwy ,,Uzbrojenie terenu” wtacza sie automatycznie przy przegladaniu
danych dla skal 1:500 i 1:250. Jesli chcemy wtgczy¢ widocznos¢ uzbrojenia przy innej skali,
nalezy recznie zaznaczy¢ widoczno$¢ warstwy (rys. 128).


https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaUzbrojeniaTerenu?&REQUEST=GetMap&TRANSPARENT=
TRUE&FORMAT=image/png&VERSION=1.3.0&LAYERS=gesut,kgesut_dane,przewod_pozostale,przewod_
urzadzenia,przewod_slupy,przewod_inny,przewod_naftowy,przewod_benzynowy,przewod_elektroenergetyczny,
przewod_telekomunikacyjny,przewod_gazowy,przewod_cieplowniczy,przewod_kanalizacyjny,
przewod_wodociagowy&STYLES=,,,,,,,,,,,,,&BBOX=483554.01,674206.79,483603.49,674305.08&CRS=
EPSG:2180&EXCEPTIONS=xml&WIDTH=1536&HEIGHT=767
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Rysunek 128. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu poditaczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Ustuge mozemy takze podiaczyc w dowolnym oprogramowanlu ktore p05|ada funkcje
klienta WMS (adres: https:

a efekty dziatania ustugi podiqczonej w QGIS przedstaW|ono na rysunku 129.
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Rysunek 129. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ dane o uzbrojeniu terenu dla dowolnego obsza-
ru Polski wedtug konfiguracji warstw ustawionych przez uzytkownika.

Dane dotyczace uzbrojenia terenu sa udostepniane odptatnie, w zwigzku z tym
nie ma obecnie dostepnych zadnych powszechnych ustug pobierania.
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3.10. Obiekty topograficzne

Z obiektami topograficznymi, ktére razem z obiektami ewidencji gruntéw i budynkéw
oraz obiektami uzbrojenia terenu tworzg mape zasadnicza, sytuacja wyglada podobnie jak
w opisywanych wczesniej przypadkach ewidencji gruntéw i budynkéw oraz uzbrojenia tere-
nu, poniewaz bazy obiektéw topograficznych (BDOT500) prowadzone sa takze przez staro-
stow, co powoduje, ze w rezultacie mamy 380 jednostek odpowiedzialnych za prowadzenie
tej bazy. Dane bazy obiektéw topograficznych sa dopetnieniem tresci mapy zasadniczej i sg
przydatne w procesie inwestycyjnym, przy wycenie nieruchomosci oraz innych sytuacjach,
w ktérych potrzebujemy szczegétowej informacji o terenie. Rozdrobnienie prowadzenia baz
obiektéw topograficznych nie oznacza jednak, ze na poziomie krajowym musimy by¢ skazani
na wynikajace z niego trudnosci. Rozwigzaniem problemu jest odpowiednia ustuga zbiorcza,
ktéra zintegruje dane na poziomie catego kraju.

3.10.1. Integracja ustug dostepu do baz obiektow topograficznych

W roku 2019 GUGIK zintegrowat publikacje danych obiektéw topograficznych z po-
wiatéw w ustudze zbiorczej KIBDOT, tak jak i inne dane z powiatéw. Idea integracji ustug
jest identyczna jak integracja ustug opisywanych wczesniej, a przyktadowy obraz uzyskiwany
z ustugi KIBDOT przedstawiono na rysunku 130.

-

Rysunek 130. Przyktadowy fragment mapy zwracanej przez ustuge KIBDOT

Zapytanie do wygenerowania obrazu z rysunku 130 ma postac:
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,
opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,

ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,
teren -etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=

1361&BB0OX=675204.0,482020.1,67 42144TRANPARENTTRE

Szczegoly techniczne zwigzane z ustuga znajduja sie na jej stronie internetowej, tj.:
https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaBazDanychObiektowTopograficznych.



https://integracja.gugik.gov.pl/cgi-bin/KrajowaIntegracjaBazDanychObiektowTopograficznych
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
https://wms.epodgik.pl/cgi-bin/minsk-mz?LAYERS=powierzchniowe-obrysy,opisy-teksty,opisy-etykiety,wody-studnie,wody-stojace,wody-plynace,ogrodzenia-bramy,ogrodzenia-ploty,ulice-chodniki,ulice-jezdnie,ulice-krawezniki,zielen-obszary,zielen-punktowe,zielen-drzewa,teren-etykiety,teren-pikiety&REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&FORMAT=image/png&STYLES=&HEIGHT=638&VERSION=1.1.1&SRS=EPSG:2180&WIDTH=1361&BBOX=675204.0,482020.1,675383.9,482104.4&TRANSPARENT=TRUE
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3.10.2. Ustugi przegladania danych uzbrojenia terenu

Dane obiektéw topograficznych mozna przeglada¢ w serwisie www.geoportal.gov.pl,
w ktérym ustuga KIBDOT jest podiagczona i skonfigurowana, aby umozliwiata przegladanie
danych obiektéw topograficznych na tle innych przydatnych informacji przestrzennych.

Widocznos¢ warstwy ,,Obiekty topograficzne” wiacza sie automatycznie przy przeglada-
niu danych dla skal 1:500 i 1:250. Jesli chcemy wtaczy¢ widocznos¢ obiektow topograficznych
przy innej skali, nalezy recznie zaznaczy¢ widocznos¢ warstwy (rys. 131).
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Rysunek 131. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu podtaczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Us’fuge mozna takze pod’rqczyc w oprogramowanlu p05|adajqcym funkqe klienta WMS (adres

Rysunek 132. Ustuga WMS dotyczaca uzbrojenia terenu podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ obiekty topograficzne wedtug konfiguracji
warstw ustawionych przez uzytkownika.

Dane dotyczace obiektéw topograficznych sg udostepniane odptatnie, w zwigz-
ku z tym nie ma obecnie dostepnych zadnych powszechnych ustug pobierania.
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4. Dane zagospodarowania przestrzennego

Zagospodarowanie przestrzenne nie jest trescig Panstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego, ale jest dosy¢ istotnym elementem w funkcjonowaniu geodezji i karto-
grafii ze wzgledu na wykorzystanie do tworzenia planéw zagospodarowania przestrzennego
danych PZGiK oraz ze wzgledu na wykorzystywanie opracowanych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego w procesie inwestycyjnym. Z tego tez wzgledu poswigcamy mu ten
rozdziat.

Prowadzenie planéw zagospodarowania przestrzennego zostato uregulowane ustawa
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Ustawa okres$la
zasady ksztattowania polityki przestrzennej oraz definiuje sposoby postepowania przy prze-
znaczaniu terenéw pod okreslony cel, a takze okresla niezbedne w tym procesie dokumenty
planistyczne. Naleza do nich:

e miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,

e decyzje o warunkach zabudowy,

e decyzje o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

4.1. Studium uwarunkowan kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (SUiKZP), naj-
czesciej okreslane w skrocie jako studium uwarunkowan lub studium, zgodnie z art. 9 ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym jest dokumentem okreslajgcym w sposéb
ogoélny polityke przestrzenng gminy, zasady oraz kierunki rozwoju.

Studium kreuje polityke przestrzenna na poziomie ogélnym i mimo iz jest dokumentem
okreslajacym zasady zagospodarowania szczebla ogélnego, to nie jest zaliczane do aktow
prawa miejscowegdo i nie zawiera przepiséw obowigzujacych, ktére moga by¢ podstawa do
wydania decyzji administracyjnej. Innymi stowy, moze okresla¢ ogélne ramy zagospodarowa-
nia terenu, ale nie moze by¢ wprost wykorzystane do okreslenia zasad i warunkéw zabudowy.

Studium ma charakter aktu kierownictwa wewnetrznego, obowigzujacego w systemie
organéw gminy. Wigze wojta, burmistrza, prezydenta miasta przy sporzgdzaniu miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego i stuzy koordynacji ustalen tych planéw. Wsréd
funkgcji studium wymieniane jest rowniez ukazanie gospodarczych i przestrzennych perspek-
tyw rozwoju (swego rodzaju funkcja promocyjna). Przedmiotem studium sa tresci:

e zwigzane ze stanem istniejacym, czyli zawierajace diagnoze aktualnej sytuacji
spoteczno-gospodarczej gminy i uwarunkowan jej rozwoju dajacych rozpoznanie
obiektywnych okolicznosci rozwoju;

e okreslajace kierunki rozwoju przestrzennego i zasady polityki przestrzennej, czyli
podstawowe reguly dziatania przestrzeni przyjete przez samorzady lokalne.

Przyktadowe studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
przedstawiono na rysunku 133.
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Rysunek 133. Przyktadowe studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Wyszkéw

4.2. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Uchwalony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest prawem lokalnym
przyjmowanym w formie uchwaty rady gminy, okreslajacym przeznaczenie, warunki zago-
spodarowania i zabudowy terenu, a takze rozmieszczenia inwestycji celu publicznego. Sktada
sie z czesci tekstowej (uchwata) oraz graficznej (zatacznik do uchwaty).

Podstawowym celem miejscowego planu zagospodarowania jest zagwarantowanie
optymalnego fadu przestrzennego. Pochodnymi, ale réwnie waznymi celami, sa przestan-
ki ekonomiczne i spoteczne. Cele ekonomiczne wiaza sie z racjonalnym gospodarowaniem,
zmierzajacym do efektywnego wykorzystania gruntéw. Natomiast realizacje celéw spotecz-
nych osigga sie przez potaczenie wszystkich czynnikéw majacych wptyw na harmonijny roz-
woj gospodarczy.

W dobie internetowych portali mapowych, funkcjonujacych juz w wiekszosci polskich
miast i gmin, bardzo istotne jest, aby jedng z warstw tematycznych w nich udostepnianych
byly wtasnie miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Aby tak sie stato, plany
muszg by¢ zinformatyzowane, czyli przeksztatcone do postaci cyfrowe;j.

Wyrdznia sie pie¢ poziomoéw informatyzacji Miejscowych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego, a ich wykaz przedstawiono na rysunku 134 na podstawie [4]. Klasyfikacja jest
hierarchiczna i kazdy kolejny poziom zawiera elementy oraz czynnosci wykonane wczesniej.
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Poziom

Opis

llustracja

Uchwaly i zataczniki graficzne funkcjo-
nuja w postaci papierowej i sg dostep-
ne w Dziennikach Urzedowych Woje-
woédztw i siedzibie urzedu gminy.

Uchwata dotyczaca planu i zwigza-
ny z nig zatacznik graficzny udo-
stepnione sg na stronie interneto-
wej urzedu w postaci dokumentéw
elektronicznych. Na ogét pliki udo-
stepnione sa w Biuletynie Informa-
¢ji Publicznej (BIP).

W stosunku do poziomu pierwsze-
go dodatkowo kazdej uchwale to-
warzyszy zasieg planu, ktéry mozna
zobaczy¢ w portalu mapowym na
tle danych referencyjnych.

Dla kazdego rastra reprezentujace-
go zatacznik graficzny dodana jest
georeferencja, co umozliwia jego
wyswietlenie na tle danych refe-
rencyjnych w portalu mapowym,
a dodatkowo tak jak w poziomie
2 do kazdego zasiegu podtaczony
jest tekst odpowiednich uchwat.

W stosunku do poziomu trzeciego
zwektoryzowane sg tereny funk-
cjonalne i podtaczone do nich sa
odnoszace sie fragmenty uchwat.
Uzupetnieniem danych wektoro-
wych planu jest raster oryginalnego
rysunku z georeferencja.

= \g =
L

Petna wektoryzacja obejmujaca nie
tylko tereny funkcjonalne, ale row-
niez pozostate elementy i ustalenia
planu oraz przygotowanie i podziat
na odpowiednie fragmenty tekstu
uchwaty.

Rysunek 134. Poziomy informatyzacji miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego [4]
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Nalezy zauwazy¢, ze zastgpienie papierowej formy planéw miejscowych ich forma cy-
frowa — na kazdym z etapoéw — zdecydowanie przyspiesza dostep do danych i wstepna ana-
lize sytuacji, a w przypadku pozioméw czwartego i pigtego umozliwia zautomatyzowanie
czynnosci przygotowywania wyryséw i wypiséw z planu i inne dziatania analityczne oraz
poprawia wizerunek urzedu, pokazujac jego otwartos¢ na nowe technologie. Poczawszy od
poziomu pierwszego, w kazdym kolejnym zwigksza sie dostepnos¢ planéw miejscowych dla
obywatela, az do potaczenia planéw z gminnym portalem mapowym, w ktérym sa opubliko-
wane na tle aktualnych danych referencyjnych.

Istotny wptyw na niewielka liczbe — w stosunku do wszystkich gmin — wykonanych do-
tychczas ustug petnej informatyzacji maja koszty informatyzacji planu, ktére réwniez rosna
wraz z podnoszeniem poziomu informatyzacji. Z tego wzgledu stan zaawansowania tych
prac w polskich samorzadach jest rézny — wptyw na to maja przede wszystkim czynniki eko-
nomiczne, niewielkie budzety gmin w tym zakresie, ale réwniez rachunek zyskéw i strat.
Wiele gmin nie posiada wecale, lub posiada szczatkowo opracowane plany miejscowe, wiec
dla kilku czy kilkunastu wypiséw rocznie wydatki na informatyzacje planéw nie sa racjonalnie
uzasadnione.

Czynnikiem znacznie zmniejszajagcym koszty wdrazania nowoczesnych technologii
w tym zakresie jest unikniecie czynnosci zwigzanych z wektoryzacja rysunku planu oraz odpo-
wiednim przetworzeniem tekstu uchwaty. Osiagnac to mozna jedynie poprzez wytwarzanie
w procesie uchwalania nowych planéw od razu gotowych danych — nadajacych sie do bezpo-
sredniego uzycia w systemach informacji przestrzenne;j.

Obecnie po nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym pro-
ces informatyzacji powinien znacznie przyspieszyc.

4.3. Ustugi przegladania danych zagospodarowania przestrzennego

Zagospodarowanie przestrzenne jest tematem prowadzonym przez samorzady gminne,
a wiec temat jest rozproszony na 2477 jednostek. W roku 2018 GUGIK zintegrowat publikacje
danych zagospodarowania przestrzennego w dwéch ustugach zbiorczych, jedna przeznaczo-
na dla SUiKZP i druga dla MPZP:
e https://mapy.geoportal.gov.pl/vss/ext/KrajowalntegraaStudiumKierunkowZa arowaniaPrzestrzennego
e https://mapy.geoportal.gov.pl/vwss/ext/KrajowalntegracjaMiejscowychPlanowZagospodarowaniaPrzestrzennego

Szczegoly techniczne zwigzane z opisywanymi ustugami znajdujg sie na ich stro-
nach informacyjnych, a obydwie ustugi sa podtgczone i skonfigurowane w serwisie
www.geoportal.gov.pl.

Widoczno$¢ warstwy ,Zagospodarowanie przestrzenne” nie wiacza sie automatycznie
i jesli chcemy wiaczy¢ widocznos¢ tej warstwy, nalezy ja rozwina¢ i zaznaczy¢ widocznosé
MPZP lub SUIKZP (rys. 135).


https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowaIntegracjaStudiumKierunkowZagospodarowaniaPrzestrzennego
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/ext/KrajowaIntegracjaMiejscowychPlanowZagospodarowaniaPrzestrzennego
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Rysunek 135. Ustuga WMS dotyczaca MPZP podtaczona w serwisie www.geoportal.gov.pl

Ustuge mozna takze podtaczy¢ w oprogramowaniu posiadajacym funkcje klienta WMS,
a efekty dziatania ustugi podtaczonej w QGIS przedstawiono na rysunku 136.
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Rysunek 136. Ustuga WMS dotyczgca uzbrojenia terenu podtaczona w oprogramowaniu QGIS

Podtaczona ustuga powinna wyswietla¢ obiekty topograficzne wedtug konfiguracji
warstw ustawionych przez uzytkownika.

Aktualnie ustuga KIMPZP obejmuje miejscowe plany zagospodarowania z 1374 jedno-
stek samorzadowych (gmin). W 342 jednostkach sg to plany wektorowe, a w pozostatych
1030 jednostkach w postaci rastra z nadang georeferencja.
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5. Podstawowe informacje o systemie QGIS

Jednym z systeméw desktopowych, w ktérym tatwo mozna wykorzystywac dane i ustugi
danych przestrzennych, jest system QGIS (dawniej: Quantum GIS). Jest to darmowe oprogra-
mowanie (tzw. OpenSource), licencjonowane na warunkach GNU'™ General Public License
i rozwijane przez grupe programistéw dziatajacych na zasadach wolontariatu. Oprogramo-
wanie dostepne jest w 39 wersjach jezykowych i dziata w systemach operacyjnych: Linux,
Unix, Mac OSX, Windows i Android. Funkcjonalnosci QGIS moga by¢ dodatkowo rozszerzane
poprzez wykorzystanie tzw. wtyczek (ang. plug-in).

System obstuguje praktycznie wszystkie popularne formaty danych zaréwno wektoro-
we, jak i rastrowe, ktére sg stosowane do zapisu danych przestrzennych. Funkcjonalnosci
dostepne w oprogramowaniu zapewniaja uzytkownikowi szerokie mozliwosci pobierania,
prezentacji, analiz i przetwarzania danych przestrzennych. Dodatkowym wzmocnieniem tych
wszystkich funkcjonalnosci jest mozliwos¢ korzystania z ustug danych przestrzennych, ktoére
zostaly zestandaryzowane przez OGC (Open Geospatial Consortium) i w obecnych czasach
sg jednym z podstawowych Zrédet informacji przestrzennej. W systemie QGIS tatwo mozemy
wykorzystywaé zaréwno ustugi przegladania danych przestrzennych, takie jak WMS (Web
Map Service), WMTS (Web Map Tile Service), jak i ustugi pobierania danych, takie jak WFS
(Web Feature Service) i WCS (Web Coverage Service).

Dostarczycielem wielu ustug danych przestrzennych, ktére w tatwy sposéb moga by¢
wykorzystywane w systemie QGIS, jest m.in. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, co przed-
stawiono juz w poprzednich rozdziatach niniejszej publikacji.

Typowy obraz uruchomionego systemu przedstawiono na rysunku 137.
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Rysunek 137. Gtéwne okno programu QGIS

' GNU General Public License (GPL) - licencja wolnego i otwartego oprogramowania stworzona w 1989 roku przez
Richarda Stallmana i Ebena Moglena na potrzeby Projektu GNU, zatwierdzona przez Open Source Initiative. Pierwowzo-
rem licengji byta licencja Emacs General Public License.
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W goérnej czesci gtdwnego okna programu QGIS znajduje sie menu, w ktérym dostep-
ne sg wszystkie funkcje programu. Natomiast nieco nizej znajduja sie paski narzedzi, kté-
re zawierajg najczesciej wykorzystywane funkcje. Widocznosé paskow narzedzi oraz paneli
warstw, widocznych w lewej czesci okna, mozna dostosowywac do swoich potrzeb poprzez
wybranie z paska menu zaktadki Widok, a nastepnie pozycji Paski narzedzi.
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Rysunek 138. Konfiguracja paskéw narzedzi z poziomu menu Widok

Okno z dostepnymi panelami warstw i paskami narzedzi mozna wywota¢ réwniez po-
przez klikniecie prawym klawiszem myszy w puste miejsce na pasku narzedzi.

Najwiekszy obszar okna programu zajmuje okno mapy, w ktérym prezentowane s3
dane przestrzenne. W lewej czesci okna gtéwnego widoczny jest panel Warstwy, w ktérym
wyswietlane sa nazwy aktualnie uzywanych warstw informacyjnych oraz widoczny jest status
tych warstw, tzn. czy dana warstwa jest wigczona (widoczna), czy tez wytgczona (niewidocz-
na). Znajduja sie tam rowniez podreczne funkcje umozliwiajace wygodne operowanie i za-
rzadzanie warstwami, jak np. stylizacja, tworzenie grup warstw czy sterowanie widocznoscia.

Na samym dole ekranu znajduje sie pasek stanu. Widac na nim aktualne wspoéirzedne
kursora, skale mapy (mozemy ja zmienia¢ poprzez wpisanie wartosci lub wybér z rozwijalnej
listy), opcje renderowania mapy oraz informacje o biezagcym uktadzie wspétrzednych.

Obraz systemu prezentujacego dane z ustug sieciowych dotyczacych ewidencji gruntéw
i budynkéw oraz uzbrojenia terenu przedstawiony zostat na rysunku 139.
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Rysunek 139. Widok gtéwnego okna programu QGIS z podtgczonymi warstwami z ustug WMS
5.1. Wtyczki QGIS

Aplikacja QGIS daje nam réwniez mozliwos$¢ rozbudowania dostepnych funkcjonalnosci
o nowe narzedzia, ukierunkowane na potrzeby okreslonych grup uzytkownikéw. Dodatko-
we narzedzia sg dostepne w zaktadce Wtyczki. Wsréd nich znalez¢ mozna wiele wtyczek
opracowanych dzieki inicjatywie Gtéwnego Geodety Kraju przez GUGIK, ale takze firmy ko-
mercyjne, jak np.: EnviroSolutions Sp. z 0.0. czy GIS Support Sp. z 0.0.

Aby skorzystac¢ z wtyczek, nalezy je zainstalowa¢, wybierajac w gtéwnym menu zaktad-
ke Wtyczki » Zarzadzanie wtyczkami. Wpisujac w pasku wyszukiwania fraze GUGIK, pojawi
sie lista wszystkich dostepnych wtyczek wykorzystujacych dane i ustugi udostepnione przez
urzad, co przedstawiono na rysunek 140.
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Rysunek 140. Wtyczki wykorzystujace ustugi GUGIK
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Lista wszystkich wtyczek dostepnych dla danej wersji QGIS, obejmuje zaréwno te zain-
stalowane, jak i dostepne do pobrania. Aby wtyczke wigczy¢ lub wytaczy¢, nalezy kliknaé¢ na
pole wyboru lub dwukrotnie na nazwie wtyczki. Dodatkowo klikajgc na nazwie wtyczki, w
prawej czesci okna dialogowego pojawi sie opis funkcjonalnosci dostepnych w ramach danej
wtyczki wraz z informacjg o wersji i autorze. Znajduja sie tam réowniez dane kontaktowe
umozliwiajace przestanie sugestii autorom wtyczek dotyczacych ich funkcjonowania czy pro-
pozycji ewentualnej rozbudowy.

Po zainstalowaniu wtyczek, pojawia sie nowe funkcjonalnosci dostepne m.in z poziomu
paskéw narzedzi widocznych w goérnej czesci okna dialogowego QGIS badz z poziomu menu
gtéwnego w zaktadce Wityczki.

W tabeli 1 przedstawiono krotki opis wtyczek opartych na danych i ustugach GUGIK
udostepnionych przez firme GIS Support.

Narzedzie pozwala na wyszukiwanie dziatek poprzez ustuge ULDK. Wybor
@ dziatki odbywa sie poprzez klikniecie kursorem w dowolnym miejscu w oknie
mapy. Geometria wyszukanej dziatki jest pobierana na warstwe tymczasowa.

Narzedzie pozwala na wyszukiwanie dziatek ewidencyjnych poprzez ustuge
ULDK. Wybor dziatki odbywa sie pojedynczo poprzez wskazanie np. identyfi-
katora dziatki lub wigkszej liczby dziatek jednoczesnie, ktorych identyfikatory
zapisano w pliku *.csv. Geometria wyszukanych dziatek jest pobierana na war-
stwe tymczasowa.

Narzedzie pozwala na sprawdzenie wysokosci nad poziomem morza dowol-
nego miejsca wskazanego kursorem myszy na podstawie ustugi NMT udo-
stepnionej przez GUGIK. Punkty zostajg zapisane na warstwie tymczasowe;j.
Istnieje mozliwo$¢ dopisania informacji o wysokosci dla obiektéw z warstwy
tymczasowej, a takze wygenerowanie profilu terenu.

Baza krajowych ustug WMS - zbiér adreséw do popularnych, ogélnokrajo-
wych ustug WMS.

Narzedzie do szybkiego wczytywania ustug WMTS dostepnych z predefinio-
wanej listy (gtéwnie ustugi GUGIK).

Narzedzie pozwala na pobranie i wczytanie granic administracyjnych PRG
(gminy, powiaty, wojewddztwa).

Przekierowanie do serwisu MAPSTER, ktére dostarcza skany historycznych
map i planéw miast Polski i Europy w rozdzielczosci 400-600 dpi.

Tabela 1. Opis funkcjonalnosci udostepnionych przez firme GIS Support
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Kolejne funkcjonalnosci dostepne z poziomu wtyczek, ktérych opis przedstawiono
w tabeli 2, opracowata firma EnviroSolutions.

Narzedzie pozwala na pobieranie geometrii dziatek, obrebéw, gmin, powia-
téw i wojewddztw za pomoca identyfikatorow lub wspétrzednych. Wybor
dziatek odbywa sie poprzez klikniecie kursorem w dowolnym miejscu w oknie
mapy lub poprzez zadane parametry, np. identyfikator dziatki. Geometria wy-
szukanej dziatki jest pobierana na warstwe tymczasowa.

Narzedzie pozwala na sprawdzenie wysokosci nad poziomem morza dowol-
nego miejsca wskazanego kursorem myszy na podstawie ustugi NMT udostep-
nionej przez GUGIK. Punkty zostajg zapisane na warstwie tymczasowe;.

Narzedzie umozliwia szybka lokalizacje wielu punktéw adresowych zapisa-
nych w pliku *.csv zapisanie ich na warstwie tymczasowej — geokodowanie.

D B

Narzedzie pozwala na wczytanie archiwalnej ortofotomapy na podstawie

ustugi dostepnej w serwisie geoportal.gov.pl

®

Narzedzie pozwala na pobieranie danych przestrzennych udostepnianych
przez GUGIK. Mozliwe jest pobieranie réznych danych:

e LAZ (LIDAR) — dane skaningu laserowego,

e ASCIl GRID (NMT/NMPT),

e Paczki danych BDOT10k,

e  Paczki danych BDOO.

i

Tabela 2. Opis funkcjonalnosci udostepnionych przez firme EnviroSolutions

W aplikacji QGIS dostepne sa jeszcze dwie wtyczki bl opracowane przez osobe pry-
watna, wykorzystujace ustuge NMT udostepniona przez GUGIK. Wybierajac pierwsza ikonke,
mamy mozliwosé sprawdzania wysokosci wskazanych punktéw, dodania punktéw wraz z ob-
liczong wysokoscia i wspo6trzednymi do warstwy tymczasowej. Druga ikonka przedstawiajgca
wykres umozliwia wygenerowanie przekroju podtuznego na podstawie wskazanej warstwy.

Czesc z opisanych powyzej wtyczek zostanie szczegétowo omoéwiona przy ich wykorzy-
staniu w realizowanych ¢wiczeniach.

5.2. Przygotowanie QGIS do pracy

Oprogramowanie QGIS jest przygotowane do pracy z réznymi uktadami wspoétrzednych
wystepujacymi na catym swiecie. Aby wygodnie pracowac na polskich danych przestrzennych,
najlepiej na poczatku pracy ustawi¢ w QGIS domyslny uktad wspétrzednych dostosowany do
warunkéw polskich, np. PUWG1992 (Poland CS92, EPSG:2180'"), czy ktéras ze stref PUWG2000
(np. Poland CS2000 zone 6, EPSG:2177). Uktad PUWG1992 jest najlepszy, poniewaz to w nim
publikowanych jest najwiecej polskich danych przestrzennych.

" Kody EPSG zostaly utworzone przez organizacje European Petroleum Survey Group w celu standaryzacji nazewnic-
twa i parametréw uktadéw wspoétrzednych. Dzieki ich zastosowaniu mozliwe jest szybkie wyszukiwanie i przypisywanie
uktadow wspoétrzednych do poszczegolnych warstw danych przestrzennych. Kody te sa powszechnie stosowane w wiek-
szosci aplikacji klasy GIS.
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Ustawienia domysinego uktadu  wspoétrzednych  dokonujemy w  zaktadce
Ustawienia »Opcje» Uktad wspotrzednych (rys. 141).
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Rysunek 141. Ustalenie domysinego uktadu wspoétrzednych w aplikacji QGiS

W czesci dotyczacej Ukfadu wspdtrzednych dla warstwy zaleca sie wybranie opgji:
uzyj uktadu wspdtrzednych projektu.

Po takich ustawieniach dla nowych projektéw bedzie juz przypisywany ustawiony uktfad
wspotrzednych. Uktad wspétrzednych, w ktéorym wyswietlane sa dane, mozna zmieni¢, wybie-
rajac z menu zaktadke Projekt, a nastepnie opcje WHasciwosci. Zmiany uktadu wspotrzednych
mozna réwniez dokona¢, wybierajac przedostatnia ikonke z paska stanu, ktéry przedstawio-
no na rysunku 142. Pasek stanu daje réwniez szybka informacje, w jakim ukfadzie aktualnie
prezentowany jest projekt (np. EPSG:2180).
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Rysunek 142. Pasek stanu umozliwiajacy wybor uktadu wspétrzednych

W aplikacji QGIS warto na poczatek dokonac takze konfiguracji potaczen z przydatnymi
ustugami sieciowymi, co pozwoli w przysztosci na ich proste wykorzystanie jako tresci warstw
informacyjnych.

Konfiguracji najtatwiej jest dokona¢ w panelu Przegladarka. Jesli panel ten nie jest wi-
doczny, to aby go wiaczy¢ nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki na szarg czes¢ paska
menu. Pojawi sie lista dostepnych w aplikacji paskéw narzedzi i paneli, co przedstawiono na
rysunku 143.
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Rysunek 143. Wiaczanie/wylaczanie paneli paskéw narzedzi

Panel Przegladarka mozna réwniez uruchomic z poziomu menu gtéwnego wybierajac
zaktadke Widok » Panele.

Konfiguracja potaczen z ustugami sieciowymi dostepna jest w menu kontekstowym da-
nej ustugi widocznej w Przegladarka. Do utworzenia nowego potaczenia, np. WFS, nalezy
wybrac¢ pozycje Nowe pofaczenie. Po jej wybraniu w oknie dialogowym nalezy wskaza¢ na-
zwe pod jaka ustuga bedzie widoczna na liscie oraz podac adres usfugi (rys. 144).
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Rysunek 144. Konfiguracja potaczenia do ustugi WFS z poziomu panelu Przegladarka

Konfiguracja potaczenia z ustugami WMS/WMTS wyglada analogicznie jak przy ustudze
WEFS. Z panelu Przegladarka nalezy wybraé pozycje WMS/WMTS, a pod prawym klawiszem
myszy wybrac opcje Nowe pofaczenie i nastepnie podac przynajmniej nazwe tego potaczenia
oraz adres ustugi. Dodatkowo mozna takze ustawi¢ inne parametry zwigzane z ustuga, ale
w typowych sytuacjach nie jest to konieczne (rys. 145).
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Rysunek 145. Konfiguracja potaczenia do ustugi WMTS z poziomu panelu Przegladarka

W przypadku ustug WMTS adres ustugi nalezy uzupetnic fraza zawierajaca atrybuty ustugi:
Request i Service oraz ich wartosciami ?Request=GetCapabilities&Service=WMTS (rys. 145).

Potaczenie ustuga WCS konfiguruje sie analogicznie jak w przypadku ustugi WFS, wska-
zujac odpowiedni adres ustugi (rys. 146).
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Rysunek 146. Konfiguracja potaczenia do ustugi WCS z poziomu panelu Przegladarka

Jak wspomniano, skonfigurowane Zzrédta danych zostang zachowane przy kazdym ko-
lejnym uruchomieniu aplikacji. Z kazdego zdefiniowanego zrédta danych widocznego w pa-
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nelu Przegladarka bedziemy mogli w przysztosci w prosty sposoéb tworzy¢ nowa warstwe
informacyjna przez przeciaggniecie nazwy warstw ze zrédta danych do panelu z warstwami,
co przedstawiono na rysunkach 147 i 148. Warstwe mozna przenies$¢ rowniez poprzez dwu-

krotne klikniecie przyciskiem myszki w nazwe warstwy.
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Rysunek 147. Utworzenie warstwy informacyjnej ze Zrédta danych WMTS
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Rysunek 148. Utworzenie warstwy informacyjnej ze zrédta danych WFS
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6. Cwiczenia praktyczne

W niniejszym rozdziale przedstawionych zostato kilka najbardziej praktycznych zadan
zrealizowanych z wykorzystaniem oprogramowania QGIS. W zadaniach zaprezentowano
mozliwosci wykorzystania wtasnych danych i danych pobieranych z ustug sieciowych, udo-
stepnianych m.in. przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.

6.1. Wczytanie danych wektorowych i ich symbolizacja

Chcac wgrac¢ nowe dane do projektu, wystarczy po uruchomieniu aplikacji przeciagnac
plik danymi (np. gml), uzywajac lewego kursora myszy i upusci¢ w oknie mapy.
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Rysunek 149. Dodawanie danych do projektu QGIS

Po dodaniu pliku pojawi sie okno umozliwiajace wybor warstw, ktére bedg dodane do

projektu (rys. 150).
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Rysunek 150. Okno pozwalajace na wybér warstw danymi

Uzywajac przycisku Ctrl, mozna wskazac kilka warstw.
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Po zatwierdzeniu dane pojawia si¢ w oknie mapy, a w panelu Warstwy zostana dodane
odpowiednio nazwane warstwy, zawierajace wczytane dane. Symbolizacja warstw zostaje
przypisana losowo przez aplikacje. Jednakze dla kazdej z warstw mozemy dokonywac indy-
widualnej symbolizacji, wykorzystujagc menu kontekstowe dostepne pod prawym klawiszem
myszy, co przedstawiono na rysunku 151.
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Rysunek 151. Menu kontekstowe warstwy

Wybierajac opcje Wiasciwosci..., a nastepnie Styl mozna zmieni¢ sposéb prezentacji
obiektéw. Okno Wiasciwosci... mozna réwniez wywotaé poprzez dwukrotne klikniecie w wy-
brang warstwe w panelu Warstwy.

el ek # <hir i il e gt vl S

Rysunek 152. Zmiana stylu wyswietlania warstw w QGIS

Najprostsza metoda symbolizacji przypadku warstwy z obiektami punktowymi jest wy-
bor preferowanego symbolu z okna zawartosci biblioteki symboli (A), zmiana koloru wyswie-
tlanych obiektéw (B) oraz zmiana rozmiaru symboli czy grubosci linii (C) — rysunek 152.
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6.2. Modyfikacja istniejacych danych i tworzenie nowej warstwy

Oprogramowanie QGIS umozliwia edytowanie zawartosci wielu plikéw wektorowych,
np. SHP, a jesli nie pozwala bezposrednio edytowac niektérych danych, jak np. GML, to wte-
dy nalezy dane w GML przekonwertowac np. do formatu SHP i w tej postaci poddac¢ edycji.
W celu wykonania operacji konwersji nalezy dane w GML wczytac jako warstwe, a nastepnie
z menu kontekstowego warstwy wybrac opcje Eksportuj » Zapisz warstwe jako... (rys. 153).
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Rysunek 153. Zapisanie warstwy w formacie SHP

Pojawi sie wtedy okno dialogowe umozliwiajgce podanie lokalizacji plikéw z danymi
w formacie np. SHP, a takze inne parametry nowej warstwy. Dane mozna zapisa¢ rowniez
w wielu innych formatach, co przedstawiono na rysunku 154.
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Rysunek 154. Dostepne formaty, w jakich mozna zapisa¢ dane w QGIS

Jesli podczas zapisywania danych w formacie SHP uzyto nazwy ,SluplMaszt” (rys. 154),
to w panelu warstw pojawi sie nowa warstwa (SluplMaszt), ktérg mozna juz modyfikowac
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zarébwno zakresie geometrii, jak i atrybutéw opisowych. W tym celu nalezy wiaczy¢ opcje
Tryb edydji warstwy, dostepny w menu kontekstowym warstwy (rys. 155) lub uzywajac ikonki
/' znajdujacej sie na pasku narzedzi digitalizacji.
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Rysunek 155. Tryb edycji warstwy w QGIS

Po uaktywnieniu trybu edycji, uaktywniaja sie dodatkowe paski narzedzi umozliwiajace
modyfikowanie wskazanej warstwy (pasek digitalizacji, zawansowanej digitalizacji i digitali-
zacji ksztattéw). Dajg one mozliwos¢ dodawania nowych obiektéw, usuwania juz istniejacych
lub modyfikacji obiektow. Tryb edycji warstwy nalezy zamkna¢ po dokonaniu zmian, gdyz
moze on wptywac na inne funkcje aplikacji, w szczegélnosci na dziatanie narzedzi geoprze-
twarzania.

Biorac pod uwage, ze najpopularniejszym formatem zapisu danych w postaci wektoro-
wej jest shapefile (*.shp), realizacja ponizszych ¢wiczen zostanie przedstawiona w oparciu
o format SHP. Warto doda¢, iz na jednej warstwie SHP moga znajdowac sie tylko i wytacznie
obiekty tego samego rodzaju - tj. punkty, linie lub poligony. Zasada ta obowigzuje réwniez
w przypadku innych formatéw wektorowych.

Warstwy wektorowe podczas trybu edycji posiadaja nieco inne ikonki rysowania w za-
leznosci od typu geometrii obiektéw, jak przedstawiono na rysunku 156.
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Rysunek 156. Tryb edycji warstw wektorowych o réznej geometrii
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6.3. Tworzenie nowej warstwy wektorowe;j

Aby utworzy¢ nowa warstwe wektorowa, nalezy z gtéwnego menu wybrac zaktadke
Warstwa » Tworz warstwe » Nowa warstwa Shapefile. Pojawi sie okno dialogowe umoz-
liwiajace skonfigurowanie nowej warstwy wektorowej, jak przedstawiono na rysunku 157.
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Rysunek 157. Konfiguracja nowej warstwy wektorowej

W wywotanym oknie dialogowym nalezy podac sciezke, gdzie zostanie zapisana nowa
warstwa, a takze wskazac typ geometrii i uktad wspétrzednych. W sekcji Nowe pole istnieje
rowniez mozliwos¢ skonfigurowania dodatkowych pél dla zapisanej warstwy. Po zapisaniu
we wskazanej lokalizacji zapisana zostanie pusta warstwa SHP.

Dane w formacie SHP zapisywane sg w kilku plikach, ktérych zawartos¢ jest nastepujaca:

* shp — przechowuje informacje zwigzane z geometria;

* dbf — przechowuje tabele atrybutéw, zawierajaca informacje o poszczegolnych
obiektach zapisanych na warstwie;

*.shx —  zawiera informacje o indeksowaniu, umozliwiajace szybsze operacje na obiektach;

*.prj — zawiera informacje o odwzorowaniu oraz opisuje, jak nalezy interpreto-

wac dane geometryczne, aby zostaty poprawnie wyswietlone na mapie;

*.cpg — jest to plik (tworzony przez program QGIS), ktéry zawiera informacje
o kodowaniu znakéw tabeli atrybutow;

*.qpj — jest to opcjonalny plik (tworzony przez program QGIS), ktéry zawiera
informacje o odwzorowaniu kartograficznym (odpowiednik *.prj).

Minimum niezbednym, aby méc otworzyc¢ istniejgce dane w formacie SHP sg pliki z roz-
szerzeniem *shp, *dbf i *shx. Wczytanie pliku SHP do programu QGIS nastepuje w ten sam
sposéb jak w przypadku pliku GML. Nalezy przeciaggna¢ do okna mapy jeden z trzech wymie-
nionych powyzej plikow.
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6.4. Projekt z prezentacjg danych z ustug WMS

W systemie QGIS istnieje mozliwos¢ wygodnej prezentacji danych z dostepnych ustug
przegladania, tzn. WMS i WMTS. W celu skonfigurowania potaczenia z ustugg WMS w nalezy
z menu gtéwnego wybrac zaktadke Warstwa » Dodaj warstwe » Dodaj warstwe WMS/WMTS,

co przedstawiono na rysunku 158.
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Rysunek 158. Podtaczenie warstwy WMS

Po wyborze opcji Dodaj warstwe WMS/WMTS pojawi sie okno dialogowe umoz-
liwiajace skonfigurowanie potaczenia. Nalezy wybra¢ opcje Nowa, a w kolejnym oknie
poda¢ nazwe warstwy oraz podac¢ adres ustugi WMS. Na rysunku 159 zilustrowa-
no podtaczanie ustugi WMS dotyczacej dziatek ewidencyjnych (KIEG), ktoérej adres to:
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Rysunek 159. Konfiguracja potaczenia ustugi WMS

Po akceptacji (4), w oknie Zarzadzanie Zrédfami danych w pasku wyboru pojawi sie
pozycja dodanej ustugi KIEG. Nastepnie, zatwierdzajac przyciskiem pofacz w gtéwnej czesci
okna dialogowego pojawia sie warstwy ustugi WMS, jak przedstawiono na rysunku 160.
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Rysunek 160. Widok warstw w ramach ustugi WMS podczas konfiguracji potaczenia w QGIS

Wybierajac pierwsza pozycje z listy warstw (0), a nastepnie akceptujac przyciskiem
Dodaj, w panelu Warstwy w gtéwnym oknie systemu QGIS pojawi sie nowa warstwa o poda-

nej nazwie, na ktérej beda widoczne wszystkie warstwy ustugi KIEG. Jesli nie chcemy doda-

wac wszystkich warstw, wtedy nalezy wybrac z listy te, ktére sg potrzebne.

W analogiczny sposéb nalezy postepowac, dodajac kolejne ustugi. Na rysunku 161 przed-
stawiono projekt sieci elektroenergetycznej z dodanymi warstwami bazujacymi na ustugach
WMS - KIUT KIEG.
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Rysunek 161. Projekt przewoddéw z widocznymi w tle danymi z ustugi KIEG i KIUT
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Jak widac na przedstawionym przyktadzie (rys. 161), potaczenie narzedzi GIS i powszech-
na dostepnos¢ ustug sieciowych niesie w sobie ogromny potencjat, mozliwy do wykorzystania
w réznych dziataniach. Dodatkowo dzieki ustugom WMS, oprécz prezentacji danych, istnieja
takze mozliwosci uzyskiwania dodatkowych informacji o obiektach w wybranych miejscach.
W QGIS osiggamy to wybierajac ikone . i klikamy w miejscu zainteresowania, wtedy w pa-
nelu bocznym prezentowane sg informacje o obiektach, udostepnione w ustudze.
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Rysunek 162. Widok projektu w QGIS z wyswietlona informacja o dziatce z ustugi KIEG

W powyzszym przyktadzie wéréd prezentowanych informacji znajduje sie miedzy innymi
identyfikator wskazanej dziatki oraz informacje o jej lokalizacji (nazwa wojewddztwa, nazwa
gminy, nazwa obrebu).

Identyfikator dzialki 141211_2.0022 82806
Wojewddziwo Mazowieckie
Powiat Miriski
Gmina Mirisk Mazowiecki
Cbreb Karolina
Mumer dzialki 82016
Pole pow. w awidencii gruntdw (ha) 0.1091
KW brak infermacii
Grps s P e
Oznaczenie uzytku B
Oznaczenie konluru
Diala publikacjl danych 2021-04-16
Organem odpowiedzialnym za dane awidencji
gruntdw i budynkdw jest Starosta Powialu (ustawa
Informacie o pochodzeniu danych  Prawo geodezyjng i kanograficzng
arl Tdpkt 1, D2.U. 2 20191 poz 725)

Rysunek 163. Informacje o dziatce 141201_1.0001.829/6 z powiatu mirnskiego
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Przygotowywany projekt w programie QGIS mozna uzupetni¢ dodatkowymi ele-
mentami w postaci opisu, podziatki czy strzatki pétnocy, ktére dostepne sg w zaktadce

Widok » Dekoracje. Na koniec mozna przygotowac projekt do wydruku, wstawiajac z zaktad-
ki Widok/Dekoracje elementy opisujace (rys. 164).
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Rysunek 164. Widok projektu z QGIS z elementami opisujacymi

Opcje wydruku projektu znajduja sie w zaktadce Projekt » Import/Eksport » Eksportuj
mape do PDF (rys. 165).
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Rysunek 165. Wydruk gotowego projektu

Bardziej zaawansowane opcje wydruku dostepne sa w zaktadce Projekt » Menedzer
wydrukoéw. Uzytkownik ma mozliwos¢ przygotowania bardziej rozbudowanego uktadu wy-

druku, a takze zapisania go, jako szablonu wydruku, ktéry bedzie mégt wykorzysta¢ podczas
kolejnych wydrukéw (rys. 166).
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Rysunek 166. Tworzenie wtasnego uktadu wydruku
Zapisane ukfady wydrukéw beda dostepne po kazdym uruchomieniu aplikacji bez potrze-

by tworzenia ich na nowo. Podczas zatwierdzania nazwy uktadu wydruku (3) pojawi sie okno,
w ktérym uzytkownik moze przystapic¢ do przygotowywania wiasnego wydruku (rys. 167).
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Rysunek 167. Opracowanie ukfadu wydruku projektu

Za pomocg paska narzedzi, widocznego po lewej stronie okna, uzytkownik moze doda-
wac do widoku wydruku kolejne elementy (obiekty), a nastepnie odpowiednio je konfiguro-
wac. Gotowy uktad wydruku mozna zapisa¢ w postaci np. pliku PDF (rys. 168).
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Rysunek 168. Wydruk opracowanego projektu w PDF
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6.5. Pobranie i wczytanie danych BDOT10k

Dane BDOT 10k ze wzgledu na swojg roznorodnos¢ znajduja coraz szersze wykorzystanie
w wielu analizach i wizualizacjach. Aby wspoméc uzytkownikéw w korzystaniu z danych,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii opracowat wtyczke BDOT10k_GML_SHP, ktéra umozli-
wia import danych BDOT10k do aplikacji QGIS przy zachowaniu petnej wizualizacji danych
w réznych skalach. Dzieki temu dane moga zosta¢ bezposrednio wykorzystane bez potrze-
by tworzenia dodatkowych bibliotek symboli. Natomiast firma EnviroSolution opracowata
wtyczke stuzacg do pobierania danych BDOT10k z wykorzystanie aplikacji QGIS. Obydwie
wtyczki zarbwno BDOT10k_GML_SHP, jak i Pobieracz danych GUGIK dostepne sa w biblio-
tece wtyczek QGIS w zaktadce Wtyczki » Zarzadzanie wtyczkami. Po zainstalowaniu wtyczki
Pobieracz danych GUGIK w goérnej czesci okna aplikacji, gdzie umieszczone sg paski narzedzi,
pojawi sie ikona &£&. Po jej wybraniu po prawej stronie okna mapy pojawi sie panel z dostep-
nymi funkcjonalnosciami wtyczki (rys. 169).
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Rysunek 169. Panel wtyczki Pobieracz danych GUGIK

Wystarczy wskaza¢ lokalizacje, ktérej maja zosta¢ zapisane dane, wybrac z listy nazwe
powiatu i potwierdzi¢ wyboér poprzez przycisk Pobierz dla wybranego powiatu. Pobrana zo-
stanie ,paczka” danych dla wskazanego powiatu w petnym rozwarstwieniu (rys. 170).
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Rysunek 170. Pobrane dane BDOT10k
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Jak wspomniano, pobrane dane mozna réwniez wczyta¢ do aplikacji QGIS, wykorzystu-
jac wtyczke BDOT10k_GML_SHP udostepniong przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.
Po zainstalowaniu wtyczki w menu gtéwnym aplikacji QGIS w zaktadce Wtyczki pojawi sie
pozycja BDOT10k_GML_SHR/ Import BDOT10k/SHP. Dodatkowo na pasku narzedzi Wtyczki
pojawi sie ikonka = po wybraniu nalezy wskaza¢ lokalizacje z plikami do importu (rys. 171).
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Rysunek 171. Wczytanie danych BDOT10k

Jak wida¢ na powyzszym rysunku, zaimportowane zostaly dane dla catego powiatu
w takim samym rozwarstwieniu jak pliki Zrédtowe, ktére zostaty pobrane, co przedstawiono
na rysunku 172.
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Rysunek 172. Wczytanie danych BDOT10k

Daje to mozliwos¢ wykorzystania danych zaréwno do analiz, jak i wizualizacji.
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6.6. Pobieranie geometrii dziatek i budynkéw z ustugi WFS

Ustuga WFS (ang. Web Feature Service) stuzaca do pobierania danych w postaci wekto-
rowej jest bardzo praktycznym rozwigzaniem. Umozliwia fizyczne udostepnianie danych dla
szerokiego grona odbiorcéw. Pobrane dane z wykorzystaniem ustugi moga zostac fizycznie
zapisane przez uzytkownika i podlegac dalszemu przetwarzaniu i modyfikacji.

Jak przedstawiono w powyzszych ¢wiczeniach (rozdziat 5.2),pierwszym krokiem w pracy
z ustugami sieciowymi jest skonfigurowanie potfaczenia z ustuga.

Wykorzystujac narzedzia aplikacji QGIS, dane z ustugi WFS mozna pobra¢ na dwa spo-
sobu. Bezposrednio z okna Przegladarki, klikajac prawym przyciskiem myszy na wybranej
nazwie warstwy i wybierajac opcje Eksportuj warstwe » Zapisz do pliku. W oknie dialogo-
wym, ktére sie pojawi, nalezy wskazac przynajmniej: format, w ktérym zostana zapisane dane,
lokalizacje zapisu danych oraz uktad wspoétrzednych. Istnieje réwniez mozliwos¢ zrezygnowania
z czesci atrybutéw poprzez ich odznaczenie w sekcji Wybierz pola do eksportu opcje eksportu
(rys. 173).
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Rysunek 173. Pobranie danych udostepnionych w ramach ustugi WFS

W ten sam sposéb nalezy pobra¢ dane z kolejnej warstwy dostepnej w ustudze, tj. Bu-
dynki. Przedstawiong powyzej metoda zostang pobrane wszystkie dane znajdujace sie na
danej warstwie. Jak wida¢, aby pobra¢ dane nie ma potrzeby wczytywania danych do okna
mapy.

Wykorzystujac drugi sposdb pobrania danych ustugi WFS, konieczne jest pobranie da-
nych do widoku mapy, klikajac dwukrotnie w nazwe warstwy badz przeciggajac ja do panelu
Przegladarki. Sposéb ten jest najczesciej wykorzystywany do pobrania danych jedynie z frag-
mentu obszaru. Z uwagi na duzj liczbe danych, przed pobraniem warstwy do widoku mapy
zaleca sie zlokalizowac obszar, z ktérego beda pobierane dane, a dopiero potem przeniesé
warstwe z danymi z panelu Przegladarka do panelu Warstwy. Do szybkiego lokalizowania
obszaru najwygodniej jest wykorzysta¢ ustuge WMTS MOBILE_500, z ktérej dane prezento-
wane s3 w szerokim przedziale skalowym od catej Polski, az do skali 1:2000 (rys. 174).
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Rysunek 174. Lokalizacja obszaru, z ktérego pobierane beda dane z ustugi WFS

Po dodaniu warstw np. Dziatki do panelu Warstwy dane pojawia si¢ w oknie mapy, jak
pokazano na rysunku 175.
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Rysunek 175. Dziatki wczytane w oknie mapy z ustugi WFS

Dla kazdej wczytanej warstwy w oknie Przegladarki pod prawym klawiszem myszy do-
stepne jest menu kontekstowe umozliwiajagce poprzez opcje wfasciwosci np. zmiane wizu-
alizacji warstwy. Chcac pobrac¢ dane widoczne w oknie mapy, wystarczy, stojac na warstwie
Dziatki, z menu kontekstowego wybrac opcje Eksportuj » Zapisz warstwe jako...
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Rysunek 176. Eksport dziatek z zasiegu okna mapy

W sekcji Zasieg (2) nalezy zaznaczy¢ opcje Zasieg widoku mapy (3) wéwczas zapisane
zostang dane dotyczace dziatek, ktére znalazly sie w widoku okna mapy. Jak wspomniano
w poprzednich rozdziata, w aplikacji QGIS podczas eksportu danych wektorowych dostep-
nych jest szereg formatow, w ktérych uzytkownik moze zapisa¢ dane.

Pozostawiajac zaznaczong opcje Dodaj zapisany plik do okna mapy w panelu Warstwy
dodana zostanie warstwa z wyeksportowanymi danymi (rys. 177).
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Rysunek 177. Dziatki wyselekcjonowane do pobrania ustuga WFS w oknie mapy

Jak wida¢, ponizej wybrane zostaly i zapisane wszystkie te dziatki, ktérych chociaz frag-
i i (rys. 178).
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Rysunek 178. Dziatki pobrane z ustugi WFS

Wykorzystujac narzedzia dostepne w aplikacji QGIS, mozna réwniez pobrac¢ dane z ustu-
gi WFS poprzez bezposrednie wskazanie obszaru w oknie mapy. Tak jak przedstawiono na
poczatku ¢wiczenia, najlepiej zlokalizowac okno mapy w obszarze, z ktérego beda pobierane
dane. Nastepnie, wykorzystujac opcje = Zaznacz obiekty, dostepna na pasku narzedzi Atry-
buty, zaznaczy¢ obszar, z ktérego maja zosta¢ pobrane obiekty (rys. 179).
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Rysunek 179. Eksport danych z dowolnie zaznaczonego obszaru

Zaznaczone obiekty nalezy zapisa¢ poprzez wybér opcji z menu kontekstowego war-
stwy Budynki Eksportuj » Zapisz zaznaczone obiekty jako.... W kolejnych krokach nalezy
postepowac tak jak przedstawiono w poprzednich ¢wiczeniach.
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6.7. Pobieranie ortofotomapy z wykorzystaniem ustugi WCS

Ustuga WCS, jak wspomniano w rozdziale 2.1, jest ustuga, dzieki ktérej mozna pobrac
dane przestrzenne zapisane w modelu rastrowym.

Adresy udostepnionych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii ustug WCS dostepne
sq do pobrania w serwisie geoportal.gov.pl w zaktadce Usfugi. W przypadku ortofotomapy
ustuga dostepna jest dla:

e ortofotomapy standardowej pod adresem:

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution

e ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci pod adresem:

https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution

Dzieki ustugom WCS uzytkownik moze pobrac jedynie interesujacy go fragment, nawet
jezeli obszar jego zainteresowania potozony jest na styku kilku arkuszy ortofotomapy. Do-
tychczas, chcac wykorzystaé fragment ortofotomapy, uzytkownik zmuszony byt do pobrania
wszystkich arkuszy pokrywajacych dany obszar. Oczywiscie nadal jest to mozliwe, chociazby
dzieki ustudze do pobierania pojedynczych arkuszy ortofotomapy udostepnionej przez Gtéw-
ny Urzad Geodezji i Kartografii w serwisie geoportal.gov.pl lub wykorzystujac wtyczke Pobie-
racz danych GUGIK dostepna w aplikacji QGIS. Jezeli jednak potrzebny jest do wykorzystania
niewielki fragment ortofotomapy, taka metoda jest niepraktyczna i czasochtonna.

Na rysunku 180 przedstawiono przyktadowy obszar zlokalizowany na kilku arkuszach
ortofotomapy, ktére mozna indywidualnie pobrac i wykorzystac.
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Rysunek 180. Wizualizacja obszaru na styku kilku arkuszy ortofotomapy

Na rysunku 181 zaprezentowano obszar zainteresowania, ktéry nie jest duzy, ale poto-
zony na czterech arkuszach ortofotomapy.


http://geoportal.gov.pl
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/StandardResolution
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/ORTO/WCS/HighResolution
http://geoportal.gov.pl

132 Praktyczne aspekty Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce

o o ok WUk (ioeeess B Seity Lemw Bar dess W plevacs Gats Pegery B
Al ¥ Hesolis I LEE & rL=-. '~ O SOE0OEDO
aeyvsa Y X g - " - [ 1] [ I ]

[Frocitaderis #a i
‘SRR R

v B G

» o

B WRE I
¥ =% O

B T e —
B Crriagery Sambe Famit
= e
3
A

v o i i
¥

o o O G

N

e T T L L TR N ee—

Rysunek 181. Pobrane pojedyncze arkusze ortofotomapy z zaznaczonym obszarem do wyciecia

Przy korzystaniu z tradycyjnej ustugi pobierania arkuszy ortofotomapy, konieczne byto po-
branie wszystkich arkuszy, a nastepnie wyciecie obszaru. Wykorzystujac ustuge WCS w aplikacji
QGIS, wystarczy przyblizyc¢ sie do obszaru, z ktérego chcemy pobrac ortofotomape, a nastepnie
dodac warstwe z ortofotomapa widoczng w ustudze WCS do panelu Warstwy (rys. 182).
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Rysunek 182. Wizualizacja z ustugi WCS ortofotomapy standardowej

Fragment ortofotomapy mozna pobrac na kilka sposobéw. Jednym z nich jest opcja po-
brania obrazu widocznego w oknie mapy, wykorzystujac menu kontekstowe warstwy w pa-
nelu Warstwy. Jak przy innych ustugach, nalezy wybrac opcje Eksportuj » Zapisz jako....

W oknie dialogowym, ktére sie pojawi, nalezy wskaza¢ wymagane parametry, co przed-
stawiono na rysunku 183.
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Rysunek 183. Pobranie fragmentu ortofotomapy widocznego w oknie mapy

W przypadku pobierania obszaru widocznego w oknie mapy, nalezy wskaza¢ jako
Zasieg opcje Zasieg widoku mapy. Ortofotomapa moze zostac zapisana w wielu réznych for-
matach. Na powyzszym rysunku przedstawiono tylko czes¢ z dostepnych formatéw. Podczas
wskazywania parametréw eksportu nalezy zwréci¢ uwage na Opcje generowania. Maja one
wplyw na rozmiar pobranego obrazu.

Sposob pobrania ortofotomapy opisany powyzej dostepny jest réwniez z poziomu menu
kontekstowego warstwy i

Widok ortofotomapy pobranej do pliku przedstawiono na rysunku 184.
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Fragment ortofotomapy mozna réwniez szybko pobraé, wybierajac z menu gtéwnego
w oknie aplikacji QGIS pierwszg zaktadke Projekt » Import » Eksport » Eksportuj mape jako
obraz (rys. 185).
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Rysunek 185. Pobrany fragment ortofotomapy jako obraz PNG
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Po wskazaniu parametrow w oknie Zapisz mape jako obraz wybierajac opcje
Zasieg widoku mapy dane zostana zapisane w formacie PNG. Zapisujac obraz w powyzszy
sposob, przy domysinych ustawieniach rozdzielczosci, uzytkownik uzyska plik o stosunkowo
niewielkim rozmiarze.

Aplikacja udostepnia réwniez mozliwosé zapisania obrazu do formatu PDF, ktéremu
moga zosta¢ nadane georeferencje. Opcja ta dostepna jest tak, jak poprzednio z poziomu
menu gtéwnego, czyli Projekt » Import/Eksport » Eksportuj mape jako pdf (rys. 186).
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Rysunek 186. Pobranie fragmentu ortofotomapy w formacie PDF




Zamiast opcji Zasieg widoku mapy mozna wykorzystac opcje Rysuj widoku mapy, ktéra
umozliwia, po wskazaniu kursorem myszy zasiegu w oknie mapy, pobranie jedynie zaznaczo-
nego fragmentu obrazu, czyli obszaru jeszcze mniejszego niz zasieg widoku okna.

Po zapisaniu pliku z obrazem wystarczy przeciaggnac¢ go w okno mapy, aby obejrze¢ we
wiasciwej lokalizacji przestrzennej pobrany fragment (rys. 187).
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Rysunek 187. Fragment ortofotomapy w formacie PDF z nadana georeferencja

W interfejsie aplikacji QGIS dostepna jest réwniez bardzo uzyteczna funkcjonalnos¢
umozliwiajaca uzytkownikowi skopiowanie fragmentu ortofotomapy widocznej w oknie

mapy bez potrzeby zapisywania skopiowanego obrazu do pliku. Sposéb skopiowania obra-

zu przedstawiono na rysunku 188.
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Rysunek 188. Kopiowanie do schowka fragmentu ortofotomapy
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Skopiowany do schowka obraz wystarczy bezposrednio wklei¢, np. do pliku Word lub
prezentacji, jak przedstawiono to na rysunku 189.

Usiuga WCS Ortofotomapa

Fragment orfofotomapy skopiowanej
bezposrednio z uslugl WCS udostepnione] przez
Glowny Urzad Geodezji | Kartografii pod
adresem:
hitps:imapy.gecportal.gov.pliwssiservice/PZGIK
[ORTOMWC S/StandardResolution

oraz

https:'mapy.gecportal.gov.pliwss/service/PZGIK
[ORTOMWC S/HIghResolulion

Rysunek 189. Skopiowany fragment ortofotomapy bezposrednio wklejony do prezentagji

Z przedstawionych powyzej przyktadéw widad, jak szerokie mozliwosci zostaty udostep-
nione uzytkownikom wraz z publikacjg ustug WCS przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.
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