Matematyka

Matematyka jest nauka, ktora stanowi istotne wsparcie dla innych dziedzin, zwtaszcza dla nauk
przyrodniczych 1 informatycznych. Nauczanie matematyki w szkole opiera si¢ na trzech
fundamentach: nauce rozumowania matematycznego, ksztalceniu sprawnosci rachunkowej
1 przekazywaniu wiedzy o wlasnosciach obiektow matematycznych.

Rozumowanie matematyczne to umiejgtnos¢ poszukiwania rozwigzania danego zagadnienia.
Dobrze ksztatlcona rozwija zdolno$¢ myslenia konstruktywnego, premiuje postgpowanie
nieschematyczne 1 tworcze. Ponadto rozumowanie matematyczne narzuca pewien rygor
Scistosci: dowod matematyczny musi by¢ poprawny. Dobre opanowanie umiejetnosci
rozumowania matematycznego utatwia w zyciu codziennym odrdznianie prawdy od fatszu.

Sprawno$¢ rachunkowa jest waznym elementem nauczania matematyki nawet w sytuacji, gdy
wiele rachunkéw wykonuje si¢ za pomoca sprzetu elektronicznego. Waznym celem ¢wiczenia
sprawnos$ci rachunkowej jest ksztaltowanie wyobrazenia o wielkosciach liczb,
a w konsekwencji doskonalenie umiejetnosci precyzyjnego szacowania wynikoéw. Takie
wyobrazenie utatwia codzienne zycie, na przyktad planowanie budzetu domowego.

Wiedza o wiasciwos$ciach obiektow matematycznych pozwala na swobodne operowanie nimi
1 stosowanie obiektow matematycznych do opisu badZz modelowania zjawisk obserwowanych
w rzeczywistosci. Wiasciwosci matematyczne modeli przektadaja si¢ czesto na konkretne
wiasnosci obiektéw rzeczywistych.

MATEMATYKA
Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I.  Sprawnos¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora,
wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych oraz wykorzystywanie tych
umiejetnosci przy badaniu sytuacji rzeczywistych.

II. Wykorzystanie 1 tworzenie informacji.
1. Interpretowanie 1 operowanie informacjami przedstawionymi w  tekscie
matematycznym oraz w formie wykresow, diagramow, tabel.
2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w tym do
opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do przedstawiania
danych.

III. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Stosowanie obiektéw matematycznych 1 operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.



2.

Dobieranie 1 tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemoéw
praktycznych.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1.

Przeprowadzanie rozumowan, podawanie argumentéw uzasadniajacych poprawnos$é
rozumowania.

Dostrzeganie regularno$ci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskéw na ich
podstawie i uzasadnianie ich poprawnosci.

Dobieranie argumentow do uzasadnienia poprawnos$ci rozwigzywania problemow,
gwarantujacych poprawnos$¢ rozwigzania.

Stosowanie 1 tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan.

Tresci nauczania — wymagania szczegélowe

I. Liczby rzeczywiste. Uczen:

II.

I1I.

IV.

)

2)
3)

4)
5)

wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty na osi liczbowej;
stosuje wiasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow stopnia
nieparzystego z liczb ujemnych;

stosuje prawa dziatan na potegach i pierwiastkach;

wykorzystuje wlasnosci potggowania i pierwiastkowania w sytuacjach praktycznych,
w tym do obliczania procentow sktadanych, zyskow z lokat 1 kosztow kredytow.

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

1)
2)
3)

. r . . 2 2
stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a+b), (a—b), a® —b’;

dodaje, odejmuje i mnozy wyrazenia algebraiczne;
wytacza poza nawias jednomian z sumy algebraiczne;.

Roéwnania 1 nierdwnosci. Uczen:

1)

2)
3)
4)

przeksztatca rownania 1 nierd6wnosci w sposob rownowazny, w tym na przyktad

, . s , . 5 x+3
przeksztalca rtOwnowaznie rOwnanie — = ;
x+1 2x—1

interpretuje rGwnania i nieroOwnosci sprzeczne i tozsamosciowe;

rozwigzuje nierOwnosci liniowe z jedng niewiadoma;
rozwigzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe.

Uklady réwnan. Uczen:

1)

2)

rozwigzuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacje
geometryczng uktadow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;
stosuje uktady rownan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych.

V. Funkcje. Uczen:



1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego,
tabeli, wykresu 1 wzoru (rOwniez r6znymi wzorami na réznych przedziatach);

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

3) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbidér warto$ci, miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, przedzialy, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci wigksze (nie
mniejsze) lub mniejsze (nie wicksze) od danej liczby, najwigksze 1 najmniejsze wartosci
funkcji (o ile istniejg) w danym przedziale domknigtym oraz argumenty, dla ktorych
warto$ci najwigksze i najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

4) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

5) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wlasnos$ciach;

6) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

7) interpretuje wspoOtczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
ogo6lnej, kanonicznej i iloczynowej (jezeli istnieje);

8) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie;

9) wyznacza najwicksza 1 najmniejszg wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym;

10) wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej 1 kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w konteks$cie praktycznym;

11) postuguje si¢ funkcja £ (x) = £, wtym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnien
X
zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi, rowniez w zastosowaniach
praktycznych;
12)na podstawie wykresu funkcji y = f (x) szkicuje wykresy funkcji y=f (x—a),

y=[f(x)+b, y==f(x), y=f(-x).

VI. Trygonometria. Uczen:
1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do 90°,
w szczegblnosci wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°,
60°;

sino .
b

4) korzysta ze wzoréw sin’ o +cos’ a =1; tga =
CosSx

5) oblicza katy trojkata prostokatnego i dlugosci jego bokoéw przy odpowiednich danych
(rozwigzuje trojkaty prostokatne).

VII. Planimetria. Uczen:



1) rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy danych dtugosciach
bokow (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa);

2) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci;

3) korzysta z wlasnosci katoéw i przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach
1 trapezach;

4) stosuje wlasnosci katéw wpisanych i srodkowych;

5) oblicza pole wycinka kota 1 dlugos¢ tuku okregu;

6) korzysta z cech podobienstwa trojkatow;

7) wykorzystuje zalezno$ci miedzy obwodami oraz mi¢dzy polami figur podobnych,;

8) wskazuje podstawowe punkty szczegolne w trojkacie: $rodek okregu wpisanego
w trojkat, srodek okregu opisanego na trdjkacie, ortocentrum, $rodek ciezko$ci oraz
korzysta z ich wtasnosci,

9) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci odcinkow w figurach
ptaskich oraz obliczania po6l figur.

VIII. Geometria analityczna. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na plaszczyznie na podstawie ich réwnan,
w tym znajduje wspdlny punkt dwoch prostych, jezeli taki istnieje;

2) poshluguje si¢ rownaniami prostych na ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wilasnosciach (takich jak na przyktad
przechodzenie przez dwa dane punkty, znany wspdtczynnik kierunkowy, rownoleglo$¢
lub prostopadtos¢ do innej prostej);

3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w uktadzie wspotrzednych.

IX. Stereometria. Uczen:
1) postuguje si¢ pojeciem kata miedzy prosta a plaszczyzna;
2) oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka
1 kuli, réwniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

X. Kombinatoryka. Uczen:
1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;
2) zlicza obiekty stosujac reguly mnozenia i dodawania (takze tacznie) dla dowolnej liczby
czynnosci.

XI. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Uczen:
1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym w prostych sytuacjach;
2) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig wazong oraz znajduje median¢ i dominante;

3) e

WarunkKi i sposob realizacji



Oznaczenia. Uczeh powinien uzywac powszechnie przyjetego oznaczenia zbioréw liczbowych,
a w szczegolnos$ci: dla liczb naturalnych symbolu N, dla liczb catkowitych symbolu Z, dla
liczb wymiernych — Q, dla liczb rzeczywistych — R.

Przedzialy. Uczen powinien wykorzystywa¢ przedzialy do opisu zbioru rozwigzan
nierownos$ci. Najwazniejsza w odpowiedzi jest jej poprawnos¢. Na przyklad rozwigzanie
nierownosci x* —9x +20 > 0 moze by¢ zapisane na kazdy z ponizszych sposobow:
— rozwigzaniem nierownos$ci moze by¢ kazda liczba x, ktdra jest mniejsza od 4 lub wigksza od 5;
— rozwigzaniami sg wszystkie liczby x mniejsze od 4 i wszystkie liczby x wieksze od 5;

o —X<4 |y x>5,;

xe(-,4) xe(S,oo);

o — lub
~ xe(—w,4)U(5,0)

Posta¢ kanoniczna. Przy omawianiu funkcji kwadratowej nalezy podkres§la¢ znaczenie postaci
kanonicznej 1 wynikajacych z tej postaci wilasnosci. Wzory na pierwiastki tréjmianu
kwadratowego oraz na wspotrzedne wierzchotka paraboli, a takze pojecie 1 wihasnosci
wyroznika sg jedynie wnioskami z postaci kanonicznej. Wiele zagadnien zwigzanych z funkcja
kwadratowa daje si¢ rozwigzaé bezposrednio z tej postaci. W szczegolnosci posta¢ kanoniczna
pozwala znajdowa¢ najmniejszg lub najwickszg warto$¢ funkcji kwadratowej, a takze o$
symetrii jej wykresu.

Funkcje trygonometryczne, oprocz szerokich zastosowan w fizyce, stuzg do opisu zwigzkow
miarowych w figurach ptaskich oraz brytach (np. twierdzenie sinuséw i twierdzenie
cosinusow). W wielu sytuacjach dla danego argumentu nie sg potrzebne doktadne wartosci
tych funkcji, tylko ich przyblizenia. Uczniowie powinni umie¢ korzysta¢ z tablic
matematycznych jak 1 kalkulatora w dwoch celach: wyznaczania przyblizonych warto$ci
funkcji trygonometrycznych danego kata oraz okreslenia kata, dla ktorego funkcja
trygonometryczna osigga okreslong warto$c.

Planimetria. Rozwigzywanie klasycznych probleméw geometrycznych jest skutecznym
sposobem ksztattowania $wiadomosci matematycznej. Uczen, ktdry poznaje sposoby
konstruowania figur, nabywa przez to wprawy w rozwigzywaniu zadan geometrycznych
réznego typu. Konstrukcje mozna przeprowadza¢ w sposob klasyczny, za pomocg linijki
i cyrkla, mozna tez uzywac¢ specjalistycznych programéw komputerowych takich, jak np.
GeoGebra.
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