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Zatacznik D

Elementy dobrych praktyk w zrealizowanych i planowanych do realizacji pracach
utrzymaniowych i robotach hydrotechnicznych.

1.  Informacje wstepne

Jednym z celow opracowania niniejszego Katalogu jest ocena wybranych prac utrzymaniowych oraz
robot hydrotechnicznych zrealizowanych i planowanych do realizacji pod katem wypracowanych
dobrych praktyk w Rozdziale 7 dokumentu gléwnego. W tym celu, zebrano dane o wybranych pracach
utrzymaniowych i robotach hydrotechnicznych wykonanych na réznych ciekach Polski w latach
poprzedzajacych opracowanie katalogu. W celu pokazania petnego przekroju, dokonano analizy prac
realizowanych na réznych typach ciekdéw nizinnych i gorskich.

Wybrane przyklady prac oceniano pod katem ich zgodno$ci z kryteriami przedstawionymi
w Rozdz. 7 dokumentu gtéwnego. Celowosci, zasadnosci i oplacalnosci prac, czyli prawidtowosci ich
zaplanowania w $wietle kryteriow omowionych w Rozdz. 6 dokumentu gtéwnego, w tym rozdziale nie
omawiano, za wyjatkiem wskazania, ktore z elementéw mogly pozostawaé w sprzecznos$ci z prawem

ochrony przyrody.

2. Usuwanie namutéw (Dziatanie 6.2) — rz. Slina, woj. podlaskie — rzeka nizinna
piaszczysto-gliniasta (19) — kategoria: Rzeki nizinne i uj$ciowe

Opis prac

Rzeka Slina jest lewym doptywem Narwi. Uchodzi do niej w 270 km biegu, w okolicach miejscowosci
Targonie-Wity. Dhugo$¢ rz. Sliny zgodnie z MPHP 2010 wynosi 39,3 km. Powierzchnia zlewni rz. Sliny
to 359,29 km2. W zlewni rz. Sliny dominuje rolnictwo (grunty orne zajmujace ponad 50% powierzchni
zlewni), cho¢ znaczna czgs$¢ zlewni jest tez pokryta lasami (23%). Na przewazajacej czgéci swego biegu
rz. Slina jest uregulowana i plynie przez regularnie uzytkowane taki i pastwiska. Koryto rzeki osiaga
maksymalnie okoto 7 m szerokosci i okoto 1.5 m glebokosci. W wiekszosci przekrdj koryta zostat
w poprzednich latach silnie zmodyfikowany prowadzonymi tu regularnie pracami odmuleniowymi.

Analizowane prace utrzymaniowe polegajace na ,konserwacji gruntownej” byly prowadzone
w pazdzierniku 2013 r. przez mechaniczne odmulenie dna rzeki na odcinku km 0+000 — 7+000. Ze
wzgledu na potozenie ujéciowego odcinka Sliny w granicach obszaru Natura 2000 Ostoja Narwiafiska
PLH200024, istniat w tym przypadku obowigzek uzyskania decyzji o warunkach prowadzenia robot na
podstawie art. 118a ustawy o ochronie przyrody. Zgodnie z ta decyzja RDOS w Bialymstoku
(WPN.670.1.2.2013.BM z dn. 05.04.2013 r.) ustalajaca warunki prowadzenia prac, mialy by¢ one
prowadzone w wyznaczonym okresie (pazdziernik-listopad) po okresie tartowym wystepujacych
W rzece ryb oraz po okresie lggowym wystepujacych na tym obszarze ptakow, pod ciaglym nadzorem
przyrodniczym, ktérego zadaniem miata by¢ kontrola zgodno$ci i zakresu prowadzonych prac
z ustaleniami zawartymi w wymienionej decyzji m.in. odno$nie trybu i zakresu prowadzonych robot.
Celem prac byto wydobycie 30 cm warstwy namutow z dna wskazanego odcinka cieku i rozplantowanie
ich na brzegu. Prace przeprowadzono na wniosek uzytkownikow tak potozonych w dolinie rzeki.

W opisywanym przypadku prace odmuleniowe zostaly wykonane odcinkowo, z wykorzystaniem
koparki. Wydobyty z cieku materiat zostal prawidlowo rozplantowany na jednym z brzegéw rzeki
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(Fot. 1). Podczas odcinkowego odmulania pozostawiono na brzegu drzewa (Fot. 2). Jakkolwiek, zakres
prac wykonanych w terenie wykraczat poza zakres prac utrzymaniowych, a pewne elementy dziatania
zostaty wykonane niezgodnie z decyzja RDOS ustalajaca warunki prowadzenia prac.

Elementy stanowiace dobre praktyki

— Rozplantowanie wydobytych z cieku namutéw cienka (ok. 10 cm) warstwa na brzegu rzeki, co
zapewni ograniczenie jego sptywu przy intensywnych opadach.

— Wykonanie prac w pazdzierniku (w rzece nie wystgpuja gatunki ryb tososiowatych, a wigc
wskazany okres prowadzenia prac byt wyznaczony odpowiednio),

— Pozostawienie zadrzewien, jako elementow strukturalnych umacniajacych brzegi cieku.

Fot. 1. Wydobyty z dna cieku urobek rozplantowano cienkg warstwg na brzegu rzeki. Fot. P. Fiedorczuk

Elementy mogace negatywnie wplywa¢ na Srodowisko

—  Przeprowadzenie prac na dlugim, prawie 7 km odcinku rzeki, bez pozostawienia fragmentow
nieodmulonych, mogacych stanowi¢ wazng ostoj¢ réoznorodnosci biologicznej dla przyspieszenia
kolonizacji odmulonych odcinkow cieku przez gatunki usuniete wraz z namutem. W celu
ograniczenia negatywnego wplywu prac na srodowisko nalezatoby ograniczy¢ dlugosci odcinkoéw
odmulanych oraz pozostawi¢ fragmenty koryta nieodmulone, mozliwie — z zachowaniem
roslinnosci brzegowe;.

—  Wykonanie odmulenia rowng warstwg catg szerokos$cig koryta, bez proby zréznicowania linii nurtu
1 profili poprzecznych cieku, mogto negatywnie wptyna¢ na réznorodnos¢ siedliskowg odcinka
rzeki. W celu ograniczenia negatywnego wplywu prac na srodowisko nalezaloby wprowadzié
zroznicowanie trasy odmulania z uwzglednieniem naturalnej zmiennos$ci giebokosci cieku
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(w przypadku meandrow: glebiej przy brzegach wklgstych, ptycej przy brzegach wypuktych).
Ingerencja w morfologi¢ koryta byla zatem znaczna.

—  Przypadkowe wydobycie z dna rzeki osadow gruboziarnistych, ktore w warunkach rzeki nizinnej
nie s3 namutem, a materiatem budujgcym dno cieku. W celu ograniczenia tego zjawiska nalezatoby
prowadzi¢ ciggly nadzor przyrodniczy, ktéry w przypadku stwierdzenia usuwania materiatu
rodzimego budujacego dno cieku moglby wstrzymac prace i wskaza¢ miejsce ich ponownego
rozpoczecia po rozpoznaniu sytuacji w korycie rzeki.

—  Odcinkowe profilowanie nachylenia brzegéw wraz z usunigciem roslinnosci i wynikajace z tego
dziatania pozbawienie brzegow zroznicowania morfologicznego. W przypadku prowadzenia prac
odmuleniowych zaleca si¢ bowiem jak najmniejsza ingerencj¢ w brzegi cieku. Zmiany w strukturze
brzegdéw pociagnety za soba ograniczenie zroznicowania siedlisk i kryjowek ryb.

— W przypadku analizowanej pracy utrzymaniowe]j nalezato zwroci¢ szczegdlng uwage na jako$é
oraz ciaglo$¢ nadzoru przyrodniczego, ktérego obecno$¢ moglaby znaczaco ograniczy¢
stwierdzone negatywne oddziatywania prac na ekosystem rz. Sliny, przede wszystkim przez
zapobiezenie profilowania brzegdw oraz wydobywania z cieku gatunkéw chronionych, co mogto
znaczaco negatywnie wplyna¢ na réznorodnos¢ biologiczng rzeki (Grygoruk i in., 2015).
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Fot. 2. Wydobyty z dna cieku urobek rozplantowano cienkq warstwq na brzegu rzeki, z zachowaniem
miejsc, w ktorych plantowania nie prowadzono. Pozwala to na wzgledne zachowanie lgcznosci

wod zalewowych z wodami rzeki. Fot. P. Fiedorczuk.
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Fot. 3. W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania prac na Srodowisko rzeki nalezatoby
ograniczy¢ ingerencje w brzegi rzeki. Fot. P. Fiedorczuk

3. Kompleksowe prace utrzymaniowe odcinka rz. Belnianki — woj. §wigtokrzyskie — ciek
w systemie Czarnej Nidy — potoku wyzynnego weglanowego 2z substratem
drobnoziarnistym (6) — kategoria: Potoki i mate rzeki wyzynne

Opis

Rzeka Belnianka jest zrodtowym odcinkiem Czarnej Nidy, ktora stanowi od potaczenia z rz. Lubrzanka.
Dhugosé¢ rz. Belnianki zgodnie z MPHP 2010 wynosi 32 km. W zlewni rz. Belnianki dominuja grunty
orne i lasy. Na przewazajacej czesci swego biegu rz. Belnianka jest naturalna, z odcinkami
uregulowanymi. Koryto rzeki osigga maksymalnie okoto 5 m szerokosci i okoto 1.2 m giebokosci.
Analizowane prace utrzymaniowe rz. Belnianki przeprowadzono w okolicach m. Huta Nowa, w 2017
roku. Prace byly prowadzone jako kompleksowy zestaw dziatan obejmujacy:

— regczne wykoszenie roslinno$ci z brzegow rzeki (Dziatanie 1.1);

— reczng wycinke drzew i krzewow z brzegow cieku (Dzialanie 3);

— usunigcie rumoszu mineralnego (Dzialanie 6.3);

— usunigcie rumoszu drzewnego (Dziatanie 4.1);

— usunigcie zatorow (Dziatanie 6.1);

— usuwanie wyrw oraz ich zabudowa biologiczna (Dziatanie 5.1 1 5.2).
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Z uwagi na polozenie rz. Belnianki na terenie Swigtokrzyskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
bedacego otuling Swictokrzyskiego Parku Narodowego, prace byly prowadzone pod nadzorem
przyrodniczym, co zostato ustalone decyzja RDOS w Kielcach uzgadniajaca warunki prowadzenia prac
utrzymaniowych, wydang na wniosek Inwestora (Swictokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych, SZMiUW.TT.RK.520.55.2017).

W omawianym przypadku na szczeg6lng uwage zasluguje zintegrowany plan przeprowadzenia dziatan
sktadajacy si¢ z kilku uzupetniajacych si¢ prac utrzymaniowych, taczacych elementy przemieszczania
rumoszu mineralnego (usuwanie rumoszu z dna i wykorzystanie go do uzupelnienia ubytkow
w brzegach) oraz zarzadzanie rumoszem drzewnym i ros§linnoscig w korycie.

Elementy stanowiace dobre praktyki

Dziatanie 1.1: reczne wykoszenie roslinnosci przeprowadzono selektywnie, na brzegach pozostawiono
kepy wyzszej roslinnosci.

Dzialanie 3:

— nabrzegach rzeki pozostawiono wigkszo$¢ drzew, ktorych korzenie stanowia naturalne umocnienie
przeciwerozyjne (Fot. 4)

— dziatania zorientowano na usuwanie jedynie fragmentow drzew i krzewdw poprzez przycinanie

galezi uniemozliwiajacych operowanie sprzetem rolniczym na uzytkowanych rolniczo terenach

przylegtych do cieku.
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'

Fot. 4. Punktowe usuniecie wyrwy w brzegu z wykorzystaniem materiatu rodzimego pochodzgcego

z koryta cieku. Zachowane drzewa na brzegach cieku stanowiq naturalne zabezpieczenie
przeciwerozyjne. Fot. 1. Biedron

Dziatanie 4.1: zarzadzanie rumoszem drzewnym w korycie polegalo na rozsunigciu najwigkszych
fragmentéw rumoszu z gldwnej osi nurtu pod brzegi cieku w celu ograniczenia prawdopodobienstwa
powstawania zatorow z elementéw unoszonych z nurtem rzeki. Pozostawienie rumoszu ma szczegolne
znaczenie dla zachowania siedlisk i kryjowek ryb.
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Dziatania: 5.1 5.2:

— zabudow¢ wyrw w brzegach przeprowadzono poprzez ich uzupehienie materiatem rodzimym
(Fot. 5) i zabezpieczenie gdzieniegdzie zywokotami. Tak ubezpieczone brzegi szybko zostang
skolonizowane przez zespoty roslin i zwierzat.

— materiat uzupetlienia wyrw pochodzit z cieku. Lokalne i punktowe pozyskanie materiatu z cieku
pozwolito na zachowanie w cieku naturalnego uktadu poziomego (bystrze — ploso) oraz nie
wymagato dostarczenia materiatu ze zrodet zewngtrznych. Pozwolito to na ograniczenie
wykonanych prac do niezbednego minimum.

Dziatanie 6.1: zatory usuni¢to r¢cznie, nie ingerowano w strukture dna cieku.

Dzialanie 6.3:

— usunig¢cia rumoszu mineralnego dokonano punktowo, w 5 miejscach na catej dlugosci odcinka
przeznaczonego do konserwacji (2 155 m). Maksymalne dlugosci odcinkow, gdzie wykonano
mechaniczne usunigcie rumoszu z dna rzeki wynosity kilkanascie metrow, a odcinki, gdzie
wykonano te prace utrzymaniowg byto oddalone od siebie od 20 do 550 m. Zwir i kamienie tylko
przemieszczono na brzegi cieku, nie zabierajac ich z koryta.

— wigkszo$¢ odsypow zwirowych oraz wyspy w korycie umocnione naturalng roslinnosciag zostaly
nienaruszone (Fot. 5).

— przeprowadzenie prac umozliwilo utrzymanie sekwencji bystrze-ploso oraz zachowanie
naturalnego zréznicowania morfologicznego koryta rzeki (Fot. 6).

Reasumujac, przeprowadzone prace utrzymaniowe zostaly wykonane z zachowaniem zasad dobrych
praktyk, a ewentualne pogorszenie stanu ekologicznego cieku jest — w S$wietle wynikoéw
przeprowadzonej wizji terenowej — niewielkie i krotkotrwate.

Elementy mogace negatywnie wplywaé na Srodowisko

Nadmierne usunigcie rumoszu drzewnego z koryta (cho¢ pozytywem jest fakt, Zze nie zostat on zabrany,
a pozostawiono go w zadrzewieniach na brzegach rzeki).

&
e

Fot. 5. Usuwajgc rumosz mineralny (namuly) oraz zalegajgcy w korycie rumosz drzewny zachowano

naturalnie uksztattowang wyspe w korycie oraz odsyp zwirowy. Fot. 1. Biedron
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Fot. 6. Zachowanie naturalnej struktury uktadu poziomego rzeki (bystrze — ploso). Zachowane drzewa
na brzegach cieku stanowiq naturalne zabezpieczenie przeciwerozyjne. Fot. I. Biedron

4.  Budowa ubezpieczen brzegéw — potok Koszarawa — woj. matopolskie — potok fliszowy
(12) w dolnej czesci opisywanego odcinka przechodzacy w malg rzeke fliszowa
(14) — kategoria: Potoki i rzeki fliszowe

Opis

Potok Koszarawa jest prawym doptywem Soty. Uchodzi do niej w Zywcu. Plynie przez Beskid
Zywiecki. Dhugo$¢ Koszarawy, zgodnie z MPHP, wynosi 30,4 km. Powierzchnia jej zlewni wynosi
(258,3 km?). Zlewnia Koszarawy, w znacznej czesci jest pokryta lasami. W miejscowosciach, przez
ktore przeptywa potok, z reguly jego brzegi sa ubezpieczone. Na terenach niezabudowanych koryto
czgsto posiada charakter naturalny. Koryto na odcinku uj$ciowym jest silnie przeksztatcone z jazem
w Swinnej i licznym progami ponizej. Analizowane prace obejmowaty odcinek potoku w km 11+000 —
15+000 w m. Jelesnia, gm. Jelesnia. Prace zostaty wykonane w oparciu o projekt budowlany z 2005 r.
Teren inwestycji znajdowatl si¢ w obszarze otuliny Zywieckiego Parku Krajobrazowego. Na terenie
otuliny wprowadzono zakazy i ograniczenia m.in. regulacji rzek i potokéw w sposob powodujacy utrate
ich naturalnego charakteru. W wydanej decyzji ustalajacej warunki zabudowy i zagospodarowania
terenu dla przedsiewzigcia ujeto warunki, ktore Wojewoda Slaski zapisat w uzgodnieniu warunkéw
zabudowy i zagospodarowania terenu (zgodnie z obowigzujacym wowczas stanem prawnym).
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Fot. 7b. Brzeg lewy - km 13+990 — 14+166, rok 2018. Zrédlo: H. Kgkol

Analizowane prace polegaty na: odcinkowym ubezpieczeniu, narzutem kamiennym, erodowanych
brzegéow potoku; odcinkowych robotach ziemnych (wykopy nasypy) oraz na odcinkowej zabudowie
biologicznej brzegdw rzeki. Laczna dlugosé¢ brzegéw na odcinku przedsiewzigcia — 2 x 4=8 km.

Prace przeprowadzono w celu ograniczenia zagrozenia erozja brzegowg pobliskich terenow
zabudowanych — mieszkalnych i przemystowych znajdujacych si¢ w nieduzej odlegtosci od koryta
rzeki. Stwierdzono rowniez zagrozenie infrastruktury (mosty drogowe, most kolejowy, przekroczenie

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
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wodociagowe potoku). W ramach prac usuni¢to réwniez sztuczne nasypy znaczaco zawezajace przekrgj
koryta cieku. W km od 11+000 do 15+000 potoku Koszarawa ubezpieczono narzutem kamiennym
14 odcinkow brzegdw o tacznej dtugoscei ok. 1,7 km (ok. 21% odcinka objetego projektem; Fot. 7a). Po
powodzi w 2010 dokonano podsypania podstawy opaski materiatem zwirowym. Po kilku latach mozna
zauwazy¢ regeneracje¢ roslinnosci brzegowej (Fot. 7b). Dodatkowo wykonano zabudowg biologiczna
tacznej dtugosci ok. 540 m brzegow i powierzchni ok. 5900 m2 W ramach robo6t ziemnych wykonano
wykopy —ok. 16 tys. m® i nasypy — ok. 5,8 tys. m®(formowanie brzegéw). Nadmiar gruntu przewidziano
do rozplantowania w terenie przyleglym do potoku. Na niektoérych odcinkach potoku, w wyniku
prowadzonych prac ziemnych, zostala naruszona hydromorfologia koryta potoku (wynika to
z charakteru wykonywanych prac). Jakkolwiek, po kliku latach od realizacji przedsigwzigcia mozna
zauwazy¢ zmiany hydromorfologiczne koryta rzeki (Rys. 8a i 8b), w ktérym nastepuje migracja
glownego strumienia przeptywu i formowanie si¢ podmyc.

Elementy stanowiace dobre praktyki

— Przewidziano pozostawienie naturalnie meandrujacej trasy koryta potoku, nie skracano trasy
potoku.

— Nie przewidziano poglebiania potoku, i pozostawiono naturalnie urozmaicony uktad dna, co
pozwolito na zachowanie siedlisk ryb i bezkregowcow.

— Nie przewidziano wykonywania stopni ani progow (wykonano modelowanie hydrauliczne potoku,
na odcinku objetym projektem). Wnioski ptynagce z modelowania pozwolity uniknac,
proponowanej pierwotnie, budowy stopni i progow, a zatem ingerencji w drozno$c cieku dla
migracji ryb i bezkregowcow.

— Pozostawiono, na brzegach i w terenie przylegltym, rosnace drzewa i krzewy. Wycince mogtly
jedynie podlega¢ drzewa, stanowiace zagrozenie dla statecznosci skarp lub stanowiace istotna
przeszkode na terenie zalewowym. Dzicki temu zachowano mikrosiedliska i kryjowki ryb
w podmytych systemach korzeniowych.

— Przewidziano odcinkowe ubezpieczanie brzegow, pozostawiajac fragmenty w stanie
niezmienionym.

— Przewidziano wykonanie ubezpieczen z wykorzystaniem naturalnego materialu — kamienia,
charakterystycznego dla potokow tego typu.

— Przeanalizowano naturalnie wystepujacy, na odcinku objetym projektem, uktad bystrza-plosa
i dgzono do jego zachowania.

— Przewidziano zabudowe biologiczng brzegdéw potoku, rodzimymi gatunkami drzew i krzewow.

— Zakres przeprowadzonych prac wskazuje, ze nie nastapig zadne ograniczenia w dostgpie do koryta
potoku w stosunku do stanu istniejacego (pozostawienie w stanie naturalnym wszystkich
istniejacych dojs$¢ do koryta potoku).

— Usunicto z koryta potoku sztuczne nasypy, zawezajace jego przekroj. Utrzymano ksztaltowanie
przekroju wielodzielnego.

Elementy mogace negatywnie wplywa¢ na Srodowisko

— Profilowanie przekrojow poprzecznych, do takiej wielko$ci, aby mieScity przeptywy Quos.
Ewentualne profilowanie przekrojow poprzecznych powinno uwzglednia¢ zmienno$¢ warunkoéw
przeptywu, wprowadzenie wielodzielnego ksztattu koryta

— Zwigkszanie pojemnos$ci koryta, aby unikaé¢/zmniejsza¢ zagrozenie powodziowe w terenie
przylegtym do koryta potoku poprzez miejscowe profilowanie odsypisk (fach) przy brzegach lub

Projekt finansowany przez Unig¢ Europejska ze srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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w obrebie koryta (do profilowania przewidziano odsypiska (tachy), ktorych rzgdne bylty wyzsze od
rze¢dnych $redniej, niskiej wody).

— Mozna bylo unikng¢ ubezpieczania odcinkéw brzegéw na terenach niezabudowanych, bez
infrastruktury, a wigc o niskim ryzyku powodziowym. Pozwolitoby to na odcinkowe ksztaltowanie
brzegow cieku przez naturalne procesy fluwialne.

— Stan ckologiczny fragmentéw cieku ulegl pogorszeniu. Zastosowane rozwigzania techniczne
wskazuja jednak na mozliwo$§¢ samoistnej restytucji dobrych warunkéw siedliskowych w cieku.

: : z . .:," :=.' E A:' - b‘ _,". : 3 == :
Fot. 8a. Brzeg prawy km 11+808 — 11+849. Rok 2005. Zrédto: archiwum RZGW w Krakowie

f

Fot. 8b. Brzeg prawy km 11+808 — 11+849. Rok 2018. Zrédto: H. Kqkol

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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Fot. 9. Brzeg prawy km 12+387 — 12+414- Rok 2005. Zrédto: archiwum RZGW w Krakowie

5.  Budowa jazu — Kanal Woznawiejski — woj. podlaskie - sztuczny kanal w systemie
Biebrzy — malej/sredniej rzeki pod wpltywem procesow torfowych (24) — kategoria:
Potoki i rzeki w dolinach o duzym udziale torfowisk oraz w systemie jeziornym
pojezierzy bez ryb tososiowatych

Opis

Kanat Woznawiejski jest ciekiem sztucznym, laczacym rz. Jegrzni¢ z rz. Etk. Zostal wybudowany
w latach 60’ XIX w. Ma dtugos¢ 8,2 km i w calosci jest potozony na obszarze chronionym (Natura
2000, Biebrzanski Park Narodowy). W swym goérnym odcinku wykorzystuje fragment starego koryta
rz. Jegrzni, jednak na przewazajacym odcinku jego koryto jest proste. Szeroko$¢ Kan. Woznawiejskiego
osigga maksymalnie 10 m, a glgboko$ci maksymalne si¢gaja 2 m. Ze wzgledu na lokalne warunki
hydrologiczne, Kan. Woznawiejski ma silnie drenujgce oddzialywanie w stosunku do przyleglych
torfowisk. Z tego wzgledu, od lat 50° XX w. podejmowano proby stworzenia koncepcji i wdrozenia
projektu majacego na celu ograniczenie oddziatywania drenujacego tego kanatu wzgledem torfowisk
Srodkowego Basenu Biebrzy.

Budowa jazu zostata wykonana w ramach projektu renaturyzacji sieci hydrograficznej. Celem jazu jest
optymalne sterowanie poziomem wody na gérnym odcinku Kan. WozZnawiejskiego w celu utrzymania
odpowiedniego rozrzadu wody w wezle wodnym rz. Jegrznia — Kan. Woznawiejski. W okresach
przepltywow niskich jaz pietrzy wode do rzednej umozliwiajacej skierowanie wigkszej czesci przeptywu
gornej Jegrzni do starego koryta tej rzeki. W okresach przeptywoéw wysokich jaz jest otwierany w celu
ograniczenia zalewow uzytkow rolnych polozonych w sasiedztwie rz. Jegrzni ponizej wezta wodnego
z Kan. Woznawiejskim. Budowg jazu wykonano w latach 2013-2016. Funkcjonowanie jazu jako
elementu wspomagajacego zachowanie zatozonego rezimu hydrologicznego rz. Jegrzni rozpoczeto si¢
w maju 2016 r.

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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Elementy stanowiace dobre praktyki

Najbardziej inwazyjne roboty ziemne wykonywano w okresie jesienno-zimowym, w celu
ograniczenia negatywnego oddzialywania prac na $rodowisko przyrodnicze Kanatu oraz na
przedmioty ochrony Biebrzanskiego Parku Narodowego. Na czas budowy utworzono fragment
nowego koryta kanatu, ktore okrazato uszczelniony plac budowy zlokalizowany w jego wlasciwym
korycie (Fot. 10).

Projekt jazu zaktada jak najmniejsze zawgzenie swiattem budowli pigtrzacej pierwotnej szerokosci
koryta cieku. Dla szerokosci koryta 8,5 m (przy srednim stanie wody) przewidziano swiatto jazu,
na ktore sktadaja si¢ trzy komory o sumarycznej szerokosci 9 m. W przeciwienstwie do przyjetych
klasycznie wytycznych inzynierskich budowy jazow, ktoére zaktadaja umieszczenie progoéw
w poszczegolnych otworach na jednakowej wysokosci, w dwodch skrajnych komorach zbudowano
progi potozone o 0,6 m ponizej rzgdnej progu w komorze srodkowej zamykanej zamknigciem
klapowym. Takie rozwigzanie zastosowano wobec wymogoéw funkcjonowania jazu, ktore
zaktadaty pigtrzenie wody w okresach przeplywow s$rednich i niskich. Dla takich warunkoéw
dzialania jazu istnieje konieczno$¢ precyzyjnego sterowania przeplywem, co jest osiggalne
w przypadku zamknigcia klapowego. Zamknigcia klapowe wymagaja jednak wyniesienia
zawiasoOw ponad poziom wody na stanowisku dolnym, co warunkowalo wyniesieniem rzedne;j
progu komory wyposazonej w tego typu zamknigcie.

W celu ograniczenia energii wody wyptywajacej ze srodkowego otworu jazu wybudowano ponizej
jazu stopien, ktorego rzedna umozliwia pelne ograniczenie energii wyptywajacej wody.

W celu ograniczenia negatywnego wpltywu jazu na ciaglo$¢ podtuzna Kan. Woznawiejskiego,
budowla wodna zostata wyposazona w przeptawke. W zatozeniach projektowych uwzgledniono
konieczno$¢ utrzymania warunkow przeplywu umozliwiajacych utrzymanie tzw. strugi wabiacej
(predkos¢ wody wyptywajacej z przeptawki musi by¢ wigksza niz predkos¢ strugi wody
wyplywajacej z jazu). Wybudowany stopien wodny ponizej jazu umozliwia wyréwnanie predkosci
nurtu wody wyptywajacej z jazu, co pozwala na utrzymanie wabigcej strugi nawet w warunkach
niskiego przeptywu w Kanale.

Projekt jazu oraz jego wykonanie uwzglednia ponadto wszystkie wymogi stawiane tego typu
budowlom w kontekscie koniecznos$ci przepuszczania lodu oraz zwigzanych z tym minimalnych
wielko$ci otworow, wielko$ci nadpietrzenia dla przeptywu wod wielkich.

Za dobrg praktyke inzynierska nalezy uzna¢ wykonanie jazu z wykorzystaniem materiatu
lokalnego, w stylu architektonicznym nawigzujagcym do budowli wodnych wzniesionych
w pobliskim Kanale Augustowskim, stanowigcym zabytek architektury. Styl wykonanych
elementow drewnianych oraz elewacji z granitu (Fot. 11) nawigzuje do stylu najblizej potozonych
$luz Kan. Augustowskiego (Debowo i Sosnowo).

Projekt finansowany przez Unig¢ Europejska ze srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach

pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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Fot. 10. Budowa jazu w korycie Kan. Woznawiejskiego. Na czas budowy elementow konstrukcyjnych
jazu wody kanatu skierowano do koryta okrgzajgcego plac budowy, przy zachowaniu
oszczednosci wykorzystania terenu. Fot. M. Grygoruk

. I‘ b \.~€

Fot. 11. Styl architektoniczny jazu nawigzuje do potozonych w poblizu zabytkowych budowli wodnych
w Kan. Augustowskim. Fot. M. Grygoruk.

Elementy mogace negatywnie wplywaé na Srodowisko

Goérne krawedzie komor wybudowanej przeptawki sg umieszczone wysoko, co przy niskich
przeplywach moze uniemozliwia¢ migracje ryb poruszajacych si¢ przy dnie. Jakkolwiek, cel budowy
jazu (zmniejszenie roli Kan. Woznawiejskiego w obiegu wody w lokalnym uktadzie hydrologicznym)
oraz mozliwo$¢ migracji ryb pod prad korytem rz. Etk i dolnym fragmentem koryta rz. Jegrzni pozwala
stwierdzi¢, ze ten element Kkonstrukcyjny nie wptywa na stan i potencjat ekologiczny sieci
hydrograficznej. Jest to jednak istotne dla samej funkcjonalno$ci wybudowanej przeptawki, ktorej
parametry moga w warunkach przeplywow nizowkowych nie odpowiada¢ wymaganiom lokalne
wystepujacych gatunkow ryb.

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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6. Remont stopnia na potoku Krzczonowka — woj. matopolskic - potok fliszowy
(12) — kategoria: Potoki i rzeki fliszowe

Opis

Potok Krzczondéwka jest lewobrzeznym doptywem Raby. Potok ma dtugos¢ 16,7 km, a powierzchnia
jego zlewni wynosi 87,6 km?2. Zrodta rzeki znajduja sie na wysokosci 740 m n.p.m., a ujécie w Pcimiu
na wysokosci 329 m n.p.m. Dolina potoku rozdziela Beskidy Wyspowy i Makowski. Ujsciowy odcinek
Krzczondéwki stanowi wraz z szeroka doling obszar Natura 2000 PLH12 60, ktéry ustanowiono dla
ochrony siedlisk zaro$li wierzby siwej na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokéw oraz siedlisk
trzech gatunkéw ryb: minoga strumieniowego, gtowacza biatoptetwego i brzanki. Jest rowniez waznym
tarliskiem pstraga potokowego w skali zlewni Raby.

Fot. 12. Widok od strony bystrza na stopien w km 4+672 potoku Krzczonowka. Fot. 1. Biedron

Potok Krzczonéwka byt wielokrotnie regulowany. Inwestycje prowadzone w okolicach cieku
powodowaty jego prostowanie, zwezanie i zmiany potozenia koryta. Dolina potoku z przybrzeznymi
terenami poros$nietymi lasami tegowymi i gradami stanowi cenny przyrodniczo korytarz ekologiczny.
Ze wzgledu na zwirodenny charakter dolnego odcinka rzeki, ujsSciowy odcinek Krzczondéwki zostat
wlaczony do obszaru, na ktorym realizowano projekt ,,Tarliska Gornej Raby”, ktérego celem byta
poprawa stanu hydromorfologicznego koryta oraz ograniczenie barier migracyjnych dla ryb (glownie
pstraga potokowego). W ramach projektu przeprowadzono m.in. modernizacj¢ zapory
przeciwrumowiskowej w km 2 + 440 oraz nadsypano korony bystrzy. W celu ustabilizowania ostatniej
budowli konczacej kaskadg stopni powyzej obszaru objetego ww. projektem w ramach dziatan
utrzymaniowych zasypano wyboj ponizej stopnia.

W roku 2014, w okresie od kwietnia do wrzesnia, na potoku tym prowadzone byly prace zwigzane
z obnizeniem istniejacej zapory przeciwrumowiskowej. Zasypanie wyboju ponizej ostatniego stopnia

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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regulacji w centrum Krzczonowa pozwolilo na usuniecie ostatniej przeszkody w migracji ryb do
najmniejszych dopltywow potoku Krzczonéwka w calej zlewni potoku.
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Rys. 1. Istniejgcy i projektowany profil bystrza/stopnia. Zrédlo: RZGW Krakéw, Zarzqd Zlewni Raby
Dobczyce. Wyk. Andrzej Drozdz, Witold Wielgus

Elementy stanowiace dobre praktyki

— Odejscie od typowego dzialania — zasypanie bezposrednio samej wyrwy na rzecz podniesienia
korony pierwszego bystrza ponizej kaskady stopni celem naturalnego odktadania si¢ rumowiska na
koronie bystrzy i stopniowe podniesienie si¢ poziomu dna w gore cieku w kierunku budowli.

— Roboty wykonano w listopadzie 2013 r. po zrealizowaniu zadania "podniesienia koron naturalnych
bystrzy na potoku Krzczonowka", ktore specjalnie przygotowano dla zagospodarowania
przewidywanego uruchomienia osadéw zwirowych zalegajacych w czaszy zapory w Krzczonowie.

— Przeprowadzenie prac w wyniku motywacji poprawy ciaggtosci hydrologicznej cieku jako elementu
istotnego z punktu widzenia gospodarki rybackiej fragmentu zlewni Raby.

— Stan hydromorfologiczny i ekologiczny cieku ulegt poprawie w wyniku przeprowadzonych prac.
Wyrazem poprawy stanu hydromorfologicznego jest likwidacja bariery migracyjnej (wazne dla
lokalnych populacji ryb — pstraga potokowego, gtowacza biatoptetwego, brzanki oraz minoga
strumieniowego — umozliwienie wedrowek tartfowych i kompensacyjnych po wezbraniach) oraz
podniesienie koron bystrzy umozliwiajace bliskg naturalnej redukcje erozji dennej cieku.

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkdéw Funduszu Spojnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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Rys. 2. Lokalizacja przekrojow z Rys. 1. na tle ortofotomapy. Kolorem czerwonym oznaczono
planowane rzedne i elementy inwestycji przebudowy progu.. Zrédlo: RZGW Krakéw, Zarzqd
Zlewni Raby Dobczyce

Elementy moggce negatywnie wplywaé na srodowisko

Przeprowadzenie prac w listopadzie, a wigc w okresie tarta pstraga potokowego. Nalezy jednak
nadmieni¢, ze wykonane prace majg na celu poprawe warunkéw odbywania tarta pstraga potokowego
w przysztosci w calej zlewni cieku i kompensujg ewentualne negatywne oddziatywanie prac na tarto
pstraga w korycie dolnego odcinka Krzczonowki (ponizej Krzczonowa) podczas prowadzenia robot.

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze $srodkéw Funduszu Spdjnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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7.  Przebudowa i udroznienie koryta Nysy Klodzkiej — woj. opolskie — rzeka nizinna
piaszczysto- gliniasta (19) — kategoria: Rzeki nizinne i ujSciowe

Regulacja koryta Nysy Klodzkiej od zbiornika wodnego Nysa (km 65+100) do rejonu Kubic (km
55+500) wraz z istniejacymi budowlami zostata przeprowadzona w roku 2012, w ramach projektu
,Modernizacja zbiornika wodnego Nysa w zakresie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego — etap I”.
Przedsigwzigcie umiejscowione jest na terenie gminy Nysa (obszar miasta Nysa) w wojewodztwie
opolskim. Rzeka Nysa Klodzka jest lewobrzeznym doptywem Odry o dlugosci 181,7 km i powierzchni
dorzecza 4566 km?. Zrédila potozone sa na stokach Puchacza (975 m n.p.m.), znajdujacego si¢
w Masywie Snieznika na terenie Wyzyny Slaskiej. Po opuszczeniu Wyzyny Slaskiej Nysa Ktodzka
plynie przez tereny Kotliny Ktodzkiej, Przedgorza Sudeckiego oraz Niziny Slaskiej, gdzie uchodzi do
Odry w km 181,3 w rejonie miejscowosci Brzeg.
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Rys. 3. Schemat budowli hydrotechnicznych na analizowanym odcinku rz. Nysy Klodzkiej.
Zrédto: Wierzbicki i Engel, 2014 - archiwum WWF Polska

Celem prac bylo usunigcie przyczyn ograniczenia przepustowosci koryta rzeki poprzez modyfikacje
jazu statego, jazu dachowego, oraz jazu klapowego, ktorych progi byly zbyt wysokie, a zamknigcia
niesprawne. Swiatto jazu stalego byto zbyt mate w stosunku do §wiatet jazoéw potozonych powyzej, co
powodowato dtawienie przeplywdéw wysokich. Stwierdzono rowniez, ze szeroko$¢ koryta rzeki byta
miejscami zbyt mata, co w krytycznych warunkach mogto powodowac pigtrzenie wody i zwiekszenie
ryzyka powodziowego na obszarze miasta Nysa. Co wigcej, stwierdzono wystepowanie w korycie
nieuzytkowanych i zdekapitalizowanych elementoéw dawnej infrastruktury, ktorych usunigcie bylo
konieczne z uwagi na potrzebe zmniejszenie szorstkosci koryta rzeki.

Wykazano, ze bezpieczny, graniczny przeplyw Nysy Ktodzkiej w profilu ponizej zapory wynosi okoto
750 m®/s. W okresie przej$cia przez analizowany odcinek rzeki szczytu fali wezbraniowej z powodzi
w 1997 r. zanotowano tu jednak przeptyw przekraczajacy 1300 m?/s.

Projekt finansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkdéw Funduszu Spojnosci oraz budzetu panstwa w ramach
pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko
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W ramach prac wykonano m.in.:

Modyfikacje jazu klapowego (km 62+314) poprzez rozbidrke starego (ponad 130-letniego) jazu
i budowe nowego jazu. Powigzanie z istniejacg Matg Elektrownia Wodna i konieczno$¢ utrzymania
dotychczasowego poziomu pigtrzenia oraz mozliwosci doprowadzenia wody do MEW wymagato
przesunigcia lokalizacji nowego jazu w gorg rzeki. Przewidziano utrzymanie dotychczasowej
rzednej pigtrzenia oraz obnizenie progu statego nowego jazu o 1,70 m w stosunku do korony progu
statego istniejacego jazu i 0 2,45m w stosunku do korony zamkniec¢ istniejacego jazu.
Modyfikacje jazu dachowego (km 63+696) poprzez utrzymanie rzednej pigtrzenia oraz obnizenie
progu statego nowego jazu do rzednej o 1,59 m w stosunku do korony progu statego istniejacego
jazuio 2,25 m w stosunku do korony zablokowanych zamknig¢ istniejacego jazu.

PodwyzZszenie i uszczelnienie istniejgcego watu przeciwpowodziowego na brzegu prawym poprzez
przebudowe walu wymagajaca usuni¢cia materacy siatkowo-kamiennych na koronie i skarpie
odpowietrznej istniejacego walu. Po przebudowie szeroko$¢ walu w koronie wynosi 5,0 m,
nachylenie skarp: odwodnej 1:3, odpowietrznej 1:2,5.

Uszczelnienie watu przeciwpowodziowego na brzegu lewym ekranem z maty bentonitowe]
przykrytej warstwa ochronng z piasku grubosci 1,0 m. Na koronie watu wykonano $ciezke
spacerowa szerokosci 3,5 m z nawierzchnig thuczniowo-zwirowa zabezpieczona powierzchniowo
natryskiem z emuls;ji asfaltowej. Wat zostal uszczelniony przestong filtracyjna wykonang metoda
wglebnego mieszania gruntu na $rednig glgbokos¢ ok. 6 m.

Remont istniejacego ubezpieczenia brzegowego z narzutu kamiennego — dokonano zdjecia
istniejacego narzutu kamiennego powyzej linii NPP jazu klapowego, a nast¢pnie rozscielenia
geowlokniny igtowanej o gramaturze 400g/m? i ponownego ulozenia narzutu z wykorzystaniem
kamienia z rozbidrki uzupetnionego kamieniem dowiezionym. Narzut kamienny powyzej linii NPP
zostal zahumusowany i obsiany mieszankg traw.

Ubezpieczenie z narzutu kamiennego dla brzegow wklgstych —wykonano nowe ubezpieczenie
narzutem kamiennym grubosci 0,5 m na geowtdkninie igtowanej o gramaturze 400g/m?. Stosowane
na brzegach wklestych ze wzgledu na dodatkowe ubezpieczenie narzutem dna na dlugosci 1,9m od
krawedzi dna. Ubezpieczenie sigga 0,3m powyzej linii NPP jazu klapowego i zakonczone jest potka
o szerokos$ci 2m. Narzut kamienny powyzej linii NPP zostal zahumusowany wraz z obsiewem
mieszankg traw. Do wykonania ubezpieczenie wykorzystano kamien z rozbiorki uzupetliony
kamieniem dowiezionym.

Budowe¢ muru oporowego przeciwpowodziowego (km 61+818 — 59+500): mur Zelbetonowy
z oktadzing kamienng w miejscach o ograniczonej przestrzeni uniemozliwiajacej wykonanie
obwalowan. Szeroko$¢ w koronie wynosi 0,6 m, nachylenie $cianki odwodnej 4:1. Mur oporowy
zostal posadowiony na glebokosci ok. 1,1 m. Szerokos$¢ stopy muru wynosi ok. 1,2 — 1,6 m,
wysokos¢ muréow od ok. 0,2 — 2,3 m ponad teren.

Elementy stanowiace dobre praktyki

Przebudowa jazoéw poprzez poszerzenie ich $wiatta przy pozostawieniu dawnych poziomow
pigtrzenia

Wybudowanie przeptawki dla ryb umozliwiajgcej migracje organizméw w warunkach niskiego
przeptywu, gdy pigtrzaca rola jazu uniemozliwia migracje organizméw gtownym korytem rzeki —
zapewnienie statej droznosci biologicznej, niezaleznej od warunkow przeplywu.

Odtworzenie istniejgcych ubezpieczen z materiatow naturalnych — kamienia.

Zmniejszenie nachylenia brzegéw, co zwigksza dostepnos¢ brzegow rzeki.
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W ramach usuwania ros$linno$ci dokonano usuni¢cia gatunkéw obcych i ekspansywnych
(np. rdestowiec ostrokonczysty).

Nie wykonano odmulania i pogiebiania rzeki, co pozwolito na zachowanie lokalnej puli gatunkow
ryb dennych i makrobezkregowcow zwigzanych z dnem rzeki.

Zakres przeprowadzonych prac wynikat z przeprowadzonego modelowania hydraulicznego rzeki
na odcinku objetym projektem. Wnioski ptyngce z modelowania pozwolity unikng¢, poglebiania
rzeki. Material niesiony powyzej jazu ulegnie transportowi ponizej przez obnizenie progéw jazu.
Pozostawiono, na brzegach i w terenie przyleglym, rosnace drzewa i krzewy. Wycince podlegaly
jedynie drzewa, stanowigce zagrozenie dla statecznosci skarp lub stanowigce istotng przeszkodg¢ na
terenie zalewowym. W wyniku inwentaryzacji przyrodniczej miejskiego i wiejskiego fragmentu
analizowanego fragmentu odcinka Nysy wskazano ptaty roslinnosci t¢gowej do pozostawienia
w stanie nienaruszonym.

Przeprowadzone ubezpieczanie i umocnienia brzegéw jest odcinkowe. W miejscach
nieubezpieczonych pozwolono na samoistne ksztattowanie si¢ brzegu rzeki.

Fot. 13. Widok na jaz stalty w km 61+256 - na zdjeciu widoczny murek przeciwpowodziowy oraz

przebudowany jaz staly wraz przeptawkq dla ryb. Fot. M. Olszar

Elementy mogace negatywnie wplywaé na Srodowisko

W ramach kompleksowej modernizacji systemu rzeki oraz zapory zbiornika Nysa wykonano
przeplawke zapory umozliwiajacg migracje ryb ptynagcych w gore rzeki Nysy. Jakkolwiek, przeptawka
taczy koryto Nysy (ponizej zapory) z korytem Bialej Gluchotaskiej. W ramach analiz prowadzonych
w celu utrzymania ciggtosci ekologicznej Nysy nie dopracowano si¢ rozwigzania moggcego utrzymac
mozliwo$¢ migracji ryb do gornych partii dorzecza rzeki Nysy!. W warunkach ograniczonej cigglosci

! http://ata-technik.com.pl/realizacje/przeplawka-nysa
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ekologicznej rzeki, wykonanie przeptawek jazow bezposrednio ponizej zapory (np. jazu statego
w km 614+256) oraz przeptawki zapory zbiornika Nysa, po potwierdzeniu skutecznosci tych urzadzen
w poprawie warunkow migracji ryb, odnosi jedynie skutek czgsciowy. Czg$¢ dorzecza Nysy polozona
powyzej zbiornika Nysa pozostanie bowiem niedostepna np. dla ryb dwusrodowiskowych.

Fot. 14. Widok na rzeke w okolicy jazu statego w km 61+256. Fot. M. Olszar

Taka sytuacja jest sprzeczna z zapisami ,,Oceny potrzeb i priorytetow udroznienia cigglosci
morfologicznej rzek”, ktore wskazuja Nyse Ktodzka i rzeki wchodzace w sktad jej gornego dorzecza
(Scinawka, Bystrzyca Dusznicka czy Biata Ladecka) jako cieki istotne z punktu widzenia rozrodu
i migracji ryb dwusrodowiskowych. Powyzsze oznacza, iz przeptawki na jazach zlokalizowanych na
Nysie Ktodzkiej od ujscia do Odry do przekroju Lewina Brzeskiego powinny umozliwia¢ migracje
jesiotra a wszystkie powyzej, do ujscia Bystrzycy w km 153,1, (fgcznie z jazem w Lewinie Brzeskim)
wymagaja parametréow odpowiednich dla lososia. Z tego wzgledu mozna uznaé, ze analizowana
modyfikacja koryta Nysy Ktodzkiej od zbiornika wodnego Nysa (km 65+100) do rejonu Kubic
(km 55+500) wraz z istniejacymi budowlami nie wptywa na poprawg stanu/potencjatu ekologicznego
tego odcinka cieku oraz znaczaco ogranicza mozliwo$¢ osiggnigcia dobrego stanu ekologicznego
odcinkow rzek potozonych w zlewni rz. Nysy Ktodzkiej powyzej zapory w Nysie.

Ponadto, odcinkowe umocnienia brzegéw rzeki, brak zrdéznicowania ro$linno$ci brzegowej oraz
znaczna homogenizacja ekotonu cieku, a miejscami nawet jego brak na analizowanym odcinku rzeki
(Fot. 14) sprawiaja, ze czas samoistnej regeneracji ekosystemu dolinowego znacznego fragmentu doliny
rzeki bedzie dtugi. W poblizu budowli wodnych i na odcinkach umocnionych brzegéow rzeki wydaje sie,
ze regeneracja ekosystemu typowego dla rzek nizinnych w dobrym stanie ekologicznym nie bedzie
mozliwa. Cho¢ zamiast mozliwego zastosowania cigzkiej zabudowy brzegéw w formie np. opaski
betonowej zastosowano w tym przypadku umocnienie brzegu z narzutu kamiennego z humusowaniem,
nalezy stwierdzi¢, ze utrzymanie dobrego potencjatu ekologicznego tego odcinka rzeki bedzie
utrudnione.
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8.  Regulacja rzeki Bobr — woj. dolnoslaskie — mata wyzynna rzeka krzemianowa
zachodnia (8) — kategoria: Potoki i mate rzeki wyzynne

Opis

Rzeka Bobr, przy diugosci 272 km i powierzchni zlewni 5 876 km?, jest najwigkszym lewobrzeznym
doptywem Odry. Odcinek podlegajacy regulacji znajduje si¢ we wsi Wojanow, na pograniczu Kotliny
Jeleniogorskiej 1 Rudaw Janowickich w Sudetach Zachodnich, poza granicami obszaréw chronionych.
Regulacja rzeki Bobr w km 220+400+227+400 w m. Wojanow (z wyltaczeniem odcinka od km 221+043
do km 221+992 brzeg lewy i 222+170 brzeg prawy) zostata przeprowadzona w latach 2013-2015 jako
kompleksowy zbior dziatan hydrotechnicznych majacych na celu poprawe sprawnosci hydraulicznej
koryta rzeki do przeprowadzenia wod wielkich. Opisywane przedsiewzigcie hydrotechniczne, zgodnie
z decyzja Wdjta Gminy Lysakowice, nie wymagalo opracowania raportu oddzialywania na $srodowisko
(tj. nie przeprowadzono pelnej procedury oceny oddziatywania na Srodowisko, w tym nie przewidziano
udziatu spoteczenstwa w procesie ewaluacji prac na etapie projektowym). Warunki prowadzenia robét
zostaly ustalone przez RDOS we Wroctawiu (decyzja WPN.670.27.2012.BP.2 z dn. 29.06.2012 r.)
wskazujac m.in. na konieczno$é akceptacji przez RDOS zakresu i sposobu wykonania prac
planowanych do realizacji na poszczeg6Inych odcinkach przedsiewzigcia, Odrebnymi decyzjami RDOS
zezwolil na zniszczenie siedlisk dziko wystepujacego gatunku rosliny objetego ochrong czesciowa,
tj. wlosienicznika rzecznego Batrachium fluitans oraz bliskich mu osobnikéw mieszancowych
wystepujacych w obrebie potowy koryta rzeki.

Inwestycja zostata podzielona na cztery odcinki: I, II, III i IV. Zamiar wykonania prac na odcinku II
polegajacych m.in. na poglebieniu koryta rzeki oraz umocnienia i profilowania (1:1,5) obydwu jego
brzegdéw (na podstawie projektu wykonawczego zgodnego ze Studium ochrony przed powodzia zlewni
rzeki Bobr Gorny) — spotkal sie z krytyka czgsci lokalnej spotecznosci (w szczegdlnosci wlascicielki
Patacu w Lomnicy) oraz organizacji pozarzadowych (w szczegdlnosci WWF Polska) i Polskiego
Zwigzku Wedkarskiego. W efekcie naciskow medialnych i protestow przystapiono do rozmoéw
i negocjacji z udzialem zainteresowanych stron i ekspertow z dziedziny hydrotechniki i ochrony
przyrody (ichtiologéw, botanikow).

Elementy stanowiace dobre praktyki

Uzgodniono, ze zaktadany wstepnie zakres prac zostanie ograniczony. Za dobre praktyki w opisywanym
przedsiewzigciu uznano:

— Zastosowanie rozwigzania zamiennego dla zasadniczego typu ubezpieczenia brzegow,
tj. zastapienie gabionow uktadanymi gtazami kamiennymi na geowldokninie,

— Ograniczenie stosowania ci¢zkich ubezpieczen brzegowych na tukach brzegdéw wypuktych oraz na
odcinkach  udroznieniowych  poprzez  zastgpienie  gabiondw matami  erozyjnymi,
biodegradowalnymi (np. maty kokosowe), z wszczepionymi nasionami traw wraz z wykonaniem
tzw. skrzydetek z kamienia cigzkiego klinowanego recznie, weictego w skarpe;

— Pozostawienie nienaruszonego dna na odcinkach, gdzie wystgpuja tzw. wychodnie skalne tworzace
naturalne progi, pozostawienie pojedynczych glazow i uzupehienie ich w korycie;

— Przeniesienie wlosienicznika rzecznego (Fot. 15) porastajgcego lokalnie dno rzeki ze stref
prowadzonych robot na odcinki wyzej potozone. Jakkolwiek, po przeniesieniu egzemplarzy
wlosienicznika na nowe stanowiska nalezy prowadzi¢ monitoring innych komponentow
ekosystemu rzeki. Nie potwierdzono bowiem pozytywnej reakcji ichtiofauny czy makrozoobentosu
na przeprowadzone prace hydrotechniczne.
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pomocy technicznej Programu Infrastruktura i Srodowisko

Strona 21 z 32



1 | MINISTERSTWO
Eﬂ?gg:f&ie SRODOWISKA Unia Europejska u
= e
Infrastruktura i Srodowisko = undusz Spéjnotd

— Calkowite odstapienie od robdt regulacyjnych na odcinku rzeki w obrebie zatozenia parkowego
przy patacu w Lomnicy (Rys. 4).

— Rezygnacje z dennych gurtéw oraz autorskie umocnienie wypuktych brzegow rzeki (Rys. 5).

— Ograniczenie terendw zalewowych poprzez wykonanie murkow jedynie wzdtuz poboczy drog.

— Wyznaczenie potozenia korony bystrza i poziomu lustra wody brzegowej na linii korony bystrza,
o dtugos$ci nie mniejszej niz 26,7 m.

— W przekroju korony bystrze jest potozone na glebokosci $redniej nie wigkszej niz 1,32 m i nie
przekracza glebokosci maksymalnej 1,83 m w zadnym miejscu. Od tej linii utoZzono na dnie rzeki
w dot (z pradem wody) w spadku 1,5 % (wyjatkowo 2,5%) material zwirowo-kamienisty
o uziarnieniu §rednim 50 mm i maksymalnym do 200 mm, az do zaniku w istniejacym dnie.

— Ulozony materiat zageszczono przejazdami ogumionego sprzgtu.

— Po zakonczeniu robot zadbano o to, by nie byto luk w utozonej warstwie zwiru i kamieni mogacych
stanowi¢ poczatkowe ogniska erozji denne;j.

— Wyznaczenie wysokos$ci korony bystrza jako linii wklestej, wyznaczajacej wysoko$¢ dna. Z uwagi
na fakt, iz odcinek IV (objety przedsigwzigciem w km 224+977+227+390) jest najcenniejszym
fragmentem doliny rzeki Bobr pod wzgledem przyrodniczym i przebiega przez tereny, gdzie
zabudowa jest rzadsza i odsunigta od koryta rzeki, catkowicie powstrzymano si¢ od regulacji
koryta. Dokonano na tym odcinku jedynie najniezbedniejszych prac utrzymaniowych
i hydrotechnicznych zmierzajacych gltéwnie do zabezpieczenia koryta przed erozja boczna. Podjete
interwencje inzynierskie ograniczaly si¢ do rownowazenia zaburzonej dynamiki procesow
korytowych (zapewnienie rownowagi dynamicznej Koryta poprzez zasypanie rozpoznanych
wybojow w bystrzach, ograniczenie prac umocnieniowych na brzegach rzek; Rys. 16).

Zanlechanle wszelklch zablegdw
hydrotechnlcznych w km 2254710 +
226+605 na brzagu prawym
SHRIYDELKD "
= kambards ch¥idegn ™,
= kgt e abarcy

Rys. 4. Odcinek rzeki, na ktérym zaniechano robét regulacyjnych. Zrédto: RZGW we Wroctawiu
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Fot. 15. Wiosienicznik rzeczny (Batrachium fluitans) stwierdzony na wszystkich odcinkach
zaplanowanych do przeprowadzenia prac utrzymaniowych. Usunigte egzemplarze rosliny
przeniesiono powyzej odcinkéw podlegajgcym robotom hydrotechnicznym. Zrédlo: Pietruczuk
iin., 2017. - archiwum WWF Polska
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Rys. 5. Projekt umocnienia brzegow wypuklych pozostawiajqcy przestrzenie do kolonizacji dla
organizméw wodnych w krawedziowej warstwie koryta. Zrédlo: Projekt budowlano-wykonawczy
regulacji rz. B6br w km. 2204400 do 227+400. Autor: Przemystaw Ksigzek. Zrédlo: RZGW we

Wroctawiu
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Fot. 16. Stabilne podcigcie brzegu niezagrozone nadmierng erozjq boczng, utrwalone w wyniku dobrze
zaplanowanych robot hydrotechnicznych. Zrédlo: Pietruczuk i in., 2017 - archiwum WWF Polska
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Rys. 6. Widok i przekroj nr 10 naturalny w roku 2013 (zdjecie A, linia koloru czarnego) oraz w roku
2015 po regulacji i wykonaniu rampy narzutowej imitujgcej bystrze (zdjecie B, linia koloru
czerwonego). Zrodto: J. Jelenski, P. Mikus
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Z uwagi na fakt, iz ustalony ograniczony zakres i ustalony sposdéb wykonywania robdt znacznie
ograniczyl ich koszt wzgledem zalozen pierwotnych, powstata mozliwo$§¢ wykonania dzialan
kompensujacych straty przyrodnicze na odcinkach juz uregulowanych (II i III) poprzez wprowadzenie
kamienno-zwirowych ramp narzutowych imitujacych naturalne bystrza (Rys. 6) zamiast kamiennych
gurtow dennych. Pozwolito to na przywrocenie na tych odcinakach sekwencji bystrze-ploso
i odtworzenie zréznicowania mikrosiedlisk w korycie. Zaproponowane dziatania opieraly si¢ na
wytycznych przedstawionych przez Jelenskiego i Wyzge (2016). Szczegoély techniczne rozwigzan
przedstawiono w pracy Jelenskiego i Mikusia (2016).

Zaproponowany i zrealizowany w obrebie odcinka IV wariant nawigzujacy do zasad utrzymania
»haturalnej” rzeki zmniejszyt czterokrotnie zakres umocnienia brzegow rzeki oraz wielkosci zajgtosci
koryta na wykonywanie prac budowlanych w stosunku do odcinkéow II i III — pozostawiajac
nienaruszone 75% powierzchni dna i skarp koryta rzeki Bobr. Wprawdzie ten wariant utrzymania
zachowuje czesto§¢ wylewow poza koryto cieku taki jak przed wykonaniem roboét, jednak przy
wykonaniu ostony infrastruktury niskim obwatowaniem/omurowaniem zlokalizowanym bezposrednio
przy chronionych elementach infrastruktury — stanowi on kompromis pomi¢dzy potrzeba pewnych
interwencji dla zabezpieczenia zagospodarowania rzek, a potrzeba samych rzek (w tym utrzymania
rownowagi dynamicznej koryta) i zachowania cennych elementéw przyrodniczych doliny rzeczne;j.

Zachowanie odpowiednio wysokiej klasy stanu ekologicznego i hydromorfologicznego bedzie
w przedmiotowym przypadku mozliwe jedynie wtedy, gdy planowane i prowadzone w przyszlo$ci prace
utrzymaniowe tego odcinka cieku nie bedg miaty na celu redukcji naturalnych procesow
morfodynamicznych (np. usuwanie nowopowstatych wysp w korycie).

Elementy mogace negatywnie wplywa¢ na srodowisko

W przedmiotowym przypadku czgSciowe ograniczenie negatywnego wplywu przedsiewzigcia na
srodowisko osiagnieto w przypadku odcinka IV, w wyniku aktywnej postawy spotecznosci lokalnej
i organizacji pozarzadowych, przy profesjonalnym wsparciu merytorycznym osob majacych
doswiadczenie w nowoczesnym podejsciu do utrzymania rzek gorskich. O ile prace przeprowadzone na
odcinkach I, II i III wptynety negatywnie na stan ekologiczny rzeki, o tyle prace przeprowadzone na
odcinku IV pokazuja mozliwo$¢ uzyskania skutecznego kompromisu pomiedzy uzyskaniem
odpowiedniej droznosci koryta oraz zachowaniem wiasciwych warunkow hydromorfologicznych
(Pietruczuk i in., 2017). Analizowany przyktad pokazuje konieczno$¢ wzmocnienia roli lokalnych
interesariuszy w procesie planowania prac utrzymaniowych i robot hydrotechnicznych.

W opisywanym przypadku nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na kwestie zastosowania materiatu
naturalnego w konstrukcji umocnien brzegowych. O ile narzut kamienny jest dobra praktyka, gdy jest
zblizony do elementéw naturalnie wystepujacych w ciekach odpowiedniego typu (np. w rzekach
gorskich pod warunkiem, ze nie wprowadza si¢ narzutu wapiennego do rzeki krzemianowej i odwrotnie)
o tyle nie bytby dobra praktyka w przypadku utrzymania lub zabudowy hydrotechnicznej ciekoéw
nizinnych o brzegach piaszczystych, gliniasto-lessowych czy torfowych. Pojgcie ,,materiatow
naturalnych” powinno by¢ stosowane z uwzglednieniem typu konkretnego cieku. Na ciekach nizinnych
,,materiatem naturalnym” bedzie drewno, piasek, glina, niekiedy zwir i zabudowa biologiczna.
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9.  Elementy utrzymania wod i1 rob6t hydrotechnicznych na ciekach lesnych — Roztoka Mata
— woj. matopolskie - potok fliszowy (12) — kategoria: Potoki i rzeki fliszowe

Opis

Gospodarka wodna w zlewniach lesnych wynika z konieczno$ci spowolnienia odptywu wody oraz
ograniczenia erozji dennej i brzegowej, utrudniajacej prowadzenie efektywnej gospodarki lesnej.
W analizowanym przyktadzie przeprowadzono budowe siedmiu kaszyc, pigciu brodéw oraz szesciu
kierownic/drewniano-kamiennych deflektorow majacych na celu odsunigcie gtownego nurtu od
krawedzi koryta rzeki Roztoka Mata w granicach nadle$nictwa Piwniczna (woj. matopolskie, RDLP

Krakow). Potok Roztoka Mata nalezy do zlewni Popradu. Prace przeprowadzono w korycie cieku
w oddziatach 2013a/198a, 191, 190, 209, 204b, 189, 201a.

Elementy stanowiace dobre praktyki

Wzniesione budowle wodne zostaly wykonane z uzyciem lokalnych materialow (bale drewniane,
kamienie). Ich lokalizacja (Fot. 17) pokazuje wlasciwe wykorzystanie mozliwo$ci drewna jako budulca
deflektorow. Stabilne deflektory pozwolity na znaczace ograniczenie erozji bocznej rzeki, co z kolei
wyptynelo na zwigkszenie zroznicowania siedliskowego rzeki. Zastosowane rozwigzania okazaty si¢
stabilne w warunkach wysokich przeptywéw Fot. 18) co potwierdza ich wlasciwg konstrukcje.

Elementy mogace negatywnie wplywac¢ na Srodowisko
Nie stwierdzono.

Fot. 17. Zabudowa ostrogami koryta potoku gorskiego. Fot. A. Mysliwiec
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Fot. 18. Przeprowadzone roboty hydrotechniczne umozliwily ograniczenie erozji bocznej i utrzymanie
cieku w granicach wyznaczonego geodezyjnie koryta, nawet w warunkach wysokiego przeptywu.
Fot. A. Mysliwiec

10. Przywrdcenie drozno$ci korytarzy ekologicznych Biatej Tarnowskiej (potok fliszowy
(12) przechodzacy w mala rzeke fliszowa (14) — kategoria: Potoki i rzeki fliszowe)
I Wisloki (mata rzeka fliszowa (14) przechodzaca w $rednig rzek¢ wyzynng wschodnia
(15) — kategoria: Potoki i rzeki fliszowe i Srednie rzeki wyzynne) — woj. matopolskie,
woj. podkarpackie.

Opis

Biata Tarnowska to mata rzeka fliszowa, doptyw Dunajca o dtugosci ok. 101 km. Wistoka to doptyw
Wisty o dlugosci ok. 164 km, w gérnym biegu stanowiacy mata rzeke fliszowa. Obie rzeki, zarzgdzane
przez RZGW w Krakowie, na wigkszos$ci swojego biegu plyna przez obszar Pogorza Karpackiego, ktory
charakteryzuje si¢ waskimi i gesto zamieszkanymi dolinami rzecznymi, co generuje konflikt interesow
pomigdzy potrzebami mieszkancoéw a szeroko rozumiang przyroda. Koryta obu rzek sg przegrodzone
wieloma budowlami poprzecznymi, przegradzajacymi historyczne szlaki migracji organizmow
wodnych a w strefie nadbrzeznej znajduja si¢ liczne bariery (zabudowa komunalna, drogi, obszary
pozbawione nadrzecznych siedlisk) utrudniajace lub uniemozliwiajace migracje organizméw ladowych,
ktore sg zalezne od wody.

RZGW w Krakowie, w partnerstwach z innymi instytucjami i organizacjami, pozyskato finasowanie
zewngtrzne 1 podjeto realizacje przedsigwzie¢ odtwarzania korytarzy ekologicznych wzdtuz obu rzek,
realizowanego w integracji z ochrona przeciwpowodziowg dolin. Pierwsze fazy obu przedsigwzigc
zostaty ukonczone (Jelonek i Zygmunt 2017, Sobieszczyk 2017), ale w obu przypadkach zaplanowane
sa kolejne. Dziatania obejmuja:

— Udraznianie barier ekologicznych: przebudowg progoéw i stopni przez zastgpienie ich bystrzami
o zwigkszonej szorstkosci, rampami kamiennymi lub kaskadami kilku nizszych stopni,
z dobudowaniem przelewéow i przejsé¢ dla ryb (Fot. 19 i 20).

— Na kilku odcinkach wyznaczenie ,korytarza swobodnej migracji cieku”, na podstawie
historycznego zasiggu migracji, zasi¢gu terasy zalewowej, lokalizacji obiektéw wymagajacych
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ochrony przeciwerozyjnej oraz oceny podatnosci brzegdw rzeki na erozje. Tam gdzie wyznaczony
korytarz objal grunty prywatne, dzialanie obejmowato rowniez ofert¢ wykupu tych gruntéw.
Dosadzanie zaro$li i zadrzewien tegowych, a jednocze$nie zwalczanie inwazyjnych gatunkow
obcych.

Na wybranym odcinku, wprowadzanie do koryta zwirdw (,.karmienie rzeki”, wsypywanie
materiatlu zwirowego do rzeki w postaci poprzecznych i podtuznych watéw) i1 ukladanie
ponadwymiarowych gtazow (na tyle duzych, by nie przemieszczata ich woda 50-100 letnia), w celu
zréznicowania nurtu rzecznego. Dodatkowo zmodyfikowane zostang brzegi koryta, tak by strefa
przykorytowa cechowata si¢ wystepowaniem zakoli i zatoczek.

Zainicjowanie procesow lagodzacych skutki wezbran przez odcinkowe zwigkszenie szeroko$ci
i pojemnosci koryta rzeki i wytworzenie teras zalewowych.

Elementy stanowiace dobre praktyki

Przedsiewzigcie jest przyktadem dobrej praktyki wyboru optymalnych rozwigzan: jego ttem jest
kompleksowa analiza problemow zwigzanych z oboma rzekami w skali catych ich zlewni oraz
poszukiwanie trwatych, a nie tylko doraznych rozwigzan problemow, z pelnym uwzglednieniem
takze aspektu srodowiskowego i celow srodowiskowych.

Przy udraznianiu budowli poprzecznych i tworzeniu przejs¢ dla ryb. wszedzie tam, gdzie byto to
mozliwe wybrano rozwigzania ,,bliskie naturze” nasladujace warunki, jakie panujag w naturalnej
rzece. Zapewniajg one pelna ekologiczna ciaglos¢ rzeki tj. nieprzerwany przeplyw wody i stala
mozliwos¢ transportu osadow dennych a takze migracji ryb i innych organizméw wodnych.
Wdrozono odcinkowo koncepcje ,.korytarza swobodnej migracji rzeki”, mimo koniecznosci
pokonania pewnych trudno$ci (wykup gruntéw).

Przy ksztattowaniu koryta zatozono wykorzystanie rozwigzan ,,bliskich naturze”, jak:

o Deflektory (ostrogi) kierujace nurt rzeki w kierunku przeciwlegltego brzegu, majgce wymusié
meandrowanie rzeki, a przez to poszerzenie koryta. Maja za zadanie odcinkowe
zabezpieczenie brzegu, na ktérym zostaty wybudowane oraz skierowanie pradu wody na brzeg
przeciwny celem wytworzenia meandra i zwigkszenia szerokosci koryta rzeki. Zatozono ich
wykonanie poprzez wybranie mas ziemnych ze skarpy brzegowej na odcinku o dlugosci
5-10 m oraz max 15 m w glab brzegu i wypelnienie ich drewnianymi kaszycami (skrzyniami)
wypelionymi lokalnym materialem oraz kamieniem lamanym stuzacym do obcigzenia
konstrukcji.

e ,.Spiace zabezpieczenia” na granicy korytarza swobodnej migracji koryta rzeki ograniczajace
mozliwos¢ zbyt rozlegtego meandrowania rzeki, tj. wyznaczajace granice swobodnego
meandrowania. Budowa ,,$piacych zabezpieczen” polega na wykonaniu w pewnej odlegltosci
od rzeki rowow o szerokosci 1,5-2 m i glebokosci do 3 m wypelionych materialem
kamiennym. Takie =zabezpieczenia gwarantuja ochron¢ terenéw zabudowanych
i infrastruktury komunalnej przed erozja rzeki. Zatozono wykonanie ,,$pigcych zabezpieczen”
przez wybranie mas ziemnych na odcinkach o dtugosci od ok. 65 m do 145 m, z wypetnieniem
wykopow kamieniem oraz z uformowaniem muld przykrywajacych ,,$piace zabezpieczenia”,
ktorych zadaniem bedzie kierowanie wod powodziowych w strong koryta rzeki.

e Kanaly odplywowo-nawadniajace przecinajgce naturalne, tworzone przez rzeke waly
przykorytowe, ktore maja za zadanie umozliwi¢ odptyw wod opadowych i wezbraniowych
Z obszarow nadbrzeznych.
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Elementy, ktore moglyby by¢ ulepszone

Wicksza skala dziatan ksztattujacych koryto rzeki i otwierajagcych mozliwos¢ spontanicznej migracji
rzeki — objeto nimi tylko stosunkowo krotkie ,,odcinki testowe”.

Fot. 19. Stopien na Bialej w Grybowie — przed modernizacjg. Widoczna kaskada znaczgco utrudniajgca
migracje ryb pod prad. Zrédlo: archiwum RZGW w Krakowie

Fot. 20. Stopien na Biatej w Grybowie — po modernizacji. Wysoki prog zostal zastgpiony kaskadg

nizszych stopni o nieregularnej koronie umozliwiajgcej zmiany rozktadu predkosci nurtu.
Zmodernizowany stopier wodny nie stanowi bariery dla migrujgcych ryb. Zrédlo: archiwum
RZGW w Krakowie
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Fot. 21. Stopien na Wistoce w km 107+200 w miejscowosci Jasto przed przebudowg. Fot. P. Sobieszczyk
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Fot. 22. Stopiern na Wistoce w km 107+200 w miejscowosci Jasto po przebudowie. Udroznienie bariery

migracyjnej dla organizmow wodnych polegalo na wykonaniu bystrotoku kaskadowego na
prawym brzegu rzeki. Fot. P. Sobieszczyk
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11. Likwidacja zbgdnego jazu na potoku Hotubla — ciek o cechach potoku fliszowego
w systemie Sanu — $redniej rzeki wyzynnej wschodniej (8) kategoria: Potoki i male rzeki
wyzynne — WO0j. podkarpackie.

Opis

Potok Hotubla jest ciekiem o charakterze potoku fliszowego, nie stanowigcym cieku istotnego JCWP,
doptywem Sanu. W nadle$nictwie Krasiczyn, w oddz.: 106k, 91c, Le$nictwo Wapowce rozebrano
znajdujacy si¢ na potoku zbedny jaz i mur oporowy, zastepujac je bystrzem o zwigkszonej szorstkosci
wraz z umocnieniem brzegu poprzez narzut kamienny i nasadzenie palikowane. Celem bylo zwigkszenie
mozliwosci retencyjnych zlewni potoku Hotubelskiego oraz przywrocenie ciggtosci biologicznej
poprzez udroznienie koryta potoku na odcinku ok. 5 km.

Fot. 23. Potok Hotubla jaz wymagajqcy rozbiorki. Fot. W. Pilch
Elementy stanowigce dobre praktyki

— Likwidacja zbg¢dnej budowli, negatywnie wptywajacej na ciek i stanowiacej barier¢ migracyjna.

— Zastosowanie bystrza dobrze ,,wtopionego” w naturalne koryto, bez elementow betonowych,
z wykorzystaniem materiatu naturalnego, zapewniajacego droznosc¢ biologiczna cieku.

— Bystrze w miejscu betonowego jazu i wysokich kaskad spowolnito sptyw wody w korycie potoku,
udroznito je dla przeptywu wod powodziowych i transportu rumowiska oraz przywrécito cigglosc
biologiczng cieku (swobodna wedrowka ryb). Ekspertyza ichtiologiczna potwierdzita znaczaca
poprawg stanu ichtiofauny. Przed inwestycja w potoku ztowiono jedynie 80 ryb (reprezentujacych
sze$¢ gatunkow), z czego 64 w dolnym, wzglednie niezdegradowanym odcinku. W 2014 r., rok po
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wykonaniu prac, ztowiono 1164 ryb. Pojawily si¢ rowniez nowe gatunki: brzana, rézanka
i piekielnica.

Fot. 24. Potok Holubla w miejscu po rozebranym jazie | murze oporowym - bystrza o zwigkszonej
szorstkosci wraz z umocnieniem brzegu poprzez narzut kamienny i nasadzenie palikowane.
Fot. W. Pilch

Elementy, ktore moglyby by¢ ulepszone

Skuteczniejsze zainicjowanie naturalnej migracji koryta i naturalnych dalszych jego przeksztalcen,
np. przez naprzemienne wyspanie narzutu kamiennego na jednym i drugim brzegu.
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