Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Chemiczny
dla uczniéw szkol podstawowych wojewddztwa zachodniopomorskiego

w roku szkolnym 2023/2024

Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktérych mozesz otrzymac
maksymalnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna;

do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali;
odpowiedzi udzielaj tylko na zalaczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz si¢, btedne oznaczenie otocz kotkiem i zaznacz nowa, poprawng odpowiedz;

N kAW

jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa, to zadna
odpowiedz nie bgdzie uznana;

8. nie wolno Ci uzywa¢ KALKULATORA;

9. nie uzywaj otdéwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi,

10. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

11. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

12. czas rozwigzywania zadan 90 minut.

Powodzenia!



Zadanie 1.

Za pomocg zmystow rejestrujemy wiele efektow przemian zachodzacych w otoczeniu. W
niektorych z nich substancje zmieniajg jedynie swoje wlasciwosci fizyczne (np. stan skupienia),

a w innych przeksztalcaja si¢ w nowe.
Zrédlo: https://zpe.gov.pl/a/zjawisko-fizyczne-a-przemiana-chemiczna/DBKPFQFTj

Wybierz odpowiedz, w ktorej poprawnie zakwalifikowano przemiany do zjawisk

fizycznych i do reakcji chemicznych.

Zjawisko fizyczne Reakcja chemiczna

A. | Mielenie kawy Roztwarzanie magnezu w roztworze

kwasu chlorowodorowego

B. Rozpuszczanie soli w wodzie Topienie wosku

C. | Pieczenie ciasta Palenie §wiecy

D. | Kwasnienie mleka Skraplanie si¢ pary wodnej na szybie
Zadanie 2.

Ponizej opisano pewng substancje chemiczng.

e Biala, higroskopijna substancja stata.
e Bardzo dobrze rozpuszczalna w wodzie.
e Odczyn wodnego roztworu jest zasadowy.

e Ma zastosowanie m. in. do produkcji mydel, sSrodkow pioracych.
Zaznacz odpowiedz, w ktdrej zapisano wzor sumaryczny opisywanej substancji.

A. Ca(OH),
B. NaOH
C. Fe(OH)3
D. CaCO;



Zadanie 3.

Naturalny gal sklada sie z dwoch izotopow °Ga i "'Ga. Wskaz zawarto$é procentowa tych

izotopow w galu naturalnym, wiedzac, ze masa atomowa galu wynosi 69,72 u.

A. 50% “°Gai50% "'Ga
B. 36% “°Gai 64% "'Ga
C. 71% ®Gai29% "'Ga
D. 64% “Gai36% "'Ga

Zadanie 4.

Krzywa na ponizszym wykresie przedstawia zalezno$¢ rozpuszczalnosci sacharozy w wodzie

od temperatury.
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Stezenie procentowe sacharozy w nasyconym roztworze w temperaturze 20°C wynosi

okolo:

A. 50 %.
B. 10 %.
C. 67 %.
D. 87 %.

Zadanie 5.

Zmieszano 20 g opitkow magnezu z 20 g sproszkowanej siarki i zainicjowano reakcj¢. Ustal,

ile gramow siarczku magnezu mogito maksymalnie powsta¢ w wyniku zachodzacej reakc;i:

A. 25¢.
B. 30 g.
C. 35¢g.
D. 40 g.

Zadanie 6.

Uczniowie przeprowadzili do§wiadczenie zilustrowane ponizszym schematem.

I I.'- I:h:'l (ag) CI.I LES] NE.HPO-I {ag)

| 11 I11
Cu CII_‘ [E]) I[LPD] {ag) CUSO-I lag)
Podaj numery probowek, w ktorych przebiegaly reakcje zilustrowane nastepujacym

rownaniem zapisanym w formie jonowej skroconej:

3Cu™ + 2P0 = Cus(POy):]

A TilL

B. Tylko IIL
C. il
D. 1illL



Zadanie 7.

W ponizszej tabeli zestawiono wartos$ci pH roznych roztworow.

Roztwor pH
I Osocze krwi 73-74
II Ptyn do prania 9-10
111 Coca-Cola 2,2
v Sok z kiszonej kapusty 34-3,6
VvV Szampon do wlosow 5,5

Roztwory o odczynie kwasowym to:

Na podstawie: Witold Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

A. LIIiV.
B. IiV.

C. ILIViV.
D. tylko II.

Informacja do zadan 8. — 10.

Wykonano eksperyment, ktérego przebieg zilustrowano na rysunku.

HCl(aq)

n(s)




Zadanie 8.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zapisano czgsteczkowe rownanie zachodzacej

reakcji chemicznej:

A. 27Zn+ 2 HCl — 2 ZnCl + H»
B. Zn+ 2 HCl — ZnCl, + H»
C. Zn+ 2 H,O — Zn(OH); + H»
D. Zn+2 HCl — ZnH> + Cl,

Zadanie 9.
Wydzielajacy si¢ gaz mozna zidentyfikowaé za pomoca:

A. palacego si¢ tuczywa.

B. wskaznikowego papierka uniwersalnego.
C. roztworu wody wapiennej.
D.

roztworu fenoloftaleiny.
Zadanie 10.
Oprocz wydzielajacego sie gazu produktem reakcji byt:

wodorek cynku.
chlorek cynku.
chlorek cynku(I).

S0 Fr >

wodorotlenek cynku.
Zadanie 11.

Sposréd zwigzkow chemicznych, ktorych wzory przedstawiono ponizej, wybierz te, ktore

dysocjuja na jony pod wptywem wody.
KOH AO3 NaxSOq4 HNO; Fe(OH)3

A. Al,03, KOH, Fe(OH);3
B. HNO;, Na;SOq, Fe(OH);
C. Tylko HNO;

D. KOH, Na;SO4, HNO;



Informacja do zadan 12. — 14.

W czterech probéwkach oznaczonych numerami I — IV znajdujg si¢ roztwory wodne otrzymane

W sposob przedstawiony na rysunkach.

Hﬂ/

Zadanie 12.

HCl (g)

NH; (g)
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Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo podano odczyny wodnych roztworow:

Probowka I Probowka 11 Probowka III Probowka IV
A. kwasowy kwasowy zasadowy kwasowy
B. kwasowy obojetny kwasowy obojetny
C. kwasowy zasadowy zasadowy kwasowy
D. zasadowy obojetny kwasowy kwasowy
Zadanie 13.

Czasteczkowe rownanie reakcji zachodzacej po zmieszaniu gazéw wprowadzonych do

probéwek 11 11 to:

A. NH;3; + HCl — NH4Cl1
B. NH; +H"+ ClI” — NHs" + CI”
C. NH; + H" + CI” — NH4Cl

D. 4 NH;+ 2 HCl — 4 NH3Cl + H»




Zadanie 14.

Nazwa soli, ktorg otrzymano w wyniku zmieszania gazéw wprowadzonych do proboéwek

111l to:

A. chloran amonu.

B. chlorek amonu.

C. chlorowodorek amonu.
D

. chlorek amoniaku.
Zadanie 15.
Jesli cztowiek wdycha 5 dm?® powietrza to do jego pluc dostaje sic

A. okoto 2 dm? tlenu.
B. okoto 1 dm® tlenu.
C. 5dm’ tlenu.
D

. okoto 1,5 dm? tlenu.
Zadanie 16.
Niszczenie warstwy ozonowej przyczynia si¢ do

nadmiernego przenikania promieni UV do powierzchni Ziemi.
wzrostu zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki.

powstawania smogu.

S0 Fr >

wzrostu stezenia freonow w powietrzu.
Zadanie 17.

Na czterech szkietkach zegarkowych umieszczono niewielkie ilosci wody z jeziora, z rzeki,
mineralnej 1 destylowanej. Nastgpnic wode¢ odparowano. Na ktorym szkietku nie

zaobserwowano osadu?

A. Z wodga mineralng.
B. Z woda z rzeki.
C. Z woda destylowana.

D. Z woda z jeziora.



Zadanie 18.

Zalewa do kiszenia ogorkow jest 8-procentowym roztworem soli w wodzie. Jaka mase soli i
jaka mase wody w gramach nalezy odwazy¢, aby otrzymac 2 litry takiej zalewy? Przyjmij,

ze gesto$é roztworu wynosi 1 g/cm?®,

A. 8 gsolii2000 g wody.
B. 160 gsolii2000 g wody.
C. 160 g solii 1840 g wody.
D. 8 gsolii 1920 g wody.

Zadanie 19.
Ktora z metod nie moze by¢ zastosowana do otrzymania chlorku miedzi(Il):

A. metal + kwas
B. tlenek metalu + kwas
C. wodorotlenek + kwas

D. metal + niemetal
Informacja do zadania 20.

Pierwiastek I: To czerwonawo potyskujace, ciggliwe 1 migkkie ciato stale, bardzo dobrze
przewodzi ciepto 1 elektryczno$¢. Wchodzi w skiad stopow takich jak mosigdz czy braz.
Weglan tego pierwiastka w przyrodzie wystepuje np. jako szmaragdowozielony malachit lub

niebieski lazuryt.

Pierwiastek II: Zolte ciato stale. Z wodorem tworzy gaz o zapachu zgnitych jaj. Z tlenem

tworzy zwigzki odpowiedzialne m.in. za powstawanie kwasnych opadow.

Pierwiastek III: Cialo stale o srebrzystym potlysku, ktéore na powietrzu bardzo szybko
matowieje. Jest migkki, daje si¢ kroi¢ nozem. Z wodg reaguje bardzo gwaltownie. Gtowny
produkt reakcji z woda jest waznym odczynnikiem laboratoryjnym oraz stosowany jest m.in.

do produkcji papieru i wtokien sztucznych.

Pierwiastek I'V: Bezbarwny gaz, bez zapachu i bez smaku, nie podtrzymuje spalania. Gazem
tym wypehnia si¢ poduszka w samochodzie, w razie niebezpiecznego zderzenia. Jest on wtedy
uwalniany z jego zwigzkéw. Z wodorem tworzy zwigzek chemiczny o ostrym zapachu, ktory

po rozpuszczeniu w wodzie daje roztwor o odczynie zasadowym.



Na podstawie: K.-H. Lautenschliager, W. Schroter. A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2015.

Zadanie 20.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej prawidlowo zidentyfikowano pierwiastki chemiczne:

I I I v
A. miedz chlor srebro azot
B. miedz chlor sod argon
C. zelazo siarka sod argon
D. miedz siarka sod azot
Zadanie 21.

Stosunek masowy miedzi do tlenu w tlenku miedzi(Il) wynosi 4 : 1. Z ilu graméw miedzi w

reakcji z tlenem mozna otrzymacé 40 g tego tlenku?

A. Z5 g miedzi.

B. Z 30 g miedzi.
C. Z 26 g miedzi.
D. Z 32 g miedzi.

Zadanie 22.

Do zlewki zawierajacej wode morska dodano roztwor chlorku baru i zaobserwowano
wytracanie si¢ biatego osadu siarczanu(VI) baru. Swiadczy to o obecno$ci w wodzie morskiej

jonéw:

A. Ba’".
B. CI.

C. SO4*.
D. Mg*".

10



Zadanie 23.
Wskaz, do ktérego z ponizszych tlenkow najlepiej pasuje nastepujacy opis:

Tlenek ten powstaje, gdy podczas spalania wegla lub gazu ziemnego dostep do tlenu jest mocno

ograniczony. Juz 0,3 % zawarto$¢ w powietrzu moze okazac si¢ niebezpieczna.

A. COa.
B. CO.
C. 0.
D. N».

Zadanie 24.

Sole mozna otrzyma¢ w reakcji mocnej zasady z tlenkiem kwasowym. Wskaz, z ktorej pary

zwigzkdéw mozna otrzymac opisang metodg siarczan(VI) potasu?

A. K20 + H2SOq4
B. KOH + SO,
C. K.0+S0O2
D. KOH + SO3

Zadanie 25.
Ktore rownanie ilustruje proces calkowitego spalania etanu?

A. 2CHg+7 02 — 4 CO2+ 6 HO
B. C;He+2 02, —2CO2+3 H»
C. 2CHs+502—4CO+6H0
D. 2CHs+3 02— 4C+ 6 HO

Zadanie 26.
W ktérym szeregu podano tylko nazwy weglowodoréw nasyconych?

A. Propan, etyn, etan.

B. Metan, etan, propen.
C. Metan, propan, butan.
D. Etan, eten, etyn.

11



Informacja do zadania 27. i 28.

Ponizej przedstawiono wzory czterech weglowodorow, oznaczone cyframi rzymskimi I, II, 11,

IV.

CH, CH,
11 I \Y
H,C—CH,—CH—CH; H,C—=C—CH;4
Zadanie 27.

Wzory ilustrujace budowe czasteczek weglowodoréw nienasyconych to:

A. TilV.
B. tylko L
C. II1111.
D. tylko IIL.
Zadanie 28.

Nazwy systematyczne zwigzkow to:

Zwigzek 1 Zwiazek 11 Zwigzek 111 Zwigzek IV
A. pentyn etan 2-metylobutan buten
B. Pent-2-yn etan pentan 2-metyloprop-1-en
C. Pent-2-yn propan 3-metylobutan 2-metyloprop-2-en
D. Pent-2-yn propan 2-metylobutan 2-metyloprop-1-en

12



Zadanie 29.

Pewien pierwiastek moze tworzy¢ zwigzek z tlenem o wzorze E>O3 1 zwigzek z wodorem o
wzorze EH3. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze ten pierwiastek lezy w ukladzie

okresowym:

A. w grupie 13.

B. w grupie 15.

C. moze leze¢ zarowno w 13 jak i 15.
D.

moze leze¢ w kazdej grupie powyzej 2.
Zadanie 30.

Ktory z weglowodorow wykorzystywany jest miedzy innymi w celu przyspieszenia

dojrzewania bananow:

A. eten.

B. metan.
C. propen.
D. pentan.
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