Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny
dla uczniow szkol podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2023/2024

Etap rejonowy

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zebys$ zapoznal si¢

z ponizszymi wskazéwkami:

1. zakoduj swoje dane na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

2. masz do rozwigzania 30 zadan zamknietych, za rozwigzanie ktérych mozesz otrzyma¢ maksy-
malnie 30 punktow;

w zadaniach podane sg 4 odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest poprawna (najlepsza);
odpowiedzi udzielaj tylko na zatgczonej karcie odpowiedzi;

jezeli pomylisz sig, btedne oznaczenie otocz kotkiem i zaznacz nowa poprawng odpowiedz;

o 0 > w

jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz, bez wskazania ktora jest prawidtowa,

to zadna odpowiedz nie bgdzie uznana;
7. wolno Ci uzywaé prostego KALKULATORA, (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, ,/ )
8. nie uzywaj otdwka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;
9. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

10. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

11. czas rozwigzywania zadan wynosi 90 minut.

Powodzenia!
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Uwaga: Przyja¢ warto$é przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s?, gestosci wody d = 1000 kg/m?®
a ciepta wilasciwego wody ¢ = 4200 J/(kg - K).

Zad. 1 (1pkt) N
Jaka jest doktadnosc¢ (niepewnos¢) pomiaru sity wykonanego za pomoca ﬂlm:mz
sitomierza przedstawionego na rysunku obok? =
N g
A) £0,1N 0 —:-; 0
B) £02N W= e
C) £1N 20= z—zm
D) +5N 3fl—g-_ %i:
Zad. 2 (1 pkt) = | E
s_u_- —500

Jednostka tadunku elektrycznego nie moze byc¢:

A) miliamperogodzina — mAh

B) nanokulomb —nC

C) omometr—Q-m

D) dzul podzielony na wolt — J/V
Zad. 3 (1 pkt)
Indukcja magnetyczna B, to wektorowa wielko$¢ fizyczna definiujaca pole magnetyczne. Wyznacza
si¢ ja za pomoca sity, nazywanej sitg Lorentza, dziatajacej na natadowany obiekt poruszajacy si¢c w
polu magnetycznym. Do wyznaczania warto$ci indukcji magnetycznej stuzy wzor:

B—__
q-v

gdzie: q oznacza tadunek elektryczny, v predkos¢ obiektu.
Na podstawie tego wzoru mozna powiedzie¢, ze jednostka indukcji magnetycznej czyli tesla (T)
wyrazona poprzez jednostki podstawowe uktadu jednostek SI ma postac:

A)

B)

C)

D)

Zad. 4 (1 pkt)
W ktorej odpowiedzi nie ma ani jednej wielkosci fizycznej, ktora jest wielkoScig wektorowa?
A) Szybkosé, droga, sita.
B) Ladunek elektryczny, droga, energia.
C) Natezenie pradu, natgzenie dzwigku, przyspieszenie ziemskie.
D) Napigcie elektryczne, indukcja magnetyczna, opor elektryczny.
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Zad. 5 (1 pkt)
Prawo Ohma mowi ze:

A) natgzenie pradu elektrycznego w przewodniku jest proporcjonalne do oporu elektrycznego.

B) opor elektryczny przewodnika jest wprost proporcjonalny do napigcia elektrycznego
przylozonego miedzy jego koncami.

C) opor elektryczny przewodnika jest odwrotnie proporcjonalny do napigcia elektrycznego
przytozonego miedzy jego koncami.

D) opor elektryczny przewodnika w danej temperaturze jest staty i definiowany jako stosunek
napigcia elektrycznego miedzy jego koncami do nat¢zenia pradu elektrycznego ptynacego
w przewodniku.

Zad. 6 (1 pkt)
Samochdd poruszajacy sie z predkoscia 54 km/h zaczyna hamowac¢ ruchem jednostajnie opdznio-
nym i zatrzymuje si¢ w ciaggu 3 s. Jaka jest jego droga hamowania?

A) 45m

B) 5m

C) 10m

D) 225m

Zad. 7 (1 pkt)
Z wysokosci 6,5 m rzucono pionowo w dot kamien z predkoscig poczatkowg 4 m/s. Jakg predko$é
uzyska ten kamien w polowie wysokosci?

A) To zalezy od masy kamienia.
B) 7m/s

C) 9Im/s

D) 11,4m/s

Zad. 8 (1 pkt)
Pociag ruszajac rozpedza si¢ do predkosci 20 m/s na drodze 200 m. Sity oporu wynoszg 600 N.
Wiynika stad, ze:

A) sita napedu lokomotywy wynosi 600 N, a czas rozpedzania 20 s.

B) sita napedu lokomotywy wynosi 600 N, a czas rozpgdzania 10 S.

C) sita napedu lokomotywy jest wigksza niz 600 N, a czas rozpedzania wynosi 20 s.

D) sita napedu lokomotywy jest wicksza niz 600 N, a czas rozpedzania wynosi 10 s.

Zad. 9 (1 pkt)
Jaka, co najmniej, prace nalezy wykonac, aby trzy lezace na plaskiej podtodze, szescienne klocki,
kazdy o masie 20 kg i krawedzi 50 cm, postawi¢ w stupek jeden na drugim?

A) 100J
B) 200
C) 3001
D) 600

Zad. 10 (1 pkt)
Zatozmy, ze w startujacej rakiecie cztowiek o masie 50 kg stoi na wadze. Waga pokazuje, ze jego
cigzar wynosi 600 N. Jaki wniosek mozna bez watpliwosci wyciagna¢ z tych informacji?
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A) Waga musiala si¢ zepsuc.

B) Rakieta porusza si¢ z przyspieszeniem 12 m/s?.
C) Rakieta porusza si¢ z predkoscig 12 m/s.

D) Rakieta porusza si¢ z przyspieszeniem 2 m/s?.

Zad. 11 (1 pkt)
Dwa oporniki potgczone szeregowo majg opor elektryczny zastepczy 9 Q, a w potaczeniu rownole-
gltym 2 Q. Stosunek ich oporéow elektrycznych wynosi:

A) 1:2

B) 1:3

C) 1:4

D) 2:9

Zad. 12 (1 pkt)
Moc nominalna czajnika nr 1 wynosi P1 = 3000 W, a czajnika nr 2 P> = 1000 W. Obydwa dziatajg na
napiecie 230 V. Czajniki te wlaczono do instalacji elektrycznej zabezpieczonej poprzez bezpiecznik
B6 (taki, ktory wytaczy obwod, gdy zostanie przekroczone natezenie pradu 6 A). Jak zareaguje bez-
piecznik przy oddzielnym wtaczaniu czajnikow do pradu?

A) Zabezpieczenie nie zadziata poniewaz dopuszczalny prad nie zostanie przekroczony

W zadnym czajniku.

B) Bezpiecznik wytaczy prad dla czajnika nr 1, a nie zadziata dla czajnika nr 2.

C) Bezpiecznik wytaczy prad dla czajnika nr 2, a nie zadziala dla czajnika nr 1.

D) Bezpiecznik wytaczy prad dla czajnika nr 1, jak rowniez dla czajnika nr 2.

Zad. 13 (1 pkt)

POWERBANK, to w rzeczywistosci zwykty akumulator, ktoéry gromadzi energi¢ elektryczng zamie-
niajac ja w chemiczng, a nastgpnie oddaje zamieniajac z powrotem na elektryczng. Pojemnosci takich
urzadzen dochodza do 30 000 mAh (miliamperogodzin). Pojemnos$¢ ta odpowiada:

A) tadunkowi 108 000 C.
B) tadunkowi 30 000 C.
C) tadunkowi 180 000 C.
D) energii 10,8 kJ.

Zad. 14 (1 pkt)
Dtugos¢ wahadta matematycznego, ktore ma okres drgan 2 s, wynosi 1 m. Ile wynosi czestotliwos¢
drgan wahadta, ktore ma okres drgan 500 ms?

A) 2Hz
B) 2mHz
C) 2s

D) 0,02 Hz

Tresé do zadan 15-17

Do brzegu morza zblizaja si¢ dwie podobne fale. Pierwsza fala ma amplitude 5 cm, czestotliwos¢
5 Hz i porusza si¢ z predkoscig 2 m/s, druga fala ma amplitud¢ 6 cm, okres 200 ms i dtugos¢ fali
40 cm.
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Zad. 15 (1 pkt)

Ktora fala niesie ze sobg wigksza energig?
A) Ta, ktéra ma wicksza amplitude.
B) Ta, ktora ma wigcksza predkosé fali.
C) Ta, ktora ma wigkszg czestotliwosc.
D) Ta, ktora ma wicksza dtugos¢ fali.

Zad. 16 (1 pkt)
Ktora fala ma wicksza predkosc?
A) Pierwsza.
B) Druga.
C) Zadna.
D) Nie da si¢ okresli¢ predkosci drugiej fali.

Zad. 17 (1 pkt)
Ktora fala ma wigksza czestotliwos¢?

A) Obie fale majg takie same.

B) Pierwsza ma wigksza.

C) Pierwsza ma mniejsza.

D) Brak czestotliwosci drugiej fali i nie mozna da¢ odpowiedzi.

Zad. 18 (1 pkt)

Gdy dotykamy rozgrzanego do 100 °C garnka z wrzatkiem lub samej wrzacej wody, to fatwo mozemy
si¢ oparzy¢. Jednak, gdy wchodzimy do tzw. finskiej sauny (suchej), t0 temperatura tam panujaca
wynosi czasem nawet 110 °C. Dlaczego mozna tam bezpiecznie przebywac?

A) Poniewaz sauna nagrzewa si¢ powoli wraz z czlowiekiem i jesteSmy w stanie przyzwy-
czaic si¢ do takiej temperatury.

B) Poniewaz powietrze jest stabym przewodnikiem cieplnym i wymiana energii zachodzi
powoli. Mozemy wigc przebywac¢ tam nawet 15 minut.

C) Poniewaz sucha sauna wysusza nam skore, nie przewodzi ona wtedy energii.

D) Mozna tam wej$¢ tylko na chwilke, ale trzeba najpierw dobrze przewietrzy¢.

Zad. 19 (1 pkt)

Na sitomierzu zawieszono mosiezna figurke o objetosci 75 cm®. Mosiadz ma gestos¢ 8600 kg/m?.
Sila jakg wskaze sitomierz, gdy figurka bedzie catkowicie zanurzona w wodzie o ggstosci

1000 kg/m?® wynosi:

A) 645N
B) 570N
C) 2,85N
D) 0,75N

Zad. 20 (1 pkt)

W grach zespolowych, w ktorych stosuje si¢ bramki (hokej, pitka r¢czna, pitka nozna) siatke zawiesza
si¢ w nich luzno, a nie napigtag. W argumentacji wyjasniajacej dlaczego tak si¢ robi mozna postuzy¢
si¢ jednym z czterech praw odkrytych przez Isaaca Newtona. Ktorym?
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A) Pierwsza zasada dynamiki.

B) Druga zasadg dynamiki.

C) Trzecig zasadg dynamiki.

D) Powszechnym prawem grawitacji.

Zad. 21 (1 pkt)
Zalézmy, ze 40 g lodu o temperaturze —20 °C umieszczono w 100 g wody o temperaturze 20 °C,
ktéra znajdowata si¢ w izolowanym termicznie piankowym kubku. Gdy osiagnigta zostata rowno-
waga, w kubku znajdowato si¢ 120 g wody i1 20 g lodu. Na podstawie tych danych wyznaczona zostata
warto$¢ pewnej wielkosci charakteryzujacej 16d. Tg wielkos$cig jest ........... I ma ona wartos¢ ...... .
Wybierz wiasciwg odpowiedz. Przyjmij, ze ciepto topnienia lodu wynosi 334 kJ/kg,
a ciepto wiasciwe wody 4200 J/(kg - K).

A) Ciepto wiasciwe lodu, 2150 J/(kg - K).

B) Cieplo topnienia lodu, 334 kJ/kg.

C) Ciepto wlasciwe wody, 4200 J/(kg- K).

D) Ciepto wiasciwe lodu, 1075 J/Kg.

Zad. 22 (1pkt)
W zimowe wieczory podczas duzego obcigzenia sieci energetycznej obserwuje si¢ przygasanie Swia-
tta w domowych zarowkach. Napiecie w sieci spada wtedy z 230 V nawet do 190 V. W prostym
modelu miejskiej sieci mamy dostawce energii, ktorym jest elektrownia i odbiorcow charakteryzo-
wanych jako opor obcigzenia. Przyciemnienie §wiatta w domu wystepuje wtedy gdy:

A) do sieci przylacza si¢ duzo odbiorcow i opor obcigzenia rosnie.

B) do sieci przytacza si¢ duzo odbiorcow i opor obciazenia maleje.

C) zsieci odtacza si¢ duzo odbiorcow i opdr obcigzenia maleje.

D) zsieci odlacza sie duzo odbiorcow i opdr obcigzenia rosnie.

Zad. 23 (1pkt)
Jaka musi by¢ minimalna objetos¢ kry lodowe;j, ktora bedzie w stanie utrzymac na powierzchni wody
misia polarnego o masie 500 kg? Przyjmij, ze gesto$¢ lodu wynosi 920 kg/m?3, a wody morskiej to
1030 kg/m?.

A) 455m3

B) 4,55 m?

C) 2,56 m?

D) 0,26 m®

Zad. 24 (1pkt)
Czy za pomocg elektroskopu mozna okresli¢ nieznany znak tadunku naelektryzowanego ciata?
Wybierz najlepszg odpowiedz.

A) Tak, to jest mozliwe.

B) Nie, to nie jest mozliwe.

C) Tak, to jest mozliwe. Trzeba tylko uprzednio naelektryzowa¢ elektroskop tadunkiem zna-
nego znaku. Jesli nastgpnie po zblizeniu don nieznanego tadunku odchylenie listkow elek-
troskopu zmaleje, to cialo to jest naelektryzowane tadunkiem tego samego znaku, a jesli
listki elektroskopu rozchyla si¢ bardziej, to ciato jest naelektryzowane tadunkiem przeciw-
nego znaku.
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D) Tak, to jest mozliwe. Trzeba tylko uprzednio natadowac¢ elektroskop tadunkiem znanego
znaku. Je$li nastgpnie po zblizeniu don nieznanego tadunku listki elektroskopu rozchylg si¢
bardziej, to ciato to jest naelektryzowane tadunkiem tego samego znaku, a jesli odchylenie
listkdw zmaleje, to ciato jest naelektryzowane tadunkiem przeciwnego znaku.

Zad. 25 (1 pkt)
Jak zmieni si¢ energia kinetyczna ciata, gdy 4-krotnie zmniejszy si¢ jego masa, ale jego predkosc
wzro$nie 2-krotnie?

A) Wzrosnie dwukrotnie.

B) Zmaleje dwukrotnie.

C) Wozroénie czterokrotnie.

D) Nie zmieni sig.

Zad. 26 (1 pkt)
Przez odbiornik o oporze elektrycznym 100 Q ptynie prad. Napiecie przytozone do tego odbiornika
wynosi 200 V. Ile energii zuzywa ten odbiornik w ciggu kwadransa?

A) 2000J

B) 36 000J

C) 0,1 kWh

D) 6 kJ

Zad. 27 (1 pkt)
Kalorymetr, ktorego przyktad widzimy na rysunku obok stuzy do:

A) wydajnego podgrzewania roznych substancji. @ g

B) wyznaczania ciepta wlasciwego cieczy i ciat statych. % 2
C) wyznaczania oporu elektrycznego grzatki. ‘ ' \
D) przechowywania cieklego azotu. K\\

Zad. 28 (1 pkt)
Przypusémy, ze dysponujesz woda, ktoéra ma 20 °C i wrzaca woda. Ile kazdej z nich musisz wzig¢,
aby otrzymac 4 kg wody o temperaturze 45 °C? Zaloz, ze wszelkie straty energii mozna pominacé.
A) 2,75 kg wody o temperaturze 20 i 1,25 kg wrzacej wody.
B) 2,5 kg wody o temperaturze 20 i 1,5 kg wrzacej wody.
C) 2 kg wody o temperaturze 20 i 2 kg wrzacej wody.
D) 1,75 kg wody o temperaturze i 2,25 kg wrzacej wody.

Zad. 29 (1pkt)
Senat RP przyjal jednomysinie uchwate ustanawiajacag rok 2023 Rokiem Mikotaja Kopernika.
Podjeto ja z okaz;ji:

A) 500-lecia urodzin i 430-lecia $mierci tego uczonego.

B) 500-lecia urodzin i 450-lecia $mierci tego uczonego.

C) 550-lecia urodzin i 480-lecia $mierci tego uczonego.

D) 550-lecia urodzin i 500-lecia $mierci tego uczonego.
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Zad. 30 (1 pkt)

Najprostszy elektromagnes mozna zbudowac za pomocg zelaz-
nego gwozdzia oraz izolowanego elektrycznie metalowego drutu,
ktory nawiniemy na ten gwozdz (patrz rysunek). Po potaczeniu
koncowek drutu z baterig, gwo6zdz bedzie przyciaggat przedmioty
wykonane z zelaza lub stali.
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Wskaz falszywa odpowiedz

Aby zwigkszy¢ sile, z jaka elektromagnes bedzie przyciagal Zelazne lub stalowe przedmioty nalezy:
A) zwiekszy¢ liczbg uzwojen drutu na gwozdziu.
B) zwickszy¢ napigcie przytozone do koncowek drutu poprzez zmiang baterii.
C) odwrotnie podtgczy¢ bateri¢ do koncoéwek drutu.

D) zmieni¢ materiat drutu na bardziej przewodzacy (0 mniejszym oporze elektrycznym),
np. miedziany na srebrny lub ztoty.

Dziekujemy!
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