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Cel i zakres opracowania

Niniejsze studium wykonalnosci zostato opracowane w celu przeprowadzenia analizy
stanu istniejgcej infrastruktury stuzgcej do monitorowania zagrozenia pozarowego lasow
na terenie Nadlesnictwa Legnica oraz oceny mozliwych rozwigzan technicznych, ktore
umozliwig podniesienie standardu monitorowania obszaréw lesnych, zwiekszenie
skutecznosci wykrywania pozaréw oraz poprawe niezawodnosci systemu transmisji
danych.

Zakres opracowania obejmuje w szczegodlnosci:

-Charakterystyke i ocene istniejgcego systemu monitoringu przeciwpozarowego.
-Analize oraz symulacje potgczen radiowych pomiedzy poszczegolnymi punktami
systemu.

-Okreslenie parametréw technicznych projektowanego systemu obserwacji,
umozliwiajgcego podniesienie standardu monitorowania obszaréw lesnych.
-Przedstawienie szacunkowych kosztow realizacji poszczegdlnych elementéw planowane;j
inwestycji.

1. Opis istniejacych i planowanej lokalizacji punktéw ppoz.

Nadlesnictwo posiada dwie wieze obserwacyjne o konstrukcji betonowej z kabinami dla
obserwatora. Wieze sg zlokalizowane w nastepujgcych punktach (dane lokalizacyjne oraz
wysokosciowe dostarczone przez inwestora):

Punkt obserwacyjny — Karczewiska

Wysokos$¢: 36 m n.p.t.

Lokalizacja wg WGS 84 - 51°19'24.0"N, 16°08'16.6"E
Lokalizacja wg PUWG 1992 — X: 387962.48, Y: 300647.32

Punkt obserwacyjny — Szczytniki

Wysokos$¢: 32 m n.p.t.

Lokalizacja wg WGS 84 - 51°18'02.5"N, 16°18'48.8"
Lokalizacja wg PUWG 1992 — X: 384984.92, Y: 312786.27

Punkt odbiorczy dla systemu radioliniowego - PAD Legnica

Dodatkowo docelowo planowane jest zaprojektowanie oraz budowa nowego obiektu w
postaci wiezy kratowej zlokalizowanej w otoczeniu siedziby Nadlesnictwa Legnica ul.
Pawicka 4, 59-220 Legnica.

Proponowana przez inwestora lokalizacja to:

Lokalizacja wg WGS 84- 51°13'49.9"N 16°11'57.7"E
Lokalizacja wg PUWG 1992- X: 377484.93 Y: 304531.32

Przeznaczeniem obiektdéw bedzie prowadzenie obserwacji przeciwpozarowej laséw z
wykorzystaniem kamer obrotowych ppoz. oraz zapewnienie radiowego potgczenia z
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planowang wiezg zlokalizowang przy siedzibie Nadlesnictwa Legnica, stanowigcego
element infrastruktury transmisji danych systemu monitoringu.

W celu zapewnienia wysokiej niezawodnosci transmisji, ograniczenia ryzyka
wystepowania zaktocen powodowanych przez innych uzytkownikéw widma radiowego
oraz utrzymania stabilnych parametrow pracy systemu planuje sie realizacje potgczen
radiowych z wykorzystaniem licencjonowanego, ptatnego pasma czestotliwosci 10,5 GHz.
Zastosowanie pasma licencjonowanego pozwoli na zwiekszenie niezawodnosci i
dostepnosci tgczy radiowych, co ma istotne znaczenie dla ciggtosci funkcjonowania
systemu obserwaciji przeciwpozarowe;j.

1.1 Wieza obserwacyjna Karczewiska

Przedmiotem analizy jest wieza obserwacyjna o konstrukcji betonowej, wyposazona w
kabine obserwatora oraz pomost komunikacyjny zlokalizowany wokét kabiny.
Deklarowana wysokosc¢ obiektu wynosi 36 m n.p.t.

Na dzieh opracowania obiekt nie posiada przytacza elektroenergetycznego, co
uniemozliwia zasilanie planowanych urzgdzen monitoringu oraz transmisji danych. W
zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ zastosowanie autonomicznego systemu zasilania,
wykorzystujgcego instalacje fotowoltaiczng (PV) wspétpracujacg z magazynem energii.
Przewiduje sie lokalizacje paneli fotowoltaicznych na barierkach pomostu, dachu wiezy lub
dedykowanych konstrukcjach wsporczych. Wybor optymalnego wariantu zostanie
dokonany na etapie opracowania dokumentacji projektowej z uwzglednieniem warunkow
technicznych, mozliwosci montazowych, uzysku energetycznego oraz wymagan
eksploatacyjnych.

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie montaz obrotowej kamery PTZ na dachu
kabiny obserwatora. Realizacja tego rozwigzania wymaga zapewnienia bezpiecznego
dostepu serwisowego do miejsca instalacji urzgdzenia. W zwigzku z tym obiekt powinien
by¢ wyposazony w wytaz dachowy umozliwiajgcy wejscie na dach dostrzegalni oraz
wewnetrzng drabine dostepowg zapewniajgcg bezpieczne prowadzenie prac
montazowych, konserwacyjnych i serwisowych urzgdzen zainstalowanych na dachu.

Zakres planowanego wyposazenia wiezy przeciwpozarowej:
o Kamera obrotowa PTZ przeznaczona do obserwacji przeciwpozarowej — 1 szt.

e Antena nadawczo-odbiorcza pracujgca w licencjonowanym pasmie czestotliwosci
10,5 GHz — 1 szt.

o Zestaw urzadzen teleinformatycznych zapewniajgcych komunikacje z kamerg
przeciwpozarowg oraz obstuge systemu radioliniowego — 1 kpl.

« Autonomiczny system zasilania oparty na instalacji fotowoltaicznej wraz z
magazynem energii, zapewniajgcy odpowiedni bilans energetyczny dla
niezawodnej pracy systemu monitoringu przeciwpozarowego, systemu
radioliniowego oraz instalacji alarmowej w okresie sezonu pozarowego, a takze
zasilanie instalacji alarmowej przez caty rok. System powinien umozliwia¢
podigczenie agregatu prgdotworczego jako awaryjnego zrodta zasilania. Punkt
przytgczenia agregatu nalezy zlokalizowac u podstawy wiezy przeciwpozarowej
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zapewniajgc bezpieczny i tatwy dostep podczas sytuacji awaryjnych oraz prac
serwisowych — 1 kpl.

o System sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN), obejmujacy zabezpieczenie
wejscia do wiezy za pomocg dualnej czujki ruchu, sygnalizator optyczno-akustyczny
oraz funkcje zdalnego powiadamiania operatora o wystgpieniu alarmu — 1 kpl.
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1.2 Wieza obserwacyjna Szczytniki

Przedmiotem analizy jest wieza obserwacyjna o konstrukcji betonowej, wyposazona w
kabine obserwatora oraz pomost komunikacyjny zlokalizowany wokét kabiny.
Deklarowana wysokosc¢ obiektu wynosi 32 m n.p.t.

Na dzieh opracowania obiekt nie posiada przytacza elektroenergetycznego, co
uniemozliwia zasilanie planowanych urzgdzen monitoringu oraz transmisji danych. W
zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ zastosowanie autonomicznego systemu zasilania,
wykorzystujgcego instalacje fotowoltaiczng (PV) wspétpracujacg z magazynem energii.
Przewiduje sie lokalizacje paneli fotowoltaicznych na barierkach pomostu, dachu wiezy lub
dedykowanych konstrukcjach wsporczych. Wybor optymalnego wariantu zostanie
dokonany na etapie opracowania dokumentacji projektowej z uwzglednieniem warunkow
technicznych, mozliwosci montazowych, uzysku energetycznego oraz wymagan
eksploatacyjnych.

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie montaz obrotowej kamery PTZ na dachu
kabiny obserwatora. Realizacja tego rozwigzania wymaga zapewnienia bezpiecznego
dostepu serwisowego do miejsca instalacji urzgdzenia. W zwigzku z tym obiekt powinien
by¢ wyposazony w wytaz dachowy umozliwiajgcy wejscie na dach dostrzegalni oraz
wewnetrzng drabine dostepowg zapewniajgcg bezpieczne prowadzenie prac
montazowych, konserwacyjnych i serwisowych urzgdzen zainstalowanych na dachu.

Zakres planowanego wyposazenia wiezy przeciwpozarowej:
o Kamera obrotowa PTZ przeznaczona do obserwacji przeciwpozarowej — 1 szt.

e Antena nadawczo-odbiorcza pracujgca w licencjonowanym pasmie czestotliwosci
10,5 GHz — 1 szt.

o Zestaw urzadzen teleinformatycznych zapewniajgcych komunikacje z kamerg
przeciwpozarowg oraz obstuge systemu radioliniowego — 1 kpl.

« Autonomiczny system zasilania oparty na instalacji fotowoltaicznej wraz z
magazynem energii, zapewniajgcy odpowiedni bilans energetyczny dla
niezawodnej pracy systemu monitoringu przeciwpozarowego, systemu
radioliniowego oraz instalacji alarmowej w okresie sezonu pozarowego, a takze
zasilanie instalacji alarmowej przez caty rok. System powinien umozliwiac
podigczenie agregatu prgdotworczego jako awaryjnego zrodfa zasilania. Punkt
przytgczenia agregatu nalezy zlokalizowac u podstawy wiezy przeciwpozarowej,
zapewniajgc bezpieczny i tatwy dostep podczas sytuacji awaryjnych oraz prac
serwisowych — 1 kpl.

» System sygnalizacji wkamania i napadu (SSWiN), obejmujgcy zabezpieczenie
wejscia do wiezy za pomocg dualnej czujki ruchu, sygnalizator optyczno-akustyczny
oraz funkcje zdalnego powiadamiania operatora o wystgpieniu alarmu — 1 kpl.
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1.3 Punkt odbiorczy dla systemu radioliniowego- PAD Legnica

Aktualnie na terenie Nadlesnictwa nie znajduje sie obiekt o wysokosci umozliwiajgce;j
zestawienie bezposredniego tgcza radiowego pomiedzy istniejgcymi wiezami
przeciwpozarowymi a Punktem Alarmowo-Dyspozycyjnym (PAD). W zwigzku z tym
zaktada sie budowe dedykowanej wiezy kratowej przeznaczonej do instalacji urzgdzen
radiokomunikacyjnych.

Przedstawione ponizej wyniki przeprowadzonych analiz i symulacji propagaciji fal
radiowych wskazujg, ze mozliwos¢ zestawienia stabilnego tgcza radiowego typu punkt—
punkt wystepuje przy wysokosci zawieszenia anten radioliniowych wynoszgcej okoto 40 m.
W celu zwiekszenia niezawodnosci projektowanego potgczenia oraz uwzglednienia
rezerwy na etapie realizacji inwestyciji, do dalszych analiz przyjeto wysoko$¢ wiezy 46 m.
Takie zatozenie ogranicza ryzyko pogorszenia parametrow transmisji wynikajgcego z
lokalnych uwarunkowan terenowych, wzrostu drzewostanu oraz innych czynnikow
moggcych wptywac na propagacje sygnatu w catym okresie eksploataciji.
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Dla planowanego potgczenia przewiduje sie wykorzystanie licencjonowanego pasma
czestotliwosci 10,5 GHz, zapewniajgcego wysokg niezawodnos$¢ transmisji oraz
wytgcznosc¢ korzystania z przydzielonej czestotliwosci.

Przyjete parametry stanowig podstawe do dalszych prac projektowych. Na etapie
opracowania dokumentaciji projektowej zaleca sie przeprowadzenie weryfikacji terenowej
w celu potwierdzenia warunkow widocznosci optycznej (LOS — Line of Sight) pomiedzy
planowang lokalizacjg wiezy, a istniejgcymi dostrzegalniami oraz potwierdzenia przyjetych
zatozen projektowych.

2. Symulacje potaczen radiowych pomiedzy poszczegolnymi punktami.

Przeprowadzono symulacje potgczen transmisji danych dla projektowanych radiowych linii
przesytowych.

2.1 Mapy potaczen radiowych oraz mapa wysokosciowa

Mapa Topograficzna
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Cyfrowa Mapa Terenu

Nadlesnictwo Legnica
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2.2 Symulacja potaczen Nadlesnictwo — Wieza Karczewiska
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2.3 Symulacja potaczen Nadlesnictwo — Wieza Szczytniki
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3. Parametry systemu do obserwacji ppoz.

Parametry techniczne przedstawione w niniejszym studium wykonalnosci majg charakter
referencyjny i wynikajg z analizy dostepnych rozwigzan rynkowych oraz doswiadczen
eksploatacyjnych podobnych systemow. Wskazane wartosci nalezy traktowac jako
przyktadowe konfiguracje techniczne umozliwiajgce realizacje zatozen funkcjonalnych
systemu. Na etapie opracowania dokumentacji przetargowej dopuszcza sie modyfikacje
parametréw technicznych, pod warunkiem zachowania wymaganej funkcjonalnosci,
wydajnosci oraz kompatybilnosci systemu.

3.1 Opis wymagan dla systemu obserwacji przeciwpozarowej

Projektowany system monitoringu przeciwpozarowego powinien umozliwia¢ prowadzenie
ciggtej obserwaciji terendw lesnych oraz wczesne wykrywanie oznak pozaru. System
powinien skfadac sie z obrotowej gtowicy obserwacyjnej PTZ zintegrowanej z zespotem
wizyjnym, wykonanej jako zwarta konstrukcja w jednej hermetycznej obudowie,
przystosowanej do pracy w warunkach zewnetrznych.

Zakres wyposazenia powinien obejmowac:
e obrotowg gtowice obserwacyjng z kamerg i zespotem optycznym,
« ukfady zasilania wyposazone w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

» dedykowany panel operatorski zintegrowany z tréjosiowym manipulatorem
(joystickiem), umozliwiajgcy petng obstuge systemu,

o monitory LCD/LED o rozdzielczosci co najmniej Full HD, z wejsciami HDMI oraz
przekatnej ekranu nie mniejszej niz 39”.

System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ prowadzenia obserwacji w promieniu do 20 km w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu oraz
niezawodnos$ci dziatania. Urzgdzenia instalowane na zewnatrz powinny by¢
przystosowane do pracy przy wilgotnosci wzglednej powietrza w zakresie od 0% do 100%
oraz w temperaturach od —10°C do +50°C, odpowiadajgcych okresowi prowadzenia
obserwacji przeciwpozarowej (od 1 marca do 15 pazdziernika). Konstrukcja urzgdzen
powinna zapewnia¢ odpornos¢ na opady atmosferyczne, silny wiatr oraz pozostate
czynniki Srodowiskowe.

Gtowica obserwacyjna wraz z zespotem optycznym powinna stanowi¢ zintegrowang
konstrukcje zamknietg w jednej hermetycznej obudowie. Obudowa powinna by¢
przystosowana do montazu w pozycji pionowej, a Sposob jej mocowania nie moze
ograniczac pola widzenia kamery. Ostona zespotu optycznego powinna by¢ wykonana ze
szkta optycznego o wysokiej odpornosci na warunki atmosferyczne.

System powinien umozliwiac transmisje obrazu oraz sygnatéw sterujgcych za
posrednictwem radiolinii, z zachowaniem jakosci obrazu odpowiadajgcej standardowi
HDTV. Rozwigzanie powinno by¢ oparte na dedykowanych urzgdzeniach przemystowych,
zapewniajgcych wysokg niezawodnos$¢ i ciggtos¢ pracy. Dopuszcza sie stosowanie
urzgdzen typu embedded, natomiast nie zaleca sie rozwigzan opartych na standardowych
komputerach klasy PC przeznaczonych do pracy ogoélnego zastosowania.

Elementem systemu powinno by¢ réwniez oprogramowanie wspomagajgce prace
operatora Punktu Alarmowo-Dyspozycyjnego (PAD), wykorzystujgce algorytmy
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automatycznej analizy obrazu do wykrywania dymu. Funkcja ta powinna stanowic
wsparcie procesu obserwacji i umozliwia€ szybszg identyfikacje potencjalnych zagrozen
pozarowych.

3.2 Wymagania szczegoétowe dla systemu kamer przeciwpozarowych

1. Zestaw kamerowy montowany na dostrzegalniach (kamera przeciwpozarowa wraz
z akcesoriami) powinien obejmowac¢ w szczegodlnosci:

o kamere — gtowice obrotowg z zespotem wizyjnym i napedami, stanowigca
zintegrowang konstrukcje w jednej hermetycznej obudowie,

o ukfady zasilania wyposazone w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (m.in. BCD,
LAN),

» dedykowany panel operatorski z tréjosiowym joystickiem, umozliwiajgcy petng
obstuge systemu,

o monitor kolorowy LCD/LED o rozdzielczosci co najmniej Full HD, z wejsciami HDMI
(przekatna ok. 39”, uzalezniona od warunkéw stanowiska operatorskiego w PAD),

o dedykowany wyswietlacz informacji o kierunku obserwaciji (katy potozenia osi
optycznej) oraz zaprogramowanych nazwach obiektéw terenowych,

o szafe montazowa.

2. System powinien umozliwia¢ prowadzenie obserwacji w promieniu do ok. 20 km w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy zachowaniu wysokiej jakosci
obrazu oraz niezawodno$ci dziatania mechaniki.

3. Urzadzenia instalowane na zewnatrz powinny zapewnia¢ prawidtowg prace w
szerokim zakresie wilgotnosci wzglednej (0—100%) oraz temperatur od —10°C do
+50°C, w okresie prowadzenia obserwacji od 1 marca do 15 pazdziernika, a takze
by¢ odporne na opady atmosferyczne i silny wiatr.

4. Kamera powinna by¢ montowana w pozycji stojgcej. Sposéb mocowania nie moze
ograniczac pola widzenia kamery.

5. Ostona zespotu optycznego powinna by¢ wykonana ze szkta i wyposazona w
system ogrzewania (odparowywania/odmrazania szyby).

6. System powinien umozliwiac transmisje sygnatu wizji i sterowania za
posrednictwem cyfrowego tgcza radiowego, z zabezpieczeniem przed
niezamierzonym pozostawieniem urzgdzen w trybie pracy.

7. Zaleca sie stosowanie rozwigzan opartych na urzgdzeniach przemystowych; nie
przewiduje sie stosowania standardowych komputeréw klasy PC jako elementow
sterowania. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan typu embedded jako
dedykowanych systemow mikroprocesorowych.

8. Kamera powinna umozliwiac¢ obroty bez ograniczen (n x 360°) w poziomie oraz
regulacje w pionie w zakresie co najmniej +10° do —20°.
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9. Predkos¢ obrotu w trybie automatycznym powinna by¢ dostosowana do ogniskowej
obiektywu, zapewniajgc ptynnos¢ obrazu i jego czytelnos¢ (orientacyjnie: jeden
petny obrot w ok. 10 minut przy maksymalnej ogniskowej).

10. System powinien umozliwia¢ szybkie pozycjonowanie.

11. System powinien umozliwia¢ prezentacje katéw potozenia osi optycznej z
doktadnoscig co najmniej do 1°, a w trybie precyzyjnym do 0,1°.

12.System powinien posiadac funkcje automatycznego sledzenia horyzontu.
13.Modut kamerowy powinien spetnia¢ co najmniej nastepujgce parametry:
e rozdzielczo$¢ minimum Full HD (1920x1080, 60 fps),

e« sensor CMOS min. 1/2”,

e zoom optyczny o wspoétczynniku min. 30x,

e zoom cyfrowy min. 10x,

o funkcje poprawy obrazu (BLC, HLC, DEFOG, GAIN),

» stabilizacja obrazu,

e kompresja H.264 / H.265 /| MJPEG,

e oObstuga standardowych protokotow sieciowych TCP/IP.

15. System powinien umozliwiac przetgczanie pomiedzy autofocusem a trybem
manualnym z poziomu panelu operatorskiego.

16. System powinien posiadac funkcje redukcji wptywu mgty (defog).

17.System powinien umozliwiac¢ definiowanie sektorow pracy, tras obserwacji oraz
automatycznych trybow patrolowych, w tym:

« definiowanie sektorow pracy (np. 0-180°),
e programowanie minimum dwoch tras obserwacii,
» funkcje szybkiego przegladu terenu.

18.0braz w systemie powinien by¢ wyswietlany ptynnie, bez zauwazalnych opdznien,
w jakosci umozliwiajgcej skuteczng obserwacje w czasie rzeczywistym, réwniez
przy maksymalnym zblizeniu.

19. System powinien by¢ wyposazony w dedykowany panel sterowania z tréjosiowym
joystickiem, umozliwiajacy petne reczne sterowanie kamerg (obrét, pochylenie,
zoom, ostros¢ oraz podstawowe funkcje korekcji obrazu).

20. System powinien umozliwiac prace w trybie automatycznym, w tym:

o automatyczne trasy patrolowe (min. 2),

» automatyczne dostosowanie predkosci obrotu do ogniskowej,

e synchronizacje ruchu w pionie i poziomie,

e mozliwos¢ wytgczania wybranych sektorow z automatycznej obserwacii.

21.System powinien posiada¢ mechanizm zabezpieczajacy przed niekontrolowang
pracg urzgdzen w przypadku braku obstugi operatorskiej przez okreslony czas.

22. Sterowanie powinno odbywac sie z poziomu dedykowanej klawiatury i panelu
operatorskiego, w czasie rzeczywistym.
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23.System powinien by¢ kompatybilny z systemem automatycznego wykrywania dymu

oraz Lesng Mapg Numeryczng.

24 Interfejs uzytkownika oraz dokumentacja powinny by¢ dostepne w jezyku polskim.

25.Urzadzenia w PAD powinny by¢ instalowane w szafach typu RACK.

26.System powinien umozliwiac zasilanie zaréwno z sieci 230V, jak i z odnawialnych

zrodet energii.

3.3 Aplikacja do detekcji pozaréw oraz zarzadzania alarmami

System powinien obejmowac oprogramowanie wspierajgce proces wczesnego
wykrywania pozaréw oraz zarzgdzania zdarzeniami alarmowymi, stanowigce element
wspomagajacy prace operatora Punktu Alarmowo-Dyspozycyjnego (PAD).

Aplikacja powinna realizowa¢ w szczegolnosci nastepujgce funkcje:

1.

Automatyczne wykrywanie dymu na podstawie analizy obrazu z kamer
przeciwpozarowych. W przypadku wykrycia potencjalnego zagrozenia system
powinien automatycznie:

wskazac obszar detekgiji,

ustawi¢ kamere w kierunku wykrytego zdarzenia,

wygenerowac sygnat alarmowy,

okresli¢ przyblizone wspoétrzedne zdarzenia.

Kazde zdarzenie alarmowe powinno byc¢ rejestrowane i mozliwe do weryfikaciji
przez operatora.

System powinien umozliwiac lokalizacje zdarzen na podstawie jednej lub wielu
kamer oraz wspotprace z kamerami przeciwpozarowymi zainstalowanymi na
wiezach oraz bezzatogowych statkach powietrznych (BSP).

Dziatanie modutu detekcji powinno by¢ mozliwe w trybie lokalnym, bez
konieczno$ci statego potgczenia z Internetem. Potgczenie internetowe moze by¢
wykorzystywane w przypadku integracji z innymi jednostkami organizacyjnymi oraz
systemami zewnetrznymi.

System moze umozliwiaC prezentacje danych z BSP, w tym lokalizacji, kierunku
obserwacji oraz obrazu wideo w czasie rzeczywistym.

System powinien umozliwia¢ wymiane informacji o zdarzeniach alarmowych
pomiedzy Punktami Alarmowo-Dyspozycyjnymi roznych nadlesnictw, wraz z
przekazywaniem podstawowych danych o zdarzeniu (w tym obraz, lokalizacja
kamery oraz kierunek detekcji).

Aplikacja moze wykorzystywac elementy rozszerzonej rzeczywistosci (AR) poprzez
naktadanie warstw mapy lesnej na obraz z kamer, umozliwiajgc identyfikacje
oddziatéw lesSnych w polu widzenia kamery niezaleznie od poziomu powiekszenia.

. Detekcja dymu powinna odbywac sie automatycznie w catym polu widzenia kamer,

bez koniecznosci ingerencji operatora w proces analizy obrazu.

System powinien umozliwia¢ definiowanie obszaréw detekcji oraz parametrow
analizy obrazu w celu optymalizacji dziatania algorytmow, w tym ograniczenia
wptywu obiektdw znajdujgcych sie w bliskiej odlegtosci od kamery.

Aplikacja powinna umozliwiac reczne sterowanie kamerami w czasie rzeczywistym,
bez zauwazalnych opdznien w reakcji systemu.
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10. System powinien by¢ zgodny ze Standardem Lesnej Mapy Numerycznej (LMN) i
umozliwia¢ wykorzystanie danych przestrzennych w formacie ESRI Shapefile,
obejmujgcych m.in. warstwy: lesnictwa, oddziaty, wydzielenia, komunikacja, punkty
PPOZ.

11. Aplikacja powinna umozliwia¢ prezentacje informacji opisowych o wydzieleniach
leSnych na podstawie danych LMN (np. sktad gatunkowy, wiek, zadrzewienie).

12. System powinien umozliwia¢ dynamiczne zarzgdzanie warstwami mapy w
zaleznosci od skali widoku, tak aby zachowac¢ czytelno$¢ prezentowanych danych.

13. Aplikacja powinna umozliwia¢ jednoczesny podglad obrazu z kamer oraz mapy
terenu.

14.System powinien umozliwiaC zapis obrazu oraz zdarzen alarmowych w postaci
materiatu wideo lub pojedynczych klatek.

15. Aplikacja powinna umozliwia¢ zarzgdzanie historig zdarzen alarmowych, w tym ich
przeglad, edycje oraz usuwanie.

16. System powinien umozliwiac¢ definiowanie stref wytgczonych z detekcji (np. obszary
naturalnej emisji dymu).

17.System powinien umozliwiaC oznaczanie punktéw na mapie zaréwno recznie, jak i
automatycznie na podstawie danych z kamer lub azymutéw.

18. System powinien umozliwia¢ wyznaczanie punktu przeciecia azymutow z kamer i
prezentacje jego wspotrzednych w uktadach WGS 84 (EPSG:4326) oraz PL-1992
(EPSG:2180), wraz z informacja o lokalizacji lesnej, jesli punkt znajduje sie na
terenie Nadlesnictwa.

19. System powinien wykazywac wysokg skutecznosc¢ detekcji dymu, przy
jednoczesnym ograniczeniu liczby fatszywych alarmoéw. Parametry skutecznosci i
czutosci powinny podlegac kalibracji w warunkach rzeczywistych.

20. System powinien umozliwiac integracje z aplikacjg mobilng, ktéra zapewni:

odbidr potwierdzonych alarméw,
prezentacje lokalizacji zdarzen,
wyswietlanie obrazu z kamer,
powiadomienia dzwiekowe,
dostep do historii zdarzen.
1.Wykonawca powinien zapewni¢ komplet dokumentacji, nosnikow instalacyjnych
oraz mozliwos¢ odtworzenia systemu, a takze szkolenie z zakresu instalaciji i
konfiguracji rozwigzania.

NDe © o o o

3.4 Stanowisko komputerowe do obstugi systemu detekcji pozaréw i zarzgdzania
alarmami

Komputer przeznaczony do pracy w systemie wczesnego wykrywania pozaréw oraz
obstugi zdarzen alarmowych stanowi stanowisko operatorskie Punktu Alarmowo-
Dyspozycyjnego (PAD). Urzadzenie powinno zapewniac stabilng i wydajng prace aplikacji
analitycznych oraz umozliwiacC jednoczesng obstuge obrazu wideo z wielu zrédet.

System komputerowy powinien umozliwia¢ w szczegolnosci:
1. Przetwarzanie obrazu w czasie rzeczywistym z kamer przeciwpozarowych w celu
wspierania automatycznej detekcji dymu i ognia.

2. Obstuge wielu strumieni wideo jednoczesnie, w tym integracje z kamerami
stacjonarnymi oraz mobilnymi (np. BSP).
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Wyswietlanie danych mapowych oraz lokalizacyjnych w czasie rzeczywistym wraz z
wizualizacjg zdarzen alarmowych.

. Rejestracje i archiwizacje zdarzen alarmowych wraz z materiatem wideo oraz

danymi lokalizacyjnymi.

Stabilng prace w trybie ciggtym, rowniez w trybie offline z mozliwoscig pozniejszej
synchronizacji danych.

Obstuge interfejsu umozliwiajgcego reczne sterowanie kamerami oraz weryfikacje
alarmow przez operatora.

. Wspdtprace z innymi systemami oraz jednostkami organizacyjnymi w zakresie

wymiany informaciji o zdarzeniach.
Jednoczesng prezentacje obrazu z kamer oraz mapy terenu w wysokiej
rozdzielczosci.

Minimalne proponowane wymagania wydajnosciowe stanowiska komputerowego

COoNoOORA~WN =

procesor klasy min. Intel Core i7 lub rownowazny,

pamie¢ RAM min. 16 GB,

dysk systemowy SSD min. 250 GB,

dodatkowy dysk danych min. 1 TB,

dedykowana karta graficzna min. 4 GB pamieci VRAM (lub rownowazna),
karta dzwiekowa,

karta sieciowa przewodowa (dodatkowa niezaleznie od zintegrowanej),
karta sieciowa bezprzewodowa,

porty USB min. w standardzie USB 3.0,

10 system operacyjny Windows 11 Professional 64-bit,
11.zestaw klawiatura i mysz (bezprzewodowy),
12.monitor min. 23" Full HD.

3.5 Lacznos¢ radiowa w pasmie licencjonowanym — system transmisji danych

N e o 0o o W

. Proponowany system tgcznosci radiowej stanowi rozwigzanie klasy operatorskiej

przeznaczone do transmisji danych pomiedzy dostrzegalniami, a Punktem
Alarmowo-Dyspozycyjnym (PAD), realizowane w oparciu o tgcza punkt—punkt w
licencjonowanych pasmach czestotliwosci (w szczegolnosci w zakresie 6—42 GHz).
System powinien zapewnia¢ wysokg dostepnosc¢ pracy, nie nizszg niz 99,99%, oraz
stabilng transmisje danych dla potrzeb systemu monitoringu przeciwpozarowego.
Zaktada sie architekture typu split, sktadajgca sie z:

jednostek IDU (Indoor Unit),

jednostek ODU (Outdoor Unit),

anten parabolicznych dobranych na podstawie planowania radiowego,
infrastruktury kablowe;j i zasilajgce;.

System powinien umozliwia¢ dwukierunkowg transmisje danych IP o przeptywnosci
dostosowanej do konfiguracji systemu i warunkéw propagacyjnych, w zakresie od
kilkunastu do kilkuset Mbps dla pojedynczego tgcza punkt—punkt.

W rozwigzaniu referencyjnym przewiduje sie mozliwosc¢ pracy w kanatach
radiowych o szerokosci typowej dla systemow ETSI (np. 7/14/28/56 MHz), z
zastosowaniem modulacji adaptacyjnej stosowanej w systemach radiolinii klasy
operatorskie;j.
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6. System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ transportu ruchu Ethernet oraz ustug legacy
(np. E1/PDH) w zaleznosci od konfiguraciji.
7. Wymagana jest obstuga QoS (Quality of Service) oraz mechanizmdw priorytetyzaciji
ruchu dla zapewnienia jakos$ci transmisji danych krytycznych.
8. Zarzadzanie systemem powinno byc¢ realizowane poprzez platforme klasy NMS
oraz interfejs webowy (WWW), umozliwiajgcy monitoring i konfiguracje urzadzen.
. Architektura systemu powinna umozliwiac:
rozbudowe w kierunku konfiguracji zwiekszonej niezawodnosci (np. XPIC),
skalowanie przepustowosci,
integracje z sieciami IP.
0.Jednostki ODU powinny umozliwia¢ montaz zintegrowany lub rozdzielny z anteng
oraz prace w warunkach zewnetrznych.

S e o e O

3.6 Organizacja Punktu Alarmowo-Dyspozycyjnego (PAD)

Sugerowany uktad urzgdzen w PAD obejmuje stanowisko operatorskie przeznaczone do
obstugi systemu monitoringu przeciwpozarowego.

W sktad stanowiska wchodzi zestaw monitorow do obserwacji obrazu z kamer ppoz.
Kazda kamera moze by¢ przypisana do dedykowanego monitora w celu zapewnienia
czytelnego podgladu obrazu w czasie rzeczywistym. Dodatkowy monitor stanowi
rozszerzenie stanowiska komputerowego z oprogramowaniem do automatycznej detekgc;ji
dymu i przeznaczony jest do wyswietlania interaktywnej mapy sytuacyjnej.

Na mapie prezentowane sg w szczegolnosci:

e lokalizacja kamer,
e azymuty wskazan alarmowych (wstepnych i potwierdzonych),
e miejsce potencjalnego wystgpienia zdarzenia pozarowego.

Stanowisko operatorskie obejmuje rowniez komputer do obstugi systemu detekcji dymu
oraz pulpit sterowania kamerami. Urzadzenia te powinny byc¢ zlokalizowane na stanowisku
roboczym operatora, zapewniajgc ergonomiczny dostep oraz mozliwos¢ jednoczesnej
obserwacji obrazu i sterowania systemem.

3.7 Instalacja alarmowa dostrzegalni

Projektowana dostrzegalnia powinna zosta¢ wyposazona w system sygnalizacji wtamania i
napadu (SSWiN), ktérego zadaniem bedzie zabezpieczenie obiektu przed
nieuprawnionym dostepem oraz zapewnienie zdalnego nadzoru nad jego stanem.

System powinien umozliwia¢:
e zdalne uzbrajanie i rozbrajanie instalacji,

e przesytanie powiadomien o zdarzeniach (np. SMS, CLIP lub transmisja danych),
e sygnalizacje wtamania za pomocg sygnalizatora optyczno-akustycznego,
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e mozliwos¢ wspotpracy z systemem monitoringu oraz mozliwoscig integracji z
pozostatymi elementami infrastruktury.

Przyktadowa konfiguracja urzgdzen (o charakterze referencyjnym) dla jednego obiektu
moze obejmowac:

Element llosé
Modut alarmowy GPRS-A lub réwnowazny 1
Obudowa centrali 1
Zewnetrzna dualna czujka ruchu OPAL Pro GY lub réwnowazna 1
Sygnalizator optyczno-akustyczny SP-4001R lub rownowazny 1

Dobor ostatecznych urzadzen oraz ich konfiguracja powinny zosta¢ zweryfikowane na
etapie opracowania dokumentaciji projektowej i OPZ z uwzglednieniem przyjetej
architektury systemu oraz wymagan funkcjonalnych.
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4. Kosztorys inwestorski

LP. Nazwa Szacowana wartosc¢ netto
(zalezna od wybranych
rozwigzan, parametréw oraz
sytuacji rynkowej)
1, Dwa zestawy kamer ppoz. wraz z wyposazeniem 160 000,00 zt
wiezy oraz wyposazenie PAD (gtowice obrotowe,
bloki komunikacji i zasilania, monitory, pulpit
sterujgcy z trzyosiowym joystickiem, urzgdzenia
odbiorcze kamer ppoz. oraz szafa RACK)
2 Dwa licencjonowane tagcza radiowe 110 000,00 zt
3| Dwie instalacje alarmowe SSWiN do 12 000,00 zt
zabezpieczenie wiezy
4, Dwa komplety akcesoridw montazowych do kamer 6000,00 z
5 Dostosowanie dwoch dostrzegalni do instalacji 12000,00 zt
kamer ppoz.
6, Dwie licencje oprogramowania automatycznej 60000,00 z
detekcji dymu
7. Dwie dedykowane instalacje PV do zasilania 90000,00 zt
Wiezy Karczewiska, Szczytniki
8, Zestaw komputerowy do systemu ppoz. do obstugi 15000,00 zt
automatycznej detekcji dymu

Signature Not Verified
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