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71. WPROWADZENIE.

7.1.1. Rozw0j drog krajowych klasy GP i G oraz procesy
rozwojowe w ich otoczeniu.

W obecnym programie przeksztalcen sieci drogowej na plan pierwszy wysuwa si¢
dalszg rozbudowe sieci autostrad i drég ekspresowych. Jest to niewatpliwie potrzebne i
zrozumiale, gdyz te drogi bedg decydowac o sprawnosci transportu drogowego, biorgc pod
uwage ich wysoka przepustowos¢, wysokie predkosci podrézy i bezpieczenstwo ruchu.
Réwnoczesnie powstaje wazne pytanie, co dalej z siecig drég klas GP i1 G, tj. drog, ktére do
niedawna byly najwazniejszymi dla rozwoju transportu drogami, zapewniajacymi do$¢ duzg
przepustowos$¢ 1 wysokie predkosci ruchu, w sytuacji, kiedy najwazniejsze funkcje ruchowe
przejmujg autostrady 1 drogi ekspresowe gwarantujgce lepsze warunki ruchu i jego
bezpieczenstwo.

Obecnie drogi krajowe klasy GP petnig w dalszym ciggu funkcje wazne dla transportu
krajowego, ale gtdwnie w skali regionéw 1 wojewddztw oraz tam, gdzie nie ma jeszcze
zbudowanych lub nie sg planowane potaczenia drogami klas A lub S. Znaczna czg¢s¢ drog GP
przestaje stuzy¢ do ruchu dalekobieznego w skali kraju. Zaleznie od rozwoju sieci drogowe;]
w danym regionie kraju, drogi te pelnig nieco inne, ale réwniez bardzo wazne funkcje
ruchowe, rozprowadzajac ruch drogowy z drég klas A i S na drogi wojewddzkie i powiatowe,
a przez nie do wielu osrodkéw regionalnych i miast. Stuzg one takze, jako dojazdy z drég klas
A 1S do osrodkéw przemystowych 1 handlowych, turystycznych i administracyjnych.

Niestety, réwnoczesnie postepuje dos¢ zywiolowy proces obudowy drég klasy GP
zarobwno zabudowa mieszkaniowg, jak i zabudowg komercyjng, przemystowa i skladowg
zwlaszcza na odcinkach wylotowych tych drég z miast.. Dotyczy to szczegdlnie dwdch grup
odcinkéw tych drég;

- majacych dobre polaczenia z drogami A i S, dzigki czemu utatwiajg one transport z miejsc
w otoczeniu tych drég, co jest istotne dla rozwoju przemystu i handlu,

- odcinkéw na wylotach z miast, ktére s3 obudowywane réznego typu zabudowg, a w tym
zwlaszcza pietrowa 1 parterowg zabudowa mieszkaniowa.

Tworzenie nowej zabudowy mieszkaniowej, nierzadko wraz z zabudowg komercyjng i

ustugowa ma takze miejsce na dtugos$ci matych miast i miejscowos$ci oraz wsi.

—3-
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Opisane procesy, wobec braku uregulowan i dziatan w zakresie gospodarki
przestrzennej, czyli na ogoét bez planéw zagospodarowania oraz projektowania zabudowy
wrazliwej na hatas, musza budzi¢ uzasadniony niepokdj. Ma to odzwierciedlenie w
pogarszaniu si¢ warunkéw ruchu i jego bezpieczenstwa, a takze w zwigkszaniu si¢ zakresu
przestrzennego niekorzystnych oddzialywan akustycznych na otoczenie, a takze ucigzliwosci
hatasu drogowego (poziom hatasu), a w §lad za nimi z oczekiwaniami na zapewnienie
ochrony akustycznej.

Intensywny rozwdj motoryzacji rozpoczat si¢ w Polsce po 1990 roku. Od 1990 roku
rownolegle z procesem szybkiej motoryzacji (po umozliwieniu przez rzad przywozu z
zagranicy samochodéw - w wigkszoSci uzywanych) wzrastaly szybko natezenia ruchu
drogowego, poniewaz zlikwidowano takze kartki na paliwo. Wzrost nat¢zen ruchu
drogowego wynikat takze ze wzrostu zamozno$ci spoteczenstwa i rosngcej szybko
motoryzacji. Ten wzrost zamoznos$ci skutkuje takze rozwojem budownictwa mieszkaniowego
w miastach oraz poza miastami, co w efekcie skutkuje takze widocznym procesem
chaotycznej obudowy istniejagcych i nowoprojektowanych drég krajowych klas GP 1 G, na
ktérych takze wzrasta ruchu drogowy dalekobiezny i ruch zwigzany w duzej czeSci z
powstajacg wzdtuz nich zabudowg przemystowg i komercyjng. Drogi GP i G zapewniajg na
0got szybki dojazd do powstajacych drog A i S oraz do miast. Z tego powodu niezaleznie od
zabudowy istniejacej przy tych drogach od wielu lat, powstaje nowa zabudowa przemystowa.
Dzieki dobrej dostepnosci do drég ruchem samochodowym, powstaja wzdtuz tych drég nowe
budynki mieszkalne oraz zabudowa komercyjna. Te procesy skutkuja z jednej strony
wzrostem zakresu ucigzliwosci hatasu w stosunku do istniejacego, a takze rozwijajacego si¢
otoczenia tych drdg, zas z drugiej wzrostem kosztow ochrony akustycznej zabudowy i
terenéw wrazliwych w otoczeniu drég.

Nalezy podkresli¢ generalny brak dobrych uregulowan prawnych, ktérych mogltyby
uporzadkowa¢ zachodzace procesy chaotycznej urbanizacji [6, 19, 20]. Dotyczy to zwlaszcza
sytuacji, gdzie miesza si¢ zabudow¢ mieszkaniowg wrazliwg na hatas z zabudowg

przemystowa, sktadowg i komercyjng — niewrazliwymi na hatas (przyktad Rys.1.).
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Rys. 7.1. Przyktad mieszania zabudowy komercyjno-przemystowej (sktadowej) z zabudowa
mieszkaniowg na drodze nr 75 (odcinek wylotowy z Nowego Sacza).

Rys.7.2. Przyktad taczenia zabudowy przemystowej z mieszkaniowg oraz ustugowa na odcinku

wylotowym drogi nr 7 z Nowego Sacza

Opisanym procesom nie towarzyszyl niestety na ogét proces porzadkowania
zagospodarowania przestrzennego, tj. [16] tworzenia planéw zagospodarowania
przestrzennego terenéw zamiejskich w otoczeniu miast - zawierajacych takze nowo tworzone

uklady drég lokalnych i rozwdj (zmiany) takich terenéw. Ten rozwdj, przewaznie dos¢
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dynamiczny przebiega na ogét zywiotowo, bo takich planéw na ogét nie wykonywano.
Wykonywane w przypadku wielkich miast plany zagospodarowania przestrzennego rzadko
obejmowaty ksztaltowanie terenéw podmiejskich, albo obejmowaty je w zbyt matym zakresie
[18, 25, 26]. Skutki takich zaniedban ilustrujg fotografie (rys.1 i rys.2). W wielu przypadkach
zywiotowy rozwdj terenu prowadzil do karykaturalnych efektéw (rys.1), za§ w innych, gdzie
wyraznie oddzielona jest strefa przemystowa (produkcja w zamknigtych halach) od
mieszkaniowej nie wystepuja dzieki budowie w wielu przypadkach drég lokalnych.

Na opisane problemy i zwigzane z tym koszty spoleczne zwracali uwage w swoich
raportach i publikacjach naukowcy i eksperci z kilku osrodkéw w kraju. Warto w tym miejscu
wymieni¢ nast¢pujace raporty i publikacje:

a) Kowalewski A., Mordasiewicz J., Osiatynski J., Regulski J., Stepien J., Sleszynski
P., Ekonomiczne straty i spoleczne koszty niekontrolowanej urbanizacji w Polsce -
wybrane fragmenty raportu”, Samorzad Terytorialny, 2014, [16]

b) Litynski P., Holuj A. Urban Sprawl Costs: the Valuation of Households’ Losses in
Poland, ,,Journal of Settlements and Spatial Planning”, t. 8, nr 1, s. 11-35,
2017,[17]

c¢) Bonenberg W., Kaplinski O., The Architect and the Paradigms of Sustainable
Development; a Review of Dillemas Sustainability, 10(1) 2018 [11].

W wymienionych i innych pracach wskazywano na réznorodne negatywne skutki
zachodzacych w ostatnich latach chaotycznych proceséw zachodzacych w terenach
zamiejskich, ale takze w otoczeniu miast, gdzie zachodza procesy tzw. deglomeracji(w j. ang.
sprawling up.) czyli przenoszenia si¢ mieszkancoéw miast na ich przedmiescia, a nawet dalej -
do wilasnych doméw. Jednym z elementéw tego procesu jest proces obudowy drog
wylotowych z miast, a w ostatnim okresie takze proces zywiolowej obudowy drég krajowych
klasy GP przedstawiony w: Tracz M.: , Ksztaltowanie otoczenia drog krajowych klasy GP w
programie przeksztalcen sieci drogowej” [21]. Procesy te maja réznorodny charakter, ale
zwigzane s3 najczesciej z powstawaniem zakladéw wytwoérczych i1 produkcyjnych oraz baz
transportowych, a w bezposrednim sgsiedztwie matych miast lub wsi. Tworzone plany
zagospodarowania przestrzennego (lub ich aktualizacje), zwigzane byly zasadniczo z
potrzebami budownictwa mieszkaniowego i obejmowaty po 1990r. gléwnie tereny duzych i
srednich miast w przeksztatcaniu, ktérych generalnie nie uwzgledniano jednak rozwijajacych

si¢ coraz silniej po 2000 roku proceséw deglomeracji, czyli wychodzenia urbanizacji poza
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wczesniejsze granice administracyjne, co w ostatnich latach (szczegdélnie po 2010 r.) ma

miejsce w coraz wigkszej skali 1 co mozna przesledzi¢ na obrazach satelitarnych.

Rys 7.3. Przyktad wychodzenia urbanizacji wzdluz drég krajowych poza granice

administracyjne miast

Generalnie proces deglomeracji obejmuje zmian¢ miejsca zamieszkania przez czgsé
mieszkancéw z wigkszych miast i pracujacych nadal w tych miastach, na tereny podmiejskie
do nowobudowanych doméw i osiedli. Jedng z przestanek decyzji takich mieszkancéw jest
zazwycza] polaczenie miejsca zamieszkania z wypoczynkiem 1 rekreacja, czyli spedzanie
czasu po pracy w sposOb bardziej atrakcyjny niz miescie; w kontakcie z przyroda. Dla wielu
os6b istotne sg takze przestanki ekonomiczne. Z uwagi na dojazd, poszukuje si¢ lokalizacji
dla nowej zabudowy wzdtuz drég powiatowych i gminnych, ale znaczna jej czg$¢ - z uwagi
na tatwo$¢ dojazdu, lokowana jest takze wzdtuz drog krajowych i wojewddzkich na terenach
na ogo6t nieobjetych planami zagospodarowania. Dotyczy to takze absolwentéw wyzszych
uczelni spoza duzych miast, ktérzy chcg pozosta¢ w tych miastach.

Analiza zachodzacych proceséw wskazuje, ze jednym z istotnych probleméw
planistyczno-projektowych jest ocena stosowanych odlegtosci od drogi do zabudowy i ich
doboru, oraz uktadéw drogi-zabudowa w jej otoczeniu, a takze sposobu zagospodarowania
tych powierzchni pomiedzy droga i wrazliwa na halas zabudowa, z uwzglednieniem:
wlasnosci, charakterystyki zabudowy oraz poziomu halasu wytwarzanego przez ruch
drogowy, a takze jego rozchodzenia si¢ przy uwzglednieniu czynnikéw wptywajacych na
jego, poziom.

Procesy obudowy drég klas GP i G zabudowa wrazliwa na hatas, obok zabudowy

komercyjnej, i przemystowej, maja miejsce nie tylko na wylotowych odcinkach drég z miast,

—-7-
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ale takze na odcinkach drég krajowych (takze wojewddzkich) w pewnej odlegtosci od miast.

Dotyczy to zwlaszcza odcinkéw drég krajowych klasy GP majacych, jak juz wskazano dobre

polaczenie z drogami A lub S [21].

7.1.2.

Przestanki realizacji zadania i jego glowne cele.

Na podstawie wstepnych analiz stanu istniejacego w zakresie zagospodarowania otoczenia

drég klas GP i G oraz analiz klimatu akustycznego w otoczeniu tych drég, a takze analizy

trendéw rozwojowych, zwlaszcza w poblizu miast, sformutowano nastepujace cele zadania 7:

1.

Analiza 1 ocena istniejagcych rozwigzan 1 ukladéw droga-zabudowa 1 klimatu
akustycznego w konkretnych przypadkach w otoczeniu zabudowy potozonej przy
drogach. Gtéwnie w terenach niezbyt odlegtych od miast oraz sformulowanie
wnioskéw dla uporzadkowania proceséw budowy/rozbudowy lub przebudowy drogi i
racjonalnego lokalizowania zagospodarowania w otoczeniu drog (gtéwnie klas GP 1
G).

Analizy prowadzone byly pod katem mozliwosci racjonalizacji z jednej strony
ekspozycji zabudowy na hatas drogowy, a z drugiej ochrony akustycznej istniejagcego
otoczenia drég, uwzgledniajacej zastosowanie ré6znych metod i srodkéw, w tym takze
ocen¢ mozliwosci ograniczenia stosowania ekranéw akustycznych do ochrony przed
hatasem, czyli obnizenia kosztéw ochrony. Ten cel obejmowal takze opracowanie
wskaznikowej metody umozliwiajacej oceng¢ skutecznosci ochrony akustycznej
zabudowy na etapie planowania. Realizacja tego celu wigzata si¢ z wykorzystaniem
zdjec satelitarnych przez jednego z autoréw do analiz.

Opracowanie modelowych uktadéw droga-zabudowa dla nowo projektowanych drég,
a takze nowoprojektowanej zabudowy, wg. kryteriow rozprzestrzeniania si¢ hatasu
drogowego przy zapewnieniu dostepnosci pojazdami do drég klas GP i G petnigcych
funkcje ruchowe - z uwzglednieniem sytuacyjno-wysokosciowego uksztaltowania
drogi 1 zabudowy, a takze srodkéw redukcji hatasu, ktére mogg by¢ zastosowane.
Chodzito takze o opracowanie kilku modelowych rozwigzan przeksztatcen lokalizacji
zabudowy wrazliwej na hatas (gtéwnie mieszkaniowej) w sasiedztwie drogi, czyli
mozliwych sposobéw dostosowania istniejagcych ukladéw droga—zabudowa do
rekomendowanych rozwigzan modelowych uwzgledniajacych takze kryterium

minimalizacji hatasu wraz z ich ocena.
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4. Czwartym celem byto zbadanie mozliwosci wprowadzenia do procesu planowania i
projektowania linii referencyjnych prognozowanego hatasu dla oceny zagrozenia,
wskazujacych granice terenu w otoczeniu drogi w odniesieniu, do ktérego zarzadca
drogi moglby gwarantowa¢ dotrzymanie ustalonych pozioméw hatasu przy
zachowaniu funkcji drogi.

Koncepcja wprowadzenia linii referencyjnej polega na okresleniu zakresu minimalnej
odlegtosci zabudowy od drogi, przy ktérej zapewniona zostanie wymagana ochrona
akustyczna budynku (posesji) w zalezno$ci od charakterystyk ruchu (natezenie, struktura
rodzajowa, predkos¢, zmiennos$¢ ruchu) oraz przyjetego zagospodarowania terenu.

Badania empiryczne i1 symulacyjne koncentrowaly si¢ zasadniczo na odcinkach
podmiejskich drég krajowych (klasy GP lub G), tj. na odcinkach, wzdluz ktérych osiedlajg si¢
najczesciej dotychczasowi mieszkancy miast, poszukujacy rozwigzania ich probleméw z
uzyskaniem mieszkania oraz lepszych warunkéw do wypoczynku i rekreacji niz w obszarze
miasta. Uwzgledniano takze poprzeczne drogi nizszych klas, przy ktérych jest takze
lokalizowane zabudowa mieszkaniowa.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze proces obudowy opisanych i analizowanych odcinkéw drég
odbywat si¢ generalnie w sposéb dos¢ zywiotowy, a hatas rzadko byt kryterium branym pod
uwage przy: zakupie dzialek budowlanych, lokalizacji posesji na dzialce, jej
zagospodarowaniu oraz przy rozktadzie pomieszczenh wewnatrz zabudowy, — co wynika takze
z dodatkowych badan ankietowych. Analizowano takze odcinki poza miastami tam, gdzie

powstawata zabudowa komercyjna.

7.1.3. Ksztaltowanie lokalnych ukladéw droga- zabudowa w
celu minimalizacji ochrony akustycznej stan istniejacy

Ksztaltowanie ukladéw droga-zabudowa

Racjonalne planowanie przeznaczenia terenu oraz rozmieszczenia zabudowy na
danym terenie w otoczeniu drég klas GP i G, jak 1 drég dochodzacych do tych drég, w tym
tzw. drég nizszych klas Z i L — takze w formie siggaczy, moze wplynag¢ na zmniejszenie
ucigzliwos$ci wywotanych przez hatas samochodowy woko6t nowo planowanych inwestycji
drogowych, a takze wokét drég rozbudowywanych i przebudowywanych. W sytuacji juz

istniejgcego zagospodarowania terendw przylegtych do inwestycji liniowej, jaka jest droga, w
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analizie mozliwo$ci pozostaje przeciwdziatanie nadmiernym oddziatywaniom akustycznym.
Wtedy nalezy uwzglednia¢ ograniczenie oddziatywania hatasu, metodami i1 $rodkami
pokazanymi we wprowadzeniu do opisu projektu (rys.0.1). Obejmujg one metody 1 Srodki
zZwigzane z:

- drogg i ruchem drogowym (nawierzchnie oraz nat¢zenie, predkos¢ i struktura ruchu),

- ograniczeniem propagacji hatasu w otoczeniu drogi i ekspozycji zabudowy na ten
hatas, przez rézne ostony i formy ekranowania (ekrany akustyczne, waly ziemne 1 rézne
formy zieleni,

- odbiorcami - czyli mieszkancami otoczenia drogi i uzytkownikami zabudowy w tym
otoczeniu (np. szkoly), mieszkajacymi, wypoczywajacymi, pracujagcymi umystowo, itp. Przez
lokalizacje 1 zabezpieczenie budynku (np. stolarka okienna), odpowiednie rozmieszczenie
pomieszczen wewnatrz budynku.

W niektérych przypadkach nalezy tez rozwazaé przeksztalcenia juz istniejacych
uktadéw droga-zabudowa, a takze juz istniejacych terenéw miedzy zabudowa, a drogg. Te
problemy sa przedmiotem analiz takze w innych zadaniach projektu ( zad.8 i zad.9).

Racjonalne planowanie przeznaczenia terenu oraz rozmieszczenia zabudowy na
danym terenie z uwzglednieniem drég moze wplyngé na zmniejszenie ucigzliwosci
wywotanych przez hatas samochodowy nie tylko wokét istniejacych drég, ale takze wokot
nowo planowanych inwestycji drogowych 1 wokét drég rozbudowywanych i
przebudowywanych. W sytuacji juz istniejagcego zagospodarowania terenéw przylegtych do
inwestycji liniowej, jakg jest droga, w analizie mozliwe pozostaje przeciwdziatanie
nadmiernym oddzialywaniom akustycznym. Nalezy wtedy rozwazy¢ metody i $rodki
pokazane schematycznie na zdjeciu ponizej rys 7.4 poprzez: stosowanie narz¢dzi zarzgdzania
ruchem, zmiany rodzajéw nawierzchni drogowych, projektowanie zabezpieczen w formie:
ekranow akustycznych, watéw ziemnych i zieleni. W niektérych przypadkach nalezy tez
rozwazaé przeksztalcenia juz istniejgcych uktadéw droga-zabudowa, a takze juz istniejacych
terenéw miedzy zabudowa, a drogg. Te problemy sa przedmiotem analiz takze w innych

zadaniach projektu. zad.8 i zad.9.
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=/ 4
/7

Rys. 7.4. Rozmieszczenie metod zabezpieczen akustycznych

Na przestrzeni drugiej potowy XX wieku nastgpilo znaczne rozdrobnienie gospodarstw
rolnych, a co za tym idzie zmiana struktury wlasnosciowej dziatek. Zmiana ta doprowadzita
do podzialu wigkszych dzialek na mniejsze z zachowaniem dostepu do drogi nadrz¢dnej. Na
dziatkach tych po odpowiednim ich przeksztalceniu budowano zabudowania zaréwno
jednorodzinne, wielorodzinne, zagrodowe, ustugowo-przemystowe jak i1 spetniajgce funkcje
rekreacyjne. Na przestrzeni ostatnich lat funkcje tych dziatek, a takze zabudowy ulegaly
zmianom. Niezbyt udane byly zmiany uktadu przestrzennego w terenach pozamiejskich.
Sytuacja taka byla i jest bardzo niekorzystna z punktu widzenia urbanistyki i brd [15], oraz
ochrony $rodowiska przed hatasem.

W polskim pi$miennictwie wystepowaly i1 wystepuja niesciste, niepetne lub niezbyt
korzystne zapisy dotyczace planowania zabudowy wokét istniejacych i nowo projektowanych
drég krajowych, o czym traktuja prace [16].Pierwszy z nich dotyczy okreslenia lokalizacji
zabudowy wzgledem drogi. W sytuacji, gdy jest ustalony MPZP, obowigzujacy na terenie
inwestycji, obowigzkowo okresla si¢ linie zabudowy [6]. Takie rozwigzanie z uwagi na

bardzo mate pokrycie miejscowymi planami Polski [24, 16,] jest rzadziej spotykane. W
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przypadku, gdy na danym terenie nie obowigzuje MPZP nalezy okresli¢ nowg lini¢ zabudowy
na podstawie [2]. Dokument ten okre§la najmniejszg odleglo$¢ lokalizacji zabudowy w
przypadku lokalizacji nowych budynkéw, gdy na danym terenie nie ma sporzadzonego
MPZP. Linia ta wyznaczana jest na podstawie istniejgcej linii zabudowy na dziatkach
sasiednich w przypadku starania si¢ inwestora o decyzj¢ o warunkach zabudowy.

Drugi aspekt prawny, ktéry jest niestosowny z punktu ochrony akustycznej to zapis
wynikajacy z ochrony akustycznej terendw, ktére zgodnie z [6] podlegaja ochronie na mocy
ustawy[5]. Zgodnie z zapisem Art. 144 tej ustawy eksploatacja instalacji powodujgca
wprowadzanie gazéw lub pyléw do powietrza, emisj¢ hatasu oraz wytwarzanie pol
elektromagnetycznych nie powinna, z zastrzezeniem ust. 3, powodowa¢ przekroczenia
standardow, jako$ci srodowiska poza terenem, do ktérego prowadzacy instalacj¢ ma tytut
prawny. Zapis ten oznacza, ze zarzadca drogi nie moze dopusci¢ do przekroczen
dopuszczalnych pozioméw dzwickéw okreslonych w [3] (poza linie rozgraniczajace
inwestycje) na terenach, ktére podlegaja ochronie. Odleglosci miedzy liniami
rozgraniczajacymi reguluja zapisy rozporzadzenia [1]. Rozporzadzenie to podaje minimalne
szerokos$¢ linii rozgraniczajacych w zaleznosci od klasy drogi lub ulicy. Rezerwy terenowe
przyjete przez ustawodawce pod budoweg drogi wraz z infrastrukturg wahajg si¢ od 15 m
(droga klasy D) do 70 metréw (droga klasy A przekrdj 2x3). Linie rozgraniczajace dla ulic sg
wezsze 1 wahajg si¢ od 10 do 50 metréw. Odlegtos¢ linii rozgraniczajacych od drogi jest o
potowe mniejsza ze wzgledu na usytuowanie drogi zwykle w osi terenu zarezerwowanego
pod inwestycje drogowa. Oznacza to, ze w przypadku autostrady linia rozgraniczajaca jest
usytuowana maksymalnie 35 m od osi drogi tj. okoto 10 — 15 od krawedzi drogi.

W ustawie [4] okre§lono minimalne odlegtosci usytuowania zabudowy od zewngtrznej
krawedzi jezdni (tablica nr 1). Analizujgc dane stwierdzono, ze mozna wybudowa¢ zabudowe
podlegajaca ochronie nawet w odlegtosci 6m od krawedzi drogi. Oznacza to, ze w bardzo
bliskiej odlegtosci od drogi od 6 — 50 m mozna zlokalizowa¢ zabudowe wrazliwa, W takiej
sytuacji nie ma miejsca na zastosowanie jakiejkolwiek metody lub srodkéw ochrony przed
hatasem. W przypadku natezenia ruchu sig¢gajacego 40 — 50 tys. poj./dobe izolinie
dopuszczalnego poziomu dzwieku oddalone sg od krawedzi drogi nawet o 200 m. Oznacza to
koniecznos$¢ stosowania zabezpieczen akustycznych czesto nieskutecznych z uwagi na duze
przekroczenia poziomu dopuszczalnego dzwigku przy kazdej nowej inwestycji drogowe;j.

Zbyt liberalne zapisy w polskim prawie oznaczaja brak mozliwosci skutecznego

zabezpieczania zabudowy w przypadku usytuowania jej w bliskiej odlegtosci od krawedzi
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drogi. Jednocze$nie zapewniajac one dostep do drogi kazdemu wiascicielowi dziatki w

otoczeniu w przypadku drég klas D, L, Z, G, a do niedawna takze GP.

Tab. 7.1 Minimalne odlegtosci usytuowania obiektéw budowlanych od krawedzi jezdni wg

[4].

Lp. Rodzaj drogi W terenie zabudowy | Poza terenem zabu-
dowy
1 | Autostrada 30m S50m
2 | Droga ekspresowa 20m 40m

2

Droga ogolnodostepna:

a) krajowa 10 m 25m
b) wojewodzka, powiatowa 8m 20m
¢) gminna 6 m I5m

Dowolnos¢ w ustalaniu MPZP skutkuje nieracjonalnym wykorzystaniem srodkéw z
budzetu panstwa na zabezpieczenia akustyczne, takie jak ekrany akustyczne. Srodki te w
wiekszym stopniu powinny by¢ wykorzystywane na poprawe klimatu akustycznego poprzez
przebudowe lokalnych uktadéw drogowych lub zmiany funkcji obiektow.

Ustawa [6], nie podaje zadnych informacji dotyczacych optymalnej lokalizacji zabudowy
wedtug kryterium hatasu. Odpowiednie regulacje prawne dotyczace zaréwno planowania
przestrzennego jak rowniez dostgpnosci do drég oraz ich respektowanie przez organy
administracji panstwowej moze przyczyni¢ si¢ do poprawy warunkéw zycia mieszkancéw
oraz poprawy sprawnosci ruchu 1 brd.

Analiza stanu wiedzy w zakresie wptywu zagospodarowania otoczenia drég w aspekcie
ochrony akustycznej wskazuje na potrzebe opracowania modeli lokalnych uktadéw drogi
i zabudowy zawierajacych trzy strefy: strefy zabudowy, strefy buforowej oraz drogi, w celu
identyfikacji wlasciwych rozwigzan oraz mozliwych przeksztatcen istniejacych uktadéw pod
wzgledem ochrony akustycznej. Uwzglednienie odpowiedniego planowania tego typu
uktadow zabudowy oraz ksztaltowania niwelety drogi oraz strefy buforowej umozliwi
wprowadzenie zmian prawnych przy sporzadzaniu MPZP, ktére uwzglednialyby wzajemng
lokalizacj¢ nowej zabudowy i projektowanych uktadéw drogowych. Nowe rozwigzania
przyczynig si¢ w dalszej perspektywie czasowej do zmniejszenia wydatkow na ochrong
akustyczng mieszkancéw oraz ochron¢ ich zdrowia. Préby podjecia podobnych tematéow

miaty miejsce w publikacjach wykonanych przez grupe CEDR [8, 9, 10, 12, 13]
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¢ Rodzaje stref ksztaltowanych w otoczeniu drogi

Planowanie osiedli mieszkaniowych nie jest nowym problemem. W literaturze
zagranicznej, jak i polskiej sa pozycje dotyczace tej tematyki, chociaz nie sg one liczne i
dotycza na og6t autostrad. Rzadko pojawiajg si¢ pozycje literatury podejmujace planowanie
zabudowy mieszkaniowej wzdtuz innych drég petnigcych wazne funkcje ruchowe (w Polsce
poza drogami A i S — drogi GP i G) oraz w strefach otaczajacych duze i §rednie miasta, o
zmieniajacych si¢ funkcjach z powodu deglomeracji. Procesy deglomeracji obejmujg zaréwno
niskie budownictwo mieszkaniowe, jak mi zabudowe przemystowa, sktadowa i komercyjna.
Procesy te cechuje w ostatnich latach duza dynamika rozwojowa. Tematyka ta w Polsce jest
nowa, podobnie jak stosunkowo nowy jest problem planowania osiedli i innych form
zabudowy w aspekcie ich odpowiedniej lokalizacji pod wzgledem ochrony akustycznej. W
nielicznych pozycjach literatury pojawiaja si¢ wzmianki dotyczace dobrych przyktadow
lokalizacji zabudowy [24], jednakze bez podania szczegétéw dotyczacych: odlegtosci
wrazliwej zabudowy od drogi, jej wysokosci, przedzialéw natgzen ruchu na drodze gtéwnej,
przy ktoérej dany uktad zabudowy moze by¢ stosowany itp.

Obecny stan wiedzy pozwala na stwierdzenie, ze wplyw na bezpieczng lokalizacje
zabudowy ze wzgledu na dotrzymanie okreslonych w danym kraju pozioméw
dopuszczalnych ma redukcja hatasu, jakg dzigki zastosowaniu znanych i dopuszczalnych
srodkéw mozna osiggng¢ pomig¢dzy zrodlem hatasu (drogg), a pasem terenu gdzie planuje si¢
(lub dopuszcza) wrazliwg na hatas zabudowe.

Na podstawie przeprowadzonych studiow literatury i badan mozna wyr6zni¢ nastepujace
elementy kontroli klimatu akustycznego zaréwno w strefie emisji jak i immisji:

e ksztaltowanie  sytuacyjno-wysokosciowe  drogi  (projektowanie  drogi) i

zagospodarowania otoczenia (urbanistyka);

¢ redukcja hatasu u zrédta (Srodki inzynierii ruchu), oraz stosowanie nawierzchni o

obnizonym poziomie hatasliwosci,

e ograniczenie rozchodzenia si¢ hatasu od drogi (chronigce zabudowe i teren wokot

niej),

¢ Kkontrola uzytkowania gruntéw (w tym sztuczne zabezpieczenia akustyczne),

e $rodki dotyczace samej zabudowy.
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W zadaniu nr 7 jest analizowane ksztaltowanie lokalnych uktadéw droga- zabudowa, co
wigze si¢ z pewna kontrolg uzytkowania gruntéw. Dzialania w tej podgrupie mozemy
podzieli¢ na:
» dziatania administracyjne;
= oraz metody fizyczne.

Dzialania administracyjne, ktére moga by¢ wdrazane przez samorzady lokalne oraz wiadze
panstwowe dzielg si¢ na dziatania, ktére umozliwiaja kontrole dostgpnosci do terenu pod
inwestycje:

a) wydzielenie stref w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

(zoning),

b) ograniczenia prawne,

¢) zachety finansowe,

d) kontrolowanie nieruchomosci przez samorzady,

e) edukacje, dzialania doradcze.
Dzialania fizyczne przeznaczone s3 do stosowania przez projektantdw, architektéw i maja za
zadanie minimalizacj¢ oddziatywan halasu na osiedla mieszkaniowe, grupy budynkéw i
pojedyncze budynki Do tych dziatan mozna zaliczy¢ np.:

a) ochrone poprzez odpowiednie zagospodarowanie terenu,

b) metody architektoniczne (lokalizacja budynku na posesji oraz rozktad pomieszczen w

budynku (takze okien, balkonéw, taraséw, a takze budowe oston itp.),

¢) metody konstrukcyjne tworzenie pewnych (innych niz ekrany) form ekranowania,

d) stosowanie ekranéw akustycznych i oston, m.in. dla tworzenia miejsc cichych .
W dalszej czesci opisu badan w zadaniu9 przedstawione zostaly przyktady istniejacych
uktadow droga-zabudowa, ktoére postuzyty, jako przyktady do dalszych analiz klimatu

akustycznego w otoczeniu zabudowy.

e Strefa buforowa
Rysunki 7.6 i 7.7 przedstawiajg przyktady wydzielenia niezabudowanej strefy buforowe;j
pomiedzy droga, dzieki czemu do zabudowy dociera hatas drogowy o mniejszym nat¢zeniu
(odlegtos¢, ttumienie przez pokrycie terenu, ewentualnie zielen). Szerokos$C takiej strefy
tworzonej w celu lokalizacji zabudowy w odleglosci po nizszym poziomie hatasu w zalezy
przede wszystkim od nat¢zenia ruchu na drodze (mocy akustycznej zrédta) oraz od

elementéw zagospodarowania mig¢dzy zrédtem a odbiornikiem (zabudowa). Przyklady
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ustalania odlegtosci bezpiecznej lokalizacji zabudowy w zalezno$ci od mocy akustycznej
(hatasu drogowego) przedstawiono na ponizszych wykresach (rys 7.5). Uzyskane wyniki oraz
mozliwosci wykorzystania przy planowaniu zabudowy wrazliwej na hatas zaprezentowano w
rozdziale 7.5

7 wykresow wynika, ze w zalezno$ci od mocy akustycznej zrédta oraz wysokosci punktu
odbioru odlegtos¢ posadowienia zabudowy nie jest stala z uwagi na mozliwo$¢ posadowienia
zabudowy w takiej odleglosci gdzie nie zostang przekroczone poziomy dopuszczalne.
Réznice pomiedzy posadowieniem zabudowy jednokondygnacyjnej (punkt odbioru na
wysokos$ci 2m), a zabudowag 3 kondygnacyjng (punkt odbioru na wysokosci 10m) w
odlegtosci, gdzie nie powinno dochodzi¢ do przekroczen pozioméw dopuszczalnych w nocy
moga wynosi¢ nawet 100m.

Przedstawione na rys 7.5 rozwigzania sg bardzo korzystne pod wzgledem hatasu i
bezpieczenstwa ruchu — zwlaszcza pieszych, ale pociagaja za sobg konieczno$¢ budowy
lokalnych drég dojazdowych oraz racjonalnego zagospodarowania terenu pomiedzy droga i
zabudowa, co generalnie nie powinno sprawia¢ wiekszego ktopotu. Nie sg potrzebne ekrany
akustyczne ani inne drogie $rodki ochrony przed hatasem. Takie rozwigzania powinny by¢
uwzgledniane w planach zagospodarowania. Przy zjezdzie z drogi wojewoddzkiej (w innym
przypadku krajowej) moga by¢ lokalizowane ustugi. Bilans kosztéw moze by¢ w tym

przypadku pozytywny.
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Minimalna odleglo$¢ zabudowy w terenie otwartym dla Leq=65dB
120

. ~

: i

40 // /./'/: ——4m
SR

2z

Odlegtos¢ od krawedzi jezdni [m]

-<10m

20

——

81 83 85 87 89 91 93
Poziom halasu u zrédia L,., [dB]

Minimalna odleglo$¢ zabudowy w terenie otwartym dla Leq=61dB

180

160 / /
140

120 /
100 — ~1m
/ / A -=2m

—+=4m

-<10m

Odlegtosc od krawedzi jezdni [m]

Poziom hatasu u Zrédta L, [dB]

Minimalna odleglo$¢ zabudowy w terenie otwartym dla Leq=56dB
200

- e e

o S

100 / / / —-1m
/ / /l/// -=2m

—+=4m

2z

Odlegtos¢ od krawedzi jezdni [m]

-<10m

75 77 79 81 83 85 87 89 91 93
Poziom hatasu u irédta Ly, [dB]

Rys. 7.5. Minimalne odleglosci lokalizacji zabudowy ze wzgledu na dopuszczalne poziomy dzwigku

dla pozioméw dopuszczalnych wyrazonych réwnowaznym poziomem dzwigku przy wybranych
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Laeqn=56dB, Laeqp=61dB, Laeq p=65dB parametrach zrédia dzwigku dla 4 wysokosci punktu

odbioru 1m, 2m, 4m, 10m (teren o wlasciwosciach pochtaniajacych).

g7 -.
Rys. 7.7. Przyklad wydzielonej strefy wolnej od zabudowy o szer.100m na odcinku drogi

wojewddzkiej nr 724 Konstancin-Jeziorna [27]
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e Strefa buforowa z zabudowa

Zastosowanie strefy buforowej z zabudowg jest wskazane, gdy nie ma mozliwosci
wydzielenia odpowiednio duzej strefy wolnej pomig¢dzy zabudowa wrazliwg a droga.
Wydzielenie duzej strefy buforowej jest kosztowne i w praktyce czesto niewykonalne z uwagi
na potrzeby rezerwy terenu si¢gajace do 200m od drogi w celu bezpiecznej lokalizacji
zabudowy. W celu minimalizacji kosztow oraz braku mozliwo$ci zabezpieczenia rezerwy
terenu w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego mozna zastosowac zabudowg
ekranujaca w postaci zabudowy mato wrazliwej na hatas np.: budynki ustugowe, garaze i
budynki przemystowe. W sytuacji lokalizacji zaktadéw przemystowych w strefie buforowe;]
nalezy zwrdci¢ uwage na hatas emitowany przy pracy zaktadu oraz wptyw spalin.

W przypadku, gdy inwestorzy posiadaja odpowiedniej wielkosci dzialke mogg wraz
z projektantem samodzielnie zapewni¢ ochron¢ akustyczng w postaci niewrazliwych
budynkéw ekranujacych, a dodatkowo czerpa¢ korzysci z wynajmu garazy lub budynkéw np.
na sklepy, zaktady ustugowe, biura itp. Przyktad wykonania stref buforowych z zabudowa

przedstawia ponizszy rys. 7.8.

Rys. 7.8. Modelowy przyklad zabudowy z garazami petniacymi funkcje ekranujaca [14]

e Strefa buforowa z réznymi formami zieleni
Innym sposobem zmniejszenia wielko$ci strefy buforowej jest zastosowanie gestej zieleni
zawierajacej wszystkie szaty roslinnosci od niskiej do wysokiej. Najlepszym rozwigzaniem
w naszym klimacie jest stosowanie roslinnosci zimozielonej. Z danych literaturowych mozna
wnioskowac, ze poziom tlumienia hatasu przez pasy zieleni zalezy od rodzajéw nasadzone]
roslinnosci, gestosci nasadzenia oraz szerokos$ci pasa zieleni. Wedtug danych z literatury [14]

i badan autoréw redukcja hatasu dzigki tltumieniu waha si¢ w granicach od 4 dB do 10 dB
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(wraz z tlumieniem zwigzanym z odleglo$cig —szczegétowe wyniki badan réznych form
tlumienia hatasu zamieszczono w Zadaniu 8 niniejszego Raportu) przy 100 metrowe;j
szerokos$ci pasa zieleni. Natomiast geste zywoploty tlumig hatas o wartos¢ 0,5 dB na kazdy
metr migzszosci. Ponizej przedstawiono przyktadowe rysunki z omawianymi strefami zieleni.
Zaletg takich rozwigzan jest wizualne oddzielenie mieszkancéw od ruchliwej drogi oraz dobra

kompozycja z krajobrazem, a takze wytwarzanie tlenu.

Rys. 7.9. Modelowy przyktad zabudowy z buforem zagospodarowanym zielenig — rzut z gory [14]

Rys. 7.10. Rzut z géry przedstawiajacy z jednej strony osiedle oddzielone od drogi strefg ochronna z
zieleni, a po drugiej brak strefy ochronnej(Nijmegen, Holandia [27])
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e Strefa buforowa z walem ziemnym

Rozwigzanie z walem ziemnym jest alternatywa dla budowy ekranéw akustycznych,
jednakze waly sg lepiej odbierane przez mieszkancéw i uzytkownikow drogi i zapewniajg
wieksze mozliwos$ci ttumienia hatasu:

Uwarunkowania stosowania waléw ziemnych sprawiaja, ze z uwagi na brak mozliwosci
posadowienia ich tak blisko Zrédla hatasu jak ekranu akustycznego oraz oddalenie goérnej
krawedzi ekranu od zrédta hatasu, skuteczno$¢ tego rodzaju zabezpieczenia w poréwnaniu do
takiej samej wysokos$ci 1 dlugosci ekranu akustycznego zwykle jest mniejsza. Ich wadg jest
jednak wigksza zajetoS$¢ terenu, a zaleta mozliwos¢ stopniowej budowy z wykorzystaniem
zbednych gruntéw (z wykopéw). W przypadku braku wystarczajgcej szerokosci terenu mozna
stosowac waty zbrojone, ktére skutecznie ograniczajg zajgcie terenu..

Na podstawie wynikéw badan [7, 10] mozna stwierdzi¢, ze waty ziemne mogg redukowac
hatas w granicach 15-25 dB. Ponizej na rysunkach 7.10 — 7.12 przedstawiono przyktady

lokalizacji watéw ziemnych.

Rys. 7.10. Schematyczne przedstawienie zabezpieczenia przed halasem w postaci walu ziemnego —

rzut z gory [23] (strzatkg zaznaczono wat).
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Rys. 7.11. Rzut z géry na osiedle chronione przez wat ziemny — droga stanowa nr 84 Meridian, US

[27] (strzatkg zaznaczono wat).

Rys. 7.12. Widok na wal ziemny chroniacy osiedle przed hatasem — droga stanowa nr 84 Meridian,

USA [27]

e Strefa buforowa z ekranem akustycznym
Ekran akustyczny to najpopularniejszy i najskuteczniejszy $rodek ochrony akustycznej w
Polsce. W pofaczeniu z odpowiednio duzag strefg buforowa ekran w znacznym stopniu
ogranicza ucigzliwosci zwigzane z hatasem drogowym (rys. 7.13). Zaleta ekranu

akustycznego jest jego duza skutecznos¢ osiagajaca 15 dB przy stosunkowo niskiej cenie. Do
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wad zaliczy¢ mozna niecheé¢ niektérych mieszkancéw do lokalizowania ekrandéw przy
zabudowie oraz duza monotonnos¢ jazdy, na ktérg skarza si¢ kierowcy podrozujacy wzdluz
ekranéw akustycznych.

Dob6r odpowiedniej klasy izolacyjnos$ci od dzwiekéw powietrznych (klasy od BO do B3 —
najlepsza) oraz klasy wlasciwosci pochianiajacych (klasa od AO do A4 — najlepsza)
umozliwia dobierania odpowiednich parametréw ekranéw akustycznych (dtugos¢, wysokosc¢)

dla ustalonego przekroczenia dopuszczalnego hatasu.

Rys. 7.13. Droga serwisowa wzdtuz ekranéw akustycznych i chroniona zabudowa DK7 (Biatobrzegi

[27])

7.14. Badania zasadnicze i analizy dodatkowe sluzace
realizacji zasadniczych celow zadania. Metody badawcze.

Realizacja zasadniczych celéw zadania 7 wymagata wykonania nast¢pujacych prac:

e Studiéw literatury dotyczacych ksztaltowania uktadéw droga — zabudowa oraz analiz
klimatu akustycznego w otoczeniu drég, a takze sposobow ochrony zabudowy przed
hatasem w skali zespotéw zabudowy

e Analiz map 1 zdje¢ satelitarnych sieci drogowej dla wyboru reprezentatywnych
poligonéw badawczych uktadéw droga — zabudowa wraz z opracowaniem metodyki
tych analiz,

o Wykorzystania zdje¢ satelitarnych do identyfikacji poligonéw do badan i analiz,
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e  Wstepnego okreslenia charakterystyki poszukiwanych poligonéw badawczych oraz
analiza satelitarnych obrazéw réznych drég klasy GP dla wyboru odcinkéw drég do
analiz,

e Opracowania wskaznikowej metody umozliwiajacej oceng¢ skutecznosci ochrony
akustycznej zabudowy na etapie planowania.

e Badan empirycznych rozprzestrzeniania si¢ hatasu w obrebie wybranych poligonéw
badawczych, reprezentujacych rézne modele zagospodarowania w otoczeniu drogi
(droga — zabudowa) w celu kalibracji modeli symulacyjnych,

e Zastosowania metod symulacyjnych do analiz i prognozowania hatasu w otoczeniu
drég i zabudowy (rozwigzan modelowych) dla wskazania ztych cech istniejacych
rozwigzan i wypracowania dobrych praktyk i wytycznych lokalizacji zabudowy
wrazliwej i niewrazliwej wzgledem drogi wraz ze stosowaniem innych dodatkowych
srodkéw do redukcji hatasu,

e Opracowania modelowych uktadéw droga — zabudowa wg ustalonych kryteriéw,

e Wybdr odcinkéw drég z zabudowg w ich otoczeniu dla wskazania, w jakich
sytuacjach i w jaki spos6b mozna korygowac uktady droga zabudowa

e  Wybdr odcinkéw drog dla przedstawienia mozliwosci poprawy klimatu akustycznego
w ich otoczeniu przez pewne przeksztatcenia przebiegu drog i zagospodarowania

W ramach zadania zastosowano nastepujagce metody badawcze pomiary empiryczne,
symulacje¢ komputerowa, analizy ortofotomap oraz planéw sytuacyjnych.

Analizy ortofotomap i dostepnych planéw sytuacyjnych miaty na celu stworzenie bazy
dostgpnych istniejacych uktadéow droga zabudowa do nastgpnych analiz (pomiaréw
empirycznych, badz symulacji komputerowych).

Badania empiryczne na poligonach badawczych mialy za zadanie zweryfikowac
pOzniejsze obliczenia symulacyjne oraz postuzy¢ do ewentualnej kalibracji modelu
obliczeniowego (symulacyjnego).

Badania symulacyjne przeprowadzono w celu oceny istniejgcych, jak i zaprojektowanych
uktadéw droga-zabudowa pod wzgledem ekspozycji na hatas zabudowy. W dalszej czesci
badan wyniki symulacji wykorzystano do oceny ekspozycji na halas przedmiotowych

uktadéw (zabudowy).
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7.1.5.
terenie otwartym oraz zagospodarowanym

Badania empiryczne rozprzestrzeniania si¢ halasu w

e Wybdér poligonéw badawczych — do pomiarow

rozprzestrzenianie si¢ halasu w terenie zagospodarowanym

Celem badan byta kalibracja modelu obliczeniowego NMPB uzytego do obliczen

akustycznych przy zastosowaniu oprogramowania SoundPLAN oraz analiza poziomu hatasu

w zaleznosci od natezenia ruchu i zmian struktury rodzajowej oraz predkosci punkowe;j

pojazdéw. Badania obejmowaly pomiary hatasu w terenie, ktére wykonano w wojewddztwie

matopolskim, opolskim, lubelskim, dolnos$laskim, t6dzkim i podkarpackim.

Pomiary hatasu oraz pomiary predkosci i nat¢zenia ruchu wykonano na nast¢pujacych

poligonach:

Poligon 1 — Michatowice — siggaczowy uklad zabudowy,

Poligon 2 — Niepotomice — uktad zabudowy skupionej wokét sieci drég lokalnych,
Poligon 3 — Krakéw ul. Powstancow — uktad zabudowy ekranowanej ciggiem garazy,
Poligon 4 — Krakéw ul. Strzelcow — uklad zabudowy ekranowanej dwoma ciggami
garazy,

Poligon 5 — Krakéw ul. Obroncéw Krzyza — uktad zabudowy z wyst¢pujaca strefg
buforowa,

Poligon 6 — Krakéw ul. Marii Dabrowskiej — uktad zabudowy wielorodzinnej w
poblizu ulicy o przekroju 2x2 pasy ruchu z dodatkowg droga serwisowa,

Poligon 7 — Krakéw ul. Janusza Meissnera — uktad zabudowy ekranowany zabudowg
komercyjna,

Poligon 8 — Krakéw- ul. Balicka — uktad zabudowy jednorodzinnej z krétka strefg
buforowa,

Poligon 9 — Krakéw — ul. Igotomska — uktad zabudowy — uktad zabudowy réwnoleglej
do drogi

Poligon 10 — Przeginia — DK94- uktad zabudowy réwnolegtej do drogi

Przyktady wykonanych pomiaréw rozprzestrzenia si¢ hatasu na poligonie nr 1 i poligonie

nr 7przedstawiono ponizej. Poziomy hatasu mierzone byty za pomocg dwoch miernikéw.

Poligon 1 zlokalizowany zostat na podstawie analizy zdje¢ satelitarnych [27] w ciagu

drogi krajowej nr 7 na odcinku Krakéw — Kielce. Wybrany do badan poligon usytuowany jest
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przy granicy administracyjnej gmin Michatowice oraz Wilczkowice. Analizowany teren jest
czgscia Dlubianskiego Parku Krajobrazowego. Lokalizacje wybranego poligonu

przedstawiono narys. 7.14.
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Rys. 7.14 Lokalizacja poligonu badawczego nr 1 miejscowos¢ Michatowice [27]

Analizowany odcinek drogi krajowej nr 7 posiada przekr6j drogowy jednojezdniowy 2+1 (z
pasem ruchu powolnego), iz utwardzonym poboczem o szerokosci 1m oraz obustronnymi
rowami. Szeroko$¢ pojedynczych paséw ruchu wynosi okoto 3,5m, natomiast calej jezdni
11m. Jezdnia drogi posiada bitumiczng nawierzchni¢. Na podstawie przeprowadzonej wizji
lokalnej stan nawierzchni w trakcie przeprowadzanego badania okreslono, jako poprawny. Na
analizowanym odcinku drogi wystepuja jednak liczne faty oraz lokalne spekania siatkowe,
ktére moga zwicksza¢ hatas. Miejscami wystepuja niewielkie ubytki w nawierzchni. R6wnos¢
poprzeczna jezdni nie jest zachowana na calym badanym odcinku, a pobocza sg zle
utrzymane. Opisany stan jezdni nie utrudniat jednak ruchu poruszajacych si¢ po niej
pojazdéw. Rysunek 7.15 przedstawia stan nawierzchni bitumicznej badanego odcinka drogi

krajowej nr 7. W poblizu uktadu zabudowy wybranej do badan (rys.7.16) zlokalizowany jest
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tuk pionowy wklesty. Jednorodne pochylenia podtuzne w obrgbie tuku pionowego s3
niewielkie, zostaty ocenione, jako nie wieksze niz 4%.

Poligon badawczy nr lobejmuje przedstawiony na zdjg¢ciu siggaczowy uktad zabudowy,
prostopadty do drogi petnigcej funkcje ruchowa. Analizowany zespét zabudowy obejmuje 6
budynkéw mieszkalnych. Wysoko$ciowo sg one potozone o okoto 2m nizej niz przebiegajaca
w poblizu droga krajowa numer 7. Pierwsze cztery budynki charakteryzuje identyczna
kubatura. Wystepuja w dwoch grupach, jako zabudowa blizniacza o wysokosci okoto 7m.
Sciana szczytowa opisanych budynkéw zorientowana jest réwnolegle do biegnacego odcinka
drogi krajowej nr 7. Dwa kolejne budynki majg inny, mniej regularny ksztalt i znajduja si¢ w
znacznej odlegtosci od drogi krajowej nr 7 — odpowiednio 125m i 170m. Dojazd do posesji
zapewnia jeden zjazd publiczny oraz droga dojazdowa o utwardzonej nawierzchni
ttuczniowej. Droga krajowa nr 7 oddzielona jest od zabudowy mieszkalnej krétkim watem

ziemnym o wysokosci okoto 3,5m.

Rys. 7.15. Zty stan nawierzchni drogi krajowej nr 7 wzdtuz analizowanego poligonu nr 1

Wat zagospodarowany jest wysoka zielenig w postaci drzew oraz niskg w postaci krzewow.
Na péinoc od analizowanej zabudowy mieszkalnej wystepuja stosunkowo gesto posadzone
drzewa liSciaste o wysokosci ok 8m. W potudniowej czgsci badanego poligonu znajdujg sie

pola uprawne.
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Na poligonie badawczym w Michalowicach pomiar wykonano w siedmiu punktach
pomiarowych(rys.7.16). Pierwszy punkt znajdowal si¢ z dala od zabudowy mieszkalne]
(okoto 100m w linii prostej) i zlokalizowany byl w odleglosci 10m od krawedzi jezdni.
Punkty 2 i 3 zostaty zlokalizowane na poczatku zabudowy mieszkalnej, za watem ziemnym
(okoto 26m od krawedzi jezdni). Punkty pomiarowe nr 4 i 5 znajdowatly si¢ miedzy dwoma
grupami zabudowy blizniaczej] w odleglosci 75m krawedzi jezdni. Ostatnie dwa punkty
zlokalizowano 125 m od skrajnej krawedzi drogi krajowej. Punkty 2, 4 1 6 znajdowaty si¢
przy dojazdowej drodze, ktéra pelni funkcje siggacza. Punkty 3, 5 oraz 7 ulokowano miedzy
zabudowa mieszkalng a obszarem zagospodarowanym wysoka gesta zielenig. Dokladne

rozmieszczeni punktéw pomiarowych przedstawia rys. 13.

Rys. 7.16 Lokalizacja punktéw pomiarowych na poligonie nr 1 [27]

Pomiar empiryczny na poligonie nr 1 w Michalowicach przeprowadzono w pigtek 26.08.
2016 r. Pomiar podzielony zostal na trzy etapy. Pierwszy etap obejmowat punkty pomiarowe

1, 2 1 3, drugi etap punkty pomiarowe 1, 4 i 5, trzeci etap punkty pomiarowe 1, 6 oraz 7. W
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ramach kazdego etapu wykonano 2 sesje pomiarowe, kazda trwajgca 15 minut. Warunki
pogodowo podczas przeprowadzania pomiaru wygladaty nastepujaco:

® pogoda stoneczna, bezchmurnie,

¢ JSrednia temperatura ok. 25 C,

e gsporadyczne podmuchy wiatru do 3m/s,

® brak opadéw atmosferycznych.
Podczas wykonywania pomiaru, w trakcie kazdej sesji pomiarowej, pomierzone zostalo
nat¢zenie ruchu na drodze krajowej nr 7. Ustalono strukture rodzajowg i1 kierunkowg zgodnie
z opisem znajdujacym si¢ w dalszej czg$ci pracy. Otrzymane nat¢zenia 15-minutowe
przeliczono na natezenia godzinowe. W trakcie trwania wszystkich sesji pomiarowych
mierzona byla predko$¢ pojazdéw poruszajacych si¢ po drodze. Liczba pomierzonych
pojazdéw osobowych przekraczata 100, natomiast liczba pojazdéw cigzkich 40.
Wyniki otrzymane z powyzej opisanego pomiaru empirycznego zestawione zostaty

catosciowo w tabeli 2.
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Tab. 2 Zestawienie wynikdw z empirycznego pomiaru hatasu na poligonie nr 1

Pomiar 1 Pomiar 2

Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe
1 2 3 1 2 3
S.0. 744 760
Natezenie ruchu [P/h]
S.C. 64 24
S.0. 70 70
Predko$¢ ruchu [km/h]
s.C. 50 50
Wartosci z pomiaru hatasu [dB]

Pomiar 1 Pomiar 2

Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe
1 4 5 1 4 5
S.0. 888 888
Natezenie ruchu [P/h]
S.C. 76 108
S.0. 70 70
Predko$¢ ruchu [km/h]
S.C. 50 50
Wartosci z pomiaru hatasu [dB]

Pomiar 1 Pomiar 2

Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe
1 6 7 1 6 7
S.0. 936 868
Nate¢zenie ruchu [P/h]
s.C. 88 96
S.0. 70 70
Predkos¢ ruchu [km/h]
S.C. 50 50
Wartosci z pomiaru hatasu [dB] 72,8 50,7 49,1 71,9 43,1 46,5

Analizujagc otrzymane wyniki pomiaréw rozprzestrzeniania si¢ hatasu drogowego na
poligonie

w Michatowicach mozna oceni¢ klimat akustyczny panujacy w otoczeniu badanego uktadu
zabudowy. Wartosci pomierzonego réwnowaznego poziomu hatasu na poczatku uktadu
zabudowy (punkty nr 2 i 3) sg zblizone do granicznych wartosci poziomu hatasu [3]. Mozna

przypuszczaé, ze klimat akustyczny na poczatku uktadu zabudowy (od strony drogi) nie
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bedzie zadowalajacy. Istnieje mozliwos¢, ze dopuszczalne poziomy hatasu begdg tam
nieznacznie przekraczane. Jednak, im dalej na wschdéd od drogi krajowej nr 7, tym poziom
dochodzacego do zabudowy mieszkalnej hatasu jest mniejszy. Bardziej oddalone budynki nie
sg narazone na ponadnormatywny hatas.

Whniosek Analizujagc  wyniki otrzymane w poszczegdlnych punktach pomiarowych,
wywnioskowa¢ mozna, ze na panujacy klimat akustyczny na badanym poligonie wptywa
zagospodarowanie zielenig jego poéinocnej czesci. Widaé, ze zielen przyczynia si¢ do
tlumienia hatasu emitowanego z drogi. Latwo mozna zwigkszy¢ warto$¢ tego ttumienia przy
zastosowaniu zieleni i/lub niskiego watu. Analizujac rozprzestrzenianie si¢ hatasu przy
ukladzie $ciggaczowym mozna zaobserwowac, ze stosunkowo niewielka liczba budynkéw
jest zagrozona ponadnormatywnym hatasem (1, 2, 3 budynki od strony drogi). Zmniejszenie
liczby zagrozonych budynkéw mozna osiaggnaé poprzez zastosowanie réznych form
ekranujacych boki uktadéw zabudowy np. stosujac zielen, zabudowe gospodarcza, ostony

drewniane itp.

Poligon pomiarowy nr 7 wyselekcjonowany do przeprowadzenia pomiaréw znajduje si¢ w

Krakowie przy ulicy J. Meissnera. Poligon znajduje si¢ okoto 250m od ronda Mtynskiego.

Jego doktadne potozenie przedstawione zostato na rys. 14.
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Poddany analizie poligon przy ul. J. Meissnera posiada przekrdj uliczny dwujezdniowy2x2
pasy. Jezdnie ulicy maja po 7m szerokosci. Oddziela je pas dzielacy o szerokosci 10m, ktéry
pelni funkcje zielenca. Przy jezdni prowadzacej potoki ruchu od strony ronda Mtynskiego
zlokalizowany jest chodnik dla pieszych. Chodnik o szerokosci 2m i jest oddzielony od
krawedzi jezdni bezpiecznikiem oraz pasem zieleni o tgcznej szerokosci 4m. Réwnolegle do
jezdni o przeciwnym kierunku biegnie Sciezka dla rowerdéw 1 przylegajacy do niej chodnik dla
pieszych. Razem ich uzytkowa szeroko$¢ wynosi 4m. Sciezka dla roweréw znajduje si¢ w
odlegtosci 4,5m od krawedzi jezdni ul. Meissnera. Jest od niej oddzielona bezpiecznikiem
oraz pasem zieleni o szerokosci 4m. Stan nawierzchni bitumicznej na ulicy Meissnera
oceniony zostal, jako bardzo dobry. Podczas wizji lokalnej nie odnotowano zadnych
uszkodzen nawierzchni, zachowana byta rownos¢ poprzeczna oraz podtuzna.

Wewnatrz badanego ukladu zabudowy znajduje si¢ sie¢ dojazdowych drog
wewnatrzosiedlowych. W $rodku osiedla zlokalizowane sg dwa mate ronda. Wyspy srodkowe
rond zagospodarowane sa wysoka zielenia w postaci drzew. Srednice wysp $rodkowych
wynoszg odpowiednio 20m i 15m. Drogi dojazdowe wewnatrz osiedla majg przekrdj uliczny i
jezdnie o szerokosci Sm. Stan nawierzchni drég dojazdowych oceniono, jako dobry. Nie
zauwazono wystepowania powaznych zniszczen nawierzchni bitumiczne;j.

Uktad zabudowy na poligonie nr 7 obejmuje dziewi¢¢ -czteropigtrowych blokéw
mieszkalnych o réznorodnym ksztalcie oraz trzy budynki o charakterze komercyjnym.
Budynki komercyjne znajduja si¢ w odlegtosci 11m od krawedzi jezdni. Kazdy z nich ma
szerokos¢ 6m oraz dlugo$¢ odpowiednio 50m, 60m i 75m. Zabudowa komercyjna petni w
tym uktadzie zabudowy funkcje bariery akustycznej dla hatasu generowanego przez ruch w
ul. Meissnera.

Na poligonie nr 7 zdecydowano si¢ mierzy¢ rOwnowazny poziom hatasu w siedmiu punktach
pomiarowych — reprezentujacych rézne warunki dochodzenia hatasu z ul. Meissnera. Pomiar
we wszystkich punktach wykonywano na wysokosci 4m. Ich rozmieszczenie przedstawia rys.

7.18.
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Pierwszy punkt pomiarowy zlokalizowany zostal przy wyjezdzie z badanego osiedla
mieszkaniowego, w odlegtosci 35m od krawedzi jezdni ulicy Meissnera. Punkt pomiarowy
numer dwa znajdowat si¢ w odleglosci 7,3m od frontowej fasady bloku mieszkalnego oraz
28,70m od krawedzi jezdni. Kolejny punkt umiejscowiono 10m od ul. J. Meissnera. Punkt
pomiarowy nr 4 znajdowat si¢ 4m przed fasada budynku widocznego na rysunku 5.26 oraz
60m od krawedzi jezdni ul. Meissnera patrzac w linii prostej. Rozmieszczenie punktow 5, 6
oraz 7 na koncu uktadu zabudowy przedstawia rys. 16.

Badanie rozprzestrzeniania si¢ hatasu drogowego przy ulicy J. Meissnera zrealizowane
zostalo we wtorek 9.08 2016 roku. Pomiar zostal przeprowadzony w dwodch etapach.
Pierwszy etap obejmowat réwnolegte badanie w punktach pomiarowych nr 1, 2, 3 oraz 4.
Wykonano go w godzinach od 6:00 do 9:00. W trakcie badania zmierzone zostato nat¢zenie
ruchu oraz $rednia predkos$¢ pojazdéw poruszajacych si¢ na ulicach J. Meissnera oraz M.

Pszona.
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Drugi etap badawczy obejmowat pomiar hatasu w punktach pomiarowych zlokalizowanych w
odlegtosci ok 180m od ul. Meissnera (pkt 5-7). Badanie wykonano w dwodch sesjach
pomiarowych, kazda trwajaca po 15 minut. W trakcie trwania kazdej sesji pomiarowe;j
zmierzone zostalo natezenie ruchu na ul. Meissnera. Rozstawione punkty pomiarowe

przedstawiono na rys.7.19.

Punkt pomiarowy P Punkt pomiarowy 3 Punkt pomiarowy 4

Ptlnkt pomiarowy 7

Rys. 7.19 Punkty pomiarowe na poligonie nr 7

Warunki pogodowe w czasie trwania pomiaru na poligonie nr 7 byty nast¢pujace:
e bezchmurnie,
e $rednia temperatura powietrza ok. 20 C,
¢ podmuchy wiatru do 2m/s,

® brak opadéw atmosferycznych.
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Wszystkie pomierzone nat¢zenia ruchu zostaty przeliczone na natezenia godzinowe.

Catosciowe wyniki opisanych wyzej pomiaréw opracowano i zestawiono w tab. 3.

Tab. 3 Zestawienie wynikow z pomiaru empirycznego na poligonie nr 7 (ul. Meissnera)

ul. Meissnera ul. Meissnera
kierunek kierunek ronda | ul. M. Pszona
ul. Mogilskiej Mtynskiego
S.0. 593 451 14
Natezenie ruchu [P/h]
S.C. 21 16 1
S.0. 65 28
Predko$¢ ruchu [km/h]
S.C. 50 20

Punkty pomiarowe

1 2 3 4
ul.Meissnera | ul. Meissnera
kierunek kierunek
ul. Mogilska r. Mlynskie
o Pomiar 1 696 576
Natezenie ruchu [P/h] Pomiar 020 2
Pomiar 1 28 20
v Pomiar 2 24 12
S.0. 65
Predko$¢ ruchu [km/h]
s.C. 50
Pomiar 1 Pomiar 2
Punkty pomiarowe Punkty pomiarowe
5 6 7 5 6 7
Wartos$ci z pomiaru hatasu [dB] 49,4 46,7 447 474 44,5 47,2

Whiosek.

Wyniki otrzymane z pomiaréw empirycznych na poligonie nr 7 wskazuja na to, ze zabudowa
mieszkalna zlokalizowana jest poprawnie pod wzgledem ochrony przed hatasem.
Zaprezentowany uktad zabudowy jest chroniony od strony zrédia emisji (ul. Meissnera)

zabudowa komercyjna dwukondygnacyjng. Zabudowa ta stanowi element ekranujacy dla
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mieszkancoOw a jednocze$nie stwarza miejsca pracy (goérna kondygnacja) oraz miejsca
postojow dla pojazdéw (dolna kondygnacja). W pierwszej linii zabudowy dopuszczalne
poziomy dzwigku moga zosta¢ nieznacznie przekroczone jedynie w Srodku zabudowy, w
miejscu gdzie wystepuje przerwa w ciggtosci zabudowy komercyjnej. Jednakze odpowiednie
zastosowanie zieleni, ekranu, lub dodatkowej zabudowy komercyjnej moze catkowicie
wyeliminowac¢ problem przekroczen pozioméw dopuszczalnych. Uksztattowanie zabudowy
na wzor poligonu nr 7 jest, zatem korzystne pod wzgledem akustycznym. W przestrzeni

osiedla jest mozliwo$¢ wydzielenia cichych powierzchni stuzacych do wypoczynku.

Pomiary empiryczne — wnioski

Wykonane pomiary na poligonach badawczych mialy za zadanie zbadanie wptywu hatasu od
poruszajacych si¢ po drodze pojazdéw na rézne formy uktadéw zabudowy wokét drog.
Réznorodno$¢ (nieregularno$¢) uktadéw droga zabudowa oraz réznorodno$¢ terenu wokot
zabudowy sklonily autoréw do wykorzystania pomiaréw empirycznych gtéwnie do
weryfikacji poprawnosci obliczen symulacyjnych poprzez wykonane pomiary empiryczne
hatasu 1 ruchu.

Wykonanie pomiaréw empirycznych niewatpliwie ma duzo zalet zwigzanych z wptywem
poszczegdlnych elementéw srodowiskowych wptywajacych na poziom hatasu w punkcie
odbioru (ttumienie, warunki meteorologiczne, inwersja temperatury, wahania ruchu itp.),
jednakze pracochtonno$¢ wykonania duzej liczby pomiaréw ogranicza mozliwosci zbadania
duzej liczby poligonéw i pdzniejszej rekomendacji celowos¢ ich stosowania w wybranych

uktadach zabudowy, aby ogranicza¢ nadmierng ekspozycj¢ mieszkancéw na hatas
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7.2. OKRESLENIE TYPOLOGII UKLADOW

DROGA-ZABUDOWA

Wstepne prace dla okreslenia typologii uktadéw droga-zabudowa przeprowadzone przez

Autoréw polegaly na przeanalizowaniu uktadéw zabudowy wokét istniejgcych w Polsce drég

klasy GP na podstawie zdje¢ satelitarnych i w pewnych przypadkach na podstawie

przejazdéow wybranych odcinkéw drég. Na tej podstawie ustalona zostata ich wstgpna

klasyfikacja, a nastepnie dokonano wyboru poligonéw do analiz symulacyjnych oraz do

realizacji pomiaréw weryfikacyjnych w ograniczonym zakresie

Badania dla identyfikacji uktadéw przeprowadzono na dostgpnych ortofotomapach

wzdtuz nastgpujacych drog:

DK79 — wojewddztwo mazowieckie;
DK28 — wojewddztwo podkarpackie;
A2 — wojewddztwo wielkopolskie;
A4 — wojewddztwo matopolskie;
DK19 — wojewddztwo podlaskie;

DW964 — wojewddztwo matopolskie.

Wykonany przeglad ukladéw zabudowy wokét analizowanych powyzej drég umozliwil

wytypowanie pi¢ciu charakterystycznych typéw zabudowy do dalszych analiz:

gestg wzdluz drogi, w niewiele réznigcych si¢ od siebie odleglosciach od drogi-
zazwyczaj z towarzyszaca im zabudowg gospodarczg (o réznych ksztattach i uktadach
— pelniaca czesto takze funkcje garazu) i potgczonymi z nimi polami,

nieregularna- rozproszong wzdtuz drogi w réznych odlegtosciach — potaczong z
polami, jednostronna lub dwustronna,

siegaczowa, tj. zlokalizowang wokét drog lokalnych (siggaczy) dochodzacych do
drogi DK, gdzie domy mieszkalne sg polaczone z garazami (przybudéwkami) i nie sg
bezposrednio potaczone z polami uprawnymi (ta zabudowa powstata w okresie
ostatnich kilkunastu lat).

ostlonowa— niewrazliwa na halas i ostaniajagca zabudowe/ teren wrazliwe na hatas
(zabudowa komercyjna, ustugowa, produkcyjna, parkingowa itp. wzdtuz drogi).
miejska tj. zabudowa zlokalizowana wokoét lokalnych uktadéw ulic tworzacych

wewnetrzny uktad drogowy.

—-37 -



Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym

Ksztatt uktadéw zabudowy zalezy od okresu powstania, od lokalizacji na obszarze kraju,
lokalnych zwyczajéw 1 tradycji. Okres po 1990 roku, a zwlaszcza po wstapieniu do UE
cechuja znaczne zmiany ukladéw zabudowy mieszkalnej zbudowanej w przesziosci 1 w
ostatnich 20 latach.

Przeprowadzone analizy wykazaly, Ze najczgsciej wystgpujacym typem zabudowy na
badanych polskich drogach jest zabudowa gesta wzdtuz drogi. Taki typ zabudowy stanowi
ponad 41 % uktadéw zabudowy wzdluz drég badanych przez autora. Kolejne rodzaje
zabudowy to: nieregularna (rozproszona) 21,1%, ostonowa 14,2%, siggaczowa 13,5%,
miejska 10,2 % (rys. 7.20). Na ponizszych rysunkach ( 7.21-7.34) zaprezentowano fotografie
przyktadow wymienionych powyzej rodzajow uktadéw droga-zabudowa. Wyniki otrzymano
z losowo wytypowanych drog.

Udzial poszczegdlnych typéw zabudowy w przeprowadzonych analizach jest przedstawiony

narys. 7.20.

Udzial poszczegolnych typow zabudowy

10.2% 142%

W ostonowa

m gesta wzdhuz drogi
nieregulama wzdhiz drogi

M siegaczowa

= miejska

41,0%

Rys. 7.20 Udziat liczby poszczegdlnych uktadéw zabudowy wokét wybranych drég.

7.2.1. Przyklady i schematy analizowanych ukladow zabudowy
Ponizej przedstawione zostaty przedstawiono przyklady réznych typéw zabudowy, ktére w
dalszych rozdziatach zostaly poddane analizie:

- zabudowa gesta wzdtuz drogi (rys. 7.21 — 7.23),

- zabudowa rozmieszczona wzdtuz siggacza (rys. 7.24 — 7.26),
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- zabudowa rozproszona wzdtuz drogi (rys. 7.27 — 7.29),
- zabudowa ostonowa (rys. 7.30 — 7.32)

- zabudowa rozmieszczona wzdtuz drég lokalnych — miejska (rys. 7.33 — 7.34)

Rys. 7.21. Zdjecie satelitarne miejscowosci Biata Rzadowa woj. L.édzkie — gesta zabudowa wzdluz

drogi DK74, budynki mieszkalne ustawione $ciang frontowg do drogi.

Zdjecie obrazuje przyktad dos¢ typowego uktadu zabudowy wzdluz drogi krajowej
wystepujacej na krétszych lub dluzszych odcinkach innych drég krajowych. Z jednej strony
zabudowa jest zlokalizowana w bardzo zblizonych odlegtosciach od krawedzi jezdni, zas z
drugiej te odlegtosci nie sa réwne. Rys. 7.22 przedstawia plan sytuacyjny oraz zabudowy

mieszkalnej i gospodarczej oraz mape rozchodzenia si¢ hatasu w otoczeniu drogi.
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Poziom hatasu

Znaki i symbole
Jezdnia

<= 40,0

= e I 5ucmek mieszkalny
43,0 < <= 46,0 Budynek gospodarczy
46,0 < <= 490 E

49,0 < <= 520
52,0 < <= 550
55,0 < <= 580
58,0 < <= 81,0
61,0 < <= 64,0
64,0 < <= B7,0
67,0 < <= 70,0
70,0 < <= 730
73,0 < <= 76,0
76,0 < <= 790
79,0 < <= 82,0
82,0 <

w dB(A)

40,0 <

Rys. 7.22. Rysunek modelu zabudowy wraz z mapa rozprzestrzenia si¢ hatasu wzdtuz drogi nr DK74

Jak wida¢ budynki mieszkalne sg zlokalizowane do$¢ blisko siebie przewaznie w sposob
réwnolegty do drogi. Ich rzuty majg zazwyczaj forme prostokata, ustawionego w wiekszosci
przypadkéw diluzsza $ciang réwnoleglta do drogi (rys.7.23). Inne ustawienie budynkéw
wystepuje sporadycznie. Budynki gospodarcze wystepuja na zapleczu za zabudowa
mieszkalng od strony pol.

W wielu miejscowosciach zlokalizowanych przy drogach taki niekorzystny pod wzgledem

hatasu uktad zabudowy wystepuje dos¢ czesto.

Rys. 7.23 Model uktadu reprezentujacy gesta zabudowe mieszkaniowa wzdtuz drogi

Rysunek 7.24 przedstawia korzystny pod wzgledem oddziatywania hatasu uktad zabudowy
zlokalizowanej wzdluz sigegacza drogowego prostopadiego do drogi. Jak wida¢ uktad

zabudowy zostatl specjalnie zaplanowany, chociaz nie jest on w pelni regularny
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Rys. 7.24. DK10 Mierzyn woj. Zachodniopomorskie — zabudowa wzdtuz siggacza prostopadtego do
drogi wyzszej klasy

Pozicm hatasu
w dB(A)

<=40
40< <=43
43<) <=45
46 < <=49

48 < <=52
52< <=55

55<
58 <
61 <

<=58
<=51
<=64

B4 < <=67
67 < <=70
70< <=73
73< <=76
76 < <=79
79< <=82
82<

Znaki i symbole

—— Jazania
I 6uoner miesziaing
] svommsonsomes

Rys. 7.25 DKI10 Przyktad rozprzestrzeniania si¢ hatasu wokét zabudowy zlokalizowanej wzdluz

siggacza prostopadlego do gtéwnej drogi, nieco odbiegajacego od modelu rys.7.26 - pierwsze budynki.

—41 -



Projekt RID — I/76 Ochrona przed hatasem drogowym

Rys. 7.26 Model uktadu z zabudowa siggaczowa prostopadta do gtéwnej drogi

Rys. 7.27 DK10 Siekluki woj. mazowieckie— zabudowa rozproszona wokét drogi

w dB(A)

40,0 <
43,0 <
46,0 <
49,0 <
52,0 <
55,0 <
58,0 <
61,0 <
64,0 <
67,0 <
70,0 <
73,0 <
76,0 <
79,0 <
82,0 <

Poziom hatasu

40,0
43,0
46,0
49,0
52,0
550
58,0
61,0
64,0
67,0
70,0
730
76,0
79,0
82,0

Znaki i symbole
Jezania
Il 5udinek mieszkainy
:] Budynek gospodarczy

Rys. 7.28 Przyktad rozprzestrzeniania si¢ hatasu— zabudowa rozproszona
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Rys. 7.29 Model uktadu z zabudowa rozproszona wzdtuz drogi generujacej hatas.

Rys.7.30. ul. J. Meissnera w Krakowie— zabudowa komercyjna tworzy ostong zabudowy wrazliwej
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Poziom hatasu

w dB(A)
<= 40,0
<= 430
<= 46,0

40,0 <

43,0 <
48,0 < <= 490
49,0 < <= 52,0
b - 520 < <= 550
Znaki i symbole 550 < <= 58,0
— 0% drogi il == Gl
61,0 < <= 64,0
Linia emisji 64,0 < <= 67,0
Jezdnia S10% =
70,0 < <= 73,0
Bl 5ucynek mieszkalny 73,0 < <= 76,0
— N 76,0 < <= 79,0
790 < <= 82,0

- Zabudowa komercyjna 820 <

Rys. 7.31 Mapa rozprzestrzenianie si¢ hatasu— zabudowa komercyjna ostania zabudowe wrazliwg-

mieszkalng

Rys.7.32 Model uktadu z zabudowa komercyjng (kolor czerwony) ekranujaca zabudowe wrazliwg na

hatas.
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Rys. 7.33 DW719 Pruszkéw woj. Mazowieckie — zabudowa miejska regularna

Rys. 7.34 Model uktadu z zabudowy miejskiej

Przyklady analizy klimatu akustycznego dla wybranych przyktadéw zabudowy w
otoczeniu drég, w uktadach rownolegtych do drogi oraz wokoét siggaczy do drogi wskazuja na
bardzo zréznicowang sytuacj¢ pod wzgledem klimatu akustycznego w otoczeniu zabudowy.
Generalnie wyraznie korzystniejsze sg pod tym wzgledem sg uktady zabudowy siggaczowej;
s3 one korzystne réwniez pod wzgledem dojazdu z drogi giéwnej ze wzgledu na
bezpieczenstwo ruchu. Ich minusem moze by¢ pewna odlegtos¢ zabudowy od pél/ogrodéw
nalezacych do mieszkancow.

Analize klimatu akustycznego wokot drég dla ww. typodw uktadéw zamieszczono w

rozdziale 7.3.
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Analiza stanu wiedzy w zakresie wplywu zagospodarowania otoczenia drég na
mozliwosci ochrony zabudowy przed hatasem w aspekcie ochrony akustycznej[14, 23]
wskazuje na potrzeb¢ opracowywania modeli lokalnych uktadéw drogi 1 zabudowy
zawierajacych trzy strefy: zabudowy, strefy buforowej oraz drogi, w celu identyfikacji
korzystnych rozwigzan pod wzgledem funkcjonalnymi akustycznym oraz mozliwych
przeksztatcen istniejagcych ukltadéw dla poprawy klimatu akustycznego pod wzgledem
ochrony akustycznej. Uwzglednienie odpowiedniego planowania tego typu ukladow
zabudowy oraz ksztaltowania niwelety drogi oraz strefy buforowej umozliwi wprowadzenie
zmian prawnych przy sporzadzaniu MPZP, ktére uwzglednialyby wzajemng lokalizacje
nowej zabudowy i projektowanych uktadéw drogowych. Nowe rozwigzania przyczynig si¢ w
dalszej perspektywie czasowej do zmniejszenia wydatkOw na ochrong akustyczng
mieszkancéw oraz ochron¢ ich zdrowia. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wielu przypadkach
korzystne pod wzgledem hatasu moze by¢ usytuowanie budynku krétszg $ciang w strong
drogi

Wymienione powyzej negatywne oddzialywania na otoczenie, skutki zdrowotne jak
rowniez wplyw hatasu na ceny gruntéw wywotane nadmiernym oddziatywaniem hatasu rodza
potrzebe stosowania optymalnych rozwigzan dotyczacych planowania ukladéw droga
zabudowa.

Aktualna praktyka dotyczgca ksztattowania uktadéw droga zabudowa poza granicami
miast w Polsce zwigzana jest z chaosem zwigzanym z suburbanizacjg oraz z zastang sytuacja
zwigzang z réwnolegla obudowg drég szczegdlnie w latach na przetomie XX i XXI. Drogi te
szczegblnie po wejsciu Polski do Unii Europejskiej (zwigzana z tym mozliwos¢ swobodnego
sprowadzania uzywanych pojazdéw) zostaly znacznie obcigzone ruchem. Z uwagi na
rownolegta obudowe drdg istnieje duze narazenie na hatas zabudowy, mieszkancéw terenéw
stuzacych do wypoczynku zwigzanych z nieprawidtlowym rozmieszczeniem zabudowy z
uwagi na ochrong¢ akustyczng. Z drugiej strony wolne tereny rolnicze staty si¢ atrakcyjne do
zainwestowania poprzez zabudowe jednorodzinng poprzez inwestorow indywidualnych jak i
lokalnych deweloperéw budujacych kilka lub kilkanascie budynkéw na zakupionych
dziatkach. Dziatania takie nie sg w wigekszos$ci kontrolowane przez gming zaréwno, co do tadu
przestrzennego jak i obstugi komunikacyjnej czy odpowiedniej lokalizacji zabudowy z uwagi
na mozliwo$¢ eksponowania na hatas.

Ludnos$¢ zamieszkujgca tereny podlegajace oddzialywaniu hatasu narazona jest na

r6znego rodzaju dolegliwos$ci zwigzane z oddzialywaniem akustycznym. Im wyzszy poziom
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dzwieku tym skutki oddzialywania hatasu na czlowieka sg wigksze. Hatas oddziatuje na ludzi
w sposob subiektywny powodujac (np. zmgczenie, znuzenie), wptywa na fizjologie cztowieka
(np. zmiany chorobowe) lub zakt6ca czynnosci zyciowe ( np. problemy ze snem, béle gtowy).
Analiza przedstawionych powyzej réznych form ksztattowania ukladéw zabudowy oraz
elementéw stuzacych do ich ochrony prowadzi do stwierdzenia, ze dominujagcym typem
uktadéw zabudowy przy polskich drogach jest rozmieszczenie gestej zabudowy wzdtuz drogi,
natomiast dominujagcym $rodkiem ochrony przed hatasem jest ekran akustyczny. Zabudowa ta
charakteryzuje si¢ bezposrednim dostep do drogi poprzez liczne zjazdy indywidualne i
publiczne, co z kolei przeczy efektywnej ochronie akustycznej poprzez zastosowanie ciggu
ekranow akustycznych. Taki charakter zabudowy oraz lokalizacja zabezpieczen akustycznych
w formie ekranow to poklosie nie przestrzegania ograniczen dostgpnosci zwiazane z drogami
wyzszych klas (G, GP). Czestym problem jest brak hierarchizacji sieci drogowej. Powyzsze
scharakteryzowanie polskiej sieci drogowej uwypukla negatywne oddzialywanie hatasu na
mozliwos¢ ochrony zabudowy przed hatasem oraz narazenie mieszkancéw na oddziatywanie
ponadnormatywnego hatasu. Problem z ochrong przed negatywnym oddzialywanie hatasu
przy polskiej sieci drogowej zwigzany jest to z potrzebg czestego przerywania zabezpieczen
akustycznych w celu zapewniania dojazdu do posesji, ruchem tranzytowym po drogach w
sgsiedztwie zabudowy, zwigkszajacym si¢ udziatem pojazdéw cigzkich, brakiem stosowania
innych srodkéw redukcji hatasu takich jak (ciche nawierzchnie, roslinnos¢, ekrany na
posesjach, ogrodzenia, ograniczenia predkos$ci, stosowanie odpowiednich lokalizacji osiedli
mieszkaniowych, stosownie zabudowy niewrazliwej w pierwszym rzedzie zabudowy).
Analizujac uktadéw zabudowy wokot sieci polskich drég oraz uktadéw dziatek mozna dojs¢
do wniosku, ze wystepujace duze rozdrobnienie ma posredni wplyw na istniejace i
projektowane typy zabudowy w Polsce. Wymienione powyzej cechy wpltywaja na bliskie
lokalizowanie zabudowy przy drogach oraz wptywa na trudno$ci przy wdrazaniu innych
srodkéw akustycznych niz ekrany akustyczne.

Literatura zagraniczna dotyczgca form lokalizacji uktadéw droga zabudowa w duzej czesci
jest odmienna od sytuacji w Polsce. Taki stan rzeczy zwigzany jest w szczegdlnosci z
hierarchiczng siecig drogowg, co pozwolito na wyeliminowanie duzych potokéw ruchu z
bezposredniego sgsiedztwa terenéw podlegajacych ochronie. Literatura zagraniczna podaje
przyklady ochrony ukiadéw zabudowy przez rézne formy zabezpieczen akustycznych lub
przez odpowiednie ksztaltowanie ukladéw zabudowy jednakze przeprowadzone studia

literatury nie wykazatly oceny wskaznikowej uktadéw droga zabudowa pod wzgledem
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narazenia na hatas. Braki literaturowe dotycza réwniez odleglosci lokalizacji ukladow
zabudowy w aspekcie ochrony przed nadmiernym hatasem od drogi. Zastany stan badah w
Polsce 1 na $wiecie jest przyczyng podjecia tematu rozprawy doktorskiej, ktérej rezultatem
bedzie okreslnie przyktadéow dobrej lokalizacji uktadéw droga zabudowa w zaleznosci od
nat¢zenia ruchu na drodze gtéwnej oraz zagospodarowania strefy miedzy droga a zabudowa.
Kolejnym celem bedzie ocena, jakosci rozwigzah uktadéw droga zabudowa, ktéra bedzie
uwzglednia¢ funkcje celu bazujacg na ocenie klimatu akustycznego na dziatkach przylegtych
do drogi oraz fasadach zabudowy.

Analizy uktadéw zabudowy pozwolg na ocen¢ akustyczng, ekonomiczng oraz ocen¢ narazenia
na r6znego rodzaju choroby. W zwigzku z powyzszym wytypowanie dobrych praktyk
pozwoli na dopetnienie istniejacych badan w podobnym temacie lokalizacji 1 oceny uktadéw

droga zabudowa na $wiecie.
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73. OCENA UKEADOW DROGA-ZABUDOWA
POD WZGLEDEM OCHRONY AKUSTYCZNEJ

Oceng uktadéw droga-zabudowa pod wzgledem klimatu akustycznego budynku i jego
otoczenia, moze by¢ wykonywana w odniesieniu do:

- otoczenia budynku tj. miejsc, ktére moga stuzy¢ mieszkancom do rekreacji,

- elewacji budynku,

- do pomieszczen wrazliwych na hatas w budynku,

- ludnos$ci zamieszkujacej zabudowania.

Generalnie w ocenach oddziatywania na $rodowisko uwzglednia si¢ hatas
mierzony/obliczany przed elewacja budynku, cho¢ dostepne akty prawne stwierdzaja o
koniecznosci ochrony akustycznej zainwestowanego terenu podlegajacego ochronie
akustycznej. Sytuacja taka wynika ze wzgledéw ekonomicznych z uwagi na fakt, wydawania
publicznych pieniedzy na zabezpieczenia akustyczne natomiast z drugiej strony wykazuje si¢
ochrong¢ budynku podlegajacego ochronie nie chronigc zwykle terenu przed budynkiem.

Autor opracowania do okreslenia poziom6w hatasu korzystat z oprogramowania
SoundPLAN, oraz wykonat pomiary terenowe hatasu oraz przeprowadzit analizy symulacyjne

W celu wykonania badan symulacyjnych wymagane bylo zebranie odpowiedniej liczby
danych oraz materiatéw takich jak (inwentaryzacja terenowa, NMT, okreslenie zrédta hatasu
wraz z jego parametrami, okreslenia przeszkdd terenowych oraz rodzaju powierzchni terenu
itp.). Dalszy etap polegat na przygotowaniu danych do obliczen symulacyjnych w tym takze
wykorzystanie do kalibracji/weryfikacji wynikéw pomiaréw empirycznych. Badania
empiryczne stuza do kalibracji modeli oraz do praktycznej weryfikacji otrzymanych
wynikéw. Pomimo tych dodatkowych prac, zastosowanie metody badan symulacyjnych do
analiz rozchodzenia si¢ hatasu jest bardzo racjonalne, co potwierdzity badania i analizy
autorow, a weryfikacja wynikéw symulacji wynikami badan empirycznych wskazuje na ich
duza zbieznos¢.

Zastosowania badan symulacyjnych, okazalo si¢ w przypadku badan autoréw bardzo
korzystne m.in. z uwagi na mozliwosci:
- szybkiego wykonania wielu obliczen dla r6znych zestawow danych dla opracowanego i
analizowanego modelu,
- fatwe zmiany w obliczeniach wartosci parametréw wplywajacych na poziomy hatasu 1 ich

redukcje,
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- mozliwo$¢ tatwego zmieniania lokalizacji zabudowy i elementéw ja ochraniajacych przed

hatasem, w poszukiwaniu optymalnych rozwigzan

7.3.1. Ocena wskaznikowa

W ramach prac przeprowadzono obliczenia rozprzestrzeniania si¢ hatasu. Wykonano
obliczenia map siatkowych hatasu dla kilkudziesigciu poligonéw badawczych oraz obliczenia
w punktach na fasadach budynkéw. Przyktad rozmieszczania punktéw receptorowych na
fasadach budynkéw przedstawiono na ponizszym rysunku nr 7.35. W obliczeniach
zrezygnowano z rozmieszczania punktéw na Scianie tylnej zabudowy z uwagi na fakt zwykle

niskich pozioméw dzwigku ze wzgledu na cien akustyczny wytworzony przez budynek.

g

Rys. 7.35. Przyktad rozmieszczenia punktow receptorowych przy budynku.

Prognoz¢ réwnowazonego poziomu dzwigku wykonano w programie SoundPLAN
wersja 7.4. Aktualna wersja oprogramowania wykonuje obliczenia zgodnie z metodg zalecang
przez ISO 9613-2, NMPB Routes — 96. Uzyskane wyniki umozliwiajag ocen¢ klimatu
akustycznego w otoczeniu istniejacego lub projektowanego odcinka drogi, a wyniki obliczen
z uwzglednieniem przeci¢tnego bigdu (+ 1.5 dB) mozna bezposrednio odnosi¢ do wartosci
dopuszczalnych dla danego rodzaju terenu i zabudowy. Tabela 7.4 przedstawia ustawienia
programu obliczeniowego przy wykonywaniu obliczen symulacyjnych zaréwno mapy

siatkowej jak i obliczen w punktach receptorowych.
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Obliczenia mapy siatkowej wykonane w ramach badan postuzyty autorowi do

okre$lenia zagrozonej powierzchni terenu. PO wstepnych analizach wybrane zostaty cztery

poziomy hatasu: 55dB, 56dB, 61dB, 65dB. Poréwnanie powierzchni zagrozonej jest jednym z

elementéw oceny klimatu akustycznego wokét inwestycji drogowych.

W ramach analizy wykonano obliczenia w punktach odbioru (receptorowych)

rozmieszczonych na kazdej $cianie zabudowy o minimalnej dlugosci Sm, w obszarze obliczen

o szerokosci 200m od osi kazdej z drég, ale nie dalej niz do drugiej linii zabudowy wrazliwe;j.

Receptory rozmieszczono tylko na zabudowie podlegajacej ochronie. Punkty receptorowe

zostaly zlokalizowane na wysokosci 4m nad terenem i 2m od fasady budynku tak, aby

zminimalizowa¢ odbicie dzwigku od fasady budynku.

Wykonane obliczenia symulacyjne postuzyty do wykonania analiz wskaznikowych

zamieszczonych w kolejnym rozdziale.

Tab. 7.4 Ustawienia programu SoundPLAN 7.4 przy obliczeniach mapy siatkowe;.

Obliczenia w siatce
Liczba odbié - 3
Maksymalny promien poszukiwan [m] 2000
Ustawienia Maksymalny promien poszukiwan odbicia przy odbiorniku [ [m] 200
Maksymalny promien poszukiwan odbicia od zrédta [m] 50
Dozwolony btad [dB] 0,001
Drogi NMPB-Routes-96
Standardy obliczen, emisji
Emisja Guide duBruit
Warunki oceny Oddziatywanie L acq 06-22/22-06/
Obszar siatki [m] 10
Wysoko$¢ ponad terenem [m] 4
Cechy mapy siatkowej Interpolacja siatki Min/Max [dB] 10
Interpolacja siatki réznica [dB] 0,15
Interpolacja rozmiaru pola - 9x9
Ci$nienie powietrza [mbar] 1013,25
Wzg. wilgotnosé [%] 70
Cechy Srodowiska Temperatura [°C] 10
p(6-22h)=0,0
Staty korzystny/jednorodny procentowo [%]
p(22-6h)=0,0

W badaniach z zastosowaniem metody symulacji rozchodzenia si¢ dzwigku zmierzano

do opracowania metody oceny uktadéw rozmieszczenia zabudowy wzgledem drogi w celu
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oceny ekspozycji na hatas tj. oceny, jakosci uktadéw droga-zabudowa, w ktérej kryterium
oceny bylby poziom hatasu w otoczeniu zabudowy, a takze do ustalenia wskaznikéw do tej
oceny.

W pierwszej kolejnosci dobrane zostaly odpowiednie poligony (droga i zabudowa w jej
otoczeniu) przy wykorzystaniu zdje¢ satelitarnych, map i wizji lokalnych.

Analizy zostaly ukierunkowane na zbadanie kilku podstawowych najczesciej
spotykanych w Polsce uktadéw, a takimi s3:

- uklady liniowe, (zabudowa gesta wzdluz drogi i nieregularna wzdtuz drogi) tj.
rozmieszczenie zabudowy o réznej gestosci wokot drogi gtéwnej (np. drogi krajowej), w
réznych od tej drogi odlegtosciach,

-uktady siegaczowe tj. droga gtéwna i1 dochodzace do niej drogi lokalne sa otoczone
zabudowg

- uktady miejskie zabudowy rozmieszczonej wokot drég lokalnych dochodzacych do
drogi gtéwnej (krajowej)

- uktady z zabudowg komercyjna
Do oceny ekspozycji na hatas zabudowy zastosowano nast¢pujace rodzaje wskaznikow:
® warto$¢ maksymalna poziomu hatasu Laeq [dB];
® warto$S¢ minimalna hatasu Laeq [dB];
¢ gSrednia wartos¢ hatasu Laeq [dB];
® odchylenie standardowe wartosci hatasu Laeq [dB];
e percentyle wartosci hatasu Laeq [-];
® wspOlczynnik zmiennoSci hatasu Laeq [-];
® udzial przekroczen dop. limitu hatasu [dB] [%];
¢ liczba budynkéw ponizej poziomu dopuszczalnego [-];

¢ liczba budynkéw powyzej poziomu dopuszczalnego [-];

wskaznik zagrozenia budynkéw — WZB [-].
Szerszego oméwienia wymaga wskaznik WZB, ktory zostal opracowany do celow
dalszych analiz. Ponizej przedstawiono wzdr, ktéry moze mie¢ zastosowanie dla kazdej

wartos$ci uznanej za dopuszczalng podstawionej do ponizszego wzoru:

_ Lp=pop*1+Le>popr=<poP+10dB*2+LB>DOP+10dB*4
WZB = B .

gdzie:

WZB — wskaznik zagrozenia budynkéw dla pory nocnej,

—-52 —



Projekt RID — I/76 Ochrona przed hatasem drogowym

LB<DOP - liczba budynkéw narazonych na hatas o poziomie mniejszym badz réwnym
przyjetemu poziomowi dopuszczalnemu,

LB>DOP_<DOP+10dB - liczba budynkéw narazonych na hatas o poziomie dzwigku
wiekszym od poziomu dopuszczalnego i mniejszym badz rownym wartosci poziomu hatasu
dopuszczalnego zwickszonego o 10 dB,

LB>DOP+10dB - liczba budynkéw narazonych na hatas o poziomie dzwicku wigkszym od
poziomu dopuszczalnego zwigkszonego o 10 dB,

LB - liczba budynkéw poddanych analizie.

Przy wyborze poligonéw kierowano si¢ ich nastepujgcymi cechami:

- okreslony rodzaj uktadu droga zabudowa wedtug klasyfikacji z rozdziatu 7.2,

- niewielka odlegto$¢ uktadu zabudowy od drogi o funkcjach ruchowych.

Na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonych w terenie, oraz analiz dost¢pnych
ortofotomap, a takze przeprowadzonych przez autoréw pomiaréw hatasu do badan klimatu
akustycznego wokot zabudowy 1 jej ekspozycji na hatas zostaly wyselekcjonowane podane
ponizej rzeczywiste (33) oraz modyfikowane przez autora 33 poligony badawcze.

Poligonami rzeczywistymi nazwano takie poligony, gdzie ustalone sa: wzajemna
lokalizacja drogi oraz jej otoczenie (zabudowa, teren wokot drogi, jego funkcje). Poligonami
modyfikowanymi nazwano poligony tworzone przez pewne zmiany poligonéw rzeczywistych
(zmiany obecnosci i lokalizacji elementéw otoczenia) w stosunku do stanu istniejgcego.

W dalszym ciggu realizacji zadania wykonano analizy z zastosowaniem metody symulacji
rozchodzenia si¢ hatasu drogowego w rzeczywistych i modyfikowanych uktadach droga-
zabudowa, ktorych celem bylo poszukiwanie ukladéw  droga-zabudowa jak
najkorzystniejszych pod wzgledem ekspozycji na hatas.

Do celéw niniejszej pracy zidentyfikowano nastepujace poligony na drogach w Polsce
oraz zagranicg (lista ponizej) — reprezentujace pod wzgledem urbanistycznym réznorodne
rozmieszczenie uktadéow zabudowy w stosunku do drég. Dobér poligonéw ma zapewnic
charakterystyczne cechy uktadéw tak, aby analiza tych poligonéw umozliwita w kolejnym
kroku selekcje mniejszej proby poligonéw o wyraznych cechach do analiz oraz do
wyciagniecia wnioskéw praktycznych 1 naukowych. Analize przeprowadzono dla

nastepujacych poligonéw badawczych rzeczywistych i modyfikowanych.
Poligony rzeczywiste:

1. Dzierzaznia — DK10 — zabudowa rozproszona wzdtuz drogi;

2. Siekluki — DK10 - zabudowa rozproszona wzdtuz drogi;
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e A

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Biata Rzagdowa — DK74 — zabudowa réwnolegta wzdtuz drogi;
Kraszewo — DKS50 — zabudowa rownolegta wzdtuz drogi;
Arynéw — DK50 — zabudowa siggaczowa;

Kamion Duzy — DK50 - zabudowa si¢gaczowa;

Kuznocin — DK50- zabudowa si¢gaczowa;

Gilino — DK60 — zabudowa siggaczowa;

Fochéw — DK62 — zabudowa rozmieszczona wokot drég lokalnych;

. Plock — DK60 - zabudowa rozmieszczona wokoét drég lokalnych;

1.

Osiedle Ziotego Wieku (teren miejski) — zabudowa z niewrazliwg strefg buforowg
(komercja);

Glinojeck — DK60 — zabudowa z strefg buforowa (zielen);

Konstancin — Jeziorna DW724 — zabudowa z niewrazliwg strefg buforowa (komercja)
Ponikiew Mata — DK60 — zabudowa z strefag buforowg (zielen);

Biatystok - ul. Baranowicka - DK65- zabudowa rozmieszczona wok6t drég lokalnych;
Warszawa - Wal Miedzeszynski - DW801- zabudowa siggaczowa;

Warszawa - ul. Czwartakéw - DW631- zabudowa z strefg buforowg (zielen wysoka);
USA - Indianapolis - Rockville Road - zabudowa rozmieszczona wokét drog
lokalnych

USA - Indianapolis - Road 31 - zabudowa rozmieszczona wokot drog lokalnych
Japonia - Tokio - Kawasaki Highway — zabudowa rozmieszczona wokét drog
lokalnych

Koszalin - ul. Bohateréw Warszawy - DK6 — zabudowa siggaczowa;

Niemcy - Karlsfeld - Bajuwarenstrasse - St2063 zabudowa z niewrazliwg strefg
buforowg (garaze);

Radlin - DK78 - zabudowa z strefg buforowg (zielen wysoka);

Krakow - ul. Balicka - zabudowa z niewrazliwa strefa buforowg (zielen)

Rosja - Moskwa - MKAD 37km - E105 zabudowa z niewrazliwg strefa buforowg
(garaze)

Olsztyn - ul. Sielska - DK16 zabudowa z niewrazliwg strefg buforowa (komercja)
Olsztyn - ul. Tuwima - zabudowa z niewrazliwg strefg buforowag (budynki innego
uzytkowania)

Francja - Magny- ‘le-Hongre - Boulevard de 1‘Europe - D344- zabudowa z

niewrazliwg strefg buforowg (parkingi)
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29. Poznan - ul. Dgbrowskiego - DK92 — zabudowa réwnolegta wzdtuz drogi;
30. Warzymice - DK13 — zabudowa rozproszona wzdiuz drogi;

31. Warszawa - ul. Patriotéw zabudowa rozproszona wzdtuz drogi;

32. Radwanice - ul. Wroctawska - DK94 - zabudowa siggaczowa;

33. Wroctaw - ul. Krélewiecka - zabudowa z niewrazliwg strefag buforowg (zielen)
Poligony modyfikowane

34. Zabudowa ekranujaca o gestosci* 0,93 (z dwoma wjazdami)

35. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,93 o migzszosci** 25m z dwoma wjazdami
36. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,93 o migzszosci 50m z dwoma wjazdami

37. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,87 z czterema wjazdami

38. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,87 o migzszosci 25m z czterema wjazdami
39. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,87 o migzszosci 50m z czterema wjazdami
40. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,77 z siedmioma wjazdami

41. Zabudowa ekranujaca o gestosci 0,74 z oSmioma wjazdami

42. Zabudowa ekranujaca ciggla

43. Zabudowa rozproszona wzdtuz drogi - budynki gospodarcze z przodu

44. Zabudowa rozproszona wzdtuz drogi - budynki gospodarcze z tytu

45. Zabudowa z garazami i ekranujacymi budynkami komercyjnymi wzdtuz drogi
46. Zabudowa z garazami bez ekranujacych budynkéw komercyjnych wzdtuz drogi
47. Zabudowa z rozproszong zabudowa ekranujaca wzdtuz drogi

48. Zabudowa regularna mi¢dzy budynkami mieszkalnymi i gospodarczymi

49. Zabudowa z ekranujacymi budynkami wzdtuz drogi

50. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z dwoma wjazdami i $ciezkg rowerowa
51. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z jednym wjazdami i Sciezkg rowerowa
52. Zabudowa ekranujaca z dwoma wjazdami i §ciezkg rowerowg

53. Zabudowa ekranujaca z jednym wjazdem i $ciezkg rowerowg

54. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z dwoma wjazdami i nasypem 2m

55. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z dwoma wjazdami i wykopem 2m
56. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z dwoma wjazdami i nasypem 4m

57. Zabudowa ekranujaca o migzszosci 25m z dwoma wjazdami i wykopem 4m

58. Zabudowa ekranujaca z dwoma wjazdami i nasypem 2m

59. Zabudowa ekranujaca z dwoma wjazdami 1 nasypem 4m

60. Zabudowa ekranujaca z dwoma wjazdami 1 wykopem 2m
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61. Zabudowa ekranujgca z dwoma wjazdami i wykopem 4m

62. Bez zabudowy ekranujace;j

63. Bez zabudowy ekranujacej nasyp 2m

64. Bez zabudowy ekranujacej wykop 2m

65. Bez zabudowy ekranujacej nasyp 4m

66. Bez zabudowy ekranujacej wykop 4m
*) GestoScig nazywa si¢ tutaj stosunek dtugosci rzutu najblizszych do drogi $cian zabudowy
rownolegtych do drogi w pierwszej linii zabudowy w stosunku do dlugosci analizowanego
odcinka
*¥) Migzszo$cig nazywamy szerokos$¢ catego zespotu budynkéw liczona od najblizszej $ciany

w stosunku od drogi do najbardziej odlegtej od drogi.

7.3.2. Analiza, jakosci klimatu akustycznego w obrebie
badanych ukladéw zabudowy w poblizu drogi i ekspozycji
zabudowy na ponadnormatywny hatas.

W ponizszych podrozdziatach przedstawiono wybrane analizy rozchodzenia si¢ hatasu w
otoczeniu drogi petnigcej istotne funkcje ruchowe i ekspozycji na ponadnormatywny hatas.
Analizowano kilka charakterystycznych uktadéw zabudowy. Celem tych analiz byla ocena

uktadéw zabudowy pod wzgledem ekspozycji na hatas drogowy.

Poligon 1 - Dzierzaznia
Pierwszy wyselekcjonowany poligon dla tego typu uktadu zabudowy znajduje si¢
w miejscowosci Dzierzgznia w wojewddztwie mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 10.
Budynki mieszkalne znajdujg si¢ blisko jezdni, a najblizej potozony jest oddalony o
jedynie
10 m od jej krawedzi. Na rysunku 7.36 przedstawiono zdjecie satelitarne analizowanego

poligonu.
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Rys. 7.36 Zdjecie satelitarne — poligon 1[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 1 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB

Znaki i symbole 55,0 <
——— Osdrogl 580 <
Linia emisji gl‘g :
Jezdnia 67,0 <

70,0 <

Il Budynek mieszkalny 730 <
[ sudmex gospodarczy 76,0 <

Bl zabudowa komercyina 820 <

Rys. 7.37 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 1

Po przeanalizowaniu otrzymanych siatkowych map hatasu mozna stwierdzi¢, ze nie jest to
korzystny uktad zabudowy pod wzgledem kryterium hatasu. Dla wigkszosci budynkéw
mieszkalnych zostaty przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu zaréwno w ciggu dnia, jak i
w nocy. Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych

zostaly przedstawione w tabeli 7.5 oraz na wykresie rys.7.38.
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Tab.7.5 Statystyki hatasu dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych

(od strony drogi) dla r6znych pozioméw emisji — poligon 1

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikow 1409 1409 1409 1409
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 60,2 68,2 72,2 78,2
Warto$¢é minimalna Leq [dB] 22,9 30,9 34,9 40,9
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 2,8% 45,8% 66,6% 83,9%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 14,8% 39,4% 70,4%

90,0% -

80,0%

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 61 dB

m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.38 Wykres udziatlu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 1

Analizujac otrzymane statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw
mieszkalnych mozna stwierdzi¢, ze nie jest to korzystny uklad ze wzgledu na
rozprzestrzenianie si¢ hatasu drogowego. Dla emisji na poziomie 87 dB ponad polowa
budynkéw mieszkalnych narazona jest na dzialanie ponadnormatywnego poziomu hatasu w
ciggu nocy. Uktad ten moze by¢ stosowany przy matych nat¢zeniach ruchu do okoto 2500
poj./24h. W takim przypadku udzial przekroczen pozioméw dopuszczalnych jest w granicach

btedu obliczeniowego.
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Poligon 2 - Siekluki

Drugi wybrany poligon znajduje si¢ w miejscowosci Siekluki w wojewddztwie

mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 10.

Najblizej potozony zrédta hatasu budynek mieszkalny jest zlokalizowany 24 m od krawedzi

jezdni. Rysunek 7.39.

Rys. 7.39 Mapa satelitarna — poligon 2[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 2 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

w dB(A)

40,0 <
430 <

460 < |

49,0 <
520 <
55.0 =

58,0 = |

610 <
640 <
670 =
70,0 =
730 <
76,0 <
79.0 <
B20 =

Poziom hatasu

\EH"‘“-—-.._H___‘_“_

e

Znaki i symbole
—— O drogl
Linia emisji
Jerdnia
Il 6.cvnek mieszhainy

[ Busmex gosposarcy

I 2zabudows komercyjna

Rys. 7.40 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 2
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Na drugim poligonie réwniez mozna zauwazy¢, ze dla wigkszosci budynkéw mieszkalnych
zostal przekroczony dopuszczalny poziom hatasu. Mozna stwierdzi¢, ze istniejacy uktad
zabudowy nie sprzyja minimalizacji wptywu hatasu drogowego. Uktad ten jest korzystniejszy
do zastosowania tlumienia niz poprzedni z uwagi na fakt mniejszej gestosci zabudowy oraz
wiekszych odleglosci pierwszej linii zabudowy od drogi.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty
przedstawione w tabeli 7.6 oraz na wykresie 7.41. Statystyki te postuza do poréwnania
poligonéw w celu wyselekcjonowania optymalnego typu uktadu zabudowy ze wzgledu na

rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

Tab.7.6 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla r6znych

pozioméw emisji — poligon 2

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 764 764 764 764
Wartos$¢ maksymalna Leq [dB] 56,2 64,2 68,2 74,2
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 25,6 33,6 37,6 43,6
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 1,7% 51,7% 73,8% 88,2%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 20,0% 43,5% 77,0%

100,0% -
90,0% -
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Udziat przekroczen
dop. limitu 61 dB

Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB

E75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.41 Wykres udziatlu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 2
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Otrzymane statystyki dla tego poligonu wyraznie pokazuja, ze nie jest to korzystny uktad wg
kryterium hatasu. Az 73,8 % budynkéw mieszkalnych bedzie narazonych na nadmierny hatas
w ciggu nocy dla poziomu emisji 87 dB. Uklad ten powinien by¢ stosowany jedynie w
przypadku matych natezen ruchu rzedu do okoto 2500 poj./24h, poniewaz tylko wtedy

przekroczenia sg w granicach btgdu obliczeniowego.

Poligon 3 - Biala Rzadowa
Trzeci analizowany poligon znajduje si¢ w miejscowosci Biala Rzadowa

w wojewddztwie t6dzkim, wzdtuz drogi krajowej nr 74.

Na rysunku 7.42 przedstawiono zdj¢cie satelitarne analizowanego poligonu 3.

‘ y
N W

Rys. 7.42 Mapa satelitarna — poligon 3[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 3 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.
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Rys. 7.43 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 3

Po przeanalizowaniu otrzymanych siatkowych map hatasu mozna stwierdzi¢, ze nie jest to
korzystny uklad zabudowy pod wzgledem kryterium hatasu. Dla wigkszosci budynkéw
mieszkalnych zostaty przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu zaréwno w ciggu dnia, jak i
W nocy.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.7 oraz na wykresie 7.44

Tab. 7.7 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla r6znych

poziomdw emisji — poligon 3

Liczba odbiornikéw 2357 2357 2357 2357
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 63,5 71,5 75,5 81,5
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 31,8 39,8 43,8 49,8
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 34,6% 79,1% 84,9% 91,0%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 1,0% 57,9% 77,4% 86,1%
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100,0% -
90,0% -
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
20,0% -
10,0% -

0,0% -

Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 61 dB

m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.44 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 3

Analizujac otrzymane statystyki mozna stwierdzi¢, ze zdecydowana wigkszos¢ budynkow
mieszkalnych bedzie narazona na dzialanie ponadnormatywnego hatasu. Spowodowane jest
to w gtéwnej mierze poprzez niewielka odleglo$s¢ zabudowy od krawedzi jezdni. Uklad ten ze
wzgledu na mata odlegto$¢ pierwszej linii zabudowy od drogi oraz duza gesto$¢ zabudowy
nie powinien by¢ stosowany nawet przy matych nat¢zeniach ruchu. Jedynym mozliwym
zastosowaniem jest wykonanie takiego uktadu przy drogach lokalnych gdzie giéwna droga

petni jedynie funkcje dojazdu do okolicznych domoéw.

Poligon 4- Kraszewo

Kolejny wybrany poligon znajduje si¢ w miejscowosci Kraszewo w wojewddztwie

mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 50.
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Rys. 7.45 Mapa satelitarna — poligon 4[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 4 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

R

Rys. 7.46 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 4

Po przeanalizowaniu otrzymanych siatkowych map hatasu dla poligonu nr 4 mozna dojs¢ do
podobnych wnioskéw jak na poprzednich poligonach. Wybér tego typu uktadu zabudowy nie

jest korzystny ze wzgledu na kryterium hatasu.
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Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.8 oraz na wykresie 7.47.

Tab. 7.8 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla r6znych

poziomdw emisji — poligon 4

Moc zrédia hatasu

Liczba odbiornikéw 1134 1134 1134 1134
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 61,1 69,1 73,1 79,1
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 29,5 37,5 41,5 47,5
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 31,6% 77,8% 85,1% 94,0%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,4% 55,3% 75,1% 86,4%

100,0% -
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Udziat przekroczen
dop. limitu 61 dB

Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB

E75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.47 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 4

Otrzymane statystyki potwierdzaja, ze nie jest to korzystny wyboér typu uktadu zabudowy ze
wzgledu na zminimalizowanie wptywu hatasu drogowego. Dla wigkszoSci budynkow
mieszkalnych zostang przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu. Uktad ten powinien by¢
stosowany jedynie w przypadku drég lokalnych z uwagi na blisko$¢ zabudowy od drogi oraz

jej gestos¢ w pierwszym rzedzie zabudowy.
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Wnhnioski dotyczace zabudowy rozproszonej wzdluz drogi generujacej hatas.

Przedstawione uktady zabudowy sg przykladami zwartej i rozproszonej zabudowy w
otoczeniu drogi z gesto rozmieszczonymi wjazdami. Takie odcinki drég wystepuja
przewaznie na przedmieSciach miast, ale takze na odcinkach pozamiejskich.

a. W analizowanych przypadkach, zabudowa zlokalizowana w niewielkiej odlegtosci od
krawedzi jezdni wystepuje po obydwu lub tylko po jednej stronie drogi. Zabudowa
mieszkalna ma uktad zblizony do liniowego wzgledem drogi.

b. Obstuga wjazdéw do zabudowy mieszkalnej jest realizowana przy uzyciu licznych
zjazdéw indywidualnych 1 publicznych. Przy tak gestej zabudowie na odcinku
zamiejskim, nierzadko wzdtuz jezdni sg budowane chodniki, co utrudnia dodatkowo
wykonanie jakichkolwiek zabezpieczen akustycznych.

Przy wystgpowaniu tak gestej zabudowy w pierwszej linii, moze doj$¢ od zjawiska
ekranowania dla budynkéw w drugiej linii. Jednak zazwyczaj nie przynosi to wymiernych
korzysci poprawy klimatu akustycznego ze wzgledu na to, ze w wigkszosci przypadkow w
drugiej linii zabudowy znajdujg si¢ budynki niewrazliwe na dziatanie ponadnormatywnego
hatasu. Uktad pomieszczen w budynkach mieszkalnych na ogét réwniez nie sprzyja
minimalizacji wptywu hatasu drogowego. W wigkszosci przypadkdw pomieszczenia
wrazliwe na nadmierny hatas lokalizowane sa, zatem blisko Zrddta hatasu.

Blisko$¢ zabudowy i jej gesto$¢ nie daje duzych mozliwosci redukcji hatasu, poza
uzasadniong redukcj¢ predkosci (do 50 lub 60 km/h) oraz mozliwoscig trudnego pod
wzgledem praktycznym wprowadzenia cichej nawierzchni na krétkim odcinku drogi z niska
predkoscia dopuszczalna [28]. Pozostale mozliwosci dotyczag samych budynkéw
mieszkalnych (stolarka okienna, lokalizacja pomieszczen). Wykonanie krotkiej obwodnicy,
na og6t nie jest ani mozliwe ani efektywne, a niekorzystnie odcinatoby zabudowe od pdl
jednakze sg przyktady gdzie takie rozwigzanie jest mozliwe np. przedstawiony uktad w

Kraszewie poligon4 lub zaprezentowany ponizszy uktad rys 7.48.
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Rys. 7.48 Rysunek miejscowosci z mozliwym do zaprojektowania obejsciem wzdluz linii kolejowe;j

kolor czerwony

Efektywne zastosowanie ekrandéw akustycznych nie jest mozliwe z powodu bardzo
czestych wjazdéw do zabudowy.
Przykiady zwartej zabudowy wzdluz drogi pokazuja giéwne usterki obudowy drég

gdzie praktyczne mozliwosci poprawy klimaty akustycznego sg bardzo ograniczone.
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e Zabudowa wzdluz siegacza prostopadlego do drogi generujacej halas

Przedstawiony na rys 7.49 typ uktadu zabudowy charakteryzuje si¢ tym, ze jest ona
zlokalizowana wzdluz siggacza poprowadzonego prostopadle do drogi generujgcej hatas.
Budynki skupione sg wzdtuz siggacza i zlokalizowane w odlegtosci okoto 10m od jezdni
(siggacza). Budynki znajdujace si¢ w wigkszej odlegtosci od drogi gtéwnej sa ekranowane
przez budynki w pierwszej linii zabudowy. Do hatasu z drogi gtéwnej, ktéry oddzialuje w
najwiekszym stopniu na budynki zlokalizowane najblizej Zzrédta hatasu dochodzi niewielki
hatas tworzony przez ruch wzdtuz siggacza. W wielu przypadkach taki siggacz tworzy droga
nizszej klasy obudowana gléwnie na odcinku w poblizu drogi generujacej wigkszy hatas.
Poligon 5 - Arynéw

Poligon 5 zlokalizowany jest w miejscowosci Aryndw w  wojewddztwie

mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 50. Rysunek 7.49 przedstawia zdjecie satelitarne

analizowanego poligonu.

Rys. 7.49 Mapa satelitarna — poligon 5[27] DK 50 miejscowos¢ Arynéw

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 5 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.
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Poziom halasu
w dB(A)

<= 40,0
400 <
43,0 =
46,0 <
49,0 <
52,0 <

Znaki i symbole

55,0 < <= 580 | —— Oddrogi
580 = <= 610

81,0 < <= B4,0 Linia emisji
840 < <= 670 pr

<= 730 | [ Budrnek mieszainy
<= 790 D Budyne« gospocarcsy
<= 820 | N Zotudowa komercyina

Rys. 7.50 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 5

Po przeanalizowaniu opracowanych siatkowych map hatasu mozna stwierdzi¢, ze jest to
korzystny uktad zabudowy pod wzgledem kryterium hatasu. Dopuszczalny poziom hatasu
bedzie przekroczony jedynie w otoczeniu budynkéw znajdujacych si¢ w pierwszej i drugiej
linii zabudowy w poblizu skrzyzowania. Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed
fasadami budynkéw mieszkalnych zostaly przedstawione w tab.7.8 oraz na wykresie rys.7.51.
Statystyki te wykorzystano nast¢pnie do poréwnania poligonéw w celu wyselekcjonowania

optymalnego typu ukltadu zabudowy ze wzgledu na rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

Tab. 7.8 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla r6znych

poziomow emisji hatasu— poligon 5

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 1535 1535 1535 1535
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 58,3 66,3 70,3 76,3
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 8.8 16,8 20,8 26,8
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 1,0% 7,0% 11,5% 19,7%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 2,5% 6,2% 12,6%
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dop. limitu 56 dB dop. limitu 61 dB

m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.51 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 5

Z zamieszczonego powyzej wykresu mozna zauwazyc¢, ze niewiele budynkéw mieszkalnych
bedzie narazonych na dziatanie ponadnormatywnego hatasu. Dopuszczalny poziom hatasu
bedzie przekroczony jedynie dla budynkéw zlokalizowanych najblizej giéwnej drogi

W wielu przypadkach przy wlocie do drogi generujacej halas mozna zlokalizowac obiekty
(ustugi, handel inne), nieograniczajace widocznosci, ktére mogg redukowac¢ nadmierny hatas
dochodzacy do pierwszych budynkéw zlokalizowanych przy siggaczu. Uklad ten w
przypadku braku stosowania zabezpieczen akustycznych moze by¢ stosowany przy drogach
do natezenia okoto 7000 poj./24h. Przy zastosowaniu $srodkéw ograniczajacych hatas dla 11 2
linii zabudowy mozna stosowa ten typ zabudowy nawet przy nat¢zeniach wyzszych

nat¢zeniach ruchu nawet rzedu (nawet kilkudziesigciu tysigcy poj./24h).

Poligon 6 Kamion Duzy
Nastepny wyselekcjonowany poligon znajduje si¢ w miejscowosci Kamion w
wojewddztwie mazowieckim, wzdluz drogi krajowej nr 50.Na rysunku 7.52 przedstawiono

zdjecie satelitarne analizowanego poligonu.
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Rys. 7.52 Mapa satelitarna — poligon 6 [27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego poligonu

6 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.
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Rys. 7.53 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 6

Z siatkowych map hatasu dla tego poligonu wynika, ze tylko w odniesieniu do pi¢ciu najblizej

polozonych drogi gtéwnej budynkéw zostanie przekroczony dopuszczalny poziom hatasu.
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Poprawe klimatu akustycznego dla takiego uktadu zabudowy ostaniajac od drogi np.
ekranami akustycznymi, walami zabudowg komercyjna, garazami

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty
przedstawione w tabeli 7.9 oraz na wykresie 7.54. Statystyki te postuza do poréwnania
poligonéw w celu wyselekcjonowania optymalnego typu uktadu zabudowy ze wzgledu na

rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

Tab. 7.9 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla r6znych

poziomdw emisji — poligon 6

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 1027 1027 1027 1027
Warto$¢ maksymalna Leq [dB] 59,4 67,4 71,4 774
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 12,4 20,4 244 30,4
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 2,1% 10,4% 18,4% 29,1%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 4,4% 9,3% 19,3%

35,0%
30,0% -
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

Udziat przekroczen
dop. limitu 61 dB

Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB

EH75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.54 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 6

Analizujac otrzymane statystyki udziatlu przekroczen mozna doj$¢ do wniosku, ze uktad
zabudowy wzdluz siegacza jest korzystny ze wzgledu na ograniczenie wptywu hatasu
drogowego. Jedynie, co piaty budynek mieszkalny bedzie narazony na dzialanie nadmiernego

hatasu, a mozna to takze zmniejszy¢ stosujac srodki redukujace hatas u zrédta lub pomiedzy
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zrodlem a odbiornikiem. Uktad ten poddajac modyfikacji poprzez np. wykup budynkow
mieszkalnego znajdujacego si¢ najblizej drogi i zagospodarowujac stref¢ pomiedzy drogg a
zabudowa np. (zielenig, garazami itp. elementami) majagcymi za zadane poprawe¢ klimatu

akustycznego.
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e Zabudowa zlokalizowana wzdluz siegacza, wlaczonego pod réznym katem do

drogi generujacej hatas

Ten typ uktadu zabudowy jest podobny do poprzednio analizowanego. Jedyna réznica
jest to, ze siegacz nie jest wlaczony pod katem prostym w stosunku do drogi generujace]
hatas. Wtaczenie siggacza pod innym katem niz prostym moze ograniczy¢ ostanianie
zabudowy przed nadmiernym halasem przez budynki znajdujace si¢ w pierwszej linii
zabudowy, a sposob naprowadzenia siggacza nie jest korzystny dla brd.

Poligon 7 - Kuznocin
Poligon nr 7 znajduje si¢ w miejscowosci Kuznocin w wojewddztwie mazowieckim,

wzdtuz drogi krajowej nr 50.

Na rysunku 7.55 przedstawiono zdjecie satelitarne analizowanego poligonu.

Rys. 7.55 Mapa satelitarna — poligon 7[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 7 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.
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Poziom hatasu
w dB(A)

400 <
430 <

46,0 < BN
49,0 <
52,0 < .
55,0 < 58,0

04 orogl 580 </ <= B10

Lirea ermis 610 < <= 64,0

84,0 < <= 67,0

Jazdria 87,0 < <= 70,0
Buivnek misszkaio 70,0 < <= 730

= 73,0 < <= 76,0
[] euamex gospocarcy 76,0 < <= 790
Hl Zstsowa komercyna 79,0 < <= 820

B20 =

Rys. 7.56 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 7

Na siatkowych mapach hatasu dla analizowanego poligonu mozna zauwazy¢, ze jedynie dwa
najblizej polozone Zrédla hatasu budynki mieszkalne beda narazone na oddzialywanie
ponadnormatywnego poziomu hatasu i wymagaja ewentualnej ostony.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.10 oraz na wykresie 7.57.

Tab. 7.10 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych

dla réznych pozioméw emisji — poligon 7

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 1445 1445 1445 1445
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 51,1 59,1 63,1 69,1
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 6,5 14,4 18,4 244
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,0% 1,5% 3,8% 13,0%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 0,0% 1,5% 4,6%
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14,0% -
12,0% -
10,0% -
8,0% -
6,0% -
4,0% -
2,0% - X X
< <
o o
0,0% n T
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 61 dB
m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.57 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 7

Analizujac otrzymane statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw
mieszkalnych mozna tatwo zauwazy¢, ze wybrany uktad zabudowy nie jest niekorzystny ze
wzgledu na rozprzestrzenianie si¢ hatasu drogowego. Tylko na niewielka czes¢ budynkow
mieszkalnych bedzie oddziatywal ponadnormatywny poziom hatasu. Budynki te mozna
niewielkim kosztem ostoni¢ przed hatasem. Uklad ten w przypadku braku stosowania
zabezpieczen akustycznych moze by¢ stosowany przy drogach do okoto 7000 poj./24h. Przy
zastosowaniu Srodkow ograniczajacych hatas dla 11 2 linii zabudowy mozna stosowac ten typ
zabudowy przy natezeniach nawet rzedu kilkunastu a nawet kilkudziesigciu tysiecy poj./24h.
Poligon 8 - Gilino

Poligon nr 8 znajduje si¢ w miejscowosci Gilino w wojewddztwie mazowieckim,
wzdluz drogi krajowej nr 60. Na rysunku 7.58 przedstawiono zdjecie satelitarne

analizowanego poligonu.
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Rys. 7.58 Mapa satelitarna — poligon 8[27]

Poligon rézni si¢ od poprzednich tym, prawie cata zabudowa zostata zlokalizowana po jednej

stronie siggacza, co moze by¢ korzystne pod wzgledem funkcjonalnym oraz bezpieczenstwa

ruchu — zwlaszcza pieszego. Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla

modelu obliczeniowego poligonu 8 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Poziom hatasu
w dB(A)

<=
40,0 < [ <=
430 < B <=

460 < ==
49,0 <
520 =
55,0 =
58,0 <
610 <
640 <
67,0 <
700 <
730 <
76,0 <
79,0 <
820 =

Znaki i symbole
——— Oddrogi

Linka emisji

Jezdrea
Il 5ok meszainy
Dﬁlﬁ_-mtnowm
Bl 2sbudowa komercyna

Rys. 7.59 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 8

Z otrzymanych siatkowych map hatasu wynika, ze jedynie dwa budynki mieszkalne beda

narazone na dziatanie nadmiernego hatasu drogowego.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.11 oraz na rysunku 7.60.
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Tab. 7.11 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

r6znych pozioméw emisji — poligon 8

Liczba odbiornik6w 665 665 665 665
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 52,3 60,3 64,3 70,3
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 5,2 13,2 17,2 23,2
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,0% 3,8% 6,8% 14,3%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 0,0% 3,2% 8,9%
Udzial przekroczen dop. limitu 65 dB 0,0% 0,0% 0,0% 4,2%
16,0% -
14,0% -
12,0% -
10,0% -
8,0% -
6,0% -
4,0% -
2,0% - %\; %\;
0,0% - T ° °
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 61 dB

EH75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.60 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 8

Podobnie jak na poprzednim poligonie tylko nieliczne budynki mieszkalne bedg narazone na
dziatanie ponadnormatywnego hatasu. Jest to przyktad pozytywnego ksztalttowania zabudowy
pod wzgledem kryterium hatasu. Uktad ten w przypadku braku stosowania zabezpieczen
akustycznych moze by¢ stosowany przy drogach do okoto 7000 poj./24h bez zastosowania
dodatkowych zabezpieczen akustycznych. Przy zastosowaniu $srodkéw ograniczajacych hatas
dla 1 i 2 linii zabudowy mozna stosowac ten typ zabudowy przy natezeniach nawet rzedu

kilkunastu a nawet kilkudziesigciu tysigcy poj./24h.
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Wnhnioski dotyczace zabudowy rozmieszczonej wzdluz siegacza podiaczonego

do drogi generujacej halas.

Uktady z zabudowa rozmieszczong wzdluz siggacza sg korzystne zaréwno pod wzgledem
eksponowania na hatas jak i1 z uwagi na brd. Uktady te w przypadku wczesnego planowania
zapewniaja rozmieszczanie w strefie pomiedzy droga a zabudowg wrazliwa elementow
ochrony akustycznej w celu ochrony paru zabudowan umiejscowionych najblizej drogi. Jako
stref¢ pomiedzy zabudowg chroniong a droga mozna stosowa¢ odpowiednio szeroka strefe
buforowg zalezng od natezenia ruchu na drodze (rozdziat 7.4) lub zagospodarowang poprzez
zabudowe niepodlegajaca ochronie akustycznej petnigcej rownoczesnie funkcje ostonowa dla
zabudowy mieszkalnej. Uklady rozmieszczone wzdluz siggaczy sa korzystne dla
mieszkancéw, nie tylko pod wzgledem klimatu akustycznego, ale takze, pod wzgledem
warunkow zamieszkania i mozliwosci rekreacji a takze zaopatrzenia.

W ostatnich latach na potnocy Krakowa w sgsiedztwie obecnego przebiegu drogi
krajowej nr 7 w kierunku Kielc powstato na ogét w systemach deweloperskich wiele osiedli
lub zespotéw budynkéw zbudowanych wzdtuz siggaczy wychodzacych z drogi nr 7 w terenie
0 dos¢ zréznicowanym uksztaltowaniu pionowym. Wsp6lng cechg tej zabudowy jest to, ze nie
jest ona narazona na oddziatywania hatasu wytwarzanego przez potoki ruchu o duzych
nat¢zeniach ruchu. Wczesniejszy brak planéw zagospodarowania powoduje, ze przebieg tych
siegaczy, jak 1 same polaczenia z droga nr 7 budzg sporo zastrzezen, zwlaszcza pod wzgledem
bezpieczenstwa ruchu. Interesujacy jest sposéb rozwigzywania garazy — przewaznie w

potaczeniu z budynkami mieszkalnymi.
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Zabudowa skupiona wokot sieci drég lokalnych.

Kolejne analizy przeprowadzono dla ukladéw zabudowy zlokalizowanej wzdluz sieci
drég/ulic lokalnych. Takie uktady zabudowy sa tworzone najczesciej w strefach podmiejskich
miast $rednich i duzych i sktadaja si¢ z sieci ulic lokalnych oraz zabudowy zlokalizowane;j
wzdluz tych ulic. Zabudowa ta zazwyczaj tworzy zwarte, regularne struktury. Dostep do
uktadu zabudowy jest ograniczony i odbywa si¢ poprzez nieliczne skrzyzowania z droga/ulica
przenoszacg zasadnicze potoki ruchu. Hatas drogowy oddzialuje w najwiekszym stopniu na

budynki zlokalizowane bezposrednio przy takiej drodze.
Poligon 9 - Lochéw

Pierwszy z wyselekcjonowanych poligonéw tego typu ukladu niskiej zabudowy

znajduje si¢ w miejscowosci Lochéw w woj. mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 62.

Na rys.7.61 przedstawiono zdjecie satelitarne analizowanego poligonu.

Rys. 7.61 Mapa satelitarna — poligon 9[27]
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Ponizej przedstawiono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 9 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Znaki i symbole
—— O drogl

Linia emisji

Jandnia
Il vk mieszkaing
[] Buamex gospocarcy
Il zsbudowa komercyina

Poziom hatasu

w dB(A)

<= 40,0
<= 430
<= 460

40,0 =
430 <
46,0 < | <= 490
49,0 < <= 520
520 < <= 550
550 < <= 580
580 < <= B10
61,0 <
640 =
67,0 <
70,0 <
73,0 <
76,0 <
790 <
82,0 <

Rys. 7.62 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 9

Na zamieszczonych powyzej siatkowych mapach hatasu mozna zauwazy¢, ze dopuszczalny
poziom hatasu bedzie przekroczony giéwnie w odniesieniu do budynkéw zlokalizowanych
w pierwszej linii zabudowy, ktére ostaniajg budynki znajdujace si¢ wewnatrz uktadu i ktére
dzigki temu beda miaty zapewniony korzystny klimat akustyczny. OczywiScie powstaje
pytanie: czy ten pierwszy rzad mozna ekranowac¢ z uwagi na bliskie potozenie jezdni drogi, a
jesli nie to czy obnizenie predkosci i cicha nawierzchnia moga zapewni¢ akceptowalny
poziom hatasu?

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.12 oraz na wykresie 7.63.
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Tab. 7.12 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

r6znych pozioméw emisji — poligon 9

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikow 6449 6449 6449 6449
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 60,2 68,2 72,2 78,2
Wartos$¢ minimalna Leq [dB] 16,9 249 28,9 34,9
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 5,1% 10,3% 13,3% 21,2%
Udzial przekroczen dop. limitu 65 dB 0,0% 4,2% 7,3% 10,9%
25,0% -
20,0% -
15,0% -
10,0% -
5,0% -
0,0%
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 65 dB

m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.63 Wykres udzialu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 9

Analiza statystyk odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych
mozna zauwazy¢, ze niewielka czg$s¢ budynkéw bedzie narazona na dziatanie nadmiernego
hatasu. Beda to gltownie budynki znajdujace si¢ w pierwszej linii zabudowy. Uklad ten
podobnie jak uklady z zabudowg gesta wzdluz drogi jest niekorzystny z uwagi na
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu przy zabudowie. Pozorng zaleta jest ochrona
akustyczna dalszych rzgdéw zabudowy drugiego i wigcej poprzez zabudowe¢ narazong na
hatas w pierwszej linii zabudowy.
Poligon 10 - Plock

Drugi wyselekcjonowany poligon dla tego typu ukladu zabudowy znajduje si¢ w
miescie Plock w wojewddztwie mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 60. Na rysunku 7.64

przedstawiono zdjecie satelitarne analizowanego poligonu.
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Rys. 7.64 Mapa satelitarna — poligon 10[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 10 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Poziom hatasu

w dB(A) Znaki i symbole
O drogl
<= 40,0
400 < l <= 430 Lirca ermusft
430 < 48,0 Jezdnie

520 | [ Bodynek miesziainy

55,0
580 |:i Budynex gospodacs)
61.0 | I Zstudowa komercyna

Rys. 7.65 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 10
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Podobnie jak w przypadku poprzedniego poligonu budynki znajdujace si¢ najblizej ulicy
przenoszacej duze natezenia ruchu beda narazone na oddziatywanie nadmiernego hatasu.
Budynki znajdujace si¢ wewnatrz osiedla beda mialy zapewniony odpowiedni klimat
akustyczny.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.13 oraz na wykresie 7.66.

Tab. 7.13 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

réznych poziomdéw emisji — poligon 10

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 5393 5393 5393 5393
Wartos$¢ maksymalna Leq [dB] 59,1 67,1 71,1 77,1
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 15,3 23,3 27,3 33,3
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 1,5% 6,8% 12,6% 22, 7%
Udzial przekroczen dop. limitu 65 dB 0,0% 1,3% 3,0% 8,0%

25,0% -~

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%
Udziat przekroczen
dop. limitu 65 dB

Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB

E75dB E83dB m87dB m93dB

Rys. 7.66 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 10

Analizujac zamieszczony powyzej wykres mozna stwierdzi¢, ze analizowany typ uktadu jest
korzystny ze wzgledu na kryterium hatasu. Nieduza cze$¢ budynkéw mieszkalnych bedzie
narazona na dzialanie hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Uktad ten podobnie jak uktady z
zabudowa gesta wzdtuz drogi jest niekorzystny z uwagi na przekroczenia dopuszczalnych

pozioméw hatasu przy zabudowie pozorng zaleta jest ochrona akustyczna dalszych rzedéw
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zabudowy drugiego i wigcej poprzez zabudowe narazong na hatas w pierwszej linii

zabudowy.

Wnhioski dotyczgce zabudowy rozmieszczonej wzdluz lokalnego ukladu
drog

Zabudowa ta powstaje przez rozbudowe zaréwno uktadow siggaczowych, jak i rownolegtych
do drogi uktady te charakteryzuja si¢ bardzo gesta zabudowa (praktycznie styl miejski), co
skutkuje przekroczeniami warto$ci dopuszczalnej przewaznie tylko na pierwszej linii
zabudowy (rzadko dla drugiej linii zabudowy w przypadku malej gestosci pierwszej linii
zabudowy). Uklady podobnie jak zabudowa wzdluz drogi charakteryzuja si¢ licznymi
wjazdami, brakiem mozliwosci odpowiedniego zabezpieczenia pierwszej linii zabudowy.
Jednym z rozwigzan w przypadku ochrony moze by¢ zastosowanie cichej nawierzchni [29]
lub w przypadku odpowiednio szerokiej wolnej przestrzeni migdzymiedzy droga a zabudowg
wykonanie drogi serwisowej likwidacja zjazdéw 1 posadowienie ekranu akustycznego lub

walu zbrojonego.
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e Zabudowa ekranowana przez zabudowe niewrazliwg

Racjonalne planowanie zabudowy przy ruchliwych drogach/ulicach moze uwzglednia¢
sytuacje gdzie zabudowa mieszkalna bedzie ostaniana przez zabudowe niewrazliwg na hatas

Jest to typ ukladu zabudowy, w ktérym zabudowa mieszkalna ekranowana jest
poprzez zabudowe niewrazliwg na ponadnormatywny hatas. Do takiej zabudowy mozna
zaliczy¢: budynki przemystowe, garaze oraz budynki handlowe i uslugowe itp.. Przy
projektowaniu tego typu obiektéw wazny jest dobor wysokosci budynku ekranujacego
wzgledem budynku chronionego. Zbyt niski budynek ekranujacy nie bg¢dzie odpowiednio
chronil przed nadmiernym hatasem wyzszych pigter budynku chronionego, natomiast zbyt
wysoki budynek ochronny bedzie ograniczat dostep §wiatta stonecznego.
Poligon 11 - osiedle Ztotego Wieku, Krakow

Pierwszy wyselekcjonowany poligon dla tego typu uktadu zabudowy znajduje si¢ na
osiedlu Ztotego Wieku w Krakowie. Na rysunku 7.67 przedstawiono zdjecie satelitarne
analizowanego poligonu. Na ponizszej ilustracji przedstawiono osiedle mieszkaniowe z

zabudowa 5-kondygnacyjng rys. 7.67.

ey e, ey E

Rys. 7.67 Mapa satelitarna — poligon 11[27]
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Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego poligonu

11 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Znaki i symbole Poziom hatasu
— Osdrogi / w dB(A)

Linia emisji
Jezdnia
Il Bucynek mieszkalny

W oo

Il zabudowa komercyjna

Rys. 7.68 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 11

Na zamieszczonych mapach hatasu mozna zauwazy¢ jak efektywnie chroniona jest zabudowa
mieszkalna przed nadmiernym hatasem. Pas zabudowy niewrazliwej usytuowany
bezposrednio przy drodze gtéwnej zapewnia dogodny klimat akustyczny dla zabudowy
mieszkalnej.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty
przedstawione w tabeli 7.14 oraz na wykresie 7.69. Statystyki te postuza do poréwnania
poligonéw w celu wyselekcjonowania optymalnego typu uktadu zabudowy ze wzgledu na

rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

— 87 —



Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym

Tab. 7.14 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

réznych pozioméw emisji — poligon 11

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 2980 2980 2980 2980
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 42.6 50,6 54,6 60,6
Wartos$¢ minimalna Leq [dB] 18,4 26,4 30,4 36,4
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,0% 0,0% 0,0% 7,8%
Udzial przekroczen dop. limitu 65 dB 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

9,0% -

8,0% -

7,0% -

6,0% -

5,0% -

4,0% -

3,0% -

2,0% -

o o o o o o o
0,0% T )
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 65 dB
m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.69 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 11

Analizujac otrzymane statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkow

mozna zauwazyc, ze jest to przyktad korzystnego ksztaltowania uktadu zabudowy.

Poligon 12 - Glinojeck
Drugi wybrany poligon dla tego typu zabudowy znajduje si¢ w miejscowosci

Glinojeck w wojewddztwie mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 60.
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Rys. 7.70 Mapa satelitarna — poligon 12[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego

poligonu 12 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Znaki i symbole
——— O¢drogi
Linia emisji
L Jezdnia
Il 5udynek mieszkainy
W Garaze

Poziom hatasu

w dB(A)

<= 40,0
40,0 < <= 430
430 < <= 46,0
46,0 < <= 490
49,0 < <= 520
52,0 < <= 550
55,0 < <= 580
58,0 < <= 61,0
61,0 < <= 64,0
64,0 = <= 67,0
67.0 < <= 700
70,0 < <= 730
73.0 < <= 76,0
76,0 < <= 79,0
790 < <= 820
82,0 <

Rys. 7.71 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 12

-89 —



Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym

Na powyzszych mapach hatasu mozna zauwazy¢, ze dla pory dnia tylko jeden budynek
mieszkalny bedzie narazony na oddzialywanie hatasu powyzej dopuszczalnej normy.
Ekranowanie zabudowg komercyjng przynosi w tym przypadku dobre efekty.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty
przedstawione w tabeli 7.15 oraz na wykresie 7.72. Statystyki te postuza do poréwnania
poligonéw w celu wyselekcjonowania optymalnego typu uktadu zabudowy ze wzgledu na

rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

Tab. 7.15 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

r6znych pozioméw emisji — poligon 12

Liczba odbiornikow 4231 4231 4231 4231
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 56,3 64,3 68,3 74,3
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 16,3 24,3 28,3 34,3
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,3% 1,8% 6,5% 18,3%
Udzial przekroczen dop. limitu 65 dB 0,0% 0,0% 0,6% 2,2%
20,0% -
18,0%
16,0%
14,0%
12,0%
10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2.0% § & 8§
et S o© o
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 65 dB

EH75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.72 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 12

Analizujgc zamieszczone statystyki dla analizowanego poligonu mozna zauwazy¢, ze tylko
w przypadku nielicznych budynkéw mieszkalnych bedzie przekroczony dopuszczalny poziom
hatasu. Jednakze poréwnujac poligon numer 11 i 12, gdzie zasadniczg r6znicg jest gestosc¢

zabudowy niewrazliwej oraz jej rozstaw mozna zaobserwowac lepsza ochron¢ akustyczng w
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przypadku poligonu nr 11, gdzie zabudowa niewrazliwa/ekranujaca stanowi lepszg ostone
akustyczng dla budynkéw mieszkalnych.
e Zabudowa ze strefa buforowa

Uktad zabudowy ze strefg buforowg jest to uktad, w ktérym zabudowa mieszkalna
zlokalizowana jest w pewnej odleglosci od krawedzi jezdni. Odlegltos¢ ta ma celu
zapewnienie dogodnego klimatu akustycznego, poniewaz wraz ze wzrostem odlegtosci od
zrodia hatasu poziom dzwigku docierajacy do odbiorcy maleje. Zapewnienie odpowiednie]
odlegtosci zabudowy od krawedzi jezdni moze by¢ problematyczne, poniewaz tereny, na
ktéorych ma zosta¢ wprowadzony zakaz mozliwosci zabudowy zazwyczaj nie nalezg do
administracji drogowej. Zapisy, ktére grunty mogg zosta¢ przeznaczone na zabudowe
mieszkalng powinny by¢ zawarte w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

Taka strefa moze by¢ zagospodarowana i ochraniana w r6zny sposoéb.

Poligon 13 — Konstancin - Jeziorna

Pierwszy wyselekcjonowany poligon dla tego typu uktadu zabudowy znajduje si¢
w miescie Konstancin - Jeziorna w wojewddztwie mazowieckim, wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 724.
Zabudowa mieszkalna oddalona jest od krawedzi jezdni o 120 m. Na rysunku 7.73

przedstawiono zdjecie satelitarne analizowanego poligonu.

Rys. 7.73 Mapa satelitarna — poligon 13[27]
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Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego poligonu

13 przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Poziom hatasu
w dB(A)

<= 40,0
<= 43,0
<= 48,0
<= 49,0

40,0 <
43,0 <
46,0 <
49,0 <
52,0 <
55,0 <
58,0 <
61,0 <
64,0 <
67,0 <
70,0 <
73,0 <
76,0 <
79,0 <
82,0 <

Znaki i symbole
——— O$drogi

Linia emisji

Jezdnia
- Budynek mieszkalny
I caraze

Il Zz=budowa komercyjna

Rys. 7.74 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 13

Po przeanalizowaniu otrzymanych siatkowych map halasu mozna stwierdzi¢, ze jest to
korzystny przyktad ksztattowania zabudowy pod wzgledem kryterium hatasu. W ciggu dnia
wszystkie budynki mieszkalne beda miaty zapewniony odpowiedni klimat akustyczny.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty

przedstawione w tabeli 7.16 oraz na wykresie 7.75.

Tab. 7.16 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

réznych poziomdéw emisji — poligon 13

Moc zrodia hatasu

Liczba odbiornikéw 1686 1686 1686 1686
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 45,5 53,5 57,5 63,5
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 19 27 31 37
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,0% 0,0% 1,2% 26,6%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 0,0% 0,0% 6,8%

—-92 —



Projekt RID — 1/76 Ochrona przed hatasem drogowym

30,0% -
25,0% -
20,0% -
15,0% -
10,0% -
>,0% 1 X R R X R R .
< < N Q. Q. <
o ) — o o )
0,0% T .
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 65 dB
m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.75 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 13

Na zamieszczonym powyzej wykresie mozna zauwazy¢, ze zdecydowana wigkszos$¢
budynkéw mieszkalnych bedzie odpowiednio chroniona przed nadmiernym hatasem
drogowym. Uklad zabudowy ze strefa buforowg jest to bardzo dobra forma ksztattowania

zabudowy pod wzgledem rozprzestrzeniania si¢ hatasu drogowego.

Poligon 14 — Ponikiew Mala

Drugi wybrany poligon znajduje si¢ w miejscowosci Siekluki w wojewddztwie
mazowieckim, wzdtuz drogi krajowej nr 60.
Zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest w znacznej odlegtosci od drogi krajowej nr 60.
Najblizej potozony budynek mieszkalny znajduje si¢ 160 m od krawedzi jezdni. Dodatkowo
zabudowa mieszkalna ostaniana jest przez zabudowe¢ niewrazliwg znajdujacg si¢ w pierwsze;j

linii zabudowy. Rysunek 7.76 przedstawia zdjecie satelitarne poligonu.
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Rys. 7.76 Mapa satelitarna — poligon 14[27]

Ponizej zamieszczono siatkowe mapy hatasu wykonane dla modelu obliczeniowego poligonu

II przy emisji hatasu na poziomie 87 dB.

Poziom hatasu Znaki i symbole
w dB(A) —— Osdrogi
40,0 Linia emisji
40,0 < 430 | o Jezdnia

Il Gudynek mieszkalny
[[] sudmekgospodarczy
Il Zabudowa komercyjna

R

Rys. 7.77 Siatkowa mapa hatasu wykonana dla emisji na poziomie 87 dB — poligon 14

Na sporzadzonych siatkowych mapach hatasu mozna zauwazy¢, ze na zaden budynek
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mieszkalny nie bedzie oddziatywat hatas powyzej dopuszczalnego poziomu, zaréwno w ciggu
dnia, jak i w nocy.

Statystyki dla odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych zostaty
przedstawione w tabeli 7.17 oraz na wykresie 7.78.

Bardzo dobrym rozwigzaniem sporadycznie spotykanym przy polskich drogach jest
usytuowanie zabudowy gospodarczej blizej drogi o charakterze ruchowym. Rozwigzanie to
wprowadza dodatkowa ochron¢ zabudowy wrazliwej przed hatlasem mimo zastosowania

strefy buforowe;.

Tab. 7.17 Statystyki odbiornikéw umieszczonych przed fasadami budynkéw mieszkalnych dla

réznych pozioméw emisji — poligon 14

Moc zrodia hatasu 87 dB

Liczba odbiornikow 1667 1667 1667 1667
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 37,7 45,7 49,7 55,7
Wartos$¢ minimalna Leq [dB] 14,6 22,6 26,6 32,6
Udzial przekroczen dop. limitu 56 dB 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Udzial przekroczen dop. limitu 61 dB 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
100,0% -
90,0% -
80,0% -
70,0% -
60,0% -
50,0% -
40,0% -
30,0% -
oox | 3 8 & 3 2 5 5 B
10,0% - S 3 3 3 S 3 & o
0,0% T )
Udziat przekroczen Udziat przekroczen
dop. limitu 56 dB dop. limitu 65 dB
m75dB m83dB m87dB m93dB

Rys. 7.78 Wykres udziatu przekroczen dopuszczalnych limitéw poziomu hatasu — poligon 14

Wnhioski dotyczace zabudowy z strefa buforowa zagospodarowana poprzez wykonanie
zabudowy niewrazliwej na hatas lub teren zielony (trwa, niskie uprawy, las).
Te typy uktadéw charakteryzujg si¢ rozmieszczeniem zabudowy wrazliwej na hatas w pewne;j

odlegtosci od zrédia hatasu. Teren pomiedzy zrédtem a odbiorcg moze by¢ zagospodarowany
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poprzez uprawy, zielen $rednig lub wysoka lub zainwestowany poprzez zabudowe
komercyjna, garaze lub zabudowe gospodarcza. Takie planowanie rozmieszczenia uktadow
zabudowy jest bardzo korzystne z uwagi na fakt, réznorodnego zagospodarowania strefy
pomiedzy zabudowa a drogg i réwnocze$nie stosowane zagospodarowanie moze byc¢
dostosowane do szerokosci strefy. Przy mniejszych odleglosciach mozna skutecznie
zastosowa¢ zabudowe gospodarcza lub garaze przy wigkszych np. ro$linnos¢. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze w przypadku stosowania odpowiedniego
zagospodarowania przed linig zabudowy wrazliwej na hatas mozna praktycznie
wyeliminowac¢ przekroczenia pozioméw dopuszczalnych. Uktady te nalezy rekomendowac,

jako pozadane i powinny by¢ stosowane przy drogach.

Whioski dotyczace zidentyfikowanych ukladéw droga zabudowa.

Przedstawione charakterystyczne uktady zabudowy wraz z wykresami izofon oraz
statystykami pokazaly korzystne i mniej korzystne rozwigzania z pewnymi wadliwie
zlokalizowanymi budynkami. W niektérych przypadkach sg to budynki wybudowane
wczesniej przy mniejszych nat¢zeniach ruchu za$ w innych zlokalizowane bez uwzgledniania
kryterium hatasu

Poréwnanie ukladéw zabudowy zostalo wykonane na podstawie statystyk udziatu
przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu dla pory nocy i dnia uzyskanych dla
odbiornikéw zlokalizowanych 2m przed wszystkimi fasadami budynkéw mieszkalnych przy
emisji hatasu ze zrédta na poziomie 87 dB. Wykres poréwnujacy przeanalizowane uktady
zabudowy zaprezentowano na rysunku 7.79.

Biorgc pod uwage otrzymane wyniki stwierdzono, ze do niepozadanych przyktadow
ksztaltowania ukladu zabudowy pod wzgledem ochrony akustycznej naleza uklady z
rozproszong zabudowa wzdtuz drogi 1 uktady z zabudowg zwarta wzdtuz drogi.

Uktady te charakteryzujg si¢ nastepujacymi cechami:

e malg odlegtoscia utytulowania zabudowy wrazliwej od krawedzi drogi nieraz
mniejszej niz 10m, co uniemozliwia jakgkolwiek ochrone akustyczng ze wzgledu na
brak miejsca miedzy zrédtem hatasu a zabudowa.

e czeste wjazdy do posesji nie sprzyjaja budowie ekranéw akustycznych z uwagi na fakt
wystepowania przerw na zjazdach do posesji, ktére mozna redukowacé poprzez
zastosowanie bram wjazdowych o zblizonej izolacyjnosci akustycznej do ekranow

akustycznych.
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wykonanie bram w ekranach ma swoje mankamenty przede wszystkim po wyjezdzie
mieszkancéw z posesji bramy te sg pozostawiane otwarte, co czyni cigg ekranowania
nieskuteczny, natomiast wykonanie automatycznych bram na pilota w wielu
przypadkach wiaze si¢ z kradzieza sprzetu odpowiedzialnego za otwieranie lub
przesuw bram.

uktady z rozlokowang zabudowa wzdluz drogi charakteryzuja si¢ duzym procentem
zabudowy wrazliwej w pierwszym rzedzie zabudowy. Takie rozmieszczenie
odpowiada za liczny udzial przekroczen wartosci dopuszczalnej przy zabudowie
rysunek 7.79.

wystepuja przekroczenia pozioméw dopuszczalnych hatasu dla 70-85% zabudowy
wrazliwej oraz réwnoczesnie problemy z mozliwoscig zastosowania ekrandow
akustycznych oraz cichej nawierzchni (z uwagi na fakt matej redukcji hatasu w

terenach zabudowanych gdzie predkos¢ pojazdow oscyluje w przedziale 50-60 km/h).

Powyzsze stwierdzenia dajg podstawy do stwierdzenia, ze uktady z zabudowy wzdluz drogi

sa negatywne z punktu widzenia ochrony akustycznej 1 nalezy ich unika¢ w przypadku

planowania nowej zabudowy.

Jako najkorzystniejsze pod wzgledem ochrony przed hatasem sklasyfikowano nastepujace

uktady zabudowy zabudowa ekranowana przez zabudowe niewrazliwg (np. garaze, komercja

itp.) i zabudowa ze strefg buforowg (zielen, las itp.).

Te typy uktadéw charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi cechami:

rozmieszczeniem zabudowy wrazliwej na hatas w pewnej odlegtosci od Zrdédta hatasu.
teren pomiedzy zréodlem a odbiorcg moze by¢ zagospodarowany poprzez uprawy,
zielen $rednig lub wysoka lub zainwestowany poprzez zabudowe¢ komercyjna, garaze
lub zabudowe gospodarczg.

planowanie rozmieszczenia uktadéw zabudowy w pewnej odlegtosci od drogi jest
bardzo korzystne z uwagi na fakt, réznorodnego zagospodarowania strefy pomigdzy
zabudowa a drogg i réwnoczesnie stosowane zagospodarowanie moze by¢
dostosowane do szerokosci strefy.

przy mniejszych odlegtosciach mozna skutecznie zastosowa¢ zabudowe gospodarczg
lub garaze przy wiekszych np. roslinnosc¢.

Przeprowadzone badania wynika, ze w przypadku stosowania odpowiedniego
zagospodarowania przed linig zabudowy wrazliwej na halas mozna praktycznie

wyeliminowac¢ przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych rys 7.79.
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Uktady te nalezy rekomendowac, jako pozadane i powinny by¢ stosowane przy drogach.

Do pozytywnych przyktadéw ksztaltowania zabudowy mozna réwniez zaliczy¢ uktady z

zabudowa wzdluz siggacza prostopadtego do drogi i zabudowe wzdluz siggacza usytuowana

pod katem w stosunku do drogi. Zabudowa ta charakteryzuje si¢ nastgpujacymi cechami.

uktady charakteryzuja si¢ przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych zwykle na
pierwszych zabudowaniach.

przewaznie istnieje szansa na minimalizacje nielicznych przekroczen poprzez
modyfikacje uktadu lub zastosowanie ekranéw lub zabudowy ostonowe;.

uklady te sg bardzo korzystne z uwagi na brd (jedno miejsce witaczenia do drogi
nadrzednej).

przy takich uktadach zabudowy stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych

do okoto 15% analizowanych budynkéw.

Uktady te nalezy rekomendowac do stosowania przy drogach o umiarkowanym nat¢zeniu

ruch w przypadku matej odlegtosci uktadu od drogi.

Zabudowa skupiona wokét sieci drég lokalnych charakteryzuje si¢ nastepujacymi cechami.

zabudowa ta powstaje przez rozbudowe zaréwno uktadéw siegaczowych, jak i
rownolegtych do drogi uktady te charakteryzuja si¢ bardzo gesta zabudowa
(praktycznie styl miejski), co skutkuje przekroczeniami wartosci dopuszczalnej
przewaznie tylko na pierwszej linii zabudowy.

uktady podobnie jak zabudowa wzdluz drogi charakteryzujg si¢ licznymi wjazdami,
brakiem mozliwosci odpowiedniego zabezpieczenia pierwszej linii zabudowy.
Jedynym rozwigzaniem w przypadku ochrony moze by¢ zastosowanie cichej

nawierzchni.
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Rys. 7.79 Udzial przekroczen dopuszczalnych pozioméw halasu w porze dnia i nocy dla wybranych

typologii uktadéw zabudowy przy emisji hatasu drogowego na poziomie 87 dB.
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7.4. ZASTOSOWANIE LINII REFERENCYJNYCH DO
ODPOWIEDNIEGO PLANOWANIA 1 LINI
ZABUDOWY WRAZLIWE] NA HALAS

Okreslenie miejsca lokalizacji zabudowy mieszkaniowej na dziatce indywidualnej, lub
na dzialce przeznaczonej pod budowe zespolu budynkoéw tj. dziatce wigkszego formatu
(deweloperskiej) w gtdwnej mierze zalezy od uzgodnien pomig¢dzy inwestorem, a architektem
odpowiedzialnym za projekt budowlany. Przed przystgpieniem do ustalenia wstepnego
rozmieszczenia zabudowy nalezy zgodnie z aktualnymi przepisami okreslajagcymi wymagania
dotyczace lokalizacji zabudowy, okresli¢ jej rodzaj oraz wysoko$¢. Zachowanie wymaganych
odlegtosci oraz wymiaréw dziatki jest uwarunkowana nastgpujacymi kryteriami:

® Dbezpieczenstwa konstrukcji,

® Dbezpieczenstwa pozarowego,

® Dbezpieczenstwa, zdrowia i zycia ludzi,

® Dbezpieczenstwa inwentarza zywego,

® rozwigzan funkcjonalnych zagospodarowania przestrzennego;
e ochrony srodowiska w tym hatasu.

Rodzaj zabudowy, jej wymiary 1 wysoko$¢ sg potrzebne dla okreslenia odpowiednich
warunkéw do$wietlenia budynkéw. Chodzi o zapewnienie odpowiedniego dostgpu do Swiatta
dziennego w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Odleglosci pomig¢dzy
zabudowa wynikaja réwniez z przepisOw bezpieczenstwa ochrony przeciwpozarowej i/lub
sanitarnej. Przepisy oraz normy w wystarczajagcym stopniu okres$laja wzajemne potozenie
zabudowy tak, aby minimalizowa¢ w/w zagrozenia. W praktyce bardzo waznym problemem
jest zapewnienie odpowiedniej odlegtosci lokalizacji budynkéw, czy zespotu zabudowy od
zrodia hatasu, czyli od obiektéw liniowych tj. drogi, linii kolejowej lub punktowych MOP-
0w, parkingéw, zakladu przemystowego, itp.).

W polskiej literaturze wystepuje pojecie linii zabudowy, czyli linii w miejscowych
planach zagospodarowania [6], gdzie rozdzielane sg tereny o réznym przeznaczeniu lub
réznych zasadach zagospodarowania i w odniesieniu, do ktérych mozemy lokalizowac
zabudowe. Warunki lokalizacji zabudowy wzgledem siebie okreslono giéwnie w ustawach:
Prawo budowlane 7] oraz w ustawie O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [6].
Prawo budowlane okre$la tylko potozenie zabudowy w stosunku do sgsiedniej dziatki, a

pojecie linii zabudowy nie jest okreslone.
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Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (mpzp) powinny bardzo
doktadnie okresla¢ warunki lokalizacji zabudowy, aby na ich podstawie mozna byto wydawac
decyzje o pozwoleniu na budowe. W sytuacji braku mpzp pozwolenie na budowe jest
wydawane w oparciu o wydang decyzje o warunkach zabudowy i na podstawie opracowanego
projektu spelanijagcego wymagania niniejszej decyzji. Zmieniajace si¢ na przestrzeni lat
przepisy i rézne podejscia, co do wyznaczania linii zabudowy przez urzednikéw skutkuja
brakiem jednakowej minimalnej odlegtosci zabudowy od drogi.

Wykonane prace zwigzane z okresleniem minimalnej odleglo$ci lokalizacji
(posadowienia) zabudowy obejmujace m.in. wykonanie pomiaréw empirycznych hatasu w
terenie, a nastgpnie poddanie kalibracji modelu obliczeniowego hatasu. Badania
rozprzestrzeniania si¢ halasu wykazaty, ze aby zapewni¢ bezpieczna odleglos¢ lokalizacji
zabudowy od drogi, czyli taka, dla ktérej nastgpi dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych
hatasu nalezy uksztattowac pierwszy rzad zabudowy wrazliwej na hatas w odlegtosciach od 0
- 130m. Odlegtosci te zaleza od wartosci generowanego hatasu, rodzaju pokrycia (teren
odbijajacy 1 absorbujacy fale dzwigkowg) oraz wysokosci punktu obserwacji Przez
bezpieczng odleglos¢ rozumie sie tutaj odleglo$¢ od krawedzi jezdni do punktu
umieszczonego 2 m przed fasadg pierwszego rzedu zabudowy wrazliwej na halas, dla
ktorej hatas nie przekracza dopuszczalnego poziomu okreslonego w [3].

Zatozeniem analizy bylo wykonanie badan dla 3 réznych pozioméw natg¢zen ruchu,
ktére charakteryzujg przedzial pozioméw mocy akustycznej w wigkszosci przypadkéw na
drogach klasy G i GP o przekroju 1x2 i 2x2:

¢ natezenie 2500 poj./dobe (udzial pojazdéw cigzkich 5,5%, predkos¢ pojazdéw
lekkich i ciezkich 50km/h) — przyjete dane odpowiadaja mocy akustycznej u
zrédta 75 dB.

¢ natezenie 7000 poj./dobe (udzial pojazdéw ciezkich 15%, predkos¢ pojazdéw
lekkich 90 km/h, ciezkich 70km/h) — przyjete dane odpowiadaja mocy
akustycznej u zrédta 84 dB.

¢ natezenie 38000 poj./dobe (udziat pojazdéw cigzkich 20%, predkos¢ pojazdéw
lekkich 100 km/h, cigzkich 80km/h) — przyjete dane odpowiadaja mocy
akustycznej u zrédta 93 dB.

Z otrzymanych warto$ci pozioméw hatasu w punktach potozonych na réznych
wysoko$ciach otrzymano przedstawione ponizej krzywe pozioméw hatasu dla punktéow

receptorowych umieszczonych na wysokosci 4 i 10 m dla terenu otwartego bez zabezpieczen
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przed rozchodzeniem si¢ hatasu oraz z takim zabezpieczeniem w postaci ekranu akustycznego
0 wysokosci 4m (rys. 7.80, 7.81). Ponizsze dane otrzymano modelujac teren pomi¢dzy droga

a odbiorcg, jako w potowie odbijajacy i pochlaniajacy.

Poziomy halas w terenie otwartym na wysokosci 4m
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Rys. 7.80 Poziomy hatasu w terenie otwartym na wysoko$ci 4m w funkcji odlegtosci od krawedzi

drogi.

Poziomy halas w terenie otwartym na wysokos$ci 10m
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Rys. 7.81 Poziomy hatasu w terenie otwartym na wysokosci 10m w funkcji odlegtosci od krawedzi
drogi.

Odpowiednie opisy w legendzie na rysunkach oznaczajg poziom hatasu na wysokos$ci 4m (rys. 7.80) i
10m (rys. 7.81) nad terenem

- 75dB - zasieg hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 75 dB,
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- E75dB - zasieg hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 75 dB przy zastosowaniu ekranu
akustycznego o wysokosci 4m,

- 84 dB- zasieg hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 84 dB,

- E84dB - zasi¢g hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 84 dB przy zastosowaniu ekranu
akustycznego o wysokosci 4m,

-92dB zasieg hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 92 dB,

- E92dB - zasi¢g hatasu dla poziomu mocy akustycznej réwnej 92 dB przy zastosowaniu ekranu

akustycznego o wysokosci 4m,

Poziomy hatasu, tutaj odpowiednio (czarne poziome linie) 56 dB, 61 dB 1 65 dB
odpowiadaja poziomom dopuszczalnym hatasu w $srodowisku dla 2 i 3 grupy wedtug [3] tj.
dla trendw z zabudowg jednorodzinng oraz zagrodowa, czyli najczg¢sciej wystepujaca przy
polskich drogach poza miastem.

Analizujgc otrzymane wyniki mozna dojs¢ do wniosku, Zze aby bezpiecznie
lokalizowa¢ zabudowe¢ jednorodzinng (poziom dopuszczalny 56 dB) np. 2-3 kondygnacyjng
przy drogach nie stosujgc zabezpieczen akustycznych nalezatoby posadowi¢ zabudowe w
okolicach 30 m dla mocy akustycznej zrédia réwnej 75 dB, natomiast dla mocy akustyczne
zrodia réwnej 92 dB ta odlegtos¢ wynosi okoto 280 m a teren migedzy zabudowa a droga
przeznaczy¢ na wykorzystanie inne niz cele mieszkaniowe (uprawy rolnicze, lasy, itp.). Takie
rozwigzanie lokalizacji zabudowy nie jest mozliwe do wykonania w praktyce z uwagi na fakt,
ze ceny wykupu gruntow stanowilyby olbrzymi koszt inwestycji. Z uwagi na ten fakt
projektuje si¢ tradycyjne ekrany akustyczne, waly ziemne, waty zbrojone. Oprécz tych metod
mozna zastosowac¢ inne S$rodki takie jak zmiany pokrycia terenu, cicha nawierzchni¢ lub
stosowanie zabudowy niepodlegajacej ochronie, jako zabezpieczenie akustyczne. Przyktady
odlegtosci posadowienia zabudowy w terenie tak, aby nie dopusci¢ do przekroczenia

pozioméw dopuszczalnych dla poziomu 56 dB zaprezentowano na ponizszym rysunku 7.82.
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Minimalne odleglosci zabudowy dla wysokosci 4m
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Rys. 7.82 Minimalna odleglo$¢ bezpiecznej lokalizacji zabudowy dla dopuszczalnego poziomu hatasu
56 dB

- Pokrycie O - teren miedzy Zrédtem hatasu a odbiornikiem catkowicie odbijajacy (beton, woda, itp.),

- Pokrycie 0,5 - teren mi¢dzy Zrédlem hatasu a odbiornikiem mieszany odbijajaco-pochtaniajacy np.
teren z nieliczna zabudowa,

- Pokrycie 1- teren miedzy zrédlem hatasu a odbiornikiem catkowicie pochtaniajacy (trawa, itp.),

- Ekran 4m — zastosowanie ekranu akustycznego o wysokosci 4m pokrycie pochtaniajace,

- Ekran 6m — zastosowanie ekranu akustycznego o wysokosci 6m pokrycie pochtaniajace,

- Watl 4m — zastosowanie watu zbrojonego o wysokosci 4m pokrycie pochlaniajace,

- Wal 6m — zastosowanie watu zbrojonego o wysokosci 6m pokrycie pochtaniajace,

- Ekran 4m + cicha nawierzchnia — zastosowanie ekranu akustycznego o wysoko$ci 4m pokrycie
pochtaniajace oraz nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB,

- Ekran 6m + cicha nawierzchnia — zastosowanie ekranu akustycznego o wysoko$ci 6m pokrycie
pochtaniajace oraz nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB,

- Pokrycie 0,5 + cicha nawierzchnia — zastosowanie nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB oraz
pokrycia mieszanego mi¢dzy Zrédtem a odbiornikiem,

- Pokrycie 0 + cicha nawierzchnia — zastosowanie nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB oraz
pokrycia odbijajacego migdzy zrédiem a odbiornikiem,

- Pokrycie 1 + cicha nawierzchnia — zastosowanie nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB oraz
pokrycia pochtaniajacego migdzy Zrédtem a odbiornikiem,

- Wat 4m + cicha nawierzchnia — zastosowanie walu zbrojonego o wysokosci 4m pokrycie

pochtaniajace oraz nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB
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- Wal 6m + cicha nawierzchnia — zastosowanie walu zbrojonego o wysokosci 6m pokrycie

pochtaniajace oraz nawierzchni o redukcji hatasu u zrédta -3 dB.
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Tablica 7.18 Zestawienie odlegtosci bezpiecznych lokalizacji zabudowy dla poziomu dopuszczalnego

56 dB przy réznych mocach akustycznych zrédta oraz r6znych formach zabezpieczen.

<
gl |E |2 |2 |z |=
= = =} - o
2|5 |85 |35 |2 |2
5|5 |2 |5 |8 |8 |8
= = 2 3 z 5] k)
. - 7 2 |8 |2 |2 |2 % |z
Rodzaj zabezpieczen akustycznych g g =) % o g g 3 g z S ] 3 =
Tl1elg |8 |8 || |=|=|5|g |2 |5 |5
E|E|g|le|le|z |3 |8 |58 |8 |2 | |E %
SR E 2|2 5|53 |28 2|2 12|38 |3
Sa} m ) fart a + + + + 5) 5}
~ hat o —_ + +
g g o © © g g
b st B 'S k) < ©
E|E |2 |2l |5 |=
S22 2|2 |5 |5

m Sa} o o et
oo
Moc akustyczna zrédta hatasu

75,00 0 0 26 | 32 | 23 0 0 0 0 10 12 9 0 0
76,00 0 0 32 | 40 | 27 0 0 0 0 12 16 12 0 0
77,00 0 0 39 | 50 32 0 0 0 0 15 21 15 0 0
78,00 0 0 46 | 61 37 0 0 0 0 20 | 26 19 0 0
79,00 0 0 55 | 76 | 42 0 0 0 0 26 32 | 23 0 0
80,00 0 0 64 | 92 | 47 0 0 0 0 32 | 40 | 27 0 0
81,00 0 0 74 | 111 | 54 0 0 0 0 39 | 50 | 32 0 0
82,00 0 0 84 | 134 | 60 0 0 0 0 46 | 61 37 0 0
83,00 1 0 94 | 164 | 67 0 0 0 0 55 76 | 42 0 0
84,00 4 0 104 | 196 | 74 1 0 0 0 64 | 92 | 47 0 0
85,00 7 0 116 | x 82 4 0 0 0 74 | 111 | 54 0 0
86,00 9 0 128 | x 92 7 0 0 0 84 | 134 | 60 0 0
87,00 12 3 144 | x 102 | 9 0 1 0 94 | 164 | 67 0 0
88,00 16 6 158 | x 112 | 12 0 4 0 104 | 196 | 74 1 0
89,00 18 10 | 174 | x 122 | 15 0 7 0 116 | x 82 4 0
90,00 22 14 | 194 | x 134 | 18 0 9 0 128 | x 92 7 0
91,00 27 17 X X 150 | 21 0 12 3 144 | x 102 | 9 0
92,00 33 | 21 X X 167 | 26 12 16 6 158 | x 112 | 12 0
93,00 40 | 26 X X 180 | 32 16 18 10 | 172 | x 122 | 15 0

x) warto$ci poza badanym obszarem — powyzej 200 m od krawedzi drogi
Przedstawione wyniki obrazujg mozliwe odlegtosci posadowienia zabudowy przy réznych
formach zabezpieczen akustycznych lub pokrycia terenu.

Przedstawione wyniki badan stanowily podstawe do przeprowadzenia badan
mozliwosci strefowania 1 modyfikowania oraz zastosowania réznych form zabezpieczen
akustycznych dla kilku wybranych poligonéw w rozdziale 7.5 reprezentujacych rézne
charakterystyczne uktady zabudowy w otoczeniu drég.

Wykonane obliczenia moga postuzy¢ do okreslenia lokalizacji zabudowy lub terenéw
chronionych oraz okreslenia ewentualnych wstepnych srodkéw zabezpieczen akustycznych

(kosztéw) w przypadku planowania inwestycji budowlanej. W przypadku dysponowania
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dziatka, na ktérej moze by¢ zlokalizowana zabudowa mieszkaniowa w pierwszej kolejnosci
nalezy okresli¢ odleglo$¢ dziatki od krawedzi jezdni, nastgpnie przewidywane natezenie
ruchu, predkos¢ itp. elementy w celu okreslenia poziomu mocy akustycznej zrédta. Do
okreslenia poziomu mocy akustycznej zrédta moga postuzy¢ uproszczone wzory:

Ly, = 10,01 * log,4(Q,) + 20,73 * log,o(V,) + 15,4

Lwy - moc akustyczna pojazdéw lekkich [dB];
Qv- natezenie ruchu pojazdéw lekkich [poj./h];
V- srednia predkos¢ chwilowa pojazdéw lekkich [km/h];

Ly =998 xlog,0(N¢) — 3,91 * log, (V) + 69,8

Lwc - moc akustyczna pojazdéw ciezkich [dB];
Qc- natezenie ruchu pojazdoéw cigzkich [poj./h];
V- $rednia predkos¢ chwilowa pojazdéw cigzkich [km/h];

Ly = 10 x 10g;o(10©*Lwi) 4 100 1+Lwc))

Lwa — moc akustyczna wszystkich pojazdéw [dB];

Otrzymany wyniki odnosimy do tabeli 7.18 gdzie np. dla wartosci 88 dB w przypadku
pokrycia terenu miedzy droga a zabudowa trawag mozna bezpiecznie wybudowaé
dwukondygnacyjny budynek w odlegtosci 112 m. W przypadku checi ochrony akustycznej
walem ziemnym o wysokosci 4m zabudowe wrazliwg mozna zlokalizowa¢ 12m od krawedzi
jezdni.

Kwalifikowanie terenéw w procesie planowania przestrzennego w gminach (mpzp) powinny
uwzglednia¢ planowanie zabudowy oraz terenéw podlegajacych ochronie z uwzglednieniem
linii referencyjnych. Takie okreslenie linii w mpzp skutkowa¢ moze wicksza Swiadomoscia
mieszkancow, deweloperéw w przypadku planowania uktadéw zabudowy. Linie referencyjne

powinny by¢ obligatoryjnie wpisane do aktéw prawa w celu wyeliminowania zbyt duzej
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liczby zabezpieczen akustycznych przy polskich drogach. Proponuje si¢ dookre$lenie art. 43 z
Ustawy o drogach publicznych [4] o minimalne wymagane odleglosci bezpiecznego posadowienia
zabudowy w celu minimalizacji oddzialywania hatasu od drég. Jednoczesnie nalezy wprowadzié
odpowiednie zapisy do Prawa ochrony Srodowiska sugerujagce minimalne odlegtosci lokalizowania
zabudowy od drég o okreSlonym nat¢zeniu ruchu. Kolejnym krokiem jest informowanie organéw
tworzacych mpzp o koniecznosci odpowiedniej lokalizacji zabudowy podlegajacej ochronie

akustyczne;j.
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7.5. MOZLIWOSCI I SPOSOBY DOSTOSOWANIA
ISTNIEJACYCH UKEADOW DO
REKOMENDOWANYCH

W obecnym stadium rozwoju sieci drogowej i rozwoju otoczenia przy polskich drogach
wystepuja rézne rodzaje uktadéw droga-zabudowa, ktérych liczne przyktady zostaty
przedstawione we wczesniejszych rozdziatach. Nie jest mozliwe ustalenie w ramach tej pracy
jak ksztattuja si¢ proporcje tych uktadéw w sieci drog klas GP i G, ktére byly przedmiotem
analiz autoréw.

Istniejace uktady zabudowy sg wynikiem wieloletnich przeksztatcen rozwojowych, czego
1 zmian funkcji, Czego— szczegblnie wraz z realizacja sieci drog A i S w ostatnich latach. Jest
to wynik budowy i przebudowy drég w kilku okresach; do 1970 r., w okresie lat
siedemdziesigtych, oraz po roku 1990 przed wstapieniem do UE i po wstagpieniu. Te uktady
charakteryzujg si¢ réznym obcigzeniem drég ruchem oraz réznym stopniem ekspozycji
zabudowy na hatas pochodzacy od ruchu drogowego. Sa to na ogét uktady z rozmieszczeniem
wzdluz drogi zabudowy rozproszonej i zwartej. Powstawaly one stopniowo w miarg
podnoszenia standardu drég i wzrostu ruchu, oraz budowy nowych doméw. Te uktady
charakteryzuja si¢ najwickszym udzialem przekroczen poziomu dopuszczalnego hatasu w
przeciwienstwie do uktadéw, gdzie zabudowa wrazliwa jest w r6zny sposéb chroniona; czy to
poprzez odpowiednio uksztalttowang strefe buforowa o odpowiedniej dtugosci i szerokosci,
czy poprzez zabudowe niewrazliwg tj. garaze, budynki gospodarcze, czy przez zabudowg
komercyjng. Nalezy podkresli¢, ze przez dtugie lata hatas nie byt brany pod uwage zaréwno
przy projektowaniu drog jak 1 przy lokalizacji zabudowy.

W rozdziatach wczesniejszych wskazano rekomendowane uktady zabudowy w przypadku
ksztaltowania nowych osiedli mieszkaniowych. W przypadku juz istniejagcych ukladow
mozna okresli¢ dzialania naprawcze, ktére w niektérych przypadkach w pewnym stopniu
moga zmniejszy¢ ekspozycje na hatas zabudowy oraz mieszkancéw. Dziatania naprawcze
moga by¢ z jednej strony wynikiem potrzeb zmniejszania niekorzystnych oddziatywan, a z
drugiej mozliwosci im ograniczen wynikajacych z istniejgcego zagospodarowania.

W ponizszym podrozdziale zostaly przedstawione cztery przykladowe najczesciej
wystepujace uktady zabudowy, to jest:

- zabudowe rozproszong wzdtuz drogi,

- zabudowe zwartg wzdtuz drogi,
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- zabudowe wzdtuz siggaczy od drogi gtéwnej lub odchodzacych drég lokalnych,
- zabudowe skupiong wokét drég dojazdowych w uktadzie zabudowy mieszkaniowej.

Dla wytypowanych ukladéw wykonano analizy rozprzestrzeniania si¢ hatasu wokot
istniejgcego przy obecnych drogach otoczenia dla poziomu mocy akustycznej zrédta 87 dB -
co odpowiada $redniemu nat¢zeniu ruchu 21500 poj./dobe, przy $rednim udziale pojazdéw
ciezkich na poziomie 15% 1 predkosci pojazdéw 50 km/h. Zaproponowano takze kilku
sposobow przeksztatcen tych niekorzystnych ukladéw. Wykonano rdéwniez obliczenia
poziomu hatasu na fasadzie zabudowy, analizujac kazdy metr kwadratowy $cian budynku i
okre$lajac na nich poziomy hatasu. Otrzymane wyniki postuzyly do analizy ekspozycji na
hatas poprzez dokonanie oceny wskaznikowej analizowanych rozwiazan oraz ich poréwnanie.
Nalezy zwroci¢ uwage na dominujgcy sposéb utozenia zabudowy mieszkalnej od strony drogi
przed zabudowg gospodarczg i inng (poza komercyjng), ktéra tym samym nie jest oslaniana
przed hatasem od strony drogi. Wigze si¢ to z niewatpliwie tradycyjnym sposobem
wykorzystania mato estetycznej zabudowy gospodarczej i ,,podworka”. I chociaz ten sposéb
ulega obecnie zmianom, to nie jest mozliwa zmiana tego uktadu.

Przeksztalcenia uktadéw droga-zabudowa w celu zmniejszenia ekspozycji na hatas
zabudowy mieszkalnej i powierzchni rekreacyjnych (rzadko zostawianych przy starej
zabudowie) w mogg by¢ realizowane kilkoma sposobami, jednakze nie zawsze dany rodzaj
przeksztatcenia moze zosta¢ wykorzystany w istniejacej rzeczywistej sytuacji. Przeksztalcenia
podzielono na trzy grupy i przyporzadkowano im dziatania szczegétowe:

A. Dostosowanie istniejgcej drogi i ruchu:

- wprowadzenie cichej nawierzchni;

-obnizenie dopuszczalnej predkosci tzw. biatymi tablicami miejscowosci lub znakami
ograniczenia predkosci,

- stosowanie krétkich obej$¢ (obwodnic) (mini obwodnic) oddalajacych ruch od drogi

tam gdzie jest to mozliwe z uwagi na zagospodarowanie i uksztattowanie terenu;

B. Dostosowanie powierzchni pomigdzy droga i budynkiem w spos6b zmniejszajacy
ekspozycje budynku i dzialki na hatas:
- budowa walu ziemnego (z gruntu pozyskiwanego z wykopéw przy innych

budowach); o petnej wysokosci lub nizszych uzupetnianych zielenia,
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- wprowadzenie w pasie drogowym, po stronie zabudowy $rodkéw ttumigcych hatas:

zielen — (np. tuje) 1 ogrodzenia w formie gabionu, ogrodzenia komponowane - mur

plus zielen 1 gabiony;

- zmiana szorstkosci/tlumienia terenu pomi¢dzy droga a zabudowg z powierzchni z
betonowej na pochtaniajaca;

- wprowadzenie niskiej zabudowy oslaniajgcej np. garaz, budynek gospodarczy,
altana, itp.;

- zalozenie terenu do rekreacji przy domu po stronie przeciwnej do drogi;

- wprowadzenie zabudowy ostonowej np. przy zabudowie lokalizowanej wzdtuz

siegacza, ale nieograniczajgcej widocznosci;

7.5.1. Przyklady  przeksztalcen  istniejacych  ukladow
zabudowy wraz z ocena wskaznikow3 ich ekspozycji na hatas

7.5.1.1. Zabudowa rozproszona wzdluz drogi
Pierwszym z analizowanych uktadéw jest zabudowa rozproszona wzdtuz drogi. Dla

przyktadowego przedmiotowego uktadu wykonano analizy dla trzech przypadkow, tj. dla:

- uktadu istniejacego zabudowy, rys 7.83,
- zabudowy chronionej ekranem akustycznym o wysokosci 4m, rys. 7.84,

- zabudowy ostanianej dodatkowymi budynkami gospodarczymi/garazami, rys 7.85.
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Poziom hatasu
LD
w dB(A)

43<
46 <
49 <

52< <=55
55 < <=58
58 <
61<
64 <
67 <
70 <
73<
76 <

Znaki i symbole
0% drogi

Linia emisji
I 5uoynek giowny
- Budynek gospodarczy

79<
82<
85<

Rys. 7.83. Zabudowa rozproszona wzdtuz drogi; przyktad uktadu istniejacego

Poziom hatasu
LD
w dB(A)

43 <
46 <
49 <

62< <=55
55 < <=58
58 < <=61
61 <
64 <
67 < .
70 < Znaki i symbole
73< —— Otdrogi

I Gudynek gidwny
79<
82< [7] Budynek gospodarczy
85 < e Ekran

76 <

Rys. 7.84. Zabudowa rozproszona wzdtuz drogi; uktad z ekranem akustycznym
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Poziom hatasu

LD
w dB(A)

<=43
43< <=46
46 < <=49
49< <=52
52< <=55
55 < <=58
58 < <=61

61< <=64
64 < <=67
<=70 o
<73 Znaki i symbole
<=76 05 drogi
<=79 Linia emisji
<=
= gg - Budynek giéwny

| Budynek gospodarczy

Rys. 7.85. Zabudowa rozproszona wzdtuz drogi; uktad z i budynkami gospodarczymi/garazami

Wyniki wykonanych obliczen hatasu na fasadzie zabudowy dla powyzszych trzech

uktadéw zabudowy przedstawiaja si¢ nast¢pujaco (Tab. 7.19):

Tab. 7.19 Obliczenia wskaznikow dla uktadéw z rozproszong zabudowa wzdtuz drogi.

Poziom hatasu u Zrédia 87dB 87B 87dB
Typ uktadu uktad istniejacy | uktad z ekranem | uklad z garazem
Liczebno$¢ odbiornikéw (pow. §cian m2) 5112 5112 5112
Wartos¢ maksymalna Leq [dB] 70,9 63,9 70,8
Wartos¢ minimalna Leq [dB] 37,6 37,8 37,5
Srednia Leq [dB] 59,9 54,1 59,0
Percentyl 50 Leq [dB] 60,5 54,4 59,7
Percentyl 85 Leq [dB] 65,7 59,6 64,4
Percentyl 95 Leq [dB] 68,4 61,6 66,9
Udziat przekroczen dop. limitu 55 [dB] [%] 79,5 45,2 77,7
limitu 56 [dB] [%] 75,7 38,3 73,2
limitu 61 [dB] [%] 47,1 7,0 40,6
limitu 65 [dB] [%] 19,5 0,0 11,5
Percentyl dla 55 [dB] 20,5 54,8 22,3
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Percentyl dla 56 [dB] 24,3 61,7 26,8
Percentyl dla 61 [dB] 52,9 93,0 59.4
Percentyl dla 65 [dB] 80,5 100,0 88,5
Wskaznik zagrozenia budynkéw hatasem [55dB] 2,18 1,45 2,01
[56dB] 2,01 1,38 1,88
[61dB] 1,47 1,07 1,41
[65dB] 1,19 1,00 1,12

Analizie pordwnawczej poddano dwa wskazniki wudziat przekroczen poziomu
dopuszczalnego hatasu w nocy 56 dB rys 7.86 oraz wskaznik zagrozenia budynkéw hatasem

dla wartosci 56 dB rys. 7.87. Ponizej zaprezentowano graficznie otrzymane wyniki:

udziat przekroczen dop. limitu 56 [dB] [%]

73,2

75,7

Udziat przekroczen [%]
8
(=]

0,0
ukfad istniejacy ukfad z ekranem uktad z garazem

Rys. 7.86. Udzial przekroczen poziomu dopuszczalnego hatasu dla ukladu z zabudowa rozproszona

wzdluz drogi po modyfikacji
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wskaznik zagrozenia budynkdéw [56dB]

2,50 2,01

1,38

2,00

1,00

Wartos¢ wskaznika WZB

0,50

0,00

uktad istniejgcy uktad z ekranem uktad z garazem

Rys. 7.87. Wartosci wskaznika WZB56 z zabudowg rozproszong wzdtuz drogi po modyfikacji

Efektywnos¢ ekonomiczna (koszty na budynek)

Whioski. Analizujac otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze w istniejagcym stanie ponad 75%
powierzchni $cian zabudowy wrazliwej na hatas jest eksponowanych na hatas o poziomie
wyzszym od dopuszczalnego. Wykonane modyfikacje poprzez zastosowanie dodatkowych
budynkéw gospodarczych lub garazy nie wptywaja radykalnie na poprawe warunkéw
akustycznych woko6t zabudowy. Wprawdzie uklady z garazem przynosza niewielkie
ulepszenie w zakresie hatasu, ale garaz daje pewne korzy$ci w porOéwnaniu do ekranu.
Jednocze$nie rozproszenie zabudowy i wjazdy do posesji nie sprzyjaja ksztaltowaniu
zabudowy niewrazliwej na hatas o wigkszych gabarytach takich jak sklepy o powierzchni
rzutu wigkszej niz 500 m’.

Jednym z dobrych rozwigzan moze by¢ wykonanie zabezpieczen akustycznych w
formie ekranéw akustycznych. W przypadku zastosowania zabezpieczen o wysokosci 4m z
przerwami na zjazdy udziat przekroczen poziomu dopuszczalnego halasu zmniejszyl sie do
poziomu 38%. Poziom ten moze by¢ jeszcze mniejszy w przypadku optymalizacji
zabezpieczen akustycznych (zwigkszenie wysokos$ci oraz odpowiedniego rozmieszczenia na
dzialce z budynkiem mieszkalnym zabudowy niewrazliwej na hatas w taki sposéb, aby
ograniczy¢ rozprzestrzenianie si¢ halasu w strone zabudowy mieszkalnej. Poréwnanie

wskaznikow WZB wskazuje na wnioski podobne jak powyzsze w z tym, ze wskaznik WZB w
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istniejacym ukladzie nie przybiera warto$ci zblizonych do maksymalnych (maksymalna
warto§¢ =4) jak to ma miejsce w przypadku analizy nastepnego uktadu. Mozliwym
rozwigzaniem dla takiego uktadu byloby takze wykonanie cichej nawierzchni, ale byloby to
efektywne tylko w przypadku, gdy predkos$¢ na analizowanym odcinku drogi jest wyzsza od

50 km/h. Alternatywa moze by¢ ulepszenie akustyczne budynkéw (zad 8)

7.5.1.2. Zabudowa zwarta wzdluz drogi
Mozliwo$¢ korekty ukladu z zabudowg zwarta wzdluz drogi przeanalizowano dla trzech

przypadkéw tj. ukladu istniejacego, z zastosowaniem ochrony akustycznej ekranem o
wysokosci 4m oraz wykonania obwodnicy i przeniesienia cze¢sci ruchu na inng tras¢ (rys. 7.89

—-7.91).

Poziom hatasu
LD

w dB(A)
43 <
46 <

<=43
<=46
<=49
49 < <=52

52< <=55
55« <=58
58 < <=61
61 < <=p4
64 < <=67
67 < <=70
70< <=73
73< <=76
76 < <=79
79< <=82

Znaki i symbole
——— s drogi

— Linia emisji
- Budynek giéwny

— Budynek gospadarczy

82< <=85
85 <

Rys. 7.89. Zabudowa zwarta wzdtuz drogi w odlegto$ciach od 5 — do 25m od krawedzi drogi;
przyklad uktadu istniejacego
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Poziom hatasu
LD
wdB(A)

<=43 ' = =
<=46 15 G y &
wa—;,«‘

Znaki i symbole
———— Of$ drogi
Linia emisji
I 5uoinex giowny

[T Budynex gospodarcay
= Ekran

Rys. 7.90. Zabudowa zwarta wzdluz drogi w odleglosciach od 5 — do 25m - uklad z ekranem

akustycznym (z wyjazdami z zabudowy) o wysokosci 4m

Poziom hafasu

LD
w dB(A)

<=43
=
i

<

Znaki i symbole
~——— Oédrogi

— Linia emisji
I cucynek gonny
[ ] Budynek gospodarczy

Rys. 7.91. Zabudowa zwarta wzdtuz drogi - zmniejszenie nat¢zenia ruchu dzieki obwodnicy.
Zatozono, ze na obwodnice przechodzi 60% (13000 P/24h) z calkowitego natezenia ruchu 21500
P/24h
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Wykonane obliczenia na fasadzie zabudowy dla trzech mozliwych uktadéw zabudowy

przedstawiono w tab.7.20

Tab. 7.20 Obliczenia wskaznikéw dla uktadu z zwarta zabudowa wzdtuz drogi.

Poziom hatasu u zrédta 87dB 87B 87dB
Typ uktadu uktad istniejacy | uktad z ekranem | uktad z obwodnica
Liczebnos$¢ odbiornikéw (pow. $cian m2) 15294 15294 15294
Warto$¢ maksymalna Leq [dB] 75,8 74,5 71,9
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 42.4 43,0 38,6
Srednia Leq [dB] 62,8 57,5 59,3
Percentyl 50 Leq [dB] 64,9 58,6 61,0
Percentyl 85 Leq [dB] 69,7 63,7 65,8
Percentyl 95 Leq [dB] 70,7 64,9 66,7
Udziat przekroczen dop. limitu 55 [dB] [%] 83,5 68,6 76,8
limitu 56 [dB] [%] 81,6 63,9 73,9
limitu 61 [dB] [%] 69,6 34,1 49,9
limitu 65 [dB] [%] 49,2 4.4 20,9
Percentyl dla 55 [dB] 16,5 31,4 23,2
Percentyl dla 56 [dB] 18,4 36,1 26,1
Percentyl dla 61 [dB] 30,4 65,9 50,1
Percentyl dla 65 [dB] 50,8 95,6 79,1
Wskaznik zagrozenia budynkéw [S5dB] 2,8 1,8 2,2
[56dB] 2,7 1,7 2,0
[61dB] 1,8 1,3 L5
[65dB] 1,5 1,0 1,2
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udziat przekroczen dop. limitu 56 [dB] [%]

81,6
73,9
l | ]

uktad istniejgcy uktad z ekranem uktad z obwodnica

Udziat przekroczen [%)]

Rys. 7.92. Udziat przekroczen poziomu dopuszczalnego poziomu hatasu dla ukltadu z zabudowa

zwartg wzdtuz drogi przed i po modyfikacji

wskaznik zagrozenia budynkow [56dB]

2,66
1,98
166 1

uktad istniejacy uktad z ekranem uktad z obwodnica

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

Wartoéé wskaznika WZB

0,50

0,00

Rys. 7.93. Wartosci wskaznika WZB56 z zabudowg zwartg wzdtuz drogi po modyfikacji

Whiosek. Analizujac otrzymane (rys 7.92 i 7.93) wyniki mozna stwierdzi¢, ze w istniejagcym
stanie ponad 81% powierzchni §cian zabudowy podlegajacej ochronie jest eksponowanych na

ponadnormatywny poziom hatasu. Wykonane modyfikacje poprzez zastosowanie ekrandéw
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akustycznych o wysokosci 4m w niewielkim stopniu wptywaja na poprawe sytuacji z uwagi
na fakt, ze wystepuja liczne wjazdy do posesji, gdzie nastgpuje przerwa w ekranowaniu.

Poprawe sytuacji w analizowanym przypadku, czyli zmniejszenie eksponowania na
hatas mozna osiggna¢ stosujac optymalizacje ekranéw akustycznych, tj. np. zwigkszajac ich
wysoko$¢ oraz stosujgc zamykane bramy w miejscach wjazdéw. Jednakze takie rozwigzania
tez nie s3 w petni skuteczne, poniewaz istniejagce bramy w wigkszosci przypadkéw po
wyjezdzie mieszkancOw z posesji nie sg zamykane powodujac w dalszym ciagu
przekroczenia.

Zastosowanie obwodnicy (wariant 3) rowniez nie jest optymalnym rozwigzaniem dla
takich uktadéw, poniewaz budynki posadowione sg w bardzo bliskiej odlegtosci od drogi i
pozostajacy ruch bedzie wytwarzat halas powodujacy przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych. Obwodnica moze by¢ odpowiednim rozwigzaniem w przypadku
kilkudziesigciu doméw, gdzie wystepuja mate natezenia ruchu docelowego do osiedla lub
malej miejscowosci. W praktyce oznacza¢ to bedzie tylko przemieszczanie si¢ pojazdow
mieszkancéw (ruch lokalny).

Poréwnanie wskaznikéw WZB wskazuje na wnioski podobne jak wyzej. Wskaznik
WZB w istniejacym uktadzie przybiera wigksze wartosci, niz dla uktadu rozproszonag
zabudowa, co jest zwigzane z wigksza liczba przekroczen dop. poziomu hatasu oraz ich
wiekszymi warto$ciami w stosunku do wartosci dopuszczalnej. Mozliwym rozwigzaniem dla
takiego uktadu moze by¢ jeszcze dodatkowe wykonanie cichej nawierzchni, ale tylko w

przypadku, gdy predkos¢ na analizowanym odcinku drogi jest wigksza badz réwna 50 km/h,

7.5.1.3. Zabudowa wzdluz siegacza drogowego prostopadlego do drogi
Uktad z zabudowa wzdhuz siegacza drogowego prostopadiego do drogi przeanalizowano

dla czterech uktadow: (rys. 7.94 — 7.97)
- istniejacego,
- istniejgcego i chronionego zabudowg niewrazliwg gospodarcza/garazem,
- z ochrong akustyczng ekranem o wysokos$ci 4m,

- przy wykonaniu strefy buforowej o szerokosci 50m miedzy drogg a zabudowa wrazliwa.
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Poziom hatasu

Znaki i symbole
—— Osdrogi

Linia emisji
I 5ucynek oiouny =
[77] Budynek gospodarczy . 8

Poziom hatasu
LD
w dB(A)

43 <
46 <
49 <

52< <=56
55 < <=58
58 < <=61
61<

64 <
67 <
70<
73<
76 <
79<

82<
85<

Znaki i symbole
——— O drogi

Linia emisji
B 5uovrex gisuny e
:! Budynek gospodarczy T

Rys. 7.95. Zabudowa wzdtuz siggacza z dodatkowymi budynkami gospodarczymi/komercyjnymi w

pierwszej linii zabudowy ostaniajacymi pierwsze budynki wzdtuz siggacza
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Poziom hatasu
LD
w dB(A)

46 <
49<
52< <=55
55 < <=58
58 < <=61

61<
64 <
67 <
70< <=73
73< <=76
76< <=79
79< <=82
82< <=85

85<

Znaki i symbole
—— 04 drogi

Linia emisji
Il 5.0ynek giowny
[T Budynek gospodarczy
———— Ekran

Rys. 7.96. Zabudowa wzdluz siggacza z ekranem akustycznym o wysoko$ci 4m przy wlaczeniu

siegacza

Poziom hatasu

LD
w dB(A)

<=43
43 < <=46
46 < <=49
49< <=52
52 < <=55
55 < <=58
58 < <=61
61< <=64
64 < <=87
67 < <=70
70< <=73
73< <=76
76 < <=79
79< <=82
82< <=85
85<

Znaki i symbole

—— Linia

I sudynek giswny
Budynek pomocniczy

Rys. 7.97. Zabudowa wzdtuz siegacza z strefg buforowg o szerokosci 50 m
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Wykonane wyniki obliczen hatasu na fasadzie zabudowy dla czterech uktadéw zabudowy
przedstawiajg si¢ nast¢pujaco Tab. 7.21:

Tab. 7.210bliczenia wskaznikéw dla uktadu z zabudowg wzdtuz siggacza drogowego.

Poziom hatasu u zrédta 87dB 87B 87dB 87B
uktad z zab. uktad z uktlad z strefa
Typ uktadu uktad istniejacy | komercyjna ekranem buforowa
Liczebnos$¢ odbiornikéw (pow. $cian m2) 18258 18258 18258 18258
Warto$¢ maksymalna Leq [dB] 72,1 72,1 68,0 63,3
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 20,6 21,6 22,0 18,7
Srednia Leq [dB] 39,9 39,0 38,6 37,5
Percentyl 50 Leq [dB] 38,4 37,7 37,4 36,6
Percentyl 85 Leq [dB] 49,3 47,0 46,8 46,0
Percentyl 95 Leq [dB] 57,6 54,5 53,3 52,1
Udziat przekroczen dop. limitu 55 [dB]
[%] 7.7 4,5 33 2,2
limitu 56 [dB] [%] 6,7 3.8 2,5 1,6
limitu 61 [dB] [%] 2,6 2,0 1,0 0,3
limitu 65 [dB] [%] 1.4 1,3 0,4 0,0
Percentyl dla 55 [dB] 92,3 95,5 96,7 97,8
Percentyl dla 56 [dB] 93,3 96,2 97,5 98,4
Percentyl dla 61 [dB] 97,4 98,0 99,0 99,7
Percentyl dla 65 [dB] 98,6 98,7 99,6 100,0
Wskaznik zagrozenia budynkéw [55dB] 1,10 1,07 1,04 1,02
[56dB] 1,09 1,06 1,03 1,02
[61dB] 1,03 1,03 1,01 1,00
[65dB] 1,01 1,01 1,00 1,00
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udziat przekroczen dop. limitu 56 [dB] [%]

7,0

6,7
: 3,8

’ 2,5

J 1,6
LO '

0,0

w = 5 o
[=] [=] [=] [=}

Udziat przekroczen [%)]
5

uktad istniejgcy ukfad z zab. ukfad z ekranem ukfad z strefa
komercyjna buforowa

Rys. 7.98. Udzial przekroczen poziomu dopuszczalnego hatasu dla ukladu z zabudowa wzdluz

siegacza po modyfikacji

wskaznik zagrozenia budynkéw [56dB]
1,09

1,10 1,06

1,08

1,06 1,03

1,02

1,04

1,02

1,00

0,98

0,96

Wartos¢ wskaznika WZB

uktad uktad z zab. uktad z uktad z strefa
istniejgcy  komercyjna ekranem buforowg

Rys. 7.99. Wartosci wskaznika WZB56 z zabudowg siggaczowa po modyfikacji
Analizujac otrzymane wyniki (rys. 7.98 — 7.99) mozna stwierdzi¢, ze istniejagcym stanie tylko

6% powierzchni $cian zabudowy wrazliwej na hatas jest eksponowanych na

ponadnormatywny poziom hatasu. Jest to zdecydowana zaleta uktadéw zabudowy wzdtuz
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siegaczy, przy ktérych eksponowanie zabudowy wrazliwej na hatas jest niewielkie. Poprzez
dokonanie modyfikacji mozna o0siggna¢ mniejszy wskaznik przekroczen poziomow
dopuszczalnych na $cianie zabudowy. Dokonanie modyfikacji przedstawionych powyzej jest
bardzo podobne, jesli przeanalizuje si¢ stopien przekroczen na 1,6 do 3,6 % powierzchni
$cian budynkéw. Podobne wyniki sklaniajg to tego, aby wykona¢ analiz¢ ekonomiczng tych
przeksztatcen, aby ocenié, ktore przeksztalcenie uktadu bedzie lepsze do zastosowania w tym
przypadku. Oczywiscie hatas jest w takim przypadku jednym z kryteriow doboru
przeksztatcen. Uklady te majg jednak takze duzy zalety pod wzgledem brd

Poréwnujac wskazniki WZB wartos$ci te we wszystkich przypadkach sa bliskie 1,0, co

oznacza bardzo malg liczbe przekroczen jak rowniez niewielka ich wartosc¢.

7.5.1.4. Zabudowa skupiona wokél drég dojazdowych w ukladzie zabudowy
mieszkaniowej
Uktad z zabudowa skupiona wokot drog lokalnych, czyli drég o niewielkim natezeniu

ruchu oraz o matym udziale ruchu samochodéw ci¢zarowych, przeanalizowano dla czterech
przypadkéw, tj. dla uktadéw istniejacych, przy ochronie zabudowg niewrazliwg
gospodarczg/garazem, przy ochronie akustycznej ekranem o wysokosci 4m oraz przy

wykonaniu strefy buforowej o szerokosci 50m (rys. 7.100 — 7.103).

Poziom hatasu

LD
w dB(A)

40<
43<
46<

49< <=52
52< <=55

Znaki i symbole
— Osdrogi

Linia emisji

Il Gudynek giowny
I:l Halas obszar obliczeri

Rys. 7.100. Zabudowa skupiona wokét drég lokalnych w uktadzie zabudowy mieszkaniowe;j
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Znaki i symbole
—— 0% drogi
= Linia emisji
<=
79< <82 Il cudynek giowny
82< Budynek gospodarczy/garaz

Rys. 7.101. Zabudowa skupiona wokét drég lokalnych w uktadzie zabudowy mieszkaniowej z

ochrong akustyczng w formie garazy

Poziom hatasu

LD
w dB(A)

Znaki i symbole
0$ drogi

Linia emisji

Bl 5udynek aidwny

s EKran

Rys. 7.102. Zabudowa skupiona wokoét drog lokalnych w uktadzie zabudowy mieszkaniowej z

ochrong akustyczng w formie ekranu
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Poziom hatasu
LD

Znaki i symbole
—— Osdrogi

Linia emisji
Il Budynek giswny

Rys. 7.103. Zabudowa skupiona wokét drég lokalnych w uktadzie zabudowy mieszkaniowej z

poszerzona strefg buforowa o szeroko$ci 50m zagospodarowane zielenig niska
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Wykonane wyniki obliczen hatasu na fasadzie zabudowy dla czterech uktadéw zabudowy

przedstawiajg si¢ nastgpujaco: (Tab. 7.22)

Tab. 7.220bliczenia wskaznikéw dla uktadu z zabudowa skupiona wokét drég lokalnych.

Odbiorniki cato$é Odbiorniki cato$é
Poziom hatasu u zrédta 87dB 87B 87dB 87B
Typ ukfadu uktad uktad z uktad z uktad z strefg
istniejacy garazem ekranem buforowa
Liczebno$¢ odbiornikéw (pow. §cian m2) 20076 20076 20076 20076
Warto$¢ maksymalna Leq [dB] 65,9 64,3 58,2 63,9
Warto$¢ minimalna Leq [dB] 30,1 30,8 31,5 26,1
Srednia Leq [dB] 46,6 43,2 41,1 42.4
Percentyl 50 Leq [dB] 45,0 41,9 39,8 41,8
Percentyl 85 Leq [dB] 56,1 49,4 47,0 50,3
Percentyl 95 Leq [dB] 63,1 55,6 52,3 55,4
udziat przekroczen dop. limitu 55 [dB] [%] 16,8 5,7 1,9 5,3
limitu 56 [dB] [%] 15,1 4,5 1,2 4,0
limitu 61 [dB] [%] 82 0,9 0,0 0,1
limitu 65 [dB] [%] 1.9 0,0 0,0 0,0
Percentyl dla 55 [dB] 83,2 943 98,1 94,7
Percentyl dla 56 [dB] 84,9 95,5 98,8 96,0
Percentyl dla 61 [dB] 91,8 99,1 100,0 99,9
Percentyl dla 65 [dB] 98,1 100,0 100,0 100,0
Wskaznik zagrozenia budynkéw [S5dB] 1,21 1,06 1,02 1,05
[56dB] 1,15 1,04 1,01 1,04
[61dB] 1,08 1,01 1,00 1,00
[65dB] 1,02 1,00 1,00 1,00
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udziat przekroczen dop. limitu 56 [dB] [%]

15,1
45 4,0
' .

uktad istniejgcy  uktad z garazem ukfad z ekranem uktad z strefg
buforowa

Udziat przekroczen [%]
o w
o (=]

>
o

M
o

o
[=

Rys. 7.104. Udziat przekroczen poziomu dopuszczalnego hatasu dla uktadu z zabudowa skupiona

wokot lokalnych drég dojazdowych,

wskaznik zagrozenia budynkéw [56dB]

120 1,15
1,15
(=]
=
= 1,10 1,04 1,04
~
ﬁ 1,01
< 1,05
=
2
g 1,00
(]
=
0,95
0,90

ukfad istniejacy  ukiad z garazem uktad z ekranem uktad z strefg
buforowa

Rys. 7.105. Warto$ci wskaznika WZB56 dla uktadu z zabudowg skupiona wokdt lokalnych drég
dojazdowych

Whioski. Analizujagc otrzymane wyniki (rys. 7.104 — 7.105) mozna stwierdzi¢, ze w
istniejagcym stanie 15% powierzchni $cian zabudowy wrazliwej na hatas jest eksponowanych

na ponadnormatywny poziom hatasu. Jest to zwigzane z stosunkowo duzg liczbg zabudowan
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w analizowanym przyktadzie. Jednak juz w istniejacym uktadzie strefa pomiedzy droga a
zabudowa mieszkalng zostata zaprojektowana poprzez uksztattowanie zielenca oraz miejsc
postojowych. Zaleta ukfadu jest mozliwo$¢ wprowadzenia zmian zagospodarowania na
terenie pomig¢dzy droga, a zabudowg wrazliwg na hatas. Poprzez dokonanie modyfikacji
mozna osiggnag¢ mniejszy wskaznik przekroczen pozioméw dopuszczalnych na S$cianach
zabudowy.

Dokonanie modyfikacji przedstawionych powyzej uktadéw daje zblizony efekt akustyczny tj.
udzial przekroczen pozioméw dopuszczalnych na poziomie 1,2 do 4,5 % powierzchni $cian
budynkéw. Podobne wyniki sktaniajg to tego, aby wykona¢ analiz¢ ekonomiczng tych
przeksztatcen, aby ocenié, ktore przeksztalcenie uktadu bedzie lepsze do zastosowania w tym
przypadku. Oczywiscie hatas jest w takim przypadku jednym z kryteriow doboru
przeksztatcen. Istotne sg mozliwo$ci zmiany zagospodarowania.

Poréwnujgc wartosci wskaznikow WZB mozna stwierdzi¢, ze wartosci we wszystkich
przypadkach sa bliskie 1,0 co oznacza bardzo matg liczbe przekroczen jak rowniez niewielka

ich wartos¢.

7.5.2. Wnhioski z analiz z zastosowania map hatasu
Przeprowadzone przyktadowe analizy modyfikacji istniejacych uktadow lub

przeksztatcenia na etapie projektu rozmieszczenia zabudowy zostaly wykonane dla 4
podstawowych uktadow:

e zabudowy réwnolegtej rozproszonej wzdtuz drogi;

e zabudowy réwnoleglej zwartej wzdtuz drogi;

e zabudowy wzdluz siggaczy prostopadtych do drogi;

e zabudowy skupionej wokoét lokalnego uktadu drég osiedlowych;
Przedmiotem analiz byto okreSlenie mozliwosci poprawy klimatu akustycznego wokot
zabudowy wrazliwej na hatas poprzez zastosowaniu technik przeksztatcen uktadéw takich jak
wykonanie:

e ckranéw akustycznych;

e zabudowy niewrazliwej na halas tj. garazy, budynkéw gospodarczych budynkéw

komercyjnych;
e strefy buforowe;j,

e obwodnicy miejscowosci.
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Przeksztalcenia te postuzylty do okreslenia zestawu wskaznikow oraz poréwnania
eksponowania na hatas zabudowy wrazliwej (rys. 7.106 — 7.107). Poréwnujac istniejace
uktady nalezy stwierdzi¢, ze: generalnie najlepszym uktadem jest ukitad z zabudowa
zlokalizowang wzdluz siggaczy, a nastepnie uklad z zabudowa skupiona wokoét istniejacego
uktadu drég lokalnych, to jest wzdluz odcinkéw drég o matym nat¢zeniu ruchu. Udziat
przekroczen poziomu dopuszczalnego jest w tych przypadkach na poziomie do kilkunastu
procent. Roéwniez wskaznik WZB przyjmuje wartosci bliskiej jednosci, co $wiadczy a matych

przekroczeniach pozioméw dopuszczalnych, ale takze o matej ich liczbie.

udziat przekroczen dop. limitu 56 [dB] [%]

81,6

[\s]
=)
(=]

75,7

Udziat przekroczen [%]
) w i wu @ ~ w
o o o o o o o
o o (=) (=] o o (=]

[
k=]
(=]

uktad z zabudowg ukfad z zabudowa uktfad z zabudowa ukfad z zabudowg

=]
o

rownolegta réwnolegta siggaczowa skupiong wokat
rozproszong zwartg wzdtuz lokalnego ukfadu
wzdtuz drogi drogi drég

Rys. 7.106. Udziatl przekroczen poziomu dopuszczalnego dla analizowanych czterech istniejgcych

uktadéw zabudowy
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wskaznik zagrozenia budynkow [56dB]

2,66
3,00
2,01
@ 2,50
=
g 2,00
\E 1,09 1,15
% 1,50
z
3
2 1,00
s
©
= 0,50
0,00
uktad z zabudowa uktad z zabudowg uktad z zabudowg uktad z zabudowg
rownolegta rownolegta siegaczowg skupiong wokdt
rozproszona zwartg wzdtuz lokalnego ukfadu
wzdtuz drogi drogi drog

Rys. 7.107. Wartosci wskaznika WZB56 dla uktadu analizowanych czterech istniejacych uktadéw

zabudowy

Redukcja udziatu eksponowanych na ponadnormatywny hatas scian budynku [%]

37,40
40,00
R
£ 35,00
c
S 30,00
o 17,60
< 25,00
N 14,00
220,00
E 15,00
_§ ! 5,10
~ 10,00
©
5 5,00
o)
0,00
uktad z zabudowa uktad z zabudowa uktad z zabudowa uktad z zabudowa
rownolegla rownolegta siegaczowa skupiong wokof
rozproszona zwartg wzdfuz lokalnego ukfadu
wzdtuz drogi drogi drog

Rys. 7.108. Udzial najwigkszej redukcji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla analizowanych

czterech istniejacych uktadéw zabudowy

Powyzej na rysunku (7.108) przedstawiono najbardziej efektywne dziatania dla

kazdego z uktadu. Najlepsze efekty sg osiggane poprzez zastosowanie ekranéw akustycznych
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lub odpowiednio szerokiej strefy buforowej. Zastosowanie ekrandéw akustycznych ma
zasadniczg zalete dotyczacg mozliwosci lokalizowania ich w pasie drogowym a co za tym
idzie mozliwo$¢ wydluzenia zabezpieczen poza granice dzialki podlegajacej ochronie.
Zastosowanie strefy buforowej jest rownie skuteczne, ale nie wszgdzie mozliwe do
zastosowania i w przypadku zabudowy istniejgcej niemozliwe do wykonania. Bardzo dobre
efekty uzyskuje si¢ po zastosowaniu zabudowy niewrazliwej na hatas garaz/budynek
gospodarczy. Tu jednak ograniczeniami jest wielkos¢ dziatki dewelopera. Ten rodzaj ochrony
akustycznej powinien by¢ planowany na etapie planowania rozmieszczenia zabudowy na
dziatkach.

W przypadku odpowiedniego planowania (mpzp) mozna przewidzie¢ strefy przy
drogach generujacych wysokie poziomy hatasu pod zabudowe niewrazliwg. Strefa ta
odpowiednio zagospodarowana moze przynie$¢ wigksza korzys¢ akustyczng (redukcje
eksponowania na hatas) niz zastosowanie ekranéw akustycznych, cichej nawierzchni czy
niewielkiej strefy buforowej. Zamiast czgstych wjazdéw do zabudowy mozliwe jest

projektowanie zabudowy przy krétkich siggaczach.
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7.6. WNIOSKI

Drogi krajowe klasy GP petnig w dalszym ciggu w Polsce wazne funkcje transportowe
w sieci drég krajowych, niezaleznie od zwigkszajacej si¢ sieci autostrad 1 drog ekspresowych.
Zapewniaja one polgczenia pomiedzy siecig autostrad 1 drég ekspresowych, a cz¢scig duzych
miast w tym centrami administracyjnymi w tym takze miastami powiatowymi. Zapewniajg
one takze dobre potaczenia z lokalnymi strefami: przemystowymi, wytwoérczymi,
handlowymi, a takze osrodkami turystycznymi i administracyjnymi. Czgsto zapewniajg
polaczenia (jedynym) z gléwna siecig drog szybkiego ruchu (A i S) dla Sredniej wielkosci
miejscowosci. Niestety, postepujacy dos¢ zywiolowy proces obudowy drég klasy GP
zarowno zabudowg mieszkaniowg — zwlaszcza na odcinkach wylotowych tych drég z miast,
jak i1 zabudowa komercyjng, przemystowa i skladowa doprowadza do pewnej degradacji
ruchowej tych drég. Przyktad takiej obudowy jest przedstawiony na rys. 7.109. Proces
obudowy réznego typu zabudowg bez wyraznej doprowadza do przedstawionej sytuacji,
kiedy budynki przeznaczone na cele mieszkaniowe przemieszane sg z budynkami o funkcjach

przemystowych i handlowych.
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Rys. 7.109. Przyktad mieszania zabudowy komercyjno-przemystowej (skladowej) z zabudowa

mieszkaniowa na drodze nr 79 (odcinek wylotowy z Chrzanowa).

Na wylotach omawianych drég z miast powstajg takze deweloperskie osiedla mieszkaniowe,
ale w duzej liczbie przypadkéw funkcje (uzytkowe terenu) sa przemieszane. Problem
nieodpowiedniego planowania zabudowy zaréwno pod wzgledem funkcji, jak i
rozmieszczenia zabudowy wrazliwej na hatas prowadzi do zwigkszenia kosztéw spotecznych
takich jak zwigkszenie ryzyka choréb zwigzanych z nadci$nieniem, stresem oraz na
zwigkszenie srodkéw wydawanych na infrastrukture drogowa.
Giéwnym celem zad. 7 byla ocena istniejagcego stanu oraz zaproponowanie korzystnych
sposobOéw rozmieszczenia zabudowy wrazliwej w celu minimalizacji narazenia na halas
mieszkancéw. W tym celu w ramach pracy dokonano/wykonano:
e przegladu literatury dotyczacej ksztaltowania uktadéw zabudowy z uwagi na
narazenia na hatas wrazliwej zabudowy — rozdziat 7.1 i zestawienie literatury;
e pomiary halasu przy zabudowie wokét drég na wybranych do badan poligonach
drogowych wraz z parametrami wplywajacymi na hatas takimi jak; predkosci,
nat¢zenia ruchu 1 struktura ruchu. Ich celem byla giéwnie kalibracja modeli

rozchodzenia si¢ hatasu — rozdziat 7.2;
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identyfikacji istniejacych typéw zabudowy zaréwno pod wzgledem typow, jak i
czestosci wystgpowania danego typu zabudowy przy wybranych drogach w Polsce
(rys 7.20 — rozdziat 7.2);

ocen¢ wskaznikowg wybranych uktadéw zabudowy w celu identyfikacji dobrych i
ztych praktyk lokalizowania zabudowy — rozdziat 7.3;

zaproponowano linie referencyjne, jako graniczne linie zabudowy (miejsce
bezpiecznej lokalizacji zabudowy, gdzie ekspozycja na ponadnormatywny hatas nie
powinna wystapi¢) — rozdzial 7.4;

podjeto préby wskazania kilku mozliwych sposobéw przeksztalcen réznych typow
zabudowy dla poprawy klimatu akustycznego przy zabudowie oraz poddano je ocenie
wskaznikowej w celu okres§lenia korzysci z zastosowania danego $rodka ochrony

przed hatasem — rozdziat 7.5;

Na podstawie przeprowadzonych badan sformulowano nastgpujace wnioski oraz zalecenia

dotyczace uktadéow droga-zabudowa:

Proces obudowy polskich drég zabudowa wrazliwg generalnie nie uwzgledniat
scenariuszy rozwoju ruchu drogowego, a tym samym kryterium hatasu, ktérego
wzrost przy wzroscie ruchu musiat nastapic,

W badaniach ankietowych stwierdzono braki wrazliwo$ci spolecznej na hatas przy
niskich nate¢zeniach ruchu, a takze odpowiednich uregulowan prawnych dotyczacych
planowania i1 rozmieszczania zabudowy uwzgledniajacego rozprzestrzenianie si¢
hatasu od drég. To i inne przyczyny spowodowaly powszechne lokalizowanie
zabudowy poblizu drogi — korzystnego pod wzgledem dojazdéw i doj$¢, co obecnie
skutkuje duzym zapotrzebowaniem na zabezpieczenia akustyczne w formie ekranow
wokot takich drég, wymiany stolarki okiennej itp.;

Analizujac uktady zabudowy wokét sieci drég oraz uktady dziatek mozna doj$¢ do
whniosku, ze wystepujace duze rozdrobnienie dzialek przy drogach miato i ma posredni
wplyw na istniejagce i projektowane typy zabudowy w Polsce, a znaczna czesé
zabudowy jest silnie powigzana z wtasnoscig ziemi,

Analiza istniejacej sieci drég dowodzi, ze 60% uktadéw wokoét drég jest zabudowa
rownolegta do drogi (gesta lub rozproszong);

W Polsce wystepuje w dalszym ciggu brak dobrych uregulowan prawnych

dotyczacych poprawnej lokalizacji zabudowy uwzgledniajacej narazenia na hatas
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zabudowy wrazliwej, a powinny one powsta¢ rownolegle z dopuszczeniem rozwoju
motoryzacji,

e (QOcena wskaznikowa narazenia zabudowy na hatas w uktadach droga-zabudowa
wykazata, ze najkorzystniejsze uktady zapewnia zabudowa rozmieszczona wzdluz
siegaczy z zagospodarowang strefa miedzy zabudowg chroniong, a drogg (rys. 7.110 B
i C). Jako strefe pomi¢dzy zabudowa chroniong a drogg mozna stosowac¢ odpowiednio
szeroka stref¢ buforowag zalezng od nat¢zenia ruchu na drodze (rozdziat 7.4) lub
zagospodarowang poprzez zabudowe niepodlegajaca ochronie akustycznej petnigcej
rownocze$nie funkcje ostonowa dla zabudowy mieszkalnej.

e Pokazane uktady zabudowy sa korzystne dla mieszkancoéw, nie tylko pod wzgledem
klimatu akustycznego (tylko dwa), ale takze, pod wzgledem warunkéw zamieszkania i

mozliwosci rekreacji a takze zaopatrzenia
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Legenda
M zabudowa mieszkalna
[ zabudowa gospodarcza itp.

[] strefa buforowa
[l zabudowa komercyjna

Rys. 7.110. Przyktady uktadéw zabudowy rozmieszczone] wzdluz siegacza A — bezposrednio przy

drodze, B- z strefg buforowa zagospodarowang np. zielenig, C- z zabudowg ostonowa, ktéra stanowi

zabudowa komercyjna.
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Rys. 7.111. Przyktad uktadéw zabudowy rozmieszczonej wzdtuz siegaczy od drogi nr 7

e Uktady z rozlokowang zabudowa wzdtuz drogi charakteryzujg si¢ duzym procentem
zabudowy wrazliwej narazonej na hatas zwlaszcza w pierwszym rzedzie zabudowy.

® Najlepszym rozwiazaniem dla uktadu z zabudowa rozmieszczong wzdtuz drogi jest
zastosowanie obejscia danego uktadu poprzez wyprowadzenie ruchu na zewnatrz.
Takie rozwigzanie nie zawsze jest mozliwe z uwagi na fakt wlasnos$ci dziatek
prostopadtych do zaprojektowanego obejscia i koniecznosci zapewnienia kolejnych
dojazdéw do dziatek, co moze skutkowac dalszag obudowa nowej drogi

e Uktady z zabudowg wrazliwg wzdtuz drogi sg negatywne z punktu widzenia ochrony

akustycznej 1 nalezy ich unika¢ w przypadku planowania nowej zabudowy.
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Legenda

B zsbudows mieszhalna
[ zabudowa gospodarcza itp
[] strefa buforowa
B zabudowa komercyjna
=== obejscie ukladu droga-zabudowsa

Rys. 7.112. Przyktad zabudowy rozmieszczonej wzdtuz drogi

Zabudowa rozmieszczona wokot drég lokalnych/osiedlowych rys. 7.113 w przypadku
odpowiedniej odlegtosci od drogi lub odpowiedniego zagospodarowania strefy miedzy
zabudowa wrazliwg a drogg sg korzystne do stosowania (rozdziat 7.4),

Zbyt bliskie usytuowanie zabudowy rozmieszczone wzdtuz drég

lokalnych/osiedlowych skutkuje duzymi przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych

w pierwszym rzedzie zabudowy).
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Rys.

7.113. Przyktad zabudowy rozmieszczonej wzdtuz drég lokalnych

Wnhioski z badan i analiz wykonanych w zadaniu 7.
1. Stan klimatu akustycznego w otoczeniu drég krajowych klas GP i G.

Gospodarowanie przestrzenia w otoczeniu tych drég

Pomimo realizacji sieci autostrad 1 drég ekspresowych, czyli drég o wysokiej
przepustowosci 1 posiadajacych zabezpieczenia ekologiczne, a w tym zabezpieczenia przed
rozprzestrzenianiem si¢ halasu wytwarzanego przez ruch drogowy - przewaznie w formie
ekranéw akustycznych, drogi krajowe klasy GP petnig i w dalszym ciggu petni¢ bedg funkcje
wazne dla transportu krajowego, gtéwnie w skali regionéw i wojewddztw oraz tam, gdzie nie
ma jeszcze zbudowanych lub nie sg planowane potaczenia drogami klas A lub S, na co
wskazano we wstepie do zad 7. Drogi GP w wigkszosci przypadkéw rozprowadzaja ruch
drogowy z drég klas A i S na drogi wojewddzkie i powiatowe, a przez nie do wielu osrodkéw
regionalnych i miast. Stuzg one takze, jako dojazdy z drég klas A i S do os$rodkéw

przemystowych 1 handlowych, turystycznych i administracyjnych. Niestety, przy braku
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odpowiednich regulacji, rtéwnoczes$nie postepuje dos¢ zywiolowy proces obudowy drég klasy
GP zar6wno zabudowg mieszkaniowa, jak i zabudowg komercyjna, przemystowa i sktadowa.

W otoczeniu drég klasy GP obserwuje si¢ przyktady ztego i dobrego gospodarowania
przestrzenig, co mozna tlumaczy¢ brakiem odpowiednich regulacji i polityki przestrzenne;.
Sposoby zabudowy réznig istotnie te na wylotach z miast i miasteczek i na odcinkach miedzy
nimi. Dotyczy to szczegblnie dwoch grup odcinkéw tych drég;

- odcinkéw na wylotach z miast, ktére s3 obudowywane r6znego typu zabudowa, a w
tym zwlaszcza pigtrowg i parterowg zabudowa mieszkaniowa.

Tworzenie nowej zabudowy mieszkaniowej, nierzadko wraz z zabudowg komercyjng i

ustugowg ma takze miejsce na dtugosci matych miast i miejscowosci oraz wsi.

2.Jakie rodzaje sytuacji wystepuja wzdluz tych drég i w ich otoczeniu, ich geneza i
zmiany sytuacji po wstapieniu do UE.

Analiza zdje¢ satelitarnych dokonana przez autoréw w trakcie realizacji projektu
wskazuje, ze proces obudowy drég klasy GP byt i jest realizowany w rézny sposéb nie
zawsze niewtasciwy [30, 31, 32]. Obudowywane sg gtéwnie odcinki wylotowe z miast réznej
wielkosci zabudowa mieszkaniowa oraz komercyjna, przemystowa 1 skladowa. Mozna
domniemywac¢, ze wigze si¢ to z zasobami sity roboczej zlokalizowanymi w miastach.
Nierzadko te rodzaje zabudowy sa przemieszane ze sobg z wielka szkoda dla zabudowy
mieszkaniowe;j.

W ostatnich kilkunastu latach wokd6t miast powstaja takze na ogét male osiedla
deweloperskie (rys 114, 115, 116). Taka zabudoweg¢ obserwuje si¢ w granicach
administracyjnych miast i poza nimi. Sg przyktady dobrego i zlego gospodarowania
przestrzenia, uwzgledniania i nie uwzgledniania hatasu drogowego w zakresie jego
oddzialywan (przyktady sa pokazane we wstepie do opisu zadania 7) i ponizej. Analizujac
wiele przypadkéw w otoczeniu Krakowa 1 Wieliczki mozna obserwowaé odchodzenie
deweloperow i1 mieszkancow od budowania bezposrednio przy drogach krajowych GP, ale
przewaznie wzdtuz réznego typu siggaczy, korzystnych pod wzgledem hatasu, co wykazatly
analizy opisane w zad.7. Przyklady takich rodzajéw zabudowy jest wiele. Nalezy zwrdcié
uwage, ze zazwyczaj zapomina si¢ o mozliwosci lokalizowania na poczatku siggacza

zabudowy ostonowej, na co wskazywano wczes$nie w rozdz.7.
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Rys. 7.115. Przyktad zabudowy siegaczowej na péinoc od Krakowa
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Rys. 7.117. Przyktad zabudowy siegaczowej na péinoc od Krakowa

Na innych odcinkach drég klasy GP istnieje, przewaznie rozproszona ,,stara” i nowa
zabudowa powstajaca w ostatnich latach — czesto potaczona z ré6znymi formami biznesu. Ta
cze$¢ zabudowy zaréwno starej i nowej jest trudno efektywnie chroni¢ przed hatasem
drogowym.

Innym rodzajem intensyfikacji zagospodarowania otoczenia drég klasy GP sa odcinki
tych drég majace dobre potaczenia z drogami A i S, dzigki czemu utatwiajg one transport z

miejsc w otoczeniu tych drég, co jest istotne dla rozwoju przemystu i handlu w tych
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miejscach. Odcinki takie z otoczeniem o charakterze: przemyslowym, skladowym badz
komercyjnym zazwyczaj nie wymagaja na og6t ochrony akustycznej od ruchu drogowego.

Jeszcze inaczej wyglada sytuacja na przejsciach drog klasy GP przez wioski i mate
miejscowosci (7.36). W takich sytuacjach ochrona akustyczna jest zazwyczaj trudna z uwagi
na matg odlegto$¢ zabudowy od drogi i czeste wyjazdy. W wiekszosci przypadkéow trudno
jest stosowa¢ w pelni skuteczng ochrone akustyczna, ale ucigzliwos¢ hatasu mozna wyraznie
zmniejsza¢ przez stosowanie ograniczen predkosci, cichych nawierzchni, a takze pewnych
form ekranowania — zaleznie od odlegtosci.

W miar¢ mozliwo$ci nowa zabudowa deweloperska powinna powstawa¢ w otoczeniu
siegaczy od drog klasy GP lub przy drogach poprzecznych niskich klas Z i L w zalezno$ci od
mozliwosci terenowych.

3. Metody oceny klimatu akustycznego w otoczeniu drogi
Do ocen klimatu akustycznego w otoczeniu drogi w niniejszej pracy zastosowano:
- mapy rozprzestrzeniania hatasu, tworzone przy zastosowaniu oprogramowania SoundPLAN
1 zebranych danych. Mapy te postuzyly do identyfikacji liczby eksponowanych na hatas
budynkéw, zagrozonej powierzchni.
- wskazniki efektywnosci zostalty uzyte do poréwnania uktadéw zabudowy miedzy
podobnymi typami zabudowy. Ocena taka umozliwita okreslenie najwigkszych wad 1 zalet

wytypowanych do analiz uktadéw zabudowy.

4. Zastosowanie map halasu i tzw. linii referencyjnych w ocenie klimatu
akustycznego i poszukiwaniu optymalnych rozwigzan
W ramach pracy wykonano badania dotyczace lokalizacji linii referencyjnej stuzace do
lokalizowania I linii zabudowy w bezpiecznej odlegtos¢ od drogi zapewniajacej dotrzymanie
pozioméw dopuszczalnych hatasu w terenie o zmiennym pokryciu. Wprowadzenie
odpowiednich zapisow do aktow prawnych oraz do mpzp doprowadzi¢ do znacznej eliminacji

przekroczen hatasu na terenach zainwestowanych podlegajacych ochronie.

5. Mozliwosci redukcji powstajacego halasu; organizacja ruchu i ciche
nawierzchnie.
W procesach planowania lokalizacji zabudowy wrazliwej na hatas, czyli gléwnie
zabudowy mieszkalnej wzdtuz drog klas GP i1 G nalezy uwzglednia¢ linie referencyjne

dla przyjetych miarodajnych natezen ruchu oraz ich struktury rodzajowe;.
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Mozliwosci redukcji poziomu hatasu przez zastosowanie cichych nawierzchni oraz
ograniczen predkosci zaleca si¢ bra¢ pod uwage gtéwnie w odniesieniu do odcinkéw z
zabudowag istniejacg. To relatywnie tatwy sposob poprawy klimatu akustycznego, ale
o ograniczonych mozliwosciach nawet przy zastosowania obydwu metod
rownoczes$nie. W przypadkach pojedynczych budynkéw mozna stosowac takze inne
srodki tj. ekrany akustyczne oraz te, dotyczace samej zabudowy. Stosowanie
ograniczen predko$¢ moze wynikac takze z potrzeb bezpieczenstwa ruchu.
Mozliwosci dostosowania istniejacych uktadéw droga-zabudowa do
rekomendowanych rozwiazan modelowych

Autorzy pracy przyprowadzili analizy licznych obrazéw satelitarnych pod katem
mozliwosci przeksztalcen elementéw ukladéw drogowych, np. przez tworzenie
odcinkowych by-paséw, lub przetozenia drogi obcigzonej ruchem. Jak si¢ okazato
takie mozliwosci s3 bardzo ograniczone. Wigze si¢ to generalnie ze strukturg
wlasno$ciowg gruntow.

Mozliwe jest analizowanie mozliwosci dostosowania drogi przez:

- wprowadzenie cichej nawierzchni,

- obnizenie predkosci jazdy (lub acznie z cichg nawierzchnig),

- wprowadzenie w pasie drogowym po stronie zabudowy srodkéw tlumigcych hatas,
zielen, ogrodzenia,

- dostosowanie budynkéw i ich elementéw; okien, drzwi, §cian [27].
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