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Prawidtowe gospodarowanie odpadami promieniotwdrczymi stanowi kluczowy element zapewnie-
nia bezpieczenstwa ludzi i srodowiska. Krajowe Sktadowisko Odpaddw Promieniotworczych (KSOP)
w Rozanie odgrywa istotng role w systemie zarzadzania tego typu odpadami w Polsce. Zapewnia
ich bezpieczne sktadowanie oraz minimalizowanie potencjalnego wptywu promieniowania jonizu-
jacego na otoczenie. Krajowe Sktadowisko to miejsce, bez ktorego w Polsce nie bytoby mozliwe
wykorzystywanie promieniowania jonizujacego w nauce, medycynie i przemysle.

Odpady promieniotworcze, ktore powstaja na skutek tej dziatalnosci, zanim trafig na sktadowisko
w Rézanie, sa przetwarzane oraz zabezpieczane przez ekspertow i specjalistow z Zaktadu Uniesz-
kodliwiania Odpadow Promieniotworczych w Otwocku. Nasza misjg jest stuzba na rzecz spote-
czenstwa w zakresie zapewnienia bezpiecznego postepowania z odpadami promieniotworczymi
i wypalonym paliwem jadrowym. Kazdego dnia doktadamy staran, by w jej realizacji kierowac sie
rzetelnoscia, otwartoscia i transparentnoscia.

Dlatego w tym roku po raz kolejny przekazujemy Panstwu dokument informujacy o stanie ochrony
radiologicznej KSOP w Rézanie w 2025 roku. W jego pierwszej czesci znajduja sie informacje za-
wierajace wyniki badan prowadzonych w ramach monitoringu radiologicznego. Zgodnie z przepi-
sami jest on prowadzony zaréwno na terenie sktadowiska, jak i w jego otoczeniu. Pobrane probki
wody, powietrza, gleby oraz trawy sa badane przez niezalezne i akredytowane laboratoria.

W raporcie opisujemy tez dziatania edukacyjne, ktora zrealizowalismy w 2025 roku. Prowadzi-
lismy je nie tylko na terenie KSOP, ale rowniez w szkotach na terenie powiatu makowskiego.
Nasi edukatorzy byli tez obecni na waznych dla mieszkancow gminy wydarzeniach: Dniach Rozana
i Pikniku Militarnym.

Pragniemy podziekowac za regularne spotkania i efektywna wspotprace z przedstawicielami Ko-
misji Ochrony Radiologicznej w Rozanie. Dzieki tej wspotpracy mogliSmy rzeczowo informowac
o naszej dziatalnosci i efektywnie planowac wspolne dziatania edukacyjne.

Z wyrazami szacunku

Aneta Korczyc
Dyrektor Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadow Promieniotworczych

Wymagania w zakresie monitorowania srodowiska naturalnego na terenie sktadowiska oraz w jego otoczeniu okresla rozporzadzenie
Rady Ministrow w sprawie odpadéw promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego (Dz.U. 2022, poz. 1320). Rozporzadze-
nie naktada na operatora sktadowiska obowiazek zapewnienia takiego monitoringu oraz obowiazek informowania opinii publicznej
o wptywie sktadowiska i zgromadzonych w nim odpadéw promieniotworczych na ludzi oraz srodowisko naturalne. Wptyw ten ocenia-
ny jest na podstawie wynikow badan z monitoringu.



Monitoring terenu

Monitoring terenu KSOP w 2025 roku obejmowat pomiary zawartosci substancji promieniotwor-
czych w probkach srodowiskowych (w wodzie, trawie, glebie i aerozolach) oraz pomiar dawki
pochtonietej od tta promieniowania. Miejsca poboru préobek wadd i aerozoli, w stosunku do lat
poprzednich, nie ulegty zmianie.

1.1. Woda wodociagowa

Pomiar zawartosci substancji promieniotworczych w wodzie wodociagowej na catkowita aktyw-
nosc beta i stezenie trytu zwigzanego w postaci HTO przeprowadzany byt raz na kwartat. Probka
wody pochodzita z ujecia miejskiego w Rézanie.

Tabela 1. Pomiar stezenia promieniotwdrczego trytu (HTO) w wodzie wodociagowej
na terenie KSOP w 2025 roku

Stezenie aktywnosci trytu (HTO) w wodzie wodociagowej na terenie KSOP [Bq/dm?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat

<0,5 0,7 + 0,01 0,7 + 0,01 <0,5

Tabela 2. Pomiar stezenia catkowitej promieniotworczosci beta w wodzie wodociagowej
na terenie KSOP w 2025 roku

Stezenie catkowitej promieniotwoérczosci beta w wodzie wodociagowej na terenie KSOP [Bq/dm?]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat

0,08 + 0,01 0,08 + 0,01 0,15+ 0,02 0,06 + 0,01

Wyniki analiz prébek wody wodociagowej z terenu KSOP potwierdzaja, iz w roku 2025 poziom
stezenia trytu byt bardzo niski.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017, poz. 2294) dopuszczalne stezenie trytu w wo-
dzie przeznaczonej do spozycia wynosi 100 Bq/dm?. Badanie probek wykazato wartosci znaczaco
ponizej tego progu.

Zgodnie z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia pn. ,,Guidelines for drinking-water quality,
Vol. 1 Recommendations”, ktore wprowadzaja poziomy referencyjne dla wody pitnej, catkowita
aktywnos¢ beta nie powinna przekracza¢ 1 Bq/dm?. Rowniez ten prdg nie zostat na terenie KSOP
przekroczony.



1.2. Wody gruntowe

W ramach pomiaru zawartosci substancji promieniotworczych w wodzie gruntowej na catkowita
aktywnos¢ beta i trytu, raz na kwartat pobierano 8 probek wody pochodzacej z piezometrow zlo-
kalizowanych na terenie KSOP w Rdzanie: 10pN, 11p bis, 12p bis, 17pN, 18pN, 130p, 131p, 132p.

Mimo tego, ze wody gruntowe na terenie KSOP nie sa przeznaczone do spozycia przez ludzi,
sa systematycznie monitorowane i kontrolowane w celu bardziej szczegétowej oceny wptywu skta-
dowiska na otoczenie.

Tabela 3. Pomiar stezenia promieniotworczego trytu w wodach gruntowych na terenie KSOP w 2025 roku

Symbol Stezenie aktywnosci trytu [Bg/dm?3]

piezometru | kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat

piiz(;);\letr <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
piff;r;:;tr 98,9 + 6,9 78,6 £+ 5,5 138,1+9,6 77,4 5,4
pif;:rsitr 9,2 + 6,7 434,5 + 30,4 156,6 + 10,9 265,9 + 18,6
pie12;$etr 389,9 + 27,2 364,8 + 25,5 463,3 + 32,4 379,9 + 26,6
pief;’;ﬁ” 236,6 + 16,6 79,4 £ 55,6 72,6 £ 5,0 65,3 £ 4,6
pief;)(;';e” 57,7 + 4,0 37,7+ 2,6 40,2 +2,8 17,3+1,2
pief;’;';etr 32165 + 225,1 1422,1+ 99,5 1558,3  109,0 1642,2 + 114,9
pief:;:)etr 1532,6 +107,3 |  3389,9 +237,3 3249,0 + 227,4 1770,0 £ 123,9

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. 2017, poz. 2294) nie ma zastosowania, poniewaz wody gruntowe z terenu i otoczenia
KSOP nie sa przeznaczone do tego celu.



Tabela 4. Pomiar stezenia catkowitej promieniotworczosci beta w wodach gruntowych
na terenie KSOP w 2025 roku

symbol Stezenia catkowitej promieniotworczosci beta [Bq/dm3]

LR
piizg;:etr 0,07 + 0,01 0,06 + 0,01 0,06 = 0,01 0,11 £ 0,02
p‘ffgl‘i” 0,13 £ 0,02 0,06 + 0,01 0,08 + 0,01 0,14 0,02
pifzzsr:;itr 0,08 + 0,01 0,22 + 0,03 0,07+ 0,01 0,20 + 0,02
pief;;qetr 0,08 + 0,01 0,06 + 0,01 0,04 + 0,01 0,20 0,03
pief:;&G” 0,06 + 0,01 0,04 + 0,01 0,04 + 0,01 0,06 + 0,01
piei;’g;etr 0,11 £ 0,02 0,10 £ 0,02 0,06 + 0,01 0,05 + 0,01
pie:;’;getr 0,70 £ 0,07 0,79 + 0,08 1,36 £ 0,14 1,43£0,15
pief;;‘)etr 0,67 £ 0,07 0,78 + 0,08 0,81+ 0,08 0,57 + 0,06

W Il i IV kwartale 2025 roku w probkach wody pobranych z piezometru 131p catkowita promie-
niotworczosc beta przekroczyta wartos¢ 1,0 Bq/dm?3. W zwiazku z tym wykonano dodatkowo iden-
tyfikacje oraz pomiar aktywnosci radionuklidow gamma promieniotworczych w tej probce wody
metodg spektrometrii promieniowania gamma. Nie stwierdzono obecnosci izotopéw gamma pro-
mieniotworczych w probkach wody pochodzacych z piezometru 131p.



1.3. Glebai trawa
Pomiary zawartosci substancji promieniotworczych w trawie i glebie odbyty sie w Il kwartale 2025
roku. Pobrano 5 probek trawy i gleby w miejscach zlokalizowanych na terenie KSOP w Rézanie.

Tabela 5. Stezenia aktywnosci radionuklidow w trawie na terenie KSOP w 2025 roku

Miejsce poboru Radionuklid Stezenie promieniotworcze [Bq/kg]

K-40 720 + 20
R 706 Pb-210 20,7 + 1,69
Ac-228 2,39 + 0,35
K-40 432 12
R 707
Pb-210 28,9 + 6,4
K-40 622 + 17
Pb-210 20,1+5,8
R 709
Ac-228 1,44 + 0,31
Cs-137 0,27 + 0,14
K-40 640 + 18
R 711
Pb-210 55,1 +9,7
K-40 533 + 15
R 712
Pb-210 9,2+5,0




Tabela 6. Stezenia aktywnosci radionuklidéw w glebie na terenie KSOP w 2025 roku

Miejsce poboru Radionuklid Stezenie promieniotworcze [Bq/kg]

K-40 446 + 11
Ra-226 18,0 + 1,2
G 706 Ac-228 16,4 + 0,4
Pb-210 70,5 + 11,2
Cs-137 19,2 + 0,4
K-40 417 + 11
Ra-226 16,8 + 1,1
Ac-228 16,8 + 0,4
G 707
Pb-210 64,2 + 10,3
Cs-137 12,29 + 0,27
Am-241 1,6 £+ 0,25
K-40 500 + 13
Ra-226 18,7+ 1,2
G709 Ac-228 19,5+0,5
Pb-210 108 + 16
Cs-137 4,75+ 0,12
K-40 467 + 12
Ra-226 23,2+1,5
Ac-228 20,1 +0,5
G 711
Pb-210 137,0 + 18,9
Cs-137 23,15+ 0,48
Am-241 1,35 +0,25
K-40 502 + 13
Ra-226 24,6 £ 1,6
Ac-228 21,1+0,5
G712
Pb-210 122,0 £ 17,3
Cs-137 56,18 + 1,13
Am-241 9,26 + 0,46

Wyniki monitoringu trawy i gleby wskazuja na wystepowanie sztucznych izotopow Cs-137,
Am-241, ktore sa skutkiem przeprowadzania testow z bronig jadrowa, a w ostatnim 30-leciu -
awarii reaktora w Czarnobylu. Pozostate radionuklidy K-40, Pb2-10, Ac-228, Ra-226 sg izotopami
naturalnymi, ktore wystepuja w Srodowisku.



1.4. Powietrze

W ramach monitoringu powietrza wykonano analize spektrometryczng promieniowania gamma
probek aerozoli powietrza atmosferycznego zasysanych na filtr ze stacji dziatajacej na terenie
KSOP w Rézanie.

Tabela 7. Pomiar sredniej zawartosci cezu Cs-137 (radionuklidu sztucznego) w aerozolach atmosferycznych
na terenie KSOP w poszczegélnych kwartatach 2025 roku

Stezenie aktywnosci Cs-137 w aerozolach atmosferycznych na terenie KSOP [uBg/m3]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat

0,53 +0,13 0,62 + 0,10 0,44 + 0,04 0,41 + 0,06

Na filtrach stacji do poboru powietrza znajdujacej sie na terenie KSOP zarejestrowano rowniez
radionuklidy pochodzenia naturalnego w ilosciach nie odbiegajacych od wartosci rejestrowa-
nych w innych czesciach Polski. Zidentyfikowane izotopy to beryl Be-7, potas K-40, otéw Pb-210,
rad Ra-226 oraz aktyn Ac-228.




Monitoring otoczenia

Monitoring otoczenia KSOP obejmowat pomiary zawartosci substancji promieniotworczych
w probkach srodowiskowych (woda, trawa, gleba) oraz pomiar dawki pochtonietej. Miejsca poboru
probek, w stosunku do lat poprzednich, nie ulegty zmianie.

2.1. Woda wodociagowa

Pomiar zawartosci substancji promieniotworczych w wodzie wodociaggowej na stezenie promie-
niotworcze trytu przeprowadzany byt raz na kwartat. Probka wody pochodzi z ujecia miejskiego
w Roézanie.

Tabela 8. Pomiar stezenia promieniotwdrczego trytu (HTO) w wodzie wodociagowej

w otoczeniu KSOP w 2025 roku

Stezenie aktywnosci trytu (HTO) w wodzie wodociagowej w otoczeniu KSOP [Bq/dm3]

| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5
0,8 +0,1 <0,5 0,7 +0,1 <0,5

Wyniki analiz probek wody wodociagowej w otoczeniu KSOP potwierdzaja, iz w roku 2025 poziom
stezenia trytu w wodzie wodociagowej byt bardzo niski. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017,
poz. 2294) dopuszczalne stezenie trytu w wodzie przeznaczonej do spozycia wynosi 100 Bq/dm3. Wy-
konane pomiary wskazuja, ze prog ten nie zostat przekroczony.
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2.2. Wody studzienne, zrodlane, rzeczne

Pomiar zawartosci substancji promieniotwdrczych w wodach studziennych, zrédlanych i rzecznych
przeprowadzany byt w Il i lll kwartale 2025 roku.

Tabela 9. Pomiar stezenia aktywnosci trytu i stezenia catkowitej aktywnosci beta
w otoczeniu KSOP w 2025 roku

Stezenie aktywnosci catkowitej

Stezenie aktywnosci trytu

N Symbol s promieniotwérczosci beta
Rodzaj probki probki [Bq/dm’] Bq/dm?]
G1 <10,0 < 10,0 0,09 + 0,01 0,29 £ 0,03
Wody studzienne
G2 <0,0 <10,0 0,15+ 0,03 0,14 £ 0,02
IR2 < 10,0 <10,0 0,04 £ 0,01 0,05 £ 0,01
Wody Zrédlane -
ZR3 < 10,0 <10,0 0,16 £ 0,03 0,16 £ 0,03
W701 < 10,0 < 10,0 0,08 + 0,01 0,13 £ 0,02
Wody rzeczne w702 < 10,0 <10,0 0,10£0,02 | 0,14 0,02
(Narew)
W703 < 10,0 <10,0 0,17 £ 0,02 0,13 £ 0,02
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2.3. Wody gruntowe

W ramach pomiaru zawartosci substancji promieniotworczych w wodzie gruntowej na cat-
kowita aktywnos¢ beta i trytu, w Il i lll kwartale 2025 roku pobrano 23 probki wody po-
chodzacej z piezometrow zlokalizowanych w otoczeniu KSOP w Rozanie. Wody gruntowe
w otoczeniu KSOP, pomimo iz nie sa przeznaczone do spozycia przez ludzi, sa systematycznie mo-
nitorowane i kontrolowane w celu szczegotowej oceny wptywu sktadowiska na srodowisko.

Tabela 10. Pomiar stezenia aktywnosci trytu w wodach gruntowych w otoczeniu KSOP w 2025 roku

Stezenie aktywnosci trytu
Symbol [Bq/dm?]

piezometru
Il kwartat lll kwartat

1pN <10,0 <10,0
F2N <10,0 <10,0
F5N <10,0 <10,0
2pN <10,0 <10,0
3pN <10,0 <10,0
8p/G1 <10,0 <10,0
15p <10,0 <10,0
19p <10,0 <10,0
20p <10,0 <10,0
23pN <10,0 <10,0
24pN <10,0 <10,0
95p <10,0 <10,0
F1 46,6 + 3,2 55,2 + 3,8
F10 <10,0 <10,0
F11 <10,0 <10,0
F12 <10,0 76,5+5,3
F13 <10,0 <10,0
F14 <10,0 <10,0
F15 14,4 1,0 34,0+2,3
F16 20,6 + 1,4 28,7 +2,0
F17 <10,0 <10,0
F18 <10,0 <10,0
F19 <10,0 <10,0




Tabela 11. Pomiar stezenia catkowitej promieniotwdrczosci beta w wodach gruntowych

w otoczeniu KSOP w 2025 roku

Stezenie catkowitej promieniotwoérczosci beta

Oznaczenie
1pN 0,12 £ 0,02 0,09 + 0,01
F2N 0,18 £ 0,02 0,07 £ 0,01
F5N 0,07 + 0,01 0,04 £ 0,01
2pN 0,09 + 0,01 0,08 + 0,01
3pN 0,06 + 0,01 0,06 + 0,01
8p/G1 0,13 £ 0,02 0,10 £ 0,02
15p 0,08 + 0,01 0,03 + 0,01
19p 0,15+ 0,02 0,19 + 0,02
20p 0,09 + 0,02 0,14 £ 0,02
23pN 0,17 £ 0,02 0,08+ 0,01
24pN 0,04 + 0,01 0,04 + 0,01
95p 0,06 + 0,01 0,05 + 0,01
F1 0,15 £ 0,02 0,05 + 0,01
F10 0,07 £ 0,01 0,09 + 0,01
F11 0,06 + 0,01 0,15 + 0,02
F12 0,05 + 0,01 0,32 +0,03
F13 0,08 + 0,01 0,17 £ 0,02
F14 0,12 £ 0,02 0,04 + 0,01
F15 0,07 + 0,01 0,06 + 0,01
F16 0,10 + 0,02 0,05 + 0,01
F17 0,06 + 0,01 0,07 £ 0,01
F18 0,05 + 0,01 0,06 + 0,01
F19 0,07 £ 0,01 0,05 + 0,01

Rozporzadzenie dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie znajduje za-
stosowania w przypadku wad innych niz te pochodzace z sieci wodociagowej, poniewaz nie sg one
przeznaczone do spozycia.

W 2025 roku nie odnotowano podwyzszonych wartosci catkowitej aktywnosci beta (wszystkie wy-
niki <1 Bq/dm?3) w wodach gruntowych w otoczeniu KSOP.
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2.4, Trawa i gleba
Pomiar zawartosci substancji promieniotworczych w trawie i glebie odbyt sie w Il kwartale
2025 roku. Pobrano 7 probek trawy i gleby.

Tabela 12. Stezenia aktywnosci radionuklidow w trawie w otoczeniu KSOP w 2025 roku

Stezenie promieniotworcze
Miejsce poboru Radionuklid

K-40 426 + 16
R 701 Ac-228 2,24 £ 0,91
Cs-137 4,69 + 0,29
K-40 744 £22
Ra-226 6,19 +2,34
R 702
Ac-228 2,75+ 0,75
Cs-137 0,95+ 0,15
K-40 470 + 16
Ra-226 12,58 + 2,72
R 703
Ac-228 2,97 £ 0,79
Cs-137 81,39 +1,92
K-40 453 + 16
R 704
Cs-137 1,51+ 0,19
K-40 325+ 13
R 705 Cs-137 6,42 + 0,31
Ac-228 2,38 + 0,84
K-40 847 + 24
R 708 Ra-226 10,20 + 2,43
Ac-228 4,97 + 0,79
Cs-137 5,07 + 0,26
K-40 399 + 14
Ra-226 4,75 + 2,52
R 710
Ac-228 3,38+0,80
Cs-137 3,51+0,23
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Tabela 13. Stezenia aktywnosci radionuklidow w glebie w otoczeniu KSOP w 2025 roku

. . . . Stezenie promieniotwoércze
Miejsce poboru Radionuklid

K-40 563 + 13
Ra-226 20,6 + 1,7
G 701 Ac-228 24,2 + 0,6
Pb-210 28,0 + 5,0
Cs-137 54,09 + 1,17
K-40 507 + 13
Ra-226 20,4 £1,5
G 702 Ac-228 21,8 £ 0,6
Pb-210 128,3 + 20,5
Cs-137 21,34 £ 0,44
K-40 480 + 12
Ra-226 22,1 +1,9
Ac-228 20,8 + 0,5
G703
Pb-210 112,4 + 20,7
Cs-137 496,40 + 9,76
Am-241 6,0 +0,8
K-40 419 + 11
Ra-226 18,5+ 1,4
G 704 Ac-228 17,6 £ 0,5
Pb-210 120,8 + 18,6
Cs-137 31,35+ 0,63
K-40 522 + 13
Ra-226 20,7 + 1,6
Ac-228 21,9 +£0,6
G705
Pb-210 138,5+ 22,8
Cs-137 106,65 + 2,12
Am-241 4,3+0,5
K-40 409 + 9
Ra-226 15,5+1,3
G708 Ac-228 16,7 + 0,4
Pb-210 23,8 + 4,1
Cs-137 5,48 + 0,14
K-40 537 £+ 14
Ra-226 18,6 + 1,4
G710 Ac-228 22,0+ 0,6
Pb-210 132,1 +20,7
Cs-137 14,92 + 0,32
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Pomiary dawki pochtonietej

na terenie KSOP

Wyniki monitoringu trawy i gleby wskazuja na wystepowanie sztucznego izotopu cezu Cs-137, kto-
re jest skutkiem przeprowadzania testow z bronia jadrowa, a w ostatnim 30-leciu - awarii reaktora
w Czarnobylu. Pozostate radionuklidy potasu K-40, otowiu Pb-210, aktynu Ac-228, radu Ra-226 sg
izotopami naturalnymi, ktore wystepuja w srodowisku.

Pomiary mocy dawki na terenie KSOP wykonywano w cyklu kwartalnym.

Prowadzono réwniez ciagty catkujacy pomiar promieniowania fotonowego za pomoca dawkomierzy
termoluminescencyjnych (TLD).

W 2025 roku oszacowana srednia dawka pochtonieta na terenie KSOP wyniosta 0,13 mGy, nato-
miast w otoczeniu wynosita 0,10 mGy.
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Wyniki monitoringu radiacyjnego
Srodowiska prowadzonego

na podstawie Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia
9 sierpnia 2022 roku

Warto pokresli¢, ze wartosci rejestrowane na terenie i w otoczeniu KSOP nie pochodza jedynie od
zgromadzonych tam odpadéw promieniotworczych; sa suma dawki pochodzacej ze zrédet sztucz-
nych (zwiazanych z dziatalnoscia cztowieka, w tym odpaddéw promieniotworczych) oraz naturalnych
(promieniowanie kosmiczne, promieniowanie pochodzace od radionuklidow zawartych w glebie).

Od IV kwartatu 2025 roku monitoring radiacyjny srodowiska na terenie KSOP prowadzony byt row-
niez w rozszerzonym zakresie, wynikajacym z przepisow Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
9 sierpnia 2022 roku w sprawie zakresu programu monitoringu radiacyjnego srodowiska opracowy-
wanego i wdrazanego przez jednostki organizacyjne zakwalifikowane do | lub Il kategorii zagrozen.

Ponizej przedstawiono wyniki pomiarow wykonanych w ramach tego programu w IV kwartale
2025 roku. Badania przeprowadzito Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej w Warszawie.

4.1. Aerozole atmosferyczne

W IV kwartale 2025 roku w aerozolach atmosferycznych oznaczano stezenia promieniotworcze
strontu Sr-90, plutonu Pu-238 oraz Pu-239+240, trytu zwigzanego (HTO) oraz radionuklidow gam-
ma promieniotworczych.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego strontu Sr-90 w probkach aerozoli atmosferycznych
przedstawiono w Tabeli 14.

Tabela 14. Stezenia promieniotworcze strontu Sr-90 w aerozolach atmosferycznych

\[¢ Data poboru Stezenie promieniotwoércze Stezenie promieniotworcze
prébki P [Bq-préba']? [uBg-m-]
|

10.2025 0,013 + 0,001 0,038 + 0,005
Il 11.2025 0,113 = 0,011 0,42 + 0,04
1 12.2025 0,007 + 0,001 0,027 + 0,001

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze Sr-90 w aerozolach atmosferycznych byty niskie i miescity sie
w zakresie wartosci charakterystycznych dla probek srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotworczych izotopow plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238)
w probkach aerozoli atmosferycznych przedstawiono w Tabeli 15.
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Tabela 15. Stezenia promieniotworcze Pu-239+240 oraz Pu-238 w aerozolach atmosferycznych

Pu-239+240
’r .| Data poboru Stezenie Stezenie Stezenie Stezenie
probki promieniotworcze promieniotworcze promieniotworcze promieniotworcze
[Bq-préba']? [nBg-m-3] [mBg-proba']? [nBg-m-3]
I 10.2025 0,210 + 0,012 625,2 + 35,3 1,63 +0,18 4,9 +0,5
1l 11.2025 0,012 = 0,002 43,4 + 8,9 <LLD <LLD
1l 12.2025 0,124 + 0,008 460,0 = 29,0 <LLD <LLD

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotworcze izotopdw plutonu w aerozolach atmosferycznych byty niskie, a w cze-
$ci prébek pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego trytu (HTO) w probkach pary wodnej pobranych
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 16.

Tabela 16. Stezenie promieniotwdrcze HTO w probkach pary wodnej

Stezeni ieniotwo HTO
Opis probki Miesiac pobrania seenie pr?::.ednr:‘cllw oreze

Para wodna 10.2025 <10,0
Para wodna 11.2025 <10,0
Para wodna 12.2025 <10,0

We wszystkich analizowanych probkach pary wodnej stezenie promieniotwdrcze HTO pozostawato
ponizej dolnej granicy detekcji, co wskazuje na bardzo niski poziom trytu.

W ramach monitoringu radiacyjnego srodowiska przeprowadzono analize spektrometryczng pro-
mieniowania gamma probek aerozoli atmosferycznych pobieranych na filtrach. W czesci analizo-
wanych probek stwierdzono obecnos¢ sladowych aktywnosci promieniotworczego cezu Cs-137.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego cezu Cs-137 w prdobkach aerozoli zamieszczono
w Tabeli 17.
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Tabela 17. Wyniki pomiarow stezenia promieniotwdrczego cezu Cs-137 zarejestrowanego
w probkach aerozoli powietrza atmosferycznego

L.p. Probka Stezenie promieniotworcze Cs-137 Granica detekcji (LLD)
[nBg/m?3] [pBq/m?]
1.

Rozan 2025/40 0,88 + 0,13 0,20
2. Rozan 2025/41 0,23 +0,10 0,15
3. Rozan 2025/42 0,40 + 0,11 0,15
4. Rozan 2025/43 0,38 +0,12 0,19
5. Rozan 2025/44 0,24 £ 0,11 0,17
6. Rozan 2025/45 0,24 + 0,10 0,14
7. Rozan 2025/46 0,22 £ 0,09 0,13
8. Rozan 2025/47 <0,31 0,31
9. Rozan 2025/48 0,55+ 0,11 0,16
10. Rozan 2025/49 0,46 + 0,11 0,15
11. Rozan 2025/50 <0,25 0,25
12. Rozan 2025/51 <0,28 0,28
13. Roézan 2025/52 0,71 £ 0,11 0,14

Wartosc srednia stezenia promieniotworczego cezu Cs-137 wyniosta w omawianym okresie sprawoz-
dawczym 0,40 £ 0,06 uBg/m3. Zakres stezen byt nastepujacy: od 0,22 + 0,09 uBg/m? (na filtrze Rdzan
2025/46) do 0,88 + 0,13 uBg/m? (na filtrze Rdzan 2025/40).

Ponadto na jednym filtrze (R6zan 2025/41) zarejestrowano Am-241 o stezeniu promieniotworczym
rownym 0,52 + 0,16 uBg/m?.

Z radionuklidéw naturalnych byty rejestrowane:

beryl Be-7 - w zakresie: od 390 + 10 yBq/m? (LLD = 2 uBq/m?® na filtrze R6zan 2025/51) do 2121
+ 48 uBgq/m? (LLD = 2 uBg/m? na filtrze Rézan 2025/52) - wartosc srednia stezenia promieniotwor-
czego: 1142 + 162 pBq/m3;

potas K-40 - w zakresie: od < 2,7 uBq/m? (LLD = 2,7 yBg/m? na filtrze R6zan 2025/41) do 9,1
+ 2,7 uyBgq/m? (LLD = 2,6 pBg/m? na filtrze Rozan 2025/50) - wartosc¢ Srednia stezenia promie-
niotwodrczego: 6,3 + 0,6 uBg/m?3;

otow Pb-210 - w zakresie: od 212 + 7 uyBg/m? (LLD = 2 pBg/m?® na filtrze Ro6zan 2025/51) do 607
+ 16 uBg/m? (LLD = 3 pyBg/m? na filtrze Rozan 2025/40) - wartos¢ srednia stezenia promieniotwor-
czego: 349 + 38 uBg/m3;

rad Ra-226 - w zakresie: od < 2,0 yBg/m? (LLD = 2 pyBq/m3 na filtrze Rézan 2025/51) do
< 5,9 uBg/m? (LLD = 5,9 yBg/m? na filtrze Rdzan 2025/43) - wartos$¢ srednia stezenia promie-
niotwodrczego: 3,9 + 0,3 pBg/m3;

aktyn Ac-228 - w zakresie: od < 0,47 uBgq/m? (LLD = 0,47 uBg/m? na filtrze Rézan 2025/50) do
< 1,23 uBg/m?3 (LLD = 1,23 pBg/m? na filtrze R6zan 2025/43) - wartosc srednia stezenia promie-
niotworczego: 0,96 + 0,06 uBg/m3.
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Wartosci srednie stezen radionuklidow zostaty obliczone przy uwzglednieniu wszystkich pomiardw.

Podane w sprawozdaniu dolne granice detekcji (LLD) sa indywidualne dla kazdego pomiaru stezen
radionuklidéw w aerozolach atmosferycznych - wartos¢ granicy detekcji zalezy od wielu para-
metréw charakteryzujacych dany pomiar (m.in. od stezen naturalnych radionuklidow w badanej
probce, ktore podwyzszaja tto pod fotopikami).

Zarowno stezenia radionuklidow naturalnych, jak i stezenia radionuklidow pochodzenia sztuczne-
g0 (Cs-137) zmierzone w IV kwartale 2025 roku sa na poziomach typowych dla wynikow pomiarow
stezen tych samych radionuklidow rejestrowanych w sieci stacji ASS-500, dziatajacych w Polsce
w ramach Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.

4.2. Depozycja i opad atmosferyczny

W IV kwartale 2025 roku prowadzono pomiary depozycji radionuklidow emitujacych promienio-
wanie gamma metoda in situ oraz wykonywano kompleksowe analizy probek opadu atmosferycz-
nego w celu oznaczenia zawartosci radionuklidow gamma, w tym cezu Cs-137, cezu Cs-134 i jodu
I-131, a takze strontu Sr-90, plutonu Pu-238, plutonu Pu-239+240, trytu (HTO) i wegla C-14, jak
réwniez catkowitej aktywnosci alfa i beta. Analizy obejmowaty réwniez identyfikacje i ozna-
czenie stezen pozostatych emiterow gamma obecnych w probkach opadu mieszanego (suchego
i mokrego).

Wyniki badan spektrometrycznych promieniowania gamma z pomiaréw bezposrednich na terenie
KSOP w Roézanie przedstawiono w Tabeli 18.

Tabela 18. Wyniki badan spektrometrycznych z pomiaréw bezposrednich metoda in-situ przeprowadzonych
na terenie KSOP w Rozanie

Izotop Depozycja [kBg/m?]

Przed obiektem 1

Cs-137 19,1 +1,2
Cs-134 <0,32
Co-60 <0,20

Przed obiektem 3a (przy stacji ASS)

Cs-137 6,47 + 0,42
Cs-134 <0,32
Co-60 <0,19

W badanych punktach pomiarowych metoda in situ oznaczono izotop cezu Cs-137, przy czym uzy-
skane wartosci depozycji utrzymywaty sie na poziomie porownywalnym z wynikami obserwowany-
mi na innych obszarach kraju i nie wskazywaty na podwyzszony poziom skazenia.
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Wyniki badan spektrometrycznych promieniowania gamma izotopow zarejestrowanych w préb-
kach opadu zamieszczono w Tabeli 19.

Tabela 19. Wyniki oznaczen izotopow gamma promieniotwdrczych w probkach opadu

lzoto Stezenie promieniotwoércze Dolna granica detekcji
P [mBqg/dm?3] [mBq/ dm3]

Cs-134 <2,08 2,08
Cs-137 <1,29 1,29
1-131 < 34,85 34,85
Cs-134 < 1,45 1,45
Cs-137 <0,90 0,90
1-131 < 17,05 17,05
Cs-134 <2,28 2,28
Cs-137 < 2,47 2,47
1-131 < 18,34 18,34

Stezenia promieniotworcze emiterow gamma w prébkach opadu atmosferycznego utrzymywa-
ty sie na bardzo niskim poziomie, w wiekszosci przypadkow ponizej dolnych granic detekcji
metody.

Wyniki oznaczenia zawartosci strontu Sr-90 w prdobkach opadu atmosferycznego przedstawiono
w Tabeli 20.

Tabela 20. Stezenie promieniotwdrcze strontu Sr-90 w prébkach opadu

Stezeni ieniotwo Sr-90
Opis prébki Okres ekspozycji b pr([)gilnr:;]v:orcze f

Opad 30.09. - 03.11.2025 r. 2,8-10% £ 0,2-10°
Opad 03.11. - 01.12.2025 r 0,023 + 0,002
Opad 01.12. - 30.12.2025 r 1,8-103+0,3-10°

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze Sr-90 w probkach opadu atmosferycznego byty niskie i nie
wskazywaty na wystepowanie podwyzszonej aktywnosci tego radionuklidu.

Wyniki oznaczenia zawartosci plutonu Pu-239+240 oraz plutonu Pu-238 przedstawiono w Tabeli 21.

Tabela 21. Stezenia promieniotworcze Pu-239+240 oraz Pu-238 w probkach opadu

Pu-238
Nr
probki Data poboru Stezenie promieniotwércze Stezenie promieniotwoércze
[Bq-dm~] [Bq-dm~]
|

10.2025 <LLD < LLD
Il 11.2025 < LLD < LLD
1] 12.2025 3,6:10%+ 1,6-10* < LLD
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We wszystkich probkach opadu atmosferycznego wartosci stezenia promieniotworczego Pu-239+240
oraz Pu-238 byty ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki pomiarow stezenia promieniotworczego trytu (HTO) w opadzie mokrym przedstawiono
w Tabeli 22.

Tabela 22. Stezenie promieniotworcze trytu (HTO) w probkach opadu

Stezeni ieniotwa HTO
Opis proébki Okres ekspozycji seeme pr[c;r;ljzrr:g]:)v oress

Opad 30.09. - 03.11.2025 r. <10,0
Opad 03.11. - 01.12.2025 r <10,0
Opad 01.12. - 30.12.2025 r <10,0

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

We wszystkich probkach opadu stezenie promieniotworcze HTO pozostawato ponizej dolnej grani-
cy detekcji.

Wyniki pomiaréow stezenia promieniotworczego wegla C-14 w opadzie mokrym przedstawiono
w Tabeli 23.

Tabela 23. Stezenie promieniotwodrcze wegla C-14 w probkach opadu

Stezeni ieniotworcze C-14
Opis probki Okres ekspozycji senie prE)Br:tzrr:g]\;vorcze

Opad 30.09. - 03.11.2025 r. <10,0
Opad 03.11. - 01.12.2025 r < 10,0
Opad 01.12. - 30.12.2025 r < 10,0

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

We wszystkich probkach opadu stezenie promieniotworcze C-14 pozostawato ponizej dolnej granicy
detekcji.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci alfa w probkach opadu atmosferycznego pobranych w IV kwartale
2025 roku przedstawiono w Tabeli 24.

Tabela 24. Stezenie promieniotworcze catkowitej aktywnosci alfa w probkach opadu

re———
Ops prabki —" b

Opad 30.09. - 03.11.2025 r. < 0,015
Opad 03.11. - 01.12.2025 r < 0,015
Opad 01.12. - 30.12.2025 r < 0,015

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Catkowita aktywnos¢ alfa w badanych probkach opadu atmosferycznego utrzymywata sie na bar-
dzo niskim poziomie, ponizej granicy oznaczalnosci metody.
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Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci beta w prébkach opadu atmosferycznego pobranych
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 25.

Tabela 25. Stezenie promieniotwdrcze catkowitej aktywnosci beta w probkach opadu

Catkowit ieniotwa S¢ bet
Opis proébki Okres ekspozycji afowrta pr?:c;ijnr::]v;orczosc =

Opad 30.09. - 03.11.2025 r. 0,019 + 0,004
Opad 03.11. - 01.12.2025 r 0,015 + 0,002
Opad 01.12. - 30.12.2025 r 0,06 + 0,01

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone wartosci catkowitej aktywnosci beta w prébkach opadu atmosferycznego byty niskie
i typowe dla probek srodowiskowych.

4.3. Gleba

W IV kwartale 2025 roku w préobkach gleby pobranych na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotworcze, Sr-90, izotopy plutonu, HTO, C-14 oraz izotopy uranu.

Wyniki pomiarow stezen aktywnosci radionuklidéw gamma promieniotworczych w prébkach gleby
zamieszczono w Tabeli 26.

Tabela 26. Wyniki pomiarow stezen aktywnosci radionuklidow gamma promieniotworczych w probkach gleby

T Stezenie promieniotworcze Dolna granica detekcji
[Ba/kg] [Bq/kg]
Probka pobrana przy obiekcie 3a
K-40 487 + 12 1
Cs-134 < 0,09 0,09
Cs-137 7,03 £+ 0,16 0,05
Pb-210 91,8 + 16,9 12,6
Ra-226 18,6 + 1,4 0,8
Ac-228 19,4+0,5 0,3
Probka pobrana przy obiekcie 8
K-40 410 + 11 1
Cs-134 < 0,09 0,09
Cs-137 17,73 £ 0,37 0,05
Pb-210 113,7 £ 18,2 11,2
Ra-226 15,2+ 1,2 0,8
Ac-228 16,5 + 0,4 0,2
Am-241 1,51 £ 0,34 0,35
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W prébkach gleby stwierdzono obecnosc radionuklidow naturalnych oraz niskich aktywnosci wybra-
nych radionuklidow pochodzenia sztucznego, charakterystycznych dla srodowiska.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego strontu Sr-90 w prébkach gleby pobranych
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 27.

Tabela 27. Stezenia promieniotworcze strontu Sr-90 w prébkach gleby

Stezeni ieniotwé Sr-90
punkt poboru Data poboru PTG 08)

Przy obiekcie 3A 14.10.2025 1,66 £ 0,14

Przy obiekcie 8 14.10.2025 1,69 + 0,14

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze strontu Sr-90 w probkach gleby byty niskie i odpowiadaty
poziomom obserwowanym w prébkach srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotwodrczych izotopow plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238) w préb-
kach gleby przedstawiono w Tabeli 28.

Tabela 28. Stezenia promieniotworcze plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w probkach gleby

Stezenie ..
.. . St%zeme,
Punkt poboru Trte el promieniotworcze promienhiotworcze
Pu-239+240 Pu-238
[Ba-kg']” [Ba-kg']”
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 2,10 + 0,20 0,030 + 0,004
Przy obiekcie 8 14.10.2025 8,87 + 0,46 0,197 + 0,012

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotworcze izotopow plutonu w probkach gleby pozostawaty na niskim poziomie,
typowym dla oznaczen srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego trytu (HTO) w wilgoci glebowej przedstawiono
w Tabeli 29.

Tabela 29. Stezenia promieniotworcze trytu (HTO) w prébkach wilgoci glebowej

Stezenie promieniotwoércze

Punkt poboru Data poboru [Bq-dm™]
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 <10,0
Przy obiekcie 8 14.10.2025 < 10,0
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W obu probkach wilgoci glebowej stezenie promieniotworcze HTO pozostawato ponizej dolnej
granicy detekcji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwodrczego wegla C-14 w probkach gleby przedstawiono
w Tabeli 30.

Tabela 30. Stezenia promieniotworcze wegla C-14 w probkach gleby

o ———
punkt poboru Data poboru PO

Przy obiekcie 3A 14.10.2025 246,91 £ 17,2

Przy obiekcie 8 14.10.2025 259,22 + 17,6

3 Wartos¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwoércze wegla C-14 w prébkach gleby byty wyréwnane i odpowiada-
ty niskim poziomom tta srodowiskowego.

Wyniki oznaczen stezen promieniotworczych izotopow uranu (U-234, U-235 oraz U-238) w prob-
kach gleby przedstawiono w Tabeli 31.

Tabela 31. Stezenia promieniotworcze izotopow uranu U-234, U-235 oraz U-238 w prdbkach gleby

Stezenie Stezenie Stezenie
promieniotworcze promieniotwoércze promieniotworcze
Punk D
unkt poboru ata poboru U-234 U-235 U-238
[Bq-kg ] [Bq-kg]” [Bq-kg]”
Przy obiekcie 3A 14.10.2025 7,35 +0,75 0,453 + 0,147 7,28 + 0,76
Przy obiekcie 8 14.10.2025 8,55 + 0,86 0,628 + 0,190 9,43 + 0,92

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotwodrcze izotopow uranu w probkach gleby byty zblizone i miescity
sie w zakresie wartosci typowych dla probek srodowiskowych.

4.4. Woda wodociagowa

W IV kwartale 2025 roku w prébce wody pitnej pobranej na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotworcze, C-14, izotopy uranu, Th-232, Ra-226, Pb-210, Po-210, izotopy plutonu,
Am-241, Rn-222 oraz catkowita aktywnos¢ alfa i beta.

Wyniki badan promieniotworczosci gamma préobki wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rézanie
zamieszczono w Tabeli 32.
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Tabela 32. Wyniki badan promieniotwdrczosci gamma prdbki wody pitnej

Zoto Stezenie promieniotwoércze Dolna granica detekcji
P [mBq/dm?] [mBq/dm?]

K-40 <24,3 24,3
I-131 < 6,40 6,40
Co-60 <1,96 1,96
Cs-134 <1,98 1,98
Cs-137 <1,19 1,19
Ac-228 < 4,56 4,56

W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rozanie nie zarejestrowano zadnego izotopu
gamma promieniotworczego powyzej dolnej granicy detekcji.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotworczego izotopu wegla C-14 w prébce wody pitnej pobranej
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 33.

Tabela 33. Stezenie promieniotwdrcze wegla C-14 w probce wody pitnej

Stezeni ieniotwo C-14
opis probid Data pobor S

‘ Woda pitna | 13.10.2025 . | < 10,0

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radio-
logicznych jakim powinna odpowiadaé woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie C-14 w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 100 Bq/dm?. Przeprowadzone analizy
wskazuja, ze stezenie promieniotworcze C-14 w badanej wodzie wodociagowej pobranej z terenu
KSOP utrzymuje sie znacznie ponizej tej wartosci.

Wynik oznaczenia stezen promieniotworczych izotopow uranu (U-234, U-235 oraz U-238) w probce
wody pitnej przedstawiono w Tabeli 34.

Tabela 34. Stezenia promieniotworcze izotopéw uranu U-234, U-235 oraz U-238
w probce wody pitnej

Stezenie Stezenie Stezenie
promieniotworcze promieniotworcze promieniotworcze

Opis probki Data poboru U-234 U-235 U-238

[Bq-dm~]” [Bq-dm~]» [Bq-dm~]”

Woda pitna 13.10.2025 0,0052 + 0,0005 < 0,0005 0,0038 + 0,0004

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).
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W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radiolo-
gicznych jakim powi na odpowiadac¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie uranu-238 w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 3,0 Bq/dm?, natomiast uranu-234 nie
powinna przekroczy¢ wartosci 2,8 Bq/dm?3. Oznaczone stezenia promieniotwdrcze izotopdw uranu
w probce wody pitnej byty niskie i wyraznie nizsze od wartosci dopuszczalnych.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotworczego Th-232 w probce wody pitnej przedstawiono w Ta-
beli 35.

Tabela 35. Stezenia promieniotworcze Th-232 w prébce wody pitnej

Stezeni ieniotw6 Th-232
Opis probid Data poboru PG

‘ Woda pitna | 13.10.2025 | <0,003

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie promieniotworcze izotopu toru Th-232 w badanej
wodzie wodociagowej pobranej z terenu KSOP jest na bardzo niskim poziomie.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotworczego izotopu radu Ra-226 w probce wody pitnej pobra-
nej w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 36.

Tabela 36. Stezenie promieniotwdrcze izotopu radu Ra-226 w probce wody pitnej

. Cey. Stezenie promieniotwércze Ra-226
k
Opis probki [Bq-dm-]"

| woda pitna | 0,005 + 0,002

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radiolo-
gicznych jakim powinna odpowiadac woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie Ra-226 w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekraczac 0,5 Bq/dm?3. Oznaczone stezenie pro-
mieniotworcze izotopu radu Ra-226 w probce wody pitnej byto niskie i nie przekraczato wartosci
dopuszczalnej.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdrczego izotopu otowiu Pb-210 w probce wody pitnej po-
branej w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 37.

Tabela 37. Stezenie promieniotwdrcze izotopu otowiu Pb-210 w probce wody pitnej

. s Stezenie promieniotworcze Pb-210
Opis probki [Bq-dm-]

‘ woda pitna | < 0,02 ’
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W probce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rozanie nie zarejestrowano stezenia promie-
niotworczego izotopu otowiu Pb-210 powyzej dolnej granicy detekcji.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radiolo-
gicznych jakim powinna odpowiadac¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie Pb-210 w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi nie moze przekraczac¢ 0,2 Bq/dm3. Przeprowadzone analizy
wskazuja, ze stezenie Pb-210 w badanej wodzie wodociagowej pobranej z terenu KSOP nie prze-
kroczyto tej wartosci.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotworczego izotopu polonu Po-210 w probce wody pitnej po-
branej w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 38.

Tabela 38. Stezenie promieniotworcze izotopu polonu Po-210 w probce wody pitnej

. s Stezenie promieniotwoércze Po-210
Opis probki [Bq-dm-]

‘ woda pitna | 0,0026 + 0,0002

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radiologicznych
jakim powinna odpowiadac¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie Po-210 w wodzie przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi nie moze przekracza¢ 0,1 Bq/dm?. Oznaczone stezenie promieniotworcze
Po-210 w probce wody pitnej byto bardzo niskie i wyraznie nizsze od wartosci dopuszczalnej.

Wynik oznaczenia stezen promieniotworczych izotopow plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238) w préb-
ce wody pitnej przedstawiono w Tabeli 39.

Tabela 39. Stezenia promieniotworcze izotopow plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w wodzie pitnej

Stezenie Stezenie

Opis probki Data poboru promieniotworcze promieniotworcze
Pu-239+240 [Bq-dm™] Pu-238 [Bq-dm]

woda pitna 13.10.2025 < LLD < LLD

Stezenia promieniotworcze izotopdw plutonu w prébce wody pitnej pozostawaty ponizej granicy
oznaczalnosci metody.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotwdrczego izotopu ameryku Am-241 w probce wody pitnej
pobranej w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 40.

Tabela 40. Stezenie promieniotworcze izotopu ameryku Am-241 w probce wody pitnej

Opis probki Stezenie Am-241
[Bq-dm~]

‘ woda pitna | < 0,02 ’
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W probce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rozanie nie zarejestrowano stezenia promie-
niotworczego Am-241 powyzej dolnej granicy detekcji.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radiologicznych jakim
powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze dopuszczalne stezenie Am-241 w wodzie przeznaczonej do
spozycia przez ludzi nie moze przekraczac 0,7 Bq/dm?. Przeprowadzone analizy wskazuja, ze stezenie
promieniotworcze Am-241 w badanej wodzie wodociagowej pobranej z terenu KSOP nie przekroczyto tej
wartosci.

Wynik oznaczenia stezenia promieniotworczego izotopu radonu Rn-222 w probce wody pitnej
przedstawiono w Tabeli 41.

Tabela 41. Stezenie promieniotworcze izotopu radonu Rn-222 w wodzie pitnej

Data poboru . :
Stezenie promieniotwoércze Rn-222 [Bq/l]

13.10.2025 ‘ <6 ’

W wodzie gruntowej wszystkie préby wykazaty stezenie ponizej granicy oznaczalnosci metody.

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach ra-
diologicznych jakim powinna odpowiada¢ woda” okreslono, ze catkowita dopuszczalne stezenie
radonu wynosi 100 Bq/l. W Tabeli D (zatacznik 4 Rozporzadzenia) przy stezeniach ponizej 10 Bq/l
narazenie okreslone jest jako ,,brak lub znikome” oraz ,,System pod kontrola - nie wymaga podje-
cia specjalnych dziatan”.

Przeprowadzone analizy wskazuja, ze badana woda wodociagowe spetnia wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku.

Wynik oznaczenia catkowitej aktywnosci alfa w probce wody pitnej pobranej w IV kwartale
2025 roku przedstawiono w Tabeli 42.

Tabela 42. Catkowita promieniotworczos¢ a w wodzie pitnej

Stezenie catkowitej

Opis probki promieniotworczosci a
[Bq-dm™]

woda pitna < 0,015

W prébce wody pitnej pobranej z terenu KSOP w Rdzanie nie zarejestrowano stezenia catkowitej
promieniotworczosci alfa powyzej dolnej granicy detekcji.

Wynik oznaczenia catkowitej aktywnosci beta w probce wody pitnej pobranej w IV kwartale
2025 roku przedstawiono w Tabeli 43.
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Tabela 43. Catkowita promieniotwoérczos¢ B w wodzie pitnej

. s Stezenie catkowitej promieniotwaérczosci B
Opis probki [Bq-dm-]

| woda pitna | 0,06 + 0,01

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakosci wody przezna-
czonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r., poz. 2294, Zatacznik nr 4) w ,,Wymaganiach radio-
logicznych jakim powinna odpowiadac¢ woda” okreslono, ze catkowita dopuszczalna dawka wynosi
0,1 mSv/rok. Dawka powyzsza nie jest przekroczona, jezeli catkowita promieniotworczosc¢ a nie
przekracza wartosci 0,1 Bq/l i catkowita promieniotwodrczos¢ B nie przekracza wartosci 1 Bq/l
(Raport WHO i Dyrektywa UE). Przeprowadzone analizy wskazuja, ze badana woda wodociaggowe
spetnia wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku.

4.5. Woda gruntowa i sedyment
W IV kwartale 2025 roku rozszerzonym monitoringiem objeto réwniez probki wody gruntowej oraz
wydzielonego z niej sedymentu, pobierane z piezometru P130 na terenie KSOP.

Wyniki badan promieniotwdrczosci gamma probek wody gruntowej z piezometru P 130, znajduja-
cego sie na terenie KSOP w Rézanie zamieszczono w Tabeli 44.

Tabela 44. Wyniki badan stezen izotopow gamma promieniotworczych w probkach wody gruntowej
z piezometru P 130

T Stezenie promieniotworcze Dolna granica detekcji
[mBg/dm?] [mBq/dm?]
Prébka wody gruntowej z poboru dn. 14.10.2025 .

K-40 71,3 22,1 22,2
Cs-137 <1,25 1,25
Ra-226 44,5 + 18,2 18,7
Ac-228 < 5,40 5,40

Probka wody gruntowej z poboru dn. 03.11.2025 .

K-40 85,8 + 23,0 23,00
Cs-137 <1,14 1,14
Ra-226 < 20,2 20,2
Ac-228 16,2 + 4,2 5,2

Probka wody gruntowej z poboru dn. 01.12.2025 r.

K-40 <21,8 21,8
Cs-137 < 1,04 1,04
Ra-226 <19,8 19,8
Ac-228 17,5+ 3,8 4,7
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Wyniki pomiarow stezen izotopow gamma promieniotworczych w probkach sedymentu z pie-
zometru P 130 zamieszczono w Tabeli 45.

Tabela 45. Wyniki badan stezen izotopow gamma promieniotwoérczych probek sedymentu
z piezometru P 130

ot Stezenie promieniotwoércze Dolna granica detekcji
[Ba/kg] [Ba/kg]
Probka sedymentu z poboru dn. 14.10.2025 .

K-40 607 + 14 1
Co-57 0,36 + 0,06 0,06
Cs-137 22,50 + 0,50 0,07
Pb-210 56,8 + 8,6 3,1
Ra-226 25,7+1,9 0,9
Ac-228 28,3+0,7 0,3

Probka sedymentu z poboru dn. 03.11.2025 .

K-40 597 £ 13 1
Co-57 0,24 + 0,05 0,05
Cs-137 16,44 + 0,37 0,06
Pb-210 41,1+6,5 2,8
Ra-226 23,8+1,8 0,8
Ac-228 28,8+ 0,7 0,3

Prébka sedymentu z poboru dn. 01.12.2025 .

K-40 610 £ 16 2
Co-57 0,23 £ 0,08 0,09
Cs-137 13,15+ 0,34 0,12
Pb-210 <6,2 6,2
Ra-226 23,5+ 2,1 1,6
Ac-228 32,2+1,0 0,7

W prébkach wody gruntowej z piezometru P 130 znajdujacego sie na terenie KSOP w Rdzanie za-
rejestrowano jedynie naturalne izotopy gamma promieniotworcze o stezeniach powyzej dolnej
granicy detekcji, przy czym ich wartosci utrzymywaty sie na niskim poziomie, typowym dla wod
srodowiskowych.

W probkach sedymentu z piezometru P 130 znajdujacego sie na terenie KSOP w Rézanie zareje-
strowano, oprocz naturalnych izotopow gamma promieniotwoérczych, takze dwa izotopy pochodze-
nia sztucznego tj.: kobaltu Co-57 i cezu Cs-137 o stezeniach powyzej dolnej granicy detekcji, kto-
re rowniez pozostawaty na niskim poziomie, charakterystycznym dla materiatu srodowiskowego.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego trytu (HTO) w probkach wody gruntowej pobranych
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 46.
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Tabela 46. Stezenie promieniotwdrcze trytu w wodzie gruntowej

Stezenie promieniotworcze HTO
Opis probki Data pobrania [Bq-dm-]

woda gruntowa 14.10.2025 27,0 £1,8
Il woda gruntowa 03.11.2025 22,4+ 1,6
] woda gruntowa 01.12.2025 25,4 +1,8

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze trytu w wodzie gruntowej byty niskie i wykazywaty niewiel-
ka zmiennos¢ pomiedzy kolejnymi poborami.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego izotopu wegla C-14 w wodzie gruntowej oraz w se-
dymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 47.

Tabela 47. Stezenia promieniotworcze izotopu wegla C-14 w probkach wody gruntowej i sedymentu

z wody gruntowej

Data poboru Stezenie promieniotworcze C-14 Stezenie promieniotworcze C-14
[Bg-dm™3] [Bq-kg' J”
| 14.10.2025 < 10,0 257,2 + 18,0
Il 03.11.2025 < 10,0 225,1 + 15,7
11 10.12.2025 < 10,0 259,9 + 18,1

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W wodzie gruntowej stezenie promieniotworcze C-14 pozostawato ponizej dolnej granicy detekciji,
natomiast w sedymencie oznaczone wartosci byty stabilne i typowe dla probek srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotworczych izotopéw uranu (U-234, U-235 oraz U-238) w wodzie
gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 48.

Tabela 48. Stezenia promieniotworcze izotopdw uranu U-234, U-235 oraz U-238 w wodzie gruntowej
i sedymencie z wody gruntowej

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej

Data poboru | y-234 U-235 U-238 U-234 U-235 U-238
[Bq-dm”]? | [Bq-dm~]» | [Bq-dm™]" | [Bq-kg']” | [Bq-kg']? | [Bq-kg']

0,0018 + 0,0012 0,544

| 14.10.2025 0.0004 < 0,0005 booy | 1318199 125 13,59 + 2,05
0,0164 + 0,0129 + 13,27 + 0,253 13,94 +

I 03.11.2025 0,0012 < 0,0005 0,0010 1,14 0,118 1,18
0,0160 + 0,0006 + 0,0144 0,265 + 13,88 +

i 10.12.2025 0,0008 0,0001 00008 | '285+1.09 0,117 1,16

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).
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Oznaczone stezenia promieniotworcze izotopdw uranu w wodzie gruntowej i sedymencie utrzymy-
waty sie na niskim poziomie.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwdrczego izotopu polonu Po-210 w wodzie gruntowej oraz
w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 49.

Tabela 49. Stezenia promieniotworcze izotopu polonu Po-210 w wodzie gruntowej i sedymencie

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej

z wody gruntowej

Data poboru Stezenie promieniotwércze Po-210 Stezenie promieniotworcze Po-210
[Bq-dm™] [Bq-kg']?
I 14.10.2025 0,0023 = 0,0002 107,46 = 3,55
Il 03.11.2025 0,0026 + 0,0003 3,26 = 0,22
1] 10.12.2025 0,0023 = 0,0002 33,79 = 1,49

3 Wartos¢ + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Stezenia promieniotwodrcze Po-210 w wodzie gruntowej byty niskie, natomiast w sedymencie wy-
kazywaty zroznicowanie przy zachowaniu wartosci charakterystycznych dla badanego materiatu.

Wyniki oznaczen stezen promieniotworczych izotopow plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238) w wodzie
gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 50.

Tabela 50. Stezenia promieniotworcze izotopdw plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w wodzie gruntowej
i sedymencie z wody gruntowej

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej

Stezenie Stezenie Stezenie Stezenie

Data poboru promieniotworcze promieniotworcze promieniotworcze promieniotworcze
Pu-239+240 Pu-238 Pu-239+240 Pu-238
[Bq-dm™] [Bq-dm™] [Bq-kg']? [Bq-kg']?
I 14.10.2025 < LLD < LLD 1,88 + 0,43 0,041 £ 0,012
Il 03.11.2025 < LLD < LLD 1,89 = 0,40 0,042 = 0,011
I 10.12.2025 < LLD < LLD 1,80 + 0,36 0,099 + 0,016

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

W wodzie gruntowej stezenia izotopow plutonu pozostawaty ponizej granicy oznaczalnosci, nato-
miast w sedymencie oznaczono ich niskie aktywnosci.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego izotopu ameryku Am-241 w wodzie gruntowej oraz
w sedymencie z wody gruntowej przedstawiono w Tabeli 51.
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Tabela 51. Stezenia promieniotworcze izotopu ameryku Am-241 w wodzie gruntowej i sedymencie

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej

z wody gruntowej

Data poboru

Stezenie promieniotwércze

Am-241 [Bq-dm™]

Stezenie promieniotwoércze

Am-241 [Bq-kg'']

I 14.10.2025 < 0,02 <0,2
Il 03.11.2025 < 0,02 <0,2
1 10.12.2025 < 0,02 <0,2

W wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody gruntowej stezenie promieniotworcze Am-241 pozo-
stawato ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego izotopu radonu Rn-222 w prébkach wody gruntowej
przedstawiono w Tabeli 52.

Tabela 52. Stezenia promieniotworcze izotopu radonu Rn-222 w wodzie gruntowej
(piezometr 12p bis)

Woda gruntowa

Data poboru
Stezenie promieniotworcze Rn-222 [Bq/l]
<6

| 13.10.2025
Il 03.11.2025 <6
1] 15.12.2025 <6

We wszystkich analizowanych prébkach wody gruntowej stezenie promieniotworcze Rn-222 pozosta-
wato ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci alfa w wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody grun-
towej przedstawiono w Tabeli 53.

Tabela 53. Stezenie catkowitej promieniotwdrczosci alfa w wodzie gruntowej i sedymencie
z wody gruntowej

Stezenie catkowitej
promieniotworczosci alfa

Stezenie catkowitej
promieniotworczosci alfa

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Nr
probki Data poboru

[Bq-dm™] [Bq-kg]”
| 14.10.2025 <0,015 695,61 + 40,8
[ 03.11.2025 <0,015 772,78 + 45,45
I 10.12.2025 <0,015 654,66 + 38,49

JWartos¢ + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).




W zadnej z badanych probek wody gruntowej pobranych z piezometru 130p stezenie catkowitej
promieniotworczosci alfa nie przekroczyto granicy oznaczalnosci (0,015 Bq/dm?). Stezenia catko-
witej promieniotworczosci alfa w sedymencie odfiltrowanym z probek wody gruntowej byto na
podobnym poziomie.

Wyniki oznaczen catkowitej aktywnosci beta w wodzie gruntowej oraz w sedymencie z wody grun-
towej przedstawiono w Tabeli 54.

Tabela 54. Stezenie catkowitej promieniotwdrczosci beta w wodzie gruntowej i sedymencie
z wody gruntowej

Woda gruntowa Sedyment z wody gruntowej
Data poboru Stezenie catkowitej Stezenie catkowitej
promieniotworczosci beta promieniotworczosci beta
[Bq-dm3]? [Bq-kg']?
I 14.10.2025 0,11 + 0,01 747,65 £ 74,24
Il 03.11.2025 0,10 + 0,01 666,95 + 75,36
1} 10.12.2025 0,12 + 0,02 794,81 £ 91,87

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Catkowita aktywnos¢ beta w wodzie gruntowej byta niska i zblizona we wszystkich poborach,
a w sedymencie utrzymywata sie na wyrownanym poziomie.

4.6. Trawa

W IV kwartale 2025 roku w probkach trawy pobranych na terenie KSOP oznaczano radionuklidy
gamma promieniotworcze: strontu Sr-90, trytu zwigzanego w postaci HTO, trytu organicznie zwia-
zanego w postaci OBT, wegla C-14, plutonu Pu-238, plutonu Pu-239+240 oraz ameryku Am-241.

Wyniki analizy widm spektrometrycznych promieniowania gamma pochodzacego od 2 probek tra-
wy pobranej na terenie KSOP w Rozanie, przeprowadzonej w IV kwartale 2025 r., zamieszczono
w Tabeli 55.
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Tabela 55. Wyniki pomiarow spektrometrycznych prébek trawy

Stezenie promieniotworcze [Bq/kg s. m.] Dolna granica detekcji [Bq/kg s. m.]

Prébka pobrana przy obiekcie 3a

K-40 532 +18 8

I-131 <1,71 1,71
Cs-134 < 0,40 0,40
Cs-137 <0,29 0,29
Ra-226 < 4,61 4,61
Ac-228 1,49 £+ 0,77 1,48

Prébka pobrana przy obiekcie 8

K-40 391 + 14 8
Jod-131 <1,32 1,32
Cs-134 < 0,42 0,42
Cs-137 0,55 + 0,18 0,24
Ra-226 < 4,78 4,78
Ac-228 1,83+ 0,76 1,42

W probkach trawy stwierdzono gtownie radionuklidy naturalne, natomiast aktywnos¢ radionukli-
déw pochodzenia sztucznego byta bardzo niska.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego Sr-90 w probkach trawy pobranych w IV kwar-
tale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 56.

Tabela 56. Stezenie promieniotworcze Sr-90 w prébkach trawy

Stezeni ieniotwo Sr-90
Opis probki B el ezenie promieniotworcze Sr
[Bg/kg s. m.]?

Przy obiekcie 3a 09.10.2025 0,58 + 0,04

Przy obiekcie 8 09.10.2025 0,51 + 0,04

aWartosc + catkowita niepewnos¢ przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze Sr-90 w probkach trawy byty niskie i zblizone w obu punk-
tach poboru.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego trytu (HTO) w probkach trawy pobranych w IV kwartale
2025 roku przedstawiono w Tabeli 57.
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Tabela 57. Stezenie promieniotwdrcze HTO w probkach trawy

Stezeni ieniotwa HTO
Opis probki Data pobrania crenie pr([):(;:nr::]w oreze

Przy obiekcie 3a 09.10.2025 < 10,0
Przy obiekcie 8 09.10.2025 < 10,0

W obu prébkach trawy stezenie promieniotworcze HTO pozostawato ponizej dolnej granicy detekcji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego trytu organicznie zwiazanego (OBT) w probkach
trawy pobranych w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 58.

Tabela 58. Stezenie promieniotwdrcze OBT w probkach trawy

Stezenie promieniotworcze OBT
Opis probki Data pobrania £ P "
[Bq.dm wody ze spalania]

Przy obiekcie 3a 09.10.2025 <10,0
Przy obiekcie 8 09.10.2025 < 10,0

W obu probkach trawy stezenie promieniotworcze OBT pozostawato ponizej dolnej granicy detekcji.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotworczego wegla C-14 w probkach trawy pobranych w IV kwartale
2025 roku przedstawiono w Tabeli 59.

Tabela 59. Stezenie promieniotwodrcze C-14 w probkach trawy

Stezeni ieniotwd C-14
Opis probki Data pobrania e
[Bq.kg-1c]a)

przy obiekcie 3a 09.10.2025 234,4 + 16,4

przy obiekcie 8 09.10.2025 231,6 + 16,2

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).

Oznaczone stezenia promieniotworcze wegla C-14 w probkach trawy byty zblizone i odpowiadaty
niskim poziomom obserwowanym w probkach srodowiskowych.

Wyniki oznaczen stezen promieniotworczych izotopéw plutonu (Pu-239+240 oraz Pu-238) w préb-
kach trawy przedstawiono w Tabeli 60.

Tabela 60. Stezenia promieniotworcze izotopdw plutonu Pu-239+240 oraz Pu-238 w trawach
z dwach lokalizacji: 8 i 3A

Stezenie Stezenie promieniotworcze
Punkt poboru Data poboru promieniotworcze Pu- ¢ PU ;38 [Bq-ke']
239+240 [Bq-kg ' e
Przy obiekcie 3a 09.11.2025 0,063 + 0,014 < LLD
Przy obiekcie 8 09.11.2025 0,036 + 0,010 < LLD

3 Wartosc + catkowita niepewnosc przy poziomie ufnosci 95% (k=2).
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Stezenia promieniotworcze izotopow plutonu w probkach trawy byty niskie, a aktywnos¢ Pu-238
pozostawata ponizej granicy oznaczalnosci metody.

Wyniki oznaczen stezenia promieniotwérczego ameryku Am-241 w probkach trawy pobranych
w IV kwartale 2025 roku przedstawiono w Tabeli 61.

Tabela 61. Stezenie promieniotwdrcze ameryku Am-241 w probkach trawy

Stezenie promieniotwoércze Am-241

Opis probki Data pobrania [Bq-kg-'s. m.]
Przy obiekcie 3a 09.10.2025 <0,2
Przy obiekcie 8 09.10.2025 <0,2

W obu prdbkach trawy stezenie promieniotworcze Am-241 pozostawato ponizej dolnej granicy
detekcji.
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Ocena stanu ochrony

radiologicznej KSOP

Zgodnie z aktualnymi ocenami stanu ochrony radiologicznej, nalezy stwierdzi¢, iz nie obserwuje
sie negatywnego wptywu sktadowiska odpadow promieniotwérczych w Roézanie na zdrowie
ludzi oraz otaczajace srodowisko.

Przedtozone wyniki monitoringu sSrodowiska i radiacyjnego nie odbiegaja od poziomow rejestrowa-
nych w ubiegtym roku oraz wskazuja, ze nie wystepowaty zagrozenie radiacyjne dla personelu
i otoczenia.

Rejestrowany w niektorych piezometrach na terenie i w otoczeniu sktadowiska podwyzszony po-
ziom stezenia trytu wymaga prowadzenia dalszych pomiarow.

Nalezy przy tym zauwazy¢ tendencje spadkowa stezenia trytu w probkach wody grunto-
wej. Najwyzsze stezenie trytu w piezometrze odnotowano w 2014 roku dla piezometru 131p
i wynosito ono 50 030 Bq/dm3. W 2025 roku najwyzsze stezenie trytu w tym samym piezometrze
wynosito 3216,5 + 225,1 Bq/dm?. Tryt w rejestrowanym stezeniu nie stwarza zagrozenia dla pra-
cownikow KSOP i miejscowej ludnosci.

Zarowno stezenia cezu Cs137 jak i stezenia radionuklidéw naturalnych (potas K40, rad Ra226 i ak-
tyn Ac228) zmierzone w 2025 roku zawieraja sie w zakresach stezen tych izotopéw mierzonych
w glebach w Polsce w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
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Odpady przekazane do KSOP

w 2025 roku

Tabela 62. Objetosc¢ i aktywnosc¢ odpadow przekazanych do KSOP w poszczegolnych kwartatach 2025 roku

- Wyszczegélnienie Il kwartat Il kwartat IV kwartat m

Ilos¢ przekazanych

odpadéw do KSOP 12,0 0,012 13,8 6,02 31,8
Aktywnos¢
sumaryczna
przekazanych
2. odpadow GBq 571,4 402,2 1599,8 3839,4 6 350,6

przeliczona na
ostatni dzien
kwartatu

* zuzyte zamkniete zrodta promieniotworcze

Zawartosc¢ bebnéw z odpadami promieniotworczymi,
ktoére trafity do KSOP w 2025 roku

Wsrod odpadow promieniotworczych, ktore trafity do KSOP w 2025 roku, znalazty sie rézne
przedmioty, tworzywa i materiaty. Byty to m.in.: szkto, folia, metal, plastik, lignina, papier,
strzykawki, fiolki, gaziki, zuzyty jonit, ziemia, odziez, drewno, gruz, guma, opakowania, reka-
wice, kapsle, igty, ptytki, popiot, urzadzenie elektroniczne, kolba szklana, komora separacyjna,
zamrazarka, urzadzenie cisnieniowe, ztom stalowy, mosiadz, tygle kwarcowe, zbiorniki akty-
wacyjne, stalowe kotnierze, pojemniki otowiane, gilzy metalowe, igty i kolumny generatorowe,
puszki, skazona gleba, kamienne tarcze, rury stalowe, przepusty stalowe, otéw, odpady labora-
toryjne, fiolki szklane, aluminium.
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Dziatania informacyjne

i edukacyjne

Jednym z ustawowych zadan Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotworczych, ktore wy-
nika z Prawa atomowego, jest dziatalnos¢ informacyjna i edukacyjna dotyczaca postepowania
z odpadami promieniotworczymi i wypalonym paliwem jadrowym oraz funkcjonowaniem sktado-
wiska odpadoéw promieniotworczych.

W 2025 roku przeprowadziliSmy szereg zadan edukacyjno-informacyjnych dotyczacych dziatalnosci
ZUOP. Byty one skierowane do réznych grup odbiorcow. Przez caty rok Zaktad w Otwocku-Swierku
odwiedzito 11 grup, tacznie ok. 220 os6b. Krajowe Sktadowisko Odpadoéw Promieniotwérczych
w Rozanie odwiedzito w 2025 roku 29 grup, czyli ok. 1100 oséb.

Najwazniejszym zadaniem byta organizacja Dni Otwartych Krajowego Sktadowiska Odpadow Pro-
mieniotworczych w Rézanie (KSOP), ktore odbywaty sie zarowno podczas Nocy Muzedw (maj 2025),
jak i Dni Rozana (lipiec 2025), a takze podczas Pikniku Militarnego (wrzesien 2025). W trakcie tych
wydarzen KSOP odwiedzito tacznie okoto 500 osob. Edukatorzy ZUOP omawiali zasady bezpiecz-
nego przetwarzania odpadéw promieniotwdrczych oraz prowadzili zajecia warsztatowe dla dzieci
i mtodziezy. Stoisko edukacyjno-informacyjne wzbogacono m.in. o model bebna z przyktadowymi
odpadami promieniotwérczymi, gre memory z Mariag Sktodowska-Curie oraz punkt z okularami VR,
na ktorych wyswietlane sa filmy poswiecone ZUOP i KSOP.

Przedstawiciele ZUOP zorganizowali takze akcje edukacyjne skierowane do dzieci i mtodziezy.
Jedna z nich byta druga edycja Tygodnia atomowego na terenie Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotwodrczych dla uczniow szkot w Rozanie, Puttusku i Makowie Mazowieckim. Podczas ak-
cji uczniowie mogli zwiedzi¢ KSOP oraz dowiedzie¢ sie, skad biorg sie w Polsce odpady promie-
niotworcze, jak sie je przetwarza oraz sktaduje.

W trakcie wakacji 2025 roku pracownicy ZUOP byli rowniez zaangazowani w przeprowadzenie
zajec dla dzieci i mtodziezy we wspotpracy z Gminnym Osrodkiem Kultury i Czytelnictwa w Ro-
zanie. Eksperci ZUOP przygotowali gre plenerowa memory, ktdéra byta wykorzystywana podczas
warsztatow dla mtodych, przekazali tez inne materiaty i pomysty mogace pomoéc w realizacji
zajec.

W pazdzierniku 2025 roku eksperci ZUOP zorganizowali rowniez trzydniowe szkolenie na terenie
KSOP w Rozanie dla stuzb i instytucji z powiatu makowskiego. Uczestnicy szkolenia wzieli udziat
w cyklu wyktadow wprowadzajacych do tematu ochrony radiologicznej. Specjalisci z ZUOP mowili
o dawkach i jednostkach zwiazanych z promieniotworczoscia. Zapoznali uczestnikow z zasadami
wykrywania promieniowania jonizujacego oraz urzadzeniami, ktore wykorzystuje sie do tego celu.
Omowione zostaty zasady dziatania w przypadku zdarzen radiacyjnych. W kontekscie dziatajacego
w gminie sktadowiska zaprezentowano i przedyskutowano elementu planu postepowania awaryj-
nego. W drugiej czesci szkolenia przeéwiczone zostaty umiejetnosci zwiagzane z poszukiwaniem
zrodet promieniowania. Wykorzystano do tego urzadzenia dozymetryczne réznego typu. Uczest-
nicy uczyli sie, jak w prawidtowy sposob korzystac ze srodkow ochrony indywidualnej uzywanych
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w przypadku skazenia terenu substancjami promieniotworczymi. Ostatnim elementem szkolenia
byty podstawy dekontaminacji.

Ponadto w 2025 roku zorganizowano warsztaty dla organizacji pozarzadowych poswiecone bez-
piecznemu postepowaniu z odpadami promieniotworczymi w Polsce oraz wizyte studyjna w ZUOP
dla cztonkow Rady Miasta Rozan i przedstawicieli jednostek samorzadowych.
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