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Pakiet danych geologicznych dla obszaru przetargowego Gostyn zostal przygotowany w ramach umowy
z NFOSIGW na realizacje zadania pn. ,,Ocena perspektywicznoéci geologicznej Polski pod wzgledem mozliwosci odkrycia
nowych zt6éz weglowodoréw oraz przygotowanie materialdw na potrzeby postgpowan prowadzonych w celu udzielenia koncesji
weglowodorowych — etap IV”. Zgodnie z art. 49.f Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.
2011 Nr 163 poz. 981; t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 633, 1688) obszary przeznaczone do postgpowania przetargowego ustala organ
koncesyjny we wspotpracy z panstwowa stuzbg geologiczng. Obszar przetargowy Gostyn zostal wskazany do przetargu przez
Ministra Klimatu i Srodowiska na podstawie ,,Ogloszenia o granicach przestrzeni, dla ktérych planowane jest wszczecie poste-
powania przetargowego na koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw
ze zk6z w 2023 r. (7 runda przetargowa)” z dnia 24 czerwca 2022 r. (pismo znak: DGK-WK-1.763.18.2022.JS).

Dane o budowie geologicznej i potencjale ztozowym obszaru przetargowego Gostyn obejmuja informacj¢ geologiczng begdaca
wiasnoscia Skarbu Panstwa, dostgpna w zasobach Narodowego Archiwum Geologicznego PIG-PIB oraz w ogdlnodostepnych
publikacjach naukowych. Zrodta zamieszczonych informacji sa zawarte w koficowej czgéci pakietu danych geologicznych. Dane
zrodtowe, dotyczace w szczegdlnosei sejsmiki 2D i 3D, a takze wyniki badan przeprowadzonych w otworach wiertniczych,
karotaze oraz wyniki innych analiz istotnych z punktu widzenia poszukiwan naftowych, wraz z ich wycena, zostaly zebrane
i beda dostepne do wgladu w ramach ,,data roomu”, zorganizowanego w Czytelni Narodowego Archiwum Geologicznego
w Warszawie w trakcie trwania 7. rundy przetargowe;.
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1. WSTEP

1.1. INFORMACJE OGOLNE O OBSZARZE PRZETARGOWYM

Obszar przetargowy Gostyn ma powierzchnie
916,92 km? i obejmuje fragmenty blokow
koncesyjnych na poszukiwanie i1 rozpoznawa-
nie z16z weglowodorow oznaczonych nume-
rami 245, 246 1 247 (Fig. 1.1). Koordynaty
geograficzne punktow zatamania granic ob-
szaru przetargowego sa podane w Tab. 1.1,
a polozenie tych punktoéw ilustruje Fig. 1.2.

Wspolrzedne PL-92
Nr punktu X P Y
1 458612,86 329000,37
2 449098,43 390925,24
3 434350,20 388236,63
4 435825,17 379052,82
5 436042,65 379058,04
6 436084,28 377442,15
7 44425375 327199,72

Tab. 1.1. Wspotrzedne punktow zatamania granic
obszaru przetargowego Gostyn.

Do listopada 2014 roku zachodnia cz¢s¢ ob-
szaru przetargowego (odpowiadajaca blokom
245 1 246) byla objeta koncesja na poszuki-
wanie 1 rozpoznawanie z16z weglowodoréw
Leszno nr 65/2008/p, ktorej operatorem byt
FX Energy Poland. Poézniej wchodzila
w sktad obszaru przetargowego Leszno, de-
dykowanego do I oraz III rundy przetargéw
na koncesje weglowodorowe w Polsce.
Wschodnia czg$¢ obszaru przetargowego Go-
styn (odpowiadajaca blokowi 247), byta do
sierpnia 2015 roku objeta koncesjami na po-
szukiwanie 1 rozpoznawanie zt6z weglowodo-
row Jarczewo-Pogorzela nr 28/2001/p oraz
w mniejszym zakresie Czatkowice
nr 9/2008/p 1 Pakostaw-Krotoszyn nr 42/98/p,
ktérych operatorem byl PGNiG S.A.

Obecnie obszar Gostyn sgsiaduje bezposred-
nio od potudnia z koncesja na poszukiwanie
1 rozpoznawanie zt6z weglowodoréw oraz
wydobywanie weglowodorow ze zt6z Rawicz
nr 39/2009/L, ktorej operatorem jest Rawicz
Energy Sp. z o.0. (Fig. 1.1). W sasiedztwie
wystepuja  tez  koncesje  Srem-Jarocin
nr 29/2001/L oraz Krotoszyn nr 12/2021/L,
ktorych operatorem jest ORLEN S.A., cho¢
nie przylegaja one bezposrednio do obszaru
przetargowego.

Obszar przetargowy Gostyn jest dedykowany
poszukiwaniom konwencjonalnych zt6z we-
glowodorow w utworach permu/cechsztynu —
dolomitu gtéwnego i wapienia cechsztynskie-
g0, permu/czerwonego spagowca oraz kon-
wencjonalnych i1 niekonwencjonalnych zt6z
weglowodoréw w otworach dolnego karbonu.
Obszar przetargowy jest tez dedykowany za-
gospodarowaniu dwoch zt6z gazu ziemnego
udokumentowanych w utworach dolomitu
gléwnego — Zakowo i Kakolewo.

> Fig. 1.1. Polozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie oraz wydo-
bywanie weglowodorow oraz podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji i podziemne skladowanie odpa-

doéw wg stanu na 30.11.2023 .
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Legenda / Legend

D Granica obszaru przetargowego / Tender area boundary
@ Punkty zatamania granic obszaru przetargowego / Tender area border points
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Fig. 1.2. Punkty zatamania granic oraz pozycja obszaru przetargowego Gostyn wzgledem sasiednich koncesji geologicznych (wedtug stanu na 30.11.2023 r.),
zY6z objetych wlasnos$cia gornicza oraz terendw i obszaréw gorniczych.
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1.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYC,H
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO GOSTYN

LOKALIZACJA OBSZARU
PRZETARGOWEGO NA MAPIE

Nazwa 1 numer arkusza
mapy w skali

578 Swigciechowa (Bukéwiec Gorny),
579 Leszno, 580 Krzywin,
581 Gostyn, 582 Jaraczewo,

1:50000 615 Wschowa, 616 Gora, 617 Poniec,
618 Kobylin, 619 Krotoszyn
Wojewodztwo wielkopolskie
Powiat ko$cianski

Gmina i % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Smigiel (0,26%), Krzywin (1,10%)

Powiat jarocinski
Gmina Jaraczewo (1,25%), Jarocin (0,39%)
Powiat leszczynski
Lipno (9,96%), Osieczna (12,80%),
Gmina Krzemieniewo (11,25%), Swiccie-
POLOZENIE ADMINISTRACYJNE . chowa (1.47%). Rydzyna (2,19%).
Powiat Leszno
Gmina Leszno (2,47%)
Powiat gostynski
Gostyn (12,28%), Piaski (10,70%),
Gmina Borek Wielkopolski (7,77%),
Poniec (3,84%), Krobia (3,04%),
Pepowo (2,38%), Pogorzela (9,73%)
Powiat krotoszynski
Gmina Kozmin Wielkopolski (6,13%),
Krotoszyn (0,65%), Kobylin (0,34%)
Makroregion Pojezierze Leszczynskie (315.8)
REGIONALIZACJA Mezoregion Pojezierze Krzywinskie (315.82)
FIZYCZNO-GEOGRAFICZNA Makroregion Nizina Potudniowowielkopolska
(WG KONDRACKIEGO, 2013 (318.1-2)
ORAZ SOLONA i in., 2018) Mezoregion Wysoczyzna Leszczynska (318.11)
Wysoczyzna Kaliska (318.12)
458612,86 329000,37
449098,43 390925,24
WSPOLRZEDNE PUNKTOW 434350,20 388236,63
WYZNACZAJACYCH GRANICE uktad PL-1992 [X; Y] 435825,17 379052,82
OBSZARU PRZETARGOWEGO 436042,65 379058,04
436084,28 377442,15
444253,75 327199,72
POW. OBSZARU 2
PRZETARGOWEGO [lem] 016,92
poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
CEL KONCESJI weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodorow ze zt6z
perm (dolomit gléwny, wapien
WIEK FORMACJI ZL.OZOWEJ cechsztynski, czerwony spagowiec),
karbon dolny
PRZYRODNICZE OBSZARY
PRAWNIE CHRONIONE: .
Parki Narodowe [tak/ nic] Nie

Rezerwaty

Parki Krajobrazowe

Obszary chronionego krajobrazu

jesli , tak” to: nazwa obsza-
ru oraz % powierzchni
zajmowanej w granicach
obszaru przetargowego

Pepowo (0,01%), Czerwona Roza
(0,006%), Ostoja zotwia btotnego
(0,004%), Torfowisko Zrodliskowe
w Gostyniu Starym (0,004%), Bo-
dzewko (0,001%), Dolinka (0,002%)

Nie

Kompleks lesny Smigiel-
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KARTA UWARUNKOWAN SRODOWISKOWYC,H
DLA OBSZARU PRZETARGOWEGO GOSTYN

Natura 2000 — SOO

Natura 2000 — OSO

Swieciechowa (4,09 %), Krzywifnisko-
Osiecki wraz z zadrzewieniami
generala Dezyderego Chtapowskiego
i kompleksem lesnym Osieczna-Gora
(26,03 %)

PLH300014 Zachodnie Pojezierze
Krzywinskie (5,71 %)

PLB300005 Zbiornik Wonie$¢

(1,05 %)
Zespoty przyrodniczo-
-krajobrazowe Nie
Uzytki ekologiczne 2
Pomniki przyrody [tak (ilos¢)/ nie] (wtym 1 9793 obicktow)
Stanowiska dokumentacyjne nie
9. GLEBY CHRONIONE [tak/ nie] tak
10, KOMPLEKSY LESNE [tak/ nie] tak
[tak (powierzchnia,% po-
11 LASY OCHRONNE wierzchni zajmowanej w 126,5 km? (13,8 %)
granicach obszaru przetar-
gowego)/ nie]
OBIEKTY DZIEDZICTWA [talz}(rggz%/(gle] T
KULTUROWEGO
12, Zabytki archeologiczne Osada 13
Cmentarzysko 4
inne 2
305 Zbiornik migdzymorenowy
13 Gl_i(')WNE ZBIORNIKI [tak (numer, nazwa i wieck Leszno, Q ; 307 Sandr Leszno, Q;
] WOD PODZIEMNYCH zbiornika)/ nie] 308 Zbiornik migdzymorenowy rzeki
Kani, Q
14, STREFY OCHRONNE UJEC WODY [tak/ nie] tak
15 STREFY OCHRONY [tak/ nic] nie
] UZDROWISKOWEJ
16 TERENY ZAGROZONE [tak/ nic] nie
PODTOPIENIAMI
tak (kruszywa naturalne, wegle bru-
UDOKUMENTOWANE ZE.OZA . . . natne, gaz ziemny, surowce ilaste
17 KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nic] cgeramiki bl}lldowlanej,
kreda jeziorna i gytia)
OBSZARY PROGNOSTYCZNE tak (piaski, piaski i zwiry, torfy, sole
I PERSPEKTYWICZNE . . . kamienne, wegiel brunatny,
18, WYSTEPOWANIA KOPALIN [tak (rodzaj kopaliny)/ nic] rudy¢zg}ota, !
(z wylaczeniem weglowodorow) gliny o réznym zastosowaniu)
19, SIECI PRZESYLOWE GAZU [tak/ nie] tak
20, PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU [tak/ nie] nie
21, DATA WYPELNIENIA KARTY 07.03.2023 r.
22 ZESTAWIENIE I OPRACOWANIE Aleksandra Klos

DANYCH

Tab. 1.3. Karta uwarunkowan srodowiskowych obszaru przetargowego Gostyn.

> Fig. 1.3. Mapa $rodowiskowa obszaru Gostyn.
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Objaénienia do Mapy érqdowiskowej obszaru
GOSTYN

Legend of the Environmental Map of the GOSTYN area
(opracowano na podstawie bazy MGSP z zasobdéw PIG-PIB*)

(based on MGsP database*)

Zt OZA KOPALIN ORAZ OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU

PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA | DZIEDZICTWA KULTUROWEGO

MINERAL DEPOSIT AND PROTECTION OF NATURE, LANDSCAPE AND CULTURAL HERITAGE

PERSPECTIVE AREA'S, PROGNOSTIC AREA'S FOR DOCUMENTING DEPOSITS

I3IITT kreda jeziorna i gytia . piaski i zwiry grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
ITII lacustrine chalk and gyttja sands and gravels arable land (class I-IVa)

- ] ity i tupki ilaste piaski faki na glebach pochodzenia organicznego

meadows on organic soils

raw materials sands
'|'|'|'| gliny - torfy lasy
tills - peat forests
lasy ochronne

3088 identyfikator z bazy MIDAS ztoza matokonfliktowego protected forests
1D from the MIDAS database of the small environmental conflict

1076 identyfikator z bazy MIDAS zioza konfliktowego f:gﬁ" ;Zﬁ:‘rm"a

——  IDfrom the MIDAS database of the environmental conflict g v
identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza bardzo konfliktowego . . . . .

445 GOSTYN] " " , granice terenow zarzadzanych przez Dyrekcje Generalng Lasow Paristwowych

1D from the MIDAS database of the very environmental conflict YT boundary of areas managed by General Directorate of the State Forests
granica ztoza . . . .
deposit boundary —————— granica obszaru chronionego krajobrazu; nazwa obszaru

boundary of protected landscape area; area name
granica obszaru prognostycznego .
prognostic area boundary —_—]L— granica rezerwatu przyrody ( L - lesny)
boundary of natural reserve (L - forests)
granica obszaru perspektywicznego b £ i<kiel Siec! Ekologi i Natura 2000: kod ab
erspective area boundarn szary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura ; kod obszaru
perep v f— Natura 2000 ecological network; area code

rezerwat przyrody o powierzchni <5 ha
(Fn- faunistyczny, Fl- florystyczny, T - torfowiskowy, L - le$ny)
boundary of natural reserve with area < 5 ha (Fn - faunistic, FI - floristic , T - peatland, L - forest)

deposit with area < 5 ha

° ztoze o powierzchni < 5 ha @

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN )
MINING AND MINERAL PROCESSING A" pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
animate nature monument (n - numer of objects)
granica obszaru gérniczego . Lo .
boundary of the mining area v pomnik przyrody nieozywionej
inanimate nature monument
granica terenu gériczego

boundary of the mining terrain Qﬂ uiy]tek e‘kologlczny
ecological area

o obszar i teren gémiczy ztoza o powierzchni < 5 ha
area and terrain of the deposit with area < 5 ha @ geostanowisko o znaczeniu regionalnym

te of | te
punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (pc - rodzaj kopaliny) geostie efregionalimpertance

op point of unlicensed exploitation of a mineral (p - type of mineral) * stanowisko archeologiczne
archeological site
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
Mineral symbol Symbol of the stratigraphic unit INFORMACJE DODATKOWE
Wb - wegiel brunatny Q- Cawartorzed ADDITIONAL INFORMATIONS
e Qualormary granica powiatu
G - gaz ziemny Ng - Neogen —_—
natural gas 9 Neuggene distirct boundary
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej Pg - Paleogen e granica gminy, miasta
bulding ceramics raw materials Paleogene commune or town boundary
g(gc) - gliny ceramiki budowlanej S5 0$ autostrady lub drogi szybkiego ruchu
bulding ceramic clay P - Perm TS0 highway or express route

Na - sol kamienna Permian

rock salt C - Karbon - siedziba urzedu gminy, miasta
Au - zloto SWlEC|ECHOWA

Carboniferous commune or town office headquarter

gold
kj - kreda jeziorna XXXXK K sieé gazociagéw przesytowych
Iacustrine chalk and gytfa natural gas pipeline network
pz - piaski i zwiry " o )
sands and gravels XXXXXX :le;: el‘ektroenergetyczna najwyzszych napigé
p- piaski igh-voltage power nefwork
sands
t- torfy granica obszaru przetargowego
: boundary of tender area
pea

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

granica dziatu wodnego drugiego rzedu
water divide of second rank

granica dziatu wodnego trzeciego rzedu
water divide of third rank

e e— granica dzialu wodnego czwartego rzedu
water divide of fourth rank

granica ) wod ych wraz z jego
principle boundary aquifer with 1D number

granica strefy ochrony ujecia wéd

—r T
water intake protected area boundary
2b. Wonies¢. zbiornik retencyjny wraz z jego nazwa
T wntrresorcrwint name

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m¥/h
L (k- komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujmowanych utworéw)
Q underground water intake with capacity > 50 m*/h
(k - municipal, p - industrial, Q - age of exploited rocks)

* tylko ujecia posiadajace ustanowiong strefe ochrony
* applies to intakes with an established protection zone

* Wykorzystano informacje udostepniane przez: RZGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, urzedy morskie oraz z baz danych PSG i PSH w PIG-PIB
* Data source: RIGW, GDOS, GDLP, IMGW-PIB, NID, PSE, GAZ-SYSTEM, maritime offices and from database of PSG and PSH
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2. BUDOWA GEOLOGICZNA

2.1. OGOLNY ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

Zgodnie z podziatem na megajednostki struk-
turalne Polski (Zelazniewicz i in., 2011) ob-
szar przetargowy Gostyn znajduje si¢ na plat-
formie zachodnioeuropejskiej. Sktada si¢ ona
z podloza waryscyjskiego oraz permsko-
mezozoicznej 1 kenozoicznej pokrywy osa-
dowej (Nawrocki 1 Becker, 2017; Fig. 2.1—
2.2).

Pod pokrywa permsko-mezozoiczng na ob-
szarze przetargowym Gostyn znajduja si¢
sfaldowane 1 czeSciowo zmetamorfizowane
utwory dewonu i karbonu, ktére wedtug Ze-
lazniewicza 1 in. (2011; Fig. 2.2) naleza do
eksternidéw waryscyjskich: wielkopolskiego
pasma faldowo-nasuwczego. Jego podtoze
tworza na obszarze Gostynia dewonskie fylli-
ty. Odstaniajg si¢ one bezposrednio pod po-
krywa permsko-mezozoiczng w zachodniej
czg$ci obszaru przetargowego, skad ten pas
metamorficzny ciggnie si¢ w kierunku NW po
potudniowej stronie uskoku Dolska (Fig. 2.1—
2.2). Jest to tzw. zrab/wyniesienie Wolsztyna-
Leszna (Zelazniewicz i in., 2011). W $rodko-
wej 1 wschodniej czgsci Gostynia, skaty me-
tamorficzne sg przykryte seriami fliszowa
1 molasowg gornego dewonu i karbonu. Ponad
nimi spoczywaja miejscami gornokarbonskie
i dolnopermskie skaly wulkaniczne — lawy
1 tufy.

Permsko-mezozoiczng pokrywe osadowa
rozpoczynajg utwory czerwonego spagowca
(dolnego i goérnego). Ich zasieg ogranicza si¢
jedynie do poludniowo-zachodniej czgsci ob-
szaru przetargowego. Pozostata czg$¢ obszaru
Gostyn, a wiec ta pozbawiona pokrywy osa-
dowej czerwonego spagowca, znajduje sie
w obrebie tzw. watu wolsztynskiego. W ni-
niejszej pracy wal/wyniesienie wolsztynskie
(w odréznieniu od zdefiniowanego wyzej
zrgbu/wyniesienia  Wolsztyna-Leszna) be-
dziemy wigc rozumie¢ jako strukturg, w kto-
rej w podtozu cechsztynu odstaniajg si¢ od
razu karbonsko-dolnopermskie utwory wul-
kanogeniczne badz starsze skaty przedperm-
skie, nie wystgpuja natomiast skaly osadowe
czerwonego spagowca. Utwory wulkanoge-

12

niczne karbonu i dolnego permu nie tworza
ciagglej pokrywy na obszarze Gostynia, ale
wystepuja jedynie w centralnej jego czesci.
Na wschéd od nich na powierzchni pod-
cechsztynskiej odstaniajg si¢ starsze utwory
karbonu, ktére tworzg tutaj tzw. wyniesienie

Pogorzeli — wschodnie zamkniecie watu
wolsztynskiego (Kwolek 1 Mikotajewski,
2007).

Paleotopografia ~ walu  wolsztynskiego

wplywata na sedymentacj¢ cechsztynu przy-
najmniej podczas sedymentacji jego pierw-
szych dwoch cyklotemow, ktore sg wyraznie
zredukowane stratygraficznie na wyniesieniu
Pogorzeli. Wyzej zalegaja  klastyczno-
weglanowe serie triasu 1 szczatkowo zacho-
wanej jury. W alpejskim planie strukturalnym
(Fig. 2.1) obszar Gostynia znajduje si¢ na
monoklinie przedsudeckie;.

Najmtodsze pigtro strukturalne tworza pta-
sko zalegajace osady kenozoiczne. Sg one
reprezentowane przez klastyczne osady oligo-
cenu oraz klastyczne osady miocenu, pliocenu
i czwartorzedu. Warto zwréci¢é uwage, ze
przez obszar przetargowy przebiega row tek-
toniczny o rozciggto§ci NNW-SSE, ktory tnie
mezozoiczne podtoze oraz oligocen i jest wy-
peliony weglono$nymi utworami miocenu.
Mtodsze osady pliocenu 1 czwartorzedu cat-
kowicie wyrownuja jednak ten relief.

W dalszej czgéci opracowania przedstawiono
charakterystyke litologiczng 1 stratygraficzng
sukcesji skalnej na obszarze przetargowym
Gostyn. Jej podstawg sa dane pochodzace
z 23 otwordw wiertniczych zlokalizowanych
w granicach obszaru przetargowego: Buta-
kow 1, Butakow-2, Frankowo 1, Kgkolewo 1,
Kakolewo 2, Kakolewo 4, Kobylin-1, Pogo-
rzela 1, Pogorzela 2, Pogorzela 4, Pogorze-
la 7, Rusko-1, Siedmiorogdéw-1, Swieciecho-
wa 1, Swieciechowa 2, Zakowo 1, Zakowo 2,
Zakowo 3, Zakowo 4, Zakowo 5, Zakowo 6,
Zakowo 7 i Zakowo 9 (ich lokalizacje mozna
znalez¢ na Fig. 2.3).
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| . . L antyklinoria
A ‘ ‘ Struktury tektoniczne w planie staroalpejskim a,,t,-yc,,-no,-,-a

| Old-Alpine tectonic structures

synklinoria
synclinoria

]
I
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I
I

odslonigte na powierzchni utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma faldowo-nasuwcze

orogenic fold-and-thrust belts

A nasunigcia pfaszczowinowe
A. g ( _ overthrusts (nappes)
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S

niecka koszalinska
Koszalin Depression

niecka putawska
Putawy Depression

obszar przetargowy Gostyn
Gostyn tender area

14° 16° 18° niesfaldowane lub stabo sfaldowane skaty karbonu
zapadlisk przedgorskich i zapadlisk $rodgarskich

unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
foredeep basins and intramountains depressions
niezdeformowane |ub stabo zdeformowane przedkarbonskie
skaty podtoza zapadlisk waryscyjskich

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous

of the Variscan foredeep basins

sfaldowane i zdyslokowane skaly karbonu strefy zewnetrznej
orogenu waryscyjskiego i zapadlisk $rodgérskich

folded and thrusted Carboniferous of the Variscan Externides
and Variscan foredeep basins

Struktury tektoniczne w planie waryscyjskim
Variscan tectonic structures

przedkarbonskie skaty podtoza eksternidow waryscyjskich
pre-Carboniferous b of the Vari; E; ic

zmetamorfizowane przedkarboriskie skaty podioza
eksternidéw waryscyjskich

metamorpk | pre-Carboniferous

of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skalne
internidow waryscyjskich
mainly metamorphosed rocks of the Variscan Internides

d

ni ozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej

undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodnioeuropejskiej
East-Europ Platform crystalline b

SO 0NREDOOO

zasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasigg zapadliska przedgorskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasuniecia o przebiegu hipotetycznym

V=V hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym
proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

=" L : obszar przetargowy Gostyn
v Mowy Sacz Gostyn tender area
TR S B P W
s #‘r Il ovalkig-
™ /‘/\/‘ 5—t 0 W A C\J &
20 22 24°

18°

Fig. 2.1. A. Polozenie obszaru przetargowego Gostyn na szkicu gtownych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoicznej (Nawrocki i Becker, 2017). B. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na szkicu
gtownych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego (Nawrocki i Becker, 2017).

13



GOSTYN

JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLSKI POD POKRYWA

.@‘%\ PERMSKO-MEOZOICZNA | KENOZOICZNA
bo\{,,‘é} Tectonic units in Poland beneath the Permian, Mesozoic and Caenozoic
B e &
G SYNEKLIZA PERYBALTYCKA =\
[ ] ester8iasian-eihan & Baltic Syneize
L0
[ ot afimen &

pokrywa: ediakar
cover: Ediacaran

]
[

pokrywa platformowa nierozdzielona
undivided platform cover

podioze kratoniczne 1,8-2,0 Ga
cratonic basement 1.8-2.0Gy

karbon
Carboniferous
7 dewon.

»4 Devonian

ordowik-sylur
Ordovician-Silurian

kambr bloku gérnoslaskiego
Cambrian of the U. Silesia Block

platforma zachodnioeuropejska
West-European Platform

dtoze platform hodni jskiej
West-Eurgpean F’/gtform basement " " .
+ internidy waryscyjskie w Tatrach
E Variscan internidés in the Tatra Mts.

]
]

- %rekambr bloku gérncélaskiego
recambrian of the U. Silesia Block

platforma wschodnioeuropejska
East-European Platform

E’asmo fatdowe Gor SW|?tokrzysk|ch
loly Cross Mts. fold bell

neoproterozoik bloku matopolskiego
Neoproterozoic of the Matopolska Block

ze platform! i jskiej: orogen waryscyjski
West-Eurgpean F‘P;tform basement: r\/a'risr:a’n Orogen ryseyl o v
zapadlisko przedgorskie 1
Foredeep o

[] ’
R eksternidy: pasma fatdowo-nasuwcze wielkopolskie i morawsko-slgskie [}
Externides: Wielkopolska and Moravo-Silesia fold and thrust belts

metamroficzne podtoze wielkopolskiego pasma fatdowo-nasuwczego e
metamorphic basement of the Wielkopolska fold and thrust belt

internidy: neoproterozoiczne |<§>aleozuiczne skaly magmowe i metaosadowe Sudetow
Internides: Neoproterozoic and Palaeozoic magmatic and meta-sedimentary rocks of the Sudetes

obszar przetargowy Gostyn
Gostyn tender area

-

UKL, HCF - Krakéw-Lubliniec and Holy Cross faults

Uskoki
Faults

Fig. 2.2. Polozenie obszaru przetargowego Gostyn na tle mapy glownych jednostek tektonicznych Polski pod pokrywa
permsko-mezozoiczng i kenozoiczng (Zelazniewicz i in., 2011).
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2.2. TEKTONIKA

Biorgc pod uwage budowe tektoniczng glebo-
kiego podloza, obszar przetargowy Gostyn
jest potozony w obrebie tzw. bloku potudnio-
wowielkopolskiego, a wigc migdzy strefami
uskokowymi Srodkowej Odry i Dolska
(uskok ten obcina co prawda niewielka, pot-
nocno-wschodnig cze$¢ obszaru, rozgranicza-
jac eksternidy i zapadlisko waryscyjskie; Fig.
2.4). W podtozu monokliny przedsudeckiej
wystepuja zdeformowane skaty pigtra wary-
scyjskiego (karbonskie i starsze). W rdzeniach
nawiercajacych utwory karbonu stwierdzono
upady warstw wynoszace do 90°, co sugeruje
ich duze zaangazowanie tektoniczne. Podtoze
permu zostalo uformowane w trakcie oroge-
nezy waryscyjskiej, w trakcie ktorej docho-
dzito do deformacji faldowo-nasuwczych
w obrebie zapadliska przedgorskiego wary-
scydow. W efekcie deformacji utwory kar-
bonskie, wraz z ich podlozem, utworzyty sze-
reg struktur kompresyjnych, ktore ze wzgledu
na skomplikowang budowe oraz brak dobrej
jakosci danych nie sg nadal szczegotowo wy-
kartowane. Najwigksza z tych struktur wydaje
si¢ by¢ wyniesienie Pogorzeli. Szczegdlnie
wyraznie je widac, jesli przesledzi¢ podperm-
ska 1 podcechsztynska powierzchni¢ struktu-
ralng.

Na obszarze Gostynia podpermska po-
wierzchnia strukturalna znajduje si¢ na glgbo-
kosci 2000-2500 m p.p.m. i zapada mniej
wigce] monoklinalnie w kierunku poétnocno-
wschodnim, oprocz wschodniej czgsci obsza-
ru, gdzie na wyniesieniu Pogorzeli podtoze
permu wystepuje na gltebokosci okoto 1700 m
p.p-m. (Fig. 2.5). Powierzchnia spagu cechsz-
tynu mniej wigcej powiela trend powierzchni
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podpermskiej i zalega na glebokosci okoto
1800-2400 m p.p.m., przy czym wyniesienie
Pogorzeli o amplitudzie okoto 300 m nadal
jest widoczne (Kudrewicz, 2007).

Utwory monokliny przedsudeckiej (cech-
sztyn, trias, jura) zapadaja tagodnie pod katem
kilku stopni generalnie w kierunku pdtnocno-
wschodnim. Wyjatek stanowig strefy rowow
tektonicznych, gdzie wskutek wystepowania
uskokoéw 1 fleksur dochodzi do zaburzen re-
gionalnego kierunku upadu warstw. Przez
obszar badan przebiegaja dwie duze strefy
uskokowe o charakterze rowow tektonicz-
nych: (1) znajdujaca si¢ we srodkowej czesci
obszaru i przebiegajaca na kierunku NNW-
SSE strefa uskokowa Poznan-Olesnica oraz
odchodzaca od niej w kierunku SW (2) strefa
Chrusciny-Nowa Wies. Strefy te ujawniajg si¢
nie tylko na powierzchni podkenozoicznej, ale
sg rowniez czytelne w utworach cechsztynu,
a nawet koreluja si¢ z uskokami rozpoznany-
mi w podtozu permu. Sg tez widoczne na ma-
pach magnetycznych (Fig. 2.6). Ich powstanie
moze mie¢ wigc zatozenia waryscyjskie, a
ruchy alpejskie uksztaltowaty ich obecny cha-
rakter.
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Fig. 2.4. Obszar przetargowy Gostyn na tle mapy geologicznej utworéw podpermskich waryscyjskich eksternidow

molasa najmtodsza — stefan—autun
youngest molasse — Stephanian—Autunian

molasa starsza — namur wyzszy—westfal, molasa mtodsza — westfal
older molasse — higher Namurian—Westphalian, younger molasse — Westphalian

flisz mtodszy — utwory karbonu dolnego, namuru i westfalu dolnego sfaldowane po westfalu dolnym
younger flysch — Lower Carboniferous, Lower Namurian and Westphalian folded after the early Westphalian

flisz starszy — utwory dewonu gérnego, karbonu dolnego i namuru dolnego, sfatdowane po namurze dolnym
older flysch — Upper Devonian, Lower Carboniferous and Lower Namurian folded after the early Namurian

fyllity bloku Leszna. Przedfliszowe pietro strukturalne, serie epimetamorficzne,

sfatdowane w fazach bretonskich lub wczesnowaryscyjskich

Leszno block phyllites. Pre- flysch structural level, epimetamorphic series affected by Bretonian or early Variscan
(i.e. Early Carboniferous) folding

permo-mezozoiczne skaty osadowe bloku przedsudeckiego
Permo-Mesozoic sedimentary rocks of Fore-Sudetic Block
granitoidy

granitoids

skaty krystaliczne bloku przedsudeckiego
crystalline rocks of Fore-Sudetic Block

uskoki
faults

strefa uskokowa Dolska
Dolsk Fault Zone

nasunigcia
nappes

strefa roztaméw srodkowej Odry
Middle Odra breakup zone

obszar przetargowy Gostyn
Gostyn tender area

$lasko-wielkopolskich (Kiersnowski i Petecki, 2017; zmienione).
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Fig. 2.5. Polozenie obszaru przetargowego Gostyn mapie strukturalnej powierzchni podpermskiej (Kudrewicz, 2007).
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Fig. 2.6. Obszar przetargowy Gostyn na tle mapy anomalii magnetycznych (wg Pepel i Zuk, niepublikowane). Widocz-
ne silne liniowe anomalie w podlozu neogenskich rowow tektonicznych.
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2.3. STRATYGRAFIA
2.3.1. KARBON

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Informacje na temat utworéw karbonu na ob-
szarze przetargowym Gostyn sg nieliczne
1 pochodza z otworéw odwierconych w za-
chodniej czeéci obszaru (otwory: Zakowo 1,
Zakowo 3, Zakowo 4, Zakowo 6, Swiecie-
chowa 1, Swieciechowa 2) i krancowej
wschodniej czesci obszaru (otwory: Siedmio-
rogow-1, Pogorzela 1, 2, 4, 7; Bulakéw 1,
Butakéw-2; Kobylin-1). Ponizej zostat przed-
stawiony zakres glebokosciowy od stropu
karbonu do konca wiercenia w otworach zlo-
kalizowanych w granicach obszaru przetar-
gowego (glebokosci podano wg miary wiert-
niczej):

e Butakow 1: 2137,0-2225,0 m,
Butakow-2: 1853,5-1888,5 m,
Kobylin-1: 1921,0-2861,0 m,

Pogorzela 1: 1770,0-1797,7 m,
Pogorzela 2: 1749,5-1767,0 m,
Pogorzela 4: 2007,0-2060,2 m,
Pogorzela 7: 2191,0-2207,3 m,
Siedmiorogow-1,

Swieciechowa 1: 2595,5— 2652,5 m,
Swieciechowa 2: 2173,5-2200,0 m,
Zakowo 1: 2227,0-2374,8 m,

Zakowo 3: 2236,0— 2298,5 m,

Zakowo 4: 2226,0-2232,5 m,

Zakowo 6: 2190,0-2216,0 m.

W zachodniej czegsSci obszaru Gostyn strop
karbonu znajduje si¢ na glgbokosciach powy-
zej 2100 m p.p.t. Najglebiej znajduje si¢
w otworze Swigciechowa 1, przekraczajac
2500 m p.p.t. We wschodniej czeéci obszaru
strop karbonu jest wyraznie wyniesiony,
a utwory karbonu wystepuja najplycej
w otworach Pogorzela 1 i Pogorzela 2 (na
glebokosciach 1770,0 1 1749,5 m p.p.t.). Ele-
wacja stropu jest dobrze widoczna na mapie
strukturalnej powierzchni podpermskiej (Fig.
2.5; Kudrewicz, 2007). Ze wzgledu na fakt, ze
otwory zazwyczaj jedynie nawiercaja karbon,
nie jest znana jego migzszo$¢ na obszarze
przetargowym. Jedynie w otworze Swiecie-
chowa 1 w podlozu karbonu o miazszosci
57 m nawiercono zmetamorfizowany dewon.
Tak niewielka migzszo$¢ karbonu wynika
jednak z jego erozji w stropie.
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Litologia i stratygrafia

Najstarsze skaty na obszarze Gostyn nawier-
cono w zachodniej i centralnej jego czesci. Sa
to zmetamorfizowane tupki krzemionkowo-
tyszczykowe 1 tupki chlorytowe nalezace do
grupy fyllitow niskometamorficznego podtoza
wielkopolskiego pasma fatdowo-nasuni¢cio-
wego — tak zwanego zrebu/wyniesienia Wol-
sztyna-Leszna (Zelazniewicz i in., 2011, Fig.
2.1-2.2). Lupki te s3 silnie spgkane, a za ich
skate protolitowa uwaza si¢ osady pdznego
dewonu/wczesnego karbonu? Koncowe fazy
przeobrazen zostaty okreslone na podstawie
datowan izotopowych tyszczykow na ok. 340
Ma (Zelazniewicz i in., 2003, 2011; Mazur
1 in., 2006). Zmetamorfizowane tupki zostaly
nawiercone w otworach Zakowo 3, Zakowo 4
i w spagowej czeéci wiercenia Swieciecho-
wa 1. Analiza mikrokospowa prébek z otworu
Swieciechowa 1 (Piela i Olczak, 1967) wyka-
zala, ze sg to lupki kwarcowo-tyszczykowe
o strukturze granoblastyczne;.

Karbon w pozostatych otworach z obszaru
przetargowego, jest reprezentowany przez
mtodsze utwory silikoklastyczne, jednak dane
dotyczace ich chronostratygrafii sg szczatko-
we. W otworze Swieciechowa 1 nawiercono
tzw. zlepiefice spagowe, lezace bezposrednio
na zmetamorfizowanych utworach starszego
paleozoiku. Wedtug Klapcinskiego (za: Boja-
nowski 1 in., 1975) sa one charakterystyczne
dla spagu catego podtoza monokliny przedsu-
deckiej 1 zaliczane do karbonu dolnego. Lupki
ilaste, piaskowce szaroczerwone i mulowce
z otworu Dabcze 2, potozonego ok. 3 km na
potudnie od obszaru przetargowego, zostaty
wydatowane palinologicznie na gorny karbon
(westfal-stefan). Najczes$ciej jednak utwory te
sg zaliczane do karbonu bez bardziej szczego-
towego rozdzielenia. Na przyktad nawiercone
itowce z otworu Zakowo 6 nie wykazaly zad-
nych szczatkdow organicznych i zostaly zali-
czone jedynie do karbonu (za Bojanowski
iin., 1975).

Charakterystyka petrograficzna osadow sili-
koklastycznych zostata szczegdétowo opisana
w pakiecie danych geologicznych do poste-
powania przetargowego na poszukiwanie zt6z
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weglowodorow dla obszaru przetargowego
Leszno (Kiersnowski in., 2017). Zostata ona
przygotowana na podstawie opracowan
Krzeminskiego (2005), raportu dot. gazu za-
mknigtego wykonanego przez panstwowa
stuzbe geologiczng (Wojcicki i in., 2014) oraz
informacji zawartych w dokumentacjach
otworow znajdujacych si¢ rowniez w zachod-
niej czesci obszaru przetargowego Gostyn:
Swie;ciechowa 1, Swie;ciechowa 2, Zakowo 6,
a takze otworach sgsiadujacych z obszarem od
zachodniej 1 potudniowej granicy: Jezierzyce
1, Dabcze 2 i Smitowo 1.

2.3.2. PERM - CZERWONY SPAGOWIEC

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Gostyn wystepo-
wanie utworéw czerwonego spagowca zostato
udokumentowane w 12 otworach wiertni-
czych w interwatach (gl¢bokosci podano wg
miary wiertniczej):

e Frankowo-1: 2050,0-2200,0 m,
Kakolewo 1: 2053,0-2170,0 m,
Kakolewo 2: 2000-2084,0 m,

Kakolewo 4: 1979,0-2087,5 m,
Rusko-1%*: 2396,1-2599,5 m,
Swieciechowa 1: 2095,0-2595,5 m,
Swieciechowa 2: 2044,5-2173,5 m,
Zakowo 1:2195,5-2227.0 m,
Zakowo 3:2210,0-2236,0 m,
Zakowo 4: 2199,5-2226,0 m,
Zakowo 6: 2154,0-2190,0 m,

e Zakowo 9: 2169,0-2300,0 m.
Podkreslono otwory, w ktorych zostat na-
wiercony zaréwno gorny jak i dolny czerwo-
ny spagowiec. W pozostatych przypadkach
nawiercono tylko goérny czerwony spagowiec
(*za wyjatkiem otworu Rusko-1, w ktérym
wystepuje tylko dolny czerwony spagowiec).
Miazszo$¢ utworOw czerwonego spagowca
w odwierconych otworach wiertniczych na
obszarze Gostyn wynosi od 0 do 500,5 m.
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Wedlug Wierzchowskiej-Kicutowej (2007) na
obszarze przetargowym znajduja si¢ osady
molasy starszej 1 mtodszej (odpowiednio na-
mur-wyzszy westfal i wesfal; Fig. 2.4). Jest
to zgodne z regionalnymi badaniami straty-
graficznymi prowadzonymi m.in przez Go-
reckg-Nowak (2007, 2008), ktore potwierdza-
Jja, ze nawiercane w tej czesci podtoza mono-
kliny osady reprezentujg skaly namuru A/B
oraz westfalu B, C i D. Warto zaznaczy¢, ze
w badaniach Goreckiej-Nowak najblizszy
otwor do obszaru przetargowego to Katarzy-
nin 2 potozony ok. 9 km od jego pdinocno-
zachodniej granicy.

Litologia i stratygrafia

Centralny basen osadowy czerwonego spa-
gowca w Polsce tworzg itowce, mulowce
1 pytowce plaji, piaskowce eoliczne i fluwial-
ne oraz zlepience stozkéw aluwialnych.
W  piaskowcach o dobrych wlasnosciach
zbiornikowych znajdujg si¢ liczne zloza gazu
ziemnego. Obszar Gostyn znajduje si¢ poza
basenem centralnym, w potnocnej czesci ba-
senu $laskiego czerwonego spagowca, zloka-
lizowanego na poludnie od wyniesienia
wolsztynskiego. Wyniesienie wolsztynskie
pozbawione jest osadéw czerwonego Spa-
gowca, zbudowane jest ze skal karbonu dol-
nego i czesciowo skat wulkanicznych. Na
obszarze Gostynh wystepuja skaly osadowe
gornego czerwonego spagowca, w przewadze
piaskowce eoliczne 1 fluwialne o migzszos$ci
do kilkudziesigciu metréw oraz grubokla-
styczne osady aluwialne. Lokalnie stwierdzo-
no osady klastyczne dolnego czerwonego
spagowca o migzszosciach powyzej 100 m
oraz skaly wulkaniczne. Osady czerwonego
spagowca stanowig poétnocng czes¢ basenu
slaskiego. Wschodnia cz¢$¢ obszaru przetar-
gowego Gostyn obejmuje tzw. wyniesienie
Pogorzeli 1 jest pozbawiona pokrywy osado-
wej czerwonego spagoweca (Fig. 2.7).

Budowa geologiczna i strukturalna podtoza
osadow czerwonego spagowca na obszarze
Gostyn jest skomplikowana i1 nie do konca
rozpoznana. Wystgpuja tam silnie zaangazo-
wane tektonicznie skaly dolnego karbonu
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w facji kulmu jak i1 skaly weglanowo-ilaste.
Dodatkowo na czesci obszaru przetargowego
wystepuja bezposrednio pod osadami permu
skaly zmetamorfizowane w postaci kwarco-
wo-serycytowych fyllitow (Fig. 2.4 12.7).

W zachodniej czegsci obszaru Gostyn wy-
stepuja skaly metamorficzne interpretowane
jako fyllity (Kiersnowski i Petecki, 2017; Fig.
2.4). Ich wystepowanie jest zwigzane z tzw.
strefg Mid Crystaline Ridge, ktéra przebiega
w potudniowo-zachodniej Polsce (Franke,
2014). Wystepuja tam tez skaty osadowe dol-
nego czerwonego spagowca, zachowane
w rowach tektonicznych (Fig. 2.7). We
wschodniej cze$ci obszaru Gostyn, bezpo-
$rednio pod osadami cechsztynu wystepuja
skaty wulkaniczne czerwonego spagowca lub
skaty osadowe karbonu na wyniesieniu Pogo-
rzeli (o amplitudzie ponad 200 m; Kwolek
i Mikotajewski, 2007; Kiersnowski i in.,
2010; Fig. 2.7). Kiersnowski (inf. ustna) in-
terpretuje powstanie tego wyniesienia jako
zwigzanego z nasuni¢ta podkarbonska tuska
fyllitowa. Na pozostalym obszarze wystepuja
sfatldowane osady dolnego karbonu, w niekto-
rych miejscach przykryte skatami wulkanicz-
nymi (lawy 1 tufy).

Perspektywy poszukiwawcze
w karbonie i czerwonym spggowcu

Na obszarze przetargowym Gostynh celem
poszukiwan w czerwonym sp3agowcu sg pia-
skowce, ktore moga znajdowac si¢ putapkach
strukturalnych, uszczelnionych solami 1 anhy-
drytami cechsztynu; piaskowce te dominuja
w potudniowo-zachodniej cze$ci obszaru.
Rozmieszczenie poszczegdlnych dominuja-
cych litofacji osadowych jest czesciowo in-
terpretowane (Fig. 2.8). Zasiggi piaskowcow,
szczegOlnie eolicznych majg zasadnicze zna-
czenie dla poszukiwan stref o dobrych wta-
snosciach zbiornikowych. W czg$ci zachod-
niej obszaru Gostyn wystepuja piaskowce
eoliczne, majace najlepsze perspektywy jako
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skaly zbiornikowe. Srednia ich porowatos¢
waha si¢ od kilku do kilkunastu procent (Fig.
2.9). Pozostate piaskowce w tej czgsci obsza-
ru charakteryzuja si¢ jednak stabymi wiasno-
$ciami zbiornikowymi (Poszytek, 2014).

Obszar Gostyn rokuje nadzieje na istnienie
wyniesien strukturalnych w czgéci srodkowej
obszaru przykrytych osadami cechsztynu.
Mozliwo$¢ istnienia nierozpoznanych putapek
strukturalnych jest zwigzana z duzym zaanga-
zowaniem tektonicznym $rodkowej czesci
obszaru przetargowego 1 wystegpowaniem
stref tektonicznych zwigzanych z blokami
tektonicznymi  glebokiego podpermskiego
podtoza (Fig. 2.7-2.8 1 2.10). Do perspekty-
wicznych obszarow dla poszukiwan zt6z
w czerwonym spagowcu nalezg (Fig. 2.10):
1. Potudniowa cz¢$¢ zdjecia sejsmiczne-
go 3D Frankowo-Tworzanice. Perspekty-
wa wystepowania pulapek geomorfolo-
gicznych w osadach eolicznych gornego
czerwonego spagowca. Uszczelnienie sta-
nowig ewaporaty cechsztynu.
2. Strefa tektoniczna Poznan-Olesnica.
Mozliwe putapki strukturalne w osadach
czerwonego spagowca gornego oraz kar-
bonu. Uszczelnienie stanowig ewaporaty
cechsztynu.
3. Strefa kulminacji wyniesienia Pogo-
rzeli w utworach karbonu. Wiercenia Po-
gorzela 1 i1 2 znajduja si¢ poza kulminacja.
Wedlug Kiersnowskiego (inf. ustna),
w kulminacji, w silnie spekanych utworach
karbonu, moze wystepowaé nagromadze-
nie gazu uszczelnione ewaporatami
cechsztynu.
Poza mozliwymi pulapkami tektonicznymi
(strukturalnymi) na obszarze Gostyn mogg tez
znajdowa¢ si¢ putapki geomorfologiczne
w postaci zachowanych paleopdl wydmo-
wych. Ta mozliwo$¢ dotyczy tylko potludnio-
wo-zachodniej czg¢$ci obszaru przetargowego.



~ 16"'30‘ w 17°00° T
S — 0 20 km
S ~, — —F‘ - —+ | 7 R 5
= 1 “porske1 I -~ = \?Km —
R / e
/ e * — \ ‘
0-1 \  — — -~
\ A L.
X \\ WITASZYCE.ONz
N\, 30 < wrcistowo o1 ~ \
N Y0 <Opn
JO@EWE-I
ezk“(Ce [o
\ o,
N, g
> R RS,
R oswmciecuona >y, ¥
N, [
\\ +
I~ ~,
'-._..\ J \\
~
~
I~
~, )
H_ia M& masgonet = ~~ l L3 SKORASZEWICE 2
CHROSCINAT \\ SN mécﬁmsev--— 7# o o‘vv%u_mczm 5
searel \\_ \\\ \\. @ \ “ WILKONICZKI-2 2

100 | Zasieg wystepowania i miazszo$c¢ skat skat osadowych dolnego czerwonego spagowca
Lower Rotliegend sedimentary rocks extent and thickness

Goérnokarborisko -dolnopermskie skaty wulkaniczne (lawy i tufy)
Upper Carboniferous-Lower Permian volcanic rocks

Skaty osadowe (morskie) karbonu dolnego
Lower Carboniferous sedimentary (marine) rocks

Gornodewonskie-dolnokarbonskie skaty matamorficzne (fyllity) pod przykryciem osadéw
dolnego czerwonego spagowca i/lub cechsztynu

Upper Devonian-Lower Carboniferous metamorphic rocks (phyliites)

under Lower Rotliegend and/or Zechstein sedimentary cover

Gornodewonskie - dolnokarboniskie skaty matamorficzne (fyllity) pod przykryciem osadow karbonu
Upper Devonian-Lower Carboniferous metamorphic rocks (phyllites) under the Carboniferous sedimentary cover

Uskoki i bloki tektoniczne interpretowane z map anomalii grawimetrycznych, map anomalii magnetycznych
oraz danych sejsmicznych
Faults and tectonic blocks interpreted basing on gravimetric, magnetic and seismic data

Strefy gtdwnych uskokdw tektonicznych
e * ®  \ain tectonic zones
*

Py _.— Uskoki tektoniczne interpretowane z map migszosci osadéw czerwonego spaggwca oraz
Ve map strukturalnych podtoza cechsztynu

e Faults interpreted basing on Rotliegend thickness maps and Zechstein basement structural maps
Interpretowane granice nasunieé tektonicznych

Interpreted overthrusts
Granice zasiegu wystepowania skat osadowych gornego czerwonego spagowca

Upper Rotliegend sedimentary rocks extent

KAK%EWM Otwory wiertnicze przewiercajgce osady karbonu i/lub czerwonego spagowca i cechsztynu
Wellis pierced Carboniferous and/or Rotliegend and Zechstein deposits

Fig. 2.7. Mapa geologiczna podtoza gornego czerwonego spagowca i cechsztynu (Kiersnowski, materiaty autorskie na
podstawie danych CBDG, 2023).
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Fig. 2.8. Mapa geologiczna litofacji stropu czerwonego spagowca gérnego w rejonie obszaru Gostyn. (Kiersnowski,

materialy autorskie na podstawie danych CBDG, 2023).
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Fig. 2.9. Przyktadowa korelacja profili czerwonego spagowca w obrebie obszaru Gostyn. Korelacja jest wyrownana do
poziomu ,,0” — spagu utworéw cechsztynu. Wynika z niej, ze w stropie sekwencji czerwonego spagowca jest widoczny
wyrazny réwnomierny poziom piaskowcéw eolicznych. W przypadku jego korzystnego usytuowania strukturalnego,
moze on stanowi¢ putapke dla nagromadzen gazu. (Kiersnowski, materiaty autorskie na podstawie danych CBDG,
2023).
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Fig. 2.10. Obszary perspektywiczne dla wystepowania z16z gazu ziemnego w utworach karbonu i czerwonego spagow-
ca na obszarze przetargowym Gostyn. (Kiersnowski, materialy autorskie na podstawie danych CBDG, 2023).

2.3.3. PERM - CECHSZTYN

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Gostyn wszystkie
odwiercone otwory wiertnicze (23) nawiercaja
utwory cechsztynu (w 20 z nich przewiercono
pelny profil; Tab. 2.1-2.2). Sa to (glebokosci
podano wg miary wiertniczej):

e Butakow 1: 1803,0-2137,0 m,
Butakow-2: 1636,5-1853,5 m,
Frankowo 1: 1492,5-2050,0 m,
Kakolewo 1: 1555,0-2053,0 m,
Kakolewo 2: 1502,5-2000,0 m
Kakolewo 4: 1519,0-1979,0 m,
Kobylin-1: 1608,0-1921,0 m,
Pogorzela 1: 1636,0-1770,0 m,
Pogorzela 2: 1650,0-1749,5 m,
Pogorzela 4: 1735,0-2007,0 m,
Pogorzela 7: 1850,0-2191,0 m,
Rusko-1: 2094,0-2396,1 m,
Siedmiorogow-1,
Swieciechowa 1: 1571,5-2095,0 m,
Swieciechowa 2: 1565,0-2044,5 m,
Zakowo 1: 1677,5-2195,5 m,
Zakowo 2: 1635,0-1830,2 m,
Zakowo 3: 1663,0-2210,0 m,
Zakowo 4: 1663,5-2199,5 m,
Zakowo 5: 1628,5-1830,7 m,
Zakowo 6: 1646,0-2154,0 m,
Zakowo 7: 1653,0—-1836,0 m,

23

e Zakowo 9: 1657,5-2169,0 m.

Otwory te sg do$¢ nierbwnomiernie rozmiesz-
czone na obszarze przetargowym, wiasciwie
czes¢ srodkowa jest pozbawiona danych wiert-
niczych (Fig. 2.3). Spag osadow cechsztyn-
skich na terenie obszaru przetargowego znajdu-
je sie na glebokosci od okoto 1800 do ponad
2300 m p.p.m. (Fig. 2.11). Utwory cechsztynu
maja tez do$¢ zroéznicowang migzszos¢ (Fig.
2.12). We wschodniej cze$ci obszaru (w rejonie
wyniesienia Pogorzeli) jest ona silnie zreduko-
wana 1 wynosi nawet ponizej 100 m (otwor
Pogorzela 2; Tab. 2.1), wielu przypadkach ob-
serwuje si¢ niepetlny profil litostratygraficzny
(zob. nizej). Maksymalng migzszo$¢ stwier-
dzono we wschodniej czesci w otworze Pogo-
rzela 7 (341,0 m). W zachodniej cze$ci obszaru
migzszos$¢ cechsztynu stwierdzona jest znacz-
nie wigksza i wynosi zwykle okoto 500 m — od
427,0 m w otworze Kakolewo 1 do 557,5 m
w otworze Frankowo 1 (Tab. 2.2).
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Fig. 2.11. Potozenie obszaru Gostyn na mapie strukturalnej powierzchni podcechsztynskiej (Kudrewicz, 2007).

24



53

52)

51

50)

ugl

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
LAD POLUDNIOWO-BALTYCKI f
SOUTH BALTIC LAND g y
\® g i L /
0y 5 " LS it
23 @) '@ hea Q R | :
RO > : “
P> C Ey 4
D 052 A o >
< Qp 0c ) = _ v
&, 3 Gdarisk S T S .
N > ) — ¥ of / ) .I'
[:"@- QJ%' \_..,‘_ J-"‘ - __‘,'I
\
0oz Pz5.) 13.} / \
1
- ,\2? '\.
\.
\
.\ m
) B
LAD MAZURSKI ‘\ =
% MAZURY LAND Biaysiok e >
53 S
( >
o) ,‘ c D
~ = - 1) =
),
) % . v W
> Sy &20, b ARSZAWA !
> Sy o ""O(& € ZATOKA PODLASK
O S0p_ R0, PODLASIE BAY N
52| = G,;cq %%& . Q/\’
= < 7
= 4 b H" () -
W Pz4 o & :
- w 2 LA ?1'3 Q | - '/,.
o ‘o JS) \
z ~ 22 OREY W\ ;
0 W \’p}\ 1]
\ \_P"-UB\,\“\
i v £yLuplin N
Wroctaw 600 N
51 S 927 i L
:",‘ -|.j' [\ 200 \'\
O 3,
|
i1
(& ’./
< &
o
5 ¥ <
- %
U -
<
: T .
.’._ - \'\ - - .‘. X X
f—m . i 1;'\ e N \
- S | N
- CMs e owaAGc oAl B
k - Soa N
—— 9% % %0 75 100km P SLOVAKIA P
1!5 1I5 17 18 19 20 21 22 23

24

MAPA PALEOTEKTONICZNA
POLSKIEGO BASENU
CECHSZTYNSKIEGO

PALEOTECTONIC MAP
OF THE POLISH
ZECHSTEIN BASIN

MIAZSZOSC
THICKNESS

m

200

400

600

800

1000

1200

1400

Fig. 2.12. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleotektonicznej polskiego basenu cechsztynskiego wraz z jego migzszosciag (Wagner, 1998). Pozostate objasnienia na Fig. 2.14.
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Fig. 2.13. Stratygrafia cechsztynu w polskim basenie cechsztynskim (Wagner i Peryt, 1997).
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GOSTYN

Litostratygrafia

Glebokosé (miazszo$¢) [m]

Rusko 1

Siedmiorogow-1

Pogorzela 1

Pogorzela 2

Pogorzela 4

Pogorzela 7

Bulakéw 1

Bulakéw-2

Kobylin-1

Cyklotem PZ4

66,0

terygeniczna seria stropowa/

Pzt itowce przejsciowe 2094,0-2107 (13,0)
Na4b2 s6l kamienna najmtodsza stropowa
T4b2 it solny czerwony gorny — czg§¢ gorna
Na4bl so6l rozdzielajaca
T4bl it solny czerwony gormy — czg$¢ dolna
Ada2 anhydryt pegmatytowy gorny
Nada s6l kamienna najmtodsza 2107,0-2116,5 (9,5)
Adal anhydryt pegmatytowy dolny 2116,5-2117,5 (1,0)
T4a it solny czerwony dolny 2117,5-2119,5 (2,0)
Cyklotem PZ3 131,8
A3r anhydryt stropowy 2119,5-2120,0 (0,5)
Na3 s0l kamienna mtodsza 2120,0-2137,5 (17,5)
A3 anhydryt gtéwny 2137,5-2249,0 (111,5)
T3 it solny szary 2949,0-2251,3 (2,3)
Cyklotem PZ2 76,9
A2r anhydryt kryjacy 2251,3-2253,0 (1,7)
Na2r s6l kamienna starsza kryjaca
K2 s6l potasowa starsza
Na2 s0l kamienna starsza 2253,0-2271,7 (18,7)
A2 anhydryt podstawowy 2271,7-2295,2 (23,5)
Ca2 dolomit gléwny 2295,2-2328,2 (33,0)
Cyklotem PZ1 67,9
Alg anhydryt gorny
Nal s6l kamienna najstarsza 23282-2356,0 (27,8)
Ald anhydryt dolny
Cal + T1 wapien cechsztynski i lupek miedzio- 2356,0-2396,1 (40,1

nosny

miazszo$¢ cechsztynu

302,1

Dane sa wlasnosciag
Inwestora i nie moga
zosta¢ upublicznione

W niniejszym
opracowaniu

54,0

19,5

11,5

16,5

10,0

9,0

26,5

1636,0-1652,0 (16,0)

1650,0-1669,5 (19,5)

1735,0-1746,5 (11,5)

1850,0-1866,5 (16,5)

1803,0-1813,0 (10,0)

1608,0-1624,5 (16,5)

1652,0-1700,0 (28,0)

1636,5-1643,0 (6,5)

1624,5-1631,5 (7,0)

1643,0-1644,5 (1,5)

1631,5-1632,5 (1,0)

1644,5-1645,5 (1,0)

1632,5-1634,5 (2,0)

143,0

153,0

149,0

85,5

82,5

1700,0-1705,0 (5,0)

1705,90-1751,0
(46,0)

1669,5-1729,0 (59,5)

1746,5-1857,5,0 (111,0)

1866,5-1993,0 (126,5)

1813,0-1930,0 (117,0)

1645,5-1705,0 (59,5)

1634,5-1669,5 (35,0)

1857,5-1888,0 (30,5)

1993,0-2017,0 (24,0)

1930,0-1960,0 (30,0)

1705,0-1729,5 (24,5)

1669,5-1715,0 (45,5)

1888,0-1889,5 (1,5)

2017,0-2019,5 (2,5)

1960,0-1962, 0 (2,0)

1729,5-1731,0 (1,5)

1715,0-1717,0 (2,0)

50,5

72,0

61,0

55,5

54,5

2019,5-2023,5 (4,0)

1962,0-1966,0 (4,0)

1731,0-1734,0 (3,0)

2023,5-2036,0 (12,5)

1966,0-1995,0 (29,0)

1734,0-1742,0 (8,0)

1889,5-1905,0 (15,5)

2036,0-2051,0 (15,0)

1995,0-2001,0 (6,0)

1742,0-1746,0 (4,0)

1717,0-1723,0 (6,0)

1751,0-1770,0

1729,0-1749,5-0

1905,0-1940,0 (35,0)

2051,0-2091,5 (40,5)

2001,0-2023,0 (22,0)

1746,0-1781,5 (35,5)

1723,0-1771,5 (48,5)

(19,0) (20,5)
brak brak 67,0 99,5 127,0 72,0 150,0
1771,5-1798,5 (27,0)
1940,0-1975,0 (35,0) 2023,0-2071,0 (48,0) 1798,5-1834,0 (35,5)
2091,5-2154,0 (62,5) 1781,5-1823,5 (42,0) | 1834,0-1918,0 (84,0)
1975,00-2007,0 (32,0) 2154,0-2191,0 (37,0) 2071,0-2137,0 (66,0) 1823,5-1853,5 (30,0) | 1918,0-1921,0 3,0)
134,0 99,5 272,0 341,0 334,0 253,5 313,0

Tab. 2.1. Stratygrafia i migzszo$¢ cechsztynu we wschodniej czgéci obszaru przetargowego Gostyn (na podstawie CBDG, 2023; otwory Pogorzela 1 i Pogorzela 2 wedlug Kwolka i Mikotajewskiego, 2007).

27




GOSTYN

Litostratygrafia

Glebokosé (miazszo$¢) [m]

Frankowo 1

Kakolewo 1

Kakolewo 2

Kakolewo 4

Swieciechowa 1

Swieciechowa 2

Zakowo 1

Zakowo 2

Zakowo 3

Zakowo 4

Zakowo 5

Zakowo 6

Zakowo 7

Zakowo 9

Cyklotem PZ4

16,0

31,0

35,0

14,5

28,5

40,0

31,5

30,0

31,0

28,5

48,0

32,5

40,0

34,5

terygeniczna seria stropowa/

PZt ilowce przejéciowe 1492,5-1507,0 (14,5) 1555,0-1567,5 (12,5) 1502,5-1517,5 (15,0) 1519,0-1534,0 (15,0) 1571,5-1587,5 (16,0) 1565,0-1581,5 (16,5) 1677,5-1687,5 (10,0) 1635,0-1650,0 (15,0) 1663,0-1677,0 (14,0) 1663,5-1678,0 (14,5) 1628,5-1644,5 (16,0) 1646,0-1662,5 (16,5) 1653,0-1677,5 (24,5) 1657,5-1676,0 (18,5)
Na4b2 s6l kamienna najmtodsza stropowa
T4b2 it solny czerwony gorny — czg§¢ gorna
Nadbl sol rozdzielajaca

T4bl it solny czerwony gormy — czg$¢ dolna

Ada2 anhydryt pegmatytowy gorny 1507,0-1508,5 (1,5)

Nada 56l kamienna najmiodsza 1567,5-1582,5 (15,0) | 1517,5-1532,0 (14,5) | 1534,0-1552,0 (18,0) | 1587,5-1596,5 (9,0) 1581,5-1601,5 (20,0) 1687,5-1707,5 (20,0) | 1650,0-1661,0 (11,0) | 1677,0-1689,0 (12,0) | 1678,0-1688,5 (10,5) | 1644,5-1671,0 (26,5) 1662,5-1675.,0 (12,5) 1677,5-1688.,0 (10,5) | 1676,0-1690,5 (14,5)

Adal anhydryt pegmatytowy dolny 1596,5-1597,0 (0,5)

1688,5-1692,0 (3,5)
T4a it solny czerwony dolny 1582,5-1586,0 (3,5) | 1532,0-1537,5(5,5) | 1552,0-1555,0 (3,0) 1597,0-1600,0 (3,0) 1601,5-1605.0 (3,5) 1707,5-1709,0 (1,5) 1661,0-1665.,0 (4,0) 1689,0-1694,0 (5,0) 1671,0-1676.5 (5.5) 1675,0-1678.5 (3,5) 1688,0-1693.0 (5,0) 1690,5-1692.5 (2,5)
Cyklotem PZ3 26,5 142,0 55,5 84,0 87,5 116,0 88,5 102,0 116,0 116,0 101,5 98,5 113,5 83,5

A3r anhydryt stropowy 1605,0-1607,0 (2,0)

Na3 s6l kamienna mtodsza 1508,5-1534,4 (25,9) | 1586,0-1697,0 (113,0) | 1537,5-1567,0 (29,5) 1555,0-1620,0 (65,0) 1600,0-1609,5 (9,5) 1607,0-1686,0 (79,0) 1709,0-1731,0 (22,0) 1665,0-1738,0 (73,0) 1694,0-1786,0 (92,0) 1692,0-1787,0 (95,0) 1676,5-1761,0 (84,5) 1678,5-1750,0 (72,5 1693,0-1778,0 (85,0) 1692,5-1710,5 (18,0)
A3 anhydryt gtéwny 1534,4-1534,9 (0,4) 1697,0-1714,0 (17,0) 1567,0-1591,0 (24,0) 1620,0-1637,0 (17,0) 1609,5-1686,5 (77,0) 1686,0-1719,0 (33,0) 1731,0-1785,5 (44,5) 1738,0-1765,0 (28,0) 1786,0-1807,0 (21,0) 1787,0-1805,5 (18,5) 1761,0-1776,5 (15,5) 1750,0-1771,0 (21,0) 1778,0-1804,0 (26,0) 1710,5-1774,0 (63,5)
T3 it solny szary 1534,9-1535,1 (0,2) | 1714,0-1716,0 2,0) | 1591,0-1593,0 2,0) | 1637,0-1639,0 (2,0) 1686,5-1687,5 (1,0) 1719,0-1721,0 (2,0) 1785,5-1787,5 (2,0) 1765,0-1767,0 (2,0) 1807,0-1810,0 (3,0) 1805,5-1808,0 (2,5) 1776,5-1778.0 (1,5) 1771,0-1773,5 (2,5) 1804,0-1806,5 (2,5) 1774,0-1776,0 (2,0)

Cyklotem PZ2 46,9 109,0 76,5 98,0 100,0 85,5 98,5 >63,2 100,0 99,0 >52,8 99,0 >29,5 91,0
A2r anhydryt kryjacy 1716,0-1721,0 (5,0) | 1593,0-1597,5 (4,5) | 1639,0-1642,5 (3,5) 1687,5-1690,0 (2,5) 1721,0-1723,0 (2,0) 1787,5-1791,0 (3,5) 1767,0-1770,0 (3,0) 1810,0-1813,0 (3,0) 1808,0-1811,5 (3,5) 1778,0-1780,5 (2,5) 1773,5-1776,0 (2,5) 1806,5-1810,0 (3,5) 1776,0-1779,0 (3,0)
Na2r s6l kamienna starsza kryjaca - - _
K2 s6l potasowa starsza - - - -

Na2 s6l kamienna starsza 1721,0-1738,0 (17,0) 1597,5-1618,0 (20,5) 1642,5-1665,0 (22,5) 1690,0-1720,0 (30,0) 1723,0-1740,0 (17,0) 1791,0-1810,0 (19,0) 1770,0-1795,0 (25,0) 1813,0-1842,0 (29,0) 1811,5-1831,0 (19,5) 1780,5-1797,5 (17,0) 1776,0-1805,0 (29,0) 1810,0-1830,0 (20,0) 1779,0-1797,0 (18,0)
A2 anhydryt podstawowy 1535,1-1539,0 3,9) | 1738,0-1745,0 (12,0) | 1618,0-1626,5 (8,5) | 1665,0-1672,5 (7,5) 1720,0-1725.0 (5,0) 1740,0-1745.5 (5,5) 1810,0-1818,0 (8,0) 1795,0-1805,0 (10,0) | 1842,0-1849,0 (7,0) 1831,0-1840,0 (9,0) 1797,5-1804,5 (7,0) 1805,0-1813.5 (8,5) 1830,0-1836,0 (6,0) 1797,0-1804,0 (7,0)

Ca2 dolomit gléwny 1539,0-1582,0 (43,0) 1745,0-1820,0 (75,0) | 1626,5-1669,5 (43,0) | 1672,5-1737,0 (64,5) 1725,0-1787,5 (62,5) 1745,5-1806,5 (61,5) 1818,0-1886,0 (68,0) 1805,0-1830,2 (>25,2) 1849,0-1910,0 (61,0) 1840,0-1907,0 (67,0) 1804,5-1830,7 (>26,2) 1813,5-1872,5 (59,0) - 1804,0-1867,0 (63,0)

Cyklotem PZ1 468,5 233,0 330,5 242 307,5 238,0 309,5 - 300,0 292,7 - 281,5 - 302

Alg anhydryt gorny 1582,0-1646,0 (64,0) | 1820,0-1838,0 (18,0) | 1669,5-1724,0 (24,5) | 1737,0-1824,0 (87,0) | 1787,5-1822,0 (34,5) 1806,5-1841,0 (34,5) 1886,0-1906,0 (20,0) - 1910,0-1935,0 (25,0) | 1907,0-1929,0 (22,0) - 1872,5-1896,5 (14,0) - 1867,0-1892,0 (25,0)

Nal s0l kamienna najstarsza 1646,0-2028,0 (382,5) | 1838,0-1953,0 (115,0) | 1724,0-1971,5 (247,5) | 1824,0-1910,0 (86,0) 1822,0-1875,0 (52,5) 1841,0-1882,0 (41,0) 1906,0-2134,0 (128,0) - 1935,0-2155,0 (220,0)* | 1929,0-2150,0 (221,0)* - 1896,5-2106,5 (109,0)* - 1892,0-2134,0 (242,0)*

Ald anhydryt dolny 2028,0-2046,5 (18,5) 1953,0-2050,0 (97,0) 1971,5-1996,0 (24,5) 1910,0-1976,0 (66,0) 1875,0-2080,5 (205,5) 1882,0-2041,0 (69,0) 2134,0-2189,0 (55,0) - 2155,0-2207,0 (52,0) 2150,0-2175,5 (25,5) - 2106,5-2149,0 (42,5) - 2134,0-2164,5 (30,5)

Cal +TI wapien cechsztyfiski i lupek miedzio- | 5046 < 50500 3,5) | 2050,0-2053,0 3,0) | 1996,0-2000,0 (4,0) | 1976,0-1979,0 3,0) | 2080,5-2095,0 (15,0) 2041,0-2044,5 (3,5) 2189,0 -2195,5 (6,5) - 2207,0—2210,0 3,0) | 2175,5-2199,5 (24,0) - 2149,0-2154,0 (5,0) - 2164,5-2169,0 (4,5)

nosny

miazszo$¢ cechsztynu

557,5

427,0

497,5

460,0

523,5

479,5

518,0

>195,2

547,0

536,0

>167,2

508,0

>183,0

511,5

Tab. 2.2. Stratygrafia i migzszo$¢ cechsztynu w zachodniej cz¢séci obszaru przetargowego Gostyn (na podstawie CBDG, 2023).
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Fig. 2.14. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleogeograficznej cyklotemu PZ1 (Wagner, 1998).
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Fig. 2.15. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleogeograficznej cyklotemu PZ2 (Wagner, 1998).
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Fig. 2.16. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleogeograficznej cyklotemu PZ3 (Wagner, 1998).
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Fig. 2.17. Polozenie obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleogeograficznej cyklotemu PZ4 (Wagner, 1998).
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GOSTYN

Litologia i stratygrafia

W obrebie sukcesji ewaporatowej cechsztynu
Nizu Polskiego mozna wyr6zni¢ cztery cyklo-
temy — od PZ1 do PZ4 (Wagner, 1994; Wa-
gner 1 Peryt, 1997; Fig. 2.13-2.19) odpowia-
dajace cyklotemom Wera, Strassfurt, Leine
i Aller z basenu niemieckiego (np. Richter-
Bernburg, 1955). Wigkszos$¢ profilu osadéow
cechsztynskich powstata podczas transgre-
sywno-regresywnych cykli weglanowo-ewa-
poratowych (nizsze cyklotemy od PZl do
PZ3), a tylko najwyzsza cze$¢ sekwencji (cy-
klotemy od PZ4a do PZ4e) podczas teryge-
niczno-weglanowych  cykli  klimatycznych
zwigzanych z wahaniami klimatu od wilgot-
nego do suchego (Wagner i Peryt, 1997).
W trakcie depozycji weglanowej, rozpoczyna-
jacej trzy pierwsze cykle (PZ1-PZ3), utwo-
rzyty si¢ odpowiednio trzy poziomy utworow
weglanowych: wapien cechsztynski Cal, do-
lomit gléwny Ca2 i dolomit plytowy Ca3
(Fig. 2.13). Na obszarze Gostyn, ktory poto-
zony jest w marginalnej czgsci basenu stwier-
dzono jedynie obecno$¢ cigglego horyzontu
dolomitu gtéwnego Ca2, wapien cechsztynski
za$ jest nieobecny w niektorych otworach na
wyniesieniu Pogorzeli (zob. nizej) 1 komplet-
nie brak dolomitu ptytowego Ca3. Osady we-
glanowe sg rozdzielone utworami ewaporato-
wymi wyksztalconymi gléwnie w facjach
siarczanowych (anhydryt) i chlorkowych (sol
kamienna — halit). Na omawianym obszarze
utwory ewaporatowe sa czg¢sto niekompletnie
wyksztalcone 1 majg zredukowang migzszosc,
w szczegdlnosci w czegsci wschodnie;.

Osady cyklotemu PZ1 (Werra) na obszarze
Gostyn majg bardzo zréznicowang migzszos¢
1 wyksztalcenie litostratygraficzne. W za-
chodniej czesci obszaru migzszos¢ tych utwo-
réw wynosi od 233,0 m (Kakolewo 1) do
468,5 m (Frankowo 1) 1 majg one pelny, ty-
powy dla PZ1 profil (Tab. 2.2). Migzszo$¢
wapienia cechsztynskiego (wraz z tupkiem
miedziono$nym) wyksztatconego tutaj w fa-
cjach basenowych jest zazwyczaj niewielka
i wynosi od 3 do 6,5 m (Fig. 2.20); jedynie
w otworach Swieciechowa 1 i Zakowo 4
stwierdzono wigksze migzszosci — odpowied-
nio 15,0 m i 24,0 m. Wyzej wystepuja anhy-
dryty (anhydryt dolny i goérny) przedzielone
migzszym (maksymalnie 382,5 m w otworze

33

Frankowo 1) pokitadem soli kamiennej (sol
najstarsza Nal). We wschodniej cze$ci oma-
wianego obszaru, stwierdzone w otworach
wiertniczych migzszo$ci utworéw PZI1 sa
znacznie mniejsze — od kilkudziesigciu do
maksymalnie 150,0 m w otworze Kobylin-1,
a w dwodch otworach potozonych w osiowej
cze$ci wyniesienia Pogorzeli utwory te nie
wystepuja w ogole (otwory Pogorzela 1 1 Po-
gorzela 2). Osady wapienia cechsztynskiego
na obrzezach wyniesienia osiggaja duze migz-
szo$ci (przypuszczalnie do ponad 60 m) two-
rzac izolowang platforme¢ weglanowa (Fig.
2.20). Miazszo$¢ wapienia cechsztynskiego,
ktory zostat tutaj nawiercony w kilku otwo-
rach wynosi kilkadziesiat metrow (Tab. 2.1).
Anhydryt dolny (Ald) na wyniesieniu, tam
gdzie jest obecny, osiaga niewielka migzszos¢
rzedu 30—-60 m, a w jego oddaleniu — okoto
100 m. Brakuje catkowicie soli kamiennej
najstarszej (Nal), stwierdzono ja jedynie
w otworze Kobylin-1, zlokalizowanym poza
wyniesieniem Pogorzeli — w strefie baseno-
wej.

Poglady na temat wyksztalcenia osadow
cechsztynu na wyniesieniu Pogorzeli zmienity
si¢ diametralnie w ostatnich 20 latach, wraz
z postgpem w rozpoznawaniu budowy geolo-
gicznej tego obszaru, wynikajacym z wyko-
nania nowych prac sejsmicznych (zob. Kwo-
lek 1 Protas, 2001; Filo i in., 2005; Kwolek
1 Mikotajewski, 2007). Wyniesienie Pogorzeli
stanowi wysunietg najbardziej na potudniowy
wschod czes¢ wyniesienia wolsztynskiego
(grzbietu brandenbursko-wolsztynskiego), bu-
dowanego gtownie przez skaty karbonskie
o konsolidacji waryscyjskiej (Kiersnowski
i in., 2010). Jest to intrabasenowy horst, kto-
rego powstanie bylo spowodowane ruchami
ekstensyjnymi na obszarze waryscyjskiego
pasma orogenicznego, bedacych wynikiem
subsydencjj zwigzanej z riftingiem na prze-
tomie karbonu i permu.

W profilach otworéw Pogorzela 1 i Pogo-
rzela 2 (Tab. 2.1), wykonanych przez polskie
gornictwo naftowe w pierwszej potowie lat
70-tych na obszarze srodkowej czgsci pdtnoc-
nej monokliny przedsudeckiej, stwierdzono
znaczgce redukcje migzszosci  utwordw
cechsztynu w stosunku do rejonéw sasiednich
(Kwolek 1 Protas, 2001) — odpowiednio do
134,0 m 1 99,5 m. W profilu cechsztynu napo-
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tkano tam tylko jeden interwat weglanowy
(Pogorzela 1 — 19 m miazszo$ci; Pogorzela 2
— 20,5 m miazszosci), zalegajacy bezposred-
nio na skatach karbonskich w wysokiej pozy-
cji hipsometrycznej (na glebokosci zaledwie
1750-1770 m p.p.m.). Zostat on wowczas
zaliczony do wapienia cechsztynskiego (Cal)
(zob. np. Peryt i Protas, 1978). Takie same
poglady na stratygrafie¢ osaddéw cechsztyn-
skich na wyniesieniu Pogorzeli przedstawili
Kwolek i Protas (2001), bazujac na wynikach
prac sejsmicznych 2D wykonanych przez
PGNiG w latach 1998-1999. Prace te umoz-
liwity doktadniejsze niz dotychczasowe od-
wzorowanie zasi¢gu weglanow cechsztynu na
wyniesieniu Pogorzeli (uznawanych wowczas
za poziom Cal). Wyniki kolejnych prac sej-
smicznych (zdjgcie 3D  Siedmiorogdw-
Pogorzela) wykonanych na duzej czg¢sci wy-
niesienia Pogorzeli w roku 2004 (Filo i in.,
2005), pozwolity na przetestowanie dotych-
czasowe] wiedzy, dotyczacej] utwordéw
cechsztynu na tym obszarze i w rezultacie
zanegowaly kompletnie dotychczasowe, opi-
sane wyzej, poglady na wyksztalcenie cechsz-
tynu (zob. Kwolek i Mikotajewski, 2007).
Charakterystyczne rozmieszczenie reflekto-
réw sejsmicznych w obrebie osadéw cechsz-
tynskich wyklinowujacych si¢ na zboczach
wyniesienia wolsztynskiego wskazuje, ze si¢
one na siebie naktadajg w stosunku do wyraz-
nej powierzchni niezgodno$ci katowej, zwia-
zanej ze spagiem cechsztynu (granicy sej-
smicznej Z1'). Dane sejsmiczne 3D wskazuja,
ze osady PZ1 nie wystepujg na znacznym
obszarze wyniesienia Pogorzeli. Nieobecna
jest tam takze dolna cze$¢ cyklotemu PZ2.
Wedtug rezultatow tych prac poczatkowe fazy
transgresji cechsztynskiej nie objety najbar-
dziej wyniesionej czg¢sci wyniesienia, przez co
na karbonskim podlozu zalegajg tam bezpo-
$rednio skaty dolomitu gtéwnego (Ca2), a nie
jak dotychczas sagdzono wapien cechsztynski
(Cal; Filo i in., 2005; Kwolek i Mikotajew-
ski, 2007; Fig. 2.20-2.23). Brak utworow Cal
na grzbiecie Pogorzeli otworzyl nowe per-
spektywy dla poszukiwan i1 tlumaczyt nega-
tywne wyniki wiercen z lat 70-tych. W osa-
dach Cal obrzezajacych wyniesie od potudnia
1 péinocnego wschodu wyinterpretowano sze-
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reg struktur zwigzanych z wyklinowywaniem
si¢ tych osadow na stokach wyniesienia (Fig.
2.20-2.23). Utwory te maja duza migzszos¢
1 miejscami 0siggaja znaczng porowatos¢
(Fig. 2.22). Otwér Butakéw 2 wywiercony
w 2007 roku na strukturze Bulakowa odkrytej
w utworach Cal dzigki w/w pracom sej-
smicznym 3D, okazat si¢ jednakze negatywny
(otwoér zawodniony — nie uzyskano przyptywu
gazu). Struktur¢ t¢ przyrownywano (zob.
Kwolek i1 Mikotajewski, 2007) do raf Cal
analogicznych do tych znanych z wyniesienia
wolsztynskiego polozonych na pdinocny-
zachdd (np. Koscian). W otworze tym stwier-
dzono osady Cal o migzszosci 30 m (na gle-
bokosci 1823,5-1853,5 m; Tab. 2.1). Ze ska-
pego opisu w dokumentacji rozliczajacej kon-
cesj¢ Jarczewo-Pogorzela z 2016 r. (Strzelec-
ka 1 Rostkowski, 2016) oraz dokumentacji
likwidacyjnej otworu (Goscik 1 Kwolek,
2008), wynika, ze zaczynajac od stropu s3 to
jasnoszare cienko rytmicznie laminowane
ciemng substancjg ilasta dolomity z licznymi
malymi (do 1 cm) klastami skal podtoza kar-
bonskiego z siatkg réznokierunkowych mi-
krospekan wypelionych substancja ilasta,
dolomity szarobezowe z klastami skat kar-
bonskich, dolomity organodetrytyczne z licz-
nymi mszywiolami i grubszymi zytki kalcy-
towymi (5 mm), brekcje i zlepience budowa-
ne przez rdznej wielkosci 1 stopniu obtoczenia
klasty skat karbonskich. Generalnie utwory te
reprezentuja trojdzielng sukcesje transgre-
sywno-regresywng (Strzelecka i Rostkowski,
2016). Czgs¢ stropowa to kompleks mikro-
bialno-pizolitowy — osady pery- i sublitoralne
sebhy/saliny (czyli czlon regresywny).
W czesci $rodkowej dominujg utwory orga-
nodetrytyczne (mszywiotowe), stanowigce
odpowiednik tzw. utworéow rafowych z gazo-
nosnych raf Cal znanych na wyniesieniu
wolsztynskim (typu Kosciana), powstate
w warunkach sublitoralnych, czesto o duzej
energii wody. Sa to utwory ciggu systemow
depozycyjnych wysokiego poziomu morza.
Najnizsza cz¢$¢ profilu (o najwigkszej migz-
szo$ci), jest zbudowana gléwnie z karbon-
skich ekstraklastow, jest dwudzielna. Nizsza
odpowiada fazie transgresji, a wyzsza stanowi
juz utwory wysokiego poziomu morza.
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Fig. 2.18. Chronostratygrafia i sekwencje depozycyjne cechsztynu — cyklotemy PZ1, PZ2 i PZ3 (Wagner i Peryt, 1997).
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Fig. 2.21. Modele budowy geologicznej utworéw cechsztynu w rejonie wyniesienia Pogorzeli. A. Na podstawie otwo-
row 1 prac sejsmicznych 2D (Kwolek i Protas, 2001). B. Na podstawie otwordéw i prac sejsmicznych 3D (Kwolek
i Mikotajewski, 2007) — zaznaczono potencjalne putapki litologiczne w obszarach wyklinowywania si¢ utworow Cal na
sktonie wyniesienia Pogorzeli. C. Przekrdj przez struktur¢ Bulakoéw przypominajaca rafy Cal z rejonu Kosciana na
wyniesieniu wolsztynskim (Kwolek i Mikotajewski, 2007). D. Mapa lokalizacyjna struktury Butakoéw i innych struktur
(cienkie zielone kontury) na SE obrzezu wyniesienia Pogorzeli na tle mapy migzszosci kompleksu sejsmicznego Z1° —
Tp2 (spag cechsztynu/strop srodkowego pstrego piaskowca; Kwolek i Mikotajewski, 2007).
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Fig. 2.22. Mapa miazszos$ci (A) oraz mapa porowatosci (B) utworé6w wapienia cechsztynskiego we wschodniej czgséci obszaru przetargowego Gostyn (Filo i in., 2005).
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Fig. 2.23. Lokalizacja obszaru przetargowego Gostyn na mapie paleogeograficzno-facjalnej utworéw wapienia cechsz-

tynskiego Cal (na podstawie Buniak i in., 2013).

Utwory cyklotemu PZ2 (Stassfurt) na obsza-
rze Gostyn osiggaja migzszos¢ od okoto 50 m
(46,9 m w otworze Frankowo 1) do ponad
100 m (109 m w otworze Kakolewo 1; Tab.
2.1-2.2). Najnizsza cz¢$¢ profilu PZ2 tworzy
dolomit gléwny Ca2 wystepujacy we wszyst-
kich otworach (z wyjatkiem otworu Zakowo
7, ktéry nie dowiercit si¢ do osadow Ca2),
osiggajacy migzszo$¢ od okoto 20 m na wnie-
sieniu Pogorzeli (min. 19,0 m w otworze Po-
gorzela 1) do 75 m (otwér Kakolewo 1).
Otwory o matej migzszosci Ca2 (20-30 m)
znajduja si¢ tylko na wyniesieniu Pogorzeli
(Fig. 2.24). W obrazie paleogeograficznym
dolomitu gléwnego w basenie cechsztynskim
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mozna wyrozni¢ trzy zasadnicze strefy (Wa-
gner, 2012), ktérym odpowiadajg odrebne
systemy depozycyjne (Jaworowski i Mikota-
jewski, 2007): réwnia basenowa, stoki plat-
form weglanowych, platformy weglanowe.
Przestrzenny uktad tych systemow depozy-
cyjnych wraz z ich zrdéznicowaniem oraz
migzszoscig przedstawiono na mapie paleo-
geograficznej dolomitu gltownego (Wagner,
2012), ktorej fragment dotyczacy obszaru
Gostyn jest zamieszczony na Fig. 2.24.

Obszar Gostyn jest polozony w cato$ci na
obszarze platformy weglanowej Ca2, general-
nie w obrebie rozleglej roéwni platformowej,
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przy czym w czesci srodkowej 1 wschodniej
duza role odgrywaja osady wysokoenerge-
tyczne, w tym plycizny i bariery onkolitowo-
ooidowe (Fig. 2.24). Osady takie stwierdzono
np. w otworze Butakow-2 i Siedmiorogdw-1
(Fig. 2.25). Wyzsza cz¢§¢ profilu Ca2
w otworze Butakéw-2 to osady wysokoener-
getycznej rowni platformowej (sublitoralne
piaski weglanowe — greinstony oraz wegla-
nowe piaski mutowe — pakstony i wakstony),
powstale w strefie ptycizn tworzonych przez
aktywne piaski weglanowe (Strzelecka
1 Rostkowski, 2016). W nizszej czesci profilu
wystepuja osady niskoenergetycznej rampy
weglanowej wyksztalcone jako rytmity two-
rzone przez sublitoralne muly weglanowe
z przewarstwieniami weglanowych mutow
piaszczystych.

Utwory dolomitu giéwnego charakteryzuja
si¢ zréznicowanymi, na ogot stabymi wtasno-
$ciami zbiornikowymi i filtracyjnymi. Procesy
diagenetyczne sa zwigzane zard6wno ze stre-
fami diagenetyczno-depozycyjnymi, jak réw-
niez z etapami pogrzebania i zachodzily wie-
loetapowo. Kilkumetrowa strefa o wyraznie
lepszych wtasciwosciach zbiornikowych jest
Zwigzana z rozpuszczaniem cementOw oraz
niestabilnych ziaren w warunkach wadycz-
nych (Strzelecka 1 Rostkowski, 2016). Jednak
lokalnie moga one by¢ dobre — np. w otworze
Siedmiorogow-1 (Fig. 2.25-2.27). W $rod-
kowej 1 goérnej czgsci profilu Ca2, w tym
otworze stwierdzono obecno$¢ osadow onko-
litowych migzszos$ci 30 m, reprezentujacych
srodowisko sedymentacji barierowej, charak-
teryzujacych sie bardzo dobrymi wiasnoscia-
mi zbiornikowymi (Kwolek i Protas, 2001).

Zalegajacy na utworach dolomitu gltéwne-
go anhydryt podstawowy A2 (Tab. 2.1-2.2)
ma zwykle migzszo$¢ od kilku do kilkunastu
metrow, ktoéra to jedynie w otworach Rusko 1
(23,5 m) oraz Pogorzela 2 (35 m) wyraznie
przekracza te warto$ci. Na szczycie wyniesie-
nia Pogorzeli (otwdr Pogorzela 1) nie stwier-
dzono obecno$ci anhydrytu podstawowego.
Anhydryty w wiekszosci otworow sg przykry-
te solg kamienng starsza Na2 osiggajaca migz-
szo§¢ od kilku do 30 m (Swigciechowa 1).
W kilku otworach w rejonie wyniesienia Po-
gorzeli (Pogorzela 1, 2, 4, Siedmiorogoéw-1,
Kobylin-1), a w zachodniej cze$ci obszaru
w otworze Frankowo 1, s61 Na2 nie wystgpu-
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je. Sedymentacje cyklotemu Stassfurt konczy
w wiekszosci otworéw anhydryt kryjacy
o migzszosci nieprzekraczajacej kilku me-
trow.

Utwory cyklotemu PZ3 (Leine) na obszarze
Gostyn maja migzszos¢ od okoto 20 do 150 m
(Tabela 2.1-2.2). Najwigksze migzszos$ci
(153 m w otworze Pogorzela 7), ale tez naj-
wigksze zrdéznicowanie miazszosci migdzy
poszczegdlnymi otworami, stwierdzono we
wschodniej czesci obszaru. Na szczycie wy-
niesienia Pogorzeli (otwory Pogorzela 1 1 2)
obserwuje si¢ duza redukcje migzszosci
(26,5 m w otworze Pogorzela 2). W czesci
zachodniej miazszos¢ PZ3 zwykle wynosi
okoto 100 m i jedynie w otworze Frankowo 1
(26,5 m) 1 Kakolewo 1 (142,0 m) znacznie
odbiega od tej wartosci. Sedymentacj¢ PZ3
rozpoczyna it solny szary T3 o migzszosci do
2,5 m. Wyzej spoczywaja osady anhydrytu
glownego A3 o miazszosci od okoto 10
(otwér Pogorzela 2) do prawie 80 m (77 m
w otworze Swigciechowa 1); jedynie w otwo-
rze Rusko 1 stwierdzono dwa poziomy anhy-
drytu przedzielone warstwa soli, a w otworze
Frankowo 1 anhydryt ma tylko 0,4 m migz-
szosci. Ostatnie ogniwo PZ3 stanowi sdl ka-
mienna miodsza Na3 osiggajaca migzszos¢ od
5 m (Pogorzela 1) do 126,5 m (Pogorzela 7).
Ponadto w otworze Swieciechowa 2 stwier-
dzono w stropie anhydryt stropowy A3r
0 migzszosci 2 m.

Osady cyklotemu PZ4 (Aller) majg migzszo$¢
od 9,0 m w otworze Butakow 2) do 66,0 m
w otworze Rusko 1 (Tab. 2.1-2.2). Najnizszg
ich czg$¢ w wiekszosci otwordw stanowi
czerwony it solny T4a o migzszosci zwykle
1-2 m. Wyzej w niektorych otworach stwier-
dzono anhydryt pegmatytowy dolny A4al
oraz w wigkszo$ci otworow — s6l kamienng
najmtodsza Nad4a. W prawie wszystkich
otworach (wyjatkiem jest otwor Bulakow 2)
profil zamyka stropowa seria terygenicz-
na/ilowce przej$ciowe o migzszosci od 10 m
(Butakéw 1) do 24,5 m (Zakowo 7).

Perspektywicznos¢

W basenie cechsztynskim w Polsce istnieja
dwa poziomy weglanowe, w ktorych moga
wystepowaé zloza weglowodorow. Sg to wa-
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pien cechsztynski (Cal), ktory jest skalg
zbiornikowg dla gazu pochodzacego z nizej
legtych utworéw karbonu oraz dolomit gléw-
ny (Ca2), bedacy jednoczes$nie skala macie-
rzysta 1 zbiornikowg (Wagner, 1994; Kotarba
iin., 2020).

Utwory wapienia cechsztynskiego, ktore
mogg by¢ perspektywiczne dla poszukiwan
weglowodoréw na obszarze Gostyn, znajduja
si¢ w jego najbardziej wschodniej czgsci —
w rejonie wyniesienia Pogorzeli. Wystepuja
tam duzej migzszosci (do prawdopodobnie
ponad 60 m) osady platformy weglanowe;,
obrzezajace skaty podioza (gtownie karbonu)
budujace wyniesienie (Fig. 2.23). Na pozosta-
tej czes$ci obszaru Gostyn wapien cechsztyn-
ski jest wyksztatcony w facjach basenowych,
osigga migzszos¢ jedynie kilku metrow i nie
daje zatem zadnych perspektyw dla poszuki-
wan weglowodorow.

W przypadku dolomitu gtownego w za-
chodniej czgéci  planowanej  koncesji,
w zwiazku z obecnoscia zt6z Zakowo i Kako-
lewo 1 generalnie dobrym rozpoznaniem
wiertniczym, nalezy zrezygnowac¢ z dalszych
prac poszukiwawczych, a skupi¢ si¢ na zago-
spodarowaniu udokumentowanych zt6z. Zto-
za te nie byly do tej pory eksploatowane z
powodu stosunkowo niewielkiej zawarto$ci
metanu (15-20 %). Wschodnia cze$¢ obszaru
przetargowego jest takze do$¢ dobrze rozpo-
znana wiertniczo. W utworach tych mimo
czgsto dobrych parametrow zbiornikowych
nie uzyskano przemystowych przypltywow

41

gazu — poziomy potencjalnie zbiornikowe sg
tam silnie zawodnione. Obszar ten zatem
rowniez nie wydaje si¢ by¢ dostatecznie per-
spektywiczny. Nalezy jednak podkresli¢, iz
w otworach z tego obszaru, stwierdzono
znacznie wigksze zawarto$ci metanu niz ww.
zlozach w zachodniej czes$ci obszaru przetar-
gowego. Zawarto$¢ metanu wynosi tutaj oko-
to 50% (np. Pogorzela-7).

Najlepszy potencjat poszukiwaczy w utwo-
rach Ca2 moze mie¢ srodkowa cze$¢ obszaru
Gostyn, ktora jest catkowicie pozbawiona
wiercen. Z dostgpnych danych wynika, zZe
moga tam wystepowac utwory o korzystnych
parametrach zbiornikowych. Sg to osady plat-
formy weglanowe] o znaczne] migzszosci
(rzedu 50-60m), wyksztatlcone w facjach
ziarnistych (zob. Fig. 2.24), co przy zatozeniu
korzystnego przebiegu zmian diagenetycz-
nych tych osadéw moze prowadzi¢ do po-
wstania dobrych warunkoéw zbiornikowych.
Dane uzyskane ze zdj¢cia 3D Pogorzela-
Siedmiorogdbw moga wskazywaé na taka
mozliwos¢. W zasiegu wykonanych prac sej-
smicznych 3D porowatos¢ Ca2 jest najwigk-
sza w zachodniej cze$ci analizowanego ob-
szaru, gdzie dochodzi do kilkunastu procent.
Dotychczasowe prace sejsmiczne nie wykaza-
ty jednakze obecnos$ci putapek w osadach Ca2
— potrzebna jest zatem tutaj ponowna szcze-
gotowa analiza dostgpnych danych sejsmicz-
nych.
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Fig. 2.25. Profil otworu Siedmiorogow-1 (Kwolek
i Protas, 2001). W kolumnach 1-4 zestawiono
krzywe: 1 — radiometryczne: NEGR (profilowanie
neutron-gamma) i GR (profilowanie gamma); 2 —
APHI (porowato$¢ ogolna obliczona z krzywej
akustycznej), RVO (objetos¢ bituminow w skale),
BVW (objetos¢ wody w skale); 3 —PHI (porowa-
tos¢ laboratoryjna, oznaczona czarnymi kropkami),
4 — MLL (mikrolaterolog), LL3 (laterolog 3).
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Fig. 2.26. Zalezno$¢ migdzy porowato$cia a przepuszczalno$ciag laboratoryjng w utworach Ca2 w otworze Siedmioro-
gow-1 na tle innych otworéw w rejonie wyniesienia Pogorzeli (Kwolek i Protas, 2001).

Fig. 2.27. Mapa porowatosci Ca2 we wschodniej czgéci obszaru Gostyn (rejon wyniesienia Pogorzeli) wykonana
na podstawie wynikow zdjecia sejsmicznego 3D Siedmiorogéw-Pogorzela (Filo i in., 2005).
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2.3.4. TRIAS

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Osady triasu wystepuja na calym obszarze
przetargowym Gostyn i niemal na catej jego
powierzchni znajduja si¢ one bezposrednio pod
pokrywa kenozoiczng (por. Dadlez i in., 2000;
Fig. 2.28). Strop triasu jest potozony w zakresie
glebokosci 206,0-327,0 m, spag za$ na glebo-
kosciach od 1492,5 do 2094,0 m. Miazszosci
calego interwatu wahajg si¢ pomiedzy 1231,5
a 2065,5 m. Ponizej zestawiono zakres gtebo-
ko$ciowy i migzszosci triasu w otworach z ob-
szaru przetargowego (glebokosci wg miary
wiertniczej):

e Bulakéw 1:215,0-1803,0 m,
Butakéw-2: 207,5-1636,5 m,
Frankowo 1:261,0-1492,5 m,
Kakolewo 1: 250,0—1555,0 m,
Kakolewo 2: 270,5-1502,5 m,
Kakolewo 4: 270,0-1519,0 m,
Kobylin-1: 206,0-1608,0 m,
Pogorzela 1: 222,0-1636,0 m,
Pogorzela 2: 245,0-1650,0 m,
Pogorzela 4: 225,0-1735,0 m,
Pogorzela 7: 208,0-1850,0 m,
Rusko-1: 289,5-2094,0 m,
Siedmiorogow-1,
Swieciechowa 1: 327,0-1571,5 m,
Swieciechowa 2: 270,0-1565,0 m,
Zakowo 1: 276,0-1677,5 m,
Zakowo 2: 267,5-1635,0 m,
Zakowo 3: 270,0-1663,0 m,
Zakowo 4: 273,0-1663,50 m,
Zakowo 5: 265,0-1628,5 m,
Zakowo 6: 255,0-1646,0 m,
Zakowo 7: 269,5-1653,0 m,
Zakowo 9: 269,0-1657,5 m.

Litologia i stratygrafia

Osady triasu na obszarze przetargowym nale-
73 strukturalnie do pétnocnej cze$ci monokli-
ny przedsudeckiej (Zelazniewicz i in., 2011;
Nawrocki 1 Becker, 2017; Fig. 2.1A). Znajdu-
ja si¢ tu zaréwno osady triasu dolnego, $rod-
kowego jak 1 gérnego (karnik, noryk, retyk).
W otworach z obszaru przetargowego granica
z nizej legla terygeniczng serig stropowa
cechsztynu (Pzt) nie zostala jednoznacznie
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wyznaczona. Przechodzi ona w obrebie itow-
cow, tupkow ilastych i wapieni skrytokrysta-
licznych.

Trias dolny

Miazszo$¢ osadow triasu dolnego na obszarze
przetargowym jest generalnie stala i oscyluje
wokot 600 m. Wyjatek stanowig otwory Za-
kowo 1 i Zakowo 3, gdzie migzszo$¢ triasu
dolnego wynosi odpowiednio 344 m i 467 m.
Wedlug regionalnych wydzielen sg to osady
dolnego, $rodkowego i1 gornego pstrego pia-
skowca — retu. Poczatek sedymentacji triasu
dolnego to zapis przejscia od Srodowiska
morskiego (w cechsztynie) do kontynentalne-
go, charakterystycznego dla pstrego piaskow-
ca. Pstry piaskowiec dolny jest reprezentowa-
ny przez skaty klastyczne: itowce brunatno-
czerwone, brunatne, wisniowe, mulowce
1 drobnoziarniste piaskowce o spoiwie wegla-
nowym, jednakze utwory te wykazujg jeszcze
cechy $rodowisk przejsciowych i nieznaczny
wplyw srodowiska morskiego — pojawiajg si¢
wktladki wapieni, anhydrytéw, gipsow.

Osady pstrego piaskowca srodkowego to
ladowy kompleks piaskowcowo-itowcowy.
Na obszarze przetargowym dominujg itowce
czerwone, brunatnoczerwone 1 piaskowce
drobnoziarniste rozowe i rozowo-szare. Sg to
rowniez mulowce, ilowce 1 drobnoziarniste
piaskowce o barwie od ,,czekoladowej”, ,,bru-
natnej” przez ,,wiSniowa” po ,réozowawy’,
podrzednie szare (CBDG, 2023).

Osady pstrego piaskowca gornego — retu
dokumentujg transgresje 1 wpltywy Srodowi-
ska morskiego o podwyzszonym zasoleniu —
pojawiajg si¢ wktadki wapieni, anhydrytow
1 margli.

Trias srodkowy

Trias $rodkowy na obszarze przetargowym
jest reprezentowany przez osady ptytkiego
morza szelfowego zaliczane w regionalnych
wydzieleniach do wapienia muszlowego oraz
osady kajpru dolnego, ktore z kolei dokumen-
tujg regresj¢ morska w najwyzszym triasie
srodkowym. Migzszosci powyzszych osadoéw
na obszarze przetargowym zawarte sg pomi¢-
dzy 217 m w otworze Rusko-1 w pdéiocno-
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wschodniej czesci obszaru 1 360 m w otworze
Swieciechowa 1.

Na catym obszarze widoczna jest dwudziel-
no$¢ litologiczna triasu $rodkowego. Nizsza
czg$¢ jest reprezentowana przez wapien
muszlowy dolny 1 $rodkowy, gdzie dominuja
wapienie szare z domieszkami margli i ifow-
cow ciemnoszarych 1 szarozielonych oraz
wapien muszlowy goérny 1 osady kajpru dol-
nego, gdzie przewazaja ilowce i mutowce
barwy od szarej (wapien muszlowy goérny) po
brunatng i pstra (kajper dolny).

W otworach zlokalizowanych w bardziej
centralnej cze$ci obszaru (otwory Kakolewo
1, 2, 4) rozpoznano szczegdtowo litostratygra-
fi¢ triasu S$rodkowego (Bojanowski i in.,
1975). Wyodrebniono tam: spaggowe warstwy
margliste (wapienia muszlowego dolnego),
warstwy faliste 1 piankowe, nastgpnie osady
wapienia muszlowego $rodkowego, warstwy
glaukonitowe 1 ceratytowe oraz warstwy sule-
chowskie. Sa to gtownie wapienie szare, po-
pielate podrzednie wystepuja: margle, mu-
towce, a takze zdarzajg si¢ gipsy i anhydryty.
W stropie profilu pojawiajg si¢ itowce ciem-
noszare przechodzace w itowce i mulowce

2.3.5. JURA

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Utwory jury nawiercono jedynie w pdtnocno-
wschodnim krancu obszaru przetargowego
Gostyn, w otworze Rusko-1 (glgbokosci 213,0—
289,5 m). Jest to 76,5-m migzszosci interwat
zawierajacy piaski kwarcowe $rednio- i grubo-
ziarniste, ity szare 1 szaroniebieskie z pojedyn-
czymi okruchami flory (Strzelecka i Rostkow-
ski, 2016). W najblizszym sasiedztwie obszaru
przetargowego, w otworze Wycistowo 1G-1
(Kuhn, 1979), niewielki przewiercony interwat
jury zostat zaliczony do hetangu dolnego. Sa to
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brunatne oraz ciemnoczerwone z pogranicza
wapienia muszlowego goérnego i kajpru dol-
nego.

Trias gorny

We wszystkich otworach z obszaru przetar-
gowego nawiercono osady triasu goérnego
(karniku, noryku 1 retyku), ktore wedlug re-
gionalnych wydzielen naleza do kajpru $rod-
kowego 1 goérnego. Utwory te na obszarze
przetargowym charakteryzujg si¢ duza zmien-
noscig migzszosci: od 218 m w otworze
Swieciechowa 1 do 751 m w otworze Pogo-
rzela 7 (1 anomalnie duza migzszo$¢ 958 m
w otworze Rusko-1). Sa to gléwnie itowce
szare, popielate, brunatnoczerwone i1 czerwo-
ne z przetawiceniami gipsOw i anhydrytéw
nalezace do gipsowych warstw dolnych 1 gip-
sowych warstw gornych, ktore rozdzielone sa
interwatem piaskowca trzcinowego wyksztal-
conego jako drobnoziarniste piaskowce bru-
natne, szare 1 bragzowe, miejscami ze szczat-
kami flory i tuskami ryb, przelawicone mu-
towcami i1 itowcami lekko wapnistymi.

piaskowce drobnoziarniste, mulowce szare
ilaste, miejscami zapiaszczone O migzszosci
27 m (gkeb. od 224 do 251 m) nalezace do for-
macji zagajskiej. Wszystkie mtodsze osady jury
zostaly erozyjnie usunig¢te w wyniku inwersji
tektonicznej monokliny przedsudeckiej w naj-
mlodszej kredzie i wezesnym paleogenie (Ma-
rek 1 Pajchlowa, 1997). W wyniku inwersji nie
zachowaly si¢ rOwniez na obszarze przetargo-
wym utwory kredy (Fig. 2.28).
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(Dadlez i in., 2000; zmienione).

2.3.6. KENOZOIK

Rozprzestrzenienie i migzszos¢

Na obszarze przetargowym Gostyn wystepuja
zaroOwno osady paleogenu 1 neogenu jak
i czwartorzedu. Ich sumaryczna migzszo$¢
waha si¢ w granicach 200-270 m, jedynie
w otworze Swieciechowa 1 wynosi 327 m
(CBDG, 2023). Na osadach mezozoicznych
zalegaja osady paleogenu: miejscami eocenu
oraz przede wszystkim oligocenu. Sg to ptyt-
komorskie piaski glaukonitowe oraz ladowe
piaski, mulki 1 wegle brunatne nalezace do
formacji leszczynskiej (Piwocki, 1997). Po-
wyzej leza osady neogenu (miocenu): mutki,
ity piaski i wegle brunatne (miocen dolny
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1 srodkowy — formacje rawicka, $cinawska,
pawtowicka i adamowska), a w stropie réw-
niez i ity pstre formacji poznanskiej (miocen
gorny). Na obszarze przetargowym utwory
miocenu, zwlaszcza wegle brunatne, osiggaja
najwicksza migzszos¢ w rowie tektonicznym
Gostynia, ktory powiela zatozenia strefy tek-
tonicznej Szamotuty-Poznan-Olesnica. Znaj-
duje si¢ tam udokumentowane zloze wegla
brunatnego Gostyn (Fig. 1.2), w ktérym zna-
czenie przemystlowe majg dwa poklady:
I srodkowopolski i IT tuzycki. Obydwa pokta-
dy wystepuja zarowno wewnatrz rowu tekto-
nicznego, jak i w jego obrzezeniu, jednak



GOSTYN

podczas gdy migzszos$¢ 1 glebokos¢ zalegania
I poktadu s$rodkowopolskiego jest na catym
obszarze niemal jednakowa, to migzszos$¢ II
poktadu tuzyckiego jest w obrebie rowu
znacznie wigksza, a sam poktad wystepuje
tam w nizszej pozycji morfologicznej (Kasin-
skiiin., 2019).

Osady  czwartorzedowe  dokumentuja
obecnos¢ wielu zlodowacen na obszarze, od
zlodowacenia Nidy po najmlodsze zlodowa-
cenie Wisty.

Szczegbdtowe opisy stratygraficzne i litolo-
giczne osadow kenozoiku znajdujg si¢ w ob-

2.4. HYDROGEOLOGIA

Obszar przetargowy Gostyn jest polozony
w regioniec wodnym Srodkowej Odry. Obej-
muje fragmenty obszaréw bilansowych, kto-
rych procentowy udziat powierzchniw obrgbie
obszaru przetargowego ksztaltuje si¢ nastepu-
jaco: P-XIIT — Obra 58%, W-II Barycz — 38%
oraz W-I Obrzyca 1 Krzycki Row — 4%.

W podziale na jednolite czgsci wod pod-
ziemnych (JCWPd) obszar przetargowy nale-
zy do nastepujacych JCWPd, w udziale: 4%
do JCWPd nr 69; 59% do JCWPd nr 70, 37%
do JCWPd 79 (Fig. 2.29).

Glownymi jednostkami geomorfologicz-
nymi w obregbie omawianego obszaru s3:
na péinocnym-zachodzie Pojezierze Krzywin-
skie, w czesci centralnej Wysoczyzna Lesz-
czynska i Wysoczyzna Kaliska na wschodzie
(Fig. 2.30). Sa to wysoczyzny morenowe pta-
skie, miejscami faliste zbudowane z glin zwa-
towych 1 utworow wodnolodowcowych.
W strefe wysoczyznowa wyraznie wcigte sg
formy dolinne. Pojezierze Krzywinskie sta-
nowi urozmaicony teren z gleboko wrcictg
doling rzeki Samica oraz rynng rejonu
Osieczna-Wonies¢.

Obszar przetargowy jest potozony w obre-
bie zlewni I rzedu rzeki Odry. Przez teren
przebiega rownoleznikowo dziat wodny II
rzedu rozdzielajacy dorzecze Warty i Bary-
czy. Jedynie zachodnia czg$¢ obszaru bilan-
sowego nalezy do zlewni Odra od Baryczy
do Bobru. Jest odwadniany przez nastgpujace
rzeki: Samica (w potnocno-zachodniej czesci
obszaru, doptyw Potudniowego Kanatu Do-
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jasnieniach szczegdtowe] mapy geologicznej
Polski w skali 1 : 50 000 dla arkuszy, na kto-
rych lezy obszar przetargowy. Najwazniejsze
z nich to arkusze: Leszno (Gizler, 2001),
Krzywin (Winnicki, 2003), Gostyn (Szataj-
dewicz, 2002), Jaraczewo (Szatamacha,
2001). Potudniowe niewielkie fragmenty ob-
szaru przetargowego leza rowniez w obrebie
arkuszy: Gora (Multan, 2002), Poniec (No-
wak, 2002), Kobylin (Krol, 2003) oraz Kroto-
szyn (Btaszczyk, 1997).

brzanskiego), Kania (doptyw Obry), Orla
(prawobrzezny doptyw Baryczy), Rdgca (do-
ptyw Orli), Pogona, Dgbrowka, Ochla, Orlan-
ka, Dabroczna. Cz¢$¢ zachodnig omawianego
obszaru odwadniaja drobne cieki: doptywy
Rowu Polskiego (na poludnie od granic ob-
szaru) Row Strzyzewicki i Swieciechowski
oraz Kanat Wonies¢.

Znajduje si¢ tu niewiele jezior, ktore sg
gldwnie zlokalizowane w zachodniej czeSci
obszaru. Cze$¢ z nich znajduje si¢ w rynnie
Osieczna-Wonie$¢: jeziora Loniewskie, Woj-
nowickie, Drzeczkowskie, Witostawskie. Po-
zostale to jeziora Ziemnickie, Swierczynskie
Wielkie, Swierczyﬁskie Mate, Gorznickie
i Grodzisko.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwy-
ktych  wod  podziemnych  (Paczynski
1 Sadurski, 2007) caty obszar nalezy do pro-
wincji Odry, do nastgpujacych regionow:
RSO — region Srodkowej Odry i RW — region
Warty oraz subregionéw: SWN — subregion
Warty nizinny i SSOP? — subregion $rodkowej
Odry po6tnocny.

Charakterystyka gtownego uzytkowego
poziomu wodonosnego (GUPW) zostata
przedstawiona na Mapach hydrogeologicz-
nych Polski w skali 1 : 50 000 (MhP GUPW)
— arkusze: 579 Leszno (Dabrowski i Jani-
szewska, 2002), 580 Krzywin (Dabrowski
1 Filipiak, 2002), 581 Gostyn (Stanicki 1 Mar-
cinek, 2002), 582 Jaraczewo (Pilarski, 2002),
616 Gora (Olejnik, 2002a), 617 Poniec (Olej-
nik, 2002b), 618 Kobylin (Wojciechowska,
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2002), 619 Krotoszyn (Stryczynski, 1998)
oraz niewielki fragment arkusza 578 Swiecie-
chowa (Ziotkowski, 2002; Fig. 2.29).

Charakterystyka pierwszego poziomu wo-
donosnego (PPW) zostata przedstawiona na
Mapach hydrogeologicznych Polski w skali
1 : 50 000 (MhP PPW WH) — arkusze: 579
Leszno (Janiszewska, 2005), 580 Krzywin
(Krawczyk 1 Nowak, 2005), 581 Gostyn (Ol-
szewski 2005), 582 Jaraczewo (Olszewski
2005), 616 Gora (Grzegorczyk 1 Marunczak
2005), 617 Poniec (Bielecka i Serafin, 2005),
618 Kobylin (Bielecka i Dembiec, 2005), 619
Krotoszyn (Krawczyk i Jednorog, 2005) oraz
niewielki fragment arkusza 578 Swieciecho-
wa (Grzegorczyk 1 Gawron, 2005).

Opis warunkéw hydrogeologicznych obszaru
przetargowego wykonano na podstawie mate-
rialow kartograficznych oraz regionalnych
dokumentacji hydrogeologicznych. Na oma-
wianym obszarze wody zwykle o mineraliza-
cji do 1 g/l wystepuja do gltebokosci 200—
270 m w utworach czwartorzedowych i neo-
gensko-paleogenskich. Pietra te moga pozo-
stawac ze soba w bezposredniej wig¢zi hydrau-
licznej. Wody starszych 1 glebszych pozio-
méw ze wzgledu na znaczenie zasolenie nie
maja charakteru uzytkowego. W utworach
cechsztynu i czerwonego spagowca wystepuja
solanki o mineralizacji >300 g/dm’, a w utwo-
rach trasu dolnego od 50 do 300 g/dm’ (Da-
browski i Janiszewska, 2002).

Czwartorzedowe poziomy wodonosne tworzg
pigtrowy uktad o zréznicowanym rozprze-
strzenieniu. Sg zwigzane z utworami piasz-
czystymi holocenu (w dolinach rzecznych)
1 plejstocenu (w osadach lodowcowych, wod-
nolodowcowych i rzecznych). Utwory te cha-
rakteryzujg si¢ duzg zmiennos$cig 1 prze-
strzennym zréznicowaniem migzszos$ci 1 lito-
logii utworéw. W obrebie utwordw czwarto-
rzedowych mozna wyr6zni¢ nastgpujace po-
ziomy wodonos$ne:

e poziom wod gruntowych,

e poziom mig¢dzyglinowy (gérny i dolny),

e poziom podglinowy.
Osady wodono$ne w poszczegdlnych struktu-
rach wykazuja dobrg tacznos¢ hydrauliczna.
Przewaza eksploatacja poziomu gruntowego
1 miedzyglinowego. Ujmowane wody pod-
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ziemne sg wykorzystywane gtownie do celow
komunalnych 1  przemystowych  oraz
na potrzeby gospodarki rolne;j.

Poziom woéd gruntowych jest zwigzany
z najplycej wystepujacymi przypowierzch-
niowymi warstwami wodono$nymi. Stanowig
go pozbawione izolacji warstwy pigtra czwar-
torzegdowego w dolinach rzecznych 1 lokalnie
na wysoczyznie, wyksztalcone jako utwory
piaszczyste 1 zwirowe.

Poziom wod gruntowych wystgpuje w ob-
rebie dolin Obry, Kanalu Obry, Rowu Pol-
skiego, Samicy, Kani i mniejszych plejstocen-
skich dolin, a takze w piaskach 1 zwirach
réwnin sandrowych. Wystepuje takze w obre-
bie utworéw wodnolodowcowych rynny
Osieczna-Wonie$¢ 1 sandru leszczynskiego
(Dabrowski 1 Janiszewska, 2002; Janiszew-
ska, 2005). Ma charakter nieciagly, o zmien-
nym rozprzestrzenieniu i migzszosciach od 10
do ponad 40 m (60 m na potludnie od Gosty-
nia). Na jego wystepowanie duzy wptyw maja
warunki geomorfologiczne, sie¢ rzeczna
1 czynniki klimatyczne. Cechuje si¢ on
zmienno$cig w cyklu rocznym, uwarunkowa-
ng zasilaniem i drenazem. Wspotczynnik fil-
tracji miesci si¢ w przedziale od 2 do
160 m/24h. Przewodnos$¢ poziomu wodono-
$nego wynosi od 80 do ponad 2000 m?/24h
(3360—4320 m?/24h w obrebie sandru, w ob-
rebie dolin 120-720 m?/24h). Zwierciadto
wody ma charakter swobodny, lokalnie napig-
ty, zalega na zrdéznicowanej glgbokosci, za-
leznej od charakteru struktury 1 zwigzku
z wodami powierzchniowymi — najcze$ciej od
0,5-5 m w dolinach rzek, do 10 m na obsza-
rze rdwnin sandrowych i 15 m na wysoczy-
znach. Omawiany poziom jest najczesciej
pozbawiony izolacji, co wptywa na niska jego
odpornos$¢ na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. Zasilanie zachodzi w gldwnej mierze
z infiltracji opadow, a lokalnie w dolinach
rzecznych zasilanie poziomu moze nast¢po-
wacé z glebszych pieter. (Pilarski, 2002; Ol-
szewski, 2005). Poziom ten drenuja cieki po-
wierzchniowe i jeziora omawianego obszaru.
Ujmowany jest do eksploatacji przez ujgcia
dla m. Leszno, ujecia w rejonie Gostynia,
w Swierczynie, Krobi Starej, Podrzeczu.
W czesci centralnej obszaru przetargowego
poziom ten laczy si¢ z poziomem mig¢dzygli-
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nowym poprzez okno hydrogeologiczne (Dg-
browski 1 Filipiak, 2002).

Poziom miedzyglinowy — w jego obrgbie
mozna wyrdzni¢ dwie warstwy wodonosne
miedzyglinowe — gorng i dolng, ktore zazwy-
czaj pozostajag w tacznosci hydraulicznej, two-
rzac jedng, wspolng warstwe wodonosng. Po-
ziom ten jest zwigzany z wystepowaniem
osadow piaszczystych i zwirowych w obrgbie
glin  morenowych stadiatow mlodszego
istarszego zlodowacen $rodkowopolskich,
interglacjatlu wielkiego 1 zlodowacenia potu-
dniowopolskiego (poziom mig¢dzyglinowy
dolny; Dabrowski 1 Filipiak, 2002). W czg¢sci
WYSOCZyzZnowej poziom zwigzany jest z osa-
dami piaszczystymi pokryw fluwioglacjal-
nych, ktore rozdzielajg gliny morenowe zlo-
dowacenia potudniowopolskiego od srodko-
wopolskiego, badz zalegaja bezposrednio na
itach ,trzeciorzedowych” (Stanicki 1 Marci-
nek, 2002). Zwierciadlo wody poziomu mig-
dzyglinowego gornego ma charakter napigty,
lokalnie moze by¢ swobodny i w zaleznosci
od migzszosci warstw nadktadu, wystepuje na
zmiennych glebokosciach od kilku do kilku-
dziesigciu metréw. Glebokos¢ wystepowania
poziomu jest uwarunkowana z jednej strony
strukturg geologiczng, z drugiej zas wspodicze-
sng morfologiag. W pradolinie Zerkowsko-
rydzynskiej poziom ten zalega bezposrednio
pod powierzchnig terenu na giebokosci 0,7 m
(Wojciechowska, 2002), natomiast w rejonie
Pojezierza Krzywinskiego i Gostynia jego
strop najczesciej zalega na glebokosci ponizej
15 m, za§ na wysoczyzny leszczynskiej zwy-
kle ponizej 30—60 m. Migzszo$¢ poziomu jest
zmienna i wynosi od 5 m w strukturach mig-
dzymorenowych do 40 m w dolinach. Para-
metry filtracyjne w zaleznosci od granulacji
warstw 1 migzszosci sg nastepujace: wspot-
czynnik filtracji 2-60 m/24h (lokalnie >100
m/24h w dla piaskow gruboziarnistych
1 zwiréw). Przewodno$¢ od 20 do >2000
m?/24h, najczesciej 120-480 m?/24h. Wydaj-
nos$ci potencjalne studni s3g zréznicowane
i wahaja si¢ od 10 do 50 m’/h, lokalnie powy-
zej 50 m’/h (dolina Kani). Poziom zasilany
jest na drodze bezposredniej infiltracji wod
przez stabo przepuszczalny nadktad gliniasty
1 przesaczanie wod z nadleglych warstw
w obszarach ich wystgpowania. Lokalnie mo-
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ze laczy¢ si¢ poprzez okna hydrogeologiczne
z poziomem wod gruntowych.

Poziom miedzyglinowy dolny wystepuje
na glebokosciach do 50 m p.p.t. Wspodtczyn-
nik filtracji wynosi od 4,8 do 60 m/24h, wo-
doprzewodno$¢ zawiera si¢ w przedziale 100—
500 m*/24h, lokalnie do 900 m’/24h. Zwier-
ciadto wod podziemnych ma charakter napo-
rowy lub artezyjski. Zasilanie odbywa si¢
poprzez przesaczanie z wyzejlegtych pozio-
mow.

Poziomy miedzyglinowe (gorny i dolny) sa

drenowane w obrebie dolin rzecznych otacza-
jacych wysoczyzng lub ja rozcinajacych. Po-
ziomy mig¢dzyglinowe sg ujmowane na ujg-
ciach w Bogustawkach, Koszkowie, Strzel-
cach Wielkich, Bodzewie, Karczmie Borowej
(ujecie dla m. Leszna), Siedmiorogéw, Bo-
rzeciczki (Pilarski, 2002; Stanicki 1 Marcinek,
2002).
Poziom wodono$ny podglinowy jest zwigza-
ny ze strukturami dolinnymi (obnizenia po-
wierzchni podczwartorzedowej). Stanowig go
piaszczyste osady interstadialne 1 fluwiogla-
cjalne zlodowacenia potudniowopolskiego.
Strop poziomu wodonosnego wystepuje na
glebokosci ponizej 60 m p.p.t., a zwierciadto
wod podziemnych ma charakter naporowy.
Miazszo$¢ poziomy wynosi zazwyczaj od
okoto 5 m do 30 m. Wspdtczynnik filtracji
wynosi od 4 do ok. 34 m/24h, a przewodnos¢
od 50 do 470 m?*/24h. Ze wzgledu na ograni-
czone wystepowanie 1 znaczng glebokosé
wystegpowania ma on charakter lokalny
o niewielkim znaczeniu uzytkowym. Poziom
ten kontaktuje si¢ bezposrednio z poziomem
migdzyglinowym oraz lokalnie z poziomem
miocenskim. Zasilany jest w wyniku przesa-
czania z wyzejlegltych pozioméw. Poziom
podglinowy wystepuje w obszarze Wysoczy-
zny Leszczynskiej (okolice Leszna), w rejonie
Borek, gdzie zwigzany jest z kopalng doling
Pogony, oraz na potudniowy wschdod od Go-
stynia (rejon Zalesia, Bielaw Pogorzelskich
1 Szelejewskich) (Stanicki 1 Marcinek, 2002).

W centralnej czeSci obszaru przetargowego
wystepuje obszar pozbawiony gldéwnych
uzytkowych pozioméw wodonosnych w ro-
zumieniu kryteriow przyjetych dla opracowa-
nia arkuszy Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1 : 50 000 (MHP-GUPW), z uwagi na
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bardzo wysoka zawarto$¢ chlorkow w pozio-
mach paleogensko-neogenskich 2500 mg/dm’
(w Gostyniu).

Chemizm wod pietra czwartorzedowego
W rejonie obszaru przetargowego opracowano
na podstawie danych z hydrogeologicznych
opracowan kartograficznych (Mapa hydro-
geologiczna Polski w skali 1 : 50 000) oraz
z monitoringu diagnostycznego wod pod-
ziemnych przeprowadzonego przez PIG-PIB
w latach 2010-2022. Sg to najczesciej wody
typu HCO;-Ca-Mg, HCO;3-SO4-Ca, HCOs-
SO4-Ca-Mg, SO4-HCO3-Ca, o odczynie obo-
jetnym lub lekko zasadowym (pH od 6,61 do
7,47). Mineralizacja wod wyrazona przewod-
noscig elektrolityczng w 20°C  waha si¢
w granicach 526-2013 uS/cm, przy czym
wody o swobodnym zwierciadle charaktery-
Zujg si¢ wyzsza wartoscig przewodnosci elek-
trolitycznej ($rednia z wielolecia w wytypo-
wanych punktach monitoringu wynosi ponad
1033 uS/cm, podczas gdy $rednia dla zwier-
ciadta napigtego wynosi 746 puS/cm). Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod
podziemnych (Dz. U. 2019, poz. 2148) wody
pigtra czwartorzedowego zostaty zaklasyfi-
kowane w rejonie obszaru przetargowego do
klas od III do V w zaleznos$ci od lokalizacji
punktu. Najnizszg jakoscig wod podziemnych
charakteryzuja si¢ punkty nalezace do sieci
monitoringu wod podziemnych w okolicach
Gostynia, Leszna i Kozmina Wielkopolskie-
go. Wskaznikami fizyczno-chemicznymi zna-
czaco obnizajacymi klase jakosci wod sa
przede wszystkim podwyzszone zawarto$ci
manganu, zelaza, siarczanéw oraz NH,. War-
tosci stezen zelaza w tych wodach oscyluja
zazwyczaj w granicach od <0,01 do ponad
6,00 mg/dm’ ($rednia z wielolecia dla punk-
tow o zwierciadle zarowno swobodnym jak
i napietym wynosi ok 2,7 mg/dm’ nie wyka-
Zujac zrdznicowania w zaleznos$ci od stopnia
izolacji poziomu wodono$nego). Zawartos¢
manganu w wodach podziemnych znaczaco
przekracza wartosci graniczne dla wod pit-
nych i warto$ci $rednie z wielolecia wahaja
si¢ od 0,06 do 3,06 mg/dm’. Jest to parametr
ktéry praktycznie w kazdym przypadku jest
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wskaznikiem fizyczno-chemicznym w zakre-
sie stezen III klasy jakosci. W przypadku réz-
nych form azotu w wodach podziemnych pie-
tra czwartorzgdowego stgzenia jonu amono-
wego wahaja si¢ od <0,05 do 3,81 mg/dm’
przy $redniej 0,47 mg/dm’. Wartosci stezen
pozostatych form azotu w wodach podziem-
nych s3 dosy¢ zréznicowane i w przypadku
azotané6w wartosci Srednie z wielolecia
w punktach monitoringowych wahaja si¢ od
0,3 do 26,75 mg/dm’, przy czym pojedyncze
pomiary w punktach moga lokalnie przekra-
cza¢ wartos$ci graniczne dla wod pitnych. Ste-
zenia chlorkow w wodach podziemnych wa-
haja sie od 18,5 do 346,75 mg/dm’, przy
czym poziomy wodonos$ne polozone ptycej
1 o swobodnym zwierciadle wod podziem-
nych majg zawarto$ci chlorkéw nizsze (war-
to$¢ $rednia 32,1 mg/dm’) niz poziomy gleb-
sze o zwierciadle napigtym (warto$¢ $rednia
89,3 mg/dm”). Podobna prawidtowo$é¢ mozna
zaobserwowa¢ w przypadku siarczandw,
gdzie $rednie wartosci wahajg si¢ od 32,2 do
257,5 mg/dm’, natomiast w poziomach gleb-
szych stezenia siarczanOw sg znacznie Wyzsze
i ich $rednia zawarto$¢ wynosi 187,9 mg/dm’.

Wody podziemne wystepujace w neogensko-
paleogenskim pigtrze wodono$nym zwigzane
$3 z utworami piaszczystymi oligocenu i mio-
cenu poprzedzielanymi warstwami mutkowo-
ilastymi i weglanowymi. Lokalnie pigtro neo-
gensko-paleogenskie jest w tacznosci hydrau-
licznej z poziomem czwartorzgdowym. Ma
znaczenie podrzedne z uwagi na lepsze para-
metry hydrogeologiczne warstw czwartorze-
dowych. Pigtro to wystepuje w zachodniej,
wschodniej 1 potudniowo-wschodniej czesci
omawianego obszaru.

Miocenski poziom wodono$ny — poziom
tworza dwie warstwy: gorna i dolna. Buduja
je miocenskie piaski, przewaznie drobnoziar-
niste, zalegajace wsérdd stabo przepuszczal-
nych itow, mutkow 1 wegli brunatnych. Utwo-
ry wodono$ne tego pigtra charakteryzujag si¢
zmienng migzszoscig 1 rozprzestrzenieniem,
czesto tworzg izolowane warstwy i soczewy
o ograniczonej odnawialnosci. Poziom ma
charakter naporowy. Lokalnie poziom mio-
censki moze dzieli¢ si¢ na warstwe gorng
1 dolng. Warstwa goérna wystepuje w na gle-
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bokosci od 110 do 170 m (lokalnie 50-100 m
w dolinie rzeki Samica), posiada migzszo$¢
od ponizej 10 do 25 m (lokalnie 40 m; Stry-
czynski, 1998). Wspotczynnik filtracji waha
si¢ w przedziale 1,2-40 m/24h, a przewod-
no$¢ zazwyczaj miesci si¢ w granicach 10—
100 m?/24h. Zwierciadto wody ma charakter
napigty. Warstwa dolna wystepuje najczesciej
na glebokosci od ponizej 140 m do okoto
260 m i nie ma znaczenia uzytkowego. Serie
te rozdzielone sg warstwami itow 1 ilow
z weglem brunatnym. Osady wodonos$ne to w
przewadze piaski drobnoziarniste o migzszo-
$ci dochodzacej do okolo 40 m. Wspolczyn-
nik filtracji warstwy wynosi 1,2-9,6 m/24h
dla za§ przewodno$¢ poziomu waha si¢
w przedziale 24-146 m?/24h (Olejnik, 2002a,
2002b). W obszarze wystepowania glebokich
rynien subglacjalnych wody poziomu mio-
censkiego moga pozostawa¢ w kontakcie hy-
draulicznym z wodami pigtra czwartorzedo-
wego. Zasilanie zachodzi na drodze infiltracji
z poziomow wyzejleglych, za§ odptyw naste-
puje zazwyczaj w kierunku pdinocno—
zachodnim do pradoliny warszawsko—
berlinskiej i doliny Odry (na zachodzie oma-
wianego obszaru).

Oligocenski poziom wodonosny tworzg pia-
ski drobnoziarniste i pylaste o migzszosci do
50 m w rowie Poznan-Gostyn i 10-20 m poza
nim. Poziom ten zostal rozpoznany
w okolicach Leszna 1 okolicach Gostynia,
jednakze z uwagi na wysokie zasolenie
w rejonie Gostynia (2510 mg Cl/dm®) nie jest
on tam ujmowany. Zwierciadto wody napicte
stabilizuje si¢ na tej samej glebokosci co
z poziomu miocenskiego. Parametry poziomu
sg bardzo niskie i wynoszg: wspotczynnik
filtracji — ponizej 0,3 m/24h, przewodnos¢ —
okoto 5 m?/24h. Poziom hydrodynamicznie
zwigzany jest z nadleglym poziomem mio-
censkim. Zasilanie odbywa si¢ poprzez prze-
saczanie z poziomu miocenskiego. Jest eks-
ploatowany jedynie lokalnie i na niewielkg
skale (Stanicki i Marcinek, 2002; Dabrowski
i Filipiak, 2002).

Cechg pietra neogensko-paleogenskiego jest
ograniczona wi¢z hydrauliczna pomiedzy
poszczegblnymi warstwami. Poniewaz nie
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posiadaja wigkszego rozprzestrzenienia cz¢sto
tworzg izolowane warstwy i soczewy.

Chemizm  wod  pigtra  paleogensko-
neogenskiego w rejonie obszaru przetargowe-
go, poza strefami wykazujacymi wysokie za-
solenie wod podziemnych, opracowano
na podstawie danych z seryjnych, szczegoto-
wych map hydrogeologicznych w  skali
1 : 50 000 oraz z monitoringu diagnostyczne-
go wod podziemnych przeprowadzonego
przez PIG-PIB w latach 2010-2022. S3 to
najczesciej wody typu HCO;3-SO4-Ca-Mg,
oraz CI-HCOs-Na-Ca-Mg, o odczynie obojet-
nym lub lekko zasadowym (pH od 7,05 do
7,11). Mineralizacja wod wyrazona przewod-
noscig elektrolityczng w 20°C  waha si¢
w granicach od 874 do 1814 puS/cm, przy
czym wody z glebszych poziomoéw wodono-
$nych charakteryzuja si¢ wyzsza warto$cia
przewodnosci  elektrolitycznej.  Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra  Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
1 sposobu oceny stanu jednolitych czg¢sci wod
podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2148) wody
pietra palegensko-neogenskiego zostaty za-
klasyfikowane w rejonie obszaru przetargo-
wego do klasy III 1 IV w =zalezno$ci
od lokalizacji punktu. Nizsza jakos$ciag wod
podziemnych charakteryzuja si¢ punkty
w ktorych ujmowana warstwa wodono$na
potozona jest na znacznej gltebokosci (ponizej
100 m p.p.t.) z uwagi na podwyzszong mine-
ralizacje 1 wyzsze stezenia m.in. chlorkow
i jonéw sodu. Wskaznikami fizyczno-
chemicznymi znaczaco obnizajacymi klase
jakosci wod sa przede wszystkim podwyzszo-
ne zawartosci chlorkow, NH4 oraz Na. Warto-
$ci stezen zelaza w tych wodach sg nizsze niz
w poziomach czwartorzedowych i oscyluja
w granicach od 1,0 do 2,5 mg/dm3 . Zawartos¢
manganu w wodach podziemnych biorgc pod
uwage wartosci $rednie z wielolecia wahaja
si¢ od 0,03 dla poziomoéw glebszych do 0,44
mg/dm’dla pozioméw plycej polozonych.
W przypadku réznych form azotu w wodach
podziemnych pigtra paleogensko-neogenskie-
go stezenia jonu amonowego wahajg si¢ od
0,36 do 2,06 mg/dm’® w glebszym poziomie
wodonosnym. Warto$ci stezen pozostatych
form azotu w wodach podziemnych nie wy-
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kazujg zroznicowania w zaleznos$ci od glebo-
kosci poziomu wodonosnego 1 wynosza od-
powiednio dla azotanéw 0,65 mg/dm® ($red-
nia z wielolecia) natomiast dla azotynow za-
zwyczaj wynosi ona <0,01 mg/dm’ chociaz
lokalnie w poziomach glebszych to stezenie
moze by¢ nieznacznie wyzsze (Srednia z wie-
lolecia wynosi 0,4 mg/dm®). Stezenia chlor-
kéw w wodach podziemnych wahajg si¢ od
40,2 do 433,4 mg/dm’, przy czym poziomy
wodonosne potozone ptycej majg zawartosci
chlorkéw nizsze niz poziomy polozone poni-
zej 100 m p.p.t. Odwrotna sytuacja ma miej-
sce w przypadku siarczandéw, gdzie Srednie
warto$ci wahaja sie od 4,8 mg/dm® w pozio-
mach glebszych do 162,5 mg/dm’ w plyt-
szych poziomach.

Pietrem wodono$snym o znaczeniu regional-

nym jest pietro jurajskie, wystepujace
na potudniowym wschodzie obszaru przetar-
gowego. Wody podziemne  wystepuja

w piaskach drobno i $rednioziarnistych jury
dolnej. Granica tego poziomu przebiega
od miejscowosci Butakow po Tomnice (poza
obszarem; Stryczynski, 1998). Poziom dolno-
jurajski znajduje si¢ w kontakcie hydraulicz-
nym z poziomem miocenskim, co powoduje,
ze w strefie stropowej warstwa charakteryzuje
si¢ zla jakoscig wody w zwigzku z wysokim
zabarwieniem. Migzszos¢ warstw wodono-
$nych dochodzi do 40 m. Zwierciadto wod
podziemnych ma charakter naporowy.

Numer S Wiek Typ osrodka
IR Nazwa zbiornika . .
zbiornika utworow | wodonosnego
Zbiornik migdzy-
308 morenowy rzeki Qum porowy
Kani
Zbiornik migdzy-
303 morenowy Leszno Qu PoTowy
307 Sandr Leszno Qs porowy

W granicach obszaru przetargowego Gostyn
wystepuja nastepujace glowne zbiorniki wod
podziemnych (Mikotajkoéw 1 Sadurski, 2017;
Tab. 2.3):

GZWP nr 305 Zbiornik miedzymorenowy
Leszno — o powierzchni 95,9 km® z czego
na omawianym obszarze jest 42,3 km® (4,6%
powierzchni obszaru przetargowego). Zbior-
nik jest potozony w zachodniej czg¢éci oma-
wianego obszaru. GZWP zostal wydzielony
w porowych utworach czwartorzedu (Trze-
ciakowska 1 in., 2013). Na tereniec GZWP
nr 305 wydzielono obszary o réznym stopniu
podatnosci pod wzgledem migracji zanie-
czyszczen. Wiekszo$¢ obszaru stanowig tere-
ny o bardzo matej lub matej podatnosci, dla
ktérych czas migracji zanieczyszczen ocenia
si¢ na wiecej niz 50 lat (lokalnie 25-50 lat —
dolina Samicy i Rowu Swicciechowskiego).
W zwigzku z tym nie wyznaczono obszaréw
ochronnych (Mikotajkéw i Sadurski, 2017).

GZWP nr 307 Sandr Leszno obejmuje nie-
wielki poludniowo-zachodni fragment oma-
wianego obszaru. W calo$ci zajmuje po-
wierzchni¢ 60,3 km?, z czego w granicach
obszaru przetargowego znajduje si¢ jedynie
2,3 km® (0,2% powierzchni obszaru przetar-
gowego). Utworami wodono$nymi zbiornika
sg czwartorzgdowe osady piaszczysto-
zwirowe. (Janiszewska 1 Kryszczynska, 2013,
Mikotajkéw 1 Sadurski, 2017). Szacunkowe
zasoby dyspozycyjne wynosza 15192 m>/24h.

Srednia Procent
Szacunkowe gleboko$é powierzchni
zasoby zwierciadla zbiornika
dyspozycyjne wod w obrebie
[tys. m?*/24h] podziemnych obszaru
[m p.p.t.] przetargowego
14,4 10 96
21,43 30 44
15,19 5 4

Tab. 2.3. Podstawowa charakterystyka hydrogeologiczna gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych GZWP, ktorych
fragmenty wystepuja na obszarze przetargowym Gostyn (Kleczkowski, 1990; Mikotajkéw i Sadurski, 2017). Qu —
utwory czwartorzedu w utworach migdzymorenowych, Qs — utwory czwartorzedu w sandrach.
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GZWP nr 308 Zbiornik miedzymorenowy rze-
ki Kani o powierzchni 86,9 km® z czego
na omawianym obszarze jest 83,6 km* (9,1%
powierzchni obszaru przetargowego). Jest to
zbiornik wydzielony w porowych utworach
czwartorzedu. Zasoby dyspozycyjne oszaco-
wano na 14 400 m*/24 (Rodzoch i in., 2011).

Na obszarze zbiornika wigkszo$¢ stanowig
tereny o bardzo malej podatnosci na zanie-
czyszczenie, dla ktorych czas doptywu zanie-
czyszczen wynosi powyzej 50 lat. Obszary
bardzo podatne i podatne na zanieczyszczenia
wystepuja gtownie wzdtuz doliny Kani 1 Ka-
nalu Obry oraz w okolicach Gostynia (Miko-
tajkow 1 Sadurski, 2017).

Na omawianym obszarze stopien zagroZenia
wod podziemnych uzytkowych pozioméw
wodonosnych okreslono jako bardzo niski,
niski oraz $redni, jedynie lokalnie wysoki
1 bardzo wysoki (Fig. 2.30). Podstawowym
czynnikiem decydujacym o stopniu zagroze-
nia wod podziemnych jest stopien izolacji
oraz glebokos¢ zalegania utworéw wodono-
snych. Bardzo wysoki stopien zagrozenia wy-
znaczono w potudniowo-zachodniej i central-
nej czesci omawianego obszaru. Sg to tereny
wystepowania wod sandru leszczynskiego
w obregbie miasta Leszna. W cze$ci centralnej
jest to obszar wystgpowania poziomow wod
gruntowych w dolinie Kani, Kanatu Obry
i fragmentu Kanalu Mosinskiego. Wysoki
stopien zagrozenia w rejonie Leszna zwigzany
jest ze zlokalizowanym w tym rejonie zespo-
tem miejsko-przemystowym 1 stwierdzong
antropopresja na wody podziemne. Podobna
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sytuacja ma miejsce w rejonie Gostynia gdzie
stwierdzono wptyw zanieczyszczen antropo-
genicznych na wody podziemne.

W mniejszym stopniu na zanieczyszczenia
narazone s3 poziomy migdzyglinowy i pod-
glinowy, ktore sg izolowane warstwami stabo
przepuszczalnymi.  Paleogensko-neogenskie
poziomy wodonosne, ze wzglgdu na znaczne
glebokosci wystepowania oraz znacznej migz-
szo$ci nadktad izolujacy, sa narazone na za-
nieczyszczenia tylko w niewielkim stopniu —
stopien zagrozenia jest niski lub bardzo niski.

Obszar przetargowy Gostyn jest polozony
w obrebie pigciu dokumentacji hydrogeolo-
gicznych ustalajacych zasoby dyspozycyjne
wod podziemnych. W Tab. 2.4 zestawiono
wielko$¢ zasobow dyspozycyjnych w po-
szczegb6lnych rejonach wodnogospodarczych
waod podziemnych znajdujacych si¢ w obregbie
omawianego obszaru.

Na omawianym obszarze jest zlokalizowa-
nych kilkadziesigt uje¢ wdd podziemnych,
ktore eksploatujag wody pigtra czwartorzedo-
wego, lokalnie neogensko-paleogenskiego.
Na podstawie danych z bazy ,,Pobory”
w 2019 r. sumaryczne pobory w obszarze
przetargowym wyniosty 23 970 m’/24h. Naj-
wigksza koncentracja ujgé jest w rejonie
Leszna 1 Gostynia. Informacje o zasobach
eksploatacyjnych oraz o §rednim poborze wod
podziemnych z uje¢ zlokalizowanych w gra-
nicach obszaru przetargowego zestawiono
w Tab. 2.5. W tabeli tej zestawiono jedynie
ujecia o poborze powyzej 100 000 m’/rok
(270 m*/24h).
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Zasoby
Nr decyzji Rejon P(.)Wlel.'ZCh- dysp.ozy-
. Obszar wodno- nia rejonu cyjne
zatwierdza- . ..
Tytul .. bilansowy gospodar- wodno- W rejonie
.. Wykonawca jacej zasoby . .
dokumentacji . woéd pod- czy wod gospodar- wodno-
dyspozycyj- . .
ziemnych podziem- czego gospodar-
ne 2
nych [km’] czym
[m®/24h]
Dokumentacja
hydrogeologicz-
na zasobow
zwyktych wod
podziemnych
Z utworow trze-
ciorzgdowych Dabrowski S.,
podsystemu Nowak I, 4770
wodono$nego Zboralska E., KDH/013/58 (powierzch- 48 000
Wysoczyzny Zborowska T., 44/94 nia dokumen-
leszczynskiej Ryszkowska J., tacji)
regionu wielko- Wijura A.
polskiego, czes¢
wojewodztw:
leszczynskiego,
legnickiego,
zielonogodrskie-
go, poznanskiego
Dokumentacja
hydrogeologicz- Chrzastek J., .
na zasobow Zaleska M., gtervzvnc‘a 1 805 240 000
dyspozycyjnych Wasik M., yey
wod podziem- Nowak A W-I
P ) . ” DG/kdW/ED/ | Obrzyca i
nych zlewni Sliwka R., .
. . 489-6333/01 Krzycki
Obrzycy rejon: Jasiak T., ; Lo
L . . , . Row Smigiel-
Swiebodzin- Soko6t-Wozniak J.,
. Lo Wioszako- 365 1 680
Stawa-Koscian, Taraziewicz A., .
woj. lubuskie i Hatadaj J. wiee
wielkopolskie
Kos$lacz R.,
Dokumentacja Gurwin J.,
oo o Koziofek J., B - Orla 1 600,3 112 670
y gt 1 8 Kudtacik J.,
R | Michalak J., DGK- Wol
. 'nengdp Og_ Otrebski A., M4731.24.2 | -
Y p Urbaniak M., 016.MlJe Ty
ziemnych obsza- Wyszowska I D — Barycz
u Bnsowego: | o el . Dola | P24 | 117386
yezy Janiszewski R.,
Robak A.
Dokumentacja A — Gorna
hydrogeologicz- Obra po 437,91 25920
na ustalajaca Janiszewska B ujscie Kani
zasoby dyspozy- co DGK- B — Kania 110,48 10 008
cyjne wod pod- Dabrowski §., 11.4731.6.20 P-xIll C - Obra
ziemnych obsza- Strabt;zgt;s}ka R, 18.MJe Obra Koécianska 524,95 36120
ru bilansowego P D — Kanat
zlewni Obry i —hana 211,31 9 600
Mogilni Woniesé
ogilnicy
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Zasoby
Nr decyzji Rejon P(.)Wlel.'ZCh- dysp.ozy-
. Obszar wodno- nia rejonu cyjne
zatwierdza- . ..
Tytul .. bilansowy gospodar- wodno- W rejonie
.. Wykonawca jacej zasoby . .
dokumentacji . woéd pod- czy wod gospodar- wodno-
dyspozycyj- . .
ziemnych podziem- czego gospodar-
ne 2
nych [km’] czym
[m®/24h]
Dokumentacja
hydrogeologicz-
na (wraz z anek-
sem nr 1) zaso-
boéw waod pod- Zaleska Maria
ziemnych z Dabrowski Stani-
utwordw czwar- staw KDH/013/58 P-XIII 198 26 638
torzgdowych w Nowakowska- 96/96 Obra
rejonie zlewni Adamek Alina
rzeki Kani i Zielinski Wojciech
Kanatu Obry w
miejscowosci
Gostyn - Piaski,
woj. leszczynskie

Tab. 2.4. Zestawienie wielkoS$ci ustalonych zasobéw dyspozycyjnych wod podziemnych w rejonach wodnogospodar-

czych znajdujacych si¢ w obregbie obszaru przetargowego Gostyn.

Nazwa uiecia Zasoby Wiek Pobor
Nr Uzytkownik ujecia mieisco ;’ls?oéc" eksploatacyjne warstwy 2019
1 [m’/h] wodonosnej | [m’/24h]
Miejskie Przedsigbiorstwo ujecie wody Karczma
! Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. Borowa, Osieczna 2500 Q 7250.99
) Zaktad Wodocw,'gow i Kanalizacji ppbor Wody ’ 360.0 Q 2913.84
w Gostyniu Sp. z 0.0. podziemnej, Gostyn
pobor wody
3 Spotdzielnia Mleczarska w Gostyniu Zaktad Gtowny, 260,0 Q 1272.17
Gostyn
Borecki Zaktad Wodociag,
4 Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. Siedmiorogdéw Drugi 60,5 Q 799.33
Migdzygminny Zwiazek Wodociggow . Q
> i Kanalizacji w Strzelcach Wielkich SUW Bukownica 1 120.0 Ng-Pg 76381
Migdzygminny Zwiazek Wodociggow .
6 i Kanalizacji w Strzelcach Wielkich SUW Wzigchy 12 20,0 Q 693.79
Miejskie Przedsigbiorstwo .
7 Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z o.0. SUW Maryszewice 72,0 Q 632.00
3 Borfackl Za.klad“ Wodociggow wodociag Zalesw, 64.5 Q 602.21
i Kanalizacji Sp. z o.0. Zalesie
Zaktad Ustug Komunalnych
9 w Piaskach Sp.  0.0. Smogorzewo 87,0 Q 572.38
Migdzygminny Zwiazek Wodociagow .
10 i Kanalizacji w Strzelcach Wielkich SUW Siedlec 10 37,1 Q 50938
1 Zaklad Ustug Komunalnych Strzelce Wilkie 64,0 Q 472.65
w Piaskach Sp. z 0.0.
Zaktad Ustug Wodnych .
12 we Wschowie Sp. 7 0.0. Drobnin 60,0 Ng-Pg 439.12
13 Zaktad Wodocw,'gow i Kanalizacji 'pobor' wody 46,5 Q 422,97
w Gostyniu Sp. z 0.0. podziemnej, Czajkowo
14 Zaklad Uslug Wodnych Trzebania 57,0 Q 388.22
we Wschowie Sp. z o.0.
Instytut Zootechniki Panstwowy . .
15 Instytut Badawczy i?y‘cifgi‘;gga %%cc‘i‘;gli 337 Q 352.79
Zaktad Doswiadczalny Pawlowice e Y &
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Nazwa uiecia Zasoby Wiek Pobor
Nr Uzytkownik ujecia mieisco ;’ls?oéc" eksploatacyjne warstwy 2019
J [m’/h] wodonosnej | [m’/24h]
Zaktad Ustug Wodnych Gorzno - st 1 ist 1A,
16 we Wschowie Sp. z 0.0. Gorzno 35,0 Q 344.49
Zaktad Ustug Wodnych .
17 we Wschowie Sp. 7 0.0. Oporowko 38,5 Q 297.00
Miejskie Przedsiebiorstwo .
18 Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. SUW Lipko 30,0 Ne-Pe 295.56
Tab. 2.5. Wykaz najwigkszych uje¢ zbiorowego zaopatrzenia w wode w granicach obszaru przetargowego Gostyn.

Podane wartosci poboru wod podziemnych nie uwzgledniajg tzw. poboru nierejestrowanego — tzn. niezgloszonego
przez uzytkownikow, wynikajacego z luk ewidencyjnych oraz poboru w ramach zwyktego korzystania z wod.

Na

omawianym obszarze przetargowym usta-

nowione s3 nast¢pujace strefy ochrony po-
sredniej ujec:

a)

b)

c)

Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 4 lipca 2008 r, w sprawie strefy
ochronnej ujecia wody podziemnej dla
miasta Gostynia, Dz. Urz. Woj. Wielko-
polskiego nr 127 poz. 2329 oraz Rozpo-
rzadzenie Dyrektora Regionalnego Za-
rzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 16 lipca 2010 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie ustanowienia strefy
ochronnej ujecia wody podziemnej dla
miasta Gostynia, Dz. Urz. Woj. Wielko-
polskiego nr 174 poz. 3265.
Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu
z dnia 22 maja 2015 r, w sprawie strefy
ochronnej uj¢cia wody podziemnej Spot-
dzielni Mleczarskiej w Gostyniu, Dz.
Urz. Woj. Wielkopolskiego poz. 3448
z dnia 25 maja 2015 r. oraz Rozporza-
dzenie Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Poznaniu z dnia
17 maja 2017 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie ustanowienia strefy
ochronnej uj¢cia wody podziemnej Spot-
dzielni Mleczarskiej w Gostyniu, Dz.
Urz. Woj. Wielkopolskiego poz. 3983
z dnia 22 maja 2017 r.

Rozporzadzenie nr 08/2006 Dyrektora
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wod-
nej we Wroctawiu z dnia 28 sierpnia
2006 r. w sprawie ustanowienia strefy
ochronnej ujecia wody podziemne;j
,Karczma Borowa”, obejmujacej czgs¢
obszaru miasta Leszna, gminy Osieczna i
gminy Rydzyna, powiat leszczynski, wo-
jewodztwo wielkopolskie (Dz. Urz. Woj.
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Wikp. 2006 r., Nr 148, poz. 3563) oraz
Rozporzadzenie nr 6 /19 Wojewody
Wielkopolskiego z dnia 25 wrzesnia 2019
r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej ujecia wo-
dy podziemnej ,Karczma Borowa”,
obejmujacej cze$¢ obszaru miasta Lesz-
na, gminy Osieczna i gminy Rydzyna,
powiat leszczynski, wojewodztwo wiel-
kopolskie.

d) Rozporzadzenie Wojewody Wielkopol-

skiego z dnia 8 grudnia 2021 r. w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej ujecia wo-
dy podziemnej ,,Kosowo” w gminie Go-
styn.

e) Rozporzadzenie nr 10/2016 Dyrektora

Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wod-
nej we Wroclawiu z dnia 22 sierpnia
2016 r. zmieniajace rozporzadzenie
W sprawie ustanowienia strefy ochronne;j
ujecia wody podziemnej ,,Zaborowo”
w Lesznie, powiat leszczynski, woje-
wodztwo wielkopolskie.

Rozporzadzenie nr 4/2010 Dyrektora Re-
gionalnego Zarzadu Gospodarki Wodne;j
We Wroctawiu z dnia 26 lipca 2010 r.
w sprawie ustanowienia strefy ochronnej
na obszarze gminy Kobylin i Pogorzela,
powiat krotoszynski i gostynski dla ujecia
wody podziemnej w miejscowosci La-
giewniki, gmina Kobylin, wojewddztwo
wielkopolskie.
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Fig. 2.29. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz JCWPd i GZWP.
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Fig. 2.30. Potozenie obszaru przetargowego Gostyn na tle jednostek hydrogeologicznych.
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3. SYSTEM NAFTOWY

3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA NAFTOWA OBSZARU PRZETARGOWEGO

System naftowy jest okreslany jako zespot
proceséw geologicznych 1 naftowych prowa-
dzacych do powstania zloza weglowodorow.
Do podstawowych elementéw systemu naf-
towego zalicza si¢: skale macierzysta — ze
wzgledu na zawarto$¢ kopalnej substancji
organicznej stanowi zrodto weglowodordw,
skate zbiornikowg — ktorej odpowiednie wia-
sciwosci petrofizyczne pozwalaja na akumu-
lacje weglowodorow, oraz skate uszczelniaja-
cag — ktora jest skala nieprzepuszczalng
1 uniemozliwia ucieczk¢ medium ztozowego.
Ponadto, w zlozach konwencjonalnych, nieo-
dzownym elementem systemu naftowego jest
putapka naftowa, ktora ze wzgledu na swoje
cechy strukturalne, stratygraficzne, litologicz-
ne 1 tektoniczne tworzy miejsce akumulacji
weglowodoréw. Niezbednym do zaistnienia
systemu naftowego i powstania ztoza weglo-
wodoréw jest takze zespol procesOw umiej-
scowionych w przestrzeni, jak rowniez w cza-
sie geologicznym, na ktore sktadaja si¢: gene-
rowanie, ekspulsja, migracja 1 akumulacja
weglowodordw oraz formowanie putapki zto-
zowej. Wzajemne relacje czasowe pomiedzy
wspomnianymi elementami i procesami Sys-
temu naftowego determinujg powstanie ztoza.

Na terenie obszaru przetargowego Gostyn
rozrdzniono trzy systemy naftowe. S to:
e konwencjonalny system naftowy dolomi-
tu gléwnego,
e konwencjonalny system naftowy karbon-
sko-dolnopermski,
e niekonwencjonalny system naftowy kar-
bonu dolnego.

System naftowy dolomitu gléwnego jest sys-
temem hydrodynamicznie odizolowanym od
stropu 1 od spagu cechsztynskimi skatami
ewaporatowymi. Z tego wzgledu, utwory do-
lomitu glownego petnig rol¢ zaréwno skat
macierzystych jak i zbiornikowych. Litofacje
macierzyste wyksztatcity si¢ w niskoenerge-
tycznych strefach platformy weglanowej oraz
jej sktonu, pod postacig budowli mikrobialno-
glonowych oraz biolaminitow. Niewielkg role
w generacji weglowodorow mogly mie¢ row-
niez laminity deponowane w obregbie facji
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basenowej. Podstawowym i skatami zbiorni-
kowymi w omawianym systemie naftowym sg
zdolomityzowane pakstony i grainstony wy-
ksztalcone w poszczegdlnych strefach plat-
form 1 mikroplatform weglanowych (Kotarba
1 Wagner, 2007; Stowakiewicz 1 Mikolajew-
ski, 2011; Stowakiewicz i Gasiewicz, 2013;
Kosakowski 1 Krajewski, 2015). Dotychczas
na obszarze przetargowym Gostyn odkryto
1 udokumentowano dwa ztoza gazu ziemnego
w dolomicie gltéwnym — ztoza Kakolewo
i Zakowo.

Ztoza weglowodorow gazowych w karbon-
sko-dolnopermskim  systemie  naftowym
w Polsce wigzane sg genetycznie ze wzboga-
conymi w substancj¢ organiczng tupkami,
ifowcami 1 mulowcami karbonu dolnego
1 gornego. Wygenerowane ze skat macierzys-
tych weglowodory migrowaty ku strefom
o nizszym ci$nieniu hydrostatycznym, czyli
do porowatych i przepuszczalnych utworéw
piaskowcowych gdérnego karbonu oraz gorne-
go czerwonego piaskowca, a takze lokalnie do
wapienia cechsztynskiego. Migracja mogta
mie¢ charakter lokalny, wzdhuz nieciaglo$ci
tektonicznych, lub regionalny — krétko- lub
dlugodystansowy — wzdluz poréw i szczelin
przepuszczalnych skat nadktadu. Zloza gazu
ziemnego znajdujg si¢ w pulapkach struktu-
ralnych 1 strukturalno-tektonicznych uszczel-
nionych lezacych powyzej cechsztynskich
anhydrytow 1 soli (Kotarba 1 in., 1992, 1999,
2002; Karnkowski, 2007; Botor i in., 2013).
Na obszarze przetargowym Gostyn nie odkry-
to dotychczas zt6z w obrgbie karbonsko-
dolnopermskiego systemu naftowego, jednak
w obrebie utworéw czerwonego spagowca
1 wapienia cechsztynskiego sgsiadujacych
koncesji udokumentowane zostaty liczne zto-
za, takie jak: Bonikowo, Bronsko, Goéra czy
Koscian (Fig. 4.1).

Obszar przetargowy lezy takze w strefie po-
tencjalnego wystepowania niekonwencjonal-
nych akumulacji gazu ziemnego, w obrgbie
ilasto-mutowcowo-piaskowcowych utworéw
dolnego karbonu (Kiersnowski i Poprawa,
2010; Wojcicki 1 in., 2014). Gtéwna specyfika
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716z niekonwencjonalnych jest to, ze skaty
zbiornikowe pelnig jednoczesnie role skat
uszczelniajgcych. Skatg macierzystg w syste-
mie naftowym karbonu dolnego sa bogate
w materi¢ organiczng tupki, itowce 1 mutow-
ce, stanowigce osad gltebokomorskich pradoéw
turbidytowych (Poprawa i1 Kiersnowski, 2008
oraz literatura tam cytowana). Wyksztalcone
pod postacig komplekséw naprzemianleglych
piaskowcow, mutowcoOw 1 ilowcoéw utwory
mogty potencjalnie akumulowa¢ gaz ziemny
w obrgbie macierzystych skat ilasto-
mutowcowych (Poprawa 1 Kiersnowski,
2008) lub przetawicen piaskowcowych (Ko-

3.2. SKALY MACIERZYSTE

Karbon
Litologia: itowce, mutowce
TOC: 0,02-3,94% wag.
Typ kerogenu: II? (gazotworczy)

Obecnos¢ zt6z weglowodorow gazowych
w karbonskich 1 dolnopermskich skatach
zbiornikowych Nizu Polskiego wigzana jest
genetycznie ze wzbogaconymi w substancj¢
organiczng skatami drobnoklastycznymi sta-
nowigcymi przewarstwienia w obrebie wegla-
nowo-terygenicznych kompleksow zaréwno
gornego, jak i dolnego karbonu (Kotarba i in.,
1992, 1999, 2002; Karnkowski, 2007; Botor
i in., 2013). W zachodnioeuropejskiej czesci
karbonsko-permskiego systemu naftowego za
glowne zrodlo weglowodorow gazowych
uznaje si¢ weglonosne utwory gornokarbon-
skiej molasy. Pomimo, ze w Polsce obecnos¢
tych poziomdéw macierzystych jest stabo roz-
poznana, nie wyklucza si¢ ich istnienia na
przedpolu polskich eksternidow waryscyj-
skich (Sliwiﬁski 1 in., 2006; Malinowski 1 in.,
2007).

Catkowita zawarto$§¢ wegla organicznego
karbonskich skal w Polsce rzadko przekracza
2% wag. skaly. Potencjalnie macierzyste ho-
ryzonty charakteryzuja si¢ potencjatem we-
glowodorowym w zakresie od $redniego do
doskonatego. W ich sktadzie najcz¢sciej ob-
serwowany jest gazotworczy kerogen typu 111,
cho¢ niekiedy wystepuje takze kerogen mie-
szany typu IIII (Botor i in., 2013 wraz
z literaturg tam cytowang). Ogoélnie przyjete
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ztowska 1 Kuberska, 2015). W Polsce poszu-
kiwania niekonwencjonalnych akumulacji
gazu ziemnego w systemie naftowym karbonu
dolnego sa na etapie prac poszukiwawczo-
rozpoznawczych. Istniejg przestanki za wy-
stepowaniem perspektywicznych akumulacji
gazu ziemnego na obszarze monokliny przed-
sudeckiej (Poprawa 1 Kiersnowski, 2008;
Kiersnowski 1 Poprawa, 2010). Przyktadem
na to sa pozytywne wyniki badan w otworze
Siciny 2 (Wojcicki 1 in., 2014; Kozlowska
i Kuberska, 2015), odwierconego w potu-
dniowym sgsiedztwie obszaru przetargowego
Gostyn.

jest to, ze utwory karbonu majg zdolnos¢ ge-
nerowania jedynie gazu ziemnego. W rejonie
monokliny przedsudeckiej, gdzie utwory kar-
bonu sg wyksztatlcone w postaci kompleksow
naprzemianlegtych piaskowcoéw 1 itowcow
(Zelichowski, 1964), obserwowane warto$ci
TOC wahajg si¢ typowo miedzy 0,5 a 2%
wag. skaty 1 s3 na ogdt nizsze niz w pozosta-
tych rejonach basenu (Nowak, 2003, 2007,
Papiernik i in., 2008; Botor i in., 2013). Wia-
ze si¢ to najprawdopodobniej z wysokim
stopniem przeobrazenia, a konsekwentnie
W znacznym stopniu wyczerpanym potencjale
generacyjnym skat. Odnotowywane wysokie
warto$ci parametrow Tmax (440-520°C) oraz
%Ro (1,0-5,0%; Tab. 3.1) przypisywane sg
znacznej glebokosci pogrzebania, dziatalnosci
roztworo6w hydrotermalnych oraz wczesno-
permskiej aktywnosci wulkanicznej (Popra-
wa, 2010; Botor i in., 2013).

Badania materii organicznej skat karbonu
w obrgbie obszaru przetargowego Gostyn
przeprowadzono dla nastgpujacych glebokich
otworow wiertniczych: Butakow-2, Koby-
lin-1, Pogorzela 1, Pogorzela 2, Pogorzela 4,
Pogorzela 7, Siedmiorogdéw-1 oraz Swigcie-
chowa 2. Za wyjatkiem otworéw Butakow-2
oraz Kobylin-1, analiza macierzystosci skat
karbonu w tych otworach ograniczala si¢ do
okreslenia procentowej zawarto$ci wyekstra-
howanych bituminéw (Tab. 3.2). Ponadto,
otwory te jedynie nawiercity strop karbonu
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(przewiercaja 16,3—89,5 m profilu), nie docie-
rajac do gléwnych poziomoé6w macierzystych.
Podobnie, w otworze Butakow-2, karbon na-
wiercono jedynie w jego stropowej czgsci (na
odcinku 35 m), lecz w tym otworze wykona-
no oznaczenia TOC. Kobylin-1, w ktérym
uzyskano 940 m profilu karbonu, to jedyny
otwor, w ktorym wykonano rozszerzone ba-
dania geochemiczne i petrologiczne nad roz-
proszong materig organiczng (Tab. 3.1).
Zawarto$ci wyekstrahowanych bituminéw
we wszystkich zbadanych w ten sposob stro-
powych warstwach karbonu wahaja si¢ od
sladowych do 0,064% wag. skaly (Tab. 3.2).
Sa to niskie wartodci, ktore nie pozwalaja
uzna¢ badanych skat za macierzyste. Trzy z
czterech probek z otworu Bulakéw-2 przeba-
danych pod katem catkowitej zawartosci we-
gla organicznego (TOC = 0,39-1,73% wag.)
uznano za potencjalnie macierzyste dobrej
jakosci. Badania wykonane na probach pozy-
skanych z rdzeni wiertniczych otworu Koby-
lin-1 obrazuja skaly charakteryzujace si¢ war-
tosciami TOC z przedziatu 0,02-3,94% wag.
(Tab. 3.1), przy czym w wigkszej czesci profi-
lu poziom TOC miesci si¢ w granicach 2,0—
2,5% wag. Warstwy stropowe w tym otworze

sg ubozsze w wegiel organiczny. Sposrod 124
przebadanych pod katem zawarto$ci wegla
organicznego prob tylko kilka nie spetnia
podstawowego  kryterium  macierzystosci
(TOC >0,5% wag.; Dembicki, 2017). Wysoki
stopien przeobrazenia termicznego oraz
w duzym stopniu wyczerpany potencjal gene-
racyjny tych skat objawia si¢ niskimi warto-
$ciami parametru S2 (0,0-0,6 mg HC/g skaly)
oraz $rednimi warto$ciami refleksyjnosci wi-
trynitu (%Ro) w zakresie 2,21-3,35% (Tab.
3.1). Pomierzone wartosci %Ro wskazujg na
dojrzato$¢ termiczng odpowiadajaca etapowi
suchego gazu (metagenezie). Obnizone wsku-
tek przeobrazen termicznych warto$ci wskaz-
nika HI (0-85 mg HC/g TOC) oraz niemiaro-
dajne warto$ci Tmax uniemozliwiajg interpre-
tacje typu kerogenu na podstawie parametrow
Rock-Eval. Zrodta materii organicznej nie
udato si¢ rowniez jednoznacznie okresli¢ za
pomoca analizy chromatograficznej zawar-
tych w skale weglowodorow. Autorzy opra-
cowania sugeruja obecnos$¢ kerogenu typu II
o potencjale do generowania przede wszyst-
kim weglowodorow gazowych (Chruscinska
iin., 2016).

TOCigco | TOCgg | S1 | S2 | 83 | PI | HI | OI | MinC | %Ro
n 30 94 19
minimum 0,25 0,02 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0 0 0,01 | 221
maksimum 3,00 3,94 0,06 | 061 | 1,09 | 0,90 85 300 | 25,00 | 335
srednia 1,86 1,34 002 | 013 | 022 | 0,18 13 37 0,75 | 2,56

Tab. 3.1. Wybrane wyniki badan geochemicznych i petrologicznych materii organicznej utworéw karbonu
w otworze Kobylin-1 (Chruscinska i in., 2016). Objasnienia: n — liczba prob; TOC gco — catkowita zawartos¢ wegla
organicznego oznaczona aparatem LECO (% wag.); TOCgg — catkowita zawarto$¢ wegla organicznego oznaczona apa-
ratem Rock-Eval (% wag.); S1 — wolne weglowodory (mg HC/g skaly); S2 — weglowodory generowane w wyniku
krakingu kerogenu (mg HC/g skaty); S3 — CO, zwigzane z materig organiczng (mg CO,/g skaly); PI — wskaznik pro-
dukcyjnosci; HI — wskaznik wodorowy (mg HC/g TOC); OI — wskaznik tlenowy (mg CO,/g TOC); MinC — caltkowita
zawarto$¢ wegla nieorganicznego (% wag.);%Ro — §rednia refleksyjnos$¢ witrynitu (%).

. Nawiercona Liczba Zawarto$¢ bituminow [% wag.]
Otwor c . . A . . .
miazszos¢ [m] prob minimum maksimum Srednia

Pogorzela 1 27,7 2 Slady slady Slady
Pogorzela 2 17,5 2 0,011 0,019 0,015
Pogorzela 4 53,2 8 Slady slady Slady
Pogorzela 7 16,3 7 0,007 0,064 0,017
Swieciechowa 2 26,5 2 0,021 0,044 0,032

Tab. 3.2. Wyniki analizy zawartosci bitumindéw w utworach karbonu przedstawione w dokumentacjach wynikowych

wymienionych otworéw (patrz rozdziat 5).
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Dolomit gtowny
Litologia: madstony, wakstony
TOC: 0,01-1,35% wag., typ kerogenu: II

Utwory dolomitu gtownego stanowig jeden
z glownych celow poszukiwan ztdéz weglo-
wodorow na Nizu Polskim. Tworzg one za-
mkniety system, w ktorym skaty macierzyste
wystepuja w obrebie tego samego poziomu co
skaly zbiornikowe, izolowane od stropu i od
spagu nieprzepuszczalnymi skalami ewapora-
towymi. Za skaly macierzyste w dolomicie
glownym uznawane sg litofacje o charakterze
mikrobialnym, w tym: stromatolity, tromboli-
ty oraz biolaminity, ktére wyksztalcily sie
w strefie przybrzeznej, m.in. w obrgbie réwni
1 stokow platform weglanowych, rowni pty-
wowych, przybrzeznych oraz nizszych stref
barier oolitowych. Drugorzednym zrédtem
weglowodorow mogly by¢ hemipelagiczne
laminity facji basenowej (Kotarba i Wagner,
2007; Stowakiewicz i Mikotajewski, 2011;
Stowakiewicz 1 Gasiewicz, 2013; Kosakowski
1 Krajewski, 2015).

Wartosci catkowitej zawartosci wegla orga-
nicznego (TOC) w potencjalnie macierzys-
tych litofacjach dolomitu glownego w Polsce
na ogot nie przekraczajg 1% wag., cho¢ oka-
zjonalnie si¢gaja nawet 6% wag. Potencjat
weglowodorowy tych skal wchodzi w zakres
od $redniego do bardzo dobrego. Za Zrddio
materii organicznej uznaje si¢ szczatki mor-
skich bakterii 1 alg (Kotarba i Wagner, 2007;
Stowakiewicz 1 Mikotajewski, 2011; Kosa-
kowski 1 Krajewski, 2014, 2015). Szczegdto-
we badania geochemiczne wskazuja na prze-
wazajaco mikrobialne pochodzenie znajduja-
cych si¢ w skale weglowodorow (Stowakie-
wicz 1 Mikotajewski, 2011). Procesy diagene-
tyczne przeobrazaja tego rodzaju materi¢ or-
ganiczng w ropotworczy kerogen typu II. Ob-
serwacje petrologiczne i geochemiczne wska-
zuja na mozliwo$¢ wystgpowania miejsco-
wych domieszek ladowej materii organicznej
(kerogenu typu I lub III; Kotarba i Wagner,
2007; Stowakiewicz 1 Mikotajewski, 2011;
Kosakowski 1 Krajewski, 2015).

Obszar przetargowy Gostyn jest potozony
w brzeznej czg¢$ci basenu, w rejonie wyste-
powania facji plytkiej platformy weglanowe;.
Potencjalnie macierzyste poziomy moga tu
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wystepowaé w strefach niskoenergetycznych,
w obrebie rozlegltych obnizen roéwni platfor-
mowych, ktore wystepuje we wschodniej czg-
$ci obszaru przetargowego oraz na zapleczach
barier 1 ptycizn oolitowo-onkoidowych, ktore
znajduja si¢ w jego zachodniej czesci (Wa-
gner, 2012). Utwory stref niskoenergetycz-
nych wyksztatcity si¢ tu w postaci czesto bio-
laminowanych madstonéw i wakstonéw. Do-
stepne wyniki analiz materii organicznej do-
lomitu glownego z tego obszaru pochodza
z nastepujacych otworéw: Butakow-2, Fran-
kowo 1, Kakolewo 1, Kakolewo 2, Kakole-
wo 4, Pogorzela 4, Pogorzela 7, Siedmioro-
gow-1, Swigciechowa 1, Swigciechowa 2,
Zakowo 1, Zakowo 2, Zakowo 3, Zakowo 4,
Zakowo 5, Zakowo 6 i Zakowo 9. Badania
materialu  organicznego w wymienionych
otworach najczgsciej ograniczaty si¢ do okre-
slenia zawartosci ekstrahowalnych bituminéw
w skale (Tab. 3.3). Wyjatek stanowi otwor
Frankowo 1, w ktérym przebadano skaty pod
katem catkowitej zawarto$ci wegla organicz-
nego oraz otwor Butakow-2, w ktorym wyko-
nano rozszerzone badania petrologiczne
1 geochemiczne.

Srednia zawarto$¢ bituminéw w analizo-
wanych otworach jest niska 1 waha si¢ miedzy
0,007 a 0,033% wag. Najwyzsze wartosci
tego parametru obserwuje si¢ w poziomach
dolomitu gldéwnego z rejonu struktury Zako-
wo (Tab. 3.3). W otworze Frankowo 1 war-
to$¢ TOC wynosi od 0,11 do 0,26% wag. ska-
ty (5 prob). Wyniki te wskazujg na przewage
skal niemacierzystych w omawianych profi-
lach. Utwory dolomitu gtéwnego analizowane
w otworze Butakow-2 (30 prob) charaktery-
zuja si¢ zawarto$cig wegla organicznego
w zakresie od 0,01 do 1,35% wag. Autorzy
opracowania (Strzelecka i Rostkowski, 2016)
oszacowali, ze w 35,5-m migzszosci profilu
dolomitu gtownego wystepuje okoto 10 m
potencjalnie macierzystych skal. Pomiar re-
fleksyjnos$ci witrynitu oraz statych bituminéw
(9 prob) pozwolil ocenié stopien przeobraze-
nia termicznego kerogenu na wysoki, odpo-
wiadajacy etapowi wysokotemperaturowych
przemian termokatalitycznych w zakresie
okna gazu mokrego. Ilo§¢ weglowodoréw
wygenerowanych podczas krakingu kerogenu
w trakcie pirolizy (S2) jest niska i wynosi od
0,12 do 0,35 mg HC/g skaly, co najprawdo-
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podobniej wynika z wyczerpania wiekszosci
pierwotnego potencjalu generacyjnego tych
skat. Analiza skladu frakcji alifatycznej
1 aromatycznej weglowodorow (10 prob) po-
zwolita stwierdzi¢ $lady migracji pionowej

z zakresu niskoczgsteczkowego oraz lekkiej
biodegradacji. Zawarty w skale kerogen za-
klasyfikowano jako ropotworczy kerogen
typu II (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

Otwor Miazszosé [m] | Liczba préb __Zawartos¢ bituminow [% wag.]
minimum maksimum Srednia
Butakow-2 35,5 10 0,018 0,037 0,023
Kakolewo 1 75,0 30 0,008 0,064 0,023
Kakolewo 2 43,0 122 0,003 0,180 0,026
Kakolewo 4 64,5 27 0,002 0,021 0,011
Pogorzela 4 35,0 48 Slady 0,011 0,008 (9)*
Pogorzela 7 17,0 18 0,001 0,202 0,007
Swigciechowa 1 40,5 30 Slady 0,550 0,034 (16)*
Swi¢ciechowa 2 62,5 12 0,020 0,045 0,030
Zakowo 1 10,0 8 0,003 0,087 0,015
Zakowo 2 252 4 0,004 0,017 0,009
Zakowo 3 61,0 25 0,011 0,071 0,030
Zakowo 4 67,0 28 0,006 0,154 0,032
Zakowo 5 26,2 109 0,002 0,104 0,023
Zakowo 6 59,0 39 0,005 0,082 0,033
Zakowo 9 63,0 175 0,006 0,853 0,029

Tab. 3.3. Wyniki analizy zawarto$ci bituminéw w utworach dolomitu gtdwnego na podstawie dokumentacji
wynikowych otwordéw wiertniczych (patrz rozdziat 5). *—oznacza liczbe prob, z ktérych wyliczono $rednig.

3.3. SKALY ZBIORNIKOWE

System naftowy karbonsko-permski
i karbonu dolnego

W niekonwencjonalnym systemie naftowym
karbonu dolnego role skat zbiornikowych
pehia skaty ilasto-mutowcowe oraz naprze-
mianlegte wzgledem skal macierzystych prze-
tawicenia piaskowcow. Aspekty wystepowa-
nia gazu zamknigtego w utworach karbonu
byly szeroko dyskutowane przez Wojcickiego
i in. (2014), a w kontekscie obszaru przetar-
gowego Gostyn — zostalty omowione w pracy
Kiersnowskiego i in. (2017), przy okazji pa-
kietu danych geologicznych dla obszaru
Leszno, dedykowanego do I i III rundy prze-
targbw na koncesje weglowodorowe. Z tego
powodu nie beda tutaj powtarzane. W przy-
padku konwencjonalnego karbonsko-perm-
skiego systemu naftowego, skaty zbiornikowe
stanowig piaskowce gornego karbonu 1 gor-
nego czerwonego spagowca oraz utwory wa-
pienia cechsztynskiego.

Utwory karbonu ogo6lnie posiadajg stabe wta-
sno$ci zbiornikowe. Zwlaszcza w zachodniej
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czesci obszaru Gostyn — na wyniesieniu Po-
gorzeli, porowato$ci nie przekraczaja 2,55%,
a przepuszczalnosci sg od bardzo stabych do
0,423 mdcy. Wiasnos$ci te poprawiaja si¢ nie-
co w otoczeniu wyniesienia, po jego potnoc-
nej i potudniowej stronie, gdzie obserwujemy
wzrost porowato$ci 1 przepuszczalnosci
w otworach Butakéw 1, Pogorzela 7 i Koby-
lin-1 (Tab. 3.4). Najlepsze wlasnosci zbiorni-
kowe karbon wydaje si¢ posiada¢ natomiast
w zachodniej cz¢s$ci obszaru, gdzie w otworze
Swieciechowa 2 porowatosci siegaja 9,27%,
a przepuszczalnosci 1,63 mdcy.

Utwory czerwonego spagowca posiadajg do-
bre wlasnos$ci zbiornikowe w centralnej i za-
chodniej cze$¢ obszaru Gostyn — w otoczeniu
716z Zakowo i Kgkolewo (Tab. 3.5).

Wapien cechsztynski na obszarze przetargo-
wym Gostyn posiada najlepsze wlasnosci
zbiornikowe w otworze Frankowo 1, w pobli-
zu ztoza Kakolewo oraz w otworze Swigcie-
chowa 1. Jego wilasnosci zbiornikowe pogar-
szaja si¢ w kierunku wschodnim: na obszarze
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wyniesienia Pogorzeli jego wystepowanie jest
w ogodle kwestionowane (Kwolek i Mikota-
jewski, 2007), a w otoczeniu wyniesienia —
problematyczne. Niemniej jednak wydaje sie,
ze wapien cechsztynski wystepuje w poinoc-
nym i potudniowym sasiedztwie wyniesienia
Pogorzeli, gdzie jego wtasnosci zbiornikowe
stopniowo si¢ poprawiajg, np., W otworze
Rusko-1 (Tab. 3.6).

Wyniki testow ztozowych przeprowadzonych
w utworach karbonu, czerwonego spagowca

1 wapienia cechsztynskiego (co istotne, utwo-
ry te znajduja si¢ ogolnie w jednym systemie
hydrodynamicznym), a wigc w obrebie kar-
bonsko-permskiego systemu naftowego, zo-
staly podsumowane w Tab. 3.7. Nie przynio-
sty co prawda przyptywow o charakterze eko-
nomicznym, jednak warto zwroci¢ uwage na
rodzaj 1 wydajnos¢.

Porowatos¢ Przepuszczalnos$é
Nazwa Glebokos¢ ILtert o e min-max min-max
otworu [m] (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy]
KARBON
. 0,48-7,15 0-0,292
BUIAKOW 1 2137,0-2225,0 36 (2,63) (0,03)
BUIAKOW-2 1853,5-1888,5 1 3,8 <0,001
KOBYLIN-1* 1920,35-2858,3 43 0,0-6,05
POGORZELA 1 1796,55-1797,0 2 0,77-0,92 b. staba
POGORZELA 2 1764,35-1764,65 2 0,17-0,74 0,0223
0,07-2,55 b. staba—0,423
POGORZELA 4* 2002,05-2020,35 14 0,97) (0,083)
POGORZELA 7 2191,75-2206,55 3 0,38-9,58 0,022-0,562
SWIECIECHOWA 2 20194,5-2196,15 3 1,41-9,27 0,1545-1,6311

*razem ze spagiem wapienia cechsztynskiego

Tab. 3.4. Wilasnosci zbiornikowe utwordw karbonu na obszarze przetargowym Gostyn na podstawie dokumentacji

wynikowych otwordéw wiertniczych (patrz rozdziat 5).

Porowatos$¢ Przepuszczalnos$é
Nazwa Glebokosé Liczba pomiaré min-max min-max
otworu [m] 1czba pomiarow (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy]
PERM - CZERWONY SPAGOWIEC
7,54-17,35 0,6855-5,6963
KAKOLEWO 1 2053,0-2122,5 10 (12,35) (3,0792)
5,13-30,43 0,10-8,39
KAKOLEWO 2 2000,0-2072,0 33 (13.47) 2,83)
4,73-14,98 0,20-8,19
KAKOLEWO 4 1979,0-2066,0 33 (9,04) 2,07)
RUSKO-1* 2396,1-2599,5 2 0,9-1,0 <0,001-0,001
, 3,23-18,29 0,201-48,314
SWIECIECHOWA 1 2095,85-2163,55 15 (9.94) (17,058)
, 0,79-19,5 0,0334-20,872
SWIECIECHOWA 2 2044,9-2159,75 39 (12,07) (4,2504)
: 0,96-7,45 0,1213-2,4412
k% L ¢ ) ) ) )
ZAKOWO 3 2209,25-2222,75 10 (4,35) (0,09376)
. 4,84-19,7 0,0203-19,132
kK L b b b b
ZAKOWO 4 2196,45-2217,95 17 ©.11) (2,9645)
. 3,27-29,77 0-52,610
ZAKOWO 6 2165,05-2187,05 44 (8,74) (3,212)
. 0-6,47 0-0,280
ZAKOWO 9 2170,55-2296,1 28 (2,48) (0,025)

*czerwony spagowiec dolny

**wraz ze spagiem wapienia cechsztynskiego i tupkiem miedziono$nym
Tab. 3.5. Wiasnosci zbiornikowe utwordw czerwonego spagowca gornego na obszarze przetargowym Gostyn na pod-
stawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych (patrz rozdziat 5).
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Porowatos¢ Przepuszczalnos$é
Nazwa Glebokos¢ Liczba pomiaré min-max min-max
otworu [m] 1czba pormarow (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy]
PERM/CECHSZTYN — WAPIEN CECHSZTYNSKI
. 0,70-1,95 0,0-0,081
BUIAKOW 1 2121,25-2135,55 4 (1.24) (0,02)
; 0,1-18,0 <0,001-21,11
BUIAKOW-2 1823,5-1853,5 56 (4.10) (0,59)
7,9-25,4 0,086-7,691
FRANKOWO 1 2046,5-2050,0 9 (17.8) (1,632)
KAKOLEWO 2 1996,0-2000,0 2 2,32-5,37 0,0
0,6-18,1 <0,001-52,6
RUSKO-1 2356,0 2396,1 37 (7.0%) (2.9)
: 0,25-17,51 0,146-56,962
SWIECIECHOWA 1 2083,45-2093,45 11 (8,98) (21,154)
: 0,97-2,78 0,0250-0,1029
SWIECIECHOWA 2 2041,9-2044,2 4 2.15) (0,0516)
ZAKOWO 9 2165,15-2166,55 1 0,15 0

Tab. 3.6. Wiasnosci zbiornikowe utworéw wapienia cechsztynskiego (wraz z tupkiem miedziono$nym) na obszarze
przetargowym Gostyn na podstawie dokumentacji wynikowych otworéw wiertniczych (patrz rozdziat 5).

Nazwa Glebokos¢ Rodzaj Parametry
Metoda
otworu [m] przyplywu przyplywu
WAPIEN CECHSZTYNSKI
solanka z niklymi
2073,0-2129,0 prébnik ztoza KII-95 Sladami gazu 52 m*/42 min.
palnego
przyptyw plynu
2071,0-2074.0 perfore?c_]a, probnik bez bituminéw
ztoza KII-95 spoza rur
BULAKOW 1 oktadzinowych

brak wzrostu ci-

perforacja, wtlacza- |, . . .
$nienia na glowicy,

2071,0-2074,0 nie sprezarka 10125 0,9 m*/121 min.
gl przyp%yw ptynu
ztozowego
wttaczanie sprezarka wyttoczono Pgl =0 atn
2071,0-2074,0 32500 1 plynu 2500 1 solanki Psyf. = 0 atn
probnik ztoza przyplyw slabo Pzt pocz. =
POGORZELA 7 2156,0-2182,0 KI1-95, zgazowanej 232.2 atn
solanki
rurowy probnik
ztoza Halliburton 5” 3 Pzt =25,03 MPa
RUSKO-1* 2354,5-2393,0 zpakeremNR 7 | PPW 12,1 m gradient
i 3/4° zapictym na cleezy 0,0107 MPa/m
gt. 2349,0 m
SWIECIECHOWA 1 1899,0? probnik ztoza plyn
WAPIENCECHSZTYNSKI+ CZERWONY SPAGOWIEC
probnik rurowy, —
FRANKOWO 1 2049,0-2077,0 paker kp32¥)p1 yiv
na gt. 2020,0 m O% plynu
Pz =216 atm
Ao . solanka w gleb. 2011 m
KAKOLEWO 2* 1990,0-2015,2 probnik ztoza Felbe T V= 1,94 m/d
Vi = 1,03 m’/d
AT . staby przyplyw Pz =206 atm
1952,0-1996,0 prébnik zloza solanki V=1m"h
KAKOLEWO 4* zgazowanej Viae = 0,19 m*/h
1952.0-1996.0 prébnik ztoza 1580 1 ptynu stabo V=11mh
’ ’ zagazowanego ’
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gazem palnym
. . przyptyw 600 1
2035,5-2056,0 p;’}’ﬁ‘ﬁ_zllfga plynu ze $ladami |  nie okre$lono
gazu palnego
SWIECIECHOWA 2* przyptyw 800 1
probnik ztoza phuczki i filtratu . .
2034,0-2068,0 KIJ-T1-146 T — nie okreslono
palnego
. 3 . temp. = 73°C
ZAKOWO 1* 2183,3-2195,5 profurowysloza | O1un solankd 1 iy 1. =222 ain
-2- ez bituminow Quuc = 472,5 m¥/d
ZAKOWO 3* 2201,4-2228.3 probnik ztoza 930 1 solanki
3 .
ZAKOWO 4 2190,3-2214,5 prébnik ztoza | HS T solanki/35 | g g
min bez bituminow
- . przyptyw solanki _ 3
7AKOWO 6* 2145,0-2171,0 pmtlgllf;;oza stabo zgazowanej P\; . :12’2 ;naﬁ;
gazem palnym
CZERWONY SPAGOWIEC
probnik ztoza zapie- e 0,61 m’/h
KAKOLEWO 1 2067,0-2087,0 ty na gt. 2067,0m | , ply’w wgdy ‘pe’z PZ,0c,. = 227 atn.
sladéw bituminow 1
SWIECIECHOWA 2 2070,5-2085,0 ERchiisdezs przyplyw 2001 nie okreslono
’ ’ KIJJ-11-146 ptuczki i filtratu
KARBON + WAPIEN CECHSZTYNSKI
400 Isolankiz | P21~ 19,028 MPba
BULAKOW-2* 1820,0-1854,0 probnik ztoza | przestrzeni podpa- | S0 WT L
[— gradient 0,105
MPa/m
przyptyw wody
ztozowej stabo
POGORZELA 4* 1970,0-2012,0 probnik ztoza KII-95 | zgazowanej gazem | Pzl,,., =210 atn
palnym
3,7 m’/2h
KARBON
BUIAKOW 1 | 2152,0-2225,0 | probnik ztoza KII-95 | brak przyptywu |

*razem z anhydrytem dolnym

Tab. 3.7. Wyniki testow ztozowych wykonanych w karbonsko-permskim systemie naftowym na podstawie dokumenta-
cji wynikowych otworéw wiertniczych z obszaru przetargowego Gostyn (patrz rozdziat 5).

System naftowy dolomitu gtownego

Utwory weglanowe dolomitu gloéwnego —
wapienie 1 dolomity — stanowig podstawowy
horyzont poszukiwawczy na obszarze prze-
targowym Gostyn. Ich charakterystyke facjal-
ng mozna znalez¢ w rozdziale 2 niniejszego
opracowania, tutaj ograniczymy si¢ jedynie
do podania ich parametréw kolektorskich.

W utworach dolomitu gtéwnego na obszarze
przetargowym Gostyn zostaly udokumento-
wane dwa zloza gazu ziemnego — Zakowo
(miazszo$¢ efektywna $rednio 23,5 m, poro-
watos¢  $rednia  4,87%, przepuszczalnosé
1,368 mD, wydajno$¢ absolutna do 446
Nm’/min) i Kakolewo (miazszo$¢ efektywna
srednio 24,75 m, porowatos¢ srednia 5-8,6%,
przepuszczalnos¢ 1,368 mD, wydajno$¢ abso-
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lutna do 410 Nm’/min). Niestety sag to zloza
w duzym stopniu zaazotowane, w ktorych
zawarto$¢ metanu siega odpowiednio 10,3%
1 15,1%. Przemystowy przyptyw gazu o po-
dobnym skladzie uzyskano réwniez z dolomi-
tu gléownego w otworze Frankowo 1. Swiad-
czy to o wysokiej perspektywiczno$ci dolomi-
tu gtbwnego w zachodniej cz¢sci obszaru Go-
styn. Gorsze wlasnos$ci kolektorskie ma do-
lomit gtowny we wschodniej czesci obszaru:
proby ztozowe wykonane na wyniesieniu Po-
gorzeli oraz w jego sagsiedztwie nie przyniosty
przyptywow bituminéw. Wiasnosci kolektor-
skie dolomitu gtownego na obszarze Gostyn
wraz z wynikami testow zlozowych zostaly
podsumowane w Tab. 3.8-3.9.
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Porowatos$¢ Przepuszczalnos$é
Nazwa Glebokosé Liczba pomiaré min-max min-max
otworu [m] 1czba pomiarow (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy]
DOLOMIT GLOWNY
: 0,1-11,1 <0,001-21,992
BUIAKOW-2 1746,0-1781,5 55 2.74) (1,269)
2,7-21,3 0-3,28
FRANKOWO 1 1539,0-1582,0 2 (12,0) (1,64)
0,18-6,14 0,0268-0,2561
KAKOLEWO 1 1749,05-1819,75 30 (1,60) (0,0886)
0,0-33,81 0,0-20,15
KAKOLEWO 2 1626,5-1669,5 132 (8.41) (0,9587)
0,46-16,27 0,0-6,46
KAKOLEWO 4 1672,5-1737,0 28 (7.21) (0,44)
POGORZELA 1 1760,55-1767,55 13 1,17-6,43 b. staba—0,663
POGORZELA 2 1729,55-1747,55 12 0,18-4,61 0,0149-2,2228
0,27-18,52 b. staba—20,764
POGORZELA 4 1905,05-1935,45 48 (5.88) (1,51)
0,07-17,57 b. staba—242,06
POGORZELA 7 2052,25-2091,05 14 (7,93) (6,175)
RUSKO-1 2295,2-2328,2 18 0,2-27,0 <0,001-182
. 0,45-9,81 0,109-1,092
SWIECIECHOWA 1 1731,25-1784,65 30 (3,66) (0,390)
. 0,26-3,98 0,0129-0,2402
SWIECIECHOWA 2 1746,5-1773,25 12 (131) (0,0629)
. 0,18-15,66 0-4,262
ZAKOWO 1 1842,0-1851,5 8 (6,15) (1,07)
. 1,22-10,81 b. staba—0,6307
ZAKOWO 2 1806,65-1825,05 4 (6.39) (0,2724)
. 0,21-12,09 000044-0,4006
ZAKOWO 3 1854,95-1906,55 26 (2,69) (0,1194)
. 0,44-33,87 0,0123-1,9356
ZAKOWO 4 1840,55-1903,65 28 (5.89) (0,4019
. 0,08-8,08 0-0,700
ZAKOWO 5 1804,55-1827,85 113 2.17) (0,096)
. 0-11,6 0-2,153
ZAKOWO 6 1817,45-1870,75 56 (2,06) (0,224)
. 0-32,99 0-14,53
ZAKOWO 9 1805,05-1866,75 166 (4.75) (0,87)

Tab. 3.8. Wiasnosci zbiornikowe utworow dolomitu gtdéwnego na obszarze przetargowym Gostyn na podstawie doku-
mentacji wynikowych otworéw wiertniczych (patrz rozdziat 5).

Nazwa Glebokos$é Rodzaj Parametry
Metoda
otworu [m] przyplywu przyplywu
DOLOMIT GLOWNY
1817,0-2045,2 probnik ztoza KI1-95 ol 4,9 m*/54 min
bez bituminow
1817,0-2045,2 probnik ztoza KI1-95 ol 5,8 m*/180 min
bez bituminow
. wttaczanie 21 m’
BULAKOW 1 ptynu, brak wzro-
cforacia stu ci$nienia na Pol = 0 atn
2001,0-2004,0 pertorac) glowicy, brak g
bezpociskowa - Psyf. = 0 atn
chtonnosci;
wytloczono 2500 1
solanki
L gaz palny B, i g
FRANKOWO 1 15434 probnik kablowy | iarkowodorem | = 2300 PSI
1560,93 probnik kablowy brak przyptywu
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1568,05

probnik kablowy

brak przyptywu

1539,05

probnik kablowy

gaz palny
z siarkowodorem

perforacja, probnik

Pi= 186,35 bara

1566,0-1571,0 rurowy, paker przyptyw gazu Kh :SIZ §3r;19D*m
na gh. 1535,0 m Rinv = 47.8 m
perforacja, probnik T G Pi :Sl i5é5568bara
1542,0-1547.0 n?r(;wlys’ lpgaléerrn siarkowodorem | kh =674 mD*m
&0 Riny =176 m
3 probnik ztoza zapigty
1738,4-1762,4 0 o 17564 m brak przyptywu
KAKOLEWO 1 probnik ztoza zapigty LIl oz 0,338 m’/h
1763,0-1823,0 na ol 1763.0 m ptyw wody bez Pz =206 atn
=0 §ladéw bituminow | o
1623,0-1639,3 prébnik ztoza e T
chu siarkowodoru
1644,0-1664,0 prébnik ztoza iy L0 s e i
ptynu
likwidacja spodu do Pgs=161,5 atn
g gleb. 1655,0 m, zapig- Pds =199,42 ata
KAKOLEWO 2 1629,0-1655,0 o oty Alespilat, przyptyw gazu V.o = 4691
syfonowanie Nm®/min
Pgs=161,5 atn
g syfonowanie, Pds = 199,38 ata
1629,0-1655,0 Kwasowanie przyptyw gazu V.. = 4456
Nm®/min
1644,7-1682,0 EichRiidaiozs brak przyptywu
KAKOLEWO 4 T :
1683,0-1713,0 prébnik ztoza brak przyptywu
ptyn spod pakera
8 probnik ztoza 480 1/56 min 0,51 m3/h
HOCOLABLE | SRR L KII-146 bez Sladow bitu- | Pzt,,., = 183,5 atn
mindéw
robnik ztoza 0,5 m’/61 min
1683,0-1735,0 p KI1-2-95 ptyn bez §ladoéw nie okreslono
bituminéw
i 3,8 m’/29 min
POGORZELA 2 1725,8-1757,0 prébrik #1922 | plynbez Sladéw |  nie okreslono
bituminéw
. probnik ztoza przyptyw 26,3 m® . ,
1698,0-1767,0 KI1-2-95 S nie okreslono
przyptyw wody
POGORZELA 4 1904,0-1922,7 probnik ztoza KIL95 | A0ZOWEIDZ | by 20 atn
bituminow
2,7 m*/46,5 min
perforacja, probnik plyn

SWIECIECHOWA 1

1725,0-1740,0

ztoza na gt. 1690,0 m

bez bitumindéw

nie okre$lono

probnik ztoza

SWIECIECHOWA 2 1745,5-1757,0 KII-II-146 proba nieudana
- rurowy zloza gaz niepalny temp. = 64,5°C
1765,1-1854,5 p .KII-;V-}I46 11,46 m’ solanki | cién. zt. = 219 atn
20,43% bitum. | Q.o =930 m*/d
Tempg, =65°C
ZAKOWO 1 1818,0-1829,0 perforacja, Sribe s ggs _ é?g at“
1840,0-1863,0 kwasowanie 2 e. S coam
cisn.= 170 atn Vs =
128 Nm’/min
. reperforacja (2010 r.), Tempg, = 343K
1818,0-1830,0 kwasowanie gaz Pgs =17 MPa

68




GOSTYN

Pds =21 MPa
Vabs =
173 Nm®/min
zarugowal.ne, Temps, = 338K
perforacja, Pgs = 181 atm
ZAKOWO 2 1804,7-1829,7 _cementada, o0 palny suchy | Pds =223 ata
zwiercanie, ptukanie, V. =109
kwasowanie, a1
. Nm’™/min
syfonowanie
owiletrze z nie-
o P ielky iloéei G, = UG
1846,5-1864,2 prébnik ztoza 4 1105¢13 Pzt =237 atm
gazu palnego, 0,32 7 3
m solanki Qpot = 0,216 m’/d
ZAKOWO 3 1866,6—1886,0 probnik ztoza solanka Pzt =196 atm
Pgs=171,4 atn
1853,5-1862,0 syfonowanie test produkcji Pss; i112 la;n
Nm®/min
1840,0-1860,0 kwasowanie, =) 5 on/solanki | P = 60 atn
syfonowanie
1832,4-1907,1 kazdorazowo
. 1827,5-1907,2 3 probniki ztoza kilkaset 1 ptynu Pzt =204,5 atn
ZAKOWO 4 1828,0-1907.2 i gazu niepalnego
niewielki _
. P..x =5 atn
1837,0-1875,0 syfonowanie przyptyw zgazo- = 3
Q=8,5m
wanego plynu
brak produkcji,
otwor po zabie-
1804.5-1825.5 syfonowani-e, probnik gach
ztoza syfonowania oddat
acznie 5500 1
ptynu
f . brak produkc;ji,
1804,5-1830,7 SRR wttoczono 8 m’®
I kwasowanie . L
cieczy kwasujacej
brak produkcji,
1804,5-1830,7 II kwasowanie wtloczono 23 m®
ZAKOWO 5 cieczy kwasujacej
po syfonowaniu
przyptyw gazu
suchego, mgty z
syfonowanie, gazem, wody Pg=156,1 atm na
1804,5-1830,7 IIT kwasowanie ztozowej, wtlo- zZwezce 2 mm
czono 60 m’ cie-
czy
kwasujacej
staby przyptyw
1804,5-1830,7 syfonowanie gazu, mgty V =<5 Nm’/min
i cieczy
usunigcie ptynu . | V=183 Nm’/min
1808,0-1835,0 z otworu, PIZYPlyw gazui | b _ 107 g 0o
syfonowanie mgly wodnej Pd=218,1 atm
przyptyw 0,4 m’
probnik ztoza pluczki zgazowa- | Pzl =232,6 atm
1838,0-1845.0 KII-95 nej z nieszczelne- | na gt. 1843,0 m
ZAKOWO 6 go przewodu
robnik ztoza P P V=2,5m’h
LRI 0D b KII-95 zzapachem |\ p ) 558 235 atm
siarkowodoru
. przyptyw gazu, Vabs. =410
1823,2-1830,0 SIZ SR mgly wodnej Nm*/min
wasowanie : _
i plynu Pgs=179,5 atm
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Pds = 219,76 atm

1803,0-1849,5

probnik rurowy ztoza
KII-95, paker
na gh. 1774,0 m

brak przyptywu nie okreslono

ZAKOWO 9 1803,0-1849,5

probnik rurowy ztoza
KII-95

minimalny przy-

tyw gazu oraz . .
piyw & nie okreslono

2001
paker na gt. 1783,0 m el f i
probnik rurowy ztoza
1848,0-1855,5 KII-95, brak przyptywu nie okreslono

paker na gt. 1848,0 m

*wraz z karbonskim podtozem

Tab. 3.9. Wyniki testow ztozowych wykonanych w systemie naftowym dolomitu gtéwnego na podstawie dokumentacji
wynikowych otworow wiertniczych z obszaru przetargowego Gostyn (patrz rozdziat 5). Przedmiotem oprobowan byly
utwory dolomitu gléwnego oraz ich bezposredniego otoczenia stratygraficznego.

3.4. SKALY USZCZELNIAJACE I NADKELADU

Konwencjonalny system naftowy karbonsko-
permski jest uszczelniony od stropu sukcesja
ewaporatowg cyklotemu PZ1 (migzszosci
67,0468,0 m), za wyjatkiem wyniesienia
Pogorzeli, gdzie system znajduje si¢ w kon-
takcie hydraulicznym z systemem cechsztyn-
skim/dolomitu  gtdwnego, uszczelnionym
utworami drugiego cyklotemu PZ2. Migz-
szo$¢ nadktadu, a wigec mtodszych utworéw
cechsztynu, mezozoiku i kenozoiku wynosi
1582,0-2328,2 m.

Ztoza w dolomicie glownym sg z kolei
uszczelnione od spagu i stropy ewaporatami
cykloteméw odpowiednio PZ1 1 PZ2+PZ3.
Miagzszo$¢ skal uszczelniajacych wynosi
30,5-188,0 m. Migzszo$¢ nadkladu za$§ mie-
rzy 1537,5-2119,5 m.

3.5. GENERACJA, MIGRACJA, AKUMULACJA I PULAPKI WEGLOWODOROW

System naftowy dolomitu gtownego

Skaly macierzyste: madstony, wakstony
Ca2.

Skaly zbiornikowe: zdolomityzowane grain-
stony i pakstony Ca2.

Skaly uszczelniajace: anhydryty i sole cyklo-
teméw PZ1 i PZ2+PZ3.

Wielkos¢ i ksztalt pulapek: putapki matej
i $redniej wielkosci typu strukturalnego,
strukturalno-tektonicznego.

Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
W rejonie obszaru przetargowego Gostyn pu-
tapki ztozowe maja charakter synsedymenta-
cyjny (Kotarba i in., 2000; Kwotek 1 Mikota-
jewski, 2010). Typowe dla z16z w dolomicie
gtownym jest ich rozmieszczeni wzgledem
stref paleogeograficznych. Skaty o wtlasno-
sciach zbiornikowych wyksztatcity si¢ tu
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przede wszystkim w miejscu wystegpowania
mikfrofacji barier oolitowo-onkolitowych
oraz budowli organogenicznych platform we-
glanowych. Dla przyktadu, budowa =zloza
Zakowo zwigzana jest z wystgpowaniem osa-
doéw biohermalnych w dolomicie gléwnym.
Kluczowym czynnikiem w powstaniu zt6z
miaty rdwniez pozniejsze procesy halotekto-
niczne oraz zuskokowania. Obecno$¢ metanu
o pochodzeniu mikrobialnym w utworach
dolomitu gltéwnego obserwowanego w za-
chodniej czgsci monokliny przedsudeckiej
wskazuje na uformowanie si¢ putapek juz na
wstepnym etapie diagenezy materii organicz-
nej (Kotarba i in., 2000).

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodoréw: opie-
rajac si¢ na regionalnych badaniach z obszaru
monokliny przedsudeckiej, generacje weglo-
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wodorow z dolomitu gtownego mozna po-
dzieli¢ na dwa etapy. Pierwszy etap miat
miejsce w diagenetycznym stadium przeobra-
Zenia materii organicznej, wskutek dziatalno-
sci bakteryjnej. Drugi etap generacji mial
zwigzek ze znalezieniem si¢ skal w warun-
kach katagenezy (Kotarba i in., 2000; Kosa-
kowski 1 Wrobel, 2010; Pletsch i in., 2010).
Dojrzato$¢ termiczna utworéw dolomitu
glbwnego w rejonie obszaru odpowiadajg
etapowi okna gazowego (Strzelecka i Rost-
kowski, 2016). Przyjeto za Dadlezem 1 in.
(1995), ze wielko$¢ strumienia cieplnego byta
najwyzsza w poéznym permie 1 wczesnym
triasie. W permie rozpoczeta si¢ wzmozona
subsydencja, ktéra kontynuowata si¢ nieprze-
rwanie do pdznego triasu. Oba te czynniki
wplynety na powstanie warunkoéw sprzyjaja-
cych przeobrazeniom materii organicznej.
Poczatek generacji, a zarazem ekspulsji dato-
wany jest na wczesny trias. Najwigksze po-
grzebanie dolomitu gléwnego nastgpito
w jurze. Na ten okres przypada rowniez
gtowne stadium generacji weglowodorow.
Maksymalne temperatury (okno gazu mokre-
go) zostaly osiaggnigte w Srodkowej jurze
i rowniez wtedy nastapilo znaczne wyczerpa-
nie potencjalu generacyjnego omawianych
skat (Kosakowski i Wrobel, 2010; Pletsch
1 in., 2010). Wyliczony na podstawie mode-
lowan 1D wspolczynnik transformacji kero-
genu dla obszaru m.in. platformy wielkopol-
skiej wynosi powyzej 98% (Kosakowski
1 Wrobel, 2010).

Migracja weglowodorow w  dolomicie
gtownym odbywata si¢ na odlegtosciach do
kilkunastu kilometréw. Proces ten rozpoczat
si¢ rownoczesnie z ekspulsjag — we wczesnym
triasie. Modelowania wskazuja na kontynua-
cje procesOw migracji do pdznej jury 1 kredy.
Koncem proceséw ekspulsji i migracji byta
inwersja tektoniczna, ktora miata miejsce pod
koniec kredy (Kosakowski i Wrébel, 2010).
Akumulacja weglowodoréow ciektych w pu-
tapkach nastgpila na przetomie triasu i jury,
za$ weglowodory gazowe nasycity je w poz-
nej jurze (Kotarba i Wagner, 2007; Kosakow-
ski 1 Wrdbel, 2010).
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System naftowy karbonsko-permski
i karbonu dolnego

Skaly macierzyste: wzbogacone w materi¢
organiczng itowce 1 mutowce karbonu.

Skaly zbiornikowe: w przypadku konwen-
cjonalnego karbonsko-dolnopermskiego sys-
temu naftowego skaly zbiornikowe stanowia
piaskowce gornego karbonu 1 gornego czer-
wonego spagowca oraz utwory wapienia
cechsztynskiego. W niekonwencjonalnym
systemie naftowym karbonu dolnego role skat
zbiornikowych przyjmuja macierzyste skaty
ilasto-mutowcowe oraz  naprzemianlegle
wzgledem skat macierzystych przelawicenia
piaskowcow.

Skaly uszczelniajace: skaly ewaporatowe
cyklotemu PZ1 uszczelniaja od stropu skaly
zbiornikowe karbonsko-dolnopermskiego
systemu naftowego. W przypadku niekon-
wencjonalnego systemu naftowego karbonu
dolnego skaly zbiornikowe majg rowniez cha-
rakter skal uszczelniajacych.

Ksztalt i wielko$¢ pulapek: dla karbonsko-
dolnopermskiego systemu naftowego putapki
malej 1 $redniej wielkosci typu strukturalnego
lub strukturalno-tektonicznego, ewentualnie
geomorfologiczne. Wielko$¢ z16z uwigzio-
nych w niekonwencjonalnym systemie nafto-
wym karbonu dolnego w rejonie obszaru
przetargowego nie jest dobrze rozpoznana.
Wiek i mechanizm utworzenia pulapek:
putapki wystepujace w wapieniu cechsztyn-
skim oraz stropie czerwonego spagowca mo-
gg mie¢ charakter synsedymentacyjnych. Za-
ktada si¢ réwniez wystgpowanie putapek typu
mieszanego, strukturalno-tektonicznych, ktore
ostatecznie mogty si¢ uksztaltowa¢ w wyniku
ruchow kimeryjskich i/lub laramijskich. Na-
tomiast, w dolnokarbonskim systemie nafto-
wym weglowodory zwigzane sg litologicznie
w macierzystych utworach basenu fliszowego
deponowanych w wizenie 1 namurze.

Wiek i mechanizm generacji, ekspulsji,
migracji i akumulacji weglowodorow: wy-
niki modelowan naftowych dla otwordéw Sici-
ny 2 (na potudnie od obszaru przetargowego
Gostyn) oraz Wycistowo IG-1 (na wschod od
obszaru przetargowego Gostyn;, Wojcicki
i in., 2014) pozwalaja scharakteryzowaé pro-
cesy generacji, ekspulsji, migracji 1 akumula-
cji karbonskich weglowodorow w  bliskim
otoczeniu obszaru przetargowego. Dojrzatosé
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termiczna macierzystych pozioméw karbonu
w tym rejonie odpowiada warunkom na po-
graniczu okna gazu mokrego (pdznej katage-
nezy; Wojcicki i1 in., 2014) oraz okna gazu
suchego (metagenezy; Chruscinska 1 in.,
2016). Zatem, warunki termiczne umozliwia-
jace generacje weglowodoréw gazowych z
kerogenu zostaty osiggni¢te w historii geolo-
gicznej omawianych skat. Warunki odpowia-
dajace poczatkom katagenezy nastgpily we
wczesnym triasie, za$ gtowna faza generowa-
nia gazu ziemnego (okno gazu mokrego)
przypadla na koniec triasu. Zahamowanie
procesOw przemian termicznych mialo miej-
sce w skutek inwersji tektonicznej i inten-
sywnej erozji w poznej kredzie (Wojcicki
iin., 2014). Gaz ziemny zatrzymywany byt
czgsciowo w poziomach macierzystych, na-
tomiast putapki niekonwencjonalne w na-
przemianlegtych piaskowcach mogty akumu-
lowa¢ weglowodory juz na wczesnych eta-
pach ich generacji. Modelowania zasad mi-
gracji, akumulacji i uszczelniania gazu za-
mknigtego w karbonie dolnym (W¢jcicki i in.,
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2014 wg koncepcji H. Kiersnowskiego) za-
ktadaja oparta na réznicy ci$nien migracj¢ na
bardzo krotkich dystansach pomiedzy war-
stwami  budujacymi  mutowcowo-piasko-
wcowy kompleks karbonu dolnego. Putapki
konwencjonalne w karbonsko-dolnopermskim
systemie naftowym mogly napeti¢ si¢ we-
glowodorami po utworzeniu regionalnego
uszczelnienia w postaci cechsztynskich ewa-
poratéw. Gléwny etap migracji weglowodo-
réw ze skal macierzystych w rejonie obszaru
przetargowego rozpoczal si¢ we wczesnej
jurze i trwat do jej schytku. Wystepujace w
Spagu utwordw czerwonego spagowca utwory
wulkanitow ograniczaly wielkoskalowa mi-
gracje weglowodorow. Migracja odbywata si¢
tu pod powierzchnig wulkanitow na krotkich
dystansach. Pionowe §ciezki migracji wyste-
powaly przede wszystkim wzdtuz stref dyslo-
kacji, przecinajagcych utwory wczesnoperm-
skich wulkanitow. Drugi puls migracyjny
mogt mie¢ miejsce w pdznej kredzie, wraz ze
wzrostem glebokosci pogrzebania skat (Go-
recki 1 in., 2009).
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4. CHARAKTERYSTYKA ZLQZ WEGLOWODOROW
4.1. ZLOZA WEGLOWODOROW W GRANICACH OBSZARU PRZETARGOWEGO

W Granicach obszaru przetargowego Gostyn o zloze gazu ziemnego Kakolewo
udokumentowano dwa zloza weglowodorow, (GZ 4715; Fig. 4.2),

ktore pozostaja niezagospodarowane, a ktore e zloze gazu ziemnego Zakowo
stanowig podstawowg warto$¢ tego obszaru (GZ 4702; Fig. 4.3).

(Fig. 4.1). Sa to:

= Fig. 4.1. Ztoza weglowodorow na i w sgsiedztwie obszaru przetargowego Gostyn. Ztoza eksploatowane sa obramo-
wane czerwonym konturem obszaréw gorniczych.
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Obszary wytypowane
do postepowania przetargowego na koncesje
na poszukiwanie i rozpoznawanie
zt6z weglowodoréw oraz wydobywanie
weglowodoréw ze zt6z (7. runda przetargowa)

Areas selected to the tender procedure
for concessions for prospection and exploration
of hydrocarbon fields and production of hydrocarbons
from fields (7th tender round)
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4.2. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO KAKOLEWO

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — wielkopolskie

powiat — leszczynski

gmina — Krzemieniewo, Osieczna
Powierzchnia calkowita zloza: 205,00 ha
(powierzchnia ztoza wyznaczona w przedziale
glebokosciowym 1626,5-1655,0 m tj. pomig-
dzy stropem dolomitu gléwnego w otworze
Kakolewo 2 na rzednej -1571,5 m n.p.m.
a glebokoscig wykonania korka cementowego
likwidujacego spod tego otworu na rzegdnej
-1543 m n.p.m.)
Glebokos¢ zalegania: 1626,5-1669,5 m
Stratygrafia: cechsztyn, dolomit gtéwny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji: zloze nie-
eksploatowane
Nadzor gorniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 4715

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Bojanowski M., Btaszkowska V., Kal-
barczyk R., Stolarczyk J., Stolarczyk F.,
1975. Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego Kakolewo. Inw. 5919/
2022, CAG PIG, Warszawa. Zatwierdzo-
na decyzja Prezesa Centralnego Urzg¢du
Geologii z dnia 17 kwietnia 1976 roku,
znak: KZK/012/S/3319/76.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
Wwe: nie wyznaczono
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:

240,00 mln m® gazu ziemnego w kat. C
Zasoby przemystowe wg stanu na
31.12.2022 roku: brak
Wydobycie w 2022 roku: brak

Zasoby ztoza zostaty obliczone metoda obje-
tosciowa (nie podano zastosowanych kryte-
riow bilansowosci). Ze wzgledu na rozpozna-
nie zloza tylko jednym otworem oraz niepew-
ne dane sejsmiki powierzchniowej warunku-
jace interpretacj¢ budowy geologicznej ztoza,
do obliczen zasobow przyjeto tylko otwartg
cz¢$¢ kolektora tj. od stropu dolomitu glow-
nego (1626,5 m) do stropu korka likwidujace-
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go dno otworu Kakolewo 2 (1655,0 m, tj.
-1543 m p.p.m.) oraz minimalng powierzch-
ni¢ ztoza wyznaczong: od strony poludniowo-
wschodniej przez wewngtrzng krawedz strefy
dyslokacji, od strony potudniowo-zachodniej
1 potnocno-wschodniej przez wewngetrzne
krawedzie niecigglosci korelacyjnych a od
strony potnocno-zachodniej przez linie prze-
cigcia si¢ ptaszczyzny stropu dolomitu gltow-
nego i poziomej plaszczyzny na wysokosci
stropu korka izolujacego tj. -1543,0 m p.p.m.

Budowa zloza: pierwsze badania magnetycz-
ne w rejonie Kakolewa prowadzono juz od
1935 r., anastgpnie rowniez m.in. badania
grawimetryczne 1 geoelektryczne, jednak
ich rozdzielczo$¢ nie pozwalala na wykrycie
struktur ztozowych w kompleksie permsko-
mezozoicznym. W latach 1969—1970 odwier-
cono otwdr Kakolewo 1, w ktéorym jedynie
na poczatkowym etapie badan stwierdzono
nikte objawy bitumindéw; potem z powodu
negatywnych wynikow otwor zlikwidowano.
Struktur¢ Kakolewo rozpoznano w 1971 r.
w wyniku prac sejsmicznych, a samo zloze
gazu ziemnego (Fig. 4.2) odkryto w 1973
roku otworem Kakolewo 2, odwierconym
w centralnej czesci struktury. Wstepng doku-
mentacj¢ geologiczng opracowano w roku
1973, glownie na podstawie prac sejsmicz-
nych z 1971 r. oraz danych z otworow ba-
dawczych Kakolewo 1 i Kgkolewo 2. Nastep-
nie, po wykonaniu kolejnego otworu — Kako-
lewo 4 (usytuowanego na pogragzonym bloku
tektonicznym, juz poza wilasciwym podnie-
sieniem strukturalnym Kakolewa), uzupehio-
no ja i przeliczono zasoby ztoza.

Ztoze Kakolewo jest zlokalizowane na
sktonie watu wolsztynskiego. Struktura zto-
zowa to nieco wydluzona, niewielka brachy-
antyklina o amplitudzie 70 m. Poziom gazo-
nos$ny wystepuje w utworach dolomitu gtow-
nego (Fig. 4.2). Z trzech stron zloze ograni-
czajg strefy nieciggtosci tektonicznych (od
SE, prawdopodobnie takze od NE i SW), gra-
nice NW wyznacza warstwica -1543 m n.p.m.
Od gory ztoze jest ekranowane nieprzepusz-
czalnymi utworami (anhydryt podstawowy
1 wyzsze ogniwa ewaporatdow cechsztynu).
Poniewaz w spagowej czgsci dolomitu gltow-
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nego stwierdzono pewne ilosci zanieczysz-
czonej wody 1 nie udato si¢ wykluczy¢ wyste-
powania wod podscielajacych, dolng granice
ztoza wyznaczono na gl. -1543 m n.p.m.,, tj.
na glebokosci stropu korka likwidujacego
w otworze Kakolewo 2.

Otwory zlokalizowane na zlozu gazu ziem-
nego Kakolewo (Fig. 4.2; stan na 2023 r.):

iz Glebokosé
Nazwa Gls(;boklcl)sc Stratygrafia interwalu
otworu pag na dnie zlozowego
[m] (m]
KAKOLEWO 2 2084,0 perm 1629-1655

W czasie wiercenia otworu Kakolewo 2 zaob-
serwowano objawy gazu 1 H,S w utworach
z glebokosci 1619,5-1664,0 m (w rdzeniach).
Testy zlozowe w trakcie wiercenia przepro-
wadzono w interwatach:

1623,0-1639,3 m (dolomit gtowny);

1644,0-1664,0 m (dolomit gtowny);

1990,0-2015,2 m (anhydryt dolny, wapien

cechsztynski, strop cz. spagowca).
Z poziomu dolomitu gtownego uzyskano sil-
ny przyptyw suchego gazu ziemnego
z zawarto$cig siarkowodoru. W wyzszym
interwale  ci$nienie  zlozowe  wynosilo
185 atm, ilosci gazu nie okreslono.
W nizszym interwale ci$nienie ztozowe wy-
nosito 191 atm, oprocz gazu otrzymano przy-
ptyw okoto 250 1 ptynu. Z horyzontu anhy-
drytu  dolnego, wapienia podstawowego
1 czerwonego spagowca uzyskano przyplyw
zgazowanej solanki (4 m’/godz.), cinienie
zlozowe wyniosto 216 atm.

Po zakonczeniu wiercenia 1 zlikwidowaniu
spodu otworu do gtebokosci 1655 m, zapusz-
czono rurki syfonowe do glebokosci 1654 m,
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uzbrojono otwor w glowice eksploatacyjna.
Pierwsza proba wywotania produkcji byta
zamiana phluczki na wod¢ — uzyskano samo-
czynny wyptyw wody i mgty, ci$nienie wyno-
sito 150 atm. Nastepnie otwor przez kilka dni
syfonowano 1 w efekcie uzyskano gaz palny.
Cisnienie glowicowe wyniosto 161,5 atm,
ci$nienie denne statyczne 199,4 ata, a wydaj-
no$¢ 47 Nm’/min. W dalszym okresie nadal
prowadzono syfonowanie: z otworu wyptywat
gaz z mgla. Ustabilizowane ci$nienie wynosi-
to 160 atm.

W otworze Kakolewo 2 przeprowadzono
réwniez zabieg kwasowania w poziomie do-
lomitu gléwnego. Poczatkowo zaobserwowa-
no wypltyw wody, kwasu, wody a nastepnie
gazu. W nastepnych dniach najpierw uzyska-
no ciecz poreakcyjna i mglte wodna, pdzniej
gaz z mgla. Po zabiegu kwasowania wydaj-
no$¢ gazu wyniosta 446 Nm’/min przy
Py 161,5atm 1 Py 199,4 atm. Porowatosc¢
dolomitu gléwnego wynosi:

8,62% — $rednia arytmetyczna wedtug ba-

dan laboratoryjnych,

8,69% — $rednia wazona wedtug badan la-

boratoryjnych,

5,50% — wedtug badan geofizycznych,

5,00% — wielkos$¢ przyjeta do obliczen.

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.1.

Historia produkcji: w dokumentacji geolo-
gicznej zloza (Btaszkowska i in., 1975) nie
wyszczegolniono ilosci gazu i ptyndw ztozo-
wych wydobytych podczas oprobowania
otworow wykonanych na ztozu. Ztoze pozo-
staje niezagospodarowane.
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Nazwa parametru W;‘;:Téé W;;;O.éé Z:Stnoiié Jednostka Uwagi
glebokos$¢ potozenia wody pod- nig stwierdzono WOdy podé(j‘ie—
Scielajace] m 1a]q§:e], caty poziom dolomitu
glownego nasycony gazem
glebokos$¢ potozenia ztoza 1626.500 | 1669.500 | --------- m otwor Kakolewo 2
migzszos¢ efektywna ztoza | ------—-- 43.000 24.750 m
porowatosc¢ 8.620 % wg. badan laboratoryjnych
porowato$¢ 8.690 % $rednia wazona
porowato$¢ 5.500 % wg. badan geofizycznych
porowato$¢ 5.000 % przyjeta do obliczen
powierzchnia ztoza 2.050 km®
przepuszczalno$¢é 1.368 mD
wspolczynnik nasygenia 0.800
weglowodorami
wspotczynnik wydobycia 0.700
wydajnosc¢ absolutna Vg 446.000 Nm®/min otwor Kakolewo 2
wydajnos¢ dozwolona Vg, 60.000 Nm®/min otwor Kakolewo 2
parametry jako$ciowe gazu ziemnego (kopalina gléwna)
Nazwa parametru W;;::éé W;;;o.éé ‘;/'2;:1(;16 Jednostka Uwagi
warto$¢ opalowa 2712700 | 2971.400 | --------- Kcal/Nm®
zawartos¢ C,Hg 5.250 % obj.
zawartos¢ CHy 10.295 % obj.
zawartos¢ CO 1.410 % obj.
zawarto$¢ CO, 3.220 % obj.
zawartos¢ H, 0.007 % obj.
zawartos¢ He 0.038 % obj.
zawarto$¢ N, 75.120 % obj.
zawarto$¢ H,S 1.250 % obj.
zawarto$¢ weglowodorow 18.955 %obj. | " tym propanu i weglowodo-

row wyzszych 89.741 g/Nm’

Tab. 4.1. Parametry zloza gazu ziemnego Kakolewo i parametry jako$ciowe kopaliny (MIDAS, 2023 wg Blaszkow-

skiej i in., 1975).
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Fig. 4.2. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na ztozu gazu ziemnego Kakolewo i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2023). B. Przekrdj przez ztoze gazu ziemnego Kakolewo (na podstawie Blaszkowskiej i in., 1975).
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4.3. ZLOZE GAZU ZIEMNEGO ZAKOWO

Polozenie administracyjne:

wojewodztwo — wielkopolskie

powiat — leszczynski

gmina — Lipno, Osieczna
Powierzchnia calkowita zloza: 2057,50 ha
(powierzchnia zloza wyznaczona od strony
péinocno-wschodniej przez kontur poziomu
wody podscielajacej przyjety na glebokosci
-1740 m n.p.m., natomiast w czegsci polu-
dniowo-zachodniej granica ztoza jest zwigza-
na z wlasno$ciami zbiornikowymi dolomitu
gléwnego i poprowadzong ja przez otwor Za-
kowo 5, zgodnie z kierunkiem domniemanych
stref  spekan  doprowadzajacych  sol
do kolektora a w konsekwencji powodujacych
pogorszenie wiasnosci zbiornikowych dolo-
mitu)
Gl. zalegania: 1697,1-1740,0 m p.p.m.
Stratygrafia: cechsztyn, dolomit gléwny
Koncesja na wydobywanie: brak
Uzytkownik zloza: brak
Data rozpoczecia eksploatacji: ztoze nie-
eksploatowane
Nadzér gérniczy: Okregowy Urzad Gorniczy
— Poznan
Nr MIDAS: 4702

Dokumentacje w NAG PIG-PIB:

1. Krzyzanowski S., Piela J., 1972. Doku-
mentacja geologiczna zloza gazu ziemne-
go Zakowo. Inw. 5918/2022, CAG PIG,
Warszawa. Zatwierdzona decyzja Prezesa
Centralnego Urzedu Geologii z dnia 18
kwietnia 1973 roku, znak: KZK/012/S/
2743/72/73.

2. Stolarczyk F., Stolarczyk J., Kalbarczyk
R., 1975. Dodatek nr 1 do dokumentacji
geologicznej zloza gazu ziemnego Zako-
wo. Inw. 5920/2022, CAG PIG, Warsza-
wa. Zatwierdzony decyzja Prezesa CUG
z dnia 17 kwietnia 1976 roku, znak:
KZK/012/S/3334/76.

Zasoby:
Pierwotne wydobywalne zasoby bilanso-
Wwe: nie wyznaczono
Wydobywalne zasoby bilansowe wg stanu
na 31.12.2022 roku:
1680,00 mln m’ gazu ziemnego w kat. B
470,00 mln m® gazu ziemnego w kat. C

79

Zasoby przemystowe stanu  na
31.12.2022 roku: brak
Wydobycie w 2022 roku: brak

Zasoby ztoza obliczone zostalty metodg obje-
tosciowa (nie podano zastosowanych kryte-
riow bilansowosci). W obliczeniach zasobow
nie uwzglgdniono ci$nienia  zloZzowego,
wspolczynnika ekspansji 1 wspotczynnika
poprawkowego na temperature ztoza w otwo-
rze Zakowo 5, poniewaz w trakcie przygoto-
wania dokumentacji otworem tym jeszcze
wykonywano proby zlozowe i nie wykonano
w nim pomiarow produkcji potencjalne;j.
Do kategorii B zaliczono obszar ztoza w pro-
mieniu 500 m wokot otwordéw, z ktérych uzy-
skano przemystowy przyptyw gazu. Granica
zasobow w kat. B jest roOwnoczes$nie we-
wnetrzng granicg pola zasobow w kat. C. Jako
granice zewnetrzng dla tej kategorii przyjeto
w cze$ci NE granice ztoza zawartg w izobacie
wody podscielajacej, tj. w glebokosci
-1740 m n.p.m., a w czg$ci SE granica ztoza
jest zwigzana z wlasno$ciami zbiornikowymi
dolomitu gtéwnego i poprowadzono ja przez
otwor Zakowo 5.

wg

Budowa zloza: dla rozpoznania budowy geo-
logicznej zloza Zakowo najistotniejsze zna-
czenie miaty badania sejsmiczne prowadzone
w rejonie Leszna od roku 1956. Na ich pod-
stawie sporzadzono pierwsza mape¢ struktu-
ralng dla pstrego piaskowca, na ktorej struktu-
ra Zakowo przedstawiona byta w formie ,,no-
sa” strukturalnego przy kulminacyjnej strefie
tzw. struktury Klonowca. W latach 1966-67
realizowano dalsze badania sejsmiczne majg-
ce na celu rozpoznanie wstepnie zasygnali-
zowanych elementéw w utworach mezozoiku,
permu 1 osadow przedpermskich a takze zba-
danie warunkéw  strukturalnych utwordéw
permu 1 triasu oraz okreslenie przestrzennej
budowy struktur w utworach pstrego pia-
skowca. W roku 1971 przeprowadzono szcze-
gotowe badania sejsmiczne, ktore pozwolily
na ciggle i jednoznaczne przesledzenie prze-
biegow horyzontow pstrego piaskowca, do-
lomitu gléwnego 1 stropu czerwonego spa-
gowca a tym samym na bardziej pewne okre-
$lenie ksztattu i rozmiaru struktury Zakowo.
Prace wiertnicze w rejonie tej struktury zapo-



GOSTYN

czatkowane zostaty w roku 1966 — odwierco-
no wowczas dwa otwory parametryczne
Swieciechowa 1 i Zakowo 1. W wykonanym
w latach 196667 odwiercie Zakowo 1
stwierdzono zlozowy przyplyw gazu ziemne-
go. Odwiercone w latach 1969-70 kolejne
otwory Zakowo 2 i Zakowo 3 potwierdzity
istnienie ztoza odkrytego otworem Zakowo 1
oraz umozliwity okreslenie jego zasobow oraz
rodzaju i jakosci gazu (Fig. 4.3). Otwoér Za-
kowo 4, odwiercony w roku 1971, pomimo
stwierdzenia przyplywu gazu z solanka, po
oprobowaniu — zlikwidowano jako negatywny
ztozowo. Dokumentacj¢ zloza wykonano
w roku 1972 a nastepnie, po wykonaniu ko-
lejnych otworéw w latach 1973-74 (otwory
poszukiwawcze Zakowo 5 i Zakowo 6, otwo-
ry rozpoznawcze Zakowo 7 i Zakowo 9),
uzupekniono ja 1 przeliczono zasoby ztoza
w dodatku nr 1, wykonanym w roku 1975.
Jedynie z otworu Zakowo 6 uzyskano prze-
mystowy przyplyw gazu, natomiast pozostale
otwory nie daty pozytywnych, w sensie zto-
zowym, rezultatow (w otworach Zakowo 5
i Zakowo 9 nie udato sie wywotaé produkc;ji
gazu natomiast otwor Zakowo 7 nie dowiercit
do osadow dolomitu gtéwnego z przyczyn
technicznych). Dodatkowo stabe rozpoznanie
warunkéw zbiornikowych zloza wywotane
niedostatecznym uzyskiem rdzeni nie pozwo-
lito na zakwalifikowanie zasobow do kat. B.
Ztoze Zakowo jest potozone w $rodkowe;
czesci monokliny przedsudeckiej i zwigzane
jest z weglanowym poziomem cechsztynskie-
go dolomitu gtownego (Fig. 4.3). Struktura
Zakowa jest nieregularna, rozcztonkowana
koputa typu biohermy. Skaty zbiornikowe
ztoza cechuje duza r6znorodnos$¢ i zmienno$¢
mikrofacji, zaro6wno w poziomie jak
1w pionie, wplywajagc tym samym na duze
zrdznicowanie pojemnosci zbiornikowej ko-
lektora. Nagromadzenie weglowodorow na-
stagpilo w brachyantyklinalnym wyniesieniu
strukturalnym o powierzchni okoto 30 km?.
Amplituda struktury dochodzi do 45 m a jej
skrzydta posiadajg upad okoto 1-2,5°. Struk-
tura ta wypelniona jest catkowicie gazem
(najgtebsza zamykajaca jg izolinia jest roOw-
noczesnie izobatg konturujacg). Maksymalna
migzszo$¢ czapy gazowej wynosi 37 m, na-
tomiast migzszo$¢ strefy wypelnionej ropa
naftowa — 5 m. Przez $rodek struktury Zako-
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wo, miedzy otworami Zakowo 5 i Zakowo 9,
przebiega poprzeczna strefa dyslokacyjna
o kierunku NW-SE, obnizajaca o 8-10 m po-
tudniowg czes¢ struktury. Jest to domniemana
strefa spekan doprowadzajacych sol do kolek-
tora a w konsekwencji powodujacych pogor-
szenie wtasnosci zbiornikowych dolomitu.
Ztoze od stropu ekranowane jest bezposrednio
przez anhydryt podstawowy cyklotemu Stas-
sfurt oraz mlodsze ogniwa cechsztynu. Dolng
granice ztoza stanowi poziome zwierciadto
wody podscielajacej wyznaczone na gleboko-
$ci 1740 m p.p.m.

Otwory zlokalizowane na zlozu (Fig. 4.3A;
stan na 2023 r.):

iz Glebokosé
Nazwa Glebokosé Stratygrafia interwalu
spagu . X
otworu na dnie zlozowego
[m]
[m]
ZAKOWO 1 2374,8 karbon 1818,0-1853,4
ZAKOWO 2 1830,2 perm gorny 1805,0-1830,2
ZAKOWO 3 2298,5 karbon 1849,0-1854,6
ZAKOWO 5 1830,7 perm gorny 1788,9-1830,7
ZAKOWO 6 2216,0 karbon 1813,5-1839,7
ZAKOWO 7 1836,0 perm gorny -

Otwor Zakowo 1 zostat usytuowany w kulmi-
nacyjnej czesci elementu w ksztatcie ,,nosa”
strukturalnego (tzw. struktury Klonowca),
wyznaczonego pracami sejsmicznymi z roku
1956 1 1966. Po nawierceniu stropu dolomitu
glownego na glebokosci 1818 m i osiggnigciu
glebokosci 1854,5 m, oprobowano odstonigty
interwal dolomitu gléwnego (36,5 m) probni-
kiem ztoza. Uzyskano poczatkowo wzrastaja-
cy a nastgpnie jednostajny przyptyw gazu
niepalnego oraz skazonej filtratem czarno
zabarwionej solanki z duza iloscig osadu ito-
wego oraz wonig siarkowodoru 1 bitumow. Na
podstawie oprobowania ustalono, iz tempera-
tura zloza wynosi 64,5°C, ci$nienie ztozowe
219 atn a potencjalna wydajnos¢ 930 Nm/d.
Po nawierceniu stropu czerwonego spagowca
na glebokosci 2195,5 m i osiggnigciu glebo-
kosci 2214,1 m oprobowano odstoniety in-
terwat kolektora. Otrzymano silny przyptyw
solanki nieznacznie skazonej filtratem, bez
objawow bitumicznych. Po ukonczeniu wier-
cenia wykonano dwa korki cementowe: jeden
w glebokosci 2200-2160 m, drugi w gleboko-
sci 1950-1924 m — zamykajac wody czerwo-
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nego spagowca i wapienia podstawowego. Po
orurowaniu otworu i sperforowaniu dwoch
interwatow dolomitu gléwnego 1840-1863 m
oraz 1818-1829 m, w trakcie zapuszczana
rurek syfonowych nastgpito samorzutne wy-
wolanie si¢ produkcji — gaz wyrzucil pluczke
z otworu. Po opanowaniu erupcji i zattoczeniu
otworu, wykonano kwasowanie dolomitu
gltownego 1 wywotanie produkcji uzyskujac
wydajno$é Vi na poziomie 128 m*/min przy
cis$nieniu Py 212,59 ata. Po stwierdzeniu nie-
szczelnos$ci kolumny eksploatacyjnej i po-
nownym orurowaniu otworu, wywotano pro-
dukcje. Na podstawie pomiarow produkcji
potencjalnej ustalono wydajnos$¢ absolutng
Vaps Na poziomie 62 Nm®/min przy cisnieniu
P4s 219,04 ata.

Otwor Zakowo 2 wykonano w odlegtosci
okoto 1400 m na SSE od otworu Zakowo 1.
Strop dolomitu gtownego nawiercono w gle-
bokosci 1805 m. Wiercenie zakonczono
w glebokosci  1830,2 m po nawierceniu
25,2 m dolomitu gléwnego, w czasie prze-
wiercania ktorego zanotowano objawy zlozo-
we w postaci ucieczek znacznych ilo$ci
pluczki, zgazowania rdzeni, zgazowania
ptuczki 1 wyrzucania jej z otworu. Otwor oru-
rowano do glebokosci 1829,7 m kolumng rur
sperforowanych ~w  interwale  1804,7—
1829,7 m. Odstoniety interwat poddano kwa-
sowaniu, po ktorym nastapilo samoczynne
wywotanie produkcji gazu. Pomierzona pro-
dukcja absolutna (V,,s) wyniosta 109
Nm?*/min przy ci$nieniu Pys 222,58 ata.

Otwor Zakowo 3 usytuowano w odlegtosci
okoto 1500 m na NE od otworu Zakowo 1.
Dolomit gltéwny nawiercono w glebokosci
1849 m a po podwierceniu w nim do gteboko-
$ci 1854,2 m, otwér orurowano do glebokosci
1846,0 m. Nastgpnie podwiercono do glebo-
kosci 1864,2 m i odstoniety interwat oprébo-
wano probnikiem. Otrzymano niewielki przy-
ptyw gazu i1 325 | solanki skazonej filtratem.
W autoklawie stwierdzono gaz pod ci$nie-
niem 155 ata. Zapuszczono nastgpnie rurki
syfonowe a wymiana ptuczki na wode wy-
tworzyta wystarczajaca depresje do samowy-
wotania produkcji gazu. Poczatkowo otrzy-
mywano gaz z pewnymi ilo$ciami wody, p6z-
niej suchy gaz. Wykonano kwasowanie, po
ktérym otrzymano ponownie przyplyw gazu,
przy czym otwor kazdorazowo oddawat wraz
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z gazem pewne ilosci wody, ktorej ilosci nie
pomierzono. Z uwagi ma powolne odbudo-
wywanie si¢ cisnienia otwor podwiercono do
glebokosci 1886,0 m i oprébowano probni-
kiem interwal 1866,6—1886,0 m. W trakcie
oprébowania obserwowano niezbyt intensyw-
ny wyplyw powietrza, w koncowej fazie
o woni bituméw. W przewodzie stwierdzono
900 1 ptynu — mieszaniny ptuczki i wody sto-
nej. Po dalszym glebieniu otworu i osiggnig-
ciu gtebokosci 2228,3 m, oprébowano prob-
nikiem przewiercone 18,3 m stropowych par-
tii utworOw czerwonego spagowca wraz
z wapieniem podstawowym, zapinajac
uszczelniacz na glebokosci 2201,4 m. Otrzy-
mano niewielki (okoto 1 m®) przyptyw solan-
ki skazonej filtratem 1 ptuczka, bez objawow
bitumicznych. Po zaglebieniu otworu do
2298,5 m zlikwidowano go do glebokosci
1862,0 m. Z uwagi na stwierdzong nieszczel-
nos$¢ kolumny rur w glebokosci 910 m
1 1040 m, po zabezpieczeniu dolomitu gtow-
nego korkiem cementowym w glebokosci
1790,0-1810,0 m, do otworu zapuszczono
kolumng¢ rur cementowang do wierzchu. Na-
stepnie otwor wywotano przez wyttoczenie
wody 1 po czterodniowym okresie syfonowa-
nia przeprowadzono pomiar produkcji poten-
cjalnej przy niewielkim wyktadniku wodnym
uzyskujac wydajno$¢ Vaps 11,5 Nm*/min przy
cis$nieniu Py 211,62 ata.

Otwoér poszukiwawczy Zakowo 5 zlokali-
zowano w kulminacyjnej czeSci struktury
Zakowo. Po przewierceniu poziomu anhydry-
tu podstawowego 1 zacementowaniu otworu
przystapiono do rdzeniowania stropowej cze-
$ci poziomu dolomitu gtownego w interwale
1804,5-1825,5 m. W rdzeniach stwierdzono
silny zapach weglowodordéw i siarkowodoru.
Po osiaggnigciu glebokosci 1825,5 m przysta-
piono do oprobowania poziomu dolomitu
gltownego w interwale 1804,5-1825,5 m. Za-
puszczono rurki syfonowe do glebokosci
1800,0 m, wymieniono ptuczke na wode 1
obserwowano ci$nienie. W wyniku przepro-
wadzonych prob nie udato si¢ wywotaé pro-
dukcji. Otwor nastepnie byt rdzeniowany do
glebokosci koncowej tj. w interwale 1825,5—
1830,7 m. Po zakonczeniu wiercenia 1 za-
puszczeniu rur perforowanych na odcinku
1781,3-1830,0 m przystapiono do ponowne-
g0 oprobowania poziomu dolomitu gtownego.
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Zapuszczone zostaly rurki syfonowe do gle-
bokosci 1824,5 m po czym wymieniono
pluczke na wode. Po zdemontowaniu urza-
dzenia wiertniczego, w otworze wykonano
zabieg kwasowania. Po wttoczeniu do otworu
cieczy kwasujacej stwierdzono brak chtonno-
$ci ztoza. Po ponownym zabiegu kwasowania
otwor oddal kwas z woda oraz gaz. Nastepnie
wytlaczano z otworu ptyn oraz przeprowa-
dzono obserwacj¢ ci$nienia — wahato si¢ ono
w granicach 156/100 — 130/120 atm. Podczas
syfonowania z otworu wyptywal suchy gaz,
gaz z mglta wodng oraz woda zlozowa. Po
kolejnym zabiegu kwasowania otwér oddat
samoczynnie wode 1 ciecz poreakcyjng. Po
oczyszczeniu gazu z cieczy poreakcyjnej osta-
teczng wydajno$¢ otworu oceniono na ponizej
5 Nm”/min.

Otwoér poszukiwawczy Zakowo 6 zlokali-
zowany zostat na SE sklonie struktury Zako-
wo. W trakcie wiercenia, po nawierceniu po-
ziomu anhydrytu podstawowego, zacemento-
waniu otworu a nastgpnie po zwierceniu kor-
ka cementowego, przy glebokosci otworu
1818,0 m nastgpito wyrzucenie pluczki
z otworu oraz erupcja gazu palnego z ptynem.
Erupcje przerwano przez zamknigcie prewen-
tera — ci$nienie glowicowe wynosito 185 atm.
W trakcie rdzeniowania stropowej czesci po-
ziomu dolomitu gléwnego w interwale
1818,0-1835,0 m obserwowano silne zgazo-
wanie ptuczki a w rdzeniach stwierdzono za-
pach weglowodorow i H,S. W trakcie opro-
bowania odstonig¢tego interwatu dolomitu
glownego w glebokosci 1813,0-1835,0 m,
w trakcie wtlaczania wody, nastapit samo-
czynny wypltyw pltynu z otworu. Z otworu
wydobywat si¢ gaz palny z mgta wodna. Ci-
$nienie poczatkowo odbudowywato si¢ po
5 godz. a nastepnie po 2 godz. Ci$nienie glo-
wicowe (Py) wynosito 178—180 atm. Ustalona
w trakcie orientacyjnych pomiarow wydaj-
no$¢ gazu wyniosta 183 Nm’/min, przy ci-
$nieniu  glowicowym (Py) 177,9 atm
i ci$nieniu dennym (Pg4) 218,10 atm. W trakcie
dalszego glebienia otworu poziom dolomitu
gldwnego oprobowano dwukrotnie prébnika-
mi zloza. W wyniku oprobowania interwatu
1838,0-1845,0 m uzyskano przyptyw 0,4 m’
filtratu ptuczkowego z nieszczelnosci prze-
wodu wiertniczego. Na przyptyw oczekiwano
25,4 min, na wzrost ciSnienia 54,5 min. Ci-
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$nienie ztlozowe w glebokosci 1843 m wnosi-
to 232,6 atm. Z oprobowania dolomitu gtow-
nego w interwale 1844,0—1863,0 m uzyskano
przyptyw zanieczyszczonej solanki z bardzo
silnym zapachem H,S. Na przyptyw oczeki-
wano 35 min, na wzrost ci$nienia 55 min.
Cisnienie zlozowe ze wzgledu na niewyrazny
zapis okre§lono w przyblizeniu na 225-
235 atm. Ustalona wydajno$¢ wyniosta
2,5 m’/h. W wyniku oprébowania utworoéw
czerwonego spagowca, w interwale 2154,0—
2190,0 m, uzyskano przypltyw stabo zgazo-
wanej solanki. Na przyplyw oczekiwano
35 min, na wzrost ci$nienia 52 min. Cisnienie
zlozowe wynosito 238 atm a wydajno$¢ okoto
19 m*/h. Po zakoficzeniu wiercenia i likwida-
cji spodu wiercenia (korki cementowe 2140—
2216 m oraz 1830-1900 m zamykajace wody
czerwonego spagowca 1 wapienia podstawo-
wego oraz wody podscielajace zloze gazu)
przeprowadzono oprobowanie odstonigtego
interwatu dolomitu glownego. Wywotano
produkcje gazu palnego. Cisnienie gtlowicowe
(Pg) wynosito 179-180 atm. Porowato$¢ do-
lomitu gléwnego uzyskana z probek rdzeni
pobranych do badan laboratoryjnych wyniosta
0,0-11,16 % a warto$¢ srednia — 2,01 %. Dla
utwordw czerwonego spagowca 0znaczona
z badan laboratoryjnych porowato$¢ zawiera
si¢ w przedziale 3,27-29,77%, $rednio 8,74%.
Po zakonczeniu oprobowania przeprowadzo-
no zabieg kwasowania w celu intensyfikacji
przyptywu gazu a nast¢gpnie wykonano po-
miary potencjalnej wydajnosci gazu. Ustalona
wydajno$§¢  absolutna  (Vus)  wyniosta
410 Nm’/min przy ci$nieniu glowicowym
statycznym (Pg) 179,5 atm 1 ci$nieniu den-
nym statycznym (Pgs) 219,076 atm.

Otwor rozpoznawczy Zakowo 7 zlokali-
zowany zostal na péinocnym sktonie struktu-
ry Zakowo. Wiercenie ukoficzono w gleboko-
sci 1836,0 m w anhydrycie podstawowym
z uwagi na skomplikowang awari¢ wiertniczg.
Otwor nie dowiercit do horyzontu dolomitu
glownego 1 z tego powodu nie przeprowadzo-
no zadnych préb ztozowych.

Porowato$¢ dolomitu glownego wg badan
laboratoryjnych rdzeni wynosi:
otwor Zakowo 1: $rednia arytmetyczna
6,14%, $rednia wazona 5,21%,
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otwor Zakowo 2: $rednia arytmetyczna

6,39%, $rednia wazona 6,57%,

otwor Zakowo 3: $rednia arytmetyczna

4,52%, srednia wazona 4,52%,

otwor Zakowo 4: $rednia arytmetyczna

8,06%, Srednia wazona 7,66%,

otwor Zakowo 5: $rednia arytmetyczna

2,30%, srednia wazona 2,67%,

otwor Zakowo 6: $rednia arytmetyczna

3,72%, Srednia wazona 3,80%.
Dane o porowatosci uzyskane z orzeczen geo-
fizycznych sa zawyzone w stosunku do wyni-
kéw badan laboratoryjnych 1 dlatego przy
obliczeniach porowatosci zostaly pominigte.
W obliczeniach uwzgledniono porowatosci
wylacznie tej czgsci kolektora, ktora jest wy-
peliona gazem, tj. do glgbokosci zwierciadta
wody podscielajace;.

W 2010 roku zrekonstruowano otwoér Zako-
wo 1 celem ponownego przeprowadzenia
testu produkcyjnego i ewentualnego zagospo-
darowania ztoza. Wykonano wowczas reper-
foracje interwatu 1818,0-1830,0 m dolomitu
glownego oraz kwasowanie. Uzyskano wow-
czas przypltyw Vas = 173 Nm’/min, przy
temperaturze na spodzie 343K, ci$nieniu sta-
tycznym glowicowym 17,22 MPa 1 ci$nieniu
statycznym dennym 21,22 M Pa. Jak podano
w dokumentacji likwidacyjnej otworu (Ptach-
ta, 2011): na podstawie interpretacji wynikow
testu zloZowego stwierdzono, zZe nachylenie
krzywej cisnienia oraz jego pochodnej na wy-
kresie podwdojnie logarytmicznym, ktore wy-
nosi 1/2, swiadczy, ze w odwiercie wystgpuje
pionowa szczelina. Istnienie szczeliny ttuma-
czytoby bardzo duzq chionnos¢ kwasu przy
niskim cisnieniu tloczenia w czasie zabiegu
kwasowania. Mozna przypuszczaé, ze kwas

zostal wttoczony w szczeling a nie poprawit
przepuszczalnosci matrycy. Polowa diugosci
szczeliny wynosi okoto 18 m. Przepuszczal-
nos¢*miqzszos¢ wynosi 7,79 mD*m. Przyjmu-
jac jako migzszos¢ interwal perforacji 12 m,
otrzymujemy Sredniq przepuszczalnos¢ matry-
¢y, ktora... wynosi k= 0.64 mD. W obrebie
promienia drenazu...Rinv = 54 m, nie stwier-
dzono wystepowania barier nieprzepuszczal-
nych. Interpretacja wynikow testu ztozowego
pokazata (model radialny), ze maksymalny
wydatek przeptywu z odwiertu nie przekroczy-
tby 40 m’ /min gazu ziemnego przy niewielkim
prawdopodobienstwie utrzymania go na tym
poziomie przez okres dtuzszy niz 6 miesigcy.
Ze wzgledu na osiggniecie niezadawalajgcych
wynikow testow ztoZowych po przeprowadzo-
nej rekonstrukcji odwiertu, uniemozliwiajg-
cych utrzymanie produkcji na komercyjnym
poziomie przez odpowiednio diugi okres, pod-
Jeto decyzje o likwidacji odwiertu. Przed roz-
poczeciem prac likwidacyjnych... dokonano
pomiaru cisnienia glowicowego. Wartos¢
zarejestrowanego cisnienia glowicowego sta-
tycznego wynosita Pgs = 179 at. W konse-
kwencji nie podjeto rekonstrukcji pozostatych
otworow 1 eksploatacji ztoza

Parametry zloza i parametry jakoSciowe
kopaliny: dane zestawiono w Tab. 4.2.

Historia produkcji: W dokumentacji geolo-
giczne] ztoza (Krzyzanowski i Piela, 1972)
oraz w dodatku nr 1 do dokumentacji (Stolar-
czyk 1 in., 1975) nie wyszczegolniono ilosci
gazu 1 ptynow zlozowych wydobytych pod-
czas oproébowania otworow wykonanych na
ztozu.

Nazwa parametru W::;gféé W;gt;.éé ‘;‘;23:3? Jednostka Uwagi
ci$nienie denne Py 219.760 ata odwiert Zakowo 6
ci$nienie denne Py 220.850 ata odwiert Zakowo 1
cisnienie denne Py 218.700 ata dla catego ztoza
cisnienie denne Py 222.580 ata odwiert Zakowo 2
ci$nienie denne Py 211.620 ata odwiert Zakowo 3
ci$nienie ztozowe pierwotne 218.700 ata
glebokos$¢ potozenia wody pod- -1 740.00 m
Scielajacej
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glebokos$¢ potozenia ztoza -1697.10 | -1740.00 | ------—--- m
migzszo$¢ efektywna zloza | --------- 40.000 23.500 m
porowatosc¢ 4.870 % wg. badan laboratoryjnych
powierzchnia ztoza 10.935 km? w kat. C
powierzchnia ztoza 9.640 km? w kat. B
temperatura ztoza 338.000 °K odwiert Zakowo 2
temperatura ztoza 338.250 °K dla calego ztoza
temperatura ztoza 338.000 °K odwiert Zakowo 6
temperatura ztoza 339.000 °K odwiert Zakowo 3
temperatura ztoza 338.000 °K odwiert Zakowo 1
typ chemiczny wody ztozowe;j solanki chlorkowo-sodowe
wspotczynnik nasycenia weglo- 0.800
wodorami
wspotczynnik wydobycia 0.850 dla czgsci w kat. B
wspotczynnik wydobycia 0.600 dla czesci w kat. C
wydajnos¢ absolutna V 108.890 Nm®/min odwiert Zakowo 2
wydajnos¢ absolutna V 410.000 Nm®/min odwiert Zakowo 6
wydajnoéé absolutna V 11.460 Nm®/min odwiert Zakowo 3
wydajnoéé absolutna V 62.450 Nm®/min odwiert Zakowo 1
wydajnos¢ dozwolona Vg, 19.000 Nm®/min odwiert Zakowo 2
wydajnos¢ dozwolona Vo, 7.000 Nm®/min odwiert Zakowo 1
wydajnos¢ dozwolona Vg, Nm*/min | odwiert Zakowo 6 - brak da-
nych
wydajnos¢ dozwolona Vg, 2.000 Nm®/min odwiert Zakowo 3
parametry jako$ciowe gazu ziemnego (kopalina gléwna)
Nazwa parametru W;‘;:Téé W;;;O.éé ‘;Y'Zfltnoiié Jednostka Uwagi
warto$¢ opalowa 2 963.600 | 3254.100 | --------- Kcal/Nm®
zawartos¢ C,Hg 3.900 % obj.
zawarto$¢ CHy 15.080 % obyj.
zawartos¢ CO 1.320 % obj.
zawarto$¢ CO, 1.730 % obj.
zawartos¢ H, 0.180 % obyj.
zawartos¢ He 0.020 % obj.
zawarto$¢ N, 74.450 % obj.
zawarto$¢ H,S 0.890 % obyj.
zawartos¢ weglowodoréw 22.710 % obj. w tym propanu i weglowodo-
réw wyzszych 92,01 g/Nm®
zawarto$¢ weglowodorow 95.010 g/Nm’

cigzkich C;.

Tab. 4.2. Parametry ztoza gazu ziemnego Zakowo oraz parametry kopaliny (MIDAS, 2023 wg Stolarczyka i in., 1975).
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Fig. 4.3. A. Lokalizacja otworéw wiertniczych na zfozu gazu ziemnego Zakowo i w jego sasiedztwie (na podstawie
CBDG, 2023). B. i C. Przekroj przez ztoze gazu ziemnego Zakowo (na podstawie Stolarczyka i in., 1975).
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5. OTWORY WIERTNICZE
5.1. INFORMACJE OGOLNE

Na obszarze przetargowym Gostyn znajduja
si¢ nastepujace otwory wiertnicze o gltgboko-
$ci >500 m MD:

Koncesje geologiczne Wiasciciel .
Nazwa S . (dla otworéow wykonanych informacji G!e;bo Stratygrafia na dnie
otworu wykonania . . kos$¢ [m]
po 1994 r.) geologicznej
BULAKOW 1 1973 Skarb Panstwa 22250 karbon
: Jarczewo-Pogorzela ,
BULAKOW-2 2007 28/2001/p Skarb Panstwa 1890,0 karbon
Leszno , .
FRANKOWO 1 2012 65/2008/p Skarb Panstwa 2200,0 czerwony spagowiec
KAKOLEWO 1 1970 Skarb Panstwa 2170,0 czerwony spagowiec
Y Spag
KAKOLEWO 2 1973 Skarb Panstwa 2084,0 czerwony spagowiec
KAKOLEWO 4 1974 Skarb Panstwa 2087,5 czerwony spagowiec
Czatkowice ,

KOBYLIN-1 2015 9/2008/p Skarb Panstwa 2861,0 karbon
POGORZELA 1 1973 Skarb Panstwa 1797,5 karbon
POGORZELA 2 1975 Skarb Panstwa 1767,0 karbon
POGORZELA 4 1974 Skarb Panstwa 2060,2 karbon
POGORZELA 7 1974 Skarb Panstwa 2207,3 karbon

Jarczewo-Pogorzela , .
RUSKO-1 2015 28/2001/p Skarb Panstwa 2600,0 czerwony spagowiec
SIEDMIOROGOW-1 1992 Inwestor 2246,0 karbon
SWIECIECHOWA 1 1967 Skarb Panstwa 2776,8 dewon
SWIECIECHOWA 2 1975 Skarb Panstwa 2200,0 karbon

ZAKOWO 1 1968 Skarb Panstwa 23748 karbon

ZAKOWO 2 1969 Skarb Panstwa 1830,2 dolomit glowny

ZAKOWO 3 1970 Skarb Panstwa 2298.5 karbon

ZAKOWO 4 1969 Skarb Panstwa 22325 karbon

ZAKOWO 5 1973 Skarb Panstwa 1830,7 dolomit glowny

ZAKOWO 6 1973 Skarb Panstwa 2216,0 karbon

ZAKOWO 7 1974 Skarb Panstwa 1836,0 anhydryt podstawowy

ZAKOWO 9 1974 Skarb Panstwa 2300,0 czerwony spagowiec

W nastepnych podrozdziatach przedstawiono
ich og6lng charakterystyke. Lokalizacje wy-
mienionych otwordw mozna znalez¢ na
Fig. 5.1. Przyktadowy profil jednego z otwo-
row reperowych — Zakowo 6 — zilustrowano
na Fig. 5.2.
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Informacje zréodtowe niniejszego rozdzialu —
dane geologiczne bedace wiasnoscig Skarbu
Panstwa, ktére sg niezbedne dla prawidtowe;j
analizy perspektywicznos$ci naftowej obszaru
Gryfice, zostaty zebrane 1 wycenione w 0sob-
nym miejscu — ,,Projekcie cyfrowych danych
geologicznych”. Bedzie on dostgpny do
wgladu w ramach ,,DATA ROOMu” w Czy-
telni NAG w trakcie trwania siodmej rundy
przetargbw na koncesje weglowodorowe
w Polsce.
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Fig. 5.1. Otwory wiertniczne wykonane na obszarze przetargowym Gostyn i jego sasiedztwie wraz z lokalizacja zt6z

weglowodoréw (CBDG, 2023).
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5.2. BULAKOW 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertnicze;j:
2225,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: 24 skrzynki, 680,0-2225,0 m, Cen-
tralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Gleboko$¢ [m]

od do Stratygrafia
0,0 215,0 | kenozoik
215,0 | 1803,0 | trias

1803,0 | 2137,0 | perm

1803,0 | 1813,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

1813,0 | 1930,0 | sol kam. mitodsza Na3

1930,0 | 1960,0 | anhydryt glowny A3

1960,0 | 1962,0 | szary it solny T3

1962,0 | 1966,0 | anhydryt kryjgcy A2r

1966,0 | 1995,0 | sol kamienna starsza Na2

1995,0 | 2001,0 | anhydryt podstawowy A2

2001,0 | 2023,0 | dolomit giowny Ca?2

2023,0 | 2071,0 | anhydryt Al

wapien cechsztynski Cal
2071,0| 2137,0 tupek miedzionosny T1

2137,0 | 2225,0 | karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Butakéw 1 (Wolnowski 1 Jasiecka,
1974) znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okru-
chowych, opracowanie petrograficzne wapie-
nia cechsztynskiego na podstawie 8 szlifow,
wyniki analiz skltadu mineralnego skat
z 8 probek z interwatu 2120,2-2134,0 m, ze-
stawienie witasciwosci fizyczno-chemicznych
40 probek z wapienia cechsztynskiego i1 kar-
bonu (Tab. 5.1), w tym wynikow pomiarow
przepuszczalnosci, porowatosci, bituminow,

a takze zawartos$ci siarki (15 prébek), rozdzia-
hu grupowego bituminéw (3 probki), poten-
cjalu redox (3 probki) i ciezaru wiasciwego
(3 probki). Ponadto w dokumentacji znajduja
si¢ wyniki 7 analiz wody 1 1 analizy gazu
(Tab. 5.2-5.3).

Wiyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Butakéw 1
(Wolnowski 1 Jasiecka, 1974) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanej
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o PK: profilowanie krzywizny otworu: 25—
2220 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
202219 m;
o POst: profilowanie oporno$ci sterowane:
1815-2219 m;
o PP: profilowanie opornosci
CURL: 1815-2219 m;
o PS: profilowanie potencjaléw natural-
nych: 20-2219 m;
o PSr: profilowanie
20-2219 m.
Pomiaréw $rednich predkosci w otworze Bu-
takéw 1 nie wykonano.

pradowe

srednicy otworu:

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.4-5.5.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Wolnowski T., Jasiecka B. 1974. Doku-
mentacja wynikowa otworu Butakow 1.
Inw. 119244, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$é Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw mi-max mi-max muinomax
(Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcey] [%]
. i 0,70-1,95 0,0-0,081 0,0176-0,0296
wapien cechsztynski 4 (1.24) (0,02) (0,0229)
Karbon 36 0,48-7,15 0-0,292 0,0092-0,0405
(2,63) (0,03) (0,0155)

Tab. 5.1. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 2121,25-2135,55 m
oraz 2138,15-2293,95 m w otworze Butakoéw 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Wolnowski i Jasiecka, 1974).

88




GOSTYN

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 185,7039
Br 0,1065
I brak
HCOy 0,0854
CO;” brak
. SiOZZ' brak
cochsztyn z probnika zloza, S0,” 33212
(prawdopodobnie 1817,0-2045,2 zapigele NO, 0,250 mg/l
dolomit gtéwny) uszezelniacza NH,' 0,0190
1784,0 m . ’
Al/Fe brak
Ca™ 1,3827
Mg™ 0,2237
Na/K* 120,610
pH 7,4
mineralizacja 315,8
Cr 186,4930
Br 0,0266
T brak
HCOy 0,0366
CO;5~ brak
Si0332' 0,0379
cechsztyn z koryt po plukaniu SO~ 3,3391
(prawdopodobnie 1817,0-2045,2 po zapigciu probnika NO, 0,4 mg/1
dolomit gtowny) ztoza NH," 0,0040
Al/Fe’ brak
Ca™ 1,8436
Mg™ 0,5593
Na/K”* 119,4180
pH 6,5
mineralizacja 315,8
Cr 185,9602
Br 0,5594
T brak
HCOy 0,2440
CO;5~ brak
310322‘ 0,3064
SO~ 0,3950
wapien cechsztynski 2073,0-2129,0 z probnika ztoza NO,
NH, 0,0825
Al/Fe’ 0,4923
Ca™”’ 27,1940
Mg™ 2,0695
Na/K* 85,3980
pH 6,1
mineralizacja 306,7
Cr 192,5478
. , . 2+
wapien cechsztyfiski 2071,0-2074,0 perforach; probnik ﬁagz+ 3}&2
pH 7,8
Cr 159,3858
Br 0,8924
T brak
HCO; 0,1220
perforacja, probnik CO322' brak
wapien cechsztyfiski 2071,0-2074,0 N trakcizl(\:zlt’laczania Sslgjz_ 1?;223
kompresorem NH," 0,6758
Al/Fe*” 0,2280
Ca™”’ 16,2348
Mg™ 6,0547
Na/K* 75,8640
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pH 4,75
mineralizacja 262,0
Cr 129,3657
Br 0,7725
1) brak
HCOy 0,2257
coﬁz' brak
perforacja, probnik 88100432_ 1b0r;11§2
wapien cechsztynski 2071,0-2074,0 - trakcif:l(\:f;t’laczania NOZ;
kompresorem NH, = 0,0660
Al/Fe brak
Ca’” 11,8917
Mg™ 4,7057
Na/K" 62,0940
pH 7,3
mineralizacja 216,2
Cr 161,3247
Br 0,3729
T brak
HCO5 0,1951
(30322' brak
perforacja, probnik Sslgjz_ 1b2r;115<8
wapieh cechsztyfski 2071,0-2074,0 zloza, NO,
w trakcie wyttaczania T
kompresorem NH, = 0,0670
Al/Fe brak
Ca’’ 18,1478
Mg™ 4,3292
Na/K" 76,3298
pH 7,15
mineralizacja 266,2
Tab. 5.2. Wyniki analiz wody w otworze Butakow 1 (Wolnowski i Jasiecka, 1974).
Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 54,63
C2H6 élady
C3Hg élady
wapien cechsztynski 2073,0-2129,0 prébnik ztoza €O, 14,06
N, 31,01
*H, 0,2
*He 0,1
H,S brak

Tab. 5.3. Wyniki analiz gazu w czystym gazie otworze Bulakow 1 (Wolnowski i Jasiecka, 1974).

* obliczone ze wzoru

Stratygrafia Glebokosé [m] Objawy
trias >823,0 zaniki pluczki
wapien cechsztynski | 2084,0-2092,0 zaniki phuczki 2 m’/h
wapien cechsztynski 2092,0-2121,2 zaniki phuczki 0,4 m’/h

Tab. 5.4. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Butakow 1 (Wolnowski i Jasiecka, 1974).
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Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
cechsztyn 1817,0-2045,2 | probnik ztoza KII-95 | solanka bez bitumindéw 4,9 m*/54 min.
cechsztyn 1817,0-2045,2 | probnik ztoza KII-95 | solanka bez bitumindéw 5,8 m’/180 min.

wapien cechsztynski

2073,0-2129,0

proébnik ztoza KI1-95

solanka z niktymi $la-
dami gazu palnego

5,2 m>/42 min.

karbon 2152,0-2225,0 | probnik ztoza KII-95 brak przypltywu
. s przyptyw ptynu bez
wapich cechsztyfiski | 2071,0-2074,0 | Perforacia, probnik i L spoza rur
ztoza KII-95 .
oktadzinowych

wapien cechsztynski

2071,0-2074,0

perforacja, wttaczanie
sprezarka 10125 1

brak wzrostu ci$nienia
na glowicy, przyptyw

0,9 m*/121 min.

plynu plynu ztozowego
., . . wtlaczanie sprezarka wyttoczono Pgt =0 atn.
wapiefi cechsztyhski | 2071,0-2074,0 32500 1 plynu 2500 1 solanki Psyf. = 0 atn.
wttaczanie 21 m’ ptynu,
perforacja bezpoci- brak wzrostu ci$nienia Pgt =0 atn
dolomit gtowny 2001,0-2004,0 skowa na gtowicy, brak chton- Psyf. = 0 atn,

nosci; wytloczono 2500
1 solanki

Tab. 5.5. Rezultaty prob ztozowych w otworze Butakéw 1 (Wolnowski i Jasiecka, 1974).

5.3. BULAKOW-2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1890,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
1888,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2007

Rdzenie: 76 skrzynek, 1748,0-1890,0 m,
Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (Strzelecka i Rostkowski, 2016):
wg miary geofizycznej

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia

0,0 207,5 | kenozoik
207,5 1636,5 | trias
1636,5 1853,5 |perm
1636,5 1643,0 | sol kamienna najmtodsza Nada
1643,0 | 1644,5 | anhydryt pegmatytowy
1644,5 | 16455 | czerwony if solny T4
1645,5 | 1646,0 | anhydryt stropowy A3r
1646,0 | 1705,0 |sol kam. miodsza Na3
1705,0 | 1729,5 | anhydryt gtowny A3
1729,5 | 1731,0 |szary it solny T3
1731,0 | 1734,0 | anhydryt kryjacy A2r
1734,0 | 1742,0 |sol kamienna starsza Na?2
1742,0 | 1746,0 | anhydryt podstawowy A2
1746,0 | 1781,5 |dolomit glowny Ca?2
1781,5 | 1823,5 |anhydryt gorny Alg
1823,5 | 1853,5 | wapien cechsztynski Cal
1853,5 1888,5 | karbon
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Wyniki badan skal:

W dokumentacji rozliczeniowej koncesji Jar-
czewo-Pogorzela nr 28/2001/p (Strzelecka
1 Rostkowski, 2016) zamieszczono podsumo-
wanie wynikow analiz wlasciwosci fizyko-
chemicznych rdzeni z utworéw dolomitu
gltownego, wapienia cechsztynskiego 1 karbo-
nu (Tab. 5.6) oraz wyniki 1 analizy wody
(Tab. 5.7). W otworze Butakéw-2 wykonano
tez analizy geochemiczne: oznaczenie zawar-
tosci catkowitego wegla organicznego TOC
dla 40 prébek dolomitu gléwnego, wapienia
cechsztynskiego i karbonu, analiz¢ pirolitycz-
na Rock-Eval 12 probek z dolomitu gtownego
i 17 probek z wapienia cechsztynskiego,
oznaczenie zawarto$ci bituminéw ekstraho-
walnej substancji organicznej 10 probek
z dolomitu gléwnego, oznaczenie sktadu gru-
powego bituminow 10 prébek z dolomitu
gltownego, a takze analizy skladu biomarke-
réw, sktadu trwatych izotopéw wegla w bitu-
minach, skladu elementarnego kerogenu
z okresleniem zawarto$ci wystepujacej w nim
siarki organicznej 3 probek z dolomitu glow-
nego oraz mikroskopowe analizy ilosciowe
sktadu petrograficznego rozproszonej materii
organicznej oraz pomiary refleksyjnosci wi-
trynitu i bituminu 9 probek z dolomitu glow-
nego. Zostaty one podsumowane w Tab. 5.8.
Wykonano takze analizy chemiczne 6 proébek
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skal rdzenia z interwatlu 1832,8-1834,45 m
oraz analize petrograficzng i1 sedymentolo-
giczng wapienia cechsztynskiego i dolomitu
gltownego.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja Strzeleckiej i Rostkowskiego
(2016) zawiera rowniez wyniki geofizyki
otworowej wykonanej w nast¢pujacym zakre-
sie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):

o NPHI: profilowanie porowatosci neutro-
nowej w skali wapienia: 400—1888 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu in-
terwatowego: 400—1888 m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma gg-
stosciowe (GGDN): 4—1880 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLD) o duzym zasiggu: 400—1885 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
30-1888 m;

o RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektro-
nowa) w stanie nasyconym:
4001888 m.

Opracowanie wynikow pionowego profilo-
wania sejsmicznego 1 pomiarow S$rednich
predkosci w otworze Butakow-2 (Daletka,
2007) objeto nastepujace pomiary (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG znajdujg si¢
pliki LAS):

o profilowanie VS, czas pomierzony PW1:
150-1890 m;

o profilowanie VS, czas pomierzony PW3:
150-1890 m;

o prof. VS. czas zredukowany PWI1:
19-1890 m;

o prof. VS. czas zredukowany PW2:
19-1890 m;

o prof. VS. czas zredukowany PW3:
19-1890 m;

o prof. VS. czas zredukowany usredniony:
19-1890 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: Tab. 5.9-5.10.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Goscik D., Kwolek K. 2008. Dokumenta-
cja likwidacji odwiertu poszukiwawczego
Butakow-2. Inw. 135694, CAG PIG,
Warszawa.

e Strzelecka D., Rostkowski R. 2016. Do-
kumentacja prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawa-
nie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
Jaraczewo-Pogorzela nr 28/2001/p. Inw.
5152/2018, CAG PIG, Warszawa.

e Daletka A. 2007. Opracowanie wynikéw
pionowego profilowania sejsmicznego
1 pomiarow S$rednich predkosci w otwo-
rze: Bulakow-2. B220 VS, CAG PIG,

o profilowanie VS, czas pomierzony PW2: Warszawa.
150-1890 m;
Porowatos$é Przepuszczalno$é qutosc
] . szkieletowa
Stratygrafia Liczba pomiaréw mii-max mii-max min-max
(Srednia) (Srednia) . q
(Srednia)
[%] [mdcy] [e]
N 0,1-11,1 <0,001-21,992
dolomit gtowny 55 (2.74) (1,269) 2,61-2,97
. o 0,1-18,0 <0,001-21,11
wapien cechsztynski 56 (4.10) (0.59) 2,69-3,73
karbon 1 3.8 <0,001 2,54

Tab. 5.6. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1746,0-1781,5 m,
1823,5-1853,5 mi 1853,5-1888,5 m w otworze Bulakoéw-2 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).
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Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 195,0
HCOy 0,3
anhydryt gorny, . z probnika ztoza [ 26,8
wapien cechsztynski 1820,0-1854,0 Mg* 1,12
pH 6,0
cigzar wi. 1,207 g/em’
Tab. 5.7. Wyniki analiz wody w otworze Butakow-2 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).
Stratygrafia TOC Rock-Eval l%lilvlvr?ll;ltl(:)svs'
DT (FTIdR e
[%] (ilo$¢ probek) [mg HC/gSkaly] [%] (ilo$é prébek)
dolomit gtowny 0,01-1,35 (30) 0.12-035 0,018-0,037 (10)
wapien cechsztynski 0,00-0,16 (6) ’ ’
karbon 0,39-1,73 (4)

Tab. 5.8. Wyniki analiz geochemicznych w otworze Butakow-2 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

Stratygrafia Objawy
trias dolny zaniki ptuczki z 3 interwatach, 14-34 m’
cyklotem Aller zaniki pluczki 20 m’

cyklotem Leine

zaniki phuczki z 3 interwalach, 20-76 m’

dolomit gtéwny

zaniki phuczki 4 m’

anhydryt gbrny

zaniki phuczki 6 m’

wapien cechsztynski

zaniki phuczki 3 m’

Tab. 5.9. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Bulakow-2 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
, _ . Pzt =19,028 MPa
aiggﬂg’: BOMY, WAPIE | 1820,0-1854,0 probnik zloza sﬁ’z(;lﬁsoha;k;lfefgz. w gl 1817,0 m;
sk, poap )| gradient 0,105 MPa/m

Tab. 5.10. Rezultaty prob ztozowych w otworze Butakdéw-2 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

5.4. FRANKOWO 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertnicze;j:

2200,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2012

Rdzenie:

14 skrzynek, 2041,0-2063,5 m,
Archiwum rdzeni wiertniczych w Hotownie.

Stratygrafia (Weil i in., 2013):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia

0,0 261,0 |kenozoik
261,0 1492,5 | trias
1492,5 | 2200,0 |perm
14925 1507,0 |ilowce przejsciowe
1507,0 | 1508,5 | anhydryt graniczny
15085 1534,4 | sol kam. mtodsza Na3
1534,4 | 1534,9 | anhydryt gtowny A3
15349 1535,1 | szary it solny T3
1535,1 | 1539,0 | anhydryt podstawowy A2
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1539,0 | 1582,0 |dolomit glowny Ca?
1582,0 | 1646,0 |anhydryt gorny Alg
1646,0 | 2028,0 |sol najstarsza Nal
2028,0 | 2046,5 |anhydrytdolny Ald
wapien cechsztynski Cal
2046,5 | 2030,0 tupek miedzionosny Tl
2050,0 | 2200,0 | czerwony spggowiec
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Franko-
wo 1 (Weil i in., 2013) zamieszczono wyniki
badan fizyczno-chemicznych 11 probek rdze-
ni z wapienia cechsztynskiego i czerwonego
spagowca (Tab. 5.11), w tym pomiardéw prze-
puszczalnos$ci, porowatosci, gestosci szkiele-
towej, objetosciowej i wlasciwej, a takze wy-
niki badan zawartosci kalcytu 1 dolomitu
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4 prébek z tego samego interwatu. Ponadto
zamieszczono wyniki analizy petrograficznej
1 probki z wapienia cechsztynskiego i 4 pro-
bek z czerwonego spagowca, a takze wyniki
badan skladu mineralnego probek skat
w mikroskopie elektronowym, w tym 3 analiz
rentgenostrukturalnych i porozymetrycznych
(1 probka wapienia cechsztynskiego i 2 prob-
ki czerwonego spagowca). Zamieszczono tez
wyniki badan TOC 4 probek okruchowych
dolomitu gtownego i 1 anhydrytu goérnego
(Tab. 5.12). Dokumentacja zawiera tez wyniki
2 analiz gazu z dolomitu glownego oraz
4 analiz ptynu z dolomitu gtéwnego i1 czerwo-
nego spagowca (Tab. 5.13-5.14).

Wryniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Franko-
wo 1 (Weil 1 in., 2013) znajduja si¢ wyniki
pomiarow geofizyki wiertniczej wykonanej w
nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG sg dostepne pliki LAS):
o APHIL: porowatos¢ akustyczna:
300-2200 m;
o HAZIM: Azymut osi otworu: 0—2197 m;
o Cb: Badanie $cisliwosci objetosciowe;:
1523,5-2029 m;

o VSAN: badanie zawartoSci kwarcu:
310-1525 m;

o BS., BSM: $rednica nominalna wiercenia:
28-2200 m;

o CALA:28-314 m;

o CALM: 295-2200 m;

o HKLD: ciezar na haku: 314,5-2200 m;

o HWCT: Ciezar weglowodorow znajduja-

cych sie¢ w_ porach skalnych: 1535,1-
1584.9 m;

o MWI: ciezar wlasciwy pluczki na wej-
Sciu: 314,5-2200 m;

o MWO: ciezar wlasciwy pluczki na wyj-

Sciu: 314,5-2200 m;

CSP: ci$nienie pluczki w_przestrzeni:

314,5-2200 m;

CVCL: 310-2032 m;

CVLI: 3102032 m;

CVLIME: 310-2197 m;

CVMINI: 3102197 m;

CVMIN2: 310-2197 m;

CVMIN3: 3102197 m;

CVMIN4: 3102197 m;

CVMINS: 3102197 m;

CVMING6: 3102197 m;

O

O O O OO OO0 0 OO0
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CVSA:310-1525 m;

CVSAND: 310-2197 m;

CVVCL: 3102197 m;

DTSX: Czas interwalowy fali poprzecz-
nej SX: 668,8-2029 m;

DTSY: Czas interwalowy fali poprzecz-
nej SY: 1523,5-2029 m;

DTst: Czas interwalowy fali Stoneley'a
ST: 648,2-2029 m;

DCAL (CAL-BS): 3102197 m;

DPHI: porowatos¢ gestosciowa w_skali
wapienia: 300,3-2200 m;
dRoB: poprawka
300,3-2200 m;

GD: 1523,5-2029 m;
TVD: Gleboko$¢ rzeczywista: 0-2197 m;
GRA: calkowite profilowanie gamma:
0,7-2200 m;

HAZD: azymut + deklinacja magnetycz-
na: 0-2197 m;

DTp: Interwalowy czas akustyczny fali
podtuzneij: 310-2029 m;

ITT: calkowity czas przejscia fali po-
dhuznej: 1447,3-2200 m;

HDEV, DEVI: Kat skrzywienia otworu:
0-2197 m;

BM: Modut sprezystosci objetosciowe;:
1523,50-2029 m;

Moment obrotowy: 314,50-2200 m;
MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogni-
skowany: 295,2-2199,9 m;

MSFLA: 2033,6-2200 m;

WOB, SWOB: nacisk na swider: 314,5—
2200 m;

NPHC: 310-2032 m;

NPHI: profilowanie porowatosci neutro-
nowej w skali wapienia: 3—2200 m;
NPHIC: 310,10-2200 m;

VANH: ObjetoSciowa zawarto$¢ anhy-
drytu: 310-2032 m;

VDOLO, VDOL: Objetosciowa zawar-
t0$¢ dolomitu: 310-2197 m;

VGIP: Objetosciowa zawartos¢ gipsu:
310-1525 m;

VHAL: ObjetoSciowa zawartos¢ halitu:
310-2032 m;

BHVT: objetos¢ otworu calkowita: 28—
2032 m;

PV: objetos¢ pluczki: 314.5-2200 m;
PVT: objetos¢ ptuczki caltkowita: 314,5—
2200 m;

gesto$ci:
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AHVT: objeto$¢ przestrzeni pier§cienio-
wej catkowita: 28-2032 m:;

DT: PAdt: profilowanie akustyczne czasu
interwatowego: 300-2200 m;
PHSH,PHSHO: parametr wskazujacy na
mozliwo$¢ nieprawidlowych wartosSci
opornosci na laterologu: 295.40-2200 m;
PE: efekt fotoelektryczny: 1518-2032 m:;
PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0,1-2200 m;

PHI: porowatos$¢: 310-2197 m;

PHISHR (PHI*SHR): 1535.1-1584.9 m;
PHISW: 310-2197 m;

PHISXO0: 310-2197 m;

PHIW: 310-2032 m;

PHIX: 310-2032 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLD) o duzym zasiegu: 295,4—2200 m;
POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLS) o matym zasiegu: 295.4-2200 m;
FLOW: Profilowanie obrotéw turbinki:
314,5-2200 m;

Cl13: Profilowanie S$rednicy
(Srednicomierz czteroramienny,
113):28-314 m;

C24. Profilowanie Srednicy
(Srednicomierz czteroramienny,
214): 28-314 m;

CVDOLO: Profilowanie zawartosci do-
lomitu: 310-2197 m;

VCL: Profilowanie zawartosci itu: 310—
2197 m;

VLIM,VLIME: Profilowanie zawarto$ci
kalcytu: 310-2197 m;

CALX: PSrX: profilowanie S$rednicy
otworu w plaszcz. X: 300-2032 m;
CALY: PSrY: profilowanie S$rednicy
otworu w plaszcz. Y: 300-2032 m;
RHOB: gestos$¢ obj. (elektronowa) w sta-
nie nasyconym: 300,3-2200 m;

ROP: postep wiercenia: 314,50-2200 m;
RPM: 314.,5-2200 m;

SPI: 20502088 m;

SPP: 314,5-2200 m;

STEN: 1539,1-1581,9 m;

otworu
ramiona

otworu
ramiona
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VPVSX: Stosunek predkosci fali P do
SX: 668,8-2029 m;

VPVSY: Stosunek predkosci fali P do
SY:1523,5-2029 m;

SPM: suwy pomp: 314,5-2200 m;

ROPI: szybko$¢ wierc.: 314,5-2200 m;
Srednicomierz (CAL): 28,1-2200 m;
Srednicomierz (CALR): 300,3-2200 m;
MTI: temperatura pluczki na wejsciu:
314,5-2200 m;

MTO: temperatura pluczki na wyjsciu:
314,5-2200 m;

TT11: czasy skladowe przejécia pierw-
szego wystgpienia fali podtuznej: 299,2—
2200 m;

TT12: czasy skladowe przejsScia pierw-
szego wystapienia fali podluznej: 299,5—
2200 m;

TT21: czasy skladowe przejécia pierw-
szego wystgpienia fali podtuznej: 300,5—
2200 m;

TT22: czasy skladowe przejscia pierw-
szego wystapienia fali podluznej: 300,7—
2200 m;

VMINI1: 2039-2197 m;

VMIN3: 20392197 m;

VMIN4: 2039-2197 m;

VMINS: 20392197 m;

VSAND: 20392197 m;

POIS: Wspdétczynnik Poissona: 1523,50—
2029 m;

SW: Wspodlczynnik zawodnienia: 310-—
2088 m;

SX0: Wspdtczynnik zawodnienia w_stre-
fie przyodwiertowej: 3102088 m;
FLOC: wydatek pomp: 314,50-2200 m;
YD: 1523,50-2029 m.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.15-5.16.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

Weil M., Plachta M., Saks M. 2013. Do-
kumentacja wynikowa odwiertu poszu-
kiwawczego Frankowo-1. Inw. 5063/
2016, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos¢ Przepuszczalno$é G_Qstosc
] . szkieletowa
q - min-max min-max ]
Stratygrafia Liczba pomiaréw ) ) min-max
(Srednia)
[%] [mdcy] []
wapien cechsztynski ) 2,7-21,3 0-3,28 2,684-2,804
i tupek miedziono$ny (12,0) (1,64) (2,744)
. 7,9-25,4 0,086-7,691 0,676-2,714
czerwony spagowiec 9 (17.8) (1,632) (2,699)

Tab. 5.11. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwalow 2048,1-2049,4 m
12059,1-2063,05 m w otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).

Stratygrafia Gleboko$é [m] [% wag] };ggc probek)
dolomit gtéwny 1546,0-1582,0 0,11-0,26 (4)
anhydryt gérny 1586,0 0,26 (1)
Tab. 5.12. Wyniki analiz geochemicznych w otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).
Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 104,6
Br nie wykryto
T nie wykryto
filtrat Caz; 1,007
wapien cechsztynski, ey Mg 0,002
tupek miedziono$ny, 2049,0-2077,0 probnik rurowy, Na’ 72,12
. paker na gt. 2020,0 m, +
czerwony spagowiec w trakcie wiercenia K 1,51
Eh 185800 pS/cm
pH 6,8
cigzar wi. 1,1404
mineralizacja 133,776
Cr 148
Br nie wykryto
wapien cechsztynski, , ﬁltrat, J 5 nie wykryto
tupek miedzionosny 2049,0-2077,0 probnik rurowy, Na 84,2
czerwony qugowieé ’ ’ paker na gl. 2'020,0.m, K 0,79
w trakcie wiercenia Eh 218000 puS/cm
pH 6,3
ci¢zar wi. 1,1768
pluczka obiegowa IEI:alf ig;
porownawcza, K 1.08
dolomit gtowny 1542,0-1547,0 perforacja, proébnik rurowy, Eh 2218 06 uS/em
paker 1,1a gl. '1518,0 m, pH 113
po zakonczeniu wiercenia ciczar wi. 1.1902
Cr 159
ptyn zgazowany pobrany Br nie 0znaczono
podczas syfonowania na J '+ nie wykryto
o zwezce 18/64” z separatora, Na 113
dolomit giowny 1542,0-1547.0 perforacja, probnik rurowy, K' 1,35
paker na gt. 1518,0 m, Eh 213200 pS/cm
po zakonczeniu wiercenia pH 7,3
cigzar wi. 1,1779 g/em’
Tab. 5.13. Wyniki analiz ptynow w otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).
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Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH, 15,04
C,Hg 3,050
C;Hg 1,547
i-C,Hq 0,2630
n-C4H10 0,5125
i-CsH, 0,1752
gaz z autoklawu, n-CsHi, 0,1521
o 4. perforacja, probnik rurowy, neo-CsHj, 0,0024
dolomit gléwny 1542,0-1547,0 paker na gt. 1518,0 m, sum-C¢H 4 0,1125
po zakonczeniu wiercenia sum-C,H;¢ 0,0168
sum-Cngg 0,001 1
N, 76,94
CO, 1,059
He 0,0150
H, 0,0099
H,S 1,111
CH, 14,92
C,Hg 2,758
C;Hg 1,343
i-C4Hjo 0,2111
n-C4H10 0,4 103
i-CsH, 0,1414
perforacja, probnik rurowy, pa- ni:l;)(—:(sjljllizlz 8’ (1) (1)53
dolomit gtowny 1566,0-1575,0 ker na gglzeijs f;?er:é’e E;)azakon sum-CgH,s 0.1087
Sum-C7H16 0,0056
Sum-Cngg —
N, 78,77
CO, 0,8316
He 0,0290
H, 0,0061
H,S 0,3505

Tab. 5.14. Wyniki analiz gazu w czystym gazie otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).

Stratygrafia

Glebokos$é [m]

Objawy

dolomit gtowny

1539,5-1541,0

zanik ptuczki 12,0 m’

dolomit gtowny

1559,0-1559,5

zanik ptuczki 19,0 m’

dolomit gtéwny,
anhydryt gérny,
sOl najstarsza

1575,0-1671,0

zanik ptuczki 9,0 m®

sOl najstarsza

1671,0-1785,0

zanik ptuczki 2,0 m

sOl najstarsza

1687,0-1698,0

zanik ptuczki 1,0 m

sOl najstarsza

1711,0-1811,0

zanik ptuczki 3,0 m

sOl najstarsza

1811,0-1918,0

zanik ptuczki 3,0 m

sOl najstarsza

1918,0-2004,0

3
3
3
3
3

zanik ptuczki 4,0 m

sol najstarsza,
anhydryt dolny

2004,0-2039,0

zanik ptuczki 1,0 m*

trias

wzrost zgazowania na aparaturze do 0,0026%

it przejsciowy, anhydryt graniczny,
0l najstarsza, anhydryt gorny

wzrost zgazowania na aparaturze 0,0003-0,005%

dolomit gtowny

wzrost zgazowania na aparaturze 0,06-0,35%

anhydryt podstawowy

1535,5-1537,0

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 0,0315% Cl1

dolomit gtowny

1539,5-1541,0

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 0,2163% Cl1

1544,0-1545,5

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 1,7640% Cl1

1554,0-1554,5

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 1,9364% Cl1

1561,0-1561,5

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 1,9888% Cl1

1568,0-1568,5

wzrost zgazowania na aparaturze do warto$ci 1,8463% Cl1

0l najstarsza, anhydryt gorny

wzrost zgazowania na aparaturze 0,0003-0,005%

anhydryt dolny

wzrost zgazowania na aparaturze 0,0143%
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wapien cechsztynski, tupek miedziono$ny

wzrost zgazowania na aparaturze 0,0052%, max. 0,2190% C1

czerwony spagowiec 2050,0-2087,5

wzrost zgazowania na aparaturze 0,006-0,0438%

czerwony spagowiec 2088,0-2200,0

wzrost zgazowania na aparaturze 0,0006-0,0077%

Tab. 5.15. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
dolomit gtowny 1543 4 probnik kablowy, _gaz palny Prom na pow- = 2300 PSI
w trakcie wiercenia z siarkowodorem P
.o, prébnik kablowy,
dolomit gtowny 1560,93 w trakcie wiercenia brak przypltywu
.o, prébnik kablowy,
dolomit gtowny 1568,05 w trakcie wiercenia brak przyptywu
dolomit glowny 1539,05 probnik kablowy, _gaz palny
w trakcie wiercenia z siarkowodorem
probnik rurowy,

wapien cechsztynski,

. 2049,0-2077,0
czerwony spagowiec

paker na gt. 2020,0 m,
w trakcie wiercenia

przyptyw
ok. 320 1 ptynu

perforacja, probnik

Pi = 186,35 bara

N . rurowy, paker na gt. S=239
dolomit gtowny 1566,0-1571,0 1535,0 m, po zakof- przyptyw gazu kh= 18,5 mD*m
czeniu wiercenia Rinv=47,8 m
perforacja, probnik Pi= 185,56 bara
.o, . rurowy, paker na gt. przypltyw gazu z siar- S=258
dolomit giowny 1542,0-1547.0 1518,0 m, po zakon- kowodorem kh =674 mD*m
czeniu wiercenia Rinv=176 m

Tab. 5.16. Rezultaty prob ztozowych w otworze Frankowo 1 (Weil i in., 2013).

5.5. KAKOLEWO 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2170,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia

0,0 250,0 |kenozoik

250,0 1555,0 | trias
1555,0 2170,0 |perm
1555,0 1567,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
15675 1582,5 | s0l kamienna najmlodsza Nada
1582,5 | 1586,0 |itsolny czerwony dolny T4a
1586,0 1697,0 | sol kam. miodsza Na3
1697,0 | 1714,0 | anhydryt gtowny A3
1714,0 1716,0 | szary it solny T3
1716,0 | 1721,0 |anhydryt kryjgcy A2r
1721,0 | 1738,0 |sol kamienna starsza Na?2
1738,0 | 1745,0 | anhydryt podstawowy A2
1745,0 | 1820,0 |dolomit glowny Ca?2
1820,0 | 1838,0 |anhydryt gorny Alg
1838,0 | 1953,0 |sol najstarsza Nal
1953,0 | 2050,0 |anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal

20300 | 20530 tupek miedzionosny T1
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2053,0 | 21225 | czerwony spggowiec gorny
2122,5 | 2170,0 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 1 (Zomierczuk i in., 1971) zamieszczono
opisy prob okruchowych i rdzeni, wyniki ba-
dan fizyczno-chemicznych 40 probek rdzeni
z dolomitu gléwnego i czerwonego spagowca
(Tab. 5.17), w tym pomiaro6w przepuszczal-
nosci, porowatosci, zasolenia i bitumindw.
W dokumentacji znajduja si¢ tez wyniki
3 analiz wody (Tab. 5.18) oraz analiza petro-
graficzna 1 probki z gleb. 2166,65 m.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 1 (Zomierczuk i in., 1971) znajduja sie
wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (w CBDG
brak dla nich plikow LAS):

o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-

ru: 1740-2085 m;
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PA: profilowanie akustyczne: 88—
2155 m;
PG: profilowanie naturalnego promie-

niowania gamma: 10-2159 m;

PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2150 m;

PNG: profilowanie neutron-gamma: 10—
2159 m;

PO: profilowania opornos$ci standardowe:
302164 m;

Abramow-6, Antonin-8, Barczew-1, Bia-
dy-1, Biata-4, Biata-5, Brzeznica-2, Cha-
tapy 1G-1, Czernic-1, Czyzyczka-1,
Gdow-4, Gidle-5, Jawczyce-1, Kakole-
wo-1, Kliczkéw-3, Klonowa-1, Krynica
Morska, Lelechow IG-1, Liplas-3, Lise-
wo ONZ-1, Lopot-2]. S-809, PBG
Sp. z 0.0., Warszawa.

Blus R., Szczypa Z. 1973. Dokumentacja
pomiardw cigzaréw objetosciowych 1 po-

o PSr: profilowanie $rednicy otworu: rowatosci skal, rok 1972 [97 otwordow
30-2164 m. wiertniczych]. Inw. 44269,0b0/1438,
o PT: profilowanie temperatury: CAG PIG, Warszawa.
10-282 m. e Bojanowski M., Btaszkowska V., Stolar-

W NAG 1 CBDG brak rowniez wynikéw po-
miar6w predkosci $rednich w otworze.

czyk F., Stolarczyk J., Kalbarczyk R.
1975. Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego Kakolewo. Inw. 11384
CUG,CAG PIG, Warszawa.

Rosowiecka O. 2011. Opracowanie mo-
delu rozktadu gestosci gtownych jedno-

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.19-5.20. .

Dokqmeptacje NAG PIG'PIB: . stek  geologicznych  kraju.  Inw.
e Zohierczuk A., St@plf}skl Z., Lysgak H. 3604/2014,CAG PIG, Warszawa.
1971. Dokumentacja wynikowa
otworu Kakolewo-1. Inw. 110970, CAG
PIG, Warszawa.
e Komorowska E. 1971. Profilowanie aku-
styczne  dla  sejsmiki  wykonane
w Polsce w latach 1964-1970 [otwory:
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
. ., min-max min-max min-max
Stratygrafia Liczba pomiarow (érednia) (§rednin) (rednia)
[e] [mdey] [%]
dolomit etéwn 30 0,18-6,14 0,0268-0,2561 0,008-0,0638
glowny (1,60) (0,0886) (0,0228)
7. Shacowiee b 10 7,54-17,35 0,6855-5,6963 0,0133-0,0305
- Spagowiee gorny (12,35) (3,0792) (0,0172)
Tab. 5.17. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych wykonanych w interwatach 1749,05—
1819,75 mi2053,0-2122,5 m w otworze Kakolewo 1 (Zotierczuk i in., 1971).
Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 119,1456
Br 2,1960
T
HCOy
-
probka z ostatniego obciazni- C.O32_
o . ) . Si0, 8,3760
dolomit gtowny, ka, probnik ztoza zapigty na s
anhydryt gorny 1763,0-1823,0 ot 1763,0 m: SO, - 4,6374
w trakcie vs;iercénia Al/in 4,8650
Ca 6,9439
Mg’ 0,0602
K/Na' 66,2304
pH 10,9
mineralizacja 240,2
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czerwony spagowiec

2067,0-2087,0

Probka z pierwszego pasa
obcigznikow; probnik ztoza
zapiety na gt. 2067,0 m;
w trakcie wiercenia

cechsztyn, czerwony
spagowiec

1745,0-2170,0

probka pobrana podczas po-

miaru lustra ptynu

w otworze, otwor zastawiony

i zlikwidowany do glgbokosci

1760,0 m

CI 180,8460
Br
5
HCO; 0,8296
Co,”
Si0y” 10,2480
SO~ 10,4616
Al/Fe 2,7528
Ca™ 3,3727
Mg* 0,1204
K/Na* 115,1151
pH 10,7
mineralizacja 349.,6
CI 158,8608
Br
5
HCOy 0,7076
CO,”
SiOy” 0,4880
SO~ 0,8461
Al/Fe’ 2,1009
Ca™ 25,6748
Mg™ 1,4271
K/Na* 68,9446
pH 5,5
mineralizacja 280,0

Tab. 5.18. Wyniki analiz wody w otworze Kgkolewo 1 (Zotnierczuk i in., 1971).

Stratygrafia Glebokos$¢ [m] Objawy
284,7 zanik ptuczki ok. 20 m’
1313,0 zanik ptuczki ok. 20 m’/24 h
trias 14344 zanik ptuczki ok. 20 m*/24 h
1459,0 zanik ptuczki ok. 10 m’/24 h
1465,8 zanik ptuczki ok. 5 m’/24 h
sol kam. mtodsza 1646,0 zanik ptuczki ok. 10 m’
1754,3 zanik ptuczki ok. 10 m*/24 h
dolomit gtowny 1738,4 zanik ptuczki ok. 15 m’/24 h
1751,7 zanik phuczki ok. 4 m*/24 h
dolomit glovilny, anhy- 1748,7-1823,5 zapach bituminow, rzadziej siarkowodoru w rdzeniach
dryt gorny

Tab. 5.19. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Kakolewo 1 (Zohierczuk i in., 1971).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt probnik ztoza zapigty
podstawowy, 1738,4-1762,4 na gt. 1738,4 m; brak przyptywu
dolomit gtowny w trakcie wiercenia
dolomit gléwny, probnik ztoza zapigty minimalny przyptyw 0,338 m*/h

anhydryt gérny

1763,0-1823,0

na gt. 1763,0 m;
w trakcie wiercenia

wody bez $ladow bitu-
mindéw

Pzy0c, = 206 atn.

czerwony spagowiec

2067,0-2087,0

probnik ztoza zapigty
na gt. 2067,0 m;
w trakcie wiercenia

minimalny przyptyw
wody bez $ladow bitu-

mindéw

0,61 m*/h
Pzyoc, =227 atn.

Tab. 5.20. Rezultaty prob ztozowych w otworze Kakolewo 1 (Zotnierczuk i in., 1971).
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5.6. KAKOLEWO 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2084,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: 8 skrzynek, 1996,5-2009,5 m, Ar-
chiwum rdzeni wiertniczych w Michalowie.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia
0,0 270,5 |kenozoik

270,5 1502,5 | trias

1502,5 | 2084,0 |perm

15025 15175 | terygeniczna stropowa seria PZt
15175 1532,0 | sol kamienna najmtodsza Na4a
1532,0 | 1537,5 | il solny czerwony dolny T4a
1537,5 | 1567,0 |sol kam. mlodsza Na3
1567,0 | 1591,0 | anhydryt gtowny A3

1591,0 | 1593,0 |szary it solny T3

1593,0 | 1597,5 | anhydryt kryjgcy A2r
1597,5 | 1618,0 |sol kamienna starsza Na?2
1618,0 | 1626,5 | anhydryt podstawowy A2
1626,5 | 1669,5 |dolomit glowny Ca?2

1669,5 | 1724,0 | anhydryt gorny Alg

1724,0 | 1971,5 |sol najstarsza Nal

1971,5 | 1996,0 | anhydryt dolny Ald

1996.0 | 2000.0 wapien gech.sztyn:ski Cal

tupek miedzionosny T1

2000,0 | 2072,0 | czerwony spggowiec gorny
2072,0 | 2084,0 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975) zamieszczo-
no opisy prob okruchowych i rdzeni, a takze
wyniki badan fizyczno-chemicznych 170 pro-
bek rdzeni (Tab. 5.21), w tym pomiaréw
przepuszczalno$ci, porowatosci, zasolenia,
cigzaru objetosciowego 1 bituminéw. W do-
kumentacji znajdujg si¢ tez wyniki 3 analiz
wody (Tab. 5.22) oraz 6 analiz gazu (Tab.
5.23), jak rdwniez oznaczenie stopnia nasyce-
nia 2 probek rdzeni ropa 1 wodg z poziomu
dolomitu gtownego i analizy petrograficzne 5
probek dolomitu gléwnego 1 czerwonego spa-
gowca.

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 2 (Kalbarczyk 1 Haase, 1975) znajduja si¢
wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (w CBDG
brak dla nich plikow LAS):
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o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-
ru: 1619,5-1663 m;

o PA: profilowanie akustyczne: 1600-2063
m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 3—2075 m;

o PGaz: profilowanie gazowe: 1581-2087
m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma ge-
stosciowe: 20-305 m;

o PI. profilowanie indukcyjne: 286—1394
m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2050 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 8—
2075 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
21-2065 m;

o PO: profilowania opornosci EL03: 20—
2065 m;

o POst: profilowania opornosci sterowane:
1375-2065 m;

o PS: profilowania potencjalow natural-
nych: 21-1617 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
0-2065 m;

o PT: profilowanie temperatury:
10-240 m.

Pomiaréw predkosci $rednich w otworze nie
wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.24-5.25.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kalbarczyk R., Haase M. 1975. Doku-
mentacja wynikowa otworu Kakolewo-2.
Inw. 121234, CAG PIG, Warszawa.

e Bojanowski M., Btaszkowska V., Stolar-
czyk F., Stolarczyk J., Kalbarczyk R.
1975. Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego Kakolewo. Inw. 11384
CUG,CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢ | Gestos¢ obj. Bituminy
Stratygrafia Liczba min-max min-max min-max min-max
pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [g/em’] [%]
anhydryt 2 0,14-0,22 0,0 2,94-2,97 | 0,007-0,011
podstawowy
dolomit gtéwny 132 0,0-33,81 0,0-20,15 1,43-4,10 0,003-0,180
(8,41) (0,9587) (2,58) (0,0257)
wapien cechsztynski 2 2,32-5,37 0,0 2,67-2,78 0,013-0,015
hupek miedziono$ny 1 0,77 0,0 2,65 0,008
czerwony spagowiec 33 5,13-30,43 0,10-8,39 1,87-3,95 0,002-0,032
(13,47) (2,83) (2,36) (0,009)

Tab. 5.21. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1618,0-1626,5 m,
1626,5-1669,5 m, 1996,0-2000,0 m i 2000,02—-2084,0 m w otworze Kakolewo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 134,7366
Br nie 0znaczono
T nie 0znaczono
HCO;5 nie 0znaczono
CO322' nie 0znaczono
anhydryt s . Si0;~ nie oznaczono
podstawowy, 1623,0-1639,3 probplk ;1oza, . SO42' nie 0znaczono
dolomit gtowny w trakeie wiercenia Al/Fe’ nie 0znaczono
Ca™ 3,2064
Mg* 0,3891
K/Na" nie 0znaczono
pH 7,1
mineralizacja | nie oznaczono
Cr
Br
T
HCO5
CO;”
. . Si0;” nie wykonano
dolomit gléwny 1644,0-1664.0 probnik zloza; SO.”
w trakcie wiercenia ¥
Al/Fe
C a2+
M g2+
K/Na*
pH nie 0znaczono
mineralizacja | nie oznaczono
Cr 179,0579
Br nie oznaczono
I nie oznaczono
HCO;5 nie 0znaczono
CO322' nie 0znaczono
anhydryt dolny, s . Si0;~ nie oznaczono
wapien cechsztynski, 1990,0-2015,2 probmk ;ioza, . SO42' nie 0znaczono
. w trakcie wiercenia gE= -
czerwony spagowiec Al/Fe nie 0znaczono
Ca™ 44,0880
Mg™ 2,9184
K/Na* nie 0znaczono
pH 6,4
mineralizacja 290,58

Tab. 5.22. Wyniki analiz wody w otworze Kakolewo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975).
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Stratygrafia Glebokos¢ [m] Metoda Skladniki [% obj.]
weglowodory 6,444
CoO 0,112
anhydr e . .
podstamony, 1623,0-1639.3 prébnik zloza; O, 18,425
dolomit glowny w trakcie wiercenia N, 74,358
CO, 0,660
H,S nie stwierdzono
CH,4 10,264
C,Hg 5,492
C;Hg 2,808
i-C4Hjo 0,495
n-C4H10 0,926
S i-CsHyp 0,282
dolomit gtowny 1644,0-1664,0 |~ Preewodu nad probnikiem, n-CsH,, 0,255
w trakcie wiercenia .
I-C6H14 0,130
H-C6H14 0,066
N, 72,552
CO 1,414
CO, 3,920
H,S 1,311
CH, 7,509
C,Hg 3,811
C;Hg 2,129
i-C4Hi 0,334
H-C4H10 0,672
i-CsHy, 0,206
Sl 1e n-C5H12 0,187
dolomit gtowny 1644,0-1664,0 | przevro‘li(“ nad probnikiem, i-CsH,4 0,096
w trakcie wiercenia n-CoHys 0.048
N, 76,986
CO 3,659
CO, 3,202
H2 +
He +
H,S 1,103
CH,4 4,164
C,Hg 2,113
C;Hg 1,180
i-C4Hi 0,185
H-C4H10 0,373
I i-CsHj, 0,114
dolomit gléwny 1644.0-1664,0 | * prze":"‘iu nad probnikiem, n-CsH,, 0.104
w trakcie wiercenia i-CoHy, 0.053
H-C6H14 0,028
N, 81,261
CO 2,031
CO, 3,455
H,S 4,906
CH,4 16,217
C,Hg 0,082
C;Hg 0,007
I-C4H10 élady
anhydryt dolny, ze zgazowanej solanki, n-C4Hy 0,003
wapien cechsztynski, 1990,0-2015,2 probnik ztoza; 0O, 17,369
czerwony spagowiec w trakcie wiercenia N, 66,322
CO $lady
CO, $lady
H, $lady
He $lady
) CH, 10,295
dolomit gléwny 1629,0-1655,0 z rurek syfonowych; C,H, 5250
po zakonczeniu wiercenia
C;Hg 1,392
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i-C4Hj, 0,419
H-C4H10 0,822
i-CsHjp 0,255
n-CsHj, 0,234
i-CeH 4 0,138
n-C6H14 0,069
N, 75,120
CcO 1,410
CO, 3,220
H,S 1,250
H, 0,007
He 0,038
Tab. 5.23. Wyniki analiz gazu w otworze Kakolewo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
anhydryt 1619,5-1639,4 zapach bituminoéw i siarkowodoru
podstawowy,

dolomit gtowny

1623,0-1639,3

samoczynny wyptyw ptuczki

cechsztyn Werra,
czerwony spagowiec

brak danych

wskazania aparatury gazowej do 4%

Tab. 5.24. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Kakolewo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt - . .
podstawowy, 1623,0-1639,3 probnik zloza; gaz 0 silnym zapachu Pz =185 atm
dolomit gléwny w trakcie wiercenia siarkowodoru
dolomit gtowny 1644,0-1664,0 W g ;?(t():?elszileorzci;nia gaz palny i 250 [ ptynu Pz=191 atm
Pz =216 atm

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
czerwony spagowiec

1990,0-2015,2

probnik ztoza;
w trakcie wiercenia

solanka
stabo zgazowana

w gleb. 2011 m
Voo = 1,94 m’/d
Vi = 1,03 m’/d

dolomit gtowny

1629,0-1655,0

likwidacja spodu do
gleb. 1655,0 m, zapig-
cie glowicy eksploat.,

syfonowanie; po za-
koficzeniu wiercenia

przyptyw gazu

Pgs=161,5 atn
Pds =199,42 ata
Vs, = 46,91 Nm®*/min

dolomit gtowny

1629,0-1655,0

syfonowanie,
kwasowanie,

przyptyw gazu

Pgs=161,5 atn
Pds =199,38 ata
Vans, = 445,6 Nm®/min

Tab. 5.25. Rezultaty prob ztozowych w otworze Kakolewo 2 (Kalbarczyk i Haase, 1975).
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5.7. KAKOLEWO 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2087,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Gol:l;bokosc [(::] Stratygrafia

0,0 270,0 | kenozoik

270,0 1519,0 | trias

1519,0 | 2087,5 |perm

1519,0 | 1534,0 | terygeniczna stropowa seria PZt
1534,0 | 1552,0 |sol kamienna najmtodsza Nada
1552,0 | 1555,0 |itsolny czerwony dolny T4a
1555,0 1620,0 | sol kam. mtodsza Na3
1620,0 | 1637,0 | anhydryt gtowny A3

1637,0 1639,0 | szary it solny T3

1639,0 | 1642,5 |anhydryt kryjgcy A2r
16425 1665,0 | sol kamienna starsza Na2
1665,0 | 1672,5 | anhydryt podstawowy A2
16725 1737,0 | dolomit gtowny Ca2

1737,0 | 1824,0 | anhydryt gorny Alg

1824,0 1910,0 |sdl najstarsza Nal

1910,0 | 1976,0 | anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal
1976,0 | 19790 tupek miedzionosny T1
1979,0 | 2066,0 | czerwony spggowiec gorny
2066,0 | 2087,5 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974) zamiesz-
czono opisy prob okruchowych 1 rdzeni,
a takze wyniki badan fizyczno-chemicznych
61 probek rdzeni (Tab. 5.26), w tym pomia-
réw przepuszczalno$ci, porowatosci, zasole-
nia, ci¢zaru objetosciowego 1 bituminéw wraz
z kwasami humusowymi. W dokumentacji
znajduja si¢ tez wyniki 2 analiz ptynow (Tab.
5.27) oraz 4 analiz gazu (Tab. 5.28) i analizy
petrograficzne 16 probek dolomitu gtownego
17 probek czerwonego spagowca.
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Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Kakole-
wo 4 (Kalbarczyk i Sliwifiski, 1974) znajduja
si¢. wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej
wykonanej w  nastgpujagcym  zakresie
(w CBDG brak dla nich plikoéw LAS):
o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-
ru: 189,5-1434 m;
o PA: profilowanie akustyczne: 1490-2084
m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—2084 m;
o PGaz: profilowanie gazowe:
2087,5 m;
o PK: profilowanie gazowe: 5-2075 m;
o PNG: profilowanie neutron-gamma: 0-
2084 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
10-2083 m;
o PO: profilowania opornosci EL03: 20—
2065 m;
o POst: profilowania opornosci sterowane:
1365-2083 m;
o PS: profilowania potencjaléw natural-
nych: 189,5-1434 m;
o PSr: profilowanie
62082 m.
Pomiaréw predkosci srednich w otworze nie
wykonano.

1987,5—

srednicy otworu:

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.29-5.30.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kalbarczyk R., Sliwinski J. 1974. Doku-
mentacja wynikowa otworu Kakolewo-4.
Inw. 120609, CAG PIG, Warszawa.

e Bojanowski M., Btaszkowska V., Stolar-
czyk F., Stolarczyk J., Kalbarczyk R.
1975. Dokumentacja geologiczna zloza
gazu ziemnego Kakolewo. Inw. 11384
CUG,CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos$¢ Przepuszczalno$¢ | Gestos¢ obj. Bituminy
Stratverafia Liczba min-max min-max min-max min-max
tygraft pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [g/em’] [%]
o 0,46-16,27 0,0-6,46 3 0,002-0,021
dolomit gtowny 28 (7.21) (0,44) 2,37-2,82 (0,011
. 4,73-14,98 0,20-8,19 0,001-0,029
czerwony spagowiec 33 (9.04) 2.07) 2,15-2,64 (0,008)

Tab. 5.26. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych wykonanych w interwatach 1672,5-1737,0 m oraz
1979,0-2087,5 m w otworze Kakolewo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
anhydryt dolny C12'+ 181,7171
wapieh cochsz tyﬁ;ki probka z obciaznikow nad Ca 33,4668
T 1952,0-1996,0 probnikiem ztoza; Mg2+ 2,1888
tupek miedziono$ny, . .
czerwony spagowico w trakcie wiercenia . pH . 5,95
mineralizacja 296,94
I -
bbb ospg s | Moo ontahes e
czerwony spagowiec ’ Mg 000973
pH 7,8
Tab. 5.27. Wyniki analiz ptyndw w otworze Kakolewo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
anhydryt dolny,
\lzvapier'l (,tech.sztyr'lrski, 1962.5-1987.5 pr()br}ik z.}oZa; . powietrze 100
upek miedzionos$ny, w trakcie wiercenia
czerwony spagowiec
CH,4 69,052
C,H 3,720
C;Hg 0,157
anhydryt dolny, g“gw g’g(l)g
wapien cechsztynski, probnik ztoza; 3012 ;
S 1952,0-1996,0 Lo . N, 20,08
tupek m1edz10no§ny, w trakcie wiercenia co 0.01
czerwony spagowiec co, 0,005
H, 6,95
He 0,0
H,S 0,0
CH,4 79,996
C,Hg 3,879
C;Hg 0,087
anhydryt dolny, CuHyo 0,017
wapien cechsztynski probnik ztoza; CsHip 0,010
L 1952,0-1996,0 Lo N, 14,151
hupek miedzionosny, w trakcie wiercenia
czerwony spagowiec co 0,010
CO, 1,850
H, 0,0
He 0,0
H,S 0,0
anhydryt dolny, CH,4 83,59
wapien cechsztynski, probnik ztoza; N, 9,98
hupek miedzionosny, 1952,0-1996,0 w trakcie wiercenia 0, 1,98
czerwony spagowiec H, 4,45

Tab. 5.28. Wyniki analiz gazu w otworze Kakolewo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974).
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Stratygrafia Gleboko$é [m]

Objawy

1672,5-1682,0

slady gazu niepalnego o zapachu siarkowodoru w rdzeniach

1685,0-1691,5

slady gazu niepalnego o zapachu siarkowodoru w rdzeniach

dolomit gtowny 1691,5-1698,0

zapach siarkowodoru w rdzeniach

1698,0-1711,0

slady gazu niepalnego o zapachu siarkowodoru w rdzeniach

1711,0-1723,5

zapach siarkowodoru w rdzeniach

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
hupek miedzionosny,
czerwony spagowiec

1970,0-1996,0

wzrost wskazan na aparaturze gazowej do 5%

Tab. 5.29. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Kakolewo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
sol kamienna starsza,
anhydryt 3 probnik ztoza;
podstawowy, 1644,7-1682,0 w trakcie wiercenia brak przyptywu
dolomit gtowny
o1 . probnik ztoza;
dolomit gtowny 1683,0-1713,0 w trakcie wiercenia brak przyptywu
3 probnik ztoza;
1962,5-1987,5 w trakcie wiercenia brak przyptywu
anhydryt dolny, - . . Pz =206 atm
wapieh cechsztyaski, | 1952,0-1996,0 g;‘f(b?lk Wzilorza’n o staby Erzng; solanki V=1m'h
hupek miedzionosny, W cle wierce gazowanc] Vi = 0,19 m*/h
czerwony spagowiec . . 1580 I ptynu stabo za-
1952,0-1996,0 P robmk ;loza, . gazowanego gazem V=1, mh
w trakcie wiercenia
palnym

Tab. 5.30. Rezultaty prob ztozowych w otworze Kakolewo 4 (Kalbarczyk i Sliwinski, 1974).

5.8. KOBYLIN-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertnicze;j:

2861,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2015
Rdzenie: 121 skrzynek, 1920,0-2859,5 m,
Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (Chruscinska i in., 2016):

((})l(ei;bokosc Eln(:] Stratygrafia

0,0 206,0 |kenozoik
206,0 1608,0 | trias
1608,0 | 1921,0 |perm
1608,0 | 1624,5 |itowce przejsciowe
1624,5 | 1631,5 |sol najmlodsza
1631,5 | 16325 |anhydryt pegmatytowy
1632,5 | 1634,5 | czerwony il solny
1634,5 | 1669,5 |sol mlodsza Na3
1669,5 | 1715,0 | anhydryt gtowny A3
1715,0 | 1717,0 |szary it solny T3
1717,0 | 1723,0 | anhydryt podstawowy A2
1723,0 | 1771,5 |dolomit glowny Ca?2
1771,5 | 1798,5 | anhydryt gorny Alg
17985 1834,0 |sol najstarsza Nal
1834,0 | 1918,0 | anhydryt dolny Ald
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1918,0 | 1921,0 |wapien cechsztynski Cal

1921,0 | 2861,0 |karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasoboéw
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Czatkowice nr
9/2008/p (Chruscinska 1 in., 2016) zamiesz-
czono i podsumowano nast¢pujace wyniki
badan:

o desorpcji 9 prob rdzeni z karbonu (ilos¢
gazu desorbowanego wynosita 0,03-0,10
m’/t, $rednio 0,06 m/t; w wiekszosci
prob stwierdzono $ladowe ilosci gazu
resztkowego <0,01 m’/t. We wszystkich
probach gazu desorbowanego stwierdzo-
no obecno$¢ metanu i etanu, bez weglo-
wodorow wyzszych. W gazie resztko-
wym stwierdzono obecno$¢ metanu, bez
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etanu. Obecny byl azot i dwutlenek weg-
gla.

o porozymetrii 43 probek wapienia cechsz-
tynskiego i1 karbonu z interwatu 1920,35—
2858,3 m. Porowatos¢ catkowita wynosi
tutaj 0,0-6,05%, a porowato$¢ z porozy-
metrii 0,0-5,5%, przy $rednicy kapilarne;j
0,0-1,95 pum 1 powierzchni wtlasciwej
0,0-0,39 m%/g;

o porowatosci wraz z procentowym udzia-
tem poréw 9 probek karbonu z interwatu
2153,9-2271,8 m. Porowatos¢ catkowita
wynosi tutaj 3,14-17,16%, porowatos¢
otwarta 2,38-9,57%. Procentowy udziat
poréw ksztattuje si¢ w zakresie odpo-
wiednio >1 = 0,005-0,023; >0,1 = 0,009—
0,031; >0,01 = 0,010-0,033; >0,03 =
0,010-0,033;

o ilosciowej analizy sktadu mineralnego
XRD 54 probek karbonu;

o nasycenia poréw pltynami ztozowymi me-
todg Dean’a-Stark’a 9 prébek karbonu
z interwatu 2510,0-2859,0 m;

o zawartosci TOC 30 prébek z karbonu
z interwatu 1922,25-2858,75 m. Srednia
warto$¢ wynosi tutaj 1,86% przy zmien-
nosci 0,25-3,0% wag.;

o pirolitycznych Rock-Eval dla 94 prébek
wapienia cechsztynskiego i karbonu z in-
terwatu 1920,9-2859,0 m; osady karbonu
wykazuja II typ kerogenu o niskim
wskazniku wodorowym, co umozliwia
jedynie generowanie we¢glowodorow ga-
zowych;

o refleksyjnos$ci witrynitu 19 probek kar-
bonu. Sunbstancja organiczna nie wyka-
zywala fluorescencji, a $rednia wartos¢
parametru wynosi 2,21-3,35%;

o biomarkerow 20 probek karbonu.

W rezultacie badan stwierdzono, ze utwory
karbonu w otworze Kobylin-1 raczej nie za-
wierajg akumulacji weglowodorow.

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasoboéw
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze kon-
cesji na poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego Czatkowice nr
9/2008/p (Chruscinska 1 in., 2016) znajduja
si¢ wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej
wykonanej w nastepujagcym zakresie (dla
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podkreslonych profilowan w CBDG sa do-
stepne pliki LAS):

o

O O O O O O O O o O O

@) @) @)

O O O O O

o O

AVCAL: 300-1916,6 m;

Azymut skrzywienia otworu: 50-2861 m:;
BOREMM: 300-1917 m;

BS: Srednica nominalna wiercenia: 29—
2861 m;

CALA: 1870-2860.8 m;

CLX1IMM: 300-1916,6 m;

CLX2MM: 300-1916,6 m;

CLY1IMM: 300-1916,6 m;

CLY2MM: 300-1916,6 m;

DIAMXMM: 300-1916.6 m;
DIAMYMM: 300-1916,6 m;

DPHD: porowatos¢ gestosciowa w_skali
dolomitu: 1869-2861,9 m;

DPHI: porowato$¢ gestosciowa w_skali
wapienia: 1869-2861.9 m;

DPHS: porowatos¢ gestosciowa w_skali
piaskowca: 1869-2861.9 m;

dRoB: poprawka gestosci: 1869-2861.9
m;

DTMC: 1915-2851 m;

FPHX: 1910,5-2862.4 m;

GRP: 300-1912.2 m;

GRTO: 1861-2856.1 m;

Kawernomierz dwuplaszczyznowy: 29—
364.9 m;

Kat skrzywienia otworu: 0—2861 m:;
MSFL: mikrolaterolog sferycznie ogni-
skowany: 1891,4-2862.5 m;

MTEM: Temperatura pluczki: 0-1603 m;
NPHI: profilowanie porowato$ci neutro-
nowej w skali wapienia: 1863,6-2859 m;
NRAT: 1863,6-2859 m;

PE: efekt fotoelektryczny:  1869—
2861,9 m;

PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0-364,9 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLD) o duzym zasiegu: 1886,2—
2857.,7 m;

POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLS) o malym zasiegu: 1886,2—
2857,7 m;

POTA: profilowanie zawarto$ci potasu:
1861-2856.1 m;

PRES: 1873-2849,5 m;

Profilowanie naturalnego promieniowa-
nia gamma (Potas + Tor): 1861-—
2856,1 m;
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o Profilowanie porowato$ci neutronowej
w skali dolomitu: 1863,6-2859 m:;

o Profilowanie porowato$ci neutronowej
w skali piaskowca: 1863,6—2859 m:;

o Profilowanie $rednicy otworu ($rednico-
mierz czteroramienny, ramiona 1 i 3):
1870-2860,8 m;

o Profilowanie $rednicy otworu (Srednico-
mierz czteroramienny, ramiona 2 i 4):
1870-2860,8 m;

o PS: profilowanie potencjaléw natural-
nych (SP): 1876.2-2847.3 m;

o PSrX: profilowanie S$rednicy otworu
w plaszcz. X: 29-364.9 m:
o PSrY: nprofilowanie S$rednicy otworu

w plaszcz. Y: 29-364.9 m;
o PT: profilowanie temperatury (TEMP):
1873-2849.,5 m;
o REST: 1873-2849,5 m;
o RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektro-
nowa) Ww__stanie nasyconym: 1869—
2861.9 m;
RULC: 1910,5-2862.4 m;
SPHIC: 1915-2851 m;
Srednicomierz (CAL): 1870-2860.8 m;
THOR: profilowanie zawartoSci toru:
1861-2856.1 m;
TKRT: 1861-2856,1 m;
TURT: 1861-2856.1 m;
UKRT: 1861-2856.1 m;
URAN: profilowanie zawarto$ci uranu:
1861-2856.1 m.

o O O O

0O O O O

5.9. POGORZELA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1797,7 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Rdzenie: 21 skrzynki, 674,5-1797,7 m, Cen-
tralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (Kwolek i Mikolajewski, 2007):

ﬁllebokosc [I:;(]) Stratygrafia
0,0 222,0 kenozoik
2220 1636,0 | trias
1636,0 1770,0 |perm
1636,0 1652,0 | ily przejsciowe
1652,0 1667,0 | anhydryt Ah
1667,0 1684,0 | seria ilasto-anhydrytowa
1684,0 1700,0 | anhydryt Ah
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Zakres wykonanej w otworze sejsmiki otwo-
rowej jest dostepny w dokumentacji Ferenc-
Thuszcz i Czechowskiej (2015).

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: w trakcie wiercenia
otworu nie zarejestrowano objawow weglo-
wodoréw. Prob ztozowych nie wykonano.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Chruscinska J. 2015. Dokumentacja geo-
logiczna likwidowanego otworu Kobylin-
1. Inw. 3025/2016, CAG PIG, Warszawa.

e Chruscinska J., Wojtysiak B., Rostkow-
ski R. 2016. Dokumentacja prac geolo-
gicznych niekonczacych si¢ udokumen-
towaniem zasobow ztoza kopaliny wyko-
nanych na obszarze koncesji na poszuki-
wanie 1 rozpoznawanie zt6z ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego Czatkowice nr
9/2008/p. Inw. 7782/2020, CAG PIG,
Warszawa.

e Ferenc-Thuszcz E., Czechowska A. 2015.
Opracowanie wynikow badan sejsmiki
otworowej Kobylin-1. Pionowe profilo-
wanie sejsmiczne 3C, predkosci sej-
smiczne [zakaz udostepniania i wgladu —
informacja geologiczna pochodzi z bieza-
cego dokumentowania przebiegu robot
geologicznych]. Inw. 3025/2016, CAG
PIG, Warszawa.

1700,0 1705,0 | s6l mtodsza Na3
1705,0 1751,0 | anhydryt A2+A3
1751,0 1770,0 | dolomit glowny Ca2
1770,0 1797,7 | karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 1 (Kochan 1 Burbulis, 1973) zamieszczono
opis rdzeni i prob okruchowych, oznaczenie
fauny cechsztynskiej z probki wapienia
cechsztynskiego (wedlug obecnej stratygrafii
— dolomitu gtownego) z glebokosci 1760,0 m,
wyniki analiz fizykochemicznych (porowato-
$ci, przepuszczalnosci 1 zawartos$ci bitumin)
15 préb rdzeni z wapienia cechsztynskiego
(wedlug obecnej stratygrafii — dolomitu
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gltownego) 1 karbonu z interwatu 1760,55—
1797,0 m (Tab. 5.31) oraz wyniki analizy
petrograficznej 10 probek z wapienia cechsz-
tynskiego (wedlug obecnej stratygrafii — do-
lomitu gléwnego), jak rowniez wyniki badan
sktadu mineralnego tych samych prébek.
Analiz gazu i ptyndw nie wykonano.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 1 (Kochan i Burbulis, 1973) znajduja si¢
wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG sa dostgpne
pliki LAS):
o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otwo-
ru: 16571757 m;
o PA: profilowanie
1785 m;
o PAdt: profilowanie akustyczne czasu in-
terwatowego: 862—1785 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 1-1790 m;
o PGG: profilowanie gamma-gamma ge-
stosciowe: 5—1648 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-1785 m;
o PNG: profilowanie neutron-gamma: 32—
1793 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
25-1788 m;

akustyczne: 403—

o PO: profilowania opornosci ELO3: 25—
1788 m;
o POst: profilowania opornosci sterowane:
1628—-1788 m;
o PSr: profilowanie
25-1789 m.
Sprawozdanie z pomiaréw Srednich predkosci
w odwiercie Pogorzela 1 (Burchat, 1973) za-
wiera wyniki nastepujacych pomiaréw (dla
podkreslonych profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
profilowanie VS, Tx2: 20-1740 m;
profilowanie VS, TW: 20-1740 m;
profilowanie VS, Tr PW1: 90-1740 m;
profilowanie VS, Tr PW2: 90-1740 m;
profilowanie VS, Tr PW3: 105-1740 m;
profilowanie VS, Tr PO: 90-1740 m;
profilowanie VS, DT_VSP: 20-1740 m.

srednicy  otworu:

O O O O O O O

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.32-5.33.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kochan B., Burbulis H. 1973. Dokumen-
tacja wynikowa otworu poszukiwawcze-
go Pogorzela 1. Inw. 117877, CAG PIG,
Warszawa.

e Burchat B. 1973. Sprawozdanie z pomia-
row $rednich predkosci w odwiercie Po-
gorzela-1. P95 VS, CAG PIG, Warszawa.

. Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Liczba . . g
Stratygrafia omiaréw min-max min-max min-max
P [%] [mdcy] %]
dolomit gtowny 13 1,17-6,43 b. staba — 0,663 Slady
karbon 2 0,77-0,92 b. staba Slady

Tab. 5.31. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych wykonanych w otworze Pogorzela 1 w interwatach
1760,55-1767,55 m oraz 1796,55—1797,0 m (Kochan i Burbulis, 1973).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
trias 930,0-984,0 zaniki pluczki 200-1600 1/h
trias 992,0-1470,2 zaniki pluczki 100-700 I/h
karbon 1795,2 zaniki ptuczki 500—1400 1/h

Tab. 5.32. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Pogorzela 1 (Kochan i Burbulis, 1973).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt, probnik ztoza phyn spod p al.<era 0,51 m3/h
MDY 1746,6-1764,0 480 1/56 min N
dolomit gtowny KII-146 e Pzt .., = 183,5 atn
bez $ladow bituminow P

Tab. 5.33. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pogorzela 1 (Kochan i Burbulis, 1973).
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5.10. POGORZELA 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1767,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1975
Rdzenie: brak.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

f(ll(;bokosc [(1;10] Stratygrafia
0,0 2450 kenozoik
245,0 1650,0 | trias
1650,0 1749,5 |perm
1650,0 1669,5 | ily przejsciowe
1669,5 1729,0 | PZ2+PZ3
1729,0 1749,5 | dolomit gtowny Ca2
1749,5 1767,0 | karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 2 (Mularczyk 1 Kr6l, 1976) zamieszczono
opis rdzeni i prob okruchowych, wyniki ana-
liz fizykochemicznych (porowatosci, prze-
puszczalnos$ci 1 zawartosci bitumin) 14 prob
rdzeni z wapienia cechsztynskiego i karbonu z
interwatu 1729,55-1764,65 m (Tab. 5.34),
wyniki analizy petrograficznej 14 probek z
wapienia cechsztynskiego 1 karbonu z inter-
walu 1729,65-1765,95, jak réwniez wyniki
analiz 9 probek ptyndéw i 2 probek gazu (Tab.
5.35-5.36).

Wyniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 2 (Mularczyk i Krol, 1976) znajduja si¢
wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (w CBDG

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci ste-
rowane: 1440-1766 m;

o PA: profilowanie akustyczne: 860—1703
m;

o PAc: profilowanie akustyczne stanu za-
cementowania rur oktadzinowych: 51—
1695 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—1766 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-1750 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 0-
1766 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
1440-1766 m;

o POd: profilowania opornosci sondg gra-
dientowg: 26—-1502 m;

o POst: profilowania opornosci sterowane:
1440-1766 m;

o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych:

26-308 m;

o PSr: profilowanie

26-1695 m.
Pomiaréw $rednich predkosci w otworze nie
wykonano.

srednicy otworu:

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: Tab. 5.37-5.38.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Mularczyk A., Kr6l G. 1976. Dokumen-

tacja wynikowa otworu poszukiwawcze-
go Pogorzela 2. Inw. 122474, CAG PIG,

brak dla nich plikow LAS): Warszawa.
o elektryczne profilowanie przewodnosci:
1440-1766 m;
. Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy
Stratygrafia Llc.Zbi,l min-max min-max min-max
pomiarow [%] [mdcy] [%]

dolomit glowny 12 0,18-4,61 0,0149-2,2228 0,0065-0,0225
karbon 2 0,17-0,74 0,0223 0,0105-0,0185

Tab. 5.34. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych wykonanych w otworze Pogorzela 2 w interwatach
1729,55-1747,55 m oraz 1764,35-1764,65 m (Mularczyk i Krol, 1976).
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Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 182,2450
. . HCOy nie 0znaczono
probnik ztoza Ca® 3.6958
cechsztyn 1683,0-1735,0 KII-2-95; Mo 1’4950
w trakcie wiercenia pI%I ’7 >
cigzar wi. 1,21 g/em’
Cr 177,80
HCO;5 nie 0znaczono
ptuczka z koryta, Ca™ 2,2175
karbon 1763,0 w trakcie wiercenia Mg™ slady
pH 7,3
cigzar wi. 1,2 g/lem’
Cr 163,5760
probka solanki z [ wytlacza- HCO5 nie 0znaczono
. nia; probnik ztoza Ca’’ 10,1929
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakohiczeniu Mg dlady
wiercenia pH ~5
ci¢zar wi. 1,17 g/em’
Cr 141,3510
probka solanki z I wytlacza- HCO5 nie 0znaczono
g nia; probnik ztoza Ca’ 9,8556
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakohiczeniu Mg 0.1495
wiercenia pH ~5
cigzar wi. 1,17 g/em’
Cr 158,242
probka solanki z IT wyttacza- HC?{ nie oznaczono
. nia; probnik ztoza Ca™ 9,3628
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakoficzeniu Mg2+ 0.1495
wiercenia pH ~5
cigzar wi. 1,17 g/em’
Cr 161,798
probka solanki z II wyttacza- HCO5 nie 0znaczono
g nia; probnik ztoza Ca®" 10,5948
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakoficzeniu Mg2+ 0.8970
wiercenia pH ~5
cigzar wi. 1,17 g/em’
Cr 163,5760
probka solanki z ITT wytta- HCOy nie 0znaczono
. czania; probnik ztoza Ca’’ 10,1020
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakoficzeniu Mg 0.4485
wiercenia pH ~5
ci¢zar wi. 1,17 g/em’
Cr 162,6870
probka solanki z ITT wytta- HCOy nie 0znaczono
. czania; probnik ztoza Ca’’ 11,0875
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakoficzeniu Mg 0.4485
wiercenia pH 5,5
cigzar wi. 1,18 g/em’
Cr 168,910
probka solanki z IV wytla- HCO5 nie 0znaczono
. czania; probnik zloza Ca™ 9,8556
cechsztyn, karbon 1698,0-1767,0 KII-2-95: po zakoficzeniu Mg2+ 1.0465
wiercenia pH 5
cigzar wi. 1,175 g/em’

Tab. 5.35. Wyniki analiz ptynow w otworze Pogorzela 2 (Mularczyk i Krol, 1976).
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Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH, 23,8799
C,Hg 0,4384
C;Hg 0,2785
i-C,Hq 0,1417
wa?)??z ii?h(:;:;z;ki, 1725,8-1757,0 gaz z degazacji phuczki; -CsHyp 0,0708
Karbon w trakcie wiercenia n-CsH, 0,1447
CsH 4 0,1181
N, 74,4393
He nie stwierdzono
H, 0,4886
gaz z Il pasa obcigznikow;
robnik ztoza owietrze ze Sladami weglowodorow
cechsztyn, karbon 1698,0-1767.0 KII-Z—I;S; po zakoficzeniu P rzedu O,I‘Vfg
wiercenia

Tab. 5.36. Wyniki analiz gazu w czystym gazie w otworze Pogorzela 2 (Mularczyk i Krol, 1976).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
trias 920,0-1116,0 zaniki ptuczki 13—80 m’/d
trias, perm 1116,0-1706,0 stale zaniki ptuczki 2—30 m’/d
wapien cechsztyfiski, | 9,7 17670 zanik ptuczki 145 m*/15 d
karbon

Tab. 5.37. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Pogorzela 2 (Mularczyk i Krdl, 1976).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
proébnik ztoza 3 .
cechsztyn 1683,0-1735,0 KII-2-95; w trakcie 0’5, m /,61 min p.iyl,l bez nie okre$lono
wiercenia sladow bituminow
anhydryt, probnik ztoza 3 .
dolomit gtéwny, 1725817570 | KII-2-95; w trakeie | >5 M./29 min phyn bez nie okreslono
karbon wiercenia Sladow bituminow

cechsztyn, karbon

1698,0-1767,0

probnik ztoza
KII-2-95; po zakon-
czeniu wiercenia

przyptyw 26,3 m’ ptynu

nie okre$lono

Tab. 5.38. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pogorzela 2 (Mularczyk i Krol, 1976).

5.11. POGORZELA 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2060,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 1 skrzynka, 1919,4-2012,0 m, Ar-
chiwum rdzeni wiertniczych w Michatowie;
62 skrzynki, 487,0-2060,2 m, Centralny Ma-
gazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})lcel;bokosc [dr:)l] Stratygrafia
0,0 225,0 | kenozoik
225,0 1735,0 |trias
1735,0 2007,0 | perm
1735,0 1746,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
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1746,5 | 18575 |sol kamienna mlodsza Na3
1857,5 | 1888,0 |anhydryt glowny A3
1888,0 | 1889,5 |szary it solny T3
1889,5 | 1905,0 |anhydryt podstawowy A2
1905,0 | 1940,0 |dolomit gtlowny Ca2
1940,0 | 1975,0 |anhydryt dolny Ald
1975,0 2007,0 | wapien cechsztynski Cal
2007,0 | 2060,2 |karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 4 (Waloch 1 in., 1974) zamieszczono opis
rdzeni i prob okruchowych, wyniki analiz
fizykochemicznych (porowatos$ci, przepusz-
czalno$ci, zawarto$ci bitumin oraz — dla wy-




- o™

branych prob — zawartos$ci siarki, obecnos$ci
kwasow humusowych, sktadu grupowego
bituminéw 1 potencjatu redox) 69 préb rdzeni
z interwalu 1905,05-2020,35 m (Tab. 5.39),
wyniki analiz 2 probek wody 1 1 probki gazu
(Tab. 5.40-5.41).

Wryniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 4 (Waloch i in., 1974) znajduja si¢ wyniki
pomiarow geofizyki wiertniczej wykonanej w
nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):
o mPsr: mikroprofilowanie $rednicy otwo-
ru: 1902-2080 m;
o PA: profilowanie akustyczne: 1905-2055
m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 20—2060 m;
o PGaz:  profilowanie  gazowe: (-
2065 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 5—

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 20—
2060 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
24-2060 m;

o POst: profilowania opornosci sterowane:
1700-2060 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
24-2060 m;

o PT: profilowanie temperatury: 20-1770
m.

Pomiaréw $rednich predkosci w otworze nie
wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.42-5.43.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Waloch A., Sztaba T., Protas B. 1974.
Dokumentacja wynikowa otworu poszu-

kiwawczego Pogorzela 4. Inw. 119031,
CAG PIG, Warszawa.

2060 m;

Porowatos$é Przepuszczalno$é R
. q . Bituminy
Stratygrafia Liczba min-max min-max min-max
pomiaréw (Srednia) (Srednia)
[%o] [mdcy] [%]
I 0,27-18,52 b. staba—20,764 o
dolomit gtowny 48 (5.88) (1.51) slady—0,0106
0,08-0,43 .
anhydryt dolny 7 (0.24) b. staba slady
wapien cechsztynski, 0,07-2,55 b. staba—0,423 , .
karbon 14 (0,97) (0,083) slady-0,0112

Tab. 5.39. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych wykonanych w otworze Pogorzela 4 w interwatach

1905,05-1935,45 m, 1966,65-1969,65 m oraz 2002,05-2020,35 m (Waloch i in., 1974).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 113,3738
Br 0,4528
T brak
HCO;5 brak
co322' 0,3000
Si0;~ brak
anhydryt , 1 . pE
probka wody z probnika ztoza SO, 2,1729
A 1904,0-1922,7 KI1-95 NH, 0,0525
Al/Fe brak
Ca” 8,9939
Mg’ 0,7441
Na/K" 63,1350
pH 11,1
mineralizacja 189,22
anhydryt dolny, , 1 . Cr 175,1523
wapien cechsztynski, 1970,0-2012,0 probka wody z probnika ztoza Br 1,4385
KII-95 -
karbon J brak
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HCOy 0,2806
CO;™ brak
8i0;” brak
N 0,4033
NOy nie 0znaczono
NH," 0,0800
AlFe™ 0,4979
Ca’’ 30,2280
Mg™ 2,4185
Na/K" 74,4180
pH 5,5
cigzar wi. 284,9
Tab. 5.40. Wyniki analiz ptynow w otworze Pogorzela 4 (Waloch i in., 1974).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 48,18
C,Hg 0,09
C3Hg brak
anhydryt dolny, CcO brak
wapien cechsztynski, 1970,0-2012,0 probka z probnika ztoza KII-95 N, 48,84
karbon CO, 0,58
He 1,35
H, 0,96
H,S brak
Tab. 5.41. Wyniki analiz gazu w czystym gazie w otworze Pogorzela 4 (Waloch i in., 1974).
Stratygrafia Glebokosé [m] Objawy
trias 306,0 zanik ptuczki 3 m’/h
trias 1377,0 zanik ptuczki 15 m’/7 min
trias 1730,0 stopniowy zanik ptuczki az do utraty cyrkulacji
Tab. 5.42. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Pogorzela 4 (Waloch i in., 1974).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt dolny, przyptyw wody zlozo-

wapien cechsztynski,

1970,0-2012,0

probnik ztoza KII-95

wej stabo zgazowanej

dolomit gtowny

probnik ztoza KII-95

gazem palnym Pzl,c, =210 atn
karbon 3.7 m’/2h
anhydryt przyptyw wody ztozo-
podstawowy, 1904,0-1922,7

wej bez bitumindéw
2,7 m*/46,5 min

Pzlyoc, = 202 atn

Tab. 5.43. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pogorzela 4 (Waloch i in., 1974).
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5.12. POGORZELA 7

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2207,3 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974

Rdzenie: 46 skrzynek, 1156,5-2194,0 m,
Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})lc«l;bokosc [dn(:] Stratygrafia
0,0 208,0 | kenozoik
208,0 1850,0 | trias
1850,0 2191,0 | perm
1850,0 1866,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
1866,5 1993,0 | sol kamienna mtodsza Na3
1993,0 | 2017,5 |anhydryt glowny A3
2017,5 | 2019,5 |szary il solny T3
2019,5 | 2023,5 | anhydryt kryjacy A2r
2023,5 | 2036,0 |sol kamienna starsza Na?2
2036,0 | 2051,0 | anhydryt podstawowy A2
2051,0 | 2091,5 | dolomit gtowny Ca?2
2091,5 | 2154,0 | anhydryt dolny Ald
2154,0 | 2191,0 |wapien cechsztynski Cal
2191,0 | 2207,3 |karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 7 (Stefanska i Protas, 1974) zamieszczono
opis rdzeni i préb okruchowych, wyniki ana-
liz fizykochemicznych (porowatosci, prze-
puszczalnosci, zawartosci bitumin oraz — dla
wybranych préb — zawartosci siarki, obecno-
sci kwasow humusowych, sktadu grupowego
bituminéw 1 potencjatu redox) 52 préb rdzeni
z interwatu 2052,25-2206,55 m (Tab. 5.44),
wyniki analiz 7 probek wody 1 1 probki gazu
(Tab. 5.45-5.46).

Wryniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Pogorze-
la 7 (Stefanska i Protas, 1974) znajduja sie¢
wyniki pomiardw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG sa dostepne
pliki LAS):
o PA: profilowanie
2204 m;
o PAdt: profilowanie akustyczne czasu in-
terwatowego: 1839-2204 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—2204 m;

akustyczne: 50—
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o PGaz: profilowanie 934—
2207,3 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2200 m;
o PNG: profilowanie neutron-gamma: 14—
2206 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
302200 m;
o PO: profilowania opornosci ELO3: 31—
2207 m;
o POst: profilowania opornosci sterowane:
1849-2200 m;
o PS: profilowanie potencjaléw natural-
nych: 30-2200 m
o PSr: profilowanie
25-2202 m.
Sprawozdanie z pomiaréw Srednich predkosci
1 pionowego profilowania sejsmicznego w
odwiercie Pogorzela 7 (Klecan
i Kochel, 1974) zawiera wyniki nastepujacych
pomiarow (dla podkreslonych profilowan w
CBDG znajdujg si¢ pliki LAS):
o profilowanie VS, Tx2: 202180 m;
o profilowanie VS, TW: 20-2180 m;
o profilowanie VS, Tr PWI:
2193 m;
o profilowanie VS, Tr PO: 93-2193 m;
o profilowanie VS, DT VSP:
2180 m.

gazowe:

srednicy  otworu:

93—

20—

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Objawéw weglowodo-
réw w trakcie wiercenia otworu nie zaobser-
wowano. Proby ztozowe zostaly podsumowa-
ne w Tab. 5.47.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Stefanska J., Protas B. 1974. Dokumenta-
cja wynikowa otworu poszukiwawczego
Pogorzela 7. Inw. 119235, CAG PIG,
Warszawa.

e Klecan A., Kochel F. 1974. Spra-
wozdanie z pomiaréw Srednich predkosci
1 pionowego profilowania sejsmicznego
w otworze Pogorzela 7. P97VS, CAG
PIG, Warszawa.
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Porowatos$¢ Przepuszczalnos¢ Bituminy
Stratygrafia Liczba min-max min-max min-max
pomiaréw (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [%]

dolomit glowny 14 0,07-17,57 b. staba—242,06 0,0012-0,0202
(7,93) (6,175) (0,0073)

wapief cechsztyfiski 2 0,07-21,69 b. staba—56,336 0,0041-0,109
(2,63) (10,67) (0,0300)

karbon 3 0,38-9,58 0,022-0,562 0,0074-0,0099
(3,89) (0,273) (0,0089)

Tab. 5.44. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych wykonanych w otworze Pogorzela 7 w interwatach

2052,25-2091,05 m, 2158,35-2190,55 m oraz 2191,75-2206,55 m (Stefanska i Protas, 1974).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 184,3452
Br 1,4652
T brak
HCO5 0,2257
CO;™~ brak
8i0;” brak
probka z probnika ztoza SO,” 0,2551
wapien cechsztynski 2156,0-2182,0 KII-95, NOy nie 0znaczono
w trakcie wiercenia NH," 0,1025
Al/Fe’ 0,5693
Ca’’ 31,7450
Mg™ 2,6979
Na/K" 77,8190
pH 5,7
mineralizacja 3034
Tab. 5.45. Wyniki analiz ptynow w otworze Pogorzela 7 (Stefaniska i Protas, 1974).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH, 0,58
C2H6 brak
C3H8 brak
CO brak
o 4. probka CO, 0,26
dolomit giowny 2064,55 z aparatu rdzeniowego 0, 5,26
N, 93,69
He brak
H, 0,21
H,S brak
CH,4 brak
C2H6 brak
C3Hg brak
CO brak
oo robka CO, 0,19
dolomit giéwny 206,55 zZ aparatE rdzeniowego 0, 5,25
N, 94,12
He brak
H, 0,44
H,S brak
CH, 1,87
C2H6 brak
wapien cechsztynski 2162,55 2 apara tflrroc?ziiliowego Cégg Ellzzt
CO, 0,13
0, 8,26
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N, 89,15
He brak
H, 0,59
CH,4 0,16
C2H6 brak
C3H8 brak
, CoO brak
wapien cechsztynski 2178,05 probka Co, 0,08
z aparatu rdzeniowego
0, 3,57
N, 95,69
He brak
H, 0,50
CH,4 48,29
C,Hq 0,06
C3H8 brak
probka z probnika ztoza gg ng17<
wapien cechsztynski 2156,0-2182,0 KII—9:5, ' 022 ’_
w trakcie wiercenia N, 4761
He 1,14
H, 0,43
H,S brak
CH, Slady
C2H6 brak
C3Hg brak
robka CoO brak
karbon 219175 z aparanljl rdzeniowego CO, 0,04
0, 13,56
N, 76,40
He brak
CH,4 0,47
C2H6 brak
C3H8 brak
, CoO brak
karbon 219325 prébla_ CO, 0,04
z aparatu rdzeniowego
0, 3,15
N, 94,99
H, 1,35
He brak
Tab. 5.46. Wyniki analiz gazu w otworze Pogorzela 7 (Stefanska i Protas, 1974).
Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
probnik ztoza przyptyw stabo zgazo-
wapien cechsztynski 2156,0-2182,0 KII-95, wanej solanki a Pzt pocz. =232,2 atn
w trakcie wiercenia 2400 1/38 min

Tab. 5.47. Rezultaty prob ztozowych w otworze Pogorzela 7 (Stefanska i Protas, 1974).
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5.13. RUSKO-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2600,0 m

Glebokos¢ otworu wg miary geofizycznej:
2599,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 2015

Rdzenie: 83 skrzynki, 2275,0-2293,0 m,
Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (Strzelecka i Rostkowski, 2016):
wg miary geofizycznej

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia

0,0 213,0 |kenozoik

213,0 289,5 |jura

289,5 2094,0 | trias

2094,0 | 2599,5 |perm

2094,0 | 2107,0 |itowce przejsciowe
2107,0 | 2116,5 |sol najmtodsza Nada
2116,5 | 2117,5 | anhydryt pegmatytowy
2117,5 | 2119,5 | czerwony il solny

2119,5 | 2120,0 |anhydryt stropowy
2120,0 | 21375 |sol mlodsza Na3

2137,5 | 2179,5 |anhydryt glowny A3
2179,5 | 2197,0 |sol mlodsza Na3

2197,0 | 2249,0 |anhydryt glowny A3
2249,0 | 2251,3 |szary it solny T3

2251,3 | 2253,0 | anhydryt kryjgcy A2r
2253,0 | 2271,7 |sol starsza Na2

2271,7 | 2295,2 | anhydryt podstawowy A2
2295,2 2328,2 | dolomit glowny Ca2
2328,2 | 2356,0 | anhydryt podstawowy Al
2356,0 | 2396,1 | wapien cechsztynski Cal
2396,1 | 2599,5 | czerwony spggowiec dolny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji rozliczeniowej koncesji Jar-
czewo-Pogorzela nr 28/2001/p (Strzelecka
1 Rostkowski, 2016) zamieszczono podsumo-
wanie wynikow analiz wlasciwosci fizyko-
chemicznych rdzeni z utworéw dolomitu
glownego, wapienia cechsztynskiego i czer-
wonego spagowca (Tab. 5.48) oraz wyniki 2
analiz wody (Tab. 5.49). W otworze Rusko-1
wykonano tez pomiar rozktadu nasycen me-
toda magnetycznego rezonansu jadrowego
(NMR) 28 probek z interwalu 2302,05—
2598,3 m.

119

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja Strzeleckiej i Rostkowskiego
(2016) zawiera rowniez wyniki geofizyki
otworowej wykonanej w nast¢pujacym zakre-
sie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
30-2590 m;

o PG: profilowanie gamma: 0-2595 m;

o NPHI: profilowanie porowato$ci neutro-
nowej w skali wapienia: 295-2599,5 m;

o RHOB: gesto$¢ objetosciowa (elektro-
nowa) Ww stanie nasyconym: 295—
2599.5 m;

o PAdt: profilowanie akustyczne czasu in-
terwalowego: 295-2599,5m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane
(LLD) o duzym zasiggu: 295-2599,5 m.

W CBDG oraz NAG brak danych dotycza-
cych pomiarow predkosci srednich.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Objawow ropy naftowej
1 gazu ziemnego w otworze Rusko-1 nie od-
notowano. Proby zlozowe zostaty podsumo-
wane w Tab. 5.50.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Chruscinska J., Sikorska-Piekut W., Ga-
mrot J. 2015. Dokumentacja geologiczna
likwidowanego otworu wiertniczego Ru-
sko-1 [miejsc. Suchorzewko, gm. Jara-
czewo, pow. jarocinski, woj. wielkopol-
skie]. Inw. 3029/2016, CAG PIG, War-
szawa.

e Strzelecka D., Rostkowski R. 2016. Do-
kumentacja prac geologicznych niekon-
czacych si¢ udokumentowaniem zasobow
ztoza kopaliny wykonanych na obszarze
koncesji na poszukiwanie i rozpoznawa-
nie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego
Jaraczewo-Pogorzela nr 28/2001/p. Inw.
5152/2018, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos$é Przepuszczalno$é QQstosc
min-max min-max A G
Stratygrafia Liczba pomiaréw (érednia) (rednia) min-max
(Srednia)
[%] [mD] [%]
dolomit gtowny 18 0,2-27,0 <0,001-182 2,04-2,77
. A 0,6-18,1 <0,001-52,6 B
wapien cechsztynski 37 (7.0%) (2,9) 2,3-2,82
CZerwony spagowiec 2 0,9-1,0 <0,001-0,001 2,56-2,58

Tab. 5.48. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych wykonanych w interwatach 2295,2-2328,2 m,
2356,0-2396,1 m oraz 2396,1-2599,5 m w otworze Rusko-1 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 200
HCOy n.b.
anhydryt podstawowy, . s ) Ca*”’ 28,7
wapieh cechsztyfiski 2354,5-2393,0 z probnika zloza Mg 2.15
pH 5,6
cigzar wi. 1,216 g/em’
Cr 200
HCOy 0,24
anhydryt podstawowy, . oy . Ca™ 26,7
wapich cechsztyfiski 2354,5-2393,0 z probnika ztoza Mo 233
pH 5,5
cigzar wi. 1,216 g/em’
Tab. 5.49. Wyniki analiz wod w otworze Rusko-1 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).
Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
rurowy probnik ztoza
anhydryt podstawowy, Halliburton 5” z pake- | przyplyw 12,1 m’ cie- Pzt =25,03 MPa

wapien cechsztynski

2354,5-2393,0

rem NR 7 1 3/4” zapig-
tym na gt. 2349,0 m

czy

gradient 0,0107 MPa/m

Tab. 5.50. Rezultaty prob ztozowych w otworze Rusko-1 (Strzelecka i Rostkowski, 2016).

5.14. SIEDMIOROGOW-1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertnicze;j:
2246,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1992

Rdzenie: 163 skrzynki, 532,0-2246,0 m,
Centralny Magazyn Rdzeni w Chmielniku.
Stratygrafia na dnie: karbon

Stratygrafia, wyniki badan skal, objawy
weglowodoréow w  trakcie  wiercenia
i proby zlozowe: Dane te sa wtasnoscig In-
westora 1 nie mogg zostaé ujawnione
w niniejszym opracowaniu. W dokumentacji
wynikowej otworu poszukiwawczego Sied-
miorogow-1 (Ko$midek 1 Sikorska-Piekut,
1992) mozna znalez¢ wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 55 probek rdzeni, w tym ozna-
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czen porowatosci, przepuszczalnosci zawarto-
$ci siarki, bituminow, a dla wybranych prob —
potencjatu redox, ci¢zaru wlasciwego czy
rozdziatu grupowego bituminow. Znajduja si¢
tam tez wyniki analiz 4 probek wody 1 9 pro-
bek gazu oraz wyniki analizy petrograficznej
dolomitu gléwnego 1 karbonu.

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Siedmio-
rogow-1 (Kosmidek i Sikorska-Piekut, 1992)
znajduja si¢ wyniki pomiaréow geofizyki
wiertniczej wykonanej w nastepujgcym zakre-
sie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):

o mPOst: mikroprofilowanie opornosci ste-

rowane (ML): 1880-2238 m;
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o PA: profilowanie 366—
2237,5 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—2238 m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma ge-
stosciowe (GGDN): 18502238 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu: 5—
2188 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 300—
2238 m;

o PNN: profilowanie neutron-neutron: 1—
2238 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
02238 m;

o POst odwr.: prof. opornosci ster. odwro-
cone: 19052180 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane:
366-2180 m;

o PS: profilowanie potencjaléw natural-
nych (SP): 1-363,4 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CA-
LI): 1-2238 m;

o PSrX: profilowanie $rednicy otworu
w plaszcz. X: 0-363,3 m;

o PSrY: profilowanie $rednicy otworu
w plaszcz. Y: 0-363,3 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP):
1905-2238 m.

akustyczne:

5.15. SWIECIECHOWA 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2776,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1967
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia

0,0 327,0 | kenozoik
327,0 1571,5 | trias
1571,5 | 2595,5 |perm
1571,5 | 1587,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
1587,5 | 1596,5 |sol kam. najmiodsza Nada
1596,5 | 1597,0 | anhydryt pegmatytowy din. A4al
1597,0 | 1600,0 | il solny czerwony dolny T4a
1600,0 | 1609,5 |sol kam. mlodsza Na3
1609,5 | 1686,5 | anhydryt gtowny A3
1686,5 | 1687,5 |szary it solny T3
1687,5 | 1690,0 | anhydryt kryjgcy A2r
1690,0 | 1720,0 |sol kamienna starsza Na2
1720,0 | 1725,0 | anhydryt podstawowy A2
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Opracowanie  badan  sejsmometrycznych
otworu Siedmiorogow-1 (Jakiel 1 Balda,
1992) zawiera wyniki nastepujacych pomia-
row  (dla  podkreslonych  profilowan
w CBDG znajduja si¢ pliki LAS):
o profilowanie VS, Tx2: 202180 m;
o profilowanie VS, TW: 20-2180 m;
o profilowanie VS, Tr PWI:
2180 m;
o profilowanie
2180 m;
o profilowanie
2180 m;
o profilowanie VS, Tr_PO: 20-1740 m;
o profilowanie VS, DT VSP:
2180 m.

20—

VS, Tr PW2: 20—

VS, Tr PW3: 20—

20—

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kosmidek A., Sikorska-Piekut W. 1992,
Dokumentacja wynikowa otworu poszu-
kiwawczego  Siedmiorogow-1.  Inw.
133014, CAG PIG, Warszawa.

e Jakiel B., Balda J. 1992. Opracowanie
badan sejsmometrycznych otworu Sied-
miorogéw-1, Predkosci sejsmiczne, Pro-
filowanie akustyczne. S22 VS, CAG PIG,

Warszawa.

1725,0 | 1787,5 |dolomit glowny Ca?
1787,5 | 1822,0 |anhydryt gorny Alg
1822,0 | 1875,0 |sol kamienna najstarsza Nal
1875,0 | 2080,5 |anhydrytdolny Ald
2080,5 | 2094,0 |wapien cechsztynski Cal
2094,0 | 2095,0 | lupek miedzionosny Tl
2095,0 | 2595,5 | czerwony spggowiec
2595,5 | 2652,5 |karbon
26525 | 2776,8 | dewon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Swigciechowa 1 (Piela i Olczak, 1967)
znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okrucho-
wych, opracowanie petrograficzne utworow
dewonu na podstawie 4 szlifow, zestawienie
wlasciwosci fizyczno-chemicznych 56 probek
z dolomitu gléwnego, wapienia cechsztyn-
skiego i tupka miedziono$nego oraz czerwo-
nego spagowca (Tab. 5.51), w tym wynikow
pomiaréw przepuszczalnosci, porowatosci,
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bituminow 1 zasolenia. Ponadto w dokumen-
tacji znajduja si¢ wyniki 2 analiz wody (Tab.
5.52).

Wryniki geofizyki otworowej:

W dokumentacji wynikowej otworu Swiecie-
chowa 1 (Piela i Olczak, 1967) znajduja si¢
wyniki pomiardw geofizyki wiertniczej wy-
konanej w nastgpujacym zakresie (dla pod-
kreslonych profilowan w CBDG sa dostepne

pliki LAS):
o mPO: mikroprofilowanie  opornosci:
1916-2780 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—2785 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2775 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 1—
2783 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
21-2777 m;

o PO: profilowania opornosci EL14: 23—
2780 m;

o POst: profilowania opornosci sterowane:
21-2775 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
20-2782 m.

Sprawozdanie z pomiaréw $rednich predkosci
1 pionowego profilowania sejsmicznego
w odwiercie Swigciechowa 1 (Burchat, 1967)
zawiera wyniki nast¢pujacych pomiarow (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
si¢ pliki LAS):

o profilowanie VS, Tx2: 202080 m;
profilowanie VS, TW: 20-2080 m;
profilowanie VS, Tr PW1: 94-2094 m;
profilowanie VS, Tr PW2: 44-1194 m;
profilowanie VS, Tr PW3: 44-1974 m;
profilowanie VS, Tr PO: 44-2094 m;

profilowanie VS, DT _VSP: 20—-2080 m.

O O O O O O

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i proby zlozowe: Tab. 5.53-5.54.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Piela J., Olczak D. 1967. Dokumentacja
wynikowa otworu Swieciechowa 1. Inw.
88639, CAG PIG, Warszawa.

e Burchat B. 1967. Sprawozdanie z pomia-
ru érednich predkosci w otworze Swie-

o PT: profilowanie temperatury: 10— ciechowa 1. S27VS, CAG PIG, Warsza-
1810 m wa.
Porowatos$é Przepuszczalno$é R
. . Bituminy
Stratygrafia Liczba pomiaréw min-max fmin-max min-max
(Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [%o]
o 0,45-9,81 0,109-1,092 o
dolomit gtowny 30 (3.66) (0.390) slady—0,055
., L. 0,25-17,51 0,146-56,962 .
wapien cechsztynski 11 (8,98) (21,154) slady
czerwony spagowiec 15 3,23-18,29 0,201-48,314 $lad
Yy spag (9,94) (17,058) y

Tab. 5.51. Podsumowanie wynikow badan ﬁzyczno—ch’emicznych prébek pobranych z interwatow 1731,25-1784,65 m,
2083,45-2093,45 m i 2095,85-2163,55 m w otworze Swigciechowa 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Piela i

Olczak, 1967).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
CI 2,8355
Br 0,0013
J' _
HCOy -
CO;™ 0,3120
waﬁg‘f;th‘i‘;%’s . 1899,0? prébka z probnika ztoza Si0;” -
SO,” 0,7819
Al/Fe™ —
Ca”’ 0,5663
Mg’ 0,0357
Na/K' 1,7353
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pH ~10
mineralizacja 7,72
Cr 2,3036
Br 0,0013
J' _
HCO;y -
CO,” 0,2040
Si0;” -
dolomit gtowny 1725,0-1740,0 probka z probnika ztoza SO42' 1,0988
Al/Fe’” -
Ca™ 0,7686
Mg* 0,0238
Na/K" 1,2496
pH ~10
mineralizacja 5,96

Tab. 5.52. Wyniki analiz ptynow w otworze Swieciechowa 1 (Piela i Olczak, 1967).

Stratygrafia

Gleboko$é [m]

Objawy

dolomit gtowny

1731,0-1774,1

zapach bituminéw w rdzeniach i siarkowodoru, czasem poceniec woda

dolomit gtowny

1774,1-1781,3

zapach bituminéw w rdzeniach i siarkowodoru, pgcherzyki gazu

dolomit gtowny, anhy-

1781,3-1791,5

staby zapach bitumiczny

dryt gbrny

anhydryt

podstawowy brak danych

silny zapach bitumiczny

Tab. 5.53. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Swieciechowa 1 (Piela i Olczak, 1967).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt dolny, N e . . .
wapieh cechsztyfski 1899,07 probnik ztoza ptyn nie okre§lono
., . perforacja, probnik o, . ,
dolomit gtowny 1725,0-1740,0 Zloza na gh. 1690,0 m plyn bez bituminow nie okreslono

Tab. 5.54. Rezultaty prob ztozowych w otworze Swigciechowa 1 (Piela i Olczak, 1967).

5.16. SWIECIECHOWA 2

Gleboko$¢ otworu wg miary wiertniczej: 1719,0 | 1721,0 | szary it solny T3
2200,0 m 1721,0 | 1723,0 |anhydryt kryjgcy A2r
, . . . . 1723,0 1740,0 | sol kamienna starsza Na2
Rok za.konczema wiercenia: 1975 1740.0 | 1745.5 | anhydryt podstawowy A2
Rdzenie: 2 skrzynki, 2038,0-2050,0 m, Ar- 17455 | 1806,5 | dolomit glowny Ca2
chiwum Rdzeni Wiertniczych w Michatowie. 1806,5 | 1841,5 | anhydryt gorny Alg
1841,5 | 1882,0 |sol kamienna najstarsza Nal
Stratygrafia (CBDG, 2023): 1882,0 | 2041,0 | anhydryt d(;llny Al Z’ —
— wapien cechsztynski Ca
Glebokos¢ [m] Stratygrafia 2041,0 | 20445 tupek miedzionosny Tl
od do - 2044,5 | 2173,5 | czerwony spggowiec gorny
00 | 2700 |kenozoik 2173,5 | 22000 | karbon

270,0 1565,0 | trias

1565,0 | 2173,5 |perm o i

1565,0 | 1581,5 | terygeniczna stropowa seria PZt Wyniki badan skat:

1581,5 | 1601,5 |56l kam. najmiodsza Nada W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-

1601,5 | 1605,0 | it solny czerwony dolny T4a czego Swigciechowa 2 (Dudzinska i1 Pigtkow-

1605,0 | 1607,0 |anhydryt stropowy 43r ska, 1975) znajdujg si¢ opisy rdzeni i probek

1607,0 | 1686,0 |sol kam. ’”l",dsza Na3 okruchowych, zestawienie wlasciwosci fi-

1686,0 | 1719,0 | anhydryt gtowny A3
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glownego, wapienia cechsztynskiego i tupka
miedziono$nego oraz czerwonego spagowca
i karbonu (Tab. 5.55), w tym wynikow po-
miaréOw przepuszczalnosci, porowatosci 1 bi-
tuminow. Ponadto w dokumentacji znajduja
si¢ wyniki 4 analiz gazu (Tab. 5.56).

Wyniki geofizyki otworowej:
W dokumentacji wynikowej otworu Swigcie-
chowa 2 (Dudzinska i Pigtkowska, 1975)
znajduja si¢ wyniki pomiaréow geofizyki
wiertniczej wykonanej w nastepujgcym zakre-
sie (w CBDG brak dla nich plikow LAS):
o mPOst: mikroprofilowanie opornosci ste-
rowane (ML): 1450-2195 m;
o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-
ru: 1500-2200 m;
o PAdt: profilowanie akustyczne czasu in-
terwatowego: 665-2195 m;
o PAtl: profilowanie czasu akustycznego
T1:281,5-2195 m;
o PAt2: profilowanie czasu akustycznego
T2:281,5-2195 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0—2200 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2195 m;
o PNG: profilowanie neutron-gamma: 0-
2200 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
24-2200 m;
o POst: profilowanie oporno$ci sterowane:
1450-2195 m;
o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych (SP): 24-1522 m;
o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CA-
LI): 23-2200 m.
Pomiaréw predkosci $rednich w otworze nie
wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia i préby zlozowe: Tab. 5.57-5.58.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Dudzinska K., Pigtkowska S. 1975. Do-
kumentacja wynikowa otworu poszuki-

wawczego Swieciechowa 2. Inw. 121162,
CAG PIG, Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
. . min-max min-max min-max
Stratygrafia Liczba pomiarow (érednia) (Srednia) (Sxednia)
[%] [mdey] [%]

dolomit glowny 12 0,26-3,98 0,0129-0,2402 0,0195-0,0450
(1,31) (0,0629) (0,0289)

wapien cechsztynski, 4 0,97-2,78 0,0250-0,1029 00120-0,0295
lupek miedziono$ny (2,15) (0,0516) (0,0234)

czerwony spagowiec 39 0,79-19,5 0,0334-20,872 $lady—0,0335
(12,07) (4,2504) (0,0183)

Karbon 3 1,41-9,27 0,1545-1,6311 0,0205-0,0435
(4,20) (1,0134) (0,0320)

Tab. 5.55. Podsumowanie wynikoéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1746,5-1773,25 m,
2041,9-2044,2 m, 2044,9-2159,75 m i 2194,5-2196,15 m w otworze Swigciechowa 2 na podstawie dokumentacji wy-
nikowej (Dudzinska i Pigtkowska, 1975).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH, 17,3530
C,Hg 0,6071
C;Hg 0,0694
anhydryt dolny, probka z 1 rll__(édém g’(l)(z)gz
wapien cechsztynski, pasa obciaznikow, i 4H 10 0’ 1335
tupek miedziono$ny, 2035,5-2056,0 probnik ztoza o CS le 0.1226
czerwony spagowiec KJJ-11-146, R 15{ = 0’1 e
gorny w trakcie wiercenia 614 2
N, 79,4782
CO, 1,3112
Ar 0,5513
He 0,0700
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H, nie stwierdzono
H,S nie stwierdzono

CH, 0,3017

C,Hs 0,1166

anhydryt dolny, , . e C;Hg 0,0531
wapier'}ll ce}cl:thsztygski, probka z gé°‘.’§°¥ probnika, n-C,H,q 0,2966
tupek miedzionosny, | 2035,5-2056,0 plré’“nh f 40623 n-CsH,, 0,4064
czerwon}i spagowiec w trakcic wierc’enia CeHys 0,3686
gorny N, 92,6518

CO, 4,1182

Ar 1,6870

CH, 0,1398

C,Hs 0,0328

C;Hg 0,0195

anhydryt dolny, probka z 1 Ill__%‘g]o 0,0547
wapien cechsztynski, pasa obcigznikow, e 4H 10 0.0499
tupek miedzionosny, | 2035,5-2056,0 probnik ztoza o C5 H” 0.0474
czerwony spagowiec KJJ-11-146, G 15{ 12 0.0255

gorny w trakcie wiercenia 614 2

N, 65,5129
CO, 33,0877

Ar 0,9945

He 0,0353

czerwony spagowiec
gorny

2070,5-2085,0

probka z 1
pasa obciaznikéw nad zaworem
obrotowym,
prébnik ztoza
KIJJ-II-146, w trakcie wiercenia

powietrze ze §ladami weglowodorow
rzgdu 0,1%

Tab. 5.56. Wyniki analiz gazu w czystym gazie w otworze Swigciechowa 2 (Dudzinska i Pigtkowska, 1975).

Stratygrafia

| Gleboko$é [m]

Objawy

strop dolomitu gtéwnego punktowe $lady ropy na rdzeniach
anhydryt dolny 1940,0 silne zgazowanie ptuczki
kenozoik 195,0 zanik ptuczki 20 m’/d
trias 1025,0-1361,0 zaniki ptuczki 6-12 m’/d

Tab. 5.57. Objawy weglowodorow w trakcie wiercenia w otworze Swigciechowa 2 (Dudzinska i Pigtkowska, 1975).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw | Parametry
probnik ztoza
dolomit gtowny 1745,5-1757,0 | KJJ-II-146, w trakcie préba nieudana
wiercenia
probnik ztoza przyptyw 600 1 ptynu ze
anhydryt dolny, | 5035 5 2056,0 | KJJ-11-146, w trakcie $ladami nie okreslono
wapien cechsztynski, . .
tupek miedzionos$ny, \iVIer'cenla‘ gazu palnego —
czerwony spagowiec prébnik ztoza przyptyw 800 I ptuczki i
gbmy 2034,0-2068,0 | KJJ-1I-146, w trakcie | filtratu bez sladow gazu nie okreslono
wiercenia palnego
czerwony spagowiec probnik zloza .| przyptyw 200 1 ptuczki i .
. 2070,5-2085,0 | KJJ-II-146, w trakcie nie okre$lono
gorny wiercenia filtratu

Tab. 5.58. Rezultaty prob ztozowych w otworze Swigciechowa 2 (Dudzinska i Pigtkowska, 1975).
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5.17. ZAKOWO 1

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2374,8 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1968
(rekonstrukcja i likwidacja otworu w 2010 r.)
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

((})l:i;bokosc E;::] Stratygrafia
0,0 276,0 |kenozoik

276,0 1677,5 | trias

1677,5 2227,0 |perm

16775 1687,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
16875 1707,5 | sol kam. najmlodsza Nada
1707,5 | 1709,0 | il solny czerwony dolny T4a
1709,0 | 1731,0 |sol kam. mlodsza Na3
1731,0 | 1785,5 | anhydryt gtowny A3

1785,5 | 1787,5 |szary it solny T3

1787,5 | 1791,0 | anhydryt kryjgcy A2r
1791,0 | 1810,0 |sol kamienna starsza Na?2
1810,0 | 1818,0 | anhydryt podstawowy A2
1818,0 | 1886,0 |dolomit glowny Ca?2
1886,0 | 1906,0 | anhydryt gorny Alg

1906,0 | 2134,0 |sol kamienna najstarsza Nal
2134,0 | 2189,0 |anhydryt dolny Ald

2189.0 | 2195.5 wapien gech.sztyn:ski Cal

tupek miedzionosny T1

2195,5 | 2227,0 |czerwony spggowiec

2227,0 2374,8 |karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 1 (Piela i in., 1968) znajduja
si¢ opisy rdzeni i prébek okruchowych, a tak-
ze wyniki analiz fizyczno-chemicznych
8 probek z dolomitu gléwnego z interwatu
1842,0-1851,5 m wraz z oznaczeniem poro-
watosci, przepuszczalnos$ci, zasolenia i zawar-
tosci bituminow (Tab. 5.59). Ponadto zesta-
wiono wyniki 5 analiz gazu z degazacji rdze-
nia z dolomitu gléwnego, 5 analiz gazu po-
branego podczas prob zlozowych z utwordéw
dolomitu gtownego 1 czerwonego spagowca
i ich otoczenia oraz 2 analizy wody ztozowej
z utwordw dolomitu gléwnego 1 czerwonego
spagowca 1 ich otoczenia (Tab. 5.60-5.61).
Podczas rekonstrukcji otworu w 2010 r. wy-
konano dodatkowo 1 analiz¢ gazu (Tab. 5.61;
Plachta, 2011). W dokumentacji Zurawek i in.
(1984) mozna znalez¢ ponadto wyniki ozna-
czen skladu mineralnego materiatu detry-
tycznego 1 spoiwa 6 probek z czerwonego
spagowca z interwatu 2200,6-2215,1 m. W
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tym opracowaniu znajduja si¢ réwniez mapy
migzszosci saksonu na tle litologii utwordow
czerwonego spagowca, litofacji saksonu, roz-
przestrzenienia bialego spagowca oraz roz-
mieszczenia skat zbiornikowych w osadach
saksonu w otoczeniu otworu Zakowo 1 wraz z
przekrojami litologicznymi czerwonego spg-
gowca 1 ich korelacjag petrograficzno-
geofizyczna.

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 1
(Piela 1 in., 1968) zawiera wyniki badan geo-
fizyki wiertniczej wykonanej w nastgpujacym
zakresie (w CBDG brak dla nich plikow
LAS):
o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-
ru: 2067-2217 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 12-2373 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2370 m;
o PNG: profilowanie
12-2373 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
32-2373 m;
o POst: profilowanie opornosci sterowane:
1650-2373 m;
o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych: 32-2373 m;
o PSr: profilowanie
34-2370 m;
o PSV:30-220 m;
o PTec: profilowanie temperatury po cemen-
towaniu: 61815 m.
Pomiary $rednich predkoéci w otworze Za-
kowol (Burchat i Jelen, 1968) obejmuja (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
si¢ pliki LAS):

o profilowanie VS, Tx2: 202180 m;
profilowanie VS, TW: 202180 m;
profilowanie VS, Tr PW1: 35-2185 m;
profilowanie VS, Tr PW2: 285-1735 m;
profilowanie VS, Tr PO: 35-2185 m;
profilowanie VS, DT _VSP: 20-2180 m.

neutron-gamma:

Srednicy  otworu:

0O O O O O




Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji

otworu: Tab. 5.62-5.63.

GOSTYN

e Zurawek E., Muszynski M., Bojarska M.,
Rydzewska K. 1974. Opracowanie litolo-

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Picla J.,, Wojtkowiak Z., Czarnecki R.
1968. Dokumentacja wynikowa (wraz
z dodatkiem) otworu Zakowo 1. Inw.
93445, CAG PIG, Warszawa.

Burchat B., Jelen P. 1968. Sprawozdanie
z pomiaru $rednich predkosci w odwier-
cie Zakowo 1. Z4 VS, CAG PIG, War-
szawa.

giczno-facjalne z uwzglednieniem wtia-
snosci zbiornikowych czerwonego spa-
gowca w obszarze $srodkowej monokliny
przedsudeckiej w rejonie:  Leszno-
Rawicz-Krotoszyn. Inw.  5698/2009,
CAG PIG, Warszawa.

Ptachta M. 2011. Dokumentacja likwida-
cji odwiertu Zakowo 1 [miejsc. Zakowo,
gm. Lipno, pow. leszczynski, woj. wiel-
kopolskie]. Inw. 7085/2020, CAG PIG,
Warszawa.

Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
. . min-max min-max min-max
Stratygrafia LBCE B0 MU (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[e] [mdcy] [%0]
dolomit elown 3 0,18-15,66 04,262 0,0028-0,0873
glowny (6,15) (1,07) (0,0148)

Tab. 5.59. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatu 1842,0-1851,5 m

w otworze Zakowo 1 na podstawie dokumentacji wynikowej (Piela i in., 1968).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 179,8135
Br’ 2,4508
HCOy 0,122
perforacja 510322_' 0,9193
L 1818,0-1829,0 po zakonczeniu 50, 3 0.8354
dolomit gtowny 1840.0-1863.0 wiercenia Al/in 2,708
’ ’ kwasowani’e Ca > 47,9249
Mg 3,604
Na/K" 53,1663
pH 7,3
mineralizacja 198
Cr 112,7096
Br’ 0,0532
HCO5 0,793
Si0322' 0,0683
. SO~ 4,0537
anhydryt dolny 2183321055 | PrIUOWY zloza KII-2-146 AUFS™ 0.1818
w trakcie wiercenia CaZ* 0.6308
Mg’ 0,6004
Na/K" 72,1652
pH 5,5
mineralizacja 304
Tab. 5.60. Wyniki analiz wody w otworze Zakowo 1 (Piela i in., 1968).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 0,692
C,H 0,144
dolomit gtowny 1844,2 degazacja rdzenia i-nCéI;IIfIIO 06’10291
i-n C5H12 0,037
H, 0,05
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Powietrze 98,866
CH, 2,68
C,Hg 1,29
C;Hg 0,722
dolomit gtowny 1848,5-1849,5 degazacja rdzenia i-n C4Hy 0,356
i-n C5H12 0,152
H, 4,8
Powietrze 90
CH, 1,866
C,Hg 0,816
C;Hg 0,657
dolomit gtowny 1849,5-1850,5 degazacja rdzenia i-n C4H; 0,287
i-n C5H12 0,044
H, 4,9
Powietrze 91,43
CH, 2,027
C,Hg 0,983
C;Hg 0,56
dolomit gtowny 1868,0-1868,2 degazacja rdzenia i-n C4H;, 0,385
i-n C5H12 0,245
H, 1,3
Powietrze 94,5
CH, 1,148
C,Hg 0,667
C;Hg 0,472
dolomit gtowny 1871,2-1871,3 degazacja rdzenia i-n C4H, 0,365
i-n C5H12 0,068
H, 0,7
Powietrze 96,58
CH, 7,909
C,Hg 1,506
C;Hg 0,92
pr. rurowy ztoza i-n C4H;, 0,54
dolomit gtowny 1765,1-1854,5 KII-2-146 i-n CsHy, 0,103
w trakcie wiercenia Ce¢His 0,022
CO, 1,4
0, 0,6
N, 87
CH, 10,5
C,Hg 1,934
C;Hg 1,018
pr. rurowy ztoza i-n C4H;, 0,607
dolomit gtowny 1765,1-1854,5 KII-2-146 i-n CsH, 0,113
w trakcie wiercenia CeHy4 0,028
CO, 0,6
0, 0,2
N, 85
CH, 13,27
C,Hg 4,008
C;Hg 3,037
' 1818.0-1829.0 perforacja . %-n C4Hyp 2,155
dolomit gtowny ’ ’ po zakonczeniu i-n CsH, 0,592
1840,0-1863,0 . .
wiercenia Ce¢His 0,133
CO, 1,8
0, 0,6
N, 74,4
CH, 13,2
perforacja Gl 3.95
dolomit gtéwny 1818,0-1829,0 po zakonczeniu C;Hy 2,2
1840,0-1863,0 wiercenia i-n C4H;, 1,45
i-n C5H12 0,5
C6H14 0,1
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CO, 0,6
CH,4 13,95
C,Hg 3,3
C;Hg 1,8
i-n C4H10 0,3-0,58
i-n C5H12 0,78
: ’ C6H14 0,29
dolomit gtowny brak danych brak danych O, 0.8
0, 0,075
N, 77,67
H,S 0,3
He 0,606
H, 0,101
CH,4 14,22
C,Hg 3,13
C;Hg 1,636
i-n C4H 0,2802-0,5358
dolomit gtowny 1818,0-1830,0 reperforacja (2010 1.) l'réfﬁi” O’Oo(i ?6%; 817
CO, 1,137
N, 76,85
H,S 1,645
He 0,048
Tab. 5.61. Wyniki analiz gazu w otworze Zakowo 1 (Piela i in., 1968 oraz Ptachta, 2011).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
1818,0-1886,0 silny zapach bitumiczny
dolomit gtowny 1865,5-1880,6 gazolina obserwowana na powierzchni rdzeni
1854,5 silne zgazowanie ptuczki
Tab. 5.62. Objawy weglowodoréw w trakcie wiercenia w otworze Zakowol (Piela i in., 1968).
Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
interwat pr. rurowy zloza gaz niepalny i 1,46 m’ temp. = 64,5°C
anhydryt gtéwny — 1765,1-1854,5 KII-2-146 cisn. zt. =219 atn

dolomit gtowny

w trakcie wiercenia

solanki z 0,43% bitumi-
now

Qpoe = 930 m*/d

anhydryt dolny

2183,3-2195,5

pr. rurowy ztoza KII-
2-146
w trakcie wiercenia

6,1 m’ solanki
bez bituminow

temp. = 73°C
ci$n. zk. = 222 atn
Qpoe = 472,5 m’/d

temp. na gt. =27°C
temp. na sp. =65°C

perforacja . -
o 1818,0-1829,0 |  po zakofczeniu erupeja gazu cisn. st. gh. =175 atn
dolomit gtowny 18 40’0718 63’0 wiercenia z max. ci$n.= 170 atn, | cis$n. st. den. =213 atn
’ ’ kwasowani’e kwasowanie cisn. dyn. den. =
210189 atn

Vs = 128 Nm*/min

temp. na gt. = 293K

. temp. na sp. = 343K

dolomit glowny 1818,0-1830,0 reperlf‘v’vr:;’iiv frﬂéo r), gaz cién. st. gt. = 17 MPa

cisn. st. den. =21 MPa
Vs = 173 Nm®/min

Tab. 5.63. Rezultaty prob zlozowych w otworze Zakowo 1 (Piela i in., 1968 oraz Ptachta, 2011).
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5.18. ZAKOWO 2

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1830,2 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Gleboko$é [m]

od do Stratygrafia
0,0 267,5 |kenozoik
267,5 1635,0 | trias
1635,0 | 1830,2 |perm
1635,0 | 1650,0 | terygeniczna stropowa seria PZt

1650,0 | 1661,0 |sol kam. najmiodsza Nada

sperforowanego w dolomicie gtownym 1 an-
hydrycie podstawowym (Tab. 5.65).

Wiyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 2
(Obuch 1 Stepinska, 1970) zawiera wyniki
badan geofizyki wiertniczej wykonanej
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):

o PG: profilowanie naturalnego promie-

niowania gamma: 1-1827 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:

1661,0 | 1665,0 |itsolny czerwony dolny T4a 35-1827 m; .
1665,0 | 1738,0 |s6l kam. mlodsza Na3 o PNG: profilowanie neutron-gamma:
1738,0 | 1765,0 | anhydryt gtowny A3 1-1827 m;
1765,0 | 1767.0 |szary it solny T3 o PO: profilowania opornosci standardowe:
1767,0 | 1770,0 |anhydryt kryjgcy A2r .

. : 35-1827 m;
1770,0 1795,0 | sol kamienna starsza Na2 . . .,
1795.0 | 1805,0 | anhydryt podstawowy A2 o PS: profilowanie potencjalow natural-
1805,0 | 1830,2 | dolomit giéwny Ca2 nych (SP): 35-1653 m;

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 2 (Obuch i Stepinska, 1970)
znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okrucho-
wych, a takze wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 8 probek z triasu (pstrego pia-
skowca) z interwatu 1164,55-1171,15 m oraz
4 probek z dolomitu gtownego z interwalu
1806,65—-1825,05 m wraz z oznaczeniem po-
rowatosci, przepuszczalno$ci, zasolenia i za-
wartosci bituminow (Tab. 5.64). Ponadto ze-
stawiono wyniki 1 analiz gazu z interwalu

o PSr: profilowanie otworu:
35-1827 m;
o PTec: profilowanie temperatury po cemen-

towaniu: 31-1530 m.

srednicy

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.66-5.67.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Obuch B., Stepinska J. 1970. Dokumen-
tacja wynikowa wiercenia Zakowo 2.
Inw. 106048, CAG PIG, Warszawa.

Porowatos$¢ Przepuszczalnosé Bituminy

. ., min-max min-max min-max

Stratygrafia LBCE B0 MU (Srednia) (Srednia) (Srednia)

[%] [mdcy] [%o]
trias 3 7,71-13,62 0,0334-1,3723 dlady
(10,87) (0,3312)
dolomit gléwny 4 1,22-10,81 b. staba—0,6307 0,0035-0,017
(6,39) (0,2724) (0,0086)

Tab. 5.64. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1164,55-1171,15 m

i 1806,65-1825,05 m w otworze Zakowo 2 na podstawie dokumentacji wynikowej (Obuch i Stepinska, 1970).

Stratygrafia Glebokos$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 15,41
C,He 4,37
anhydryt podstawowy, 1804.7-1829.7 gaz pobrany C;Hg 2,12
dolomit gtowny ’ ’ z glowicy eksploatacyjnej i C4Hyp 0,39
n C4H10 0,78
i CsHyp 0,32
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n CsHj, 0,29
C6H14 élady
CO, 0,74
N, 75,58
Tab. 5.65. Wyniki analizy gazu (w czystym gazie) w otworze Zakowo 2 (Obuch i Stepinska, 1970).
Stratygrafia Glebokosé [m] Objawy
1806,6—1830,2 zanik ptuczki ok. 30 m’ w ciagu 3 dni
o 1805,0—-1830,2 objawy gazu w rdzeniu
dolomit gtowny — - - -
zgazowanie i wyrzucanie ptuczki w trakcie
zapuszczania rurek syfonowych
Tab. 5.66. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 2 (Obuch i Stepifiska, 1970).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
. temp. na gt. = 278K
zarurowanie,
. temp. na sp. = 338K
perforacja, . _
anhydryt podstawowy cementacja cisn. st gl. = 181 atm
Py > | 1804,7-1829,7 . . T gaz palny suchy ci$n. st. den. =223 ata
dolomit gtowny zwiercanie, ptukanie, - _
kwasowanie ci$n. dyn. den. =
svfono an'é 190,34-216,76 ata
yionowani Vabs = 109 Nm?/min

Tab. 5.67. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 2 (Obuch i Stepinska, 1970).

5.19. ZAKOWO 3

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2298,5 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1970

Rdzenie: 5 skrzynek, 2202,8-2208,8 m, Ar-
chiwum rdzeni wiertniczych w Michatowie;
11 skrzynek, 2208,8-2298,5 m, Centralny
Magazyn Rdzeni w Chmielniku.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Gol:l;bokosc [(:::] Stratygrafia

0,0 270,0 | kenozoik

270,0 1663,0 | trias
1663,0 | 2236,0 |perm
1663,0 | 1677,0 | terygeniczna stropowa seria PZt
1677,0 1689,0 | sol kam. najmiodsza Nada
1689,0 | 1694,0 | it solny czerwony dolny T4a
1694,0 1786,0 | sol kam. mtodsza Na3
1786,0 | 1807,0 | anhydryt gtowny A3
1807,0 1810,0 | szary it solny T3
1810,0 | 1813,0 |anhydryt kryjgcy A2r
1813,0 18420 | sol kamienna starsza Na2
1842,0 | 1849,0 | anhydryt podstawowy A2
1849,0 1910,0 | dolomit gtowny Ca2
1910,0 | 1935,0 |anhydryt gorny Alg
1935,0 | 2137,0 |sol kam. najstarsza grn. Nalg
2137,0 | 2147,0 | anhydryt sSrodkowy Als
2147,0 | 2155,0 |sol kam. najstarsza din. Nald
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2155,0 | 2207,0 |anhydryt dolny Ald
2207,0 | 2210,0 |wapien cechsztynski Cal
2210,0 | 2236,0 | czerwony spggowiec gorny
2236,0 | 2298,5 |karbon

Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 3 (Zomierczuk i Stepinska,
1971) znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okru-
chowych, a takze wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 26 probek z dolomitu gléwnego
z interwalu 1854,45-1906,55 m oraz 10 pro-
bek z wapienia cechsztynskiego i czerwonego
spagowca z interwatu 2209,25-2222,75 m
wraz z oznaczeniem porowatosci, przepusz-
czalnoSci, zasolenia, zawarto$ci bituminow
1 wlasnosci ekstraktu (Tab. 5.68). Ponadto
zestawiono wyniki 1 analiz gazu z dolomitu
glownego oraz 4 analizy wody z dolomitu
gldwnego 1 czerwonego spagowca 1 ich oto-
czenia (Tab. 5.69-5.70). W dokumentacji
znajduja si¢ rowniez analizy petrograficzne 7
probek (6 z dolomitu gtownego 1 1 z karbonu)
1 wstepne orzeczenie palinologiczne 2 probek
z karbonu.
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Wryniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 3
(Zotierczuk i Stepinska, 1971) zawiera wy-
niki badan geofizyki wiertniczej wykonanej
w nastepujacym zakresie (dla podkreslonych
profilowan w CBDG sg dostepne pliki LAS):
o mPO: mikroprofilowania  opornosci:
344-1656 m;
o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otwo-
ru: 2100-2227,5 m;
o PA: profilowanie
245-1853 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 4-2298 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2275 m;
o PNG: profilowanie
5-2298 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
30,5-2289 m;
o PO: profilowanie
29-2296 m;
o POst: profilowanie oporno$ci sterowane:

akustyczne:

neutron-gamma:

oporno$ci  EL0O3:

o PT: profilowanie temp.: 70—1700 m.
Pomiary $rednich predkoéci w otworze Za-
kowo 3 (Burchat i Jelen, 1970) obejmuja (dla
podkreslonych profilowan w CBDG znajduja
si¢ pliki LAS):

o profilowanie VS, Tx2: 20-2200 m;
profilowanie VS, TW: 20-2200 m;
profilowanie VS, Tr PW1: 100-2200 m;
profilowanie VS, Tr PO: 100-2200 m;
profilowanie VS, DT _VSP: 20-2200 m.

0 O O O

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.71-5.72.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Zohierczuk A., Stepifiska J. 1971. Do-
kumentacja wynikowa otworu parame-
tryczno-strukturalnego Zakowo 3. Inw.
110774, CAG PIG, Warszawa.

e Burchat B., Jelen P. 1970. Sprawozdanie
z pomiarow Srednich predkosci w od-
wiercie Zakowo 3. Z5 VS, CAG PIG,

16002275 m; Warszawa.
o PSr: prof. $rednicy otworu: 27-2295 m;
Porowatos¢ Przepuszczalno$é Bituminy
. . min-max min-max min-max
Stratygrafia Liczba pomiarow (érednia) (Sxednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [Yo]
dolomit oléwn 2 0,21-12,09 000044-0,4006 0,01-0,0713
& Y (2,69) (0,1194) (0,029)
wapien cechsztynski?— 10 0,96-7,45 0,1213-2,4412 0,0073-0,0298

czerwony spagowiec (4,35) (0,09376) (0,01834)

Tab. 5.68. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1854,95-1906,55 m
12209,25-2222,75 w otworze Zakowo 3 na podstawie dokumentacji wynikowej (Zotnierczuk i Stepinska, 1971).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 163,1160
HCOy 0,7808
Si0;” 14,2360
S0, 4,8513
anhydryt podstawowy, 1846.5-1864.2 probka z ostatniego pasa obcigznika Al/Fe’* 6,0484
dolomit gtowny ’ ’ z oprobowania probnikiem ztoza [ 6,1502
Mg™ 0,8426
Na/K" 92,2864
pH 6,9
mineralizacja 314,6
Cr 8,5104
HCO5 0,3172
. . Si0;” 4,7560
dolomit gtowny | 1866,6-1886,0 probka z ostatniego SO,> 2,742
pasa przewodu z gt. 1735,0 AUF™ 1.6029
Ca’ 0,1984
Mg™ 0,0602
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Na/K" 4,6316
pH 10,2
mineralizacja 24,2
Cr 179,7120
HCOy 0,1220
Si0322' 1,2960
interwat anhydryt , . C S0, g 1,9935
dolny—czerwony 2201,4-2228.3 probka z ostatglegorpas.a.obcu}zn-lka Al/er+ 1,1022
spagowiec gbrny z oprobowania probnikiem ztoza Ca . 31,5439
Mg 0,3611
Na/K" 79,3099
pH 5,9
mineralizacja 3014
Cr 173,7540
HCO; 0,8052
dolomit gtowny 1853,5-1862,0 testy produkcyjne, syfonowanie Ca’’ 15,0789
Mg™ 1,8659
pH 5,9
Tab. 5.69. Wyniki analiz wody w otworze Zakowo 3 (Zotnierczuk i Stepinska, 1971).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 5,96
C,Hg 6,45
dolomit glowny | 1846,5-18642 |z glowicy eksploatacyjnej CaH 3,05
CHyo 3,71
CsHy, 1,83
N, 77,00

Tab. 5.70. Wyniki analizy gazu (w mieszaninie z powietrzem) w otworze Zakowo 3 (Zotnierczuk i Stepinska, 1971).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Objawy
trias 1486,0 zanik ptuczki 18 m*/24 h
trias 1508,0 zanik ptuczki 8 m’/24 h
trias 1536,0 zanik ptuczki 6 m’/24 h
dolomit gtowny 1854,2 zanik ptuczki 2—10 m’/24 h podczas przerabiania i ptukania otworu
dolomit gtowny 1864,2 zgazowanie i spienienie pluczki podczas ptukania otworu

dolomit gtowny

1850,0-1860,0

objawy gazu na rdzeniach

dolomit gtowny

1864,2-1870,0

zapach siarkowodoru w rdzeniach

dolomit gtowny

1870,0-1879,0

zapach bitumindw w rdzeniach

dolomit gtowny

1879,0-1884,5

staby zapach bitumindéw w rdzeniach

dolomit gtowny

1894,2-1906,5

silny zapach bitumindw w rdzeniach

Tab. 5.71. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 3 (Zotnierczuk i Stepinska, 1971).

dolomit gtowny

1846,5-1864,2

probnik ztoza

0,32 m® solanki

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
powietrze z niewielka temp. = 71°C
anhydryt podstawowy, iloécig gazu palnego, cisn. zt. = 237 atm

Qpo = 0,216 m’/d

dolomit gtowny

1866,6-1886,0

probnik ztoza

solanka

cisn. zt. = 196 atm

interwat anhydryt
dolny—czerwony
spagowiec gorny

2201,4-2228,3

proébnik ztoza

930 1 solanki

dolomit gtowny

1853,5-1862,0

syfonowanie

test produkcji

cisn. st. gt. = 171,4 atn
ci$n. st. den. = 212 atn
Vs = 11,5 Nm’/min

Tab. 5.72. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 3 (Zotnierczuk i Stepiniska, 1971).
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5.20. ZAKOWO 4

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2232,5m

Rok zakonczenia wiercenia: 1969

Rdzenie: 10 skrzynek, 2191,0-2202,7 m,
Archiwum rdzeni wiertniczych w Michato-
wie.

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Gol:l;bokosc [(::] Stratygrafia
0,0 273,0 | kenozoik

273,0 1663,5 | trias

1663,5 | 2226,0 |perm

1663,5 | 1678,0 | terygeniczna stropowa seria PZt
1678,0 1688,5 | sol kam. najmlodsza Nada
16885 | 1692.0 qnhydryt pegmatytowy din. A4al

it solny czerwony dolny T4a

1692,0 1787,0 | sol kam. mtodsza Na3

1787,0 | 1805,5 | anhydryt gtowny A3

1805,5 1808,0 | szary it solny T3

1808,0 | 1811,5 |anhydryt kryjgcy A2r

18115 1831,0 | sol kamienna starsza Na2
1831,0 | 1840,0 | anhydryt podstawowy A2
1840,0 1907,0 | dolomit gtowny Ca2

1907,0 | 1929,0 |anhydryt gorny Alg

1929,0 | 2137,0 |sol kam. najstarsza grn. Nalg
2137,0 | 2145,0 | anhydryt sSrodkowy Als
2145,0 | 2150,0 |sol kam. najstarsza din. Nald
2150,0 | 2175,5 |anhydrytdolny Ald

2175,5 | 2197,0 | wapien cechsztynski Cal
2197,0 | 21995 |lupek miedzionosny T1
2199,5 | 2226,0 | czerwony spggowiec

2226,0 | 22325 | karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 4 (Krzyzanowski, 1971) znaj-
duja si¢ opisy rdzeni 1 probek okruchowych, a
takze wyniki analiz fizyczno-chemicznych 11
probek ztriasu z interwalu 572,55-1539,65
m, 28 probek dolomitu gtownego z interwatu
1840,55-1903,65 m oraz 17 probek z czer-
wonego spagowca i jego nadktadu z interwatu
2196,45-2217,95 m wraz z oznaczeniem po-
rowatosci, przepuszczalno$ci, zasolenia i za-
warto$ci bituminow (Tab. 5.73). Ponadto ze-
stawiono wyniki analiz wod z 6 probek z do-
lomitu gtéwnego 1 czerwonego spagowca oraz
ich otoczenia i 1 analiz gazu z dolomitu
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gtownego (Tab. 5.74-5.75). W dokumentacji
znajduja si¢ rowniez analizy petrograficzne
32 probek (25 z dolomitu gtownego, 4 probek
z tupka miedziono$nego i czerwonego spa-
gowca 1 3 z karbonu) i wstepne orzeczenie
palinologiczne 2 probek z karbonu.

Wryniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 4
(Krzyzanowski, 1971) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanej w nastepuja-
cym zakresie (w CBDG brak dla nich plikow

LAS):
o mPO: mikroprofilowania  opornosci:
327,5-1641 m;

o mPSr: mikroprofilowanie $rednicy otwo-
ru: 1837-1901 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 3—2230 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2225 m;

o PNG: profilowanie
3-2230 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
33-2230 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane:
328-2230 m;

neutron-gamma:

o PSr: profilowanie $rednicy otworu:
33-2230 m;

o PT: profilowanie temperatury:
12-1795 m.

Pomiaréw predkosci srednich w otworze nie
wykonano.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.76-5.77.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Krzyzanowski S. 1971. Dokumentacja
wynikowa otworu  parametryczno-
strukturalnego Zakowo 4. Inw. 110669,
CAG PIG, Warszawa.
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Porowatosé Przepuszczalno$é Bituminy
. ., min-max min-max min-max
Stratygrafia LBCE B0 MU (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [%]
. 2,47-22,35 b. staba—0,3351 oo
trias 11 (11.64) (0,1094) $lady—0,0068
dolomit etown 28 0,44-33,87 0,0123-1,9356 0,0063-0,0813
& Y (5,89) (0,4019 (0,0277)
wapien cechsztynski,
T 4,84-19,7 0,0203-19,132 .
hupek mwdzmnospy, 17 ©.11) (2,9645) $lady—0,0112
czerwony spagowiec

Tab. 5.73. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 572,55-1539,65 m,
1840,55-1903,65 m i 2196,45-2217,95 m w otworze Zakowo 4 na podstawie dokumentacji wynikowej (Krzyzanowski,
1971).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 109,9260
HCOy 0,244
Si0;” 0,0760
SO,” 0,0411
anhydryt podstawowy, w czasie wyttaczania Al/Fe’” 0,6392
dolomit gtéwny 1837,0-1876,0 kompresorem Ca’" 8,6841
Mg* 2,5098
Na/K" 55,9493
pH 4
mineralizacja 179,1
Cr 149,6412
HCOy 0,4270
Si0;” 0,4077
SO,” 0,1399
anhydryt podstawowy, 1837.0-1907.2 z pasa obcigznikow w czasie Al/Fe’ 0,3567
dolomit gtowny ’ ’ wyciagania probnika Ca™’ 11,3747
Mg 1,0040
Na/K" 82,1334
pH 5
mineralizacja 248,2
Cr 161,6976
HCOy 0,4026
Si0;” 0,1114
SO,” 0,1872
anhydryt podstawowy, e Al/Fe’” 0,0881
dolomit gléwny 1837,0-1907,2 z probnika Ca™ 12,2020
Mg™ 1,6313
Na/K" 98,7983
pH 5
mineralizacja 278,3
Cr 189,9564
HCOy 0,2318
Si0;” 0,1773
wapien cechsztynski SO 0,8272
T z obcigznika w czasie wyciggania Al/Fe’ 0,4952
iuz‘;ifvé?l‘e‘:m“oo;?gc’ 2190,3-2214,5 probnika ztoza Ca™ 19.6080
Y Spag Mg 2,0640
Na/K" 96,7726
pH 5,9
mineralizacja 315,0
Cr 173,0448
anhydryt podstawowy, 1837.0-1875.0 podczas wyttaczania ptynu z HCO; 1,8544
dolomit gtowny ’ ’ otworu przy pomocy kompresora Si0s” 1,0760
SO, 0,4658
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Al/Fe* 4,1656
Ca’ 39,6790
Mg™ 3,1299
Na/K" 56,5506
pH 7,2
mineralizacja 292,6
Cr 137,5848
HCO5 0,6832
Si0;” 0,4800
SO,” 0,6848
anhydryt podstawowy, 1837.0-1875.0 podczas wyttaczania ptynu z Al/Fe’” 4,0425
dolomit gtowny ’ ’ otworu przy pomocy kompresora Ca’" 19,2444
Mg™ 1,5629
Na/K" 60,0701
pH 6,7
mineralizacja 265,4
Tab. 5.74. Wyniki analiz wody w otworze Zakowo 4 (Krzyzanowski, 1971).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 0,47
sol kamienna starsza, C,Hg 1,35
anhydryt podstawowy, 1827,5-1907.2 proébnik ztoza C;Hg 1,38
dolomit gtowny CO, 18,0
N, 78,8
Tab. 5.75. Wyniki analizy gazu (w mieszaninie z powietrzem) w otworze Zakowo 4 (Krzyzanowski, 1971).
Stratygrafia Glebokosé [m] Objawy
dolomit gtowny 1840,0-1902,2 silny zapach bitumiczny
Tab. 5.76. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 4 (Krzyzanowski, 1971).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
dolomit glowny 1840,0-1860,0 kwasowanie, 2 m® ptynu/solanki cién. max. 60 atn
syfonowanie

s6l kamienna starsza,
anhydryt podstawowy,
dolomit gtowny

1832,4-1907,1
1827,5-1907,2
1828,0-1907,2

3 probniki ztoza

kazdorazowo kilkaset 1
ptynu i gazu niepalnego

cisn. zt. = 204,5 atn

wapien cechsztynski,
hupek miedzionosny,
czerwony spagowiec

2190,3-2214,5

probnik ztoza

4.8 m® solanki / 35 min
bez bitumindéw

anhydryt podstawowy,
dolomit glowny

1837,0-1875,0

syfonowanie

niewielki przyptyw
zgazowanego plynu

Q=48m’
P =5 atn
Q=85m’

Tab. 5.77. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 4 (Krzyzanowski, 1971).
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5.21. ZAKOWO 5

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
1830,7 m
Rok zakonczenia wiercenia: 1973

Wyniki geofizyki otworowej: '
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 5
(Kalbarczyk i Haase, 1973) zawiera wyniki

Rdzenie: brak badan geofizyki wiertniczej wykonanej
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
Stratygrafia (CBDG, 2023): nich plikow LAS):
Glebokosé [m] o PG: profilowanie naturalnego promie-
od do | Stratygrafia niowania gamma: 18-1825 m;
0,0 265,0 | kenozoik o PGG: profilowanie gamma-gamma ge-
1266258,05 iggg; trias stosciowe: 20-301 m;

, , erm . . . P
1628,5 | 16445 ferygeniczna stropowa seria PZt © 2P§<_1 g);giéwanle krzywizny odwiertu:
1644,5 | 1671,0 |sol kam. najmiodsza Nada > .

1671,0 | 1676,5 | it solny czerwony dolny T4a o PNG: profilowanie  neutron-gamma:
1676,5 | 1761,0 |sé6l kamienna miodsza Na3 18-1825 m;
1761,0 | 1776,5 | anhydryt glowny A3 o PO: profilowania opornosci standardowe:
1776,5 | 1778,5 |szary it solny T3 24-1825 m;
1778,5 | 1780, | anhydryt kryjgcy A2r o POst: profilowanie opornosci sterowane:
17805 17975 | sol kamienna starsza Na2
1797,5 | 1804,5 | anhydryt podstawowy A2 15001825 m;
1804,5 | 18307 | dolomit gtowny Ca2 o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych: 24-1825 m;
Wyniki badan skal: o PSr: profilowanie S$rednicy otworu:
W dokumentacji wynikowej otworu wiertni- 33-2230 m;
czego Zakowo 5 (Kalbarczyk i Haase, 1973) o PT: profilowanie temperatury: 12—
znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okrucho- 1795 m.
wych, a takze wyniki analiz fizyczno- Pomiarow predkosci srednich w otworze nie
chemicznych 113 probek z dolomitu gtéwne- wykonano.

g0 wraz z oznaczeniem porowatosci, prze-
puszczalno$ci, zasolenia, zawarto$ci bitumi-
now, zawarto$ci wody 1 ci¢zaru objetoscio-
wego (Tab. 5.78). Ponadto zestawiono wyniki
analiz gazu z 3 probek (Tab. 5.79) oraz prze-
dyskutowano wyniki analiz petrograficznych
18 prébek z dolomitu gtdéwnego.

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.80-5.81.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Kalbarczyk R., Haase M. 1973. Doku-

mentacja wynikowa otworu Zakowo 5.
Inw. 120610, CAG PIG, Warszawa.

Porowato$é Przepuszczalno$é Bituminy Ciezar obj.
Stratygrafia Liczba pomiaréw mzmax mi-max mi-max min-max
(Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%] [mdcy] [%] [g/em’]
dolomit glowny 113 0,08-8,08 0-0,700 0,0019-0,104 2,32-2.95
(2,17) (0,096) (0,0234) (2,68)

Tab. 5.78. Podsumowanie wynikow badan fizyczno-chemicznych prébek pobranych z interwatu 1804,55-1827,85 m w
otworze Zakowo 5 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kalbarczyk i Haase, 1973).

Stratygrafia Glebokosé [m] Metoda Skladniki [% obj.]
probka gazu CH,. ~1
dolomit glowny 1804.5-1830,7 z gtowicy eksploatacyjne;j powietrze ~96
dostarczona
w nieszczelnym pojemniku
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CH,4 7,799

C,H 4,168

C;Hg 3,271

i-C4Hj 0,524

n-C4H10 0,971

probka gazu i-CsHy, 0,352

z glowicy eksploatacyjnej po n-CsHj, 0,262
dolomit gtowny 1804,5-1830,7 syfonowaniu 1-C¢H s 0,147
dostarczona n-C¢H,4 0,068
W nieszczelnym pojemniku N, 77,812
H, 0,067

He +

CO 1,650

CO, 1,100

H,S 1,750

CH,4 8,256

C,H 4,412

C;Hg 3,462

i-C4H, 0,554

H-C4H10 1,027

probka gazu i-CsH 0,373

z glowicy eksploatacyjnej po n-CsHj, 0,278
dolomit gtowny 1804,5-1830,7 syfonowaniu 1-C¢H 4 0,155
dostarczona n-C¢H 4 0,072
W nieszczelnym pojemniku N, 76,836
H, 0,072

He +

CO 1,645

CO, 1,050

H,S 1,745

Tab. 5.79. Wyniki analizy gazu (w mieszaninie z powietrzem) w otworze Zakowo 5 (Kalbarczyk i Haase, 1973).

Stratygrafia

Gleboko$é [m]

Objawy

dolomit gtowny

1804,5-1830,7

silny zapach gazu ziemnego i siarkowodoru w rdzeniach

Tab. 5.80. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 5 (Kalbarczyk i Haase, 1973).

Stratygrafia

Gleboko$¢ [m]

Metoda

Przyplyw

Parametry

dolomit gtowny

1804,5-1825,5

syfonowanie, probnik
zloza, w trakcie wier-
cenia

brak produkcji, otwor po zabiegach
syfonowania oddat facznie 5500 I ptynu

dolomit gtowny

1804,5-1830,7

syfonowanie, I kwa-
sowanie, po zakon-
czeniu wiercenia

brak produkcji, wttoczono 8 m®
cieczy kwasujacej

dolomit gtowny

1804,5-1830,7

I kwasowanie, po
zakonczeniu
wiercenia

brak produkcji, wttoczono 23 m’
cieczy kwasujacej

dolomit gtowny

1804,5-1830,7

syfonowanie, 111 kwa-
sowanie, po zakon-

po syfonowaniu przy-
ptyw gazu suchego,
mgly z gazem, wody

Pg=156,1 atm na

czeniu ztozowej, wttoczono 60 zZwezee 2 mm
wiercenia m’ cieczy
kwasujacej
syfonowanie, staby przyplyw gazu
dolomit gtéwny 1804,5-1830,7 po zakoficzeniu Y Przyplyw gaz, V = <5 Nm*/min
. . mgly i cieczy
wiercenia

Tab. 5.81. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 5 (Kalbarczyk i Haase, 1973).
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5.22. ZAKOWO 6

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2216,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1973
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

Goi;;bokosc [(Ilr:)] Stratygrafia
0,0 255,0 | kenozoik
255,0 1646,0 |trias
1646,0 2190,0 | perm
1646,0 1662,5 | terygeniczna stropowa seria PZt
1662,5 1675,0 |sol kam. najmlodsza Na4a
1675,0 1678,5 | it solny czerwony dolny T4a
16785 1750,0 | sol kamienna mtodsza Na3
1750,0 1771,0 | anhydryt gléwny A3
1771,0 1773,5 | szary it solny T3
1773,5 1776,0 | anhydryt kryjgcy A2r
1776,0 1805,0 | sol kamienna starsza Na2
1805,0 1813,5 | anhydryt podstawowy A2
18135 18725 | dolomit gtowny Ca2
1872,5 1896,5 | anhydryt gorny Alg
1896,5 2082,5 | sol kam. najstarsza gorna Nalg
2082,5 2101,0 | anhydryt sSrodkowy Als
2101,0 2106,5 |sol kam. najstarsza dolna Nald
2106,5 2149,0 | anhydryt dolny Ald
wapien cechsztynski Cal
21490 21540 tupek miedzionosny T1
2154,0 2190,0 | czerwony spggowiec gorny
2190,0 2216,0 | karbon
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 6 (Kalbarczyk i Haase, 1974)
znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okrucho-
wych, a takze wyniki analiz fizyczno-
chemicznych 100 prébek z dolomitu gtowne-
g0 1 czerwonego spagowca wraz zZ 0znacze-
niem porowatosci, przepuszczalnosci, zasole-
nia, zawarto$ci bitumindéw, zawarto$ci wody
1 cigzaru objetosciowego (Tab. 5.82). Ponadto
zestawiono wyniki analiz ptynéw z 3 probek
(Tab. 5.83) oraz analiz 6 probek gazu (Tab.
5.84).
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Wyniki geofizyki otworowej: '
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 6
(Kalbarczyk i Haase, 1974) zawiera wyniki

badan geofizyki wiertniczej wykonanej
w nastepujacym zakresie (w CBDG brak dla
nich plikow LAS):

o mPSr: mikroprofilowanie §rednicy otwo-
ru: 2100-2166 m;

o PA: profilowanie akustyczne:
1830 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 33-2200 m;

o PGaz: profilowanie gazowe ciagte: 1863—
2203 m;

o PGaz: profilowanie gazowe obiegowe:
1863-2200 m;

o PGG: profilowanie gamma-gamma ge-
stosciowe (GGDN): 10-290 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
20-2200 m;

o PNG: profilowanie neutron-gamma: 33—
2200 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
21,5-2195 m;

o POst: profilowanie opornosci sterowane:
1809-2195 m;

o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych (SP): 21,5-1830 m;

o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CA-
LI): 21,5-2195 m;

o PT: profilowanie temperatury (TEMP):
12-1782 m.

Pomiaréw predkosci $rednich w otworze nie
wykonano.

1800—

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.85-5.86.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:
e Kalbarczyk R., Haase M. 1974. Doku-

mentacja wynikowa otworu Zakowo 6.
Inw. 118978, CAG PIG, Warszawa.
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Porowatos$¢ Przepuszczalno$é Bituminy Zasolenie
Stratygrafia Liczba min-max min-max min-max min-max
pomiarow (Srednia) (Srednia) (Srednia) (Srednia)
[%0] [mdcy] [%e] [e]
dolomit gléwny 56 0-11,6 0-2,153 0,011-0,082 | 0,011-0,443
(2,06) (0,224) (0,034) (0,0178)
czerwony spagowiec 44 3,27-29,77 0-52,610 0,005-0,077 0,023-1,236
gorny (8,74) (3,212) (0,018) (0,512)

Tab. 5.82. Podsumowanie wynikow badaf fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1817,45-1870,75 m
12165,05-2187,05 m w otworze Zakowo 6 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kalbarczyk i Haase, 1974).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki g/l
Cr 173,0302
probka wody z probnika ztoza Ca™’ 41,3626
dolomit gtowny 1844,0-1863,0 KII-95, Mg™ 5,6422
w trakcie wiercenia pH 4,7
cigzar wlasciwy 1,244 g/cm’
wai?ii? (ire}:h(:gtlgr’};;ki, prébka wody z obciaznikéw nad (;IH 13857,’20730547
hupek miedzionoény, | 2145,0-2171,0 pmb‘gﬁeg zloza Mg 2,4320
czerwony spggowiec T pH 5,5
. w trakcie wiercenia - —
gorny mineralizacja 307,3
Cr 182,115
HCO5 1,2204
proba filtratu z obcigznikoéw nad SO42' 1,6960
dolomit gtowny 1838,0-1845,0 prébnikiem ztoza Ca™ 1,9238
z phuczki nad probnikiem Mg2+ 0,0973
pH 5,5
cigzar wlasciwy 1,235g/cm’
Tab. 5.83. Wyniki analiz ptynéw w otworze Zakowo 6 (Kalbarczyk i Haase, 1974).
Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Skladniki [% obj.]
CH,4 9,9721
C,Hg 4,4243
C;Hg 2,3096
I-C4H10 0,41 15
n-C4H10 0,8000
I-C5H12 0,2816
n-C5H12 0,2437
dolomit gtéwny 1818,0 probka z rur po erupcji gazu 1-C¢H s 0,1519
n-C6H14 0,08 12
N, 74,6175
H, 0,0049
He 0,0181
CcO 2,2842
CO, 2,6119
H,S 1,6719
CH,4 9,0949
C,H 4,1669
C;Hg 2,0203
i-C4H, 0,3628
H-C4H10 0,6590
anhc}ilz)ilrgrtn;i) to d}sgivvrlowy, 1808,0-1835,0 probka z rurek syfonowych i-CsH, 0,2272
glowny n-CsHy, 0,1779
N, 76,2196
H, 0,0294
He 0,0179
CcO 3,0895
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CO, 2,4728
H,S 1,2611
CH, 9,9556
C,Hq 3,854
C;Hg 1,628
i-C,Hq 0,179
n-C4H10 0,41 1
i-CsH, 0,088
L proba z probnika ztoza n-CsHi, 0,065
dolomit gléwny 1838,0-1845.0 1 " uczki nad probnikiem i-CoHys 0,046
n-C6H14 0,033
N, 81,642
H, 0,004
He 0,018
CO 1,093
CO, 1,344
CH, 75,38
C,Hg 0,057
C;Hg 0,106
i-C4H, 0,009
——
wapien cechsztynski, , i . ’
. i proba z probnika ztoza n-CsH, 0,006
2‘:5::;‘2?:;:@?& 2145,0217L0 1 pciaznikéw nad prébnikiem i-CeHs 0,007
g()rny H-C6H14 0,003
N, 17,399
H, 1,923
He 0,116
CO 0,117
CO, 1,899
CH, 14,2596
C,Hg 4,4895
C;Hg 2,0536
i-C,Hq 0,3972
n-C4H10 0,7164
i-CsH, 0,2917
n-C5H12 0,2147
dolomit gtéwny 1813,5-1830,0 probka z rurek syfonowych 1-C¢H 4 0,1088
H-C6H14 0,0507
N, 70,0729
H, 0,2578
He 0,0289
CO 1,4692
CO, 4,8184
H,S 0,7226
CH, 14,516
C,Hq 5,381
C;Hy 1,721
i-C,Hq 0,453
n-C4H10 0,826
i-CsH, 0,258
n-C5H12 0, 194
dolomit gtéwny 1813,5-1830,0 probka z rurek syfonowych 1-C¢H s 0,084
n-C6H14 0,040
N, 70,051
H, 0,391
He 0,038
CO 1,182
CO, 3,551
H,S 1,291

Tab. 5.84. Wyniki analizy gazu w otworze Zakowo 6 (Kalbarczyk i Haase, 1974).
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Stratygrafia

Gleboko$é [m]

Objawy

anhydryt podstawowy

1808,0-1812,0

zapach siarkowodoru w rdzeniach

dolomit glowny

1824,0-1845,0

zapach bituminow i siarkowodoru w rdzeniach

dolomit gtowny

1818,0

wyrzut ptuczki i erupcja gazu palnego P = 185 atm

dolomit glowny

1818,0-1835,0

zgazowanie ptuczki, samoczynny wyplyw wody i gazu

anhydryt podstawowy,
dolomit gtowny

1805,0-1835,0

wzrost wskazan na aparaturze gazowej do 0,4% przy tle 0,1%

Tab. 5.85. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 6 (Kalbarczyk i Haase, 1974).

Stratygrafia Gleboko$é [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhyd odstawowy USU;I ft:/inl?jynu rzyplyw gazu i mgt V = 183 Nm’/min
ydryt pocst > | 1808,0-1835,0 d przyplyw gazu1mgly Pg=177,9 atm
dolomit gtowny syfonowanie, wodnej _
.. . Pd=218,1 atm
w trakcie wiercenia
3 p
probnik zloza przypiy“; 054 g;el?mczm Pzt =232,6 atm
dolomit gtéwny 1838,0-1845,0 KII-95, zgazowancy “ ’
7 . z nieszczelnego na gt. 1843,0 m
w trakcie wiercenia
przewodu
probnik ztoza przyptyw ptynu V=25 mh
dolomit gtowny 1844,0-1863,0 KII-95, z zapachem .
7 . . Pzt ~225-235 atm
w trakcie wiercenia siarkowodoru

anhydryt dolny,
wapien cechsztynski,
hupek miedzionosny,
czerwony spagowiec
gorny

2145,0-2171,0

probnik ztoza
KI1-95,
w trakcie wiercenia

przyptyw solanki stabo
zgazowanej gazem
palnym

V=19m’h
Pzt =238 atm

dolomit gtowny

1823,2-1830,0

syfonowanie, kwaso-
wanie po zakonczeniu

przypltyw gazu, mgly

Vabs. = 410 Nm’/min
Pgs=179,5 atm

wiercenia

wodnej i ptynu Pds = 219,76 atm

Tab. 5.86. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 6 (Kalbarczyk i Haase, 1974).

5.23. ZAKOWO 7

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:

1836,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

(jg;bokosc [dn(l)] Stratygrafia

0,0 269,5 | kenozoik

269,5 1653,0 |trias
1653,0 1836,0 |perm
1653,0 1677,5 |terygeniczna stropowa seria PZt
16775 1688,0 | sol kam. najmiodsza Na4a
1688,0 1693,0 | it solny czerwony dolny T4a
1693,0 17780 | sol kamienna mtodsza Na3
1778,0 1804,0 | anhydryt glowny A3
1804,0 1806,5 |szary it solny T3
1806,5 1810,0 | anhydryt kryjgcy A2r
1810,0 1830,0 | s6l kamienna starsza Na2
1830,0 1836,0 | anhydryt podstawowy A2
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Wyniki badan skal, objawy weglowodorow
w trakcie wiercenia i proby: W dokumenta-
cji wynikowej otworu wiertniczego Zakowo 7
(Kalbarczyk 1 in., 1974) znajduje si¢ opis
awarii, jaka nastgpita podczas wiercenia na
glebokosci 1836,0 m — przechwycenie rur
oktadzinowych oraz ich prawdopodobne
urwanie uniemozliwiajagce postep wiercenia.
W zwigzku z tym w otworze nie wykonano
prob ztozowych, nie zaobserwowano tez ob-
jawow weglowodorow. Nie wykonano tez
zadnych analiz uzyskanego materiatu.

Wyniki geofizyki otworowej:

Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 7
(Kalbarczyk i in., 1974) zawiera wyniki badan
geofizyki wiertniczej wykonanej w nastgpuja-
cym zakresie (w CBDG brak dla nich plikow
LAS):
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o mPO: mikroprofilowania oporno$ci: 300—
1686 m;

o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 6—1687 m;

o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
5-1675 m;

o PNG: profilowanie
6—-1687 m;

o PO: profilowania opornosci standardowe:
300-1686 m;

o POpl: profilowanie opornosci phuczki:
300-1686 m;

o POst: profilowanie oporno$ci sterowane:
300-1686 m;

neutron-gamma:

5.24. ZAKOWO 9

Glebokos¢ otworu wg miary wiertniczej:
2300,0 m

Rok zakonczenia wiercenia: 1974
Rdzenie: brak

Stratygrafia (CBDG, 2023):

(ilgbokosc E;::] Stratygrafia

0,0 269,0 | kenozoik

269,0 1657,5 | trias

1657,5 | 2300,0 |perm

16575 1676,0 | terygeniczna stropowa seria PZt
1676,0 | 1690,5 |sol kam. najmtodsza Nada
1690,5 | 1692,5 |ifsolny czerwony dolny T4a
16925 1710,5 |sol kamienna miodsza Na3
1710,5 | 1774,0 | anhydryt gtowny A3

1774,0 | 1776,0 |szary il solny T3

1776,0 | 1779,0 | anhydryt kryjgcy A2r

1779,0 | 1797,0 |sol kamienna starsza Na2
1797,0 | 1804,0 | anhydryt podstawowy A2
1804,0 | 1867,0 |dolomit glowny Ca?

1867,0 | 1892,0 |anhydryt gorny Alg

1892,0 | 2108,5 |sol kam. najstarsza gorna Nalg
2108,5 | 2128,0 | anhydryt sSrodkowy Als

2128,0 | 2134,0 |sdl kam. najstarsza dolna Nald
2134,0 | 2164,5 | anhydryt dolny Ald

wapien cechsztynski Cal

21645 | 2169,0 tupek miedzionosny T1

2169,0 | 2300,0 | czerwony spggowiec gorny
Wyniki badan skal:

W dokumentacji wynikowej otworu wiertni-
czego Zakowo 9 (Kalbarczyk i in., 1974b)
znajduja si¢ opisy rdzeni i probek okrucho-
wych, analiza petrograficzna 58 szlifow
z dolomitu gléwnego z i 4 szlifow z czerwo-
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o PS: profilowanie potencjalow natural-
nych (SP): 1540-1686 m;
o PSr: profilowanie $rednicy otworu (CA-
LI): 300-1686 m;
o PT: profilowanie temperatury (TEMP):
0-248 m.
Pomiaréw predkosci $rednich w otworze nie
wykonano.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kalbarczyk R., Haase M., Liwosz A.,
Sliwinski J. 1974a. Dokumentacja wyni-
kowa otworu Zakowo 7. Inw. 119225,
CAG PIG, Warszawa.

nego spagowca oraz wyniki analiz fizyczno-
chemicznych rdzeni (Tab. 5.87)

Wyniki geofizyki otworowej:
Dokumentacja wynikowa otworu Zakowo 9
(Kalbarczyk 1 in., 1974b) zawiera wyniki ba-
dan geofizycznych wykonanych w zakresie
(w CBDG brak dla nich plikéw LAS):
o gPS: prof. gradientu potencjatow natural-
nych: 296,5-1802 m;
o mPO: mikroprofilowania
296,5-1608 m;
o PG: profilowanie naturalnego promie-
niowania gamma: 0-2292 m;
o PK: profilowanie krzywizny odwiertu:
25-2275 m;
o PNG: prof. neutron-gamma: 0-2292 m;
o PO: profilowania opornosci standardowe:
5-2292 m;
o POst: profilowanie opornosci sterowane:
1580-2292 m;
o PSr: profilowanie $rednicy: 5-2292 m;
Pomiaréw predkosci $rednich w otworze nie
wykonano.

opornosci:

Objawy weglowodorow w trakcie wierce-
nia, proby zlozowe i wyniki rekonstrukcji
otworu: Tab. 5.88—5.89.

Dokumentacje NAG PIG-PIB:

e Kalbarczyk R., Liwosz A., Sliwinski J.
1974b. Dokumentacja wynikowa otworu
Zakowo 9. Inw. 120611, CAG PIG, War-
szawa.
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Porowato$é Przepuszcz. Zasolenie Bituminy Humidy
Stratygrafia (iloélz1 [l)::ibl/lélriel;(nia) (iloélzl ;le*léblllélrtcyl(nia) (iloélzl ;le*léblllélrtcyl(nia) (iloélz1 [l)::ibl/lélriel;(nia) (iloélvlil [l):lébl/léll:;(nia)
[%o] [mdey] [%] [%] [%]
dolomit gléwny 0-32,99 0-14,53 0,045-4,808 0,006-0,853 0,00015-0,0325
(166/4,75) (90/0,87) (160/0,601) (162/0,0285) (148/0,000804)
Cechszvtv;ffsflff hupek 0,15 0 0,045-0,193 0,01-0,016 | 0,0005-0,00077
AN (1/0,15) (1/0) (3/0,1097) (3/0,013) (3/0,000607)
miedziono$ny
czerwony 0-6,47 0-0,280 0,051-0,508 0,006-0,033 0,00045-0,0036
spagowiec gorny (28/2,48) (20/0,025) (24/0,341) (24/0,0121) (21/0,000785)

Tab. 5.87. Podsumowanie wynikéw badan fizyczno-chemicznych probek pobranych z interwatow 1805,05-1866,75 m,
2165,15-2166,55 m oraz 2170,55-2296,1 m w otworze Zakowo 9 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kalbarczyk i

in., 1974b).

Stratygrafia

Gleboko$é [m]

Objawy

dolomit glowny

1805,0-1855,5

zapach bituminow i siarkowodoru w rdzeniach

dolomit glowny

1855,5-1867,0

silny zapach siarkowodoru w rdzeniach

Tab. 5.88. Objawy weglowodoréw w otworze Zakowo 9 (Kalbarczyk i in., 1974b).

Stratygrafia Gleboko$¢ [m] Metoda Przyplyw Parametry
anhydryt probnik rurowy Zl.oza
KII-95, w trakcie . .
podstawowy, 1803,0-1849,5 brak przyptywu nie okreslono

dolomit gtowny

wiercenia; paker na gi.
1774,0 m

anhydryt
podstawowy,
dolomit gtowny

1803,0-1849,5

probnik rurowy ztoza
KII-95, w trakcie
wiercenia; paker na gt.
1783,0 m

minimalny przyptyw
gazu oraz 200 1
ptuczki i flitratu

nie okreslono

dolomit gtowny

1848,0-1855,5

probnik rurowy ztoza
KII-95, w trakcie
wiercenia; paker na gt.
1848,0 m

brak przyptywu

nie okreslono

Tab. 5.89. Rezultaty prob ztozowych w otworze Zakowo 9 (Kalbarczyk i in., 1974b).
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Fig. 5.2. Profil otworu Zakowo 6 na podstawie dokumentacji wynikowej (Kalbarczyk i Haase, 1974).
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6. SEJSMIKA

Region, na ktoérym jest zlokalizowany obszar
przetargowy Gostyn, od dawna znajduje si¢
w sferze zainteresowan poszukiwawczych.
Wykonano tutaj wiele badan sejsmicznych.
Od lat 70-tych ubiegltego wieku pozyskano
profile 2D, ktore utworzyty gesta sie¢ danych
uszczegdtowiong dodatkowo przez pomiary
3D (Tab. 6.1-6.2; Fig. 6.1-6.2). Wigkszo$¢
profili z lat 70-tych byla wykonana w za-
chodniej czgsci obszaru, gdzie znajduje si¢
rowniez zloze gazu ziemnego Zakowo. Dane
z lat 80-tych natomiast sg zlokalizowane
gldwnie w czesci wschodniej. Pozostale now-
sze pomiary na obszarze s3 rozmieszczone
stosunkowo rownomiernie.

Pomiary sejsmiczne 3D w rejonie wyko-
nywano juz od konca lat 90-tych ubieglego
wieku. Zdjecie sejsmiczne Koscian-Krzywin
3D pomierzono w 1998 roku i jest wlasnoscia
inwestora, a na proponowanym obszarze
znajduje si¢ jedynie malenki fragment po-
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wierzchni. Pozostale trzy zdjecia wykonano
juz po 2001 roku i nalezg do Skarbu Panstwa
(Tab. 6.2, Fig. 6.1-6.2). Pierwsze z nich, kto-
rego obszar zajmuje najwigksza powierzch-
ni¢, zrealizowano na zlecenie PGNiG w 2004
roku. Pozostale dwa wykonano na zlecenie
firmy FX Energy Poland Sp. z o.0.

Obszar Gostyn przecinaja rowniez profile
refrakcyjne wykonane w ramach projektow
realizowanych w celu rozpoznania glebokich
struktur litosfery takich jak POLONAISE’97,
SUDETES 2003 i Program Gtgbokich Son-
dowan Sejsmicznych PAN. Dane te nie sg
jednak wykorzystywane w celach poszukiwa-
nia zt0z i nie zostaty ujete w zestawieniu tabe-
larycznym (Tab. 6.1). W tabeli 6.1 nie
uwzgledniono réwniez profili refleksyjnych,
ktérych dlugos¢ w granicach obszaru jest
krotsza niz 2 km.
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Rok i 2 .
Nazwa wyko- Temat Rejon (dl:f)g;cvev;{(:;na- Wh.lsc‘- R LT
nania nych po 1994 r.) ciel (km]
10-4-75K 1975 Jarocin-Kalisz 8,81
11-4-75K 1975 Jarocin-Kalisz 4,44
45A-4-75K 1975 Jarocin-Kalisz Jaraczewo 8,12
54-9-75K 1975 | Wschowa-Gostyn-Milicz 6,48
55-9-75K 1975 | Wschowa-Gostyn-Milicz 8,1
7-4-75K 1975 Jarocin-Kalisz Jaraczewo 8,17
T0380375 1975 Koscian-Gostyn Tarnowa-Morownica- 11,09
T0390375 1975 Koscian-Gostyn Donatowo 13,18
T0400375 1975 Koscian-Gostyn 13,71
WO00C0375 | 1975 |  Profile Regionalne Wechowa Leszno- 17,25
10-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Domachowo 6,39
11-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Pogorzela 12,38
12-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz 8,54
15-4-76K | 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Skoraszewice- 14,13
Pogorzela
15X-1-76K 1976 Jarocin-Kalisz Pyzdry-Jarocin-Konin 8,16
4-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Pogorzela 13,16
5-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz | Pogorzela-Krotoszyn 21,9
6-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz | Pogorzela-Orpiszew 12,74
7-4-76K 1976 Gostyn-Krotoszyn 15,67
8-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Domachowo 11,69
9-4-76K 1976 | Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz Pogorzela 3,63
T0050376 1976 Koscian-Gostyn 6,29
T0060376 1976 Koscian-Gostyn 7,66
T0070376 1976 Ko$cian-Gostyh Tarnowa-Morownica- 12,48
T0110376 1976 Koscian-Gostyn Donatowo 21,72
T0120376 1976 Koscian-Gostyn Skarb 9,38
T0340376 1976 Koscian-Gostyn Pafstwa 27,3
Monoklina
WBO050176 1976 Prredsudecka 14,03
Monoklina
WC050176 1976 Prredsudecka 5,16
T0520377 1977 Koscian-Gostyn 7,56
T0560377 1977 Koscian-Gostyn 10,36
T0570377 1977 Koscian-Gostyn 11,72
T0590377 1977 Ko$cian-Gostyn Tarnowa-Morownica- 3,78
T0600377 1977 Koscian-Gostyn Donatowo 4,28
T0610377 1977 Koscian-Gostyn 7,11
T0620377 1977 Ko$cian-Gostyn 5,13
T0630377 1977 Koscian-Gostyn 6,34
T0800377 1977 Ko$cian-Gostyn 9,29
3A-5-78K 1978 Nowa S61-Géra-Milicz 4,9
17-1-80K 1980 Gora-Rawicz 5,32
18-1-80K 1980 Gora-Rawicz 8,54
10-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Jaraczewo-Kozmin 2,04
11-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 2,56
12-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 3,13
14-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Gostyn-Kozmin- 5,27
15-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Orpiszew 7,58
16-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 6,61
17-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 8,22
1-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Jaraczewo-Kozmin 5,56
19-9-86K | 1986 | Pogorzela-Krotoszyn | COSyi-Kozmin- 3,13
Orpiszew
Gostyn-Kozmin-
20-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Krotoszyn 6,32

149




GOSTYN

28-4-86K 1986 Leszno-Rawicz 3,31
3-9-86/87K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Jaraczewo-Kozmin 5,59
39-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 7,92
40-9-86K | 1986 | Pogorzela-Krotoszyn | ~COSi-Kozmin- 8,73
Orpiszew
4-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Jaraczewo-Kozmin 2,85
8-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn 5,44
9-9-86K 1986 Pogorzela-Krotoszyn Gostyh-Kozmin- 7,65
Orpiszew
15-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn Jarocin-Orpiszew 12,9
18-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn 11,85
36-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 3,93
37-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 6,84
38-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 3,69
41-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 5,57
41-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn Jaraczewo-Kozmin 17,5
42-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 2,52
42-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn Jarocin-Orpiszew 5,16
43-4-87K 1987 Leszno-Rawicz 4,73
45-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn 10,42
47-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn Jarocin-Orpiszew 12,15
48-9-87K 1987 Pogorzela-Krotoszyn 4,79
107-9-88K 1988 Srem-Gostyn Ksigz-Gostyn 8,32
10-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn Gostyn-Kozmin- 18,75
Orpiszew
109-9-88K 1988 Srem-Gostyn 4,54
110-9-88K 1988 Srem-Gostyn Ksigz-Gostyn 3,56
111-9-88K 1988 Srem-Gostyn 2,81
113-4-88K 1988 Leszno-Rawicz 7,4
12-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn Jarocin-Orpiszew 18,24
134-4-88K 1988 Leszno-Rawicz 9,32
15-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 3,1
3-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 17,06
47-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 15,39
49-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn Pogorzela-Gostyh 4,6
49A-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 20,16
51-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 17,99
54-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 13,09
7-9-88K 1988 Pogorzela-Krotoszyn 19,22
104-4-89K 1989 Leszno-Rawicz 2,11
106-9-89K 1989 Srem-Gostyn 5,13
108-9-88/89K | 1989 Srem-Gostyn 5,01
125-9-89K 1989 Srem—Gostyﬁ Ksigz-Gostyn 8,48
126-9-89K 1989 Srem-Gostyn 6,69
127-9-89K 1989 Srem-Gostyn 11,11
128-9-89K 1989 Srem-Gostyn 8,84
133-4-89K 1989 Leszno-Rawicz Gostkowo 10,22
45-9-88K 1989 Pogorzela-Krotoszyn Pogorzela-Gostyn 13,84
83-4-89K 1989 Leszno—,Rawicz Gostkowo ORLEN 5,7
T0070789 | 1989 | oWy Tomysl-Wolsztyn- SA. 2,51
Leszno
T0080789 | 1989 | oWy Tomysl-Wolsztyn- 535
Leszno -
Nowy Tomysl-Wolsztyn- Wielichowo-Leszno
TA070789 1989 5,48
Leszno
T0520790 | 1990 | oWy Tomysl-Wolsztyn- 8,52
Leszno
T0860197 1997 Kos$cian-Krobia Kogcian-Krobia 15,83
T0930197 1997 Kos$cian-Krobia Kos$cian-Krobia 7/97/p 39,52
T0940197 1997 Kos$cian-Krobia 38,13
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24,75

12,02

22,12

23,58

18,08

22,86

18,58

15,09

6,42

9,84

6,79

8,65

2,17

2,06

4,54

15,21

14,98

9,83

15,73

14,47

14,95

14,98

14,95

14,55

16,14

16,78

17,36

18,26

18,64

14,23

4,86

2.1

9,04

14,55

26,91

34,96

32,9

28,4

20,65

5,15

9,79

14,12

18,58

18,18

18,97

19,65

4,73

19,27

19,58

6,8

12,39

11-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
12-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
13-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
15-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
16-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
19-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela Jarczewo-
21-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela Pogorzela
gorze
23998K | 1998 | Jaraczewo-Pogorzela KO:C?; ?fgpr -
25-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela 31/95/p
32-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela Solec-Jarocin
36-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela 24/96/p
42-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
44-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
46-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
48-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
9-9-98K 1998 Jaraczewo-Pogorzela
T0720198 1998 Ko$cian-Krobia
T0730198 1998 Ko$cian-Krobia
T0740198 1998 Ko$cian-Krobia
T0750198 1998 Ko$cian-Krobia
T0760198 1998 Ko$cian-Krobia
T0770198 1998 Ko$cian-Krobia
T0780198 1998 Ko$cian-Krobia
T0790198 1998 Ko$cian-Krobia
T0800198 1998 Ko$cian-Krobia
T0810198 1998 Ko$cian-Krobia
T0820198 1998 Ko$cian-Krobia
T0830198 1998 Ko$cian-Krobia Kogcian-Krobia Koécian-Krobia
T0840198 1998 Ko$cian-Krobia 7/97/p
T0850198 1998 Ko$cian-Krobia
T0870198 1998 Ko$cian-Krobia
T0880198 1998 Ko$cian-Krobia
T0890198 1998 Ko$cian-Krobia
T0900198 1998 Ko$cian-Krobia
T0910198 1998 Ko$cian-Krobia
T0920198 1998 Ko$cian-Krobia
T0950198 1998 Ko$cian-Krobia
T0960198 1998 Ko$cian-Krobia
T0970198 1998 Ko$cian-Krobia
T0980198 1998 Ko$cian-Krobia
10-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
14-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
18-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
20-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela Jarczewo-
22-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela Pogorzela
26-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela K0§c91£1216-/spr em
27-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela 31/95/p
28-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela Solec-Jarocin
30-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela 24/96/p
3-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
5-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
7-9-98K 1999 Jaraczewo-Pogorzela
T0110499 1999 Ko$cian-Krobia
T0120499 1999 Ko$cian-Krobia
T0130499 1999 Ko$cian-Krobia
T0140499 1999 Ko$cian-Krobia Koscian-Krobia Koscian-Krobia
T0150499 1999 Koscian-Krobia 7/97/p
T0160499 1999 Ko$cian-Krobia
T0170499 1999 Ko$cian-Krobia
T0180499 1999 Ko$cian-Krobia

16,12

12,53

10,36

22,32

14,13

11,27

15,39

6,61

16,47
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T0190499 1999 Koscian-Krobia 13,8
T0200499 1999 Koscian-Krobia 15,24
T0210499 1999 Koscian-Krobia 11,09
T0220499 1999 Koscian-Krobia 11,78
T0230499 1999 Koscian-Krobia 7,42
T0240499 1999 Kos$cian-Krobia 9,17
T0250499 1999 Koscian-Krobia 12,32
T0260499 1999 Koscian-Krobia 5,92
T0280499 1999 Koscian-Krobia 3,17
T0290499 1999 Koscian-Krobia 3,12
T0310499 1999 Kos$cian-Krobia 14,58
T0320499 1999 Kos$cian-Krobia 12,39
T0330499 1999 Koscian-Krobia 10,73
T0340499 1999 Koscian-Krobia 10,85
T0360499 1999 Koscian-Krobia 6,38
T0390499 1999 Koscian-Krobia 10,41
T0011504 2004 Jarocin-Jaraczewo 5,07
T0021504 2004 Jarocin-Jaraczewo Jarczewo- 8,87
T0031504 2004 Jarocin-Jaraczewo Pogorzela 7,48
T0041504 2004 Jarocin-Jaraczewo 28/2001/p Skarb 5,79
T0051504 2004 Jarocin-Jaraczewo Pafstwa 2,34
T0101504 2004 Jarocin-Jaraczewo 2,73
FX059512 2012 Kos’cian-Zakowo 2D Leszno 791
FX059512 E | 2012 Kos’cian-Zakowo 2D 65/2008/p 7,82
FX059512 W | 2012 Ko$cian-Zakowo 2D 7,96
Skarb
Panstwa 849,57
ORLEN
SA. 1246,23
Tab. 6.1. Lista linii sejsmicznych 2D (dluzszych niz 2 km) w granicach obszaru przetargowego Gostyn.
Rok i q q
Nazwa wyko- ‘Wiasciciel (dla pllil(:l\liv(;ekst;llzmych P0w1§rzzc oua
nania po 1994 r.) [km’]
Koscian-Krzywin 1998 ORLEN S.A. Koscian-Krobia 5,65
7/97/p
Siedmiorogéw-Pogorzela-3D 2004 Skarb Panstwa Jarcz;gg—olz)ol%grzela 166,49
Frankowo-3D 2012 Skarb Panstwa Leszno 27,8
Tworzanice-3D 2013 Skarb Panstwa 65/2008/p 133,29
Skarb Panstwa 327,58
Inwestor 5,65

Tab. 6.2. Lista badan sejsmicznych 3D wykonanych w granicach obszaru przetargowego Gostyn.
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7. BADANIA GRAWIMETRYCZNE, MAGNETYCZNE I MAGNETOTELLURYCZNE

7.1. BADANIA GRAWIMETRYCZNE

Pierwsze prace grawimetryczne w rejonie
obszaru przetargowego Gostyn wykonano na
przetomie lat 50-tych i 60-tych XX w. W ra-
mach badan Monokliny Przedsudeckiej
(Bochnia i Duda, 1964) zintegrowano pomia-
ry z lat 1958-1964 wykonywane w ramach
szeregu oddzielnych tematoéw, integrujac po-
ziomy odniesienia i przedstawiajgc interpreta-
cje¢ uzyskanych wynikow. Obszar przetargo-
wy Gostyn objety jest opracowaniami czgst-
kowymi z tematow Leszno-Ostrzeszéw (Du-
da, 1964) z lat 1963—-1964 wykonane ze $red-
nim zageszezeniem 1,5 pkt/km? oraz Leszno-
Rawicz z roku 1960 (Duda i Bochnia, 1961)
o nieco wiekszym zageszczeniu punktéw po-
miarowych (2 pkt/km”). Wedtug podzialu na
arkusze map w skali 1 : 100 000 stosowanego
wowczas uktadu Borowa Gora, obszar prze-
targowy Gostyn jest potozony w obrebie ar-
kuszy Leszno, Rawicz i Jarocin. Na arkuszu
Rawicz, ktéry sgsiaduje od potudnia z rozpa-
trywanym obszarem, stwierdzono ujemna
anomali¢ ciggnacg si¢ od Rawicza w kierunku
NE, zwigzang z obniZeniem granicy wapienia
muszlowego 1 kajpru. Arkusz Jarocin zostal
opracowany w ramach tematu ,,Dokumentacja
poszczegdlowych badan grawimetrycznych,
Temat: Gorzow — Jarocin” (Bochnia 1 Duda,
1965). Charakterystyki ilosciowe i1 doktadno-
Sciowe tego zdjecia sg zblizone do pomiaréw
wczesniejszych. Na mapie arkuszy Jarocin
1 Gostyn wyraznie zaznacza si¢ wzrost warto-
$ci anomalii Bouguera w kierunku potudnio-
wo-zachodnim, na potudnie od Gostynia.
W  wymienionych powyzej opracowaniach
wskazuje si¢ na korelacj¢ po6l anomalii
z uksztaltowaniem powierzchni podtrzecio-
rzedowej na styku z utworami jurajskimi.
Ostatnim zdjeciem poétszczegdtowym, obej-
mujacym swoim zasiegiem wschodnig kra-
wedz obszaru przetargowego jest Mogilno-
Konin-Uniejow (Reczek, 1967; Fig. 7.1), wy-
konane ze S$rednim zaggszczeniem 1,5
pkt/km®. Zdjecie polszczegotowe bylo pod-
stawg do sporzadzenia mapy grawimetrycznej
Polski w skali 1 : 200 000 dla arkuszy Gnie-
zno (Socko 1 Szczypa, 1980a) i Poznan (So¢-
ko i Szczypa, 1980D).
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W rejonie obszaru przetargowego Gostyn
wykonano réwniez zdjecia szczegotowe
w zakresie poszukiwan zt6z wegla brunatnego
w obrebie anomalii grawimetrycznych. Celem
tych badan bylo rozpoznanie budowy utwo-
row trzeciorzedowych oraz wskazanie obsza-
réw o korzystnych warunkach budowy geolo-
gicznej co do wystepowania zt6z wegla bru-
natnego. Prace polowe skumulowano w krot-
kich, kilkukilometrowych profilach przecina-
jacych pole anomalii wzdtuz linii najwieksze-
go gradientu. Odlegtosci pomiedzy punktami
pomiarowymi wynosity 100 m. Wyniki badan
przedstawiono w postaci wykresow anomalii
Bouguera, gradientow poziomych w skalach
1:25000 oraz 1 : 50 000. (Laszczynska i in.,
1982; Fig. 7.1).

Wzdtuz zachodniej granicy obszaru prze-
targowego Gostyn wykonano szczegdtowe
pomiary profilowe w ramach tematu Mono-
klina Przedsudecka (Kleszcz, 1976; Fig. 7.1).
Pomiary byly w tym przypadku realizowane
ze 100-metrowym krokiem pomiarowym,
tacznie (w calym temacie) wzdtuz 5 profili.

Wspotrzedne punktow pomiarowych wszyst-
kich wymienionych powyzej zdje¢ zostaty
wyznaczone w uktadzie Borowa Gora, a war-
tosci anomalii Bouguera obliczone w syste-
mie poczdamskim z przy$pieszeniem normal-
nym wg wzoru Helmerta z 1901 r. Stworzenie
komputerowego banku danych grawimetrycz-
nych umozliwito opracowanie i opublikowa-
nie Atlasu grawimetrycznego Polski (Kroli-
kowski i1 Petecki, 1995), w ktérym anomalie
grawimetryczne zostaly obliczone w miedzy-
narodowym  systemie  grawimetrycznym
IGSN 71 (International Gravity Standardiza-
tion Net, 1971), z uwzglgdnieniem formutly
Moritza na pole normalne dla elipsoidy od-
niesienia GRS 80 (Geodetic Reference Sys-
tem, 1980).
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Objasnienia / Legend

®

Duda & Bochnia, 1961 Kleszcz, 1976

@ Duda, 1964 . taszczynska et al., 1982

e  Bochnia & Duda, 1965 @ otwory wiertnicze / wells

° Reczek, 1967

D obszar przetargowy / tender area

Fig. 7.1. Lokalizacja stanowisk grawimetrycznych z pomiarow potszczegdlowych i szczegdlowych na obszarze prze-

targowym Gostyn (na podstawie danych CBDG, 2023).

Atlas zawiera mapy anomalii grawimetrycz-
nych o charakterze przegladowym w skalach
1 : 500 00011 : 750 000. Tak opracowane
dane pomiarowe zdjecia poszczegdlowego sa
dostepne w CBDG, w postaci cyfrowego ban-
ku danych. Wspoéhrzedne stacji (punktéw)
zostaly przeliczone na uktad 1992 przez Insty-
tut Geodezji 1 Kartografii (Krynski, 2007).
Nalezy jednak pamigtaé, ze tak przeliczone
lokalizacje charakteryzuja si¢ bledem prze-
kraczajagcym w niektorych przypadkach 100
m. Problem ten zostanie wyeliminowany w
ciggu najblizszych lat poniewaz w 2021 r.
rozpoczeto realizacje 1 etapu projektu reali-
zowanego na zlecenie Ministerstwa Klimatu 1
Srodowiska, a  finansowanego  przez
NFOSiGW, ktorego celem jest m.in. korekta
btedow lokalizacji stanowisk grawimetrycz-
nych, bledow wyréwnania osnowy grawime-
trycznej, wykonanie nowej redukcji danych
z uwzglednieniem wspotczesnie obowigzujg-
cych systemow odniesienia. W efekcie, da-
nym grawimetrycznym m.in. pokrywajacym
obszar przetargowy Gostyn, zostang przypi-
sane poprawne lokalizacje okre§lone w pan-
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stwowym uktadzie wspotrzednych geodezyj-
nych PUWG 1992.

Mapa anomalii grawimetrycznych w re-
dukcji Bouguera zostata przedstawiona na
Fig. 7.2. Wedhug podziatu na regiony grawi-
metryczne, zaproponowanego przez Kroli-
kowskiego 1 Peteckiego (1995), obszar prze-
targowy Gostyn znajduje si¢ w obrebie Nizu
Szczecinsko-Mogilensko-Miechowskiego, to
jest przy jego potudniowo-zachodniej granicy
z Wyzem Slaskim. Za dominujace zrodto tego
nizu Krolikowski 1 Petecki (1995) uznali
strukture podtoza krystalicznego.

Bogaty material pomiarowy stal si¢ pod-
stawg do wielu opracowan interpretujacych
obraz grawitacyjny obszaru obecnego zainte-
resowania (Dabek, 1965; Matoszewski 1 in.,
1975; So¢ko 1 in., 1983). Najnowsza analiza
dotyczaca rejonu obszaru przetargowego Go-
styn znajduje si¢ w opracowaniu (Oniszk
1 Szczypa, 2002), w ramach ktérego wykona-
no reinterpretacje 1500 km profili sejsmicz-
nych oraz ustalono zasiegi wystepowania po-
szczegllnych pieter cechsztynu, bazujac na
podstawie wszystkich dostepnych danych
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geofizycznych. Analiza zdjgcia grawime-
trycznego objeta wyznaczenie ggstosci utwo-
row powierzchniowych, wyodrebniono row-
niez szereg struktur lokalnych uzyskujac jed-
nolity obraz strukturalny kompleksu utworow
geologicznych od stropu cechsztynu do grani-
cy stropu karbonu.

Dokumentacje grawimetryczne

1. Bochnia N., Duda W. 1964. Dokumentacja
badan grawimetrycznych, temat: monoklina
przedsudecka  (Leszno-Rawicz,  Leszno-
Ostrzeszow, Zgorzelec, Wroclaw, region
przedsudecki) z 1964 roku. Inw. 7885/2022,
Kat. 4123/35, CAG PIG, Warszawa.

2. Bochnia N., Duda W. 1965. Dokumentacja
poszczegotowych badan grawimetrycznych.
Temat: Gorzéw-Jarocin. Inw. 1237, Kat.
3923/43, CAG PIG, Warszawa.

3. Dabek J. 1965. Dokumentacja reinterpreta-
cji badan grawimetrycznych z rejonu Glo-
gow-Wschowa, 1965. Kat. G-189 PBG, CAG
PIG, Warszawa.

4. Duda W. 1964. Opracowanie potszczego-
towych badan grawimetrycznych: monoklina
przedsudecka (Leszno-Ostrzeszow), 1963.
Inw. 1044; Kat. 4123/34, CAG PIG, Warsza-
wa.

5. Duda W., Bochnia N. 1961. Szczegélowe
badania grawimetryczne: Leszno-Rawicz,
1960. Inw. 14379/62, Kat. 4123/32, CAG
PIG, Warszawa.

6. Kleszcz T. 1976. Dokumentacja szczego-
towych nadan profilowych. Temat monoklina
przedsudecka, 1975. Inw. 18995, Kat.53/139,
CAG PIG, Warszawa.

7. Laszczynska B., Okulus H., Wojas A.
1982. Dokumentacja badan geofizycznych;
temat: Poszukiwania z16z wegla brunatnego w
obrgbie anomalii grawimetrycznych (obszary:
Oborniki, Klecko, Pogorzela, Swiebodzin-
Boryszyn, Studzieniec, Bobrowice), 1981r.
Inw. 2189, Kat. 53/167, CAG PIG, Warsza-
wa.
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8. Matoszewski S., Gawin A., Kowalczuk J.,
Miecznik J, Cianciara B., Czubek J. 1975.
Problem weztowy 01.1.1. Temat 02.00. Kom-
pleksowa analiza wynikéw badan geofizycz-
nych. Opracowanie kompleksu metod geofi-
zycznych dla regionalnego rozpoznania utwo-
row podpermskich dla Monokliny Przedsu-
deckiej w strefie: a. Wyniesienia Lesznian-
skiego, b. Potudniowego Obrzezenia Wynie-
sienia Lesznianskiego, c. Péinocnego Obrze-
zenia Wyniesienia Lesznianskiego. Kat. R-
388, Arch. Przeds. Bad. Geofiz. Sp. z o.0.,
Warszawa.

9. Oniszk M., Szczypa S. 2002. Temat: Kom-
pleksowe opracowanie wynikow badan sej-
smicznych 1 grawimetrycznych dla SE mono-
kliny przedsudeckiej w rejonie Pogorzela,
arkusz Gostyn 247. Inw. 4327/2013, Kat. S-
2553 PBG, CAG PIG, Warszawa.

10. Reczek J. 1967. Dokumentacja potszcze-
gotowych badan grawimetrycznych, temat:
Mogilno-Konin-Uniejow, 1965/66. Kat.G-215
PBG, CAG PIG, Warszawa.

11. So¢ko A., Szczypa S. 1980a. Katalogi
anomalii grawimetrycznych temat: Mapa
Grawimetryczna Polski /1 : 200000/ 1980 r
Arkusz: 36 Gniezno /1 : 200 000/. Kat. N33-
XXXVI/1, CAG PIG, Warszawa.

12. So¢ko A., Szczypa S. 1980b. Katalogi
anomalii grawimetrycznych temat: Mapa
Grawimetryczna Polski /1 : 200 000/ Arkusz:
35 Poznan /1 : 200000/. Inw. 2133, Kat. M33-
V/7, CAG PIG, Warszawa.

13. Soc¢ko A., Grodnicki J., Kruczek T. 1983.
Interpretacja geofizyczno - geologiczna wyni-
koéw badan grawimetrycznych, magnetycz-
nych, geoelektrycznych, sejsmicznych i sateli-
tarnych dla obszaru Sudetow i1 bloku przedsu-
deckiego — czg$¢ zachodnia. Podstawowe
mapy geofizyczne w skali 1 : 50 000
i1:200 000 /wg stanu badan na rok 1981/.
Temat: Sudety Zachodnie, 1980-83. Arkusze
1 : 200 000: Gubin, Zielona Gora, Bogatynia,
Jelenia Gora, Leszno, Watbrzych. Inw. 2233,
Kat. M33-11I/8, CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.2. Mapa anomalii grawimetrycznych w redukcji Bouguera w rejonie obszaru przetargowego Gostyn.

7.2. BADANIA MAGNETYCZNE

Pierwszymi  badaniami  magnetycznymi
W rejonie obszaru przetargowego Gostyn byto
zdjecie regionalne sktadowej pionowej Z
Ziemskiego pola magnetycznego (Ochocin-
ski, 1955). Pomiary te charakteryzowaty si¢
zageszezeniem rzedu 0,22-0,25 pkt/km®. Na
tej podstawie opracowana zostata Przeglado-
wa Mapa Magnetyczna Polski 1 : 300 000.
Obszar przetargowy Gostyn znajduje si¢
w obrebie arkuszy w skalach 1 : 100 000
Leszno i Gostyn tejze mapy (Karaczun i Da-
browski, 1955). Dopiero w nastepnej deka-
dzie zostaly opracowane pierwsze mapy ano-
malii AZ w skali 1 : 2 000 000 dla rejonu mo-
nokliny przedsudeckiej i $lasko-krakowskiej
(Karaczun 1 in., 1967) oraz mapa anomalii
lokalnych obszaru przedsudeckiego (Dgbrow-
ski, 1968).

W obrebie analizowanego obszaru znajdu-
ja si¢ roéwniez wyniki profilowego zdjecia
pionowej sktadowej Z. Ciszewski i1 Tatu¢
(1964) wykonali trzy zwiadowcze profile
o kroku 50 m (Fig. 7.3).
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Juz na poczatku lat 70-tych sporzadzono
pierwsze zdjecie catkowitego nat¢zenia ziem-
skiego pola magnetycznego T. Pomiary miaty
miejsce w rejonie monokliny przedsudeckiej
(Pasik, 1974; Fig. 7.3) ze $rednim zaggszcze-
niem 1 pkt/km’. Celem badan byto kartowa-
nie morfologii podtoza krystalicznego, okre-
slenie tektoniki skat podpermskich, oraz pro-
ba okreslenia wystapien skal wylewnych
czerwonego spagowca. Z powodu wysokiego
poziomu zaktocen przemystowych wylaczono
wowczas okoto 10-cio kilometrowej szeroko-
$ci pas rozciggajacy sie wzdluz zelektryfiko-
wanych linii kolejowych. Problem ten zostat
rozwigzany przez Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych, gdzie opracowano tzw. meto-
dyke rdéznicowa (Kosobudzka, 1988), ktora
umozliwita wyeliminowanie opisywanych
zaklocen, wypelniajac cze$ciowo obszar
wspomnianego powyzej pasa (Kosobudzka,
1990).

W latach 1977-79 na obszarze Sudetow
1 monokliny przedsudeckiej zostaly wykonane
pomiary aeromagnetyczne (Duda i Wasiak,
1980; Fig. 7.3) — zdjecie to objelo swoim za-
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siegiem rownie obszar przetargowy Gostyn.
Pomiary aeromagnetyczne modutu catkowite-
g0 natezenia pola magnetycznego byly wyko-
nane z putapu 500 m w profilach odlegtych
od siebie o okoto 2 km. Bank danych zostat
przygotowany w uktadzie 1942, pole anomalii
wyznaczono wzgledem mig¢dzynarodowego
uktadu IGRF na epoke 1978. Sredni biad po-
miaru wynosit 5,7 nT. W 1995 r. na bazie
pomiaréw lotniczych opracowano map¢ ma-
gnetyczng w skali 1 : 200 000 (Ciesla 1 in.,
1995). Zastosowane metody usuwania zakto-
cen przemystowych spowodowaty prawdopo-
dobnie usuni¢cie z pomierzonego pola row-
niez rzeczywistych anomalii lokalnych.
W rezultacie uzyskano regionalny obraz pola
magnetycznego o gtadkim przebiegu izolinii.

W ramach realizacji badan wzdluz regio-
nalnego profilu Zgorzelec-Wizajny (Ostrow-
ski 1 in., 2007) wykonano réwniez pomiary
magnetyczne, przy kroku pomiarowym okoto
2 km. Wynikowa krzywa anomalii AT po-
krywa si¢ w duzym stopniu z wynikami
wczesniejszego zdjecia  poOtszczegdtowego
1 w zadnym stopniu nie uszczegélawia tego
zdjecia.

Obszar przetargowy Gostyn znajduje si¢
w obrebie tzw. potudniowo-zachodniej pro-
wincji magnetycznej (CWPd; Petecki i Roso-
wiecka, 2017), geologicznie obejmujacej za-
sieggiem fanerozoiczng platform¢ zachodnio-
europejska. Prowincja ta charakteryzuje si¢
stosunkowo niska intensywnoscig anomalii
magnetycznych, czego obrazem jest mapa
anomalii magnetycznych przedstawiona na
Fig. 7.4. Glebokie badania sejsmiczne wyka-
zaty, ze w obrgbie CWPd obecna jest nisko-
predkosciowa gorna skorupa o wzglednie
wysokiej migzszosci (Guterch i Grad, 2006),
co czegsciowo moze tlumaczy¢ generalnie ni-
skie warto$ci anomalii magnetycznych.

Dokumentacje magnetyczne

1. Ciesla E., Petecki Z., Wybraniec S. 1995.
Mapa Magnetyczna Polski w skali 1 : 200 000
z komputerowym bankiem danych i interpre-
tacjag elementow strukturalnych dla arkuszy:
Poznan, Gniezno, Zielona Gora, Leszno,
Ostrow Wilkp., Kalisz, Zgorzelec, Jelenia Go-
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ra, Walbrzych, Wroctaw, Klodzko, Nysa,
Gliwice. Inw. 1124/95, CAG PIG, Warszawa.
2. Ciszewski S., Tatu¢ S. 1964. Opracowanie
zwiadowczych profili magnetycznych
w $srodkowej czgsci regionu przedsudeckiego,
1963 rok. Inw. 2086, Kat. 62/155, CAG PIG,
Warszawa.

3. Dabrowski A. 1968. Mapa lokalnych ano-
malii magnetycznych obszaru przedsudeckie-
go. Inw. 41542, Kat. 62/103, CAG PIG, War-
szawa.

4. Duda W., Wasiak 1. 1980. Dokumentacja
badan aeromagnetycznych. Temat: Sudety
1 monoklina przedsudecka, 1977-1979. Inw.
45490, Kat. 62/168, CAG PIG, Warszawa.

5. Karaczun K., Karaczun M., Draczynski W.
1967. Opracowanie map magnetycznych w
skali 1 : 2 000 000 dla rejonu monokliny
przedsudeckiej i $lasko-krakowskiej, 1967.
Inw. 36272, Kat. 52/87, CAG PIG, Warsza-
wa.

6. Karaczun K,. Dgbrowski A. 1955. Mapa
magnetyczna opracowana do Przegladowej
Mapy Magnetycznej Polski 1 : 300 000 ar-
kusz Wroctaw, wydanie I tymczasowe w skali
1 : 100 000 arkusz Leszno i Gostyn. Kat.
4123/18, CAG PIG, Warszawa.

7. Kosobudzka I. 1990. Dokumentacja potsz-
czegbtowych badan magnetycznych T. Te-
mat: Niecka szczecinska 1 monoklina przed-

sudecka rok 1981-1989, rejon: Sulgcin-
Mysliborz oraz  Koscian-Krzyz, Zbagszyn-
Migdzychdd, Choszczno-Insko, Cedynia-

Pyrzyce. Inw. 1259/91, CAG PIG, Warszawa.
8. Ochocinski J. 1955. Sprawozdanie z regio-
nalnych badan magnetycznych na Slasku,
ziemi lubuskiej i Wielkopolsce, 1955. Kat.
63/56, CAG PIG, Warszawa.

9. Ostrowski C., Stefaniuk M., Wojdyta M.,
Kosobudzka 1. 2007. Dokumentacja badan
geofizycznych, Temat: Pomiary polowe ma-
gnetotelluryczne, magnetyczne 1 grawime-
tryczne wzdtuz profilu Zgorzelec-Wizajny
wraz z ich przetworzeniem 1 interpretacja.
2005-2007. Inw. 3093/2014, CAG PIG, War-
szawa.

10. Pasik J. 1974. Dokumentacja potszczego-
towych badan magnetycznych. Temat: Mono-
klina Przedsudecka, 1974. Kat. M-164 PBG,
CAG PIG, Warszawa.
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Fig. 7.3. Lokalizacja stanowisk pomiarowych catkowitego wektora pola geomagnetycznego T oraz jego pionowej skta-
dowej Z na obszarze przetargowym Gostyn (na podstawie danych CBDG, 2023).
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tecki i Rosowiecka, 2017).
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7.3. BADANIA MAGNETOTELLURYCZNE

Poétnocno-zachodni skrawek obszaru przetar-
gowego Gostyn znajduje si¢ na trasie profilu
magnetotellurycznego objetego  opracowa-
niem zakonczonym w roku 2007 i zwigzanym
tematem Pomiary polowe magnetotellurycz-
ne, magnetyczne i grawimetryczne wzdtuz
profilu Zgorzelec-Wizajny wraz z ich prze-
tworzeniem 1 interpretacja, 2005-2007
(Ostrowski 1 in., 2007; Fig. 7.5). Celem badan
byto rozpoznanie strefy kontaktu prekambryj-
skiej platformy wschodnioeuropejskiej z plat-
forma paleozoiczng $rodkowej i zachodniej
Europy (TTZ), okreslenie migzszosci pokry-
wy osadowej, lokalizacja gléwnych stref tek-
tonicznych w obrebie pokrywy osadowe;j
1 glebokiego podtoza krystalicznego, wydzie-
lenie poszczegoélnych kompleksow litostraty-
graficznych w obrebie pokrywy osadowej,
okreslenie stref perspektywicznych dla pro-
spekcji naftowej w obrebie pokrywy osado-
wej 1 rozpoznanie potencjalnych obszaréw

16°40'E
1

716z rud w potnocno-wschodniej 1 potudnio-
wo-zachodniej czesci profilu. Prace wykona-
no na jednej linii pomiarowej o dlugosci 650
km. Wykonano 510 sondowan magnetotellu-
rycznych oraz 127 sondowania parametryczne
na 22 otworach wiertniczych.

Dokumentacje magnetotelluryczne

1. Ostrowski C., Stefaniuk M., Wojdyta M.,
Kosobudzka 1. 2007. Dokumentacja badan
geofizycznych, Temat: Pomiary polowe ma-
gnetotelluryczne, magnetyczne 1 grawime-
tryczne wzdtuz profilu Zgorzelec-Wizajny
wraz z ich przetworzeniem 1 interpretacija.
2005-2007. Inw. 3093/2014, CAG PIG, War-
szawa.
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Fig. 7.5. Lokalizacja sondowan magnetotellurycznych na obszarze przetargowym Gostyn (na podstawie danych CBDG, 2023).
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8. PODSUMOWANIE

Perspektywy naftowe poszczegolnych hory-
zontow  stratygraficznych oraz zwigzane
z nimi koncepcje poszukiwawcze na obszarze
przetargowym Gostyn zostaty opisane w roz-
dziale 2. Ich podstawa s3 dane dotyczace sys-
temow naftowych, zt6z weglowodoréow zloka-
lizowanych na obszarze przetargowym
1 w jego okolicy, otworéw wiertniczych, sej-

smiki i grawimetrii oraz magnetyki 1 magne-
totelluryki (rozdziaty 3—7). Ponizej zestawio-
no najwazniejsze informacje o obszarze prze-
targowym Gostyn w formie karty informacyj-
nej, a takze zaproponowano minimalny pro-
gram fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej
przysztej koncesji, ktorej zakres umozliwitby
odkrycie z16z weglowodorow.

Karta informacyjna obszaru przetargowego Gostyn

Nazwa obszaru:

Gostyn

Lokalizacja:

Dane ogélne

Na ladzie )
Arkusze mapy geologicznej w skali 1 : 50 000: 578 Swieciechowa (Bukowiec Gorny), 579 Lesz-

no, 580 Krzywin, 581 Gostyn, 582 Jaraczewo, 615 Wschowa, 616 Gora, 617 Poniec, 618 Koby-
lin, 619 Krotoszyn

Fragmenty blokéw koncesyjnych nr: 245, 246 1 247

Potozenie administracyjne: wojewédztwo wielkopolskie, powiat koscianski, gminy: Smigiel
(0,26%), Krzywin (1,10%);

powiat jarocinski, gminy: Jaraczewo (1,25%), Jarocin (0,39%);

powiat leszczynski, gminy: Lipno (9,96%), Osieczna (12,80%), Krzemieniewo (11,25%),
Swieciechowa (1,47%), Rydzyna (2,19%);

powiat Leszno, gmina Leszno (2,47%);

powiat gostynski, gminy: Gostyn (12,28%), Piaski (10,70%), Borek Wielkopolski (7,77%),
Poniec (3,84%), Krobia (3,04%), Pepowo (2,38%), Pogorzela (9,73%);

powiat krotoszynski, gminy: Kozmin Wlkp. (6,13%), Krotoszyn (0,65%), Kobylin (0,34%).

Typ:

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z weglowodorow
oraz wydobywanie weglowodorow ze z16z

Czas obowiazywania:

koncesja na 30 lat w tym:
faza poszukiwawczo-rozpoznawcza (5 lat),
faza wydobywcza — po uzyskaniu decyzji inwestycyjnej

Udzialy

zwycigzca przetargu 100%

Powierzchnia [km’]

916,92

Rodzaj zloza

konwencjonalne ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej w utworach permu — dolomitu gtéwnego,
wapienia cechsztynskiego, czerwonego spagowca i karbonu;
niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego w utworach karbonu dolnego

Pietra strukturalne

kenozoiczne, permsko-mezozoiczne, waryscyjskie

Systemy naftowe

(I) konwencjonalny system naftowy dolomitu gtéwnego
(II) konwencjonalny system naftowy karbonsko-dolnopermski
(karbon, czerwony spagowiec i wapien cechsztynski)
(IIT) niekonwencjonalny system naftowy karbonu dolnego

Skaly zbiornikowe

(I) skaty weglanowe dolomitu gléwnego (zdolomityzowane greinstony i pakstony)
(II) piaskowce karbonu, czerwonego spagowca oraz skaty weglanowe wapienia cechsztynskiego
(IIT) piaskowce karbonu dolnego

Skaly macierzyste

(I) skaty weglanowe dolomitu gldwnego (madstony i wakstony)
(IT) skaty drobnoklastyczne karbonu (bogate w materi¢ organiczng mulowce i itowce)
(1IT) skaty drobnoklastyczne karbonu dolnego

Skaly uszczelniajace

(I) ewaporaty cyklotemoéw PZ2+PZ3
(II) ewaporaty cyklotemu PZ1
(IIT) skaty drobnoklastyczne karbonu, ewentualnie ewaporaty cechsztynu

Typ putapki

(1) strukturalne
(ID) strukturalne, geomorfologiczne
(IIT) niekonwencjonalne/ciagle

Z}oza gazu ziemnego
na obszarze przetargowym

Zakowo, Kakolewo

Zrealizowane zdjecia
sejsmiczne, rejon (wlasciciel)

1975 Wschowa-Gostyn-Milicz 2D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1975-1976 Jarocin-Kalisz 2D, 5 profili (Skarb Panstwa)
1975 Profile Regionalne, 1 profil (Skarb Panstwa)
1975-1977 Koscian-Gostyn 2D, 18 profili (Skarb Panstwa)
1976 Gostyn-Krotoszyn 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
1976 Monoklina Przedsudecka, 2 profile (Skarb Panstwa)
1976 Pyzdry-Krotoszyn-Kalisz, 9 profili (Skarb Panstwa)
1978 Nowa So61-Gora-Milicz 2D, 1 profil (Skarb Panstwa)
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1980 Gora-Rawicz 2 D, 2 profile (Skarb Panstwa)
1986-1989 Pogorzela-Krotoszyn 2D, 34 profile (Skarb Panstwa, ORLEN S.A.)
1986-1989 Leszno-Rawicz 2D, 12 profili (Skarb Panstwa, ORLEN S.A.)
1988-1989 Srem-Gostyn 2D, 10 profili (Skarb Panstwa, ORLEN S.A.)
1989 Nowy Tomysl-Wolsztyn-Leszno 2D, 4 profile (ORLEN S.A.)
1997-1999, Koscian-Krobia 2D, 51 profili (ORLEN S.A.)
1998-1999 Jarczewo-Pogorzela 2D, 28 profili 2D (ORLEN S.A.)
2004 Jarocin-Jarczewo 2D, 6 profili (Skarb Panstwa)

2012 Koscian-Zakowo 2D, 3 profile (Skarb Panstwa)

1998 Koscian-Krzywin 3D, 5,65 km? (ORLEN S.A.)

2004 Siedmiorogdéw-Pogorzela 3D, 166,49 km? (Skarb Panstwa)
2012 Frankowo 3D, 27,8 km? (Skarb Panstwa)

2013 Tworzanice 3D, 133,29 km? (Skarb Panstwa)

Otwory reperowe
(glebokos¢)

BULAKOW 1 (2225,0 m)
BUELAKOW-2 (1890,0 m)
FRANKOWO 1 (2200,0 m)
KAKOLEWO 1 (2170,0 m)
KAKOLEWO 2 (2084,0 m)
KAKOLEWO 4 (2087,5 m)
KOBYLIN-1 (2861,0 m)
POGORZELA 1 (1797,5 m)
POGORZELA 2 (1767,0 m)
POGORZELA 4 (2060,2 m)
POGORZELA 7 (2207,3 m)
RUSKO-1 (2600,0 m)
SIEDMIOROGOW-1 (2246,0 m)
SWIECIECHOWA 1 (2776,8 m)
SWIECIECHOWA 2 (2200,0 m)
ZAKOWO 1 (2374,8 m)
ZAKOWO 2 (1830,2 m)
ZAKOWO 3 (2298,5 m)
ZAKOWO 4 (2232,5 m)
ZAKOWO 5 (1830,7 m)
ZAKOWO 6 (2216,0 m)
ZAKOWO 7 (1836,0 m)
ZAKOWO 9 (2300,0 m)

Proponowany minimalny program prac fazy poszukiwawczo-rozpoznawczej

Interpretacja 1 analiza archiwalnych danych geologicznych

Wykonanie rekonstrukcji jednego otworu wiertniczego

lub

e Wykonanie otworu wiertniczego o maksymalnej gtebokosci 5000 m TVD
wraz z obligatoryjnym rdzeniowaniem interwatow perspektywicznych
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