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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

we| = przytoczyé

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmochienia podfoza gruntowego poprzez wymiane gruntéw stabonosnych.

Wzmocnienie podfoza gruntowego poprzez wymiane gruntdw dokonuje sie w przypadku
wystepowania w warstwach wierzchnich gruntéw stabonosnych:

- organicznych (torfow, gytii, namutow);

- gruntéw spoistych w stanie miekkoplastycznym;

- niekontrolowanych wysypisk materiatow lub odpadow.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy
we = przytoczyc
1.5. Okreslenia podstawowe

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania.

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej,
gdyby grubos$¢ warstw stabonos$nych jest wieksza od 3 - 5 m, albo gdy do ich wybrania
bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podtoza
w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu stabonos$nego.

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu.
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okreslona wg wzoru:

2
d30

C=—"30
(d1o X deo)

w ktérym:

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm],

dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki
wysuszonej [mm],

dso wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm].

Wzmocnienie podifoza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wiasciwosci
zwiekszajacych jego no$nosc oraz zmniejszajacych odksztatcalnosc i wrazliwosé na wptyw
czynnikow atmosferycznych.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymi w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne". Poszczegdélne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty do wykonania wymiany

Materiaty stosowane do wykonania wymiany gruntu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz niniejszych WWiORB.

Do wykonania wymiany nalezy stosowac¢ grunty naturalne niewysadzinowe oraz grunty
antropogeniczne o wiasciwosciach zblizonych do gruntdw naturalnych spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania wymiany

L.p. Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymaganie
/metoda badania

1 Zawartos¢ czastek?):
> 120 mm 0.0%
>2 mm e
<0,075 mm <50%
< 0,02 mm <15.0%
badanie wg zatacznika Z.2.H WWiORB D-02.00.01 <3.0%

2 Wskaznik no$nosci CBR > 10.0%
badanie wg zatacznika Z.2.E WWIORB D-02.00.01

3 Zawartos$¢ substancji organicznych Iom < 2.0%
badanie wg zatacznika Z.2.K WWiORB D-02.00.01

4 Gestosc¢ szkieletu gruntowego pas > 1,6 g/cm3
badanie wg zatacznika Z.2.A WWiORB D-02.00.01

5 Wspotczynnik filtracji k = 6 m/dobe?
badanie wg zatacznika Z.2.J WWIiORB D-02.00.01

6 Wskaznik réznoziarnistosci C, = 3.0
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7 Wskaznik krzywizny uziarnienia C 1+ 3%
8 Wskaznik piaskowy = 35%
badanie wg Z.2.F WWiORB D-02.00.01

1) nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia

2) W technicznie uzasadnionych przypadkach, wymaganie dotyczgace wspdtczynnika filtracji
moze zosta¢ pominiete. Powyzsze powinno zostac¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3) Dopuszcza sie do wykonania wymiany zastosowanie gruntéw niespoistych o wskazniku
krzywizny C>3 pod warunkiem, ze Wykonawca wykaze na odcinku probnym uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia
podfoza E2 i wskaznika odksztatcenia Io okreslonych ptytg statyczng VSS.

Do wykonania wymiany dopuszcza stosowanie kruszyw mineralnych i mieszanek
niezwigzanych pod warunkiem spetnienia wymagan w zakresie witasciwosci filtracyjnych
podanych w Tab. 1 i uzyskania wymaganego zageszczenia oraz wymaganego wtérnego
modutu odksztatcenia podtoza E2 i wskaznika odksztatcenia Io.

Jezeli wymiana jest wykonywana w obrebie gruntow spoistych (podtoze oraz skarpy
wykopu pod wymiane zbudowane litologicznie z gruntéw spoistych) oraz powyzej
zwierciadta wody gruntowej (tj. w suchym wykopie) dopuszcza sie stosowanie do wymiany
gruntéw spoistych. Grunty spoiste stosowane do wymiany gruntéw stabonosnych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w WWiORB na roboty ziemne (D.02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogolne oraz D.02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw) - jak dla dolnych
warstw nasypéw. Metodyki badawcze oraz zakres badan wraz z oceng przydatnosci
gruntéw spoistych nalezy przyjac i wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB
D.02.00.01 oraz D.02.03.01.

Uszlachetnienie gruntéw spoistych nalezy wykonaé¢ w petnym zakresie wymiany (na catej
jej gtebokosci) z wykorzystaniem spoiw hydraulicznych.

Stosowanie gruntéw spoistych dopuszcza sie wytgcznie pod warunkiem spetnienia reziméw
technologicznych podanych w punkcie 5.6.

Materiat przeznaczony do wykonania wymiany podlega akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M 00.00.00, ,Wymagania
0golne" oraz w WWIiORB D-02.00.01, ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong
technologig. Sprzet powinien zapewni¢ wykonanie robdét odpowiednio do warunkéw
gruntowych i wymagan okreslonych w WWiORB oraz w projekcie.
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Wykonawca robot powinien dysponowac odpowiednim parkiem maszynowym (czesci,
zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wymiany gruntu

Wykonawca przystepujac do wykonania wymiany gruntu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
wykorzystania nastepujacego sprzetu:

— koparek lub koparko-tadowarek;
- rowniarek, spycharek lub uktadarek do rozktadania materiatu platformy,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
materiatu platformy.

W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogodlne" oraz WWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdow wydobytych jak i wbudowywanych powinien odbywaé sie
samochodami samowytadowczymi.

Transport powinien by¢ tak prowadzony, aby nie powodowac zanieczyszczen drdg i ulic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajac dyspozycje
lokalizacyjne i wynikajace z niej uwarunkowania technologiczne.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w WWIORB D.02.03.01. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Uzupeiniajace badania geotechniczne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kontrolne (odwierty i
sondowania) w celu uszczegdtowienia zasiegu zaprojektowanej wymiany gruntu. Glebokos¢
badan kontrolnych nalezy tak dobraé, aby zagtebiaty sie one minimum 3 m ponizej spagu
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gruntéw stabonosnych podlegajacych wymianie. Zakres oraz lokalizacje badan kontrolnych
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

5.3. Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt technologiczny) oraz harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne
zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne),
wystepujace na terenie robaot.

Nalezy uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wymiany gruntow (w tym rdowniez
prawidtowe odwadnianie wykopow) oraz terminy i kolejno$¢ wykonywania innych robét na
obszarach projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na spefnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego postepu catosci robot na odcinkach przewidywanej wymiany
gruntow.

Nalezy skoordynowac¢ roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami
ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejagcym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podfoza itp.

5.4. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt wykona inwentaryzacje stanu technicznego
istniejacych budynkdéw, budowli i obiektéw infrastruktury sasiadujacych z terenem robot,
bedacych w zasiegu drgan powstatych w trakcie zageszczania gruntu. Zapewnienie
bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych sie na przylegtym do robdt terenie (w
bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robot) nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Wykonawca przystgpi do wykonywania wymiany gruntu na danym obszarze po
zakonczeniu robdét przygotowawczych (pomiarowych, zdjeciu humusu, wycince drzew,
rozbiorkach, usunieciu innych przeszkdd, wykonaniu badan kontrolnych itp.), wytyczeniu
zakresu wymiany i wyrazeniu zgody przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych doboru
odpowiedniego sprzetu do ewentualnego odwadniania wykopdw.

Jezeli na terenie robot stwierdzi sie wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe itp.), woéwczas roboty nalezy
wstrzymaé, powiadomié o tym Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzic¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonywanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego
uzytku, grunty zasadniczo odmienne niz wskazane w Dokumentach przekazanych przez
Zamawiajacego i w Dokumentacji Projektowej, kurzawke lub wystgpienie innych sytuacji
nietypowych lub nieprzewidzianych, roboty ziemne nalezy przerwa¢ (wstrzymac) i
powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobdéw
dalszego postepowania. Kazdorazowo, w sytuacji nietypowej lub nie przewidzianej, decyzje
o kontynuacji robdt podejmie Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Po wykonaniu wymiany, przed rozpoczeciem budowy nasypu, Wykonawca zinwentaryzuje
geodezyjnie gorng powierzchnie wbudowanego gruntu. Pomiary nalezy wykonaé w
przekrojach zgodnych z poprzeczkami zawartymi w dokumentacji projektowej (branza
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drogowa). W jednej poprzeczce nalezy wykonac przynajmniej 3 pomiary, w osi drogi oraz
pod zewnetrznymi krawedziami nasypow. Gdy wymiana gruntéw wykonywana jest jedynie
pod czescig nasypu drogowego, pomiary nalezy wykonac¢ na jej (wymiany) krawedziach
oraz w osi drogi. Wyniki pomiaréw geodezyjnych gérnej powierzchni wymiany w postaci
operatu nalezy dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujacych sie na przylegtym do robot
ziemnych terenie (w bezposrednim sasiedztwie oddziatywania robot) nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.5. Wymiana gruntéw

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkow
wodnych oraz odpowiadajacego sprzetu.

Zaktada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntéw stabonos$nych zostang
wykonane w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Jezeli jest
to okreslone w Dokumentacji Projektowej, przed usuwaniem zalegajacego gruntu nalezy
wykonac state scianki szczelne z grodzic stalowych (sposdb wykonania wedtug odrebnej
specyfikacji). Usuniecie gruntéw stabonosnych zalegajacych ponizej poziomu wody
gruntowej nalezy wykonac¢ poprzez bagrowanie.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana
krotkimi odcinkami umozliwiajgcymi natychmiastowe wypetnienie wykopu i zageszczenie
gruntu zasypowego. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza
Wykonawce robdét ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od
wystepowania czynnikdéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw
no$nych, zwracajac uwage na catkowite usuniecie takich gruntéow ze wskazanych obszaréw
wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nosnego na osiggnietym
poziomie. Poniewaz struktura gruntdw (zwifaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona
przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg sprzetu mechanicznego poruszajacego sie
po dnie wykopu, nalezy zorganizowac roboty tak, aby zminimalizowa¢ takq mozliwosc.
Mozna to osiggna¢ np. poprzez wykonywanie robdét matymi odcinkami przy sprzecie
poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe
gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe te usuna¢ mozliwie na krotko przed
przystgpieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumiec
sie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatarn. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce robdt.

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykonac¢ stopnie o
wysokosci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikédw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszczac¢ do pozostawienia otwartego wykopu po
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wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym materiatem zasypowym;
nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu
zasypowego. W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a
parametry gruntu w podtozu wykopu ulegng pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do
wymaganych parametréw lub koszt dodatkowej wymiany obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopow grunty, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp, nalezy
odwiez¢ na odktady.

Wbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caty wykop jest
pozbawiony gruntdw stabych podlegajacych wymianie, a dno wykopu jest bez
zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty zalegajgce pod warstwag
nienosng sg zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

Do zasypywania nalezy uzy¢ gruntédw wskazanych w pkt 2 niniejszych WWiORB,
pozyskanych wg zasad prowadzenia robét w dokopie wg WWIORB D.02.03.01. Moga to by¢
takze grunty pobrane z innych wykopdéw, pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan
oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie moga by¢ wbudowane rézne grunty niespoiste albo rézne grunty
spoiste pod warunkiem uzyskania wymaganych parametrow w catej objetosci. Nie
dopuszcza sie wbudowywania w jedynym wykopie gruntéw niespoistych i spoistych.

Przy wypetnianiu wykopéw gruntem zasypowym nalezy przestrzegaé¢ zasad jak dla
wykonania nasypéw wedtug WWIORB D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywac do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli
nie jest jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt
usuwany. Gérna, ostatnia warstwa zasypki wykopdéw, o grubosci 50 cm, stanowi podfoze
(podstawe) wznoszonych nasypéw drogowych.

5.6. Wykonanie wymiany z wykorzystaniem gruntéw spoistych

Wykonanie wymiany z gruntdéw spoistych uszlachetnianych spoiwami o parametrach o
okreslonych w punkcie 2.2, dopuszcza sie wytgcznie w zakresie oraz pod warunkiem
zachowania ponizszych reziméw technologicznych:

— wbudowania powyzej zwierciadta wody gruntowej (tj. w suchym wykopie),

- wymiana jest wykonywana w obrebie gruntéw spoistych (podtoze oraz skarpy wykopu
pod wymiane zbudowane litologicznie z gruntédw spoistych),

- nie dopuszcza sie sytuacji, gdzie mogtyby powsta¢ obszary bezodptywowe dla
naturalnego obiegu i przenikania wéd gruntowych (zapory), jesli taki naturalny
przeptyw wody miat miejsce przed wykonaniem wymiany gruntéw.

Wytworzenie mieszanki z gruntu i spoiwa hydraulicznego nalezy prowadzi¢ w przypadku
wykonywania:

- wykopdéw szerokoprzestrzennych poprzez wytworzenie mieszanki poza lokalizacjg
wymiany lub w miejscu robdt,

- wykopdw waskoprzestrzennych wymian, gdy nie ma mozliwosci manewrowania
sprzetem w wykopie wytworzenia mieszanki gruntu ze spoiwem powinno odbywac sie
poza lokalizacjg wymiany.

Niezaleznie od wyboru metody uszlachetnienia gruntow spoistych, nalezy zapewnic
jednorodnos$¢ wykonania "mieszanki" (grunt spoisty + spoiwo). Niedopuszczalna jest
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sytuacja powstania warstw gruntéw spoistych niezastabilizowanych w obrebie wymiany
gruntow.

Bezposrednio po wykonaniu rozkopu nalezy oceni¢ zgodnos$¢ zastanych warunkéw
gruntowo-wodnych z dokumentacjg geologiczng przy udziale geologa/geotechnika z
odpowiednimi uprawnieniami.

Na kazdej warstwie wymiany nalezy wykonac¢ badanie VSS zgodnie z PN-S-02205:1998
zat. B.

5.7. Wymiana gruntow w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych i trudnosci z wykonaniem
wymiany gruntu w wykopie, wzmocnienie podifoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nastepujacych zasad:

1) Usuniecie warstwy humusu - jesli istnieje - przykrywajacej grunty stabonosne.

2) Grunty stabonosne nalezy usuwaé mechanicznie od czota przy uzyciu koparek
(podsiebiernych, chwytakowych lub zbierakowych), zwracajac szczegolng uwage na
doktadnos$¢ wymiany, aby nie zostawia¢ w podtozu ,gniazd” gruntéw stabonosnych. Na
biezaco nalezy kontrolowaé¢ rodzaj wybieranego gruntu. Wskazane jest przecigzanie
czota nasypu chwilowo deponowanym materiatem ziemnym. Wysokos$c¢ takiego nasypu
przecigzajacego wynosi okoto 1.5+2.0m. W miejscach gdzie bedzie to mozliwe, w
gruncie mineralnym nalezy wykonac¢ stopnie o wysokosci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-02205.

3) Grunt nienos$ny nalezy odwiez¢ w miejsce sktadowania (na odktad).

4) Powstate wykopy, po stwierdzeniu, ze w podtozu nie ma juz gruntdéw stabonosnych,
nalezy sukcesywnie wypetnia¢ od czofa niespoistym gruntem zasypowym o dobrej
zageszczalnosci. Do wymiany i nadsypania terenu nalezy uzyé gruntu niespoistego —
zwiru, pospotki, piasku grubego, s$redniego lub drobnego. Nie dopuszcza sie do
zastosowania piasku pylastego.

5) Wbudowywanie gruntu zasypowego nalezy prowadzi¢ do poziomu géry platformy
roboczej, zlokalizowanej minimum 0.5 m powyzej poziomu wody gruntowej.

6) Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne, ktéorych celem jest potwierdzenie
prawidtiowosci wykonanej wymiany - odwierty oraz sondowania w siatce
o orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m? powierzchni wymiany).
W przypadku prowadzenia wymiany gruntdw na duzych powierzchniach
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych do
25x25 m. Badania powinny zagtebia¢ sie w warstwe gruntu rodzimego na gtebokos¢
minimum 1,0 m.

7) W przypadku stwierdzenia pozostawienia soczewek gruntéw organicznych, miejsca te
nalezy okonturowac (zageszczajac odpowiednio badania kontrolne), po czym wykonac¢
ponownie wymiane lub dodatkowo wzmocni¢ podtoze metodg wibrowymiany (kolumny
zwirowe oraz ewentualne przecigzenie nasypem). Projekt dodatkowego wzmocnienia
zostanie w razie potrzeby wykonany przez Wykonawce na jego koszt.

8) Po wykonaniu wymiany nalezy grunt zasypowy dogesci¢ stosujgc metode pozwalajacq
na uzyskanie wymaganego zageszczenia. W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe z uwagi
na poziom wody gruntowej, wbudowany materiat nalezy zageszcza¢ za pomoca walcéw
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lub ptyt wibracyjnych. W przypadku wymiany pod poziomem zwierciadta wody
gruntowej materiat ten nalezy zageszcza¢ za pomocg wibroflotacji lub metodg
zageszczania dynamicznego. Rozstawy punktéw zageszczania lub wibroflotacji okresli
Wykonawca w projekcie technologicznym. Projekt taki powinien uwzglednia¢ wyniki
kontrolnych badan zageszczenia po wymianie oraz parametry sprzetu do zageszczania.
W razie potrzeby nalezy wykona¢ poletko prébne, na ktérym przeprowadzone zostang
badania odpowiedniej metody (lub parametréw) zageszczenia.

9) Po wykonaniu zageszczenia wgiebnego (wibroflotacja, zageszczanie dynamiczne)
powstate leje w podtozu nalezy zasypa¢ gruntem nasypowym, teren wyréwnac i
zagesci¢ powierzchniowo za pomocg walcow drogowych.

10)Nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne zageszczonego podioza - sondowania
dynamiczne (sondg lekka, $rednig lub ciezka) lub statyczne (CPT lub CPTU) w siatce
0 orientacyjnym rozstawie 15x15 m (1 badanie na 225 m? powierzchni wymiany).
W przypadku prowadzenia wymiany gruntdw na duzych powierzchniach
Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych
zageszczonego podtoza do 25x25 m.

11)Na goérnej powierzchni wymiany nalezy wykona¢ badania kontrolne zageszczenia
wbudowanego gruntu, a takze badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm, w celu
okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz wskaznika odksztatcenia Io.

12)Po wykonaniu wymiany, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan oraz wykonaniu
inwentaryzacji geodezyjnej gornej powierzchni wbudowanego gruntu mozna przystgpic
do budowy nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowaq.

13)W przypadku, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy wykona¢ dodatkowe
przecigzenie nadnasypem (nasypem przecigzeniowym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w niniejszym WWiORB.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,
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— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,

— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréow kontrolnych okreslony w
niniejszym WWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6line”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogdline”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét- zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac¢ wtasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganiami WWiORB,

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacii.

6.7. Ocena przydatnosci gruntu

Przydatnos$¢ gruntu przeznaczonego do wbudowania w wymiane nalezy potwierdzic¢
poprzez wykonanie badan kontrolnych w zakresie podanym w punkcie 2.2.

Badanie przydatnosci gruntdow do wbudowania nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddia.
Prébki nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m3 objetosci gruntu
przeznaczonego do wbudowania, w przypadkach watpliwych oraz na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki do badan kontrolnych moga by¢ pobierane zaréwno przed wbudowaniem (np. z
przygotowanej przez Wykonawce hatdy) jak i po przeprowadzonej wymianie (z
wbudowanych i zageszczonych warstw wymiany).
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6.8. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany gruntéw

Materiat przeznaczony do wymiany gruntédw powinien spetnia¢ wymagania podane w
punkcie 2 niniejszego WWIiORB.

W celu kontroli prawidtowosci wymiany gruntéw nalezy wykona¢ odwierty w siatce okoto
15%15 m (1 badanie na 225 m? powierzchni wymiany). W przypadku prowadzenia wymiany
gruntéw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zwiekszenie
rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny zagtebiac sie w warstwe gruntu
rodzimego na gteboko$¢ minimum 0.5 m.

Badanie wskaznika zageszczenia wymienionego podtoza nalezy wykona¢ w oparciu o
norme PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe” przez wykonanie sondowan
dynamicznych (sondg lekka, $rednig lub ciezkg - zgodnie z zatgcznikiem Z2.L do WWIORB
D-02.00.01) lub statycznych (CPT lub CPTU). Badania nalezy wykonac¢ w siatce okoto
15x15 m (1 badanie na 225 m? powierzchni wzmocnionego podtoza). W przypadku
prowadzenia wymiany gruntédw na duzych powierzchniach Inzynier/Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ zwiekszenie rozstawu badan kontrolnych do 25x25 m. Badania powinny
zagltebiad sie w warstwe gruntu rodzimego na gteboko$¢ minimum 1,0 m.

Dopuszcza sie oznaczanie wskaznika zageszczenia goérnej warstwy wymiany gruntu lub
poszczegdblnych warstw wymiany w trakcie jej wykonywania wg zatacznika Z2.B do
WWIORB D-02.00.01.

Badania zageszczenia nalezy wykona¢ po wykonaniu wymiany (dla kontroli zageszczenia
wbudowanego gruntu) oraz po wykonaniu zageszczenia - jezeli wyniki pierwszych badan
wykaza niedostateczne zageszczenie wbudowanego gruntu i konieczne bedzie jego
dogeszczenie.

Minimalne zageszczenie wymienionego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno
wynosi¢ Is = 0.97 w przedziale gtebokosci 0+1.0m ponizej gdérnego poziomu wymiany,
natomiast ponizej gtebokosci 1.0 m Is > 0.95.

Na powierzchni wymienionego gruntu nalezy wykona¢ badania statyczne ptytg o $Srednicy
300 mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E> oraz wskaznika
odksztatcenia I,. Czestotliwo$¢ tego badania powinna by¢ nie mniejsza, niz w trzech
punktach na 2000 m? powierzchni wymiany, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Badania nalezy wykona¢ zgodnie zatacznikiem Z2.C do
WWIORB D-02.00.01.

Badania statyczne ptytg o srednicy 300 mm powinny da¢ nastepujace wyniki:
- wtérny modut odksztatcenia podtoza E> > 40MPa
- wskaznik odksztatcenia Io < 2.5.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gornej warstwy wymienionego gruntu wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania okreslone w
WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” dotyczace odpowiednio
wiekszej wartosci zageszczenia lub modutu odksztatcenia Ex.

6.9. Sprawdzenie jakosci wykonania wymiany z gruntow spoistych

Kontrole nosnosci wymiany wykonanej z gruntéw spoistych stabilizowanych spoiwami, na
zasadach okreslonych w punkcie 5.6, nalezy przeprowadzi¢ poprzez statyczne obcigzenie
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ptyta VSS srednicy 300 mm wg normy PN-S-02205:1998 zat. B dla zakresu pomiarowego
(jak dla warstwy ulepszonego podtoza): 0,15 - 0,25 MPa, obcigzenie koricowe 0,35.

Dla kazdej warstwy wykonanej wymiany (grubosci < 0,5 m) nalezy wykonac¢ badania ptytg
VSS z czestotliwoscig nie mniejszg niz jeden raz na 2000 m2. Badania statyczne dla kazdej
warstwy zasypki powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wtdérny modut odksztatcenia E> = 25 MPa;
— wskaznik odksztatcenia I, < 2,2.

Na powierzchni wykonanej wymiany nalezy wykonac¢ badania ptyta VSS o srednicy 300 mm
z czestotliwoscig nie mniejsza niz jeden raz na 1000 m2. Badania powinny spetniac ponizsze
wymagania:

- wtdérny modut odksztatcenia E2 = 40 MPa;
- wskaznik odksztatcenia I < 2,2.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia gornej warstwy wymienionego gruntu wzgledem
projektowanej nawierzchni drogowej lub dodatkowego powierzchniowego wzmocnienia,
powinny by¢ spetnione odpowiednio wyzsze wymagania zageszczenia i nosnosci jezeli
zostaty okreslone w pozostatych WWiORB lub Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m3 (metr szescienny) wykonanej wymiany.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koncowego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. 0Odbiodr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-
M- 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku .... — ... od km 00+000.00 do km 15+601.99
wraz z obwodhnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04

Strona 16 z 20



WWIiORB D-02.01.01B v04 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
WYMIANA GRUNTOW

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a
takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia Programu
Naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedq
pozytywne. Wykonawca w Programie Naprawczym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wptywu na trwato$é, przedstawi¢ sposob naprawienia Wady Ilub wnioskowaé o
zredukowanie Ceny Kontraktowej.

Na zastosowanie Programu Naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
Programu Naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wymiany gruntu obejmuje:

prace pomiarowe, wytyczenie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie geotechnicznych badan uszczegdtowiajacych oraz kontrolnych dla
uszczegotowienia zatozonego w projekcie zasiegu wymiany gruntéow stabonosnych,

opracowanie projektéw technologicznych wraz z ich uzgodnieniem,

wykonanie  wszystkich elementow  wynikajacych z  opracowan roboczych
(technologicznych) Wykonawcy

odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu (niezaleznie od rodzaju)
przewidzianego do usuniecia z wykopodw,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki
gruntu nad docelowym poziomem dna wykopu,

roboty zatadunkowe i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku oraz materiatu do
wbudowania

odwiezienie stabego gruntu na odktad,

wszelkie koszty zwigzane ze skifadowaniem i/lub utylizacjg gruntow z wykopdw,
nieprzydatnych do ponownego wykorzystania: znalezienie i pozyskanie odktadéw
(statych i/lub tymczasowych), uzyskanie pozwolen na sktadowanie, formowanie i
zagospodarowanie gruntu na odkfadach, likwidacja sktadowisk z doprowadzeniem do
poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkodowan, koszty utylizacji, itp.

odwodnienie wykopoéw wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie
prowadzenia robdt, stosownie do rozwigzan wynikajacych z opracowan Dokumentacji
Projektowej i/lub Wykonawcy

transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,
monitoring wod gruntowych,

zabezpieczenie wykopéw (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, naptywem wody, itp.,

zakup, przywiezienie i wbudowanie materiatu przeznaczonego do wymiany,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne
zabiegi),

zageszczenie materiatu,

uwzglednienie ewentualnej zwiekszonej objetosci materiatu potrzebnego do
wbudowania na skutek wypierania gruntu stabonosnego na krawedziach wymiany

staty nadzoér geotechniczny, w zakres ktérego wchodza czynnosci zwigzane biezacq
kontrolg wykonywania roboét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 5 WWiORB
oraz zapewnienie wiasciwej kontroli jakosci zgodnie z pkt 6 WWiORB,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiardéw i sprawdzen, wraz z
kosztami opracowania wynikoéw tych badan,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem wymiany gruntu,
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- zakup, dostarczenie, zastosowanie i pdzniejsze usuniecie wszystkich niezbednych
materiatdw koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem
gruntéw,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- koszty ewentualnego etapowego prowadzenia robdt, koordynacja robdét z robotami
wykonywanymi w ramach innych branz

— opracowanie dokumentacji powykonawczej

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdét zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réwniez dodatkowe zakresy wzmocnien,
wynikajace z lokalizacji drog technologicznych, technologii budowy itp. W przypadku, gdy
poziom wzmocnienia podtoza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy), Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez
dodatkowej zaptaty.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
2. PN-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw"

3. PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar”.

4, PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

5. PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.

6. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

7. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis.,

8. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Zasady klasyfikacji.,

9. PN-EN ISO 17892-11 Rozpoznawanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw Czes¢ 11: Badania filtracji
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10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM.
Warszawa 2002.

2. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.
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