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Zatgcznik nr 2 — Szczegdtowy opis Przedsiewziecia B+R
DRIM-SZ1.081.5.2026

Numer Wstepnych Konsultacji Rynkowych: 2/26/KR

1. Opis przedsiewziecia badawczego
Przedsiewziecie dotyczy innowacyjnego systemu grzewczo-chfodzacego opartego o technologie
pomp ciepta, dedykowanego budynkom uzytecznosci publicznej niepodtgczonym do sieci
cieptowniczej, realizowanego w ramach zaméwien przedkomercyjnych PCP. Planowany zakres
dziatania obejmuje rynek polski, z perspektywa eksportowa na rynki europejskie. Projekt ma
charakter rozwojowy, obejmujgcy stworzenie nowych, zintegrowanych produktéw gotowych do
komercjalizacji, ktore odpowiadajg na aktualne i przyszte potrzeby transformacji energetycznej oraz
dekarbonizacji sektora budynkowego.

Obecnie znaczna cze$¢ budynkdw uzytecznosci publicznej w Polsce ma przestarzate zrddta ciepta
(kotty weglowe, olejowe, gazowe). Tradycyjne modernizacje systemow grzewczych sg czasochtonne,
kosztowne i trudne logistycznie, zwtaszcza w czynnych obiektach publicznych. Wzrasta rowniez
potrzeba integracji systemow grzania, chtodzenia i produkcji CWU (ciepta woda uzytkowa) w jednym,
spoéjnym uktadzie. Brakuje systemow gotowych do szybkiej instalacji (,,plug & play”) i dostosowanych
do inteligentnego zarzadzania energig (OZE, taryfy dynamiczne, magazynowanie ciepta/chtodu).

Projekt zaktada stworzenie kompletnej, autonomicznej maszynowni grzewczo—chtodzacej
umieszczonej w kontenerze, przygotowywanej w catosci w procesie prefabrykacji (off-site). Po
dostarczeniu na miejsce kontener jest instalowany i uruchamiany w ciggu 1-2 dni, bez koniecznosci
prowadzenia prac budowlanych wewnatrz obiektu. System bedzie oparty wytgcznie o pompy ciepta
powietrze—woda, ktére:

e umozliwiajg szybki montaz bez ingerencji w grunt;

e zapewniajg wysokg efektywnos¢ w szerokim zakresie warunkdéw pracy;

e pozwalajg ograniczy¢ koszty inwestycyjne i skrécié czas realizacji;

e stanowig najbardziej uniwersalne i skalowalne Zrédto dla prefabrykowanych uktadéw
kontenerowych.

W sktad kontenerowej maszynowni bedg wchodzi¢ m.in.:

e powietrzne pompy ciepta pracujgce na naturalnych czynnikach chtodniczych (np. R290) lub
czynnikach chtodniczych o GWP <150;

e magazyny ciepta i chtodu;

e zbiorniki CWU i system odzysku ciepta z chtodzenia;

o kompletna automatyka sterowania;

e uktady hydrauliczne i elektryczne;

e moduty integracyjne do wspédtpracy z instalacjg PV lub magazynami energii;
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e system monitoringu i predykcyjnego sterowania (BMS/EMS).

Prefabrykowana konstrukcja kontenerowa pozwoli nie tylko na petng fabryczng kontrole jakosci, ale
takze na istotng redukcje kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych. Dzieki standaryzacji
elementéw, powtarzalnosci procesdow oraz montazowi w warunkach fabrycznych mozliwe jest
ograniczenie liczby prac mokrych i instalacyjnych na placu budowy, co znaczaco skraca czas realizacji
inwestycji i redukuje koszty robocizny. Fabryczne przygotowanie kompletnych uktadéw —
obejmujacych pompy ciepta, zasobniki ciepta i chtodu, automatyke oraz przytagcza — minimalizuje
ryzyko btedédw montazowych i koniecznosci kosztownych poprawek po instalacji. Dodatkowo
inwestor unika wielu typowych wydatkéw zwigzanych z adaptacjg pomieszczen technicznych,
wykonaniem klasycznych fundamentéw pod urzadzenia czy prowadzeniem skomplikowanych prac
instalacyjnych w istniejgcych obiektach. W efekcie rozwigzanie kontenerowe tworzy atrakcyjna
ekonomicznie i logistycznie alternatywe dla klasycznych modernizacji, zapewniajac przewidywalnosé
budzetu oraz stabilny, zoptymalizowany koszt catego cyklu zycia systemu.

2. Instytucja publiczna/partner publiczny
Partner publiczny, wybrany w ramach otwartego postepowania, udostepni budynek, ktéry postuzy
jako miejsce instalacji oraz pdzniejszej demonstracji technologii w warunkach rzeczywistej
eksploatacji. Wybdr zostanie ograniczony do obiektow o charakterze edukacyjnym lub
administracyjnym — takich jak szkoty, urzedy, budynki administracji publicznej — z wytgczeniem
budynkéw o funkcji mieszkalnej. Obiekt bedzie pochodzit z katalogu jednostek sektora finanséw
publicznych okreslonych w art. 9 ustawy o finansach publicznych, co zapewni petng zgodnos¢ z
wymaganiami formalnymi oraz umozliwi wtasciwg ocene dziatania demonstratora w docelowym
Srodowisku uzytkowym.

3. Harmonogram

Tabela 1. przedstawia proponowany harmonogram realizacji projektu, obejmujacy trzy gtéwne
etapy, ktore — jako element dokumentacji konsultacyjnej — majg charakter wstepny i mogg zostac
doprecyzowane przed uruchomieniem prac. Etap |, trwajacy ok. 3 miesiecy, koncentruje sie na
opracowaniu koncepcji systemu i analizach technicznych w zasobie udostepnionym przez Instytucje
Publiczna. Etap Il, zaplanowany na 23 miesigce, obejmuje projektowanie, budowe prototypdéw oraz
ich kompleksowe testy i modelowanie. Z kolei Etap Ill, przewidziany na 11 miesiecy, dotyczy
przygotowania wersji komercyjnej, certyfikacji oraz uruchomienia demonstratora technologii w
lokalizacji wskazanej przez Instytucje Publiczng wraz z jego optymalizacjg. Harmonogram ten ma na
celu zapewnienie przejrzystej Sciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w petni zweryfikowanego
rozwigzania.
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Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. ,Systemy grzewczo-chfodzqce oparte o pompy ciepta dla

budynkow niepodtgczonych do sieci cieptowniczej”

testy, symulacje

testowego

e przystosowanie stanowiska do
czynnikdéw naturalnych (jezeli

. . . P
Etap Dziatanie Oczekiwane rezultaty prac B+R ’°'°°“°f"’a’TY
czas realizacji
e dane o zapotrzebowaniu na moc
i energie (CO, CWU, chtéd)
zasobu budynkowego
dostepnionego przez IP
Analiza lokalizacji i ! . ep.l . g0 przez
.. e profil zuzycia zasobu
budynku Instytucji
. . budynkowego
Publicznej ) .
e warunki przytgczeniowe,
ograniczenia przestrzenne i
montazowe (miejsce na
kontener, trasy rurociggow itd.).
e wstepny uktad technologiczny:
konfiguracja pompy/pomp
Wstepna ciepta, wymienniki, magazyny
architektura systemu ciepta/chtodu,
e koncepcja pracy i sterowania
Etap | - systemu.
Koncepcja e wstepne schematy ideowe
syste.mu Schematy systemulkontenerowego (uktad 3 mies.
/projekt . urzadzen w kontenerze,
. koncepcyjne
koncepcyjny podstawowe przytacza do
budynku).
e bilans mocy i energii,
e analiza SCOP/SEER,
Bilanse energetyczne e profile ob'clazenla, wyliczenie
- . rocznego i szczytowego
i wyliczenia .
zapotrzebowania
e wstepne parametry pracy
systemu
e koncepcja test i tot
Koncepcia pcja testowania prototypu
. u producenta
testowania . .
. . e wstepna koncepcja stanowiska
prototypu i zatozen .
. do testowania prototypu na
stanowiska .
miejscu u producenta
badawczego ) i
o lista kluczowych parametréw do
pomiaru
Ocena i odbior prac Etapu |
Etap Il — e przygotowanie stanowiska
F.J . Przygotowanie testowego dla prototypdw i
Projektowanie, Srodowiska rzysztych urzadzen seryjnych 23 mies
prototypy, przyszty 3 yinych. :
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dotyczy)
kalibracja aparatury COP/SCOP

Projektowanie
systemu i urzadzen
(obliczenia,
dokumentacja)

projekt systemu
grzewczo-chtodzacego

dobdr komponentéow pompy
ciepta, automatyki i sterowania
przygotowanie dokumentacji
technicznej prototypow

Budowa prototypdw
(produkcja i montaz)

wytworzenie elementéw
prototypu i montaz ukfadu
integracja prototypu ze
stanowiskiem testowym.

Testy wewnetrzne
prototypow u
producenta

badania w punktach pracy
zgodnych z normami

testy odzysku ciepta, warunkéw
dynamicznych i skrajnych
zbieranie logéw, charakterystyk,
krzywych pracy

optymalizacja systemu

Modelowanie
systemu
(przekazanie danych
partnerowi)

przekazanie danych wejsciowych
(logi, charakterystyki, krzywe) do
modelowania systemowego (np.
Modelica)

Przygotowanie
prototypow do
testow (testy w
laboratorium
zewnetrznym)

przygotowanie prototypu do
badan niezaleznych (wraz z
oceng zespotu merytorycznego)
zapewnienie kompatybilnosci ze
stanowiskiem i aparaturg

Testy i ocena pra

c Etapu ll

Etap Il -
Produkcja,
certyfikacja i
demonstrator

Projekt wykonawczy
demonstratora
(integracja z
obiektem)

przygotowanie projektu
wykonawczego demonstratora
uzgodnienia z JST i gestorami
infrastruktury

Produkcja wersji
koncowej (produkcja
komercyjnych
urzadzen)

wytworzenie seryjnej pompy
ciepta i komponentéw systemu
kontrola jakosci, dokumentacja
produktowa

Certyfikacja (badania
i ocena zgodnosci)

badania CE, Ekoprojekt,
dyrektywa cisnieniowa
deklaracje zgodnosci i wymagane
dokumenty

eksploatacyjne,

Montaz i . . L
. instalacja systemu na obiekcie,

uruchomienie konfiguracja, kalibracja

demonstratora & 13, )

Testy okres testow eksploatacyjnych

analiza danych, optymalizacje,

11 mies.
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monitoring i wprowadzanie usprawnien
optymalizacje

e cyfrowy blizniak - optymalizacja
Optymalizacja systemu na modelu wirtualnym
systemu (bazujac na rzeczywistych danych

z pracy demonstratora)

Zakonczenie e raport koficowy, wnioski
projektu (raport i wdrozeniowe, rekomendacje
rozliczenie) e petne rozliczenie projektu

Testy odbiorowe i ocena prac Etapu lll

4. Kryteria

Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na trzy komplementarne grupy:
kryteria obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zostaé bezwzglednie
spetnione, kryteria konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zréznicowanie i poréwnanie zgtaszanych
rozwigzan w oparciu o mierzalne parametry techniczne, oraz kryteria jakosciowe (Tabela 4.),
odnoszgce sie do oceny merytorycznej projektow i ich wartosci dodanej. Taki podziat umozliwia
jednoczesne zapewnienie minimalnych standarddw formalnych i technicznych, ocene zgodnosci
rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw najbardziej innowacyjnych, efektywnych i
perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione kryteria majg charakter wstepny i
stanowig podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych celem jest doprecyzowanie
ich zakresu, jednoznacznos$ci oraz potencjalnych progéw punktowych, tak aby koncowy system
oceny byt przejrzysty, obiektywny i adekwatny do realiéw technologicznych i organizacyjnych
uczestnikéw konkursu.

Tabela 2. Kryteria obligatoryjne

Proponowany

Kryteria obligatoryjne R T

Regulacyjne i srodowiskowe:
e czynnik chtodniczy o GWP < 150
e brak dodatkowych zrédet emisyjnych (takich
jak: kotty gazowe/olejowe/biomasowe i inne
spalajgce paliwa kopalne)

System e minimalny sezonowy wspotczynnik

grzewczo- efektywnosci w trybie ogrzewania (SCOP)

chtodzacy z SCOP (W35) 23,2 Spetnia / Nie spetnia
jednostka SCOP (W55) >2,6

kontenerowa (zgodnie z EN 14825, klimat umiarkowany)

e minimalny sezonowy wspotczynnik
efektywnosci w trybie chtodzenia (SEER)
SEER 23,1
(zgodnie z EN 14825)

e poziom mocy akustycznej Ly, jednostki
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kontenerowej nie moze przekraczaé 60 dB(A)

Funkcjonalne:

system zapewnia CO + CWU + chtodzenie
prefabrykacja umozliwiajgca szybki montaz
magazyn CWU

magazyn ciepta

magazyn chtodu

integracja z PV/PVT

integracja z magazynem energii elektrycznej,
praca w taryfach dynamicznych (reagowanie na
sygnaty cenowe energii (price-based control)
oraz sygnaty zewnetrzne (EMS, DSR-ready, SG-
ready)

Spetnia / Nie spetnia

Automatyka:

monitoring danych: energia, temperatury,
alarmy,

zarzadzanie temperaturami, energig w
budynku,

zdalny monitoring,

zdalne sterowanie,

autodiagnostyka bteddéw.

Spetnia / Nie spetnia

Operacyjne:

gwarancja (min. 3 lata),

serwis fabryczny dostepny w Polsce,
minimalny czas reakcji serwisu w godzinach,
dostepnosc¢ czesci zamiennych (min. 10 lat),
miejsce produkcji / montazu gtéwnych
jednostek: Polska.

Spetnia / Nie spetnia

Tabela 3. Kryteria konkursowe

Kryteria konkursowe

Proponowany sposob oceny

System
grzewczo-
chtodzacy z
jednostka
kontenerowa

SCOP

wartos¢ liczbowa — im wyzszy, tym lepiej -
na podstawie testu prototypu

SEER

wartosc¢ liczbowa — im wyzszy, tym lepiej -
na podstawie testu prototypu

Catkowity ekwiwalent CO, (TEWI)

wartos¢ liczbowa — im nizszy, tym lepie;j -
na podstawie testu prototypu

Hatas:

Lwa (poziom mocy akustycznej),
Loa (poziom ciénienia
akustycznego)

wartosc liczbowa — im nizszy, tym lepiej -
na podstawie testu prototypu
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im nizszy, tym lepiej, dla referencyjnego

Szacowany CAPEX budynku, jednego scenariusza (cena
energii)
im nizszy, tym lepiej (roczny) dla
Szacowany OPEX referencyjnego budynku, jednego

scenariusza (cena energii)

Tabela 4. Kryteria jako$ciowe

Kryteria jakosciowe

Proponowany sposéb oceny

System
grzewczo-
chtodzacy z
jednostka
kontenerowa

tatwosc serwisowania i
modutowosé systemu

Ocenie podlega stopien, w jakim
zaproponowane przez wykonawce
rozwigzanie kontenerowej maszynowni
grzewczo-chtodzacej zapewnia
ponadstandardowa tatwos¢ serwisowania,
wysoka dostepnos¢ kluczowych podzespotow
oraz modutowg budowe umozliwiajaca
szybkie i niskokosztowe dziatania
eksploatacyjne. Kryterium uwzglednia
zarowno aspekty projektowe (koncepcja
techniczna), jak i praktyczne (sposéb
integracji, prefabrykacja, organizacja
przestrzeni serwisowej).

Skalowalnos¢ i elastycznosé
konfiguracji systemu

Ocenie podlega, w jakim stopniu
proponowana kontenerowa maszynownia
grzewczo-chtodzgca moze by¢ tatwo
skalowana w goére i w dot, tak aby obstugiwac
rézne typy budynkéw (administracyjne,
edukacyjne, sportowe, medyczne itp.) oraz
rézne poziomy zapotrzebowania ha moc
cieplng i chtodnicza.

Kryterium koncentruje sie przede wszystkim
na zakresie mocy, mozliwosci kaskadowania
oraz elastycznosci konfiguracji, pozwalajacej
dopasowac system do obiektow o
odmiennych warunkach przestrzennych i
eksploatacyjnych.

Zréwnowazony wptyw
srodowiskowy i niskoemisyjna
konstrukcja systemu

Ocenie podlega, w jakim stopniu
proponowane rozwigzanie kontenerowej
maszynowni grzewczo-chtodzacej
minimalizuje wptyw na srodowisko w catym
cyklu zycia — od zastosowanych technologii i
czynnikédw chtodniczych, poprzez efektywnosé
i straty eksploatacyjne, az po mozliwosci
recyklingu elementow konstrukcyjnych i
ograniczenie emisji zwigzanych z serwisem i
eksploatacja.
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5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia
Efektem korncowym realizacji przedsiewziecia jest opracowanie kompletnego, standaryzowanego
systemu kontenerowego, ktory:

e umozliwia btyskawiczng modernizacje budynku bez przerywania jego funkcjonowania;

e pozwala zastgpi¢ emisyjne zrédta ciepta technologig zero-/niskoemisyjng;

e zapewnia funkcje ogrzewania, chtodzenia i CWU w jednym zintegrowanym ukfadzie;

e pracuje w oparciu o naturalne czynniki chtodnicze (lub ewentualnie o niskim GWP tj. <150) i
osigga wysoka sezonowq efektywnos¢ energetyczng;

e jest skalowalny — mozliwy do zastosowania zaréwno w matych, jak i duzych budynkach;

e pozwala integrowac sie z OZE oraz systemami zarzadzania energig;

e minimalizuje koszty catkowite poprzez prefabrykacje i standaryzacje techniczna.

System ma stuzy¢ jako zaawansowana platforma modernizacyjna dla JST i instytucji publicznych, w
szczegblnosci w lokalizacjach, w ktérych brak jest sieci cieptowniczej, a dotychczas stosowane zrédta
ciepta sg nieefektywne, przestarzate lub trudne w utrzymaniu.
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