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Streszczenie (Executive summary)

Zasoby wodne w Polsce sg ograniczone, a narastajgca presja na srodowisko — w wyniku rozwoju rolnictwa,
przemystu, procesu urbanizacii, infensywnej rekreaciji i turystyki — negatywnie wzmacniana przez zmiany
klimatu, powoduje dodatkowe zagrozenia dla rosngcego zapotrzebowania na wode dobrej jakosci.
Zmniejszenie odpornosci ekosystemodw wodnych na degradacie jest spowodowane takze istnieniem licznych
przeksztatcenh hydromorfologicznych ciekéw, bedgcych skutkiem dawniejszych regulacji i roboét
utrzymaniowych oraz funkcjonowaniem sztucznych zbiornikdw wodnych. W konsekwencji pojawiajg sie coraz
czesciej katastrofy ekologiczne np. na Odrze w 2022 roku lub powddz w Kotlinie Ktodzkiej w 2024 roku. Tym
samym istotne sg dziatania majgce na celu redukcje zanieczyszczeh i adaptacje do zmiany klimatu, w
szczegdlnosci poprzez rozwdj retencji wodnej, renaturyzacje ciekdw wodnych, obszardw mokradtowych, a
takze rozwdj nowoczesnych systemdw monitorowania i predykcji parametréw srodowiskowych z mozliwosciq
wykorzystania sztucznej inteligenciji (Al).

Rownie istotnym obszarem dziatania jest adaptacja miast do zmiany klimatu i dziatalnosci cztowieka.
Trwajgce zmiany klimatu wptywajg na zwiekszenie czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Zjawisko to w potgczeniu z dziatalnodciqg cztowieka przyczynia sie do zintensyfikowania
natezenia sptywodw wdd deszczowych kierowanych do sieci kanalizacyjnych, a nastepnie do odbiornikéw.
W efekcie czesto skutkuje to przecigzeniem hydraulicznym istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej i
powstaniem tzw. powodzi miejskich, ktére pomimo stosunkowo matego zasiegu, powodujg duze straty
materialne i stanowig zagrozenie dla ludzi. W tym kontekscie promowane powinny by¢ dziatania w zakresie
wzrostu retencji obejmujgcych dostosowanie kluczowej infrastruktury miejskiej do zagrozenia powodzig m.in.
poprzez usprawnienie dziatania systemdow kanalizacyjnych, wodno-sptawnej lub innowacyjnych i
efektywnych rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury.

Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi kraju jest kluczowq kwestig dla zeglugi srodigdowe).
Funkcjonuje ona w warunkach znacznie tatwiejszych niz zegluga morska. Sposrdéd innych gatezi transportu
zegluga $rédlgdowa jest najbardziej wrazliwa na postepujgcg zmiane klimatu oraz zmiany zasobdow
wodnych.

Wszystkie wskazane dziatania prowadzg do osiggniecia Celdw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ i redlizacii
priorytetdw Europejskiego Zielonego tadu Komisji Europejskiej (European Green Deal - EGD). Jednakze
niezbedna jest fransdyscyplinarna integracja wiedzy oraz wykorzystanie wtasnosci ekosystemow jako
innowacyjnych komplementarnych dla hydro-inzynierii narzedzi w gospodarce wodnej, m.in.
Ekohydrologiczne Rozwigzania Bliskie Natfurze (ang. Ecohydrological Nature-Based Solutfions- Eh NBS).
Podejscie takie jest szczegdlnie wazne w warunkach Polski, poniewaz ekosystemy — zarébwno Igdowe, jak
iwodne - sqg az w 50% uktadami recyrkulujgcymi, refencjonujgcymi i podczyszczajgcymi wode.
Réwnoczesnie jednym z elementédw EGD jest Nature Restoration Law - ktérego implementacija jest kluczowa
w najblizszym czasie. Obejmuje réwniez ekosystemy wodne i mokradtowe.

Podstawqg wdrazania takiego holistycznego podejicia i opracowania rozwigzan systemowych dla
gospodarki wodnej jest rozszerzenie lub zmiana paradygmatu mechanistycznego do paradygmatu
ewolucyjno-ekosystemowego, co wigze sie z przyjeciem dla kazdego dziatania i kazdej inwestycji w
gospodarce wodnej uniwersalnego wielowymiarowego celu — harmonizacji rosngcych poftrzeb i aspiracii
spotecznych ze zwiekszaniem potencjatu kazdej zlewni zgodnie z elementami WBSRCE. Oznacza to, ze
oczekiwane inwestycje i dziatania w gospodarce wodnej powinny poprawic¢ rbwnoczesnie 5 sktadowych: W
—zasoby wody (ilo$¢ i jakosc); B — biordznorodnose; S — korzysci dla spoteczenstwa (woda dla miast, rolnictwa,
zeglugi $rodlgdowej, rekreacji); R — adaptacje do zmian klimatu; CE - kultura i edukacja, w tym
analiza percepcji spotecznej jako podstawa oceny i tworzenie pozytywnych sprzezeh zwrotnych miedzy
poprawq zasobdw wodnych, stanem $rodowiska, a ekonomiq.
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Na potrzeby Programu wyodrebniono trzy kluczowe obszary gospodarki wodnej:
1. Woda w srodowisku

Iwiekszenie retencjonowania wody w ekosystemach Igdowych, szczegdlnie agrocenozach, przez restytucje
lesisto$ci, zadrzewien $rédpolnych i ekotonowych stref buforowych w obszarach rolnych. Zwiekszanie
retencyjnosci dolin rzecznych: konstrukcje zbiornikdw lateralnych, akwakultury , restytucje mokradet,
paludikultury, polderdw, rowdw melioracyjnych, wykorzystanie retencjonowanych w powyzszych systemach
wdod powodziowych dla nawadniania obszardw rolnych i odbudowy zasobdw podziemnych, renaturyzacii
rzek i rekultywacji jezior. Powyzsze formy, w potgczeniu z wykorzystaniem nowoczesnych metod
informatycznych oraz rozwigzan
Eh NBS, zwiekszg retencyjnos¢ dorzeczy. Tego typu rozwigzania bedqg najbardziej efektywne, a jednoczesnie
nisko kosztowe. Przyczynig sie do restytucji integralnosci proceséw zachodzgcych wzdtuz kontinuum
rzecznego, wptywajgc pozytywnie na iloS¢ i jakos¢ wody, restytuciji bioproduktywnosci i stymulowania
bioréznorodnosci. Stabilizacja przeptywdw w systemach rzecznych potgczona z monitoringiem ilosci i stanu
wdod oraz monitoringiem dziatania urzgdzeh hydrotechnicznych umozliwi m.in. rozwdj zrdbwnowazonej
gospodarki wodnej ukierunkowanej na adaptacje do zmiany klimatu oraz ochrony przed efektami
ekstremalnych zjawisk suszy lub powodzi.

2. Woda w miescie

Integracja rozwigzah hydrotechnicznych wspieranych technikami Eh NBS, polegaé musi na stosowaniu
nowoczesnych metod informatycznych uwzgledniajgcych automatyke, monitoring i sterownie. Utatwi to
skuteczne zwiekszenie retencji wéd opadowych w zlewniach miejskich poprzez zastosowanie srodkdéw
tfechnicznych i nietechnicznych, a takze wptynie na wykorzystanie potencjatu retencyjnego istniejgcej
infrastruktury odwodnieniowej. Dziatania te stanowiq szanse do ksztattowania “Inteligentnego Btekitno-
Zielonego Miasta” (Smart Blue-Green City), adaptujgcego sie tym samym do zagrozenh gwattownymi
podtopieniami wynikajgcymi ze zmian klimatu. Z kolei zwiekszenie infiltracji wéd opadowych i ich
jednoczesne podczyszczanie m.in. poprzez zmiane struktury zagospodarowania terenu na rzecz terendw
aktywnych biologicznie z systemamiretencjonowania podczyszczonej wody opadowej i roztopowej (Eh NBS)
przyczyni sie bezposrednio do restytuciji zasobdéw wdd podziemnych, poprawy jakosci wody, redukciji wysp
ciepta, a takze poprawy jakosci powietrza i zmniejszenia emisji CO2. Jednoczesnie, zwiekszenie
udziatu rozwigzan z zakresu recyklingu wody w miescie, a takze implementacja nowoczesnych technologii
monitorowania i usuwania zanieczyszczeh bedzie szansqg dla redukcji zuzycia i ochrony tego zasobu.
Ostatecznie pozwoli to na ograniczenie zuzycia wody w miescie i redukcje poziomdw znanych i nowo
identyfikowanych zanieczyszczen. Synergia takich dziatan poprawi jako$¢ zycia mieszkancdw i ograniczy
koszty zycia dzieki efektywniejszemu zarzadzaniu zasobami.

3. Zegluga srédigdowa

Dziatania zwigzane ze zrdGwnowazong gospodarkg wodng, prowadzone na akwenach posiadajgcych status
drég wodnych, powinny uwzglednia¢ utrzymanie dobrych warunkdw nawigacyjnych dla Zzeglugi
srodlgdowej w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Budowanie odpornosci zeglugi srédlgdowej powinno
by¢ oparte na wykorzystaniu cyfrowych narzedzi do przystosowania tej gatezi transportu do istniejgcych
zasoboéw. Podstawq dziatania powinno by<¢ zwiekszanie bezpieczenstwa i przewidywalnosci zeglugi bez
znaczqgcych ingerenciji srodowiskowych.
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1. Wprowadzenie

Zasoby wodne Polski nalezg do najnizszych w Europie. Roczna suma opaddw atmosferycznych wynosi
Srednio ok. 630 mm stupa wody na 1 m?, a wiec 196 km3, a Sredni odptyw roczny z terytorium naszego kraju
waha sie w granicach 37,5 — 90,0 km3. Wskaznik dostepnosci zasobdw wodnych na jednego mieszkanca
Polski (objetos¢ odptywu rzecznego podzielona przez liczbe mieszkahcodw), wedtug danych Eurostat, wynosi
ok. 1600 m3/rok, cho¢ w suchym roku moze obnizac¢ sie do 1000 m3. Tylko w dwdch krajach UE wskaznik
dostepnosci do zasobdw wodnych na mieszkahca jest znacznie nizszy niz w Polsce — na Malcie i na Cyprze,
podczas gdy w Czechach - tylko nieznacznie nizszy. Na taki stan zasadniczo wptywa wielko$¢ opaddw w
dorzeczach polskich rzek, ich rozktad w czasie oraz mozliwosci retencji — naturalnejisztucznej, w tym zdolnosci
zagospodarowania woéd opadowych. Zalecanym sposobem racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi jest zwiekszanie retencji, czyli gromadzenie wody w sytuacji jej nadmiaru i oddawanie
uzytkownikom i sSrodowisku w okresach niedoboru. Obecnie w Polsce w wyniku retencji gromadzi sie okoto
7.5 % objetosci sredniorocznego odptywu rzecznego.

Jednoczesnie ilo$¢ gromadzonej wody w naszym kraju jest bardzo zmienna w czasie i zrdéznicowana w
przestrzeni, a przeciez potrzebny jest staty dostep do wody w odpowiedniegj ilosci i jakosci, w konkretnym
miejscu i czasie. Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego o cechach przejsciowych miedzy klimatem
morskim i kontynentalnym. W okresie sezonu wegetacyjnego w nizinnej czesci Polski wystepujg niesprzyjajace
warunki wilgotnosciowe dla rolnictwa w wyniku oddziatywania ujemnego klimatycznego bilansu wodnego
(przewaga wielkosci parowania nad opadem). Scenariusze zmiany klimatu wskazujg, ze w najblizszej
przysztosci, w Polsce, zwiekszy sie czestotliwose ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktére bedg powodowaty
niedobdr lub nadmiar wody. Przewiduije sie, ze obecne zjawiska ekstremalne mogq by<& w przysztosci jeszcze
bardziej intfensywne. Wazny jest zatem monitoring i ciggta aktualizacja dostepnych modeli pogodowych,
stanowigcych podstawe projektowania elementéw infrastruktury wodnej, przy robwnoczesnym rozwoju i
optymalizacji narzedzi predykcyjnych. Takie podejicie wptynie na adaptacje miast do skutkdw dziatalnosci
cztowieka oraz obserwowanych zmian klimatycznych.

Na ktopoty z dostepnoicig do zasobdw wodnych naktada sie z problemem ich jakosci. Ocena stanu wdd
dokonana zgodnie z Ramowq Dyrektywqg Wodng wskazuje, ze w stanie ztym jest az 99,6% jcwp rzecznych,
99,1% jcwp jeziornych i 100% jcwp przybrzeznych i przejsciowych. Ostatnia kategoria problemdw wodnych w
Polsce dotyczy okresowego (gwattownego), nadmiaru wody w Srodowisku. Jednym z podstawowych
rozwigzan niwelujgcych te trzy grupy problemdw jest wzrost retencji wodnej adekwatnej do lokalnych
warunkdw Srodowiska i uwzgledniajgcych dynamike zmiany klimatu. W zwigzku z tym niezbedne jest
poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan niwelujgcych wskazane problemy, ktére opieratyby sie na
spowolnieniu odptywu ze zlewni z wykorzystaniem natfuralnej retencji gruntowej i powierzchniowej. W
przypadku obszardw zurbanizowanych gtéwny nacisk powinien by¢ potozony na niwelowanie przecigzen
systemoéw odwodnieniowych poprzez redukcje uszczelnienia powierzchni, wdrazanie btekitno-zielonej
infrastruktury i renaturyzacje ciekdw miejskich oraz odprowadzanie wody z systemdw odwodnieniowych na
skonstruowane obszary mokradtowe (wetlands).

Oczywiscie zasadniczy kierunek dziatan determinuje Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW), ktérej gtéwnym
celem jest doprowadzenie do stanu wszystkich wod sprzed zaburzenia. Podobnie jak w innych krajach UE nie
zostat on jednak osiggniety do grudnia 2015 r., pomimo podjecia szeregu dziatan naprawczych oraz
wdrozenia jednolitego systemu monitorowania i oceny stanu wod. W zwigzku z tym poszukiwane sg w dalszym
ciggu mozliwosci poprawy gospodarowania zasobami wodnymi, w tym wzrostu retencji poprzez powszechne
uzywanie narzedzi informatycznych (w tym elementdéw Al). Wspomogqg one w prawidtowym doborze
lokalizacji elementdéw btekitno-zielonej infrastruktury w miastach, a na obszarach niezurbanizowanych
rozwigzan opartych na naturze. W przypadku zeglugi srédlgdowej usprawnienie wykorzystania drég wodnych
powinno réwniez wykorzystywaé nowe narzedzia IT, budujgce odpornoéc i poprawiajgcego bezpieczenstwo
tej gatezi.

Wychodzgc naprzeciw zidentyfikowanym problemdw w gospodarce wodnej kraju program strategiczny
“Hydrostrateg” uwzglednienia trzy gtéwne obszary tematyczne, tj. woda w Srodowisku, woda w miescie i
zegluga $rédigdowa. Zuwagi na ztozono$¢ powigzan miedzy systemami i konieczno$¢ spojrzenia
holistycznego, zaden pojedynczy program nie moze rozwigzac zidentyfikowanych probleméw. Istnieje
jednak gtebokie przekonanie, ze innowacyjne projekty B+R, ktére powstang w ramach zaproponowanego
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Programu, odegrajq istotng role w rozwigzywaniu problemdw zwigzanych z gospodarkg wodg w naszym
kraju.

2. Diagnoza sytuacji w obszarach nauki i gospodarki, ktére majg by¢ objete
Programem

Zastosowane podejscie do diagnozy.

Ponizsza diagnoza opiera sie na analizach opracowanych na pofrzeby Programu Hydrostrateg przez
zewnetrznych ekspertdw, a takze zawiera analizy przeprowadzone w ramach prac zespotu redakcyjnego.

Obszar objety Programem.

Analiza oparta na diagnozie problemdw wskazanych przez nauke i sytuacji w obszarze gospodarki pozwolita
zdefiniowac kluczowe obszary programu. Dbajgc o wysokg jakosS¢ i uzyteczno$¢ rozwigzan, jakie majg
powsta¢ w ramach Programu Hydrostrateg, skoncentruje sie on na trzech tematach, ktérymi sq:

1. Woda w Srodowisku
2. Woda w miescie
3. Zegluga $rédigdowa

2.1. Wyniki analiz w poszczegodinych obszarach tematycznych

2.1.1. Woda w srodowisku

Polska wyrdznia sie na tle innych krajow Unii Europejskiej stosunkowo dobrze zachowanym $rodowiskiem
naturalnym. Jest to wynikiem miedzy innymi warunkdéw naturalnych, ciggle praktykowanego ekstensywnego
rolnictwa, wzrostu zalesienia, czy wreszcie nierbwnomiernego uprzemystowienia i urbanizaciji. Pozwolito to
wyznaczy¢ wiele obszardw Natura 2000 chronigcych gingce na terenie Unii Europejskiej siedliska wodne i
zalezne od wod oraz gatunki flory i fauny2. Z tego powodu okredlenie poziomu biordznorodnosci lub
bioproduktywnosci wydaje sie uniwersalng miarg stanu ekosystemdw wodnych i zalezne od wody, ktdre
zajmujg w Polsce 4,4 min ha (ok. 14% powierzchni kraju). Spoérdd 68 typdw chronionych siedlisk
przyrodniczych o znaczeniu europejskim (dla ktérych wyznacza sie m.in. obszary Natura 2000),
wystepujgcych w kontynentalnym regionie biogeograficznym (obejmujgcym Polske z wyjgtkiem Karpat),
niemal potowa — bo az 33 typy - to siedliska wodne i od wody zalezne. Stopien zagrozenia ekosystemow
wodnych i mokradtowych siedlisk przyrodniczych jest w Polsce wysoki: zasoby az 27 z ww. siedlisk
charakteryzuje niekorzystny lub zty stan zachowania. Problem ten dotyka takze miejsc o najwyzszej
bioréznorodnosci (tzw. hot spots), gdzie powinny sie koncentrowac¢ dziatania ochronne oparte na
odbudowie naturalnych procesdw ekologicznych.

Antropopresja powoduje liczne przeksztatcenia, ktére wymagajg zidentyfikowania potrzeb/problemdw,
wdrozenia dziatah naprawczych, nowych sposobdéw zarzgdzania wodami i monitorowania efektow.
Konieczne jest, aby byty one wspierane innowacyjnymi metodami monitorowania stanu srodowiska jak i
monitorowania infrastruktury hydrotechnicznej wspomagajgcej retencje. W tym procesie istotne jest rowniez
wzmocnienie zintegrowanych dziatan pozwalajacych na skuteczng identyfikacje i eliminacje obszaréw o
najwiekszym negatywnym wptywie na jako$¢ wod, w tym wdd morskich, tzw. obszardw intensywnej presji
Srodowiskowej (tzw. hot spots).

2 ygcznie obszary Natura 2000 zajmujg 19,7% pow. kraju.
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Przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodngq majgce istotny wplyw na kondycje obszardéw szczegdlnie
cennych przyrodniczo oraz wpltywajgcych na zarzgdzanie ryzykiem powodzi i suszy:

a) Zapory i stopnie wodne

Stopien wodny przegradza rzeke i pietrzy wode powodujqc, zalanie czesci doliny powyzej zapory.
Utworzony w ten sposdb sztuczny zbiornik o pojemnosci pozwalajgcej w istotny sposdb wptywaé na
wielko$¢ przeptywu ponizej zapory nazywany jest zbiornikiem retencyjnym. Zapora i stopieh wodny mogg
zmniejszac ryzyko powodzi poprzez regulacije przeptywu wod i retencje nadmiaru opaddw, ale
jednoczes$nie mogq przyczyniac sie do suszy, ograniczajgc naturalny przeptyw wody w dét rzeki i
zmniejszajgc jej dostepnoé¢ dla ekosystemdw oraz uzytkownikdéw. Budowa i eksploatacja zapdr i stopni
wodnych nalezy do przedsiewzie¢ niezwykle silnie oddziatujgcych na srodowisko przyrodnicze w dolinach
rzek i innych ciekéw wodnych, czesto generujg intensyfikacje erozji wgtebnej. W efekcie tego powstajg
doliny gtebokie i wgskie V-ksztattne redukujgc obszary zalewowe stanowigce miejsca wysokiej
bioréznorodnosci. Jednakze wptyw na srodowisko zabudowy hydrotechnicznej zalezy od sposobu
zarzgdzania - odpowiednia regulacja moze tagodzi¢ ekstremalne zjawiska hydrologiczne, podczas gdy
niewtasciwa eksploatacja moze je nasila¢. Dlatego tez, mogg znaczgco negatywnie oddziatywac na
obszary chronione uniemozliwiajgc osiggniecie celdéw ich ochrony. Z uwagi na duzq role dolin rzecznych
jako ostoi siedlisk przyrodniczych oraz gatunkdw flory i fauny, a takze ich znaczenie jako korytarzy
ekologicznych, straty te majg czesto znaczenie wykraczajgce daleko poza bezposredni obszar
przedsiewziecia. W przypadku funkcjonowania zapér szczegdlnie duze straty zwigzane sqg z blokowaniem
mozliwosci migracji organizmdéw wodnych (gtdwnie wedrownych gatunkéw ryb), co moze doprowadzac
nawet do spadku bioréznorodnosci w skali catych zlewni, a nie tylko obszaru zalewowego. Dodatkowym
problemem jest eutrofizacja zbiornikdw stanowigcych element budowli. Przed zaporg, w naturalny sposdb
gromadzq sie osady, bogate w materie organiczng, co prowadzi do procesdw eutrofizaciji i wzmozonej
emisji wegla w postaci CO2 i CH4. Bardzo trudne (czasami niemozliwe) jest spetnienie warunku kompensacii
negatywnego oddziatywania na srodowisko, poniewaz przy kanalizacii rzeki zostaje ona w catosci
przeksztatcona w kaskade zbiornikdws. Jednym z mozliwych rozwigzan jest projektowanie i wdrazanie
innowacji w zakresie przeptawek, ktérych gtdwnym celem jest utrzymanie ciggtosci ekologicznej cieku.
Dodatkowq kwestig jest utrzymanie w dobrym stanie istniejgcych zapér i stopni wodnych. Ewentualne ich
uszkodzenia, zwtaszcza w trakcie powodzi prowadzg do ogromnych strat przyrodniczych, materialnych i
spotecznych.

b) Mate zbiorniki wodne

Zagrozenia zwigzane z budowqg matych zbiornikdw retencyjnych sg bardzo zblizone do opisanej powyzej
budowy duzych zbiornikdw wielofunkcyjnych, aczkolwiek generalnie poziom wody w matych zbiornikach
retencyjnych utrzymywany jest na tym samym lub niewiele zmieniajgcym sie poziomie (o ile zbiornik nie stuzy
alimentaciji rzeki ponizej w okresie standw niskich). Gtdwne niebezpieczenstwa dla biordznorodnosci w
sytuacji powstawania tego typu przedsiewzie¢ to: mozliwos$¢ zalania oraz zniszczenia siedlisk i gatunkdw
chronionych, zniszczenie siedlisk i gatunkdw na znacznej powierzchni w przypadku usuwania gruntu
(bagrowanie) i budowy zbiornika, trwate przegrodzenie cieku uniemozliwiajgce migracje fauny oraz zmiany
lokalnych warunkéw hydrologicznych i ekologicznych. Konieczne jest zatem przy budowie i eksploatacii tych
budowli stosowanie srodkdw mitygujgcych i kompensacyjnych, aby zniwelowaé negatywny wptyw na
srodowisko. Tego typu budowle majg m.in. znaczenie w przeciwdziataniu skutkom suszy i powodzi.

3 W zwigzku z tym, Ze ilos¢ i jakos¢ wody w kraju jest celem nadrzednym bedzie potrzeba tworzenia hydro-inzynieryjnych rozwigzan (sensu
Ekohydrologicznych Rozwigzan Bliskich Naturze EH RBN) zapewnianiajgcych wody w odpowiedniej ilosci i jakoéci, dostepnej dla celdw
przyrodniczych, zaopatrzenia w wode oraz gospodarczych w tym dla celdéw transportu rzecznego. Przyczynigjgc sie do zwiekszenia
retencji i poprawy warunkéw zeglugi oferujg réwniez zwiekszenie obszaru przeksztatconego w kierunku limnicznym ekosystemu
wodnego. W celu kompensacji utraconych siedlisk ekosystemu niespietrzonej rzeki, inwestycjom tym musi towarzyszy& tworzenie

dodatkowych siedlisk zastepczych, np. w formie obej$¢ pietrzenia, oferujgcych warunki siedliskowe swobodnie ptyngcej rzeki
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c) Regulacja rzek i potokéw

Regulacja rzek i potokdw jest stosowana w celu ochrony przed powodziami, poprawy zeglownosci,
zapewnienia stabilnego zaopatrzenia w wode oraz zwiekszenia efektywnosci gospodarowania zasobami
wodnymi. Jest kluczowa dla minimalizowania ryzyka ekstremalnych zjawisk hydrologicznych — umozliwia
kontrolowanie przeptywdw, ogranicza erozie brzegdw i wspomaga retencje, jednak niewtasciwie
prowadzona moze zaburzaé naturalne procesy ekosystemowe, zwiekszajgc ryzyko zardwno powodzi, jak i
suszy. Zasadnicze zagrozenia dla biordéznorodnosci obszardw cennych przyrodniczo wywotane regulacjqg
ciekdw dotyczy¢ moga: likwidacii lub pogorszenia stanu kamiencdw nadrzecznych i namulisk nadrzecznych,
uproszczenia struktury siedlisk w korycie cieku i w strefie przybrzeznej (m. in. likwidacja wysp, tawic, stfromych
skarp, meandréw, rozlewisk i innych struktur majgcych znaczenie dla wystepowania gatunkdw),
bezposredniego pogorszenia stanu ich siedliska, zniszczenia siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw w
korycie i na terenach nadbrzeznych w trakcie prowadzenia robdt regulacyjnych i tworzenia powierzchni
sprzyjajgcych ekspansji obcych gatunkdw roslin. Wysokim zagrozeniem bioréznorodnosci jest zwiekszenie
monotonii siedliskowej i zmniejszenie pojemnosci bytowej ichtiofauny i innych organizméw (zwtaszcza mate
rzeki — redukcja iwyréwnanie S$redniej gtebokosci koryta, ktéra nie zapewnia mozliwosci przezycia,
przy$pieszony odptyw wody).

d) Waly przeciwpowodziowe

Podstawowq rolg watdw przeciwpowodziowych jest ochrona terendw zurbanizowanych i
wykorzystywanych gospodarczo przed zalaniem poprzez kontrolowanie przeptywu wdd i ograniczenie ich
rozlewania sie na obszary dolin rzecznych. Cho¢ skutecznie zabezpieczajg przed powodziami, mogq
jednoczesnie zaktdcac naturalne procesy retencji dolinowej oraz zmniejszac dostepnos¢ wod gruntowych
w okresach suszy. Dlatego tez istnieje potrzeba opracowania nowych narzedzi usprawniajgcych
monitorowanie stanu technicznego watdw i polderdw przeciwpowodziowych.

W odréznieniu od regulacii korytowej, wptywajgcej przede wszystkim na organizmy wodne w korycie cieku,
budowa watdw przeciwpowodziowych zmienia warunki sSrodowiska przede wszystkim w dotychczasowej
dolinie rzecznej. Biorgc pod uwage waznq role teras zalewowych dolin rzecznych jako ostoi siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw flory i fauny, a takze ich znaczenia jako korytarzy ekologicznych, straty te
majg czesto znaczenie wykraczajgce daleko poza bezposredni obszar przedsiewziecia. Do najwazniejszych
zagrozen przyrodniczych zwigzanych z budowq i eksploatacjg watdw przeciwpowodziowych nalezq:
zniszczenie siedlisk przyrodniczych i siedlisk gatunkéw na etapie budowy watu; silna redukcja powierzchni
siedlisk przyrodniczych zaleznych od okresowych wylewdw wéd rzecznych, zagrozenie likwidacjg cennych
siedlisk przyrodniczych pozostajgcych na obszarze zalewowym; zmiany warunkdw siedliskowych w
miedzywalu.

e) Utrzymanie wéd

Celem prowadzenia tego typu prac jest m.in. zapewnienie: ochrony przed powodziq lub usuwania skutkdéw
powodzi, sptywu lodu oraz przeciwdziatanie powstawaniu niekorzystnych zjawisk lodowych, warunkdw
umozliwiajgcych korzystanie z wdéd, w tym utrzymywania zwierciadta wody na poziomie umozliwiajgcym
funkcjonowanie urzgdzen wodnych, obiektéw mostowych, rurociggdw, linii energetycznych, linii
telekomunikacyjnych oraz innych urzgdzen. Niewtasciwie prowadzona wycinka drzew i krzewdw, usuwanie
osaddw dennych, roslin ptywajgcych i zakorzenionych w dnie oraz inne prace zwigzane z utrzymaniem wod
sg przewaznie szkodliwe dla ekosystemdw rzecznych. Wsérdd podstawowych negatywnych oddziatywan
tego typu prac na bioréznorodno$¢ wymienia sie przede wszystkim: utrate schronienia i miejsc do
rozmnazania dla fauny wodnej i Igdowej, bezposrednie niszczenie siedlisk i gatunkdéw bedgcych
przedmiotem ochrony prawnej, w tym m.in. tegdw nadrzecznych, miejsc tarlisk ryb, siedlisk ryb w réznych
fazach ich rozwoju, larw minogdw i wszystkich organizmdw bentosowych, zagrzebanych w namutach. Prace
utrzymaniowe, w wyniku ktérych np. usunieto osad denny lub/i wykonano profilowanie brzegdw wraz z
zdeponowaniem urobku na brzegu silnie zmieniajg hydromorfologie koryta rzeki powodujgc znaczgce
pogorszenie jej stanu ekologicznego. Istnieje zatem potrzeba wdrozenia innowacyjnych rozwigzan, takich jak
monitoring oparty na teledetekcji i sztucznej inteligencji, modelowanie hydrodynamiczne oraz metody
EhNBS, ktére pozwolg optymalizowaé prace utrzymaniowe koryt rzecznych przy minimalnym wptywie na
ekosystemy wodne i od wdd zaleznych. Kluczowe jest zatem zintegrowane zarzgdzanie danymi i tworzenie
stref buforowych, umoZzliwiajgce skuteczniejsze planowanie prac utrzymaniowych w sposéb uwzgledniajgcy
zardwno ochrone przed powodzig, jak i zachowanie biordéznorodnosci.
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f) Oczyszczalnie sciekéw

Rolg oczyszczalni Sciekdw jest ograniczenie tadunku zanieczyszczenh wprowadzonego do Srodowiska.
Zarazem stanowi to dtugoterminowe zagrozenie dla biordéznorodnosci zwigzane z budowqg i
funkcjonowaniem oczyszczalni sciekdw na terenach pozamiejskich. Czes$¢ z nich zwigzana jest z fazg
budowy, a jako gtéwne zagrozenia wymieni¢ mozna: uszczuplenie siedlisk czy stanowisk gatunkdw w wyniku
prac ziemnych, transportu maszyn, magazynowania materiatéw itp. Inna grupa zagrozehn wystepuje juz na
etapie eksploatacji. Do czynnikdw zagrazajgcych walorom przyrodniczym obszardw cennych przyrodniczo
nalezy staty doptyw oczyszczonych Sciekdw. Wystepuje rowniez niebezpieczenstwo wystgpienia awarii
oczyszczalni i czasowego odprowadzania nieoczyszczonych Sciekdw o bardzo wysokich stezeniach
zawiesiny, zwigzkéw biogennych azotu i fosforu oraz nowych typdw zanieczyszczeh okreslanych mianem
emerging contaminants (EC). Te substancje stanowig wyzwanie dla konwencjonalnych systemow
oczyszczania wody i mogqg mieé dtugofalowe skutki dla zdrowia ludzi i ekosystemow.

g) Stawy rybne

Uzytkowanie stawdw rybnych stwarza szereg zagrozeh: utrata korzystnych siedlisk dla gatunkédw wodnej
i przybrzeznej flory i fauny oraz przenoszenie chordb z gatunkami obcymi, na ktdére rodzime gatunki mogg
by¢ nieodporne. Z drugiej strony, to wtasnie na wielkoobszarowych obiektach stawowych hodowli karpia,
dzieki uksztattowanym tam przez stulecia ekosystemom wodnym, powstaty warunki dla utworzenia m.in.
obszarédw Natura 2000. Zatem, wptyw obiektdw stawowych moze miel réwniez pozytywne oddziatywanie
na zachowanie bioréznorodnosci i zwiekszenie retencji wodnej, zwtaszcza w zlewniach matych ciekéw lI-
rzedowych i IV-rzedowych. W zakresie innowacyjnych rozwigzan dla stawdw rybnych, ktére pozwolityby
pogodzi¢ ich funkcje produkcyjne z ochrong ekosystemdw wodnych i zrbwnowazonym gospodarowaniem
wodg, kluczowe sq technologie zwiekszajgce efektywnos$¢ i minimalizujgce wptyw na Srodowisko
(inteligentne systemy monitoringu jakos$ci wody, naturalne systemy filtracji i retenciji, oszczedne
gospodarowanie wodg, metody zmniejszajgce ilo§¢ odpaddw ochrona biordznorodnosci i zarzgdzanie
gatunkami obcymi).

h) Pobdr wod do celéw konsumpcyjnych i gospodarczych

Pobdr wod do réznych celdw odbywa sie za posrednictwem ujeé podziemnych lub powierzchniowych. Do
gtéwnych zagrozen wynikajgcych z poboru wéd mozna zaliczyé: obnizanie sie lustra wod powierzchniowych
(zardwno ciekdw, jak i zbiornikéw) prowadzgce do degradacii lub catkowitego zaniku gatunkdw i siedlisk
oraz catkowite wysychanie i zanik biotopdw wodno-btotnych prowadzgcy réwniez do zaniku gatunkdéw
i siedlisk przyrodniczych. Szczegdinie grozne jest obnizanie wielkosci przeptywu wody w potokach, w okresie
zimowej inkubacji ikry ryl tososiowatych w wyniku poboru wody do nasniezania stokdw narciarskich.

i) Dzialania renaturyzacji w dolinach rzecznych i rekultywaciji zbiornikéw wodnych

Odbudowa potencijatu ekosystemdw wodnych jest pojeciem bardzo szerokim i obejmuje niezwykle dtugqg
liste zréznicowanych przedsiewzieé, poczgwszy od oczyszczania zbiornikdw wodnych po przebudowe koryt
i obszardw przykorytowych wraz z catg gamg siedlisk i gatunkdw z nimi zwigzanych. Te dziatania majg w
swojej genezie poprawi¢ poziom biordznorodnosci zgodnie z naturg ekosystemow wytworzong w frakcje
ich przeksztatcen ewolucyjnych (sukcesji). Rdwniez wzrostowi bioréznorodnosci stuzg dziatania
rekultywacyjne, tj. tworzenia nowych siedlisk w miejscach uprzednio zdegradowanych — np.
pokopalnianych lub zeutrofizowanych jezior. Odbudowa quasi-naturalnych uktaddw w przyrodzie stanowi
kluczowy element poprawy jakosci srodowiska wodnego, przeciwdziatania skutkom antropopresji oraz
sprzyja ochronie bioréznorodnosci. Rozwigzania w tym zakresie pozwalajg na odbudowe naturalnych
procesdw ekohydrologicznych, przyczyniajgc sie do wzrostu bioproduktywnosci oraz zwiekszenia retencii
wodnej w krajobrazie. W tym kontekscie szczegdlnego znaczenia nabiera renaturyzacja ekosystemaow
wodnych o charakterze wodno-lgdowym i wodno-btotnym, w tym ochrona i odtwarzanie oczek wodnych
— niewielkich, ale kluczowych elementdw mozaiki siedlisk wodnych wspierajgcych retencije,
bioréznorodnos¢ i stabilnos¢ lokalnych biocenoz.
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Wyzwania

e Potrzeba poprawy jakosci i ilosci zasobdw wodnych w §rodowisku, dostepnych dla spoteczenstwa i
przyrody.

e Potrzeba opracowania zautomatyzowanych metod szybkiej identyfikacji ilosci i jakosci wod w
Srodowisku oraz stanu infrastruktury hydrotechnicznej.

e Konieczno$¢ opracowania nowych, innowacyjnych rozwigzah z zakresu biotechnologii
ekohydrologicznej podnoszgcych odporno$¢ ekosystemdw wodnych w dobie zmieniajgcego sie
klimatu (np. wzrost zasolenia wod).

e Koniecznos¢ opracowania nowych technik kompleksowego monitoringu zmian
bioréznorodnosci/bioproduktywnosci traktowanych jako wskaznik stanu srodowiska w dobie zmian
klimatycznych.

e Konieczno$¢ opracowania innowacyjnych i szybkich technik do wykrywania nowych typoéw
zanieczyszczeh wraz ze sposobami ich neutralizacjqg.

e Potrzeba wzmocnienia odpornosci ekosystemdw wodnych na degradacje poprzez odtworzenie
naturalnych proceséw ekologicznych (przeptyw energii i obieg materii).

Szanse

Podjecie dziatah w obrebie obszaru tematycznego ,Woda w Srodowisku” spowoduje pozytywne efekty,
gtébwnie w zakresie zwiekszenia zasobdw wody dobrej jakosci i generalnie zwiekszenia wolumenu wody
w ekosystemach (retencja), przy jednoczesnym zmniejszeniu presji stresordw fizycznych, chemicznych i
biologicznych odpowiedzialnych za spadek bioréznorodnosci.

e Zabezpieczenie odpowiednigj ilosci wody dobrej jakosci w Srodowisku na potrzeby cztowieka,
przyrody oraz gospodarki.

e Powstanie nowych technik kompleksowego monitoringu ilosci i jakosci wdod w  Srodowisku
pozwaldjgce na redukcje zanieczyszczeh odptywajgcych do Battyku.

e Opracowanie innowacyjnych i szybkich technik identyfikacji pojawienia sie nowych typdéw
Zanieczyszczenh (stresordw) w srodowisku wodnym.

e Skrécenie czasu pozyskiwania informacii o ilosci zasobdw wodnych oraz stanie srodowiska wodnego
- zaréwno o elementach abiotycznych, jak i biotycznych.

e Stworzenie innowacji produktowych pozwalajgcych na skuteczniejsze podczyszczanie wod
bogatych w biogeny.

e Dostarczanie statej informacji o stanie infrastruktury hydrotechnicznej odpowiedzialnej za
bezpieczenstwo przyrody i spoteczenstwa.

2.1.2. Woda w miescie

Zgodnie z informacjq statystyczng GUS (Ludnos$¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny w przekroju terytorialnym
w 2019 r. Stan w dniu 31 Xll) od kohca lat 90-tych obserwuje sie niezmienny kierunek zmian liczby ludnosci
w miastach i na wsi w Polsce. Intensyfikacja migracji ludnosci pomiedzy miastami i wsiq, implikuje intensywny
rozwdéj gmin podmiejskich (np. w gminach takich jak Marki koto Warszawy lub Siechnice koto Wroctawia od
2017 r. coroczne wzrosty ludnosci oscylujg od okoto 3% do 6%). Dane te potwierdza prognoza GUS (Prognoza
ludnosci gmin na lata 2017-2030), ktéra wskazuje w pierwszej kolejnosci na silny rozwdj gtdwnych aglomeracii
miejskich wraz z przylegtymi obszarami. Obszary zurbanizowane duzych aglomeracji bedg w dalszym ciggu
przyciggac¢ ludnos$¢ z obszardw bardziej peryferyjnych. Kontynuowany bedzie proces suburbanizacii,
prowadzgcy do powiekszania sie obszardw aglomeracji i znaczgcego wzrostu ludnosci w gminach
przylegtych. Zwiekszajgca sie liczba ludnosci w powigzaniu z dalszym uszczelnianiem terendw biologicznie
czynnych oraz obserwowany i prognozowany wzrost intensywnosci opaddw ekstremalnych przektadajg sie
na wzrost czestosci i amplitudy powodzi btyskawicznych, szczegdlnie w miastach, kiedy intensywnos¢
opaddw przewyzsza zdolnos¢ systemodw kanalizacji do odprowadzania wod opadowych4. Z tego wzgledu

4 Seneviratne, S. ., X. Zhang, M. Adnan, W. Badi, C. Dereczynski, A. Di Luca, S. Ghosh, |. Iskandar, J. Kossin, S. Lewis, F. Otto, I. Pinto, M.
Satoh, S. M. Vicente-Serrano, M. Wehner, B. Zhou, 2021, Weather and Climate Extreme Events in a Changing Climate. In: Climate
Change 2021: The Physical Science Basis. Confribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S. L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M. I.
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niezbedne jest podjecie dziatah ukierunkowanych na rozwdj technologii zwiekszajgcych efektywnosé
funkcjonowania istniejgcych systemdw odwodnieniowych w powiazaniu ze zwiekszonym poziomem retencji
tych wéd w zlewni. Na obszar retencji woéd opadowych i roztopowych istotny wptyw majg zmiany klimatu
skutkujgce wiekszqg czestotliwoscig wystepowania nagtych i intensywnych opaddw deszczu. Potwierdzajg to
odczyty prognozowanych zmian w dobowych sumach opaddw dla obszaru Polski na podstawie symulacii
projektu CORDEX. Chociaz wzrosty $redniej wysokosci dobowych sum opaddw sg prognozowadne na
poziomie nieprzekraczajgcym 10%, to liczba dni z opadem przekraczajgcym 10 mm i 20 mm (parameftry
R10mm i R20mm) w letnim pdtroczu hydrologicznym wzroénie o kilka procent w przypadku R10mm oraz o
kilkanascie procent w przypadku R20mm. Sq to odczyty dla obszaru Polski dotyczgce jedynie horyzontu roku
2050 i to przy zatozeniu wzglednie tagodnego scenariusza zmian klimatycznych RCP 4.5. Przekroczenie
warstwy 10 mm przez opad jest przy tym zasadniczym kryterium uznania go za opad intensywny, mogqcy
potencjalnie skutkowaé wylaniem Ilub tez zrzutem nieoczyszczonych Sciekdw z sieci kanalizacii
ogdlnosptawnej. Stad stwierdza sie, ze zaniechanie inwestycji ukierunkowanych na wzrost retencjonowania
wdod opadowych i brak implementacji rozwigzah skutecznego sterowania ich przeptywem, skutkowad
bedzie wiekszym niebezpieczehstwem wystepowania podtopien i powodzi miejskich.

Obserwuje sie pierwsze proby rozwigzania problemu koniecznos$ci zwiekszenia retencji miejskiej.
W zakohczonym projekcie "Opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys.
mieszkancoéw" oszacowano koszty budowy zréwnowazonych systemdw gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi. W horyzoncie czasu do 2030 r. szacuje sie je dla 44 najwiekszych miast Polski na
ok. 4 miliarddw ztotych. Osiggnieto przy tym nastepujgce wskazniki produktu i rezultatu:

e powierzchnia objeta systemem zagospodarowania wéd opadowych — 123 km2;

e liczba wybudowanych urzgdzen stuzgcych gospodarowaniu wodami opadowymi z wytgczeniem
kanalizacji deszczowej — 354, przebudowanych — 67;

objetos¢ retencjonowanej wody — 682 546 m3;

pojemnos¢ obiektdw matej retenciji — 512 592 ms3;

liczba oséb objeta systemem zagospodarowania wéd opadowych — 1 755 712;

dtugos¢ wybudowanej sieci kanalizacji deszczowej — 162 km;

dtugos¢ przebudowanej sieci kanalizacji deszczowej — 149 km.

Przytoczone powyzej liczby dowodzq, ze redlizowane sg juz inwestycje, ktérych celem nie jest
skoncentrowanie i odprowadzanie wod opadowych poprzez rozbudowe samej dtugosci sieci, ale powieksza
sie objetos¢ wody retencjonowane;.

Przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodno-sciekowq miast majgce istotny wptyw na ich adaptacje do
zmian klimatu:

a) Poprawa efektywnosci funkcjonowania miejskich systeméw kanalizacyjnych

Funkcjonowanie systemdw kanalizacyjnych w obszarach miast w warunkach pogody suchej (w okresach
bez opaddw i topnienia pokrywy $nieznej) jest poprawne lub dobre. W duzej mierze nowe inwestycje oparte
sg na systemie kanalizacji rozdzielczej, jednakze w centrach wielu duzych miast w Polsce (np. Warszawa,
£é6dz, Krakdw, Wroctaw, Poznan) Scieki komunalne (rozumiane jako Scieki bytowe lub mieszanina Sciekéw
bytowych ze Sciekami przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi) czesto sg nadal
odprowadzane systemami ogdlnosptawnymi. Zdecydowanie gorzej przedstawia sie sytuacja zwigzana z
odprowadzaniem wdéd opadowych iroztopowych. W centrach wielu duzych i srednich miast wody te sg
odbierane przez systemy kanalizacji ogdlnosptawnej i stajg sie one sciekami komunalnymi. Zgodnie z ustawqg
z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2024 r. poz. 1087 z pdzniejszymi zmianami), winny one by¢
oczyszczane jako Scieki, a za odprowadzanie oczyszczonych $ciekdw muszg byé ponoszone odpowiednie
optaty. Niestety w efekcie uszczelnienia powierzchni centrow miast oraz po czesci w wyniku zmian
klimatycznych (m. in. zwiekszenia czestosci i amplitudy intensywnych opaddw), przepustowosé wielu
systemow ogdlnosptawnych jest przekroczona. W trakcie intensywnych opaddw dochodzi do licznych wylan
z kanalizacji, a takze do wtqczania sie przelewdw burzowych. Przelewy te zdarzajg sie czesciej niz
dopuszczajq to krajowe regulacje prawne (rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej

Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J. B. R. Matthews, T. K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu and B. Zhou (eds.)]. Cambridge
University Press. In Press.
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z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancii szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniuv wod
opadowych lub roztopowych do wdéd lub do urzgdzeh wodnych). Rdwnie istotnym problem centréw duzych
miast jest efekt miejskiej wyspy ciepta, ktéra jest wynikiem szeregu zaniedbanh planistycznych (np. zabudowa
korytarzy przewietrzajgcych centra miast), zbytniego uszczelnienia i zabetonowania powierzchni miast, a
takze zbyt matych obszaréw niebiesko-zielonych. Brakuje naturalnych form retencji. W efekcie obserwuje sie
spadek zwierciadta wod podziemnych, wzrost temperatury oraz przesuszenie powietrza, co bardzo
niekorzystanie wptywa na zdrowie i samopoczucie mieszkanhcow miast. Z tego wzgledu niezwykle istotnym
jest zmiana dotychczasowego podejscia opartego na koncepcji ,collect and drain” (zbieranie i
odprowadzanie) na inwestycje oparte na retencii, rozsgczaniu i zagospodarowaniu wodd opadowych in situ.
Konieczne jest zatem wzmacnianie terendw zielonych w miescie poprzez tworzenie Btekitho-Zielonej Sieci w
miescie, w ktdrej parki sg potgczone zielonymi korytarzami lub ciekami wodnymi obudowanymi zielenig, w
ktérych woda jest podstawq biotechnologii ekohydrologicznych, dzieki czemu wzmacnigjg proces
transpiracii, redukujg efekt wyspy ciepta i zapewniajg mozliwosci aktywnego trybu zycia mieszkahcow.

b) Rozwdj narzedzi automatyki, sterowania i predykcji, w tym opartych o elementy sztucznej inteligenciji

Rozwdj cyfryzacii oraz automatyzacii, powszechne stosowanie komputerdw, wdrazanie rozwigzahn zgodnych
z koncepcjg Przemystu 4.0, dostepnos$¢ rozwigzan teleinformatycznych, sztuczna inteligencja oraz data
mining przynoszq tez realne szanse w obszarze sterowania retencjq. Istotne jest zwiekszenie efektywnosci
statycznego dtawienia odptywu poprzez implementacje rozwigzah sterowanych dynamicznie
dostosowujgcych sie zmiennych w czasie i przestrzeni zlewni miejskich natezeh opaddw oraz zdolnosci
chtonnych odbiornikéw wéd opadowych. Sterowanie to moze by¢ implementowane zardwno na systemach
kanalizacji ogdlnosptawnej, jak i deszczowej. Na systemach kanalizacji ogdlnosptawnej wdrazane sqg systemy
Real Time Control (RTC) w celu optymalnego wykorzystania retenciji, a zwtaszcza retencji kanatowej. Systemy
RTC biezgcego monitoringu i sterowania odptywem sq juz z powodzeniem stosowane w wielu miastach na
Swiecie, gtéwnie w wysoko rozwinietych panstwach Europy i Azji oraz w USA. Wdrozenie systemdw RTC moze
by¢ oparte na wykorzystaniu systemem danych z lokalnego monitoringu opaddw, lokalng prognozqg
opaddw, systemem opomiarowania standw i przeptywdw na sieci oraz wiedzg o prognozowanej dynamice
zmian przeptywdw wynikajgcg z analizy zdarzenh historycznych oraz przeprowadzonych prac modelowych.
Rozwijane sq takze lokalne miegjskie sieci monitoringu opaddw. Réwnie istotne jest opracowanie rozwigzan
sterowania retencjqg i implementacii algorytmdw w tym wykorzystujgcych sztuczng inteligencje powigzanych
Zz monitoringiem jakosci wdd opadowych w celu skuteczniejszego ich zagospodarowania. Brak jest tez
praktycznego zastosowania rozwigzan bazujgcych na radarach pogodowych, zwtaszcza radarach
pracujgcych w pasmie X do lokalnego monitoringu miejskich pdél opadowych potgczonego z nowcastingiem
opadoéw.s

c) Monitoring jakosci wéd i usuwanie zanieczyszczen

Biorgc pod uwage obecne procesy urbanizacyjne i dziatalno$¢ przemystowq, ktére wchodzg w zakres
procesdw antropogenicznych rekomenduije sie jak najszybsze podjecie dziatan, ktdére pozwolg na
ztagodzenie skutkdw przeobrazeh demograficznych i zapobiezenie pogorszeniu stanu jakosciowego
srodowiska spowodowanymi tymi zmianami. W efekcie konieczne jest podjecie dziatah ukierunkowanych
na rozwodj harzedzi do monitorowania ilosci i jakosci wody. W ostatnim latach duze zagrozenie zostato
przypisane wzrostowi poziomow stezeh dotychczas badanych i pojawiajgcych sie nowych typdw
zanieczyszczen w srodowisku (EC). Oznaczenia poziomdw tych zanieczyszczeh w wiekszosci mogqg
odbywac sie tylko ,,ex situ” w laboratorium na zawansowanych urzgdzeniach pomiarowych, jak np.
kwantowy laser kaskadowy (LDIR) czy spektroskopii w podczerwieni (FTIR). Jednakze brakuje rozwigzan
pozwalajgcych na staty monitoring poziomodw tych zanieczyszczeh w czasie rzeczywistym ,in situ”. Rozwdj
takich narzedzi pozwoli na szybsze reagowanie i ochrone srodowiska przed kumulacjq tych zanieczyszczen.
Istotny jest takze rozwdj technologii usuwania i odzysku biogendw.

d) Recykling wody w miescie

W obszarze zaopatrzenia w wode wodociggowq zrédtem wyzwan w najblizszych latach takze bedg zmiany
klimatu. Wzrost temperatur w lecie i przedtuzajgce sie okresy suszy bedq oznaczac zwiekszone pobory wody
przez mieszkancéw, w tym na obszarach podmiejskich o zdiagnozowanej juz gorzej rozwinietej infrastrukturze

5 Beneficjentami/interesariuszami Programu Hydrostrateg mogq by¢ takie instytucje jok IMGW oraz ICM w Polsce.
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wodociggowej. Problemem mogg by<¢ wéwczas nie tylko zbyt niskie zdolnosci tranzytowe sieci, ale takze zbyt
niskie rozporzqgdzalne zasoby wody na ujeciach wodociggdéw. Juz teraz na koncdwkach sieci zaczyna
brakowac¢ wody w wieczornych godzinach szczytu, wiec konieczne jest obnizenie zapotrzebowania na wode
w tym czasie. Mozna to wspdtczesnie osiggac stosujgc szeroko rozumiany “recykling” wody m.in. poprzez
zastepowanie pewnej objetosci wody wodociggowej poprzez magazynowang i uzdatniong pochodzgcg z
innych zrédet . Waznym elementem rozwoju btekitno-zielonych miast jest takze stosowanie technologii
recyklingu wody, w ktérej podstawe powinny stanowic systemy podczyszczania wody. Pozwoli to na retencje
wody bez ryzyka wystgpienia problematycznych zakwitéw glondw (w tym sinic) w miejskich zbiornikach
wodnych. Wody opadowe mogq by¢ wykorzystywane do podlewania ogroddw, chodnikdw, sptukiwania
tfoalet, nawadnianie zieleni, chtodzenia czy sptukiwanie ulic.

Wyzwania

e Potrzeba poprawy jakosci woéd odprowadzanych do odbiornikdw ze zlewni miejskich.

e Konieczno$¢ adaptacii struktur miejskich do niekorzystnych zmian klimatu i dziatalnosci cztowieka.

¢ Konieczno$c¢ zwiekszeni potencjatu retencyjnego zlewni zurbanizowanych (przeciwdziatanie skutkom
rosngcego uszczelniania powierzchni, wzrostu wspodtczynnika odptywu i redukcji obszaréw mokradet).

e Konieczno$c¢ spowolnienia odptywu wod opadowych ze zlewni miejskich.

e Potrzeba zwiekszenie efektywnosci systemdw odwodnieniowych miast w zakresie retencjonowania i
rozsgczania wod opadowych, w tym wykorzystanie potencjatu retencyjnego istniejgcej infrastruktury
i narzedzi sterowania iloscig wodly.

e Potrzeba intensyfikacji dziatanh w zakresie eksploatacji sieci kanalizacyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem urzgdzenh podczyszczajgcych odprowadzane wody opadowe i roztopowe.

¢ Konieczno$¢ ograniczenia zrzutu zanieczyszczonych Sciekdw przez przelewy burzowe na kanalizacii
ogdlnosptawne;.

e Konieczno$¢ zwiekszenia udziatu rozwigzah Eh NSB oraz zamykania obiegdw wody umozliwiajgcych
“recykling” wody w miescie.

e Potfrzeba opracowania nowoczesnych metod i technik monitoringu jakosci wod opadowych i
sciekdbw w miastach oraz skutecznych metod usuwania nowo identyfikowanych typéw
zanieczyszczen.

Szanse

Podjecie dziatania w mysl zatozen obszaru tematycznego ,,Woda w miescie” spowoduje pozytywne zmiany
1. wzrost wolumenu retencji wody na terenach zurbanizowanych, przy jednoczesnym zmniejszeniu sie strat
spowodowanych przez ekstrema - nadmiar i niedobory wody.

e Opracowanie nowych rozwigzan umozliwigjgce sterowanie przeptywem wdd opadowych i ich
retencjg w miejskich systemach odwodnieniowych, w tym mogqce uwzglednia¢ zastosowanie
innowacyjnych technik pomiaru i prognozowania opaddw.

e Powstanie nowych rozwigzan produktowych pozwalajgcych na retencje wody, rozsgczanie wéd
opadowych iich wykorzystanie “in situ” na obszarach migjskich.

e Stworzenie innowacyjnych rozwigzan produktowych pozwalajgcych na zwiekszenie efektywnosci
podczyszczania wod opadowych i roztopowych.

e Wdrozenie nowych rozwigzan technicznych pozwalajgcych na obnizenie tadunku zanieczyszczen
dostarczanych przez przelewy burzowe na kanalizacjach ogdinosptawnych.

e Wdrozenie nowych rozwigzah produktowych i technologii zwiekszajgce efektywnosci usuwania
biogendw lub/i monitoringu zanieczyszczen (np.: PFAS, mikroplastik).

¢ Udoskonalenie modeli predykcyjnych opartych na elementach Al wykorzystywanych w systemach
sterowania i ostrzegania.

2.1.3. Zegluga srédlgdowa

Sie¢ drog wodnych w Polsce zostata uksztattowana przez naturalny uktad rzek oraz potgczenia kanatowe
budowane gtéwnie w XVIII i XIX wieku. Krajowy system wodny, na ktérym istniejg drogi wodne, jest mato
nowoczesny, nie zaspakaja potrzeb wielu interesariuszy i juz teraz mocno ogranicza ich dziatalno$¢, czego
przyktadem sq potrzeby wodne rolnictwa, procesy chtodnicze i technologiczne zachodzgce w energetyce
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konwencjonalnej, stabo rozwinieta hydroenergetyka, zanik fransportu rzecznego oraz stan udostepnienia
wody roélinom i zwierzetom.

Czynnikiem, ktéry ma bezposredni wptyw na wielko$¢ przewozdw tadunkdw i prace przewozowq w zegludze
srodlgdowej (rozwdj tfransportowy rozumiany jako stopien wykorzystania drég wodnych) sq: stan i dostepnos$é
infrastruktury hydrotechnicznej na drogach wodnych oraz staty monitoring parametréw eksploatacyjnych i
dostepnos¢ informacii o drogach wodnych dla uzytkownikéw (operatordw jednostek ptywajgcych). Celem
Programu jest rozwdj transportu wodnego przy petnym uwzglednieniu potrzeb srodowiska, bezpieczehstwa
ekologicznego oraz adaptacji do zmian klimatu i wykorzystaniu istniejgcych zasobdw infrastrukturalnych i

rozwoju innowacyjnosci w tej gatezi tfransportowe;.

Przedsiewziecia zwigzane z ieglugq sréodlgdowg majgce istotny wplyw na integracje kluczowych
probleméw i innowacyjnych strategii.

Stan i dostepnosé kluczowej infrastruktury hydrotechnicznej - stopni wodnych.

W kontekscie transportu wodnego podstawowe funkcje stopni wodnych to utrzymywanie statego pietrzenie
wody dla zapewnienia gtebokosci tranzytowych oraz umozliwienie Sluzowania statkdw. Na 3767 kilometrach
drég wodnych zlokalizowanych jest 110 kluczowych dla transportu wodnego obiektéw hydrotechnicznych
(Sluz i pochylni), w wiekszosci stanowigcych integralng czeé¢ stopni wodnych.

Stopnie wodne grupowane sg w kaskadach, z ktérych najwieksza jest zlokalizowana na Odrze - 29 stopni
wodnych zlokalizowanych na odcinku od Gliwic do Malczyc. W 2023 r. przeprowadzono tqcznie 25,6 tysiecy
Sluzowan jednostek towarowych i pasazerskich, przy czym na samej Odrze przesdluzowana ok 6 tysiecy
statkdw. Znaczgca wiekszos¢ stopni zostata zbudowania w XIX wieku, a ich obstuga wymaga kilkuosobowej
zatogi (zaréwno do przeprowadzenia §luzowania jak i do sterowania poziomem wody).

Zaburzenie funkcjonowania kaskad stopni wodnych na drogach wodnych, nawet pojedynczego obiektu,
moze w praktyce uniemozliwi¢ transport wodny lub zagrozi¢ bezpieczehstwu przeciwpowodziowemu.
System kaskady stopni wodnych na Odrze pozwala na transport ok. 0,5 — 1 min ton tadunkdw rocznie, a jego
potencjat, na bazie danych historycznych, szacuje sie na ok. 6 min ton przepustowosci. Czynnikami
wptywajgcymi na dostepnosc tej infrastruktury sg:

- utrzymanie obstugi stopni wodnych w $wietle obecnej sytuaciji demograficznej i sytuaciji na rynku
pracy,

- ‘“recznie” sterowanie pracg jazdw oraz procesem Sluzowania,

- statyczna i opdiniona reakcja na zdarzenia losowe (awarie, zjawiska pogodowe, nieregularne
fransporty).

Czynniki ksztaltujgce rynek przewozéw w transporcie wodnym

Na rynku transportu wodnego $rédlgdowego dziata ok. 1000 przedsiebiorstw wykonujgcych dziatalnosé
gospodarczg polegajgcg na przeworzie tadunkdw i pasazerdw. Flota zeglugi srodigdowej liczy 474 statki na
ktérg sktada sie:

- 104 statki pasazerskie oferujgce 1000 miejsc pasazerskich,
- 370 statki towarowe (pchacze, holowniki, barki z napedem i bez napedu) oferujgce zdolnosé
przewozowq na poziomie 120 tysiecy ton.

W 2024 r. zeglugq $rédigdowq przetransportowano 1,6 min. ton tadunkdw (0,9% mniej w 2023 r.), a faktycznie
wykonana praca przewozowa osiggneta poziom 384,8 min -km (5,8% mniej niz przed rokiem). Najwiekszy
spadek przewozdw tadunkdw oraz wykonanej pracy przewozowej wystqpit w | kwartale 2024 r.

W 2024 r., podobnie jak w latach poprzednich:

e Wiréd przewozonych towardw dominowaty produkty gornictwa i kopalnictwa, torf, uran i tor (40,3%),
aich przewdz wzrdst w stosunku do roku poprzedniego o 2,9 p. proc.,

e utrzymywat sie trend wzrostowy dla przewozu rudy zelaza i stali, a takze ponadgabarytowych
elementéw stalowych czy wyrobdw budowalnych (w stosunku do roku 2023 ich przewdz wzrdst o 5,4

p. proc.),
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e najwiekszy spadek odnotowano w przewozach zwiru, piasku czy wyrobdw ze szkta, betonu, gipsu i
kamienia (-5,3 p. proc.),

e trend spadkowy utrzymywat sie w przewozie wegla brunatnego i kamiennego, ropy naftowej oraz
gazu ziemnego (-0,9 p. proc.).

Odnotowane powyzej spadki w fradycyjnych dla zeglugi $rédlgdowej grupach tadunkowych (wegiel
brunatny i kamienny oraz zwir i piasek) wraz ze wzrostem przewozu wyrobdw stalowych (tadunkow
ponadgabarytowych) sg charakterystyczne dla trenddw rynkowych w catej UE. W Polsce maleje masa
przewozonych tadunkdw na rzecz zwiekszenia liczby operacji transportowych dla tadunkdw
ponadgabarytowych o wysokiej wartosci i znaczeniu strategicznym, ale niskiej masie tadunkowe.

Dodatkowo wptyw na wyniki przewozowe majg niekontrolowane, ekstremalnych wahan poziomdow wod w
gtéwnych rzekach w kraju, ktére sg jednoczesnie drogami wodnymi. Te zmiany w poziomach wdd zwigzane
sg nierozerwalnie z zmiennymi warunkami pogodowymi powodujgcymi susze oraz zbyt wysokie stany wod.

O efektywnosci i bezpieczehstwie realizaciji operacii fransportowych decydujg przede wszystkim dostepnos$é
informacji o aktualne] i prognozowanej sytuacji na drodze wodnej, wytyczenie optymalnego szlaku
zeglugowego uwzgledniajgce zmienigjgce sie warunki lokalne oraz dostepnod¢ infrastruktury
hydrotechnicznej (mozliwosci elastycznego planowania Sluzowan w praktyce w systemie 24/h).

W Polsce podobne ustugi w zakresie dostepnosci i informacii o warunkach na drodze wodnej (ograniczenia
w gtebokosci tranzytowej oraz dostepne przeswity pod mostami) oferuje jedynie System Ustug Informacji
Rzecznej (RIS), prowadzony przez Urzad Zeglugi Srédigdowej w Szczecinie. System RIS funkcjonuje obecnie
na obejmuje 242,8 km Odrzanhskiej Drogi Wodnej i odcinek rzeki Warty od mostu drogowego w Swierkocinie
do ujscia Warty. Dodatkowo do 2029 r. System RIS objete zostanie dodatkowe 270 km Odry. W praktyce
system RIS obejmuje odcinki Odry o najwiekszym natezeniu ruchu jednostek towarowych i pasazerskich
(Dolna Odra, Wroctawski Wezet Wodny i gbérna Odra wraz z kanatem Gliwickim). Jednakze System ten nie
prowadzi biezgcego monitoringu ruchu jednostek i nie zarzgdza tym ruchem oraz nie prognozuje warunkdw
nawigacyjnych i nie jest wykorzystywanych przy wytyczaniu optymalnych szlakéw zeglugowych.

Wyzwania

Do najwazniejszych problemdw w obszarze zeglugi srédlgdowej, dla ktdérych zaproponowano w niniejszym
opracowaniu rozwigzanie, nalezq:

e potrzeba zwiekszenia dostepnosci infrastruktury hydrotechnicznej na potrzeby transportu wodnego
oraz przeciwdziatanie negatywnych zjawiskom spotecznym uniemozliwiajgcym jej prawidtowe
funkcjonowanie.

e konieczno$¢ wdrazania kontroli przeptywu wody podczas powodzi lub suszy, pozwalajgcej
prowadzenie zeglugi podczas tych ekstremalnych zjawisk pogodowych.

e potrzeba stworzenia spdjnego Zrédta danych o aktualnych i prognozowanych warunkach
hydrologicznych stanowigcych podstawe dla bezpiecznej nawigacii. Korzystajgcy z drég wodnych
potrzebujg informaciji o akfualnych paramefrach nawigacyjnych i ewentualnych utrudnieniach na
drogach wodnych.

e zwiekszenie efektywnosci i bezpieczenstwa transportu wodnego.

Do pozostatych istniejgcych w obszarze zeglugi srédlgdowej wyzwan zaliczyé mozna:

¢ niewielki wptyw cztowieka na gromadzenie, a takze regulacje zasobdw wodnych pozostajgcych do
dyspozycii zeglugi sréodlgdowe.

e drogiwodne w miescie sg bardzo wrazliwe na réznice przeptywdw, co uniemozliwia korzystanie z nich
w miastach.

e brak powszechnej, szczegdtowie] wiedzy o wodzie i zagrozeniach. Uwalnianie zanieczyszczeh do drég
wodnych z instalacji lub zaktaddw przemystowych.

e znaczna cze$¢ budowli hydrotechnicznych byta projektowana przynajmniej dziesigtki lat temu, bez
uwzglednienia aktualnych standarddw ochrony przyrody (np. Zle dziatajgce przeptawki dla ryb, brak
fransportu rumowiska) i technicznych.

e ograniczone mozliwosci monitorowania zagrozen i udzielania pomocy na drogach $rodigdowych.
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e rozwdj wodnej sieci transportowe] sprzyja rozprzestrzenianiu sie wodnych inwazyjnych gatunkdw
obcych.

e Ufrzymywanie zblizonego poziomu wdd przez caty rok eliminuje wystepowanie siedlisk przyrodniczych
wymagajgcych okresowego zalewania i odstaniania, typowych dla duzych rzek.

e zwiekszony ruch pojazdéw wodnych wptywa negatywnie na gatunki wrazliwe na falowanie.

e Ufrzymywanie zblizonego poziomu i przeptywu wod przez caty rok eliminuje tworzenie sie siedlisk,
w ktdérych zachodzi intensywne samooczyszczanie wod.

o utrzymywanie infrastruktury (pogtebianie toru wodnego, prace przy infrastrukturze brzegowej) oraz
samo falowanie generowane przez zegluge zwieksza uwalnianie zanieczyszczenh historycznych
zwigzanych w osadach rzecznych.

Szanse

e Umozliwienie prowadzenia zeglugi w wiekszej liczbie okresdw niskich stanéw wod i gwattownych
wezbran.

e Poprawa obstugi uzytkownikdw drég wodnych i tym samym zwiekszenie efektywnosci
wykonywanych transportow.

e Utrzymanie parametréw nawigacyjnych w  szerszym zakresie. Ponadto, poprawa informacji
spoteczenstwa i instytucji o aktualnych stanach wod, wezbraniach, suszach.

e  Wsparcie systemdw nadzoru takich jok River Information Services (RIS) oraz Wirtualny Informator
Rzeczny (WIR). Opracowanie zintegrowanego systemu informatycznego wspierajgcego o
uprawianie zeglugi.

e Poprawa planowania operacji przewozowych w dostepnych warunkach nawigacyjnych.

Podstawqg integracji kluczowych probleméw i innowacyjnej strategii Zeglugi Srédigdowej powinno byé
zastosowanie nowatorskich podejs¢ w zakresie zarzgdzania wtasnymi zasobami i orientaciji na uzytkownikdw
drég wodnych, w ramach: Zintegrowanego Zarzgdzania Zasobami Wodnymi (Integrated Water Resources
Management — IWRM). Zasady IWRM zostaty zaakceptowane jako ogdlnoswiatowa droga zréwnowazonego
rozwoju i zarzgdzania ograniczonymi $wiatowymi zasobami wodnymi oraz radzenia sobie ze sprzecznymi
wymaganiami wobec wdd. Zasady zostaty sformutowane przez ONZ — United Nations Department of
Economic and Social Affairs (UNDESA). Rozwdj zeglugi $rédigdowej powinien by¢ planowany w sposéb
umozliwiajgcy pogodzenie poftrzeb tfransporfowych z ochrong naturalnych funkciji rzek, wykorzystujgc
innowacyjne rozwigzania techniczne oraz kierujgc sie zasadami zrbwnowazonego zarzgdzania zasobami
wodnymi, Europejskiego Zielonego tadu i Nature Restoration Law. Wtasciwie zaplanowany rozwdj zeglugi —
przy zastosowaniu nowoczesnych technologii monitoringu, cyfrowych systemdw zarzgdzania nawigacijq i Eh-
NBS - pozwala zminimalizowaé wptyw na $rodowisko i rdwnoczesnie zwiekszyé odporno$c ekosystemow
rzecznych.

3. Andliza potencjatu B+R

Hydrostrateg pozwoli na readlizacje wielu zadah z zakresu badan i rozwoju, ktére zblizg nas do rozwigzania
isfotnych kwestii zwigzanych z gospodarowaniem zasobami wodnymi, w fym m.in. zarzgdzanie ryzykiem
powodziowym i zarzgdzanie ryzykiem suszy.

Zarzgdzanie ryzykiem powodzi

Zarzgdzanie ryzkiem powodziowym ma na celu ochrone terendw przed niekontrolowanym zalewaniem
wodq z rzek, kanatdw, jezior, morza w wyniku nadmiernych przeptywdw wody, silnych wiatrow czy zatorow
spowodowanych np. $ryzem wywotujgcym pietrzenie wody. Zarzgdzanie powodzig utatwi kompleksowe
planowanie przestrzeni dorzeczy (rzeki gtéwnej i doptywdw) obszardbw wodnych i przywodnych z
uwzglednieniem ekstremalnych przeptywdéw wéd. Zarzgdzanie powodzig powinno polegac¢ m.in na:

1. gromadzeniu nadmiernegj ilosci wody w miejscach, gdzie sie pojawita — wzrost retencji,

2. kontrolowanym i bezpiecznym przepuszczaniu dorzeczami nadmiernej ilosci wody m.in. przez
bezposrednio przylegte do rzek tereny zalewowe i poldery, ktérych pojemnosci i lokalizacja watdw
przeciwpowodziowych bedqg doswiadczalnie okreslone,

3. systematyczne prowadzenie prac konserwacyjnych na ciekach,
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4. umozliwieniu zalewania wyznaczonych terendw wodami wezbraniowymi, mogg to by<¢ poldery,
natfuralne tereny zalewowe niechronione obwatowaniami, kanaty ulgi, suche zbiorniki;

5. zabezpieczeniu terendw odpowiednimi budowlami wodnymi, w celu uniemozliwienia wodom
morskim i srodigdowym ich niekontrolowanego zalewania,

statym monitorowaniu stanu urzgdzen hydrotechnicznych,

systematycznym zwiekszeniu doktadnosci monitorowania i przewidywania zjawisk atmosferycznych,
uniemozliwieniu zabudowy terendw zalewowych oraz polderéw trwatqg zabudowq, ktéra ogranicza
swobodny odptyw wody i przyczynia sie do powstawania zatordw.

© N o

Zarzgdzanie ryzykiem suszy

Susza to jedno z najbardziej dotkliwych, a zarazem ekstremalnych zjawisk naturalnych oddziatujgcych na
wszelkie aspekty funkcjonowania spoteczehstwa. Mozemy przy tym wyrdznic 4 rodzaje suszy: atmosferyczna,
rolnicza, hydrologiczna oraz hydrogeologiczna. Efekt tych zjawisk implikuje przesuszenie gleby, zmniejszenie
lub catkowite zniszczenie upraw roslinnych, a takze zwiekszone prawdopodobienstwo pozardw. Suszg okresla
sie nie tylko wystepowanie zjawisk ekstremalnych, ale wszystkie sytuacje, ktére wystepujg w warunkach
mniejszej dostepnosci wody dla danego obszaru. Gtéwnym problemem jest tempo rozwijajgcej sie suszy, w
zwigzku z czym trudny do uchwycenia jest jej poczgtek i koniec (w odréznieniu od powodzi, ktdéra zwykle ma
dynamiczny przebieg i jest skutkiem nasilonych opaddw), oraz okreslony zakres przestrzenny. Wsrdd zadan
priorytetowych stuzgcych ograniczeniu efektu niedoboru wody powinno by¢ zatrzymanie wody w srodowisku
(retencja). Zatem wspieranie zarzadzania ryzykiem suszy powinno obejmowad innowacyjne dziatania w
obszarze::

1. zwiekszania retencji powierzchniowej i gruntowej, w tym m.in..: budowe réznej wielkosci zbiornikéw
retencyjnych, zagospodarowywanie nieeksploatowanych odkrywek pokopalnianych
uwzgledniajgcych ich odporno$¢ na degradacije (biotechnologia ekohydrologiczna) oraz
rekultywacije jezior,
renaturyzacji kort rzecznych, w celu zmniejszenia tempa odptywu wod,

ochrony i odbudowy terenéw podmoktych (bagien, torfowisk, starorzeczy),

stabilizaciji poziomu wéd w rzekach i wspomaganie utrzymania przeptywu, powyzej przeptywu
srodowiskowego/biologicznego,

5. zwiekszania zasobdw wdd podziemnych i stabilizacji poziomu wdd gruntowych.

pON

Zaopatrzenie odbiorcéw w wode obejmuje wykorzystanie wdéd na potrzeby gospodarcze i spoteczne.
Obecnie ma ono fundamentalne znaczenie dla bezpieczehstwa naszego kraju. Waznym zagadnieniem jest
tu zaspakajanie potrzeb odbiorcdw, monitorowanie i zmiana mentalnosci spoteczehstwa w zakresie
marnowania wody. Nalezy zobowigza¢ korzystajgcych z wody oraz instytucje zarzgdzajgce wodg do
opracowywania procedur, ktére pozwolg wykorzystywaé wode w systemie cze$ciowo zamknietym, np.:
produkcyjnych, hodowli ryb, zaspakajania potrzeb srodowiskowych.

Zaopatrzenie w wode odbiorcdw polega wiec na zaspokojeniu potrzeb wodnych odbiorcdw, z zatozeniem,
ze dostarczana bedzie woda o dobrej jakosci.

Zarzqgdzanie wodami opadowymi ma fundamentalne znaczenie dla retencji woéd opadowych w zlewniach
miejskich, przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci ich ponownego wykorzystania. Szczegdlnie istotne jest
zwiekszenie udziatu zdecentralizowanej retencii oraz rozwigzahn umozliwiajgcych infiltracje wéd opadowych
do gruntu w miejscu ich powstawania. Nieodtgcznym elementem tych rozwigzan powinna by¢ integracja z
odpowiednimi  narzedziami informatycznymi, wspomagajgcymi  dobdr  wtasciwych  rozwigzan,
monitorowanie parametrow hydraulicznych i meteorologicznych oraz sterowanie ich funkcjonowaniem.
Redlizacja tych zadah wptynie nie tylko na poprawe warunkdw hydraulicznych i hydrologicznych zlewni, lecz
takze bedzie stanowi¢ istotny element rozwoju zréwnowazonej gospodarki. Wdrazanie rozwigzah
zamykajgcych obiegi wody umoiZliwi istotne ograniczenie kosztdw w réznych gateziach przemystu i
fransportu, a jednoczeinie stworzy zapotrzebowanie na nowe kompetencje zwigzane z projektowaniem,
eksploatacjqg | zarzgdzanie tego typu systemami, co moze przyczynic sie do rozwoju rynku pracy w sektorze
ustug.
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Poprawa jakosci wody jest zgodna z gtédwnym celem Ramowej Dyrektywy Wodnejs, gdzie nadrzednym
celem w gospodarce wodnej ustanowiono osiggniecie dobrego stanu ekologicznego wod. Taki stan
umozliwia wzrost réznorodnosci biologicznej fauny i flory, w tym ptakdéw wodno-btotnych oraz ryb. Dobra
jako$¢ wody sprzyja wzrostowi jakosci ekosystemdw wodnych. Zgodnie z zatozeniem ww. dokumentu
komponenty biologiczne stanowig podstawe okreslenia jakosci srodowiska wodnego. W tym kontekscie
analizy chemiczne stanowiqg tylko element uzupetniajgcy jako mnigj czute. Mimo tego pojawienie sie
zanieczyszczeh powoduje zmiany w biocenozach wodnych. Niezbedne jest zatem natychmiastowe
wykrywanie pojawienia sie zanieczyszczenh, w tym nowych ich typdw. Odpowiedni system monitoringu stanu
Srodowiska w miejscach reperowych, pozwalac bedzie na szybkqg reakcje odpowiednich stuzb i ograniczy
skutki Srodowiskowe. Jednak istotnym elementem tego zadania jest zapewnienie wszystkim odbiorcom
odpowiedniej ilosci, dobrej jakosciowo wody pitnej oraz wykorzystywanej w przemysle spozywczym
i przetwdérczym. Zatem dziatanie to tgczy cele gospodarcze i srodowiskowe. Dziatania majgce na celu
poprawe jakosci wod powinny poszukiwaé¢ nowatorskich rozwigzan, nie tylko opartych na zwiekszeniu
efektywnosci pracy klasycznych oczyszczalni §ciekdw, ale réwniez wykorzystujgcych potencjat srodowiska.
Dzieki zwiekszeniu pojemnosci retencyjnej dolin matych rzek (zbiorniki zaporowe, mata retencja,
przywracanie kretosci koryta, mokradta, akwakultura w tym zmniejszenie szybkosci odptywu z powierzchni
stawowych) moze dojs¢ do poprawy procesu samooczyszczania rzek. Pozwoli to na pobieranie wod
powierzchniowych z zachowaniem strategicznych dla kraju wéd gruntowych na réznych poziomach
wodonoénych. Szczegding troskg nalezy objaé ekosystemy wodne przylegte do terendw rolniczych
inarazone na nadmierne zasilanie biogenami. Réwniez te bedgce odbiornikiem wod sptywajgcych
z utwardzonych powierzchni drogowych i parkingowych niosgcych substancije ropopochodne. Poprawa ich
jakosci powinna z czasem skutkowad poprawq stanu morza Battyckiego jako ostatecznego odbiornika wéd
optywajgcych z terenu naszego kraju.

Poprawa bezpieczenstwa transportu wodnego

W ramach Programu nalezy dgzy¢ do wdrozenia rozwigzan zapewniagjgcych sprawny i bezpieczny
srodlgdowy  fransport wodny  (zwiekszenie dostepnosci infrastruktury hydrotechnicznej i poprawa jej
operacyjnosci oraz zarzgdzanie ruchem zeglugowym poprzez zwiekszenie bezpieczehstwa i wydajnosé
zeglugi $rédlgdowej przez budowe i utrzymanie inteligentnych systeméw zarzgdzania transportem (ITS),
odpowiednich obiektdw inzynierskich i integracje transportu wodnego z innym transportami, w ramach
krajowego systemu fransportu, w szczegdlnosci integracje zeglugi srodigdowej z zeglugg morskg). Aby tak
postawiony cel mogt zostaé zrealizowany nalezy przeprowadzi¢ badanie i modelowanie bezpieczenstwa
ruchu $rédlgdowego - zapewnienie bezpiecznej eksploatacii infrastruktury hydrotechnicznej (Sluz) oraz
systemdw monitoringowych, w szczegdlnosci systemu: monitoringu i §ledzenia jednostek powiadamiania o
niebezpiecznych zdarzeniach wypadkach i awariach statkdéw oraz m.in. opracowanie mobilnego systemu
wspomagajgcego prowadzenie zeglugi srodligdowej. Waznym elementem jest zwiekszenie bezpieczenstwa
i zachecenie ludzi do intensyfikacji korzystania z drog wodnych. W tym celu nalezy oddac¢ im systemy
zarzgdzania fransportem, w ramach ktérych zintegrowane bedqg w jednym miejscu wazne informacije
nawigacyjne, a takze poprawi¢ efektywnos¢ funkcjonowania infrastruktury z orientacjg na zmieniajgce sie
potrzeby uzytkownikéw.

4. Analiza interesariuszy

Podmiotami zainteresowanymi i potencjalnie zdolnymi do realizacji projektéw sq: instytucje naukowe
i szkolnictwa wyzszego oraz instytucje gospodarcze z kraju i z zagranicy, w fym: uniwersyteckie wydziaty
biologii, ochrony srodowiska, biotechnologii, architektury krajobrazu, urbanistyki, inzynierii srodowiska, chemii
Srodowiska, ekotoksykologii, nauk o zdrowiu, miedzywydziatowe jednostki dokonujgce cyfryzacji danych
i modelowania procesdw, instytuty PAN (np. ERCE PAN todz, IOP PAN Krakdw), instytuty resortowe (np. IRS
Olsztyn, IMGW PIB) oraz wydziaty politechnik, SGGW, AGH, a takze stowarzyszenia (m.in. WWF Polska, OTOP,
Klub Przyrodnikéw), stowarzyszenia branzowe, parki narodowe i krajobrazowe. W przypadku podmiotéw
gospodarczych sg to przedsiebiorstwa zajmujgce sie odbudowq potencjatu naturalnego ekosystemow

6 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego
dziatania w dziedzinie polityki wodnej
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wodnych oraz opracowywaniem nowych fechnik pomiarowych w zakresie monitoringu i ksztattowania
Srodowiska.

Potencjalnymi odbiorcami wynikéw projektéw bedg podmioty gospodarcze (w tym m. in. z zakresu:
fransportu i zaopatrzenia, turystyki, przetwérstwa, budownictwa, opieki zdrowotnej), oérodki naukowe,
administracja rzgdowa i samorzgdowa, instytucje kultury, stowarzyszenia pro-Srodowiskowe iinne organizacje
spoteczne. Dla petnego wykorzystania efektdw programu konieczne bedq inwestycje towarzyszgce oraz
aktywny udziat m. in. administracji rzgdowej i samorzgdowe;.

Grupy Interesariuszy:

1.

Zarzgdzanie wodg, ryzkiem powodziowym i ryzykiem suszy, bezpieczehnstwem wodnym i zeglugowym:
m.in. Wody Polskie, IMGW - PIB, samorzgdy, spotki komunalne, spdtki wodne.

Firmy (MSP) zajmujgce sie gospodarkg wodg i éciekowq, rozwigzaniami technicznymi, oczyszczaniem
wody i wykorzystujgce znaczne zasoby wody do produkciji.

Firmy, zaktady i uczelnie zajmujgce sie projektowaniem:

a) hydrotechnicznym i budownictwem wodnym,

b) tgczenia systemdw tfransportéw: morskiego i zeglugi srédlgdowej oraz kolejowego i samochodowego,
w tym projektowanie Inteligentnych Systemdw Transportu (ITS, RIS),

c) systemodw pomiarowych jaokosciiilosci wod i opaddw atmosferycznych,

d) dziatan renaturyzacii i rewitalizacji ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych.

Przedsiebiorcy budujqgcy infrastrukture:

a) wodnaq, zeglugowaq, liniowq i punktowq,

b) informatyczng i komunikacyjng, dla celdw pomiardw jakosci i ilosci wody i opaddw oraz ITS- RIS,

c) infrastrukture proekologiczng (oczka, zbiorniki, przeptawki, kanaty dla ryb, nasadzenia odtworzenia
ekosystemow przyrodniczychiin.).

Firmy korzystajgce z wody do celdéw Zzeglugowych:

a) armatorzy, w tym Wody Polskie,
b) samorzqdy i firmy logistyczne (porty, mariny, centra logistyczne),
c) kontfrahenci, w tym duze spdtki panstwowe.

Inne firmy korzystajgce z wody:

a) przedsiebiorstwa OZE energetyczne i hydroenergetyczne,

b) przedsiebiorstwa wodociggowe,

c) zaktady i przedsiebiorstwa gospodarki komunalneji sciekowej,

d) przedsiebiorstwa uzywajgce wode do celdw technologicznych lub chtodniczych np. elektfrownie
i elektrocieptownie,

e) rolnictwo; zaktady przetwércze i produkcji zywnosci,

f)  budownictwo i kopalnie kruszyw,

g) gospodarka rybacko-wedkarska,

h) przedsiebiorstwa zwigzane z turystykq i rekreacjq.

Komplementarnosé i synergia

Program Hydrostrateg pozytywnie wptynie na osiggniecie efektu komplementarnosci i synergii w obrebie:

1. harmonijnego rozwoju regionalnych gospodarek,

2. wrzrostu retencji zaréwno w Srodowisku przyrodniczym, zurbanizowanym oraz na drogach wodnych w
celu ograniczenia negatywnych skutkéw powodzi lub suszy,

3. dostarczania odpowiedniej ilosci dobre] jakosci wody dla zaopatrzenia ludnosci w wode oraz
pozwalajgcej prowadzi¢ dziatalnos¢ rolniczqg i przemystowq,

4. szybkiej i skutecznej identyfikacji i likwidacji zanieczyszczeh zwigzkami biogennymi i nowymi typami
zanieczyszczen m. in. chemicznych i mikrobiologicznych,

5. wzrostu kapitatu srodowiska naturalnego jako impulsu do rozwoju turystyki, w tym turystki wodnej oraz
wedkarstwa,
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6. wdrazania zasad Btekitno-Zielonej Infrastruktury w miastach zwiekszajgcych retencje wody,
powodujgcych wzrost biordéznorodnosci, poprawe mikroklimatu i ustug ekosystemowych, a poprzez to
réwniez poprawe komfortu zycia na obszarach zurbanizowanych,

7. korzystnego wptywu dziatan pro-srodowiskowych na gospodarke wodnq i §ciekowq,

8. kompleksowego, innowacyjnego dziatania (uwzgledniajgcego elementy Al) w zakresie ochrony
bioréznorodnosci ekosystemdw wodnych zwiekszajgcego warto$¢ gospodarczg infrastruktury oraz
ekosystemow wodnych w kraju oraz wptywajgcego na readlizacje celdw gospodarki wodnej w tym
zwiekszenie pewnosci dostaw odpowiedniegj ilosci i jakosci wody do odbiorcdw,

9. wazrostu konkurencyjnosci polskich instytucii i przedsiebiorstw, firm, zaktaddw poprzez skrécenie czasu
przygotowywania przed inwestycyjnych opracowan srodowiskowych.

Ze wzgledu na to, ze Program dotyczy innowacji w zakresie gospodarowania wodg, ma fundamentalny
wptyw na terazniejszo$¢ i przysztoS¢ rozwoju gospodarczego naszego panstwa. Woda to jeden
Z wazniejszych zasobdw naszej planety. Bardzo silny, negatywny wptyw na jej dostepnosé majg zachodzgce
zmiany klimatyczne.

Program zaktada zastosowanie nowoczesnych technologii do dziatan w ramach obszardéw zalanych wodg,
wodnych, zaleznych od wody, ktére majg doprowadzi¢ m. in. do:

oszczedzania wody w obrebie zlewni rzecznych,

gromadzenia wody poprzez wzrost retencji w zlewniach,

monitorowania ilosci i jako$ci wody oraz stanu technicznego infrastruktury hydrotechnicznej,
gromadzenia i przetwarzania danych z monitoringu wody (Big Data),

opracowania modeli prognostycznych i przewidywania negatywnych zjawisk,

oparcia osi zrdwnowazonego rozwoju cywilizacyjnego (gospodarczego, spotecznego, kulturowego
i przyrodniczego) na dostepie do wody.

A e S

Realizacja Programu wptynie na:

wzrost bezpieczenhstwa wodnego w poszczegdinych zlewniach rzecznych i na terenie catego kraju;
zapewnienie sprawnego zarzqdzania ryzykiem powodziowym i ryzykiem suszy;

stymulacje zréwnowazonego rozwoju obszardw wodnych i przywodnych;

Zapewnienie sprawnego i bezpiecznego srodigdowego tfransportu wodnego;

poprawe jakosci wodd pod wzgledem likwidacii stresorow fizycznych, chemicznych i biologicznych
stymulujgcq biordznorodnos¢ obszardw wodnych i przywodnych;

identyfikacje i ograniczenie zagrozeh zwigzanych z nowymi typami zanieczyszczen;

zwiekszenie bezpieczenstwa i efektywnosci funkcjonowania istniejgcej infrastruktury wodnej
chronigcych zycie i mienie spoteczenstwa oraz zasoby przyrodnicze.

oD -

No

5. Cel gtowny i cele szczegotowe

Wyzwanie strategiczne:

Nieefektywne gospodarowanie zasobami wody w Polsce oraz potrzeba adaptacji do zmian
klimatu.

Cel strategiczny:

Poprawa efektywnosci gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce w szczegodlnosci w
odniesieniu do zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy.

Cel gtéwny programu:

Wdrozenie nowych rozwiqzan poprawiajgcych efektywnosé uzytkowania i zarzgdzania
zasobami wody w Polsce.
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Cele szczegblowe:

1. Zwiekszenie retencji potgczone z poprawqg jakosci wody z wykorzystaniem rozwigzan opartych na
naturze i zréGwnowazonej gospodarce wodno-sciekowe).

2. Iwiekszenie efektywnosci zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy.

3. Wdrozenie nowych metod badawczych i narzedzi wspomagajgcych monitoring i ocene stanu
ekosystemow wodnych oraz ekosystemow zaleznych od wod.

4. Opracowanie wysokoefektywnych i innowacyjnych rozwigzan retencyjnych oraz sterowanie
zasobami wodnymi w srodowisku, w tym na obszarach zurbanizowanych.

5. Iwiekszenie poziomu wykorzystania infrastruktury hydrotechnicznej dla Zzeglugi $rédigdowej oraz
poprawa bezpieczenstwa i efektywnosci transportu wodnego.

6. Zakres tematyczny Programu

6.1 Woda w srodowisku

Cele szczegdtowe obszaru:

1. Zwiekszenie dostepnych zasobdw wodnych z wykorzystaniem rozwigzan bliskich naturze, z
uwzglednieniem obszaréw wiejskich i miejskich.

2. Poprawa monitorowania i doktadnosci predykcji wystgpienia ryzyka powodzi i suszy.

3. Imniejszenie migracji zanieczyszczeh w Srodowisku naturalnym, w tym zanieczyszczen termicznych,
substancji toksycznych, biogendw, zwigzkdw organicznych, patogendw oraz nowych rodzajéw
zanieczyszczen.

4. Poprawa stanu ekosystemdw wodnych i od wdd zaleznych mierzonych wzrostem biordéznorodnosci.

Temat 1 (T.1) Opracowanie systeméw monitorowania, predykcji oraz zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania
ryzykiem powodszi i suszy z uwzglednieniem obszaréw wiejskich i miejskich.

Rozwdj systemdw predykcyjnych opartych na zaawansowanych modelach hydrologicznych i
meteorologicznych pozwala na wczesniejsze ostrzeganie i lepsze przygotowanie na ekstremalne zjawiska
pogodowe. Zautomatyzowane metody szybkiej kwantyfikacji wielkosci przeptywdw rzecznych i poziomu wéd
jeziornych w obliczu zmian klimatycznych sqg kluczowe. Dodatkowo powinno by¢ to wspomagane przez staty
monitoring stanu technicznego infrastruktury hydrotechnicznej oraz rozwojem systemdw zwigzanych z
ostrzeganiem. Dziatania te powinny skréci¢ czas pozyskiwania informacii o ilosci zasobdw wodnych, a takze
zwiekszy¢ ich wiarygodno$¢. Jest to kluczowe dla minimalizacji strat spotecznych, Srodowiskowych i
gospodarczych.

Wdrazanie nowych technologii utatwi ksztattowanie zasobdw wodnych na obszarach wigjskich i miejskich
oraz wzmochi prowadzenie racjonalnej gospodarki wodnej i przeciwdziatanie skutkom suszy. Niezbedne jest
wprowadzenie rozwigzan umozliwiajgcych zwiekszenie retencii z wykorzystaniem innowacyjnych rozwigzan.

Nowoczesne technologie, takie jok sztuczna infeligencja, loT oraz modele predykcyjne, mogqg
zrewolucjonizowac zarzgdzanie ryzykiem powodziowym i/lub suszy. Ich wdrozenie pozwoli na szybszg reakcje
i bardzie] adekwatne decyzje w sytuacjach kryzysowych.

W ramach tego dziatania wazne jest zaprojektowanie nowatorskich metod wpisujgcych sie w zasady Eh NBS,
majacych potencjat do wzrostu retencji w dolinach rzecznych. Umozliwi to zwiekszenie dostepnych zasobdw
wodnych oraz zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy.
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Temat 2 (T.2) Opracowanie systemoéw ograniczajqcych ilos¢ zanieczyszczen w wodach powierzchniowych
wraz z systemem monitorowania parametréw jakosci srodowiska wodnego wywotanych wzrostem retenciji.

W celu wzrostu jakosci wod niezbedne jest wypracowanie rozwigzan ,,zgodnych z naturg”, majgcych
potencjat frwatego ograniczeniailosci zanieczyszczeh. Zwiekszenie retenciji wod bedzie skutkowato wzrostem
czasu ekspozycji sSrodowiska na dziatanie réznych rodzajow zanieczyszczen. Taka sytuacja bedzie szczegdinie
zauwazalna na obszarach produkciji rolnej, gdzie dochodzi do wzbogacania wéd powierzchniowych
w biogeny z niewykorzystanych przez rodliny nawozéw. Podobnie jak sptywy zanieczyszczeh z obszardw
miejskich i aktywnosci przemystu. Ma to swoje skutki w postaci stale pogarszajgcego sie stanu ekologicznego
Morza Battyckiego, bedgcego gtéwnym zlewiskiem wdd powierzchniowych naszego kraju. W ramach tego
dziatania niezbedne jest zaprojektowanie nowatorskich metod wpisujgcych sie w zasady Eh NBS, majgcych
potencjat do ograniczenia ilosci substancji biogennych w dolinach rzecznych. Ograniczenie obszarowych
zanieczyszczeh wod powinno miec¢ wymierne, pozytywne skutki w ujeciu minimum regionalnym.

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym i przemieszczaniem sie ludzi do aglomeracji miejskich nalezy zwrécic uwage
na ich wptyw na jakos¢ wod w srodowisku. Miasto jako punktowe zrédto zanieczyszczeh moze w istotny
sposdb determinowac jakos¢ wodd z nim zwigzanych. W ramach proponowanego dziatania nalezy
opracowac rozwigzania Eh NBS pozwalajgce neutralizowaé degradacyjne dziatanie ludzi na jako$¢ wod.
Moze to w duzej mierze redukowac nie tylko typowe rodzaje zanieczyszczen pojawiajgcych sie w srodowisku
(biogeny), ale takze nowe typy zanieczyszczen np. polimery, hormony, dioksyny lub pochodne ropy naftowe;.
Jedynym z tego typu rozwigzan moze byc¢ renaturyzacja rzek lub rekultywacja zbiornikéw wodnych, ktéra
pozwala ochroni¢ ekosystemy wodne, przeciwdziatajgc skutkom antropopresji oraz ochrony
bioréznorodnosci. Rozwigzania w tym zakresie pozwolg na odbudowe naturalnych procesdw przeptywu
energii i obiegu materii, przyczyniajgc sie do wzrostu bioproduktywnosci na podstawie zwiekszenia retencji
wodnej w krajobrazie. W tym kontekscie tego typu aktywnos$é wpisuje sie w europejski program Nature
Restoration Law stajgc sie priorytetowym zadaniem w zakresie B+R.

Kolejnym istotnym zrédtem zanieczyszczeh wod jest przemyst. Wytwarza on ogromne ilosci odpaddow, w tym
toksycznych i niebezpiecznych substancji chemicznych. Niewtasciwe sktadowanie odpaddw
przemystowych moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia gleby, a w konsekwenciji réwniez wdd gruntowych.
Moze to powodowac zniszczenie ekosystemdw wodnych, niszczenie flory i fauny oraz zmiany w naturalnych
procesach, takich jak krgzenie wody czy cykle biogeochemiczne. Zatem oczekuje sie, ze postep techniczny
pozwoli na opracowanie metod szybkiego zidentyfikowania problemu oraz neutralizacje dostarczonych do
srodowiska zanieczyszczen. W tym kontekicie bardzo wazne jest opracowanie rozwigzan bliskich naturze
wzgledem wzrostu zasolenia wéd (np. dziatalnos¢ kopalni).

Aktualnie problematyczne jest ustalenie iloSci w wodzie nowych typdw zanieczyszczeh (EC), ze wzgledu na
frudnosci metodologii prébkowania i liczenia ich zageszczenia. Dlatego tez tak wazne jest opracowanie i
wdrozenie technologii umozliwiajgcej monitorowanie nowych parametrow jakosci wody, takich jak PFAS i
mikroplastik, zgodnie z regulacjami UE. Dodatkowym problemem jest trafne ustalenie ich sktadu
chemicznego, w celu okreslenia ewentualnych procedur ich neutralizaciji. Prowadzone obecnie badania
wykazujg, ze hydrobionty, sqg silnie poddawane oddziatywaniu EC. Dotyczy to organizmdw znajdujgcych sie
na réznych poziomach tahcucha pokarmowego, zyjgcych zardwno w toni wodnej, jak i przy dnie. W efekcie,
zanieczyszczenia EC gromadzg sie w sieci troficznej, a w pewnym momencie trafiajq rowniez do organizmu
cztowieka. Wiadomo juz, ze molekuty tych zwigzkdw majg negatywny wptyw na kondycje réznych organdw
w ciele cztowieka. Dziatania w tym zadaniu powinny polegac¢ na przygotowaniu kompleksowej metodyki
ustalania ilosci i rodzajow EC w réznych typach ekosystemdw wodnych. W dalszej czesci nalezatoby
przygotowac systemy sensordw identyfikujgcych tego typu zanieczyszczenia, a w kohcowym etapie
opracowane zostatyby metody eliminacji EC z wody. Duze znaczenie miatoby to dla firm odpowiedzialnych
za dostarczanie wody pitnej oraz producentdw napojow i wody butelkowane;j. 7

W  projektach powstatych w tym zadaniu miarg jakosci ekosystemdédw wodnych powinna by¢
bioréznorodnos¢. Oczekiwano by opracowano zautomatyzowane systemy pomiaru tego wskaznika w
oparciu o elektroniczne sensory. Potfrzeba jest takze wypracowania uniwersalnych wskaznikdw,
pozwalajgcych na transponowanie wartosci bioréznorodnosci na ilos¢ i jakosc wody.

7 Projekt powinien prowadzi¢ do stworzenia wzorcowej metodyki wykrywania i ustalania ilo$ci oraz rodzaju MPs a nastepnie ich usuwania
z ekosystemodw wodnych. Ideatem bytoby opracowanie metodyki uniwersalnej dla réznych typdw ekosystemdw wodnych.
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6.2. Woda w miescie

Cele szczegdbdtowe obszaru:

1. Rozwdj narzedzi wspomagajgcych adaptacje kluczowej infrastruktury miejskiej w aspekcie zagrozenia
powodzig.

2. Integracja innowacyjnych systemow retencyjnych z systemami kanalizacyjnymi.

3. ZIwiekszenie efektywnosci retencji w systemach kanalizacyjnych, w tym efektywnosci rozsqczania i
wykorzystania wéd opadowych i roztopowych.

4. Optymalizacja gospodarowania wodami na obszarach zurbanizowanych za pomocq
innowacyjnych metod technicznych i nietechnicznych.

5. Innowacyjne metody odzysku i ponownego wykorzystania wody

Istotnym problemem zurbanizowanych struktur miejskich jest zwiekszenie objetosci wdd opadowych
koniecznych do odprowadzenia zorganizowanymi systemami odwodnieniowymi do odbiornikdw. Wynika to
w duzej mierze z dziatalnosci cztowieka ukierunkowanej na postepujgce uszczelniania terendw biologicznie
czynnych, rozszerzania sie strukfur miejskich (zjawisko rozlewania sie miast) skutkujgcych szybkim tempem
rozbudowy sieci odwodnieniowych, a takze ze zwiekszajgcych sie czestotliwosci wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

W konsekwenciji tego niezbedne jest podjecie szeregu dziatan, ktdére wspomogqg w adaptacji miast do
nowych warunkéw funkcjonowania ze szczegdlnym uwzglednieniem:

e zwiekszenia retencyjnosci i efektywnosci funkcjonowania miejskiej infrastruktury odwodnieniowej oraz
jej integracji z rozwigzaniami wspierajgcych monitoring i inteligentne sterowanie jej dziataniem,

e rozwoju narzedzi dedykowanych wdrazaniu i projektowaniu Btekitno-Zielonej infrastruktury,

e wdrozenia innowacyjnych technologii wspierajgcych recykling wody na obszarach
zurbanizowanych,

e nowoczesnych technologii monitorowania i usuwania zanieczyszczen, w tym EC ktére obecnie nie
podlegajg standardowym procedurom identyfikacji i usuwania (np. PFAS i drobiny polimerowe).

Temat 3 (T.3.) Opracowanie i wdrozenie technologii wspierajgcych adaptacje miast do zmieniajgcych sie
warunkow hydrologicznych i klimatycznych.

Odprowadzanie wéd opadowych w aglomeracjach miejskich najczesciej odbywa sie za pomocq systemdw
kanalizacji deszczowej, ogdlnosptawnej lub systemdw mieszanych stanowigcych ich potgczenie. Niezaleznie
jednak od wystepujgcego w danym miescie systemu wyzwanie stanowiqg problemy zwigzane z ich
przecigzeniem hydraulicznym, ktére w razie niepodjecia odpowiednich dziatan w przysztosci bedq sie
nasila¢. Zwigzane jest to z przyrostem ich dtugosci, ale takze w efekcie niekorzystnych odziatywanh
zewnetrznych (zwiekszenia uszczelnienia zlewni oraz prognozowanych zmian klimatu). Wzorem innych
panstw, gtownie z Europy oraz USA, konieczne jest takze zwrdcenie uwagi na maksymalizacje wykorzystania
potencjatu retencyjnego samej sieci kanalizacyjnych. Sqg to zazwyczaj kanaty o duzych wymiarach moggce
magazynowa¢ znaczne objetosci Sciekdw. Rdwnoczesdnie biorgc pod uwage ograniczenia zwigzane z
brakiem miejsc na lokalizacje wielkogabarytowych zbiornikdw retencyjnych w silnie zurbanizowanych
terenach miejskich pozgdanym jest opracowanie nowoczesnych rozwigzan opartych na decentralizacji i
rozproszeniu retencji. W konsekwencji uwaza sie za niezbedne istotne zwiekszenie retencyjnosci miejskich
struktur odwodnieniowych poprzez powszechniejsze wykorzystanie retenciji zbiornikowej (szczegdlnie
sztucznych zbiornikéw podziemnych), ich decentralizacje, poprawe efektywnosci hydraulicznej istniejgcych
obiektéw retencyjnych, a takze wykorzystanie potencjatu retencyjnego istniejgcej i nowej infrastruktury
liniowej. Podejmowane dziatania powinny opierac sie na:

e opracowaniu efektywnych narzedzi projektowania i oceny funkcjonowania zbiornikéw retencyjnych
instalowanych na sieciach kanalizacji ogdlinosptawnej lub/i deszczowej poprzez tworzenie rozwigzan
informatycznych opartych na modelowaniu hydrodynamicznym w tym zawierajgcych z
probabilistyczng analize niezbednej objetosci zbiornikdw retencyjnych,

e oOpracowywaniu i wdrazaniu nowych rozwigzan technicznych poprawiagjgcych dtugookresowqg
efektywnos$¢ dziatania zbiornikdw retencyjnych,
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e wdrozeniu narzedzi do zarzgdzania wspdtpracqg systemdw retencji decentralizowanej oraz
implementacji innych nowoczesnych technologii umozliwiajgcych zwiekszenie retencyjnosci
systemoéw kanalizacji ogdinosptawnej i deszczowej (np. przydomowe zbiorniki umozliwiajgce
recykling wody deszczowej i wspdtpracujgce z systemem kanalizacji deszczowej, odkrywanie
zamknietych kolektoréw deszczowych, retencja kanatowa).

Kolejnym waznym aspektem nowo podejmowanych dziatan powinno by¢ wdrozenie i rozwdj systemow Real
Time Confrol (RTC) w tym wykorzystujgcych modele predykcyjne oparte na Al. Systemy RTC biezgcego
monitoringu i sterowania odptywem sq juz z powodzeniem stosowane w wielu miastach na $wiecie, gtdwnie
w wysoko rozwinietych panstwach Europy i Azji oraz w USA. Wdrozenie systemdw RTC moze uwzgledniad
systemy lokalnego monitoringu opaddw, lokalng prognoze opaddw, system opomiarowania standw i
przeptywdw na sieci, a takze informacje o prognozowanej dynamice zmian przeptywdw wynikajgcg z analizy
zdarzenh historycznych oraz przeprowadzonych prac modelowych. Analizujgc stan gotowosci miast Polski do
wdrozenia systemdw RTC nalezy zauwazy¢, ze wielu eksploatatordw posiada juz mniej lub bardziej rozwiniete
systemy monitoringu sieci kanatowe] oraz modele hydrodynamiczne zarzgdzanych przez nich sieci
kanalizacyjnych. Rozwijane sqg takze lokalne miejskie sieci monitoringu opaddw. W wielu miejskich sieciach
monitoringu dane opadowe sg gromadzone i archiwizowane, brak jest natomiast ich przetwarzania w czasie
rzeczywistym i stosowania wynikéw do optymalizaciji eksploatacji systemdw kanalizacyjnych. Rodwnolegle z
rozbudowq system wzrasta ranga zagadnienia eksploatacii tych systemow. Potrzebne jest posiadanie ciggtej
informaciji o eksploatowanych obiektach, ktére powinny by&é w przysztosci wyposazane w systemy
monitoringu obejmujgce co najmniej: stany wdd w obiektach retencyjnych, stany pracy pompowni wéd
opadowych oraz wybrane parametry jakosci odprowadzanych woéd opadowych i roztopowych. Systemy
monitoringu sg niezbedne nie tylko dla biezgcej eksploataciji systemdw, ale takze dla miejskich stuzb
zarzqdzania kryzysowego.

Korzystne zatem bedzie wdrazanie systemdéw dynamicznego, inteligentnego sterowania przeptywem w
systemach kanalizacyjnych. Takie podejicie moze wydtuzyé czas retencjonowania woéd opadowych,
podnies¢ skuteczno$é ich zagospodarowania oraz poprawic wspdtprace na styku sie¢ odwodnienia-
odbiornik wody. Biorgc to pod uwage, przyszte dziatania w tym zakresie powinny skupic¢ sie na zadaniach
zwigzanych z:

e opracowaniem efektywnych systemdéw monitorowania i sterowania systemami kanalizacyjnymi,
w tym zwtaszcza systemdw opartych o nowoczesne techniki predykciji i sterowania w czasie
rzeczywistym,

e opracowaniem i wdrozeniem systemdw monitoringu i przetwarzania w czasie rzeczywistym danych
opadowych z miejskich pdl opadowych (systemdw hybrydowych tgczgcych dane z lokalnych sieci
pomiarowych z danymi remote sensing oraz numerycznymi prognozami opaddw),

e budowg holistycznych systemdw inteligentnego sterowania systemami odprowadzania wod
opadowych, podnoszgcych efektywnosé¢ retencjonowania wéd opadowych,

e budowqg systemoéw sterowania systemem kandalizacji ogdlnosptawnej i przelewami burzowymi,
uimujgcymi znaczenie usrednienia doptywu Sciekdw do oczyszczalni w czasie opaddéw
ekstremalnych.

Szczegdinie pozgdane w strukturach miejskich sq takze inicjatywy zwigzane z wdrazaniem rozwiqzanh z zakresu
btekitno-zielonej infrastruktury (np. zielone dachy, ogrody deszczowe, mokradta miejskie, zielone korytarze i
parkingi, systemu zbierania i wykorzystania wody deszczowej), ktdre pozwalajg na tagodzenie skutkdw
wystepowania opaddéw o niskich prawdopodobienstwach wystgpienia i wspomagajg funkcjonowanie
miejskich systemdéw odwodnieniowych. Rozwigzania te nie tylko wptywajg na estetyke miast, ale takze
przeksztatcajg zagrozenia podtopieniami w szanse dla poprawy jakosci zycia mieszkahcéw. Jednak
powszechno$¢ wdrazania tego typu rozwigzan w Polsce nie znajduje sie na wystarczajgcym poziomie.
Réwnoczes$nie mozna zidentyfikowac szereg dziatan, ktére powinny byc¢ podjete w celu usprawnienia ich
projektowania i zwiekszenia efektywnosci ich funkcjonowania. Z tego wzgledu przyszte dziatania w tym
zakresie powinny uimowac:

e adaptacje miast i przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych do zmian klimatu poprzez
wdrazanie btekitno-zielonej infrastruktury, ktére wspierajg stabilne funkcjonowanie ekosystemow, a
takze zwiekszajq odpornos$é przedsiebiorstw na zmienne warunki klimatyczne,
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e rozwdj dostepnej technologii oraz opracowanie narzedzi projektowych dla rozwigzan hybrydowych,
integrujgce ekohydrologiczne rozwigzania bliskie naturze i hydro-inzynieryjne,

e opracowanie efektywnej technologii zarzqgdzania miejskimi systemami komunalnymi zwtaszcza
powigzanymi z retencjqg lub ponownym wykorzystaniem wody.

Temat 4 (T.4) Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych technologii stuzgcych poprawie jakosci woéd na
terenach zurbanizowanych.

Kluczowym problemem gospodarki wodno-$ciekowej rozwinietych miast jest takze zapewnienie
odpowiednich parametrow oczyszczonych sciekdw przed ich odprowadzeniem do odbiornikéw. Szczegding
role odgrywa usuwanie biogendw, poniewaz ich nadmiar moze w znaczgcym stopniu zaburzyé réwnowage
ekosystemow wodnych. Problematyka usuwania biogendéw stanowi obecnie jedno z gtdwnych wyzwan,
zwtaszcza z perspektywy technologicznej. Mimo postepdw w tej dziedzinie, nadal wystepujg problemy
zwigzane z koniecznosciqg poniesienia wysokich naktaddw inwestycyjnych na odpowiednie technologie oraz
pozniejszymi, wysokimi kosztami eksploatacyjnymi. W przypadku matych oczyszczalni $ciekdéw nadal
obserwuje sie frudnosci w osigganiu wymaganych poziomdw usuwania biogendw. Niezaleznie od wielkosci
oczyszczalni, zmienno$¢ czasowa doptywu sciekdw jest kluczowym problemem wptywajgcym na stabilno$¢
procesu usuwania biogendw. Szczegdlnie niekorzystne jest zwiekszenie iloSci rozciehczonych Sciekow w
wyniku opaddw deszczu.

Réwnoczesnie w kontekscie rosngcych wyzwan zwigzanych z jakos$cig wody w miastach, konieczne jest
réowniez uwzglednienie nowoczesnych technologii detekcji i analizy parametréw wynikajgcych z nowych
regulaciji, takich jak np. PFAS, drobiny polimerowe i zanieczyszczenia farmaceutyczne (EC). Substancije te,
bedqgce przedmiotem najnowszych dyrektyw UE w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia,
stanowiq istotne zagrozenie zaréwno dla zdrowia publicznego, jak i srodowiska wodnego. Opracowanie i
wdrozenie systemdw monitorowania tych zanieczyszczen nie tylko zwiekszy bezpieczehstwo mieszkancodw,
ale takze pozwoli przedsiebiorstwom wodociggowym na dostosowanie sie do przysztych standarddw w
zakresie gospodarki wodnej. Z tego wzgledy przyszte dziatania powinny obejmowadé m.in.:

e oOpracowanie rozwigzan technologicznych umozZliwiajgcych poprawe efektywnosci usuwania
biogendw,

e innowacyjne rozwigzania w zakresie monitoringu i usuwania zanieczyszczeh w miastach w tym
monitorowanie nowych parametréw jakosci wody (m.in. PFAS drobiny polimerowe, zanieczyszczenia
farmaceutyczne zgodnie z regulacjami UE),

e rozwdj technologii ekohydrologiczne dla poprawy efektywnosci oczyszczalni Sciekdow i wdd
opadowych.

W kontekscie rozwijania technologii zarzadzania wodg, istotnym uzupetnieniem dziatan moze by< wdrozenie
rozwigzan umozliwiagjgcych zamykanie obiegéw wody. Dotyczy to zaréwno ponownego uzdatniania wod
opadowych i oczyszczonych $ciekdw, jak i ich ponownego wykorzystania w réznych procesach miejskich,
takich jak nawadnianie zieleni, chtodzenie czy sptukiwanie ulic. W ramach recyklingu/odzysku wody z
réznych zrédet, dziatania te mogg dotyczy¢ takze procesdw i technologii odsalania wdd. Rozwigzania te nie
tylko zwiekszajg efektywnos$¢ gospodarowania wodg, ale takze przyczyniajg sie do zmniejszenia obcigzenia
systemoéw  kanalizacyjnych i odbiornikdw wdd. Wdrozenie tych dziatanh wymaga opracowania
dedykowanych standarddw jakosci uzdatnionych wdd oraz inwestycji w zaawansowane technologie
0Czyszczania i ich magazynowania.

Z tego wzgledu przyszte dziatania w tym zakresie powinny ujmowac m.in.:

e wdrazanie technologii zamykania obiegdédw wody i innowacyjnych metod odzysku wody
pochodzgcej z réznych zrédet , nowatorskie technologie odsalania wodly,

e produkcje wody na potrzeby wodociggédw oraz aspekty jakosciowe i prawne zwigzane z tym
procesem.
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6.3 Zegluga srédigdowa
Cele szczegdbdtowe obszaru:

1. Zwiekszenie poziomu wykorzystania infrastrukfury hydrotechnicznej poprzez zaprojektowanie
nowoczesnych narzedzi cyfrowych stuzgcych sterowaniu i utrzymaniu parametréw nawigacyjnych.

2. Opracowanie nowoczesnego systemu zarzadzania ruchem statkbw w oparciu o monitorowanie
stanu wod i warunkdw nawigacyjnych na odcinkach drég wodnych.

3. Poprawa bezpieczenstwa transportu i efektywnosci ekonomicznej oraz srodowiskowej transportu
wodnego $rédlgdowego, przy istniejgcych zasobach.

Temat 5 (T.5) Opracowanie cyfrowego sterowania kaskadg istniejgcych stopni wodnych.

Projekt cyfrowego sterowania istniejgcymi stopniami wodnymi, w systemie kaskadowym (dla minimum 2
istniejgcych stopni wodnych) obejmowatby biezgce zarzgdzanie infrastrukturg, w tym m.in.:

e zarzqdzanie ruchem jednostek ptywajgcych przez obstuge $luz (otwieranie i zamykanie $luz,
sterowanie kolejkg jednostek ptywajgcych),

e sterowanie przeptywem wody i utrzymanie statego pietrzenia pozwalajgce na utrzymanie
parametrow eksploatacyjnych odcinkdw drég wodnych,

e oObstuge istniejgcych elektrowni wodnych (na stopniach wodnych, na ktérych one funkcjonujq),

e system ostrzegania o awariach na infrastrukturze,

e sterowanie przeptawkami dla ryb.

Projekt powinien zaktada¢ autonomicznos¢ sterowania kaskadg istniejgcych stopni wodnych (kilka stopni
wodnych obstugiwanych przez jednego operatora lub przez system sztucznej inteligencji korzystajgcy z
danych Big-Data, pochodzgcych ze statego monitoringu stanu infrastruktury oraz szlaku zeglugowego), przy
ufrzymywaniu i rozwijaniu istniejgcych przy tych stopniach wodnych funkcji. Kaskada stopni wodnych
sterowana przez system nie tyle przepuszcza statki przez Sluzy, ale przede wszystkim steruje przeptywem wody
w celu utrzymania parametrdéw eksploatacyjnych majgcych wptyw na warunki nawigacyjne (dostepna
gtebokos¢ tranzytowa).

Projekt powinien zaktada¢ opracowanie i wdrozenie rozwigzan cyfrowego sterowania pracg istniejgcych
stopniwodnych, w celu zapewnienia przewidywalnych warunkéw nawigacyjnych, optymalizaciji zarzgdzania
wodgq oraz zwiekszenia bezpieczehstwa operacyjnego. Zasieg projektu moze obejmowacd réwniez odcinki
Wisty — tam, gdzie istniejg stopnie wodne lub planowane sg ich modernizacje, a wdrozenie systemu
cyfrowego sterowania jest technicznie mozliwe i uzasadnione. Celem jest maksymalne wykorzystanie
potencjatu infrastruktury w catym systemie rzecznym.

Opracowany system powinien docelowo by¢ stosowany w praktyce, a wypracowany projekt powinien byé
stosowany na wszystkich odcinkach droég wodnych, objetych juz stopniami wodnymi.

Temat 6 (T.6) Opracowanie systemu wspierajgcego zarzgdzanie srédlgdowymi drogami wodnymi.

Celem systemu jest stworzenie mozliwosci przewidywania warunkédw nawigacyjnych na rzekach przez
uzytkownikéw drég wodnych oraz wprowadzenie autonomii w ich zarzgdzaniu (zarzgdzanie rdznymi
odcinkami drég wodnych przez jednego operatora w oparciu o dane pochodzgce z systemu
monitoringowego). Jego dziatanie powinno wspomdc optymalizacje operacji przewozowych na drogach
wodnych przy wykorzystaniu istniejgcych i dostepnych zasobdw.

System musi uwzglednia¢ zaprojektowanie co najmniej jednego z ponizszych komponentdw:

e wyznaczanie szlaku zeglugowego w oparciu o akfualne i prognozowane warunki nawigacyjne i
dostepnos¢ parametrow eksploatacyjnych,

e monitorowanie, zdalne oraz autonomiczne przekazywanie informaciji o aktualnych warunkach
nawigacyjnych na drogach wodnych (dostepne wskazniki Wody Zeglownej oraz dostepne
gtebokosci tfranzytowe, wysokos¢ przeswitu pod mostami, jako$¢ wody),
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e prognozowanie warunkdw nawigacyjnych (dostepne gtebokosci wody czy tez prze$wity pod
mostami, zjawiska lodowe, okresu suszy i podwyzszonych stanéw wdd) powigzane z informacjami o
zamykaniu i otwieraniu szlakdw zeglugowych oraz wspierajgce systemy monitorowania wody dla
poftrzeb ochrony srodowiska i retencji, systemu identyfikacji i zarzgdzania ruchem floty srodigdowej w
szczegolnosci przekazywanie aktualnych informacji o dostepnosci infrastruktury transportowej (Sluzy,
porty, nabrzeza i terminale oraz miejsca postojowe),

e mozliwosci identyfikacii statkdw w oparciu o dostepne systemy namierzania jednostek ptywajgcych
(np. system AIS lub systemdw nie opartych na GPS).

System powinien uwzglednia¢ adaptacje do zmian klimatu i wpisywac sie w zasady zrbwnowazonego
rozwoju.

7. Sposob interwenciji i warunki realizacji projektéw w ramach Programu

Program jest realizowany na zasadach okre$lonych w ustawie o NCBR i w towarzyszgcych aktach
wykonawczych. Realizacja Programu polega na finansowaniu projektéw i zarzgdzaniu nimi w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie celdw oraz zgodnos¢ z harmonogramem i planem finansowym.

Konkursy sg ogtaszane przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR i realizowane zgodnie
z obowigzujgcym w NCBR systemem zarzgdzania programami strategicznymi. Szczegdtowy tryb ogtaszania
i rozstrzygania konkursow jest kazdorazowo okre$lony w regulaminie konkursu.

Ogdlne ramy interwenciji, w tym rodzaj zadan objetych finansowaniem oraz intfensywno$¢ wsparcia, zostaty
przedstawione w Tabeli 7.1., przy czym warunki te bedqg kazdorazowo uszczegdtowione w regulaminie
konkursu, w sposdb adekwatny do zakresu konkursu.

Tabela 7.1. Konstrukcja Programu

Dofinansowanie projektéw obejmujgcych badania naukowe, prace
Sposdb interwenciji rozwojowe oraz dziatania obejmujgce przygotowanie ich wynikéw do
zastosowania w praktyce.

Organizacje badawcze, przedsiebiorcy, konsorcja sktadajgce sie z
organizacji badawczych, przedsiebiorcéw oraz innych podmiotdw. Katalog
Whnioskodawcow uszczegdtawiany kazdorazowo w Regulaminie konkursu.

Whnioskodawcy/
Beneficjenci

Badania naukowe i prace rozwojowe, przy czym badania podstawowe nie

Rodzaje zadarh objete mogq przekraczac 15% catkowitego budzetu projektu.

dofinansowaniem Dziatania obejmujgce przygotowanie wynikdw badan naukowych i prac

rozwojowych do zastosowania w praktyce.

Czas realizaciji projektv | 3 do 5 lat

Organizacje badawcze

. e dofinansowanie badan naukowych i prac rozwojowych — do 100%
Instrumenty i kosztéw kwalifikowalnych;

intensywnosé wsparcia ‘ . o . o N
e dofinansowanie dziatan zwigzanych z przygotowaniem wynikow badan i

prac rozwojowych do zastosowania w dziatalnosci gospodarczej — do
100% kosztéw kwallifikowalnych;
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Przedsiebiorcy: pomoc publiczna

na badania przemystowe:

e mate / mikroprzedsiebiorstwa — do 80% kosztéw kwalifikowalnych
e Srednie przedsiebiorstwa — do 75% kosztéw kwalifikowalnych

e duze przedsiebiorstwa — do 65% kosztow kwalifikowalnych

NA prace rozwojowe:

e mate/ mikroprzedsiebiorstwa — do 60% kosztdw kwalifikowalnych
e Srednie przedsiebiorstwa - do 50% kosztéw kwalifikowalnych

e duze przedsiebiorstwa - do 40% kosztéw kwalifikowalnych

na dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikdw badanh i prac
rozwojowych do zastosowania w dziatalno$ci gospodarczej:

e pomoc de minimis — do 100% kosztéw kwalifikowalnych, maksymalnie 300
000 euro

Inne podmioty, niebedqce przedsiebiorcami ani organizacjami
badawczymi, posiadajgce zdolno$¢ do wdrozenia rozwigzania bedgcego
wynikiem realizaciji Projektu:

na badania przemystowe:

e do 100% kosztéw kwalifikowalnych

NAa prace rozwojowe:

e do 100% kosztéw kwalifikowalnych

na dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikdw badan i prac
rozwojowych do zastosowania w dziatalnosci gospodarczei:

do 100% kosztéw kwalifikowalnych

Katalog kosztow Okreslany kazdorazowo w Regulaminie konkursu.
kwalifikowalnych

Minimalny poziom Okredlany kazdorazowo w Regulaminie konkursu.

gotowosci
technologicznej (TRL)

Zasady wdrozenia Okreslane kazdorazowo w Regulaminie konkursu.

wynikow projektu

7.1. Konkursy

Redlizacja Programu polega na wyborze projektéw w trybie konkursowym, a nastepnie ich finansowaniu
i zarzgdzaniu nimi w sposdéb zapewniajgcy osiggniecie celdw Programu. Wykonawcy projektdw wybierani sg
w dwodch typach konkursdw:

¢ na projekty tematyczne - obejmujgce zakres tematyczny Programu (T.1-T.6),

e na projekty zamawiane - obejmujgcych zakres tematyczny okreslony w wyniku skierowanego do
podmiotéw administracji publicznej naboru na propozycje tematéw badawczych projektow
zamawianych.
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W odniesieniu do zakresu tematycznego spetnione muszqg by<¢ ponizsze wymagania:

e w przypadku redlizacji zaplanowanych badan, gdzie potrzebne bedzie gromadzenie
danych informatycznych nalezy okredli¢ dziatania zabezpieczajgce w zakresie m.in.
cyberbezpieczenstwa i wykorzystania komponentdw sztucznej inteligenci;

e projekty sktadane w ramach konkurséw powinny uwzgledniac aspekty bezpieczehstwa
funkcjonalnego, cyberbezpieczenstwa i sztucznej inteligencii.

Szczegdtowe warunki naboru propozycii zostang okreSlone w Regulaminie naboru propozycji na tematy
badawcze projektdéw zamawianych.

Wykonawcy projektdw sg wybierani w drodze konkursu ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodhnie z art.
36 ust. 1 ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze konkursy na projekty tfematyczne bedqg ogtaszane co najmniej raz
do roku i bedg obejmowatly wiecej niz jeden temat z zakresu tematycznego Programu. Konkursy na projekty
zamawiane bedqg poprzedzone naborem propozyciji na tematy badawcze projektéw zamawianych.

8. Sposéb monitorowania i oceny realizacji celéw Programu

W celu umotzliwienia skutecznego monitorowania i oceny stopnia realizacji celdw Programu, w odniesieniu
do celu gtéwnego oraz kazdego celu szczegdtowego, zaproponowano zestaw mierzalnych wskaznikow
rezultatu, obejmujgcych kwantyfikowalne wyniki planowane do uzyskania w ramach Programu.

Wskazniki wptywu (impact indicators) mierzq efekty Programu w dtuzszej perspektywie czasu i pokazujg
tfrwate zmiany, wykraczajgce poza bezposrednie i natychmiastowe rezultaty finansowanych projektéw. Tym
samym, wskazniki wptywu mozna uwazac¢ za miernik stopnia realizacji celu gtdbwnego Programu. Wskazniki
wptywu bedg mierzone w trakcie ewaluacii ex-post wykonanej 3 lata po zakohczeniu Programu, m. in. na
podstawie raportéw oraz ankiet dostarczonych przez wykonawcdw oraz na podstawie zewnetrznej
ewaluaciji. W tym punkcie analizie zostanie poddana trwatosé oraz upowszechnienie rozwigzan wdrozonych
w ramach Programu.

Wskazniki rezultatu (result indicators) mierzg bezposrednie efekty projektdw, ktdre nastgpity w wyniku ich
realizacji i powinny by¢ mozliwe do zweryfikowania po zakohczeniu realizacji projektow. Wskazniki rezultatu
powinny byc¢ logicznie powigzane ze szczegdtowymi celami Programu. Wskazniki rezultatu bedqg mierzone
po zakonczeniu projektu, a przed uptywem 3 lat od zakohczenia Programu, na podstawie informacii

dostarczonych przez wykonawcdw np. raportéw oraz ewaluacii.

Wskazniki produktu (output indicators) sq to policzalne, bezposrednie produkty niezbedne do wytworzenia
rezultatéw projektéw finansowanych w ramach Programu. Wskazniki produktu bedqg mierzone w trakcie i po
zakonczeniu realizacji projektéw finansowanych w ramach Programu, na podstawie raportéw okresowych
oraz raportéw kohcowych dostarczonych przez wykonawcdodw.

Docelowe wartosci wskaznikéw pomiaru stopnia osiggania celu gtdwnego i celdw szczegdtowych Programu
wskazano w tabelach 8.1 — 8.3.

Rok osiggniecia wskaznikéw podany w tabelach 8.1 - 8.3 moze ulec zmianie z uwagi na wydtuzienie
harmonogramu programu o ktérym mowa w pkt. 11.

Definicje wskaznikoéw zostanq kazdorazowo podane w dokumentacji konkursowej.
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Tabela 8.1. Wskazniki wptywu (WW)

Cel gtéwny: Wdrozenie nowych rozwiqzan poprawiajgcych efektywnosé uzytkowania i zarzqgdzania
zasobami wody w Polsce.

Lp. | Opis Wartosé Wartosé Rok
bazowa docelowa osiggniecia
1 Liczba instytucji korzystajgcych z wypracowanych | 0 20 2035
w ramach projektéw lub w oparciu o wyniki
projektéw nowych lub znacznie ulepszonych
produktow/ustug/wynikow
2 Liczba osdb wykorzystujgcych efekty programu 0 500 000 2035
(Srednia roczna liczba oséb korzystajgcych z
wypracowanych w ramach projektéw lub w
oparciu o wyniki projektéw nowych lub znacznie
ulepszonych produktdw/ustug/wynikodw)
3 Liczba zastosowanych w praktyce rozwigzan 0 3 2035
opracowanych w ramach Programu
Tabela 8.2. Wskazniki rezultatu (WR)
Lp. | Opis Wartosé Wartosé Rok
bazowa docelowa osiggniecia

Cel szczegotowy II: Zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy.

Cel szczegotowy I: Zwiekszenie retencji potgczone z poprawq jakosci wody z wykorzystaniem rozwigzan
opartych na naturze i zrdwnowazonej gospodarce wodno-sciekowej.
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1 Iwiekszenie objetosci retencjonowanejwody | 4 599 min m3 4 800 min m3 2035
2 Iwiekszenie wspobtczynnika zasilania 53% 54% 2035
podziemnego w Polsce
3 Zmniejszenie Sredniego tadunku azotu i fosforu | tadunek azotu: | tadunek azotu:
docierajgcego rzekami do Battyku 913 kg N/km? 908 kg N/km?
2035
tadunek fosforu: | tadunek fosforu:
46 kg P/km?2 45 kg P/km?2
4 tgczna dtugos¢ zrenaturyzowanych 0O km 50 km
odcinkéw ciekdéw oraz ilo$¢ zrekultywowanych
jezior lub innych zbiornikéw wodnych, na _ _ 2035
ktérych zastosowano nowe 0 o jezioro/ | 3 o jezioro/
technologie/opracowania zbiornik wodny zbiornik wodny
5 Zmniejszenie powierzchni obszardéw Powddz 3,57% Powddz 3%
zagrozonych ryzykiem powodzi (Q1%) lub 2035
suszy hydrologicznej (klasy lIli V) Susza 30% Susza 28%
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Cel szczegotowy lll: Wdrozenie nowych metod badawczych i narzedzi wspomagajgcych monitoring i
ocene stanu ekosysteméw wodnych oraz ekosystemoéw zaleznych od wéd.

Cel szczegotowy IV: Opracowanie wysokoefektywnych i innowacyjnych rozwiqzan retencyjnych oraz
sterowanie zasobami wodnymi w srodowisku, w tym na obszarach zurbanizowanych.

6

Opracowanie funkcjonalnych, nowych
narzedzi stuzgcych do monitorowania
Srodowiska wodnego i/lub urzgdzeh
hydrotechnicznych

0

5

2035

Opracowanie nowych rozwigzan
technicznych lub/i informatycznych

zwiekszajgcych retencje wodng w zlewni

2035

Cel szczegélowy V: Zwiekszenie poziomu wykorzystania infrastruktury hydrotechnicznej dla zeglugi
srodlgdowej oraz poprawa bezpieczenstwa i efektywnosci fransportu wodnego.

8 Opracowanie nowych narzedzi 0 2 2035
informatycznych (aplikacji) dla zapewniania
bezpieczenstwa nawigacji zeglugi
srodlgdowej
Tabela 8.3. Wskazniki produktu (WP)
Lp. | Opis Wartosé Wartosé Rok
bazowa docelowa osiggniecia

Cel I: Zwiekszenie retencji potgczone z poprawq jakosci wody z wykorzystaniem rozwigzan opartych na
naturze i zréwnowazonej gospodarce wodno-sciekowej.

1

Liczba opracowanych rozwigzan (modutdw)
przebudowy ciekdw w celu zwiekszenia retencii
i ograniczenia migracii zanieczyszczen

0

2032

Liczba opracowanych systemdow zbierania i
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych o
ilosci i jakosci wody w srodowisku

2032

Liczba opracowanych innowacyjnych
rozwiqzan technicznych pozwalajgcych
ograniczy¢ ilo$¢ zanieczyszczeh w wodzie

2032

Ce

Il: Zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania ryzykiem

powodszi i suszy.

Liczba opracowanych systemdow zbierania i
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych o
stanie urzgdzen hydrotechnicznych
wptywajgcych na zmniejszenie ryzyka powodzi i
suszy

0

2032

Liczba opracowanych nowych systemoéw
monitoringu i przetwarzania w czasie
rzeczywistym danych hydrometeorologicznych

2032
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Cel lll: Wdrozenie nowych metod badawczych i narzedzi wspomagajgcych monitoring i ocene stanu
ekosysteméw wodnych oraz ekosysteméw zaleznych od wod.

6 Liczba opracowanych innowacyjnych 0 1 2032
rozwiqzan w zakresie monitorowania i usuwania
zanieczyszczeh w miastach oraz nowych
parametréw jakosci

7 0 2 2032
Liczba opracowanych nowych rozwigzan w
zakresie rozwoju technologii
ekohydrologicznych dla poprawy efektywnosci
oczyszczalni sciekdw i wéd opadowych na
obszarach zurbanizowanych

Cel IV: Opracowanie wysokoefektywnych i innowacyjnych rozwiqzan retencyjnych oraz sterowanie
zasobami wodnymi w srodowisku, w tym na obszarach zurbanizowanych.

8 Liczba opracowanych nowych i funkcjonalnych | O 2 2032
systemow inteligentnego sterowania systemami
komunalnymi

9 Liczba opracowanych nowych rozwigzanh 0 3 2032
ukierunkowanych na adaptacje miast i
przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych
do zmian klimatu poprzez m.in. wdrazanie
btekitno-zielonej infrastruktury

10 | Liczba opracowanych technologii zarzgdzania 0 4 2032
miejskimi systemami komunalnymi zwtaszcza
powigzanymi z retencjq, cyrkulacjq, ponownym
wykorzystaniem wody

Cel V: Zwiekszenie poziomu wykorzystania infrastruktury hydrotechnicznej dla zeglugi srédlgdowej oraz
poprawa bezpieczenstwa i efektywnosci transportu wodnego.

11 | Liczba opracowanych nowych systemow baz 0 2 2032
danych do zbierania i przetwarzania wynikdw

12 | Liczba nowych projektéw sieci punktéw 0 2 2032
pomiarowych

13 | Liczba opracowanych systemdw zarzgdzania 0 2 2032
kaskadq stopni na drogach wodnych

9. Ewaluacja

W trakcie realizacji Programu mozZliwe bedzie przeprowadzenie jego ewaluacji, w szczegdlnosci w celu
rozstrzygniecia, czy kontynuacja Programu prowadzi do osiggniecia jego celdéw oraz czy jest on zgodny z
celami polityki naukowej panstwa i polityki wspierania innowacyjnosci. Po zakonczeniu realizaciji Programu,
przeprowadzona bedzie ewaluacja majgca na celu w szczegdlnosci ocene stopnia osiggniecia jego celdw,
a w przypadku ich nieosiggniecia okreslenie przyczyn niepowodzenia. Proces ewaluacji bedzie realizowany
zgodnie z obowigzujgcymi w NCBR Procedurami.

10. Okreslenie ryzyka dla osiggniecia celéw Programu

Ryzyka zwigzane z nieosiggnieciem celdw Programu majg charakter zewnetrzny (niezalezny od NCBR) oraz
wewnetrzny — w tym przypadku mozliwe jest podjecie dziatan minimalizujgcych ryzyka wewnetrzne.
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Ryzyka zewneirzne

Ze wzgledu na transdyscyplinarnos¢ projektu, w ktérym poszczegdine obszary muszg sie wzajemnie
uzupetnia¢, a nie konkurowad, istnieje ryzyko zbudowania witasciwego merytorycznie konsorcjum,
bedgcego w stanie podejscia do zadania holistycznie, wychodzgc poza sektorowq rutyne. Moze tak by,
ale nie musi.

Rz1: zmiany okolicznosci zewnetrznych - na skutek trudnych do przewidzenia czynnikdw politycznych,
ekonomicznych, prawnych czy spotecznych — nowe okoliczno$ci mogg uniemozliwi¢ realizacje zamierzonych
dziatan. Przyktadem takiego czynnika moze by¢ polityczny odgdrny zakaz rozwoju pewnego rodzaju
rozwigzan;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: $sredni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: analiza zakresu Programu i podjecie dziatan zmierzajgcych do uaktualnienia
zapisdw Programu.

Rz2: niski potencjal wdrozeniowy rozwigzan — w przypadku zbyt teoretycznego podejicia do problemu,
wynikajgcego z nieuwzgledniania ztozonych realibw, moze dojs¢ do formutowania rozwigzan
niekompatybilnych z dostepnymi systemami, ekonomicznie nieoptacalnych, niemajgcych potencjatu
wdrozeniowego w obecnych realiach;

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujqgce: szczegdlna analiza podczas weryfikacji projektdw podczas przechodzenia
projektu z fazy do fazy.

Ryzyka wewnetrzne

Rw1: niedopasowany czas trwania projektu (harmonogram) do czasu wdrozenia lub zty moment ogtoszenia
Konkursu — ryzyko niedopasowania czasu trwania realizacji projektu w stosunku do przyjetego czasu na
osiggniecie zaktadanych celdéw Programu;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wpltywu na cel programu: Sredni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: uwzglednienie przez Komitet Sterujgcy krytycznych czynnikéw w szczegdtowym
harmonogramie realizacji Programu.

Rw2: dezaktualizacja agendy badawczej - w przypadku zbyt dtugiego okresu czasu pomiedzy
zdiagnozowaniem problemu a wypracowaniem rozwigzan moze dojs¢ do dezaktualizacji agendy
badawczej;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: aktualizacja zakresu tematycznego Programu, uwzglednienie trybu projektéw
zamawianych, stanowigcych odpowiedz na problemy niezidentyfikowane w zakresie tematycznym
Programu.

Rw3: Zle oszacowane koszty Konkursu — z uwagi na innowacyjny charakter Programu mozliwe jest
zréznicowanie w zakresie wysokosci kosztéw pomiedzy obszarami. Istnieje ryzyko przeszacowania lub
niedoszacowania kosztdw realizacji projektéw;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie
- stopien wplywu na cel programu: powazny
— adresat ryzyka: NCBR
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- dziatania mitygujgce: elastyczne podejicie Komitetu Sterujgcego oraz NCBR, umoZliwiajgce
dostosowanie do zaistniatej sytuacji z mozliwosciq relokacji szacunkowych kosztéw pomiedzy
tematami w zakresie tfematycznym Programu; ewentualnie decyzje o zmianie budzetu Programu.

Rw4: brak realnego odbiorcy rozwiqzan — brak Scistej wspdtpracy pomiedzy wykonawcq i instytucjg, majgcg
potencjat do wdrozenia danego rozwigzania, moze doprowadzic do sformutowania propozycji
niemajgcych realnego odbiorcy;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: powazny

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: analiza sktadanych raportdbw w ramach projektéw i formutowanie
odpowiednich ocen/rekomendaciji.

Rw5: rozmyta odpowiedzialnosé - bez aktywnej roli Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora Programu moze
doj$¢ do rozmycia odpowiedzialnosci;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wptywu na cel programu: maty

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: okreslenie zadan i kompetenciji Komitetu Sterujgcego oraz koordynatora
w dokumentach wdrozeniowych: Regulaminie pracy Komitetu Sterujgcego, procedurach
wewnetrznych NCBR oraz Regulaminach konkurséw.

Rwé: brak skutecznej promocji Programu — przy braku skutecznej promocji Programu istnieje ryzyko matego
zainteresowania Programem;

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wptywu na cel programu: srednie

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujace: opracowanie i wdrozenie przez NCBR planu promocji Programu.

Rw7: zainteresowanie konkursami przewyisza oczekiwania - duza liczba wnioskdw moze wptyngé na
przesuniecie terminu zakonczenia oceny wnioskdw o dofinansowanie;

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wplywu na cel programu: $sredni

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: oddelegowanie dodatkowych pracownikéw do procesu oceny, planowanie
konkurséw w NCBR z uwzglednieniem koniecznosci rGwnomiernego roztozenia zasobdw w roku.

Rw8: zbyt krétki czas na przygotowanie wnioskéw o dofinansowanie podczas konkursu

— prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

— stopien wpltywu na cel programu: Sredni

— adresat ryzyka: NCBR

— dziatania mitygujgce: analiza wptywu wnioskdw o dofinansowanie, mozliwe wydtuzenie terminu
naboru w przypadku prdsb wnioskodawcow.

Rw9: ztozonosé dokumentaciji sprawozdawczej

- prawdopodobienstwo wystgpienia ryzyka: niewielkie

- stopien wptywu na cel programu: nieznaczny

— adresat ryzyka: NCBR

- dziatania mitygujgce: przygotowanie wzoréw dokumentacji sprawozdawczej optymalnie
dostosowanej do specyfiki Programu, z uwzglednieniem jasnej instrukcji jej wypetnienia.

Zarzgdzanie ryzykiem w Programie prowadzone bedzie przez koordynatora Programu wedtug obowigzujgce;j
w NCBR Procedury.
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11. Harmonogram realizacji Programu

Program ustanawiany jest na okres 2022 - 2035 z mozliwosciqg wydtuzenia lub skrécenia czasu trwania
Programu. Aktualizacja w zakresie harmonogramu realizacji Programu nie wymaga wprowadzenia zmian do
Programu w postaci aneksu. Harmonogram realizacji programu obejmuje tfrzy etapy:

1. przygotowania do uruchomienia Programu,
2. wdrazanie Programu,
3. ewaluacje ex-post Programu.

Etap przygotowan do uruchomienia Programu trwa okoto 3 miesiecy od zatwierdzenia Programu
przez ministra wtaéciwego ds. nauki i obejmuje m.in.:

1. powotanie koordynatora Programu,

2. powotanie Komitetu Sterujgcego,

3. ustalenie szczegdtowego zakresu tematycznego pierwszego konkursu i okreslenie alokaciji srodkdw
przez Komitet Sterujgcy,

4. przygotowanie dokumentaciji | konkursu.

Ramowy harmonogram realizacji Programu zaktada:

1. 2022 - etap przygotowan do uruchomienia Programu

2. 2022 -2035: realizacje Programu
o 2022-2025: organizacje konkurséw, wybdr projektdw w ramach konkurséw I-IV
o 2026-2027: organizacje konkurséw, wybdr projektdw w ramach kolejnych konkurséw
o 2023-2032: realizacje wybranych projektéw, analize i ewaluacje Programu

3. 2027 - 2035 — monitorowanie efektéw Programu i ewaluacje ex-post Programu

Szczegdtowy harmonogram realizacji Programu proponuje Komitet Sterujgcy z uwzglednieniem budzetu
NCBR na rok biezgcy oraz kolejne lata realizacji Programu.

12. Budzet i plan finansowy Programu oraz zrédta finansowania

Budzet Programu wynosi 800 min zt i pochodzi z dotacji celowej na readlizacje strategicznych programéw
badan naukowych i prac rozwojowych, o ktdrej mowa w art. 46 ust. 1 pkt 1 ustawy o NCBR oraz ze srodkdw
pozabudzetowych, witqczajgc srodki przedsiebiorcdw oraz srodki innych instytuciji dziatajgcych w obszarach
Programu. W zwigzku z mozliwoscig wydtuzenia / skrécenia czasu trwania Programu przewiduje sie mozliwosé
zmiany wielko$ci budzetu w trakcie realizacji Programu.

Koszty zarzgdzania Programem, w tym wynagrodzenia pracownikdw NCBR zaangazowanych we wdrazanie
Programu, koszty ocen wnioskdw o dofinansowanie wykonywanych przez niezaleznych ekspertdéw, koszty
zwigzane z dziatalnoscig Komitetu Sterujgcego, bedg pochodzity z dotacji podmiotowe] na pokrycie
biezgcych kosztéw zarzqgdzania realizowanymi przez NCBR zadaniami, o ktérej mowa w art. 46 ust. 1 pkt 2
ustawy o NCBR. Zaktada sie, ze koszty zarzgdzania Programem nie przekroczg 5% budzetu NCBR
przeznaczonego na finansowanie projektéw w ramach Programu.

Co najwyzej 95% Ssrodkdw przeznaczonych na dofinansowanie projektéw w ramach Programu bedzie
pochodzito z budzetu NCBR. Pozostatg cze$¢ dofinansowania (co najmniej 5%) muszg zapewni¢ Srodki
pochodzgce od przedsiebiorcow lub instytucii dziatajgcych w obszarach Programu.

Proponowany podziat dofinansowania projektéw w ramach Programu bedzie ustalany wspdlnie przez
Dyrektora Centrum i Komitet Sterujgcy Programu.

NCBR»

36 | S T rondad Marotowe Centrum Badaf | Rozwoiy



13. System realizacji i zarzqdzanie Programem

Nadzér nad realizacjg Programu sprawuje Dyrektor Centrum.

Okreslenie zasad wspdtpracy oraz podziatu zadah w zakresie definiowania programu/przedsiewziecia
finansowanego ze srodkdw krajowych opisuje procedura Definiowania programu.

Okreslenie zasad wspdtpracy oraz podziatu zadah w zakresie przygotowania do wdrozenia programu/
przedsiewziecia oraz kolejnych konkurséw w ramach danego programu/przedsiewziecia finansowanych ze
srodkdw krajowych okre$la natomiast procedura Przygotowania do wdrozenia programu. Wspomniang
procedure stosujg komorki organizacyjne Centrum zaangazowane w przygotowanie do wdrozenia (tj.
przygotowania dokumentaciji konkursowej oraz narzedzi i zasobdéw niezbednych do przeprowadzenia
konkursu w ramach programu).

Realizacja Programu obejmuje m.in. ogtaszanie konkursdw, wybdr beneficjentdéw, finansowanie projektow
obejmujgcych badania naukowe, prace rozwojowe oraz dziatania zwigzane z przygotowaniem wynikéw
badan i prac rozwojowych do zastosowania w praktyce. Wykonawcy projektdw sg wybierani w drodze
konkursu ogtaszanego przez Dyrektora Centrum zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy o NCBR. System zarzgdzania
procesami w ramach Programu jest zgodny z procedurami NCBR.

Na koniec trzeba zaznaczyé, ze realizowane projekty bedq przechodzity analize etyczng zgodng z ogdlnymi
zasadami NCBR.
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14. Matryca logiczna Programu

Zwiekszenie retencji
potaczone z poprawa
jakosci wody z
wykorzystaniem
rozwigzan opartych na
naturze i
zrownowazonej
gospodarce wodno-
sciekowej

Ograniczenie kosztéw
zwigzanych z karami
finansowymi dla Polski za
niespetnienie wymogdow
Ramowej Dyrektywy
Wodnej i Dyrektywy pitnej.
Zwiekszenie zadowolenia
spotecznego poprzez
odpowiednio
funkcjonujgcq infrastrukture
oraz wzrost $wiadomosci
koniecznosci utrzymania
natfuralnego charakteru
ekosystemodw wodnych.
Poprawa jakosci wod i
zwiekszenie dostepnosci
zasoboéw wodnych.
Ograniczenie emisji GHG z
mokradet/rolnictwa.
Poprawa stanu siedlisk
przyrodniczych.
Stymulowanie generowania
rozwigzan innowacyjnych w
tym opartych na
biogospodarce.

Woda w
Srodowisku/
Woda w
miescie

WP1-WP13

Czestotliwosé
pomiaru:
raz w roku
na podstawie
raportéw
okresowych/
informacii nt.
wartosci
wskaznikow

WR1-WR8

Czestotliwosé
pomiaru:
jednokrotnie
na podstawie
raportu
z
wykorzystania
wynikéw
Projektu

WW1-Ww3

Czestotliwosé
pomiaru:
jednokrotnie,
na
podstawie
raportu

z
wykorzystani
a wynikow
Projektu




Poprawa warunkdw
gospodarowania na
terenach rolniczych.

Adaptacja srodowiska do
zmian klimatu i
antropopresji.

Poprawa jakosci zycia
spoteczenstwa.

Zwiekszenie bezpieczenstwa
spoteczenstwa, obiektéw
kulturowych i
gospodarczych i srodowiska
przyrodniczego.
Ograniczenie strat

Zwiekszenie spoteczno-ekonomicznych Woda w
efektywnosci wynikajgcych z wystqpienia | Srodowisku/
zarzqdzqnic.z.ryzykiem powodzi lub suszy. W.OC!CI‘W
powodzi i suszy . . miescie
Duzy potencjat
innowacyjny rozwigzan
technicznych,
technologicznych,
organizacyjnych.
Zwiekszenie swiadomosci
spotecznej w zakresie
zjawisk katastrofalnych.
Optymalizacja
gospodarowania wodg w
warunkach zaréwno
nadmiaru jak i deficytu.
Wdrozenie nowych )
metod badawczych i Skrécenie czasu _ Wodaw
narzedzi dostarczenia informacii o Srodowisku/
wspomagajgcych ilosci zasobdéw wodnych W.Od,O,W
monitoring i ocene stanu oraz stanie srodowiska miescie
ekosysteméw wodnych i

wodnego.




ekosysteméw zaleinych
od wod

Ograniczenie kosztéw
funkcjonowania
oczyszczalni sciekdw
poprzez poprawe ich
SpPrawnosci.
Optymalizacja
gospodarowania na
siedliskach zaleznych od
wody (tgki, pastwiska,
szuwary efc..)

Rozwdj metod badawczych
- duzy potencjat w zakresie
innowaciji.

Wtgczenie w
miedzynarodowe sieci
monitoringowe.
Mozliwos¢ wykorzystania
zdalnych
technik/narzedzi/serwisdw
opartych np. na
technologiach
satelitarnych.
Uzupetnianie informacji o
stanie Srodowiska
przyrodniczego w zakresie
kluczowych zasobow.

Opracowanie
wysokoefektywnych i
innowacyjnych
rozwiqzan retencyjnych
oraz sterowanie
zasobami wodnymi w
srodowisku, w tym na
obszarach
zurbanizowanych

Ograniczenie strat
materialnych bedgcych
konsekwencjq
wystepowania powodszi.
Ograniczenie kosztéw
utrzymania i eksploatacii
infrastruktury miejskiej.

Woda w
Srodowisku/
Woda w
miescie




Wzrost ilosci elementdw
btekitno-zielonej
infrastruktury w celu
poprawy jakosci zycia
spoteczenstwa.

Zwiekszenie akceptacji
spotecznej dla inwestycji
wodnych poprzez promocje
rozwiqzan opartych na
naturze.

Ograniczenie emisji GHG z
rolnictwa i przeksztatconych
mokradet.

Zwiekszenie poziomu
wykorzystania
infrastruktury
hydrotechnicznej dla
zeglugi srodlgdowej oraz
poprawa
bezpieczenstwa i
efektywnosci transportu
wodnego.

Ograniczenie kosztéw
zarzgdzania infrastrukturg
drég wodnych.
Uzupetnienie powigzan
portéw morskich z
zapleczem lgdowym o
srodlgdowe drogi wodne.
Wzrost przychoddw z tytutu
wykorzystania drog
wodnych i infrastruktury
hydrotechnicznej na
potrzeby zeglugi
srédlgdowe.

Zegluga
srodlgdowa




15. Zatgczniki

Zatqcznik nr 1

Zgodnosé tematyki ,Woda w srodowisku” z dokumentami strategicznymi

DOKUMENTY WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

1.

KOMUNIKAT Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r Europejski Zielony tad.

Dokument przedstawia plan dziatania na rzecz zréwnowazonej gospodarki UE. Bedzie to mozZliwe poprzez przeksztatcenie wyzwan zwigzanych z
klimatem i srodowiskiem w nowe mozliwosci we wszystkich obszarach polityki, a takze zadbanie o to, by transformacija byta sprawiedliwa i
sprzyjata witgczeniu spotecznemu. W dokumencie wskazano, ze utrata réznorodnosci biologicznej i zatamanie ekosystemdw to dwa najwieksze
zagrozenia dla ludzkosci w najblizszym dziesiecioleciu. Ponadto zaznaczono, ze réznorodnos$é biologiczna stanowi podstawe bezpieczehstwa
zywnosciowego w UE i na Swiecie. Powigzano réwniez utrate réznorodnosci biologicznej z zatamaniem sie systemdw zywienia. Brak aktywnych
dziatah w zakresie ochrony biordznorodnosci skutkowadé bedzie zmniejszeniem plondw i potowdw ryb, stratami gospodarczymi spowodowanymi
powodziami i innymi kleskami zywiotowymi oraz utratg potencjalnych nowych zrédet lekdw.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatan umozliwiajgcych bardziej efektywne wykorzystanie zasobdw dzieki przejsciu na czystq gospodarke o
obiegu zamknietym przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu zanieczyszczeh. Do 2050 r. UE chce stac sie
kontynentem neutralnym dla klimatu. Osiggniecie tego celu bedzie wymagato dziatah we wszystkich sektorach gospodarki, w tym stricte
zwigzanych ze Srodowiskiem naturalnym takich jak: inwestycje w technologie przyjazne dla Srodowiska czy wspdtpraca z partnerami
miedzynarodowymiw celu poprawy $wiatowych norm srodowiskowych. Wskazano przy tym, ze przywrdcenie przyrody do zdrowego stanu bedzie
waznym elementem planu odbudowy UE po pandemii wywotanej przez koronawirusa. Wskazano réwniez trzy branze: budownictwo, rolnictwo,
Zywnos¢ i napoje, ktérych rozwdj musi by¢ silnie zwigzany z ochrong bioréznorodnosci.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodne;.

Dyrektywa podkresla role jakosci i ilosci wody, mdwi o zachowaniu wielofunkcyjnosci i kompatybilnosci réznych polityk zwigzanych zwodg, w tym
energetyczng, rolng, srodowiskowq i in. Dyrektywa wskazuje na potrzebe dziatania majgcego na celu powrdt ekosystemdw wodnych do stanu
sprzed zaburzenia. Jej celem jest osiggniecie do 2015r., a w uzasadnionych przypadkach do 2021 lub 2027 r., dobrego stanu wéd i ekosystemow
od nich zaleznych. Zakres wod, ktére sg przedmiotem Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW), to wody srédigdowe, tgcznie z wodami podziemnymi
oraz wody przejsciowe i wody przybrzezne. W tym celu RDW ustanawiat system zarzqgdzania zlewniowego, niezaleznego od podziatu
administracyjnego krajow cztonkowskich, jak rowniez w przypadku zlewni fransgranicznych wymaga wspobtpracy sgsiadujgcych panstw. Wedtug
dyrektywy w celu wtasciwego gospodarowania wodami wymagany jest aktywny udziat wszystkich zainteresowanych stron. Dokument zapewnia
redukcje oraz kontrole zanieczyszczen i rbwnowazy wykorzystanie wody z ochrong srodowiska. Ramowa dyrektywa wodna ustanawia wymogi
dotyczgce monitoringu, jakosci wod. W przypadku wdd powierzchniowych oceniana jest nie tyle czysto$¢ wéd, ale ich stan ekologiczny, co jest
wykonywane na podstawie zasiedlajgcych je biocenoz - fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitdw, zoobentosu i ichtiofauny, podczas gdy
abiotyczne parametry siedliska (elementy fizykochemiczne i hydro-morfologiczne) majg charakter pomocniczy.



3. Dyrektywa Ptasia (2009/147/WE, wczesniej 79/409/EWG) z 30 listopada 2009 r.

Dyrektywa w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, stanowigca wersje skonsolidowang wczesniejszej dyrektywy EWG 79/409/EWG z 2 kwietnia 1979
o ochronie dziko zyjgcych ptakdw (Directive on the Conservation of Wild Birds). Gtéwnymi celami dyrektywy sq ochrona przed wyginieciem
wszystkich istniejgcych wspdtczesnie populacii ptakdw wystepujacych w stanie dzikim w UE, prawne uregulowanie handlu i odtowu ptakdéw oraz
przeciwdziatanie pewnym metodom ich odtowu i zabijania. W dyrektywnie wskazano metody ochrony w postaci stworzenia obszaréw specjalnej
ochrony ptakdéw, stanowigcych czes¢ sieci Natura 2000; utrzymania i zagospodarowania siedlisk ptakédw zgodnie z potrzebami ekologicznymi,
zarbwno w ramach specjalnych obszaréw ochrony, jak i poza nimi; przywracania zniszczonych biotopéw ptakdw; tworzenia biotopdw dla
ptakdw; zakazu umysinego zabijania lub chwytania jakichkolwiek ptakdw jakimikolwiek metodami (z wyjgtkiem w postaci polowan na wybrane
gatunki); zakazu umysinego niszczenia lub uszkadzania gniazd i jaj ptakéw lub usuwania ich gniazd; zakazu wybierania jaj ptakéw dziko
wystepujgcych oraz zatrzymania tych jaj, nawet, gdy sq puste; zakazu umysinego ptoszenia tych ptakdw, szczegdlnie w okresie legowym i
wychowu mtodych, jedli mogtoby to mieé znaczenie w odniesieniu do celdw dyrektywy; zakazu przetrzymywania ptactwa nalezgcego do
gatunkdw, na ktére polowanie i ktérych chwytanie jest zabronione. W zakresie gospodarki wodnej i ochrony bioréznorodnosci gtéwny nacisk
dotyczy gatunkdw wodno-btotnych i siedlisk przez niezajmowanych.

4. Dyrektywa Siedliskowa (92/43/EWG) z 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, art. 22 pkt 2:
»Panstwa cztonkowskie zapewniajg, aby celowe wprowadzenie do stanu dzikiego dowolnego gatunku, ktéry nie jest rodzimy na ich terytorium,
byto uregulowane w taki sposdb, by nie zaszkodzi¢ siedliskom przyrodniczym w obrebie ich naturalnego zasiegu lub dzikiej rodzimej faunie i florze
oraz, jesli uznajg to za konieczne, wprowadzajg zakaz takiego wprowadzenia. Otrzymane wyniki oceny zostajg przekazane do wiadomosci
komitetu."”8

5. KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZINEGO | KOMITETU REGIONOW
z dnia 20 maja 2020 r.
Gtéwne elementy strategii na rzecz biordéznorodnosci to: objecie obszarem chronionym, co najmniej 30% gruntdw i 30% modrz w Europie,
odbudowa zdegradowanych ekosystemdw na lgdzie i morzu w cate] Europie przez zwiekszenie skali rolnictwa ekologicznego i elementdw
krajobrazu charakteryzujgcych sie bogatg réznorodnoscig biologiczng na gruntach rolnych, powstrzymanie i odwrdcenie procesu spadku
liczebnosci owaddw zapylajgcych, ograniczenie stosowania pestycyddw iich szkodliwych skutkdw o 50% do 2030 r., przywrdcenie, co najmniej
25 tys. km rzek w UE do stanu charakterystycznego dla rzek swobodnie ptyngcych, zasadzenie 3 mid drzew do 2030, uwzglednienie kwestii
zwigzanych z kapitatem naturalnym i réznorodnosciqg biologiczng w praktykach biznesowych, zapewnienie UE czotowej pozycji na $wiecie, jesli
chodzi o reakcje na kryzys w dziedzinie réznorodnosci biologicznej.

6. Dyrektywa Rady 2000/29/WE w sprawie srodkéw ochronnych przed wprowadzaniem do Wspélnoty organizméw szkodliwych dla roslin lub
produkidw roslinnych i przed ich rozprzestrzenianiem sie we Wspodlnocie
Dyrektywa Rady 2000/29/WE z dnia 8 maja 2000 r. w sprawie srodkdéw ochronnych przed wprowadzaniem do Wspdinoty organizmdw szkodliwych
dla rodlin lub produktdw roslinnych i przed ich rozprzestrzenianiem sie we Wspdlnocie dotyczy zapobiegania wprowadzania i rozprzestrzeniania
sie organizmdw szkodliwych dla roslin lub produktéw roslinnych. Mozliwe jest uzupetnianie unijnego wykazu organizmdw szkodliwych uznawanych
na mocy dyrektywy nowymi gatunkami na podstawie oceny zagrozenia organizmem szkodliwym.

7. Rozporzqdzenie (UE) nr 1143/2014 w sprawie dzialan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniv do wprowadzania i rozprzestrzeniania
inwazyjnych gatunkéw obcych.

8 http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do2uri=CONSLEG:1992L0043:20070101:EN:PDF



10.
11.

Ustanowiono w nim zasady dotyczqce dziatahn zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprzestrzeniania sie
inwazyjnych gatunkéw obcych w UE. Ten akt prawny ma na celu minimalizowanie i tagodzenie niepozgdanego oddziatywania inwazyjnych
gatunkéw obcych na réznorodnosé biologiczng i ekosystemy w UE oraz na zdrowie ludzkie i gospodarke. Inwazyjne gatunki obce mogg
pochodzi¢ z jednego regionu UE i stwarzac¢ problemy w innym regionie UE. W takim przypadku role do odegrania ma Komisja Europejska, ktéra
zapewnia, by kraje UE, w ktérych odczuwalne jest ich oddziatywanie, prowadzity wspdlne dziatania na rzecz rozwigzania problemu.

Ramowa Dyrektywa 2008/56/WE w sprawie strategii morskiej.

W Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgcej ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki
srodowiska morskiego (dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej) wprowadzenie gatunku nierodzimego uznano za istotne zagrozenie dla
réznorodnosci biologicznej w Europie i ustanowiono wobec panstw cztonkowskich wyrazny wymadg uwzglednienia gatunkdw obcych, jako
wskaznika jakosci dotyczgcego okredlania dobrego stanu srodowiska.

Odbudowa zasobow przyrodniczych (Nature Restoration Law).

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych z dnia 17 czerwca 2024 roku. Nadrzednym celem
rozporzgdzenia jest przyczynianie sie do ciggtej, dtugoterminoweji frwatej odbudowy réznorodnej biologicznie i odpornej przyrody na obszarach
lgdowych i morskich UE poprzez odbudowe ekosystemow, jak réwniez przyczynianie sie do osiggniecia przez UE celdw w zakresie tagodzenia
zmiany klimatu i przystosowania sie do niej oraz wypetnienie miedzynarodowych zobowigzan Unii.

Wieloletni Planu Rozwoju (WPR).
Rozporzgdzenie Rady (WE) nr 708/2007 z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie wykorzystania w akwakulturze gatunkéw obcychi
niewystepujgcych miejscowo.

INNE DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE

1.

Rozporzqdzenie Rady 338/97 w sprawie ochrony gatunkéw dzikiej fauny i flory w drodze regulacji handlu nimi.

Celem rozporzgdzenia Rady 338/97 z dnia 9 grudnia 1996 r. w sprawie ochrony gatunkdw dzikiej fauny i flory w drodze regulacji handlu nimi jest
ochrona gatunkéw dzikiej flory i fauny oraz zagwarantowanie ich zachowania poprzez regulacje handlu nimi. Na mocy rozporzgdzenia panstwa
cztonkowskie ustanowity procedury inspekcji i konfroli.

Rozporzgdzenie Rady 708/2007 w sprawie wykorzystania w akwakulturze gatunkéw obcych i niewystepujacych miejscowo.

Rozporzgdzenie Rady 708/2007 z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie wykorzystania w akwakulturze gatunkédw obcych i niewystepujgcych
miejscowo ustanawia przepisy ramowe regulujgce praktyki stosowane w akwakulturze w odniesieniu do gatunkdw obcych i niewystepujgcych
miejscowo w celu oceny i zminimalizowania ewentualnego oddziatywania tych gatunkdw oraz wszelkich gatunkdw nie docelowych na
srodowisko wodne, przyczynigjgc sie w ten sposdb do zréwnowazonego rozwoju tego sektora.

Wytyczne w sprawie transportu srédlgdowego i sieci Natura 2000 Komisja Europejska, 2012 .

Tak jak w przypadku wszelkich innych sposobdw wykorzystania rzek, rozwdj srédigdowych drég wodnych oraz zarzgdzanie nimi odbywa sie w
granicach ustanowionych przez prawodawstwo unijne dotyczgce Srodowiska, w ktérego sktad wchodzi dyrektywa ptasia i siedliskowa (tzw.
dyrektywy naturowe), a takze ramowa dyrektywa wodna. Nadrzednym celem obydwu dyrektyw unijnych dotyczgcych srodowiska jest ochrona
najcenniejszych gatunkdw. Obszary Natura 2000 nie zostaty pomyslane jako strefy objete zakazem ingerowania, a nowe przedsiewziecia na ich
terenach nie sq wykluczone. Rzeki sg zasobem wielofunkcyjnym, waznym z punktu widzenia zaréwno wielu sektoréw gospodarki jak i



spoteczenstw europeijskich. W zaleznosci od ich indywidualnych cech hydrologicznych oraz potozenia rzeki mogg zapewniac¢ wode pitng, dla
rolnictwa lub przemystu. Niektdre z nich wykorzystuije sie rowniez miedzy innymi do wytwarzania energii elektrycznej, zeglugi, pozyskiwania zwiru i
piasku, rybotéwstwa lub na potrzeby rekreacii i turystki.

Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczqca ochrony wéd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego (zwana potfocznie dyrektywq azotanowq), przyjeta zostata przez Komisje Europejskg — jako niezbedne dziatanie na
poziomie wspdlnotowym — ze wzgledu na to, ze: gtdbwnym zrédtem zanieczyszczenia wod, wptywajgcym na jakos¢ wspdlnotowych wod, jest
dziatalno$¢ rolnicza oraz ze zanieczyszczenie wody azotanami w jednym panstwie cztonkowskim moze oddziatywaé na wody w innych
panstwach cztonkowskich.

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd podziemnych przed
zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu — przedstawia zakres badah majgcych na celu okredlenie poziomu zanieczyszczen wod.

Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - zawiera m. in. wspdlnotowe
normy dotyczgce podstawowych, zapobiegawczych parametréow, zwigzanych ze zdrowiem i dotyczgcych jokosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi, co jest niezbedne, jesli majg by¢ zdefiniowane minimalne cele jakosciowo-Srodowiskowe tak, aby state uzywanie wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi mogto by¢ zabezpieczone oraz wspierane.

Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r. w sprawie odpowiedzialnosci za srodowisko w odniesieniu do
zapobiegania i zaradzania szkodom wyrzgdzonym srodowisku naturalnemu.

Dyrektywa ustala przepisy w oparciu o zasade — zanieczyszczajgcy ptaci. Oznacza to, ze przedsiebiorstwo powodujgce szkody w srodowisku jest
Za nie odpowiedzialne i musi podjgé¢ niezbedne $rodki zapobiegawcze i zaradcze, ponoszgc wszelkie zwigzane z tym koszty. Wiele
Zanieczyszczonych miejsc stwarza znaczgce ryzyko dla zdrowia i prowadzi do gwattownego zaniku réznorodnosci biologicznej. Zaniechanie
dziatania moze doprowadzi¢ do zwiekszenia zanieczyszczen i jeszcze wiekszego zaniku réznorodnosci biologicznej w przysztosci. Dyrektywa
zostata zmieniona w 2019 r. rozporzgdzeniem (UE) 2019/1010, w ktérym dostosowano i uproszczono obowigzki sprawozdawcze w dziedzinie prawa
ochrony srodowiska.

Agenda na rzecz zréwnowazonego rozwoju 2030 z dnia 25 wrzesnia 2015 .

Tematyka Programu wpisuje sie w dwa cele Agendy na rzecz zrdéwnowazonego rozwoju 2030 przyjetej przez Panstwa cztonkowskie ONZ w 2015
r. Cel é tj. Zapewnienie wszystkim ludziom dostepu do wody i warunkéw sanitarnych poprzez zrdwnowazong gospodarke zasobami wodny mi jest
szczegdlnie wazny w kontekscie obszaru tematycznego ,,woda w Srodowisku”. Polska, jako cztonek ONZ, réwniez zobowigzata sie poprzez ten
dokument do podejmowania wszelkich dziatan na rzecz obnizenia naptywu substancii biogennych do Morza Battyckiego oraz monitorowania
stanu siedlisk w Battyku oraz w strefach przybrzeznych. Rozwigzania powstate w ramach Programu umozliwiqg lepszqg realizacje tych celéw.

Konwencja o ochronie i uzytkowaniu ciekéw transgranicznych i jezior miedzynarodowych z dnia 17 marca 1992r.

Z ochrong wéd morza Battyckiego, a takze innych transgranicznych wod powierzchniowych np. Odry, wigzqg sie zobowigzania Polski wynikajgce
z Konwenciji o ochronie i uzytkowaniu ciekéw transgranicznych i jezior miedzynarodowych. Cele Programu wpisujq sie w zatozenia dokumentu
dotyczgce zapobiegania, kontroli i zmieszania zanieczyszczenh doptywajgcych do wdd transgranicznych (Artykut 3) oraz monitoringu stanu wéd
transgranicznych (Artykut 4). Waznym zatozeniem dokumentu pod kgtem zasadnosci uruchomienia Programu Hydrostrateg jest Artykut 5 .
Badania i rozwdj dotyczacy skutecznych metod zapobiegania zanieczyszczaniu wdd transgranicznych. W Swietle tych zatozen Polska jest

zobowigzana do realizacji tego typu prac badawczych.



10. Konwencja Ramsarska.

DOKUMENTY KRAJOWE

1.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywqg do 2030r.), Warszawa 2017 r.

Gtéwnym celem strategii jest ,, Tworzenie warunkdw dla wzrostu dochoddw mieszkancdw Polski przy jednoczesnym wzroscie spdjnosci w wymiarze
spotecznym, ekonomicznym, srodowiskowym i terytorialnym™. Dokument podkresla, iz unikatowy charakter polskich zasobdw przyrodniczych jest
szansq dla zrdwnowazonego rozwoju kraju. Wskazuje sie tez na wazng pozytywnq role odpowiedniego zarzgdzanie srodowiskiem w procesie
przeciwdziatania procesom depopulacji, miedzy innymi poprzez poprawe jego stanu, regeneracje systemow przyrodniczych, czy tez tworzenie
miejsc pracy na terenach niezurbanizowanych. W prognozie oddziatywani na srodowisko Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR)
wskazano réwniez, ze problemem Polski jest zbyt mata wielko$¢ zasobdw wodnych zmagazynowanych w sztucznych zbiornikach wodnych oraz
nieefektywny system ochrony przeciwpowodziowej kraju. Warto w tym wypadku skorygowaé zapis w diagnozie, ze problemem jest raczej zbyt
mata retencja zlewni, a nie tylko zbyt mata ilos¢ wodd zgromadzonych w zbiornikach. Rdwnoczesdnie wskazano, ze przy ocenie bioréznorodnosci
nalezy uwzgledniac¢ wszelkie komponenty srodowiska (w tym ekosystemy wodne) nie ograniczajgc sie do lasdw.

Rozporzgdzenie Ministra $rodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedqgcych przedmiotem
zainteresowania Wspodlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia, jako obszary Natura 2000 (Dz.U.
2014 Nr 0 poz. 1713 {j.).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzqt gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do
srodowiska przyrodniczego mogaq zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym (Dz.U. 2011 Nr 210 poz. 1260).

Rozporzqgdzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz.U. 2014
poz. 1911)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, ktérych wprowadzanie w sciekach przemystowych do urzgdzen kanalizacyjnych wymaga vzyskania pozwolenia wodno-
prawnego (Dz.U. 2019 poz. 1220).

Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélinie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniuv do wéd lub do ziemi sciekéw, a takze przy odprowadzaniv wéd
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzqdzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi §r6d|qdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a takie
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149).



8. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 listopada 2012 r. w sprawie wykazu gatunkow ryb uznanych za nierodzime i wykazu
gatunkéw ryb uznanych za rodzime oraz warunkéw wprowadzania gatunkdéw ryb uznanych za nierodzime, dla ktérych nie jest wymagane
zezwolenie na wprowadzenie (Dz. U. poz. 1355).

Zatgcznik nr 2

Zgodnosé tematyki ,Woda w miescie” z dokumentami strategicznymi

DOKUMENTY WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

1. Dyrektywa 2000/60/WE Parlomentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiadjgcg ramy wspdlnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodne;.
Dyrektywa promuje zintegrowane podejscie do zarzgdzania wodami, obejmujgce ochrone ekosystemdw wodnych, zrbwnowazone korzystanie
z wod oraz kontrole zanieczyszczen jej zapisy wptywajg na ogdine wymagania dotyczgce jakosci wod i zarzadzanie wodami w miescie, co jest
spodjne z celami strategicznymi programu Hydrostrateg w zakresie wzrostu retencji oraz poprawy ilosci i jakosci wody z wykorzystaniem zasad
zrbwnowazonego rozwoju i zréwnowazonej gospodarki wodno-sciekowe;.

2. Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzqdzania
nim
Dyrektywa 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania
nim obejmuje wszystkie typy powodzi, w tym te wystepujgce na obszarach miejskich. Wskazuje na konieczno$é oceny ryzyka powodziowego
oraz podejmowania dziatan zarzgdczych w celu ochrony ludnosci i infrastruktury miejskiej przed skutkami powodzi. Realizacja koniecznych do
podjecia dziatan moze dotyczy¢ zagadnienh zarzgdzania wodami opadowymi w miastach. Systemy zrd&wnowazonego zarzgdzania wodami
opadowymi (SUDS) odgrywajg kluczowq role w minimalizowaniu ryzyka powodzi na obszarach zurbanizowanych, co jest zgodne z celami
szczegdtowymi programu w zakresie zwiekszenia retencji oraz poprawy ilosci i jakosci wody, Zwiekszenia efektywnosci zarzgdzania ryzykiem
powodzi i suszy oraz koniecznoscig opracowania wysokoefektywnych i innowacyjnych rozwigzan retencyjnych oraz sterowanie zasob ami
wodnymi w srodowisku w tym na obszarach zurbanizowanych.

3. Dyrektywa 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczqca oczyszczania sciekéw komunalnych
Obowigzujgca tzw. Dyrektywa Sciekowa naktada na panstwa cztonkowskie obowigzek wyposazenia wszystkich aglomeraciji miejskich w
systemy i instalacje, odbierajgce i przekazujgce Scieki komunalne do oczyszczalni, oraz zapewnienia okreslonych wymagan dotyczgcych
jakosci oczyszczonych Sciekdw.

4. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 w sprawie taksonomii zrbwnowazonych inwestyciji
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 w sprawie taksonomii zréwnowazonych inwestycji koncentruje sie na
ustanowieniu ram dla zréwnowazonych inwestycji, okreslajgc kryteria dla dziatalnosci gospodarczej, ktéra moze by¢ uznana za zrbwnowazong
srodowiskowo. Opisane cele srodowiskowe sg zwigzane z gospodarkg wodng w miastach, szczegdlnie w zakresie zrdéwnowazonego
uzytkowania i ochrony zasobdéw wodnych i morskich. W efekcie przektada sie to na konieczno$¢ promowania dziatan wspierajgcych efektywne



zarzgdzanie wodami opadowymi i systemami kanalizacyjnymi, co przyczynia sie do zwiekszenia odpornosci miast na zmiany klimatyczne i
poprawy jakosci sSrodowiska wodnego.

5. Komunikat Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r. Europejski Zielony tad
Cele gtdbwne i szczegdtowe w obszarze ,,Woda w miescie” korespondujqg takze sciSle z aktualnymi rekomendacjami w Komunikacie Komisji
Europejskiej z dnia 11.12.2019 r. Europejski Zielony tad, gdyz mocno akcentuje sie w nich potrzebe digitalizacji i wykorzystania sztucznej
inteligencji. W Komunikacie stwierdza sie, ze: ,,Technologie cyfrowe sq kluczowe dla osiggniecia celdw Zielonego tadu w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju w wielu réznych sektorach. Komisja rozwazy, jak zapewnic przyspieszenie i zmaksymalizowanie wptywu polityk na
zmiane klimatu i ochrone srodowiska za pomocg technologii cyfrowych, takich jak sztuczna inteligencja, 5G, chmura obliczeniowa,
architektura rozproszonych zasobdw informatycznych (edge computing) oraz internet rzeczy. Digitalizacja daje réwniez nowe mozliwosci
monitorowania na odlegtos$¢ zanieczyszczenia wody i powietrza oraz monitorowania i optymalizaciji wykorzystania energii i zasob éw
naturalnych.

INNE DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE

1. Ramowa konwencja ONZ o zmianach klimatycznych (UNFCCC) i porozumienie paryskie
Ramowa Konwencja ONZ o zmianach klimatu (UNFCCC) oraz Porozumienie Paryskie promujg dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zarzqgdzania ryzykiem zwigzanym z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Zapisy konwenciji, zwtaszcza artykut 7,
bezposrednio odnoszg sie do zwiekszania zdolnosci adaptacyjnych, wzmacniania odpornosci oraz ograniczania podatnosci na skutki zmian
klimatu. Jej zatozenia sq $ciSle powigzane z celami szczegdtowymi programu dotyczgcymi zwiekszenia efektywnosci zarzgdzania ryzykiem
powodzi i suszy.

DOKUMENTY KRAJOWE

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (dalej Prawo wodne)
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne okresla kwestie zwigzane z zarzgdzaniem wodami na terenie Polski. Prawo wodne w sposdb
bezposredni zacheca do zmniejszenia maksymalnego strumienia i objetosci zrzucanych wdd opadowych i do zwiekszania retenciji na obszarze
zZlewni. Mechanizmem temu stuzgcym jest system naliczania i poboru optat za ustugi wodne. Jedng z takich ustug, podlegajgcych optatom
wymienianych w art. 268 Prawa Wodnego jest odprowadzanie do wod - wdd opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete
systemy kanalizacji deszczowej, stuzgce do odprowadzania opaddw atmosferycznych, albo systemy kanalizacji zbiorczej w granicach
administracyjnych miast (ust. 1 pkt 3 a). Zapisy zawarte w ww. Ustawie bezposdrednio korelujg z celami szczegdtowymi programu w zakresie
wdrozeniu inteligentnego sterowania retencjq i redukciji strat wywotanych nadmiarem lub deficytem wody.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o ochronie srodowiska (Dz.U. z 2022 r. Po. 2554)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o ochronie srodowiska zawiera przepisy dotyczgce ochrony wdd powierzchniowych i podziemnych, okreslajgc
wymagania dotyczgce ich jakosci oraz sposobu uzytkowania. Reguluje takze kwestie zwigzane z gospodarkg wodng, w tym zarzgdzanie wodami
opadowymi, wymagania dotyczqgce systemdw kanalizacyjnych oraz ochrone przed zanieczyszczeniami. Przepisy tej ustawy sq spdjne z
zatozeniami programu Hydrostrateg, szczegdlnie w zakresie wdrazania nowych metod badawczych oraz narzedzi wspomagajgcych monitoring
i ocene stanu ekosystemdw wodnych oraz ekosystemow zaleznych od waod.



3. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 26 pazdziernika 2023 r. w sprawie jednostkowych stawek optat za ustugi wodne

Rozporzgdzenie reguluje wysokos$¢ stawek optat za ustugi wodne okresla. Jednostkowa stawka optaty za ustugi wodne za odprowadzanie do
wod — wod opadowych lub roztopowych w formie optaty statej jest wymieniona w § é tego rozporzgdzenia i wynosi 2,50 zt na dobe za 1 m3/s za
okreSlong w pozwoleniu wodnoprawnym albo w pozwoleniu zintegrowanym maksymalng ilos¢ wdd opadowych lub roztopowych
odprowadzanych do wdd z otwartych lub zamknietych systemdw kanalizacji deszczowej stuzgcych do odprowadzania opadéw
atmosferycznych. Jednostkowe stawki optat za ustugi wodne w formie optaty zmiennej za odprowadzanie do wéd - wod opadowych lub
roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzgce do odprowadzania opaddw atmosferycznych w
granicach administracyjnych miast, w zaleznosci od posiadania urzgdzen do retencjonowania wody z terendw uszczelnionych, wymienia § 8.
Jednostkowa stawka podstawowa w tym przypadku to 0,75 zt/m3 na 1 rok.

4. Strategia Adaptacji Polski do Zmian Klimatu do 2020 r. z perspektywqg do 2030 r.
Zatozenia Programu Hydrostrateg wpisujg sie w cele Koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju w perspektywie do 2030 roku. Obszar
tematyczny ,woda w miescie” w szczegdlnosci odnosi sie do celu 4 niniejszego dokumentu, tj. Ksztattowanie struktur przestrzennych
wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie wysokie] jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski. Polityka przestrzennego
zagospodarowania kraju powinna sprosta¢ nastepujgcym  wyzwaniom: zapewnienia racjonalnego powigzania rozwoju  spoteczno-
gospodarczego z ochrong zasobdéw wodnych i ich dostepnodciq oraz zapewnienia bezpieczehstwa poprzez podjecie dziatan na rzecz
ograniczenia ryzyka powodziowego oraz zagrozenia skutkami suszy.

5. Krajowe Inteligentne Specjalizacje (obowigzujgca od 13 lutego 2023 r.)
Gtéwne i szczegdbdtowe cele obszaru woda w miescie wpisujg sie w koncepcje Krajowych Inteligentnych Specjalizaciji. Zostato to
odzwierciedlone w KIS 7: Gospodarka w obiegu zamknietym w ramach ekoprojektowania dla GOZ, w punkcie 10: “Projektowanie nowych
procesdw produkcyjnych i modernizacja istniejgcych z uwzglednieniem GOZ w zakresie gospodarki wodno-sciekoweji odpadowej”.
Dodatkowo w ramach Przetwdrstwa i produkciji w dokumencie zawarto, spdjne z celami projektu Hydrostrateg, dziatania przedstawione w
punkcie 2.6. "Technologie odzyskiwania i wykorzystywania wod geotermalnych, wdd stonych, wod stonawych oraz wéd opadowych”.
Ponadto systemy sterowania retencjg w systemach kanalizacji ogdlnosptawnych oraz na sieciach kanalizacji deszczowych oraz rozwigzania
redukujgce zmiennos$¢ obcigzenia sieci wodociggowych oraz obnizajgce energochtonnosci zaopatrzenia w wode kohcodwek sieci wpisujg sie
dodatkowo w KIS 10. Inteligentne sieci i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geo-informacyjne, gdyz termin ,,inteligentnych sieci” jest
bardzo pojemnym i ,0znacza technologie i systemy teleinformatyczne stosowane w réznorodnych infrastrukturach (np. energia, tfransport,
telekomunikacja, zdrowie, fabryki, domy, miasta, pojazdy) w celu zapewnienia m.in. optymalizaciji dziatania, oszczednosci zasobdw w tym
energii, ochrony srodowiska, ergonomii uzytkowania, korzysci wynikajgcych ze wzajemnej komunikacji i wymiany informacii.

6. Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030.
Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju 2030. ktadzie szczegdiny nacisk na problematyke retencji, np. w punkcie V Cele polityki
przestrzennego zagospodarowania kraju promuje zintegrowane podejscie do planowania przestrzennego, ktére uwzglednia aspekty
Srodowiskowe, w tym zarzgdzanie wodami opadowymi i powodziowymi. Wskazuje m.in., ze na terenach o$rodkdw miejskich nalezy dgzy¢ do
wdrazania rozwigzan umozliwiajgcych zagospodarowanie wéd opadowych w obrebie nieruchomosci, co ograniczy konieczno$¢ ich
odprowadzania do kanalizacji deszczowej. Dokument ten jest sciSle powigzany z celami szczegdtowym i programu Hydrostrateg w zakresie:
Opracowania wysokoefektywnych i innowacyjnych rozwigzan retencyjnych oraz sterowanie zasobami wodnymi w srodowisku w tym na
obszarach zurbanizowanych, Wzrostu retencji oraz poprawgq iloéci i jakosci wody z wykorzystaniem zasad zrbwnowazonego rozwoju
i zrdownowazonej gospodarki wodno-sciekowej, oraz ze zwiekszeniem efektywnosci zarzgdzania ryzykiem powodzi i suszy.



Zatqcznik nr 3

Zgodnosé tematyki ,.zegluga srédlgdowa” z dokumentami strategicznymi

DOKUMENTY WSPOLNOTY EUROPEJSKIEJ

1.

KOMUNIKAT Komisji Europejskiej z dnia 11.12.2019 r Europejski Zielony tad.

Dokument stwierdza, ze tfransport odpowiada za jedng czwartg unijnych emisji gazéw cieplarnianych i warto$¢ ta wcigz roénie, dlatego w
pierwsze] kolejnosci nalezy znacznie zwiekszy< role kolei i srodlgdowych drég wodnych w transporcie UE. Bedzie to wymagato srodkow
umozliwigjgcych lepsze zarzgdzanie kolejq i srédlgdowymi drogami wodnymi oraz zwiekszenie ich mozliwosci przewozowych oraz wsparcia
transportu multimodalnego z wykorzystaniem kolei i drég wodnych, w tym Zeglugi morskiej bliskiego zasiegu. Wazna bedzie integracja
inteligentnych systemdw zarzgdzania ruchem, mozZliwych dzieki digitalizaciji, coraz wiekszg role bedqg odgrywac korytarze transportowe
zautomatyzowane i oparte na sieci multimodalnej mobilnosci. W dokumencie czytamy, ze cena transportu musi odzwierciedla¢ jego wptyw na
srodowisko i zdrowie, nalezy rozwija¢ produkcje i wprowadzanie alternatywnych, zréwnowazonych paliw transportowych. Nalezy drastycznie
zmniejszy¢ poziom zanieczyszczeh generowanych przez transport, szczegdinie w miastach. Odnawialne Zzrédta energii powinny odgrywac
kluczowq role (energia pochodzgca z energii stonca, wiatru i hydroenergetyka).

Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dgzenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu, Biata Ksiega, z 28 marca 2011 r., KOMISJA EUROPEJSKA KOM (2011) 144.

Jednym z podstawowych celdw europejskiej polityki transportowej jest harmonijne potgczenie: utrzymania mobilnosci jako podstawowego
warunku rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz ochrony Srodowiska naturalnego, tj. zapewnienie tzw. ,zréwnowazonego rozwoju”. W
przypadku srodigdowych droég wodnych istnieje niewykorzystany potencjat. Muszg one odegrac wiekszq role, w szczegdlnosci poprzez transport
towardw w gtgb Igdu i stworzenie potgczenia z morzami europejskimi. Nalezy podnies¢ efektywnose sieci multimodalnego podrézowania miedzy
miastami przez m.in. rozwigzania multimodalne oparte na srodkach transportu wodnego i kolejowego na dalekie odlegtosci. A w miastach nalezy
opracowac strategie przejcia na bezemisyjng logistyke miejskq tgczgcg aspekty planowania przestrzennego z dostepem do koleiirzek. Panstwa
cztonkowskie do 2030 r. powinny przenie$¢ 30% transportu towardw, przewozonych na odlegtosciach wiekszych niz 300 km na inne niz transport
kotowy $rodki transportu, np. na transport wodny, za$§ do 2050 r. udziat ten powinno siega¢ ponad 50%. Utatwi to rozwdj efektywnych
ekologicznych korytarzy transportowych. Aby osiggnac ten cel, musimy rozbudowacd stosownq infrastrukture. Do 2050 r. nalezy zapewnié, aby
wszystkie najwazniejsze porty morskie miaty dobre potqgczenie zsystemem wodnym transportu srédlgdowego. Promowanie ekologicznych
innowacji w transporcie towarowym, w tym wsparcie wprowadzania do uzytku nowych pojazddw i statkdw oraz modernizacji ich wyposazenia.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej.

Dyrektywa podkresla role jakosciiilosci wody, mdwi o zachowaniu wielofunkcyjnosci i kompatybilnosci réznych polityk zwigzanych z wodg w tym
transportowq, energetycznqg, rolng i in. Dyrektywa wskazuje na potrzebe wspdlnego miedzynarodowego zarzgdzania dorzeczami
transgranicznymi oraz zawiera reguty ekonomicznego zarzqgdzania wodami w tym zwrotu kosztdw poniesionych na $wiadczenie ustug wodnych.
Stwierdza, ze panstwa powinny posiadac¢ plany gospodarowania wodami dorzecza w tym ekonomiczne. Drogi wodne oraz kanaty zeglugowe
Dyrektywa okredla jako wody znacznie zmienione co w konsekwencji oznacza, ze te akweny nie muszg spetniac niektérych rygorystycznych



wymogow Ssrodowiskowych.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013 z dnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie unijnych wytycznych dotyczgcych rozwoju
transeuropejskiej sieci transportowej i uchylajgce decyzje nr 661/2010/UE.

Rozporzgdzenie wskazuje na rozwdj zeglugi srodigdowej w ramach korytarzy transportowych TEN-T (Trans-European Transport Networks) w UE.
Drogi wodne stabych klas nie sq przedmiotem zainteresowania Unii Europejskiej i dlatego tylko projekty rozbudowy drég wodnych IV klasy
zeglownosci i wyzsze] mogq liczy¢ na dotacje ze srodkdéw UE. Do sieci TEN-T nalezy dziewie¢ unijnych korytarzy TEN-T tworzgcych Sie¢ Bazowaq.
Przez Polske przebiegajg dwa z dziewieciu korytarzy o nazwach: Morze Potnocne — Battyk oraz Battyk — Adriatyk. Kazdy korytarz sieci bazowej
musi tgczy¢ trzy rodzaje transportu (kotowy, kolejowy i srodigdowy). Z dokumentem powigzany jest mechanizm finansowania rozbudowy drog
wodnych min IV klasy zeglownosci pn.: tgczgc Europe.

DYREKTYWA 2005/44/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie zharmonizowanych ustug informaciji rzecznej
(RIS) na srédlgdowych drogach wodnych we Wspdlnocie.

Dyrektywa obejmuje technologie informacyjne i komunikacyjne na srédlgdowych drogach wodnych pomagajgcych zwiekszy¢ bezpieczehstwo
i wydajnos¢ transportu srodigdowego. Wymogi i specyfikacje techniczne RIS opierajg sie na dorobku wypracowanym w tej dziedzinie przez:
Miedzynaro-dowe Stowarzyszenie Zeglugowe (PIANC), Centralna Komisja Zeglugi na Renie (CCNR), Europejska Komisja Gospodarcza Naroddw
Zjiednoczonych (EKG ONZ).

Program dziatan NAIADES Il na lata 2021-2027 - Przyspieszenie budowy odpornego sektora fransportu wodnego srédigdowego

Celem NAIADES lll jest kontynuacija dziatanh majgcych na celu wzrost transportu srédigdowymi drogami wodnymi i tworzenie dogodnych
warunkdéw do rozwoju zeglugi srédlgdowej. W ramach programu podkreslane sg dwa kluczowe cele: dalsza integracja zeglugi srodigdowej z
multimodalng sieciq transportowq i zwiekszenie jej udziatu w systemie przewozdw ogdtem oraz stopniowe przechodzenie na statki srodigdowe
o zerowej emisji przez koordynacje polityki transportowej, srodowiskowej i energetycznej. Zadania te mogg zostaé osiggniete poprzez
inwestycje w kapitat ludzki, infrastrukture, flote i digitalizacje zeglugi srédigdowe;.

Good Navigation Status (GNS) EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Mobility and Transport Directorate D Waterborne Unit D.3 Ports
and Inland Navigation January 2018.

Koncepcja GNS sktada sie z twardych i miekkich komponentéw. Twardymi sktadnikami sg mierzalne parametry, takie jak wymiary potgczeh w
drogach wodnychi§luz oraz niezawodnos$¢ zeglugi, a tak-ze czas podrdzy i czas oczekiwania na sluzach. Komponenty miekkie dotyczg aspektow
zarzgdzania i elementdw nawigacyjnych widzianych z szerszego zakresu (np. Informacje dla uzytkownikdw).

Wytyczne w sprawie transportu srédlgdowego i sieci Natura 2000 Komisja Europejska, 2012 .

Tak jak w przypadku wszelkich innych sposobdw wykorzystania rzek, rozwéj srodigdowych drég wodnych oraz zarzgdzanie nimi odbywa sie w
granicach ustanowionych przez prawodawstwo unijne dotyczgce Srodowiska, w ktdrego sktad wchodzi dyrektywa ptasia i siedliskowa (tzw.
wdyrektywy naturowe”), a takze ramowa dyrektywa wodna. Nadrzednym celem obydwu dyrektyw unijnych dotyczgcych $rodowiska jest
ochrona najcenniejszych. Obszary Natura 2000 nie zostaty pomyslane jako strefy objete zakazem ingerowania, a nowe przedsiewziecia na ich
terenach nie sg wykluczone. Rzeki sq zasobem wielofunkcyjnym, waznym z punktu widzenia zaréwno wielu sektordw gospodarkijak i spoteczenstw
europejskich. W zaleznosci od ich indywidualnych cech hydrologicznych oraz potozenia rzeki mogqg zapewniaé¢ wode pitng, dla rolnictwa lub
przemystu. Niektdre z nich wykorzystuje sie rowniez miedzy innymi do wytwarzania energii elektrycznej, zeglugi, pozyskiwania zwiru i piasku,
rybotdwstwa lub na potrzeby rekreacii i turystki.

Wieloletni Planu Rozwoju (WPR).



9.

Odbudowa zasobow przyrodniczych (Nature Restoration Law).

INNE DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE

1.

Deklaracja Praska Europejskiej Komisji Ministrow Transportu ECMT z (1991 r.).

Polska jest jednym z 43 cztonkdw Europejskiej Konferencji Ministrow Transportu (European Confe-rence of Ministers of Transport ECMT). W
dokumencie stwierdzono, ze europejskie panstwa powinny ogranicza¢ wzrost liczby ruchéw pojazddw, zanieczyszczenie powietrza oraz zatory
na rzecz zeglugi sréodigdowej i innych transportéw ekologicznych. Deklaracja podkresla, ze w ramach korytarzy transportowych powinny by
uwzglednione trzy rodzaje transportu: kotowy, kolejowy i wodny $rodigdowy, a drogi wodnej w korytarzach transportowych powinny miec¢
parametry miedzynarodowe f1j. klasy IV i powyzej.

Deklaracja Praska Europejskiej Komisji Ministrow Transportu ECMT z (1992r1.).
Ministrowie ustalili klasyfikacje drég wodnych od I-Vb.

Deklaraciji z Krety Europejskiej Komisji Ministrow Transportu ECMT (1994r.) .
Podczas Konferencji na Krecie ustalono przebieg 10 paneuropejskich korytarzy transportowych w tym korytarz lll ktéry przebiega wzdtuz Odry,
Kanatem Odra-Szprewa.

Deklaracja Helsinska Europejskiej Komisji Ministrow Transportu (1997 r.).
Ministrowie transportu wzywali pahstwa do przystgpienia do Porozumienia w sprawie gtdwnych $rédigdowych drég wodnych o znaczeniu
miedzynarodowym (AGN).

Deklaracja Europejska Komisji Ministrow Transportu z Rotterdamu (2001 r.).
Ministrowie wsparli wysitki rzaddw w celu opracowania potgczeh miedzy Dunaju, Odry i taby oraz likwidaciji wagskich gardet.

Deklaracja Europejskiej Komisji Ministrow Transportu z Bukaresztu (2006 r.)
Deklaracja byta poswiecona wsparciu i likwidacji barier dla rozwoju zegludze sréodigdowej w Europie.

Dokument w sprawie rozwoju przestrzennego krajow Grupy Wyszehradzkiej oraz Butgarii i Rumunii (V4+2) Budapeszt 2010.
Dokument, zawierat plany drég wodnych panstw Grupy przebiegajgce wedtug ustalen umowy AGN oraz korytarzy TEN-T. Jako dodatkowy
przedmiot zainteresowania Panstwa wpisaty stowackgq rzeke Wag.

EUROPEJSKIE POROZUMIENIE w sprawie gtownych srédlgdowych drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym (AGN) sporzgdzone w Genewie
dnia 19 stycznia 1996 r. EGK/ONZ.

Sie¢ drég wodnych oraz portéw ujetych w porozumieniu AGN obejmuje swoim zasiegiem obszar kontynentu europejskiego, tgczgc tym samym
28 krajow Europejskich w tym Polske. Porozumienie AGN okresla potencjalng sie¢ drég wodnych, ktére ze wzgledu na charakterystyke
parametréw powinny tworzy¢ jednolitg strukture pozwalajgcg na uprawianie zeglugi o miedzynarodowym charakterze.

OECD Water Governance Programme 2011.



10.

Kryzys wodny jest gtdwnie kryzysem zarzgdzania. Zapotrzebowanie na wode wzro$nie o 55% do 2050 r. Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie
ze strony przemystu wytwdrczego, wytwarzania energii cieplnej i uzytku domowego. Zarzgdzanie i zapewnienie wszystkim dostepu do wody to
nie tylko kwestia pieniedzy, ale rowniez dobrego rzgdzenia. Lepsze zarzgdzanie w sektorze wodnym. Zarzgdzanie wodq to zbidr zasad, praktyk i
procesdw, za pomocq ktérych podejmuije sie i wdraza decyzje dotyczgce zarzgdzania zasobami i ustugami wodnymi, a decydenci sq rozliczani.
Obecnie istnieje pilna potrzeba podsumowania ostatnich doswiadczen, okreslenia dobrych praktyk i opracowania praktycznych narzedszi, ktére
pomogqg rzgdom réznych szczebli i innym zainteresowanym stronom w angazowaniu sie w skutecznq, sprawiedliwg i zrbwnowazong polityke
wodng.

Inland Waterborne Transport: Connecting Countries UNESCO 2009 The Global Water Partner-ship's vision is for a water secure world.
Zawiera informacje dotyczgce zeglugi srodlgdowa w kontekscie zintegrowanej Zarzgdzanie zasobami wodnymi (IWRM), a takze korzysci ptyngce
z zeglugi srédlgdowej Transport (IWT). Tematy obejmujgce zegluge $rodigdowg w kontekscie srodowiska.

DOKUMENTY KRAJOWE

1.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywqg do 2030 r.) Warszawa 2017.

W dalszym ciggu polskie porty wymagajg poprawy dostepu od strony morza (pogtebianie i utrzymywanie podejsciowych toréw wodnych) i lgdu
(powigzanie z lgdowq sieciqg transportowq). Podjete zostang rowniez dziatania w zakresie odbudowy mozliwosci transportowych polskich szlakéw
wod-nych (zwtaszcza Odry oraz dolnej Wisty). Transport rzeczny bedzie promowany jako konkurencyjny i niskoemisyjny srodek transportu, m.in. w
fzw. logistyce miejskiej. Do 2020 wdrozenie nowego systemu planowania rozwoju infrastrukfury fransportowe] — uwzglednienie potrzeb
poszczegdlnych rodzajow transportu (drogowy, kolejowy, wodny $srédigdowy, morski, lotniczy) oraz zmieniajgcych sie wzorcdw mobilnosci
spotecznej i potrzeb gospodarczych w tym obszarze. Przygotowanie systemu wspierajgcego transport wodny $rédigdowy poprzez inicjatywy
dotyczqgce po-prawy stanu floty (w tym jej unowoczesnienia), rozwdj kompetencii pracownikdw oraz stworzenia mechanizmdw koordynaciji oferty
przewozowej (umozliwianie wtgczenie sektora w tfransport intermodalny). Dziatania poprawigjgce bezpieczenstwo w ruchu drogowym,
kolejowym, a takze w innych gateziach transportu, wdrozenie systemdw zarzgdzania ruchem, w tym ITS, ERTMS, systemu Zzeglugi powietrznej
(SESAR), kontynuacja programu wdrazania systemdw informacji rzecznej (RIS).

Uchwata nr 105 Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2019 r. w sprawie przyjecia "Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku" (M.P.
2019 poz. 1054).

Najwiekszy nacisk w zakresie rozwoju tego rodzaju transportu zostanie potozony na modernizacje Odrzanskie] Drogi Wodnej. Realizacja tej
inwestycji wynika z kilku zasadniczych powoddw: Odra ma bezposrednie potgczenie z systemem drég wodnych Europy; wzdtuz Odry i do Odry
cigzy szereg regiondw o duzej podazy tadunkdw; z Odrg zwigzane sg regiony Polski majgce znaczgcy udziat w wymianie zagranicznej; Odrzanska
Droga Wodna moze stac sie integralng czescig korytarzy sieci bazowej TEN-T; w ujsciowym biegu Odrzanskiej Drogi Wodnej potozony jest zespot
portéw morskich Szczecin i Swinoujécie, majgcy podstawowe znaczenie dla gospodarki narodowej. Dla podniesienia znaczenia Odry do rangi
waznej drogi fransportowej niezbedna jest poprawa jej warunkdw zeglugowych. Szczegdtowe plany dotyczgce modernizacji Odry i
ewentualnego potgczenia ze szZlakami miedzynarodowymi zostang zawarte w programie modernizacji Odrzanskiej Drogi Wodnej. Zostanie
przygotowany program modernizacji drogi wodnej dolnej Wisty — od Warszawy do Gdanska oraz potgczenia Warszawa-Brze$¢. Droga ta ma
szczegoblne znaczenie dla zwiekszenia efektywnosci potgczenia z zapleczem portdéw morskich w Gdansku oraz w Gdyni. Na potrzeby podniesienia
poziomu bezpieczenstwa ruchu zeglugowego, a takze podniesienia wydajnosci wodnego transportu $réodlgdowego, poprzez szybkg wymiane
informaciji dotyczgcych drég wodnych na odcinkach srédligdowych drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym, zostanie w petni wdrozony



system informacji rzecznej (River Information Services —RIS).

Uchwata nr 180 Rady Ministréw z dnia 3 pazdziernika 2023 r. w sprawie przyjecia programu rozwoju pn. “Krajowy Program Zeglugowy do roku
2030".

Krajowy Program Zeglugowy do roku 2030 to pierwszy dokument dla sektora zeglugi srodlgdowej w Polsce. W jego zakresie przewidziane sq
dziatania majgce na celu wsparcie dziatalnosci przedsiebiorstw, rozwdj rynku zeglugowego oraz podniesienie konkurencyjnosci transportu
wodnego $rédigdowego. W dokumencie okreslono zadania inwestycyjne polegajgce na rewitalizacji istniejgcej infrastruktury hydrotechnicznej
oraz szereg zadanh sektorowych, ktérych realizacja pozwoli m.in. na cyfryzacje sektora, modernizacje floty i wzmocnienie jej odpornosci na zmiany
kimatu, a takze ksztattowanie  warunkdw na rzecz rozwoju  terminali, rozwdj i ksztatcenie  kadr dla  sektora.

Polska przystgpita do Europejskiego Porozumienia o Gtéwnych $rédigdowych Drogach Wodnych o Znaczeniv Miedzynarodowym Organizaciji
Narodéw Zjednoczonych w dniu 13 czerwca 2017 r. (Dz.U.2017.1137).

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne art. 193 ust.4-6 (Dz.U.2020.310 1. j.).

Na podstawie wskazanych w Uchwale priorytetdéw, a takze na podstawie podpisanejprzez Prezydenta Konwencji AGN gtdwnych srédigdowych
drég wodnych o znaczeniu miedzynarodowym przyjmuije sie, ze drogi wodne nazwane w tych dokumentach jako E-30, E-40, E-70 sg w kraju
uznane za tzw. drogi wodne o szczegdlnym znaczeniu transportowym, ktdre sq istotne dla zapewnienia zrownowazonego rozwoju systemu
fransportowego kraju.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o zegludze srédigdowej art. 42a (Dz.U.2019.1568t. j.).
Zostanie przygotowany opis planowanych sréodigdowych drég wodnych o szczegdlnym znaczeniu fransportowym.

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikaciji srodlgdowych dréog wodnych. Dz.U. 2002 Nr 77, poz. 695.

Polskie srodigdowe drogi wodne charakteryzujg sie niskimi parametrami eksploatacyjnymi. Para-metry eksploatacyjne i klasy drég wodnych w
Polsce zostaty okre$lone w Rozporzgdzeniu Rady Ministrow. Zdecydowang wiekszos¢ stanowiq drogi o znaczeniu regionalnym (klasy: I, 11'i 1ll),
ktérych tgczna dtugos$c w 2017 r. wynosita 3440 km. W porédwnaniu z innymi krajami UE dtugo$¢ ta jest znaczgca. Posiadamy w Europie pigte
miejsce pod wzgledem dtugosci drog wodnych. Dtuzszqg siecig drég wodnych charakteryzujg sie jedynie: Niemcy, Finlandia, Francja i Holandia.
tgczna dtugos¢ akwendw transportowych o znaczeniu miedzynarodowym (klasy IV i V) wynosita zaledwie 214 km, 1j. 5,9% tgcznej dtugosci
szlakdw zeglownych. Dobre parametry nawigacyjne wystepujq jedynie przy ujsciowych odcinkach rzek, tam gdzie panujg naturalne dobre
parametry i ich utrzymanie w dobrym stanie nawigacyjnym jest niepotrzebne. Krajowa sie¢ drég wodnych nie tworzy jednolite] sieci
komunikacyjnej, lecz zbiér krétkich tras zeglugowych posiadajgcych rézne warunki nawigacyjne



Zatqcznik 4

Zgodnosé tematyki Programu “woda w srodowisku”, “woda w miescie” i “zegluga srédigdowa” z dokumentami strategicznymi dotyczqcymi adaptacii
do zmiany klimatu

1. Agenda na rzecz zrbwnowazonego rozwoju 2030 z dnia 25 wrzesnia 2015 .
Cel zrdbwnowazonego rozwoju nr 13 — dziatania w dziedzinie klimatu: Podjecie pilnych dziatan w celu przeciwdziatania zmianie klimatu i jej
skutkom.
Cel 13.1 —= Wzmocnienie zdolnosci adaptacyjnych i odpornosci na zagrozenia klimatyczne i kleski zywiotowe we wszystkich krajach.

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie minimalnych wymogéw dotyczgcych
ponownego wykorzystania wody.
W kwietniu 2020 r. UE przyjeta nowe rozporzgdzenie, by zmniejszy¢ ryzyko niedoboru wody do nawadniania upraw. Przepisy te majg pomoc
Europie dostosowac sie do skutkdw zmiany klimatu. Rozporzgdzenie — w petni zgodne z ideqg gospodarki o obiegu zamknietym — utatwia
wykorzystywanie wody odzyskanej ze $ciekdw komunalnych do nawadniania w rolnictwie i tym samym zwieksza dostepno$¢ wody i pomoze
zapobiegac niedoborom zywnosci.

3. Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej.
Zakres tematyczny Programu Hydrostrateg jest wazny pod kgtem realizacji celdw nowej polityki ekologicznej panstwa. Wpisuje sie w Il cel
szczegdtowy: Srodowisko i klimat. tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do nich oraz zarzgdzanie ryzykiem klesk zywiotowych. Kierunek
interwencji: Adaptacja do zmian klimatu i zarzgdzanie ryzykiem klesk zywiotowych (lll.2).

4. Strategiczny plan adaptaciji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030.
Zatozenia i zakres tematyczny Programu Hydrostrateg nawigzuje rowniez do opracowanego przez Ministerstwo Srodowiska dokumentu
zapewniajgcego zrownowazony rozwoj oraz efektywne funkcjonowanie gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu. Plan zaktada
rézne kierunki dziatan w odniesieniu do poszczegdlinych sektordw, w tym sektora gospodarki wodnej objetego niniejszym Programem: Cel 1.
Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska, Kierunek dziatan 1.1. - dostosowanie sektora gospodarki wodnej do
zmian klimatu. Cel ten wpisuje sie w pierwszy cel szczegdtowy Programu zwigzany ze wzrostem retencji i poprawqg jakosci wody w Polsce (z
wykorzystaniem zasad zrdGwnowazonego rozwoju).

5. Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Dokument wskazuje na wymiar badah naukowych, innowacii i konkurencyjnosci energetyki, przytaczajgc strategiczne kierunki badanh
naukowych i prac rozwojowych. W wymiarze ,,obnizenie emisyjnosci” (3.1.) ujeto zagadnienia zwigzane przede wszystkim z emisjg i pochtanianiem
gazdw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza. Jednak ze wzgledu na pojawiajgce sie coraz czesciej ekstremalne zjawiska pogodowe,
uwzgledniono réwniez zagadnienie adaptacji do zmian klimatu. Wymiar ten obejmuje dziatania na rzecz dostosowania sektora gospodarki
wodnej do zmian klimatu poprzez:

e Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych i renaturyzacja ciekdw (w miejscach, gdzie nie stoi ona w sprzecznosci z innymi waznymi celami

publicznymi).



e Opracowanie i wdrozenie metod oceny ryzyka powodziowego na obszarach miejskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem powodzi
btyskawicznych.

e Zarzgdzanie wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych poprzez rdézne formy retencji i rozwdj infrastruktury zieleni.

e Przywracanie i utrzymanie dobrego stanu wdéd, ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych, w tym realizacja dziatan wynikajgcych z
ustalen plandw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy lub ich aktualizacji.

6. Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu (MPA).
Miasta, ktére majg 20 tys. mieszkancoéw i wiecej, bedg miaty obowigzek uchwali¢ plany adaptacji do zmian klimatu. Trzeba bedzie je przyjg¢ od
kohca 2027 r., co wynika z nowelizacji ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw. W zasadniczej czesci dokumentu pojawiqg
sie dwie koncepcje. Jedna z nich dotyczy zagospodarowania na terenie miasta wdd opadowych i roztopowych bedgcych skutkiem opadow
atmosferycznych.



