Budowa nowych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii

TYTUL PROJEKTU wysokosprawnej kogeneracji w jednostkach kogeneracji o catkowitej nominalnej
mocy elektrycznej powyzej 1 MWe w miejscowosci Ktodzko przy ul. Wielistawskiej 9
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Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu
0 zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe

Poddziatanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji
I EEEEEEEE—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Krétka charakterystyka gminy

Miasto Ktodzko potozone jest wojewddztwie dolnoslgskim, w powiecie ktodzkim. Dane za 2018 r. wskazujg, iz gmine miejska Ktodzko zamieszkiwato 26 954
0sdb. Gesto$é¢ zaludnienia w powiecie wynosita na koniec 2018 r. 1 085 os/km?. Zaréwno liczba ludno$ci jak i gestos$é zaludnienia systematycznie malata
w ciggu ostatniej dekady. W 2007r. miasto byto zamieszkiwane przez 28 081 osdb, a wiec odnotowano spadek o 1127 oséb. Podobnie zmalata gestosé
zaludnienia: w 2007 r. wynosita ona 1130, a wiec do roku 2018 zmniejszyta sie o0 45 os/km?.

Gmina przed realizacjg projektu byta juz zgazyfikowana. Dtugos¢ czynnej sieci ogétem wynosita w 2007r. 88 693m, a w 2017r. 94 984m. Z kolei dtugosc
czynnej sieci rozdzielczej wynosita w 2007r. 71 026 m, a w 2017r. 78 621 m.

Ludnosc¢ korzystajaca z sieci gazowej w 2017 r. wynosita 24 802 os., podczas gdy w 2007 r — 25 356. Jednakze uzycie gazu na ogrzewanie mieszkan ulegto
znacznemu zmniejszeniu od 2007 r.—z 2 173,8 do 1 854,5 tys. m® w 2016 r. (ostatnie dostepne dane).

Miasto Ktodzko posiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej przyjety uchwatg w 2016r. Dotychczas zrealizowano zadania zwigzane z usprawnianiem uktadu
komunikacyjnego miasta, modernizacjg o$wietlenia publicznego, budowg Sciezek rowerowych oraz modernizacjg energetyczng budynkéw wielorodzinnych
znajdujacych sie w zasobach spoétdzielczych.
Miasto realizuje réwniez zadania zwigzane z ograniczaniem emisji niskiej m.in. ramach Lokalnego Programu Rewitalizacji. W raporcie o stanie Miasta Ktodzko
za 2018 r wskazano m. in. na nastepujace inwestycje:
e 4Doliny — Inwestycje ograniczajgce indywidualny ruch zmotoryzowany w centrach miast (projekt dotyczy stworzenia elementéw komunikacji
rowerowej w wybranych lokalizacjach),



e QOgraniczenie emisji zanieczyszczen powietrza, hatasu i zattoczenia wraz z poprawga bezpieczenstwa ruchu drogowego w zabytkowym centrum
Ktodzka inwestycja polegajgca na uporzadkowaniu uktadu komunikacyjnego, budowie 2 parkingdw Park&Ride, montaz energooszczednego
oswietlenia ulicznego).

W najblizszych latach miasto Ktodzko podejmie realizacje zadan wynikajacych z udziatu w projekcie: Ziemia Klodzka —czystsze powietrze (wymiana
wysokoemisyjnych Zrddet ciepta w budynkach i lokalach mieszkalnych na terenie Gminy Duszniki-Zdrdj, Ktodzko Miasto, Kudowa-Zdrdj, Lewin Ktodzki,
Szczytna, Ztoty Stok, Polanica-Zdrd;j.

W ramach projektu planuje sie zmodernizowanie min. 199 szt. Zrédet ciepta, co powinno przetozy¢ sie na spadek emisji PM10, PM2.5 oraz CO,.

Stan jakosci powietrza w regionie

Miasto Ktodzko znajduje sie w strefie dolnoslgskiej z uwagi na klasyfikacje stref pod katem monitoringu jakosci powietrza. ,Ocena jakosSci powietrza
w wojewddztwie dolnoélaskim w 2018 roku” (WIOS Wroctaw 2019), uwzglednia wykaz stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej. Na
terenie Miasta Ktodzko funkcjonuje obecnie jedna stacja pomiarowa przy ul. Szkolnej 8, i stanowiska pomiarowe dokonujgce automatycznych pomiardw tta
dla nastepujacych zanieczyszczen: NO,, O3,PM10 i SO,.

Ocena jakosci powietrza za 2018 r. wskazuje, iz:

e w strefie dolnoslgskiej nie zarejestrowano przekroczen norm jakosci powietrza okreslonych dla SO, i NO,,

o strefe dolnoslgska, w ktdrej znajduje sie Ktodzko, zaliczono do klasy C z uwagi na przekroczenia dopuszczalnych norm O3 wg poziomu docelowego
(ochrona zdrowia ludzi), oraz do klasy D2 wg poziomu celu dtugoterminowego (ochrona zdrowia ludzi); w Ktodzku odnotowano 37 razy
przekroczenie dopuszczanych pozioméw stezen Os,

e strefe dolnoslgska, w ktdrej znajduje sie Ktodzko, zaliczono do klasy C z uwagi na przekroczenia dopuszczalnych norm pytu zawieszonego PM10 —
kryterium ochrony zdrowia, w Ktodzku odnotowano 55 razy przekroczenie dopuszczanych pozioméw stezen 24-godz. PM10 (stezenie > 50 pg/m?3
wystepujace czesciej niz 35 dni w roku);

e w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego | faza (25 pg/m?) obowigzujgcego dla pytu zawieszonego PM2.5 wszystkie strefy
wojewoddztwa dolnoslgskiego zostaty zakwalifikowane do klasy A (nie odnotowano przekroczen); w odniesieniu do sredniorocznego poziomu
dopuszczalnego — Il faza (20 ug/m?3) obowiagzujacego dla pytu zawieszonego PM2.5, ktdry powinien zostaé osiggniety do 2020 roku, wszystkie strefy
wojewoddztwa dolnoslgskiego zostaty zakwalifikowane do klasy C1;

e na terenie wszystkich stref wojewddztwa dolnoslgskiego zanotowano przekroczenia sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu,
wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy C.

Przynaleznos¢ do klasy C, C1,D2 oznacza w powyzszych przypadkach przekroczenia dopuszczalnych standardow jakosci powietrza, a tym samym koniecznosé
okreslenia obszaréw przekroczen poziomow dopuszczalnych, opracowania lub aktualizacji programu ochrony powietrza w celu osiggniecia odpowiednich
poziomdw dopuszczalnych substancji w powietrzu, kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i prowadzenie dziatan majacych na
celu obnizenie stezen przynajmniej do poziomoéw dopuszczalnych.



Krotki opis projektu
Przedmiotowa inwestycja zostata zrealizowana w miejscowosci Ktodzko przy ul. Wielistawskiej 9, przez spotke BIO TERM.
Przedmiotem projektu byta budowa nowych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji. Do gtéwnych
sktadowych przedsiewziecia nalezy zaliczy¢:

e Kogenerator
Zainstalowano uktad kogeneracyjny o mocy tgcznej 2 x 2,0 kWe wraz z osprzetem. Zakupiono kompletne urzgdzenie kogeneracyjne, sktadajgce sie z silnika
przystosowanego do spalania gazu ziemnego, generatora energii elektrycznej, uktadow regulacyjno-sterujgcych. Parametry graniczne urzadzenia to moc
elektryczna zgodna z przyjetg mocg ukfadu - nie mniejsza niz 4 000 kW, nie mniejsza niz 95% przyjetej mocy nominalnej, moc cieplna urzagdzenia w granicach
3 992 kW, zuzycie paliwa nie wieksze niz 9 240,31 kW w paliwie gazowym/h. Kogenerator stanowi odrebny $rodek trwaty wraz z modutem odzysku ciepta
i obudowg kontenerowa/dzwiekochtonng. Zabudowa kontenerowa dla kogeneratora byta niezbedna dla obnizenia natezenia hatasu i zapewnia uzyskanie
natezenia hatasu nie wiekszego niz 80 dB.

e Transformator
Urzadzenie niezbedne do dostosowania energii elektrycznej produkowanej przez uktad kogeneracji do parametréw sieci elektroenergetycznej.

e Ukfad odzysku ciepta
Uktad odzysku ciepta z uktadu kogeneracji stuzgcy do odzysku ciepta z uktadu chtodzenia silnika kogeneratora.
Projekt zostat zrealizowany samodzielnie przez spotke, bez udziatu innych instytucji/podmiotow.

Celem gtéwnym projektu byto ograniczenie emisji CO, i gazéw cieplarnianych na terenie Gminy Ktodzko. Cel ten wynika ze zdiagnozowanych potrzeb
ograniczenia emisji zanieczyszczen, w tym emisji CO, i gazow cieplarnianych na terenie Gminy Ktodzko (obszar gminy zlicza sie do obszaréw
o ponadnormatywnym przekroczeniu pozioméw pytdw i innych szkodliwych substancji), ale takze z potrzeby uwzglednienia wptywu na zmiany klimatyczne
—ocieplenie globalne, ktére jest problemem ogdlnoswiatowym.

Uwarunkowania lokalne dotyczgce produkcji energii

Firma BIO TERM SP. z .0.0. zostata zarejestrowana w 2012 roku. Od 1 stycznia 2016 roku po nabyciu od firmy Fortum Power and Heat Polska Sp. z o.0.
Elektrocieptowni w Swiebodzicach przy ul. Mieszka | 13, firma prowadzi dziatalnoé¢ gospodarczg, polegajaca na produkcji ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u oraz
wytwarza energie elektryczna.

Przed realizacjq projektu kottownia, ktdra jeszcze wtedy ni nalezata do spétki, produkowata ciepto sieciowe z wegla, produkcja ta w roku 2017 wyniosta
156 761,70 GJ przy zuzyciu opatu 10 040 Mg i sprawnosci wytwarzania 72,01%. W istniejgcym Zrddle w Ktodzku nie byta produkowana energia
elektryczna.



Po podjeciu decyzji o realizacji inwestycji rozwazano dwa alternatywne rozwigzania techniczne w zakresie produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w wysokosprawnej kogeneracji:

e produkcja energii elektrycznej oparta o silnik zasilany gazem ziemnym lub olejem oraz

e produkcja oparta o turbine parowa.
Wariant S.I - budowa #rédta kogeneracyjnego opartego o kociot parowy i turbine upustowo-kondensacyjna. Zrédto kogeneracyjne oparte o uktad parowy
wymaga: budowy kotta parowego, pracujgcego w obszarze najwyiszej sprawnosci (stabilne obcigzenie) oraz turbiny parowej odpowiednio
zafundamentowanej. Jest to inwestycja trudna do zrealizowania na istniejgcym obiekcie ze wzgledu na ograniczenia techniczne i wykonawcze.
Wariant S.Il - zaktadat budowe 7rédta kogeneracyjnego opartego o silnik spalinowy na olej napedowy. Zrédto kogeneracyjne oparte o silnik spalinowy na
olej napedowy wymaga budowy zbiornikéw oleju napedowego. Ze wzgledu na zagrozenie pozarowo-wybuchowe konieczne jest posiadanie odpowiedniego
terenu (strefa ochronna). Ponadto konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego na wypadek powaznej awarii.
Oba powyisze warianty zostaty odrzucone na korzy$é wariantu S.1lI, ktory zaktadat, ze przedmiotem inwestycji bedzie budowa Zrédta kogeneracyjnego
opartego o silnik spalinowy zasilany gazem ziemnym. Zrédio kogeneracyjne oparte o silnik spalinowy zasilany gazem ziemnym wymaga posiadania
przytacza gazowego. Zaletg rozwigzania jest nizszy koszt inwestycyjny i brak koniecznosci budowy zbiornikéw oraz ciezkich fundamentéw.

W wyniku realizacji projektu cieptownia przeksztatcita sie w elektrocieptownie i mogta rozpoczaé produkcje energii elektrycznej. Wyprodukowana energia
elektryczna jest zuzywana na potrzeby witasne, a kazda ilos¢ wyprodukowana ponad to jest sprzedawana firmie Alpiq Energy S.E. Odbidr energii elektrycznej
nastepuje poprzez siec elektroenergetyczna.

Spétka posiada takze odbiorcow, ktdrzy zapewnig odbidr ciepta z wysokosprawnej kogeneracji. Z systemu cieptowniczego zasilanych jest 71 Odbiorcow
ciepta: sg to odbiory o charakterze mieszkaniowym, handlowo-ustugowym oraz jednostki budzetowe. Umowy zawarte sg na czas nieokreslony. tgczna moc
zamoéwiona wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2015 wynosita 15,457 MW. Dostarczanie energii cieplnej odbiorcom bedzie realizowane za posrednictwem
spotki Calor EC Sp. z o.0., ktdra zobowigzata sie do odbioru ciepta. Wprowadzenie kogeneracji moze spowodowac uatrakcyjnienie taryf sprzedazy,
a przynajmniej brak koniecznosci wzrostu kosztow ciepta, co powinno przynies¢ zwiekszenie popytu w przysztosci. Firma prowadzi dziatania zmierzajgce do
rozszerzenia rynku zbytu i przytgczenia nowych odbiorcow do sieci cieptowniczej.

Elektrocieptownia jako mate zrodto dostaw energii elektrycznej moze jg sprzedawac tzw. spotkom obrotu po cenie i na warunkach ustalonych w wyniku
negocjacji. Projekt nie przewiduje sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom indywidualnym. Tak wiec projekt nie bedzie generowat dochodéw wynikajgcych
z taryf lub optat ponoszonych przez uzytkownikow (odbiorcow koricowych).

Korzysci spoteczno-gospodarcze dla lokalnej spotecznosci
Inwestycja przyczynia sie do realizacji celu wpierania przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach, poprzez promowanie
wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.
Efekty bezposrednie projektu przetozg sie na korzysci spoteczno-ekonomiczne, jak chociazby poprawa zdrowia mieszkancéw, ktére wptyng na:
e zmniejszenie wydatkéw na leczenie mieszkancow;
o wiekszg produktywnos¢ mieszkancéw poprzez wzrost zdolnosci do wykonywania pracy.



W aspekcie spotecznym, jako korzys¢ z realizacji projektu mozna takze wskazaé popularyzacje niskoemisyjnych zrédet zasilania w energie elektryczna.

I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Korzysci srodowiskowe

Projekt przyczynia sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobdw surowcéw energetycznych oraz poprawy stanu srodowiska poprzez
redukcje emisji zanieczyszczenn do atmosfery, gleby i woéd oraz redukcje ilosci wytwarzanych odpaddw. Przyczynia sie takze do realizacji celéw polityki
ochrony srodowiska okreslonych w krajowych dokumentach strategicznych poprzez:

e ograniczenie spalania paliw, a w konsekwencji ograniczenia emisji dwutlenku wegla. Dzieki zastosowaniu kogeneracji mozliwe bedzie zuzycie
mniejszej ilos¢ energii zawartej w paliwie do wytworzenia jednostki energii finalnej. Dziatanie to zgodne jest ze strategig redukcji emisji gazow
cieplarnianych w Polsce do roku 2020 (Polityka klimatyczna Polski),

e zastgpienie istniejgcych zrodet nowymi, zgodnymi z wymaganiami okreslonymi w Krajowym Planie Dziatan dotyczacych efektywnosci energetycznej
dla Polski.

e zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu maksymalnego mozliwego wykorzystania przyjaznych srodowisku
technologii poprzez budowe nowych mocy, co zgodne jest z Politykg energetyczng Polski do 2030 roku,

e podniesienie poziomu bezpieczenstwa dostaw energii poprzez budowe nowych mocy, co zgodne jest ze Strategig Bezpieczenstwo Energetyczne
i Srodowisko.

Realizacja projektu przyczyni sie przede wszystkim do nastepujgcych rezultatow:
e szacowany roczny spadek emisji dwutlenku wegla wyniesie 20 736,92 MgCO,/rok,
o ilo$¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej wyniesie 52 530,45 GJ.

Korzysci w formie zmniejszenia (redukcji) ilosci emisji CO, oszacowano na 20 736,92 Mg (ton) rocznie. Do obliczen korzysci ekonomicznych z tytutu
ograniczenia emisji CO; przyjeto - jako odpowiednik powodowanych kosztéw zewnetrznych - staty dla wszystkich Zzrédet, marginalny koszt ograniczenia
emisji CO,. Przyjeto, ze marginalny koszt ograniczenia emisji 1 Mg CO, wynosi 54 EUR (sredni koszt marginalny ograniczania emisji CO, w roku 2030 przyjety
w projekcie NEEDS, oparty na ustaleniach Protokotu z Kyoto). Korzysci z tytutu ograniczenia emisji CO, obliczono jako iloczyn ilosci ograniczonej emisji CO2
w Mg oraz marginalnego kosztu ograniczenia emisji CO,.

W obliczeniach przyjeto $redni kurs euro — 4,2512 PLN/EUR, z ostatniego dnia 6 miesiecy poprzedzajgcych miesigc ogtoszenia konkursu (czerwiec 2017-
listopad 2017). lloczyn podanych czynnikéw stanowi kwote 4 760 467,14 PLN rocznie.

I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Uzasadnienie dla potrzeby dofinansowania

Przyznanie dotacji warunkuje realizacje projektu, gdyz wskazniki optacalnosci bez dotacji wskazujg na jego nieoptacalnos¢.
Poziom dofinansowania projektu zostat obliczony zgodnie z metodyka wyliczenia maksymalnej wysokosci dofinansowania ze srodkéw UE dla Poddziatania
1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji (Zatagcznik nr 8 do Regulaminu Konkursu nr POIS.01.06.01-IW.03-00.003/17).



Maksymalna kwota dofinansowania obliczona zgodnie z zalecana metodg wynosi 10 769 445,89 PLN. Kwota ta stanowi 66,4781% kosztow kwalifikowalnych
w projekcie.

Finansowa warto$¢ biezgca netto projektu (FNPV) dla inwestycji finansowanej bez uwzglednienia dotacji oraz stopa FIRR/C wskazata wynik ujemny, co
oznacza, ze przy koszcie kapitatu finansujgcego projekt, wynoszacym 4%, projekt jest nieefektywny finansowo. Na tej podstawie mozna zatozy¢, ze przy
uwzglednieniu kryteriow efektywnosci finansowe] (inwestycyjnej) Wnioskodawca odstgpi od realizacji projektu bez otrzymania pomocy w formie
wspotfinansowania ze Srodkéw UE.



