Zgodnie z regulacjami zawartymi w ustawie Pra-
wo ochrony $rodowiska, ochrona powietrza polega
na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci, w szcze-
golnosci poprzez:

« utrzymywanie poziomoéw substancji w powie-
trzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw
lub co najmniej na tych poziomach,

« Zmniejszanie poziomow substancji w powietrzu

1. Emisja zanieczyszczen

Lilia Szymaniska-Kubicka, Romualda Zbrojkiewicz

co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one
dotrzymane.

Ocena jakosci powietrza zostata dokonana w ra-
mach panstwowego monitoringu Srodowiska przy
zastosowaniu réznorodnych metod pomiarowych.
Wykorzystano wyniki pomiaréw Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej oraz instytutow
naukowo-badawczych.

Wojewddztwo $laskie nalezy do regionéw Polski
o najwiekszej emisji zanieczyszczen pytowych i ga-
zowych (okoto 20% i 19% emisji krajowych oraz 36%
emisji zanieczyszczen gazowych bez dwutlenku we-
gla). Inwentaryzacja gazéw cieplarnianych wykazuje,
ze udziat wojewddztwa $lgskiego w emisji metanu
i dwutlenku wegla ze Zzrédet przemystowych wynosi
odpowiednio 83% i 19%. Wielkosci emisji i ich udziat
w emisjach krajowych przedstawiono na rycinach
od 1do5[1].

W 2005 roku emisja bilansowana przez US w Kato-

wicach wyniosta:

« zanieczyszczen pytowych 22,4 tys. Mg (w po-
réwnaniu do 2004 roku zmniejszyta sie o ponad
15%),

« zanieczyszczen gazowych 40830,2 tys. Mg (spa-
dek o okoto 3% w poréwnaniu do 2004 roku),
w tym:

- dwutlenku wegla 40116,5 tys. Mg (spadek o 3%),

- dwutlenku siarki 146,5 tys. Mg (spadek o 4%),
- tlenkéw azotu 72,15 tys. Mg (spadek o okoto
3%),

« tlenku wegla 116,6 tys. Mg (spadek o 20%).

W poréwnaniu do 2004 roku zmniejszyta sie
o 41 tys. Mg emisja zanieczyszczen pytowych
i 0 1410,6 tys. Mg zanieczyszczen gazowych, w tym
dwutlenku wegla o 1405,5 tys. Mg. W wojewo6dz-
twie $laskim od kilku lat zmniejsza sie emisja zanie-
czyszczeh pytowych i w 2005 roku zanieczyszczen
gazowych (ryc. 11i 2).

Rodzaje i ilosci podstawowych zanieczyszczen
wprowadzanych do atmosfery wynikajg przede
wszystkim z rodzaju i ilosci spalanych paliw, gtéw-
nie wegla kamiennego. Przemystowymi zrodtami
metanu sg goérnictwo i kopalnictwo. Emisja tlenkéw
azotu zwigzana jest z dziatalnoscig przemystowa
oraz transportem.

Do najwiekszych zZrédet emisji dwutlenku siarki




Tabela 1. Emisja zanieczyszczen z wybranych sekgji i podsekgji wg Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci w 2005 roku

Emisja zanieczyszczen [tys. Mg]
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Wytwarzanie koksu, produktéw rafinacji ropy naftowej i paliw jadrowych 0,6 638,7 2 39 631,2
Produkcja wyrobéw chemicznych 0,1 103,7 0,1 103,3
Produkcja metalii wyrobéw z metali 3,8 0,1 0,2 2675,6 5 93,5 2571,7
Produkcja wyrobdw z surowcéw niemetalicznych, w tym produkcja cementu 0,5 0,2 0,1 722,7 0,7 2 7171
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Ryc. 1. Emisje zanieczyszczen pytowych wojewddztwa $laskiego w tys. Mg
i ich udziat w emisjach krajowych w latach 2004-2005
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Ryc. 2. Emisje zanieczyszczen gazowych wojewddztwa slaskiego w tys. Mg
i ich udziat w emisjach krajowych w latach 2004-2005
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Ryc.3a. Udziat wojewddztw w krajowej emisji zanieczyszczen pytowych w 2005 roku
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Ryc. 3b. Udziat wojewddztw w krajowej emisji zanieczyszczen gazowych w 2005 roku
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Ryc. 4. Udziat wojewddztwa slaskiego w krajowej emisji zanieczyszczen
gazowych w 2005 roku (bez dwutlenku wegla)

i dwutlenku wegla naleza zaktady ujete wg Euro-
pejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci w sekcji ,wytwa-
rzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz
i wode” — elektrownie, elektrocieptownie, kottow-
nie komunalne. Emisja dwutlenku siarki z tych za-
ktadéw stanowita okoto 91% emisji wojewddzkiej,
wynoszac 133,4 tys. Mg i byta o0 2,9 tys. Mg nizsza
niz w 2004 roku (spadek o okoto 3%). Emisja dwu-
tlenku wegla z tej sekcji stanowita 87% emisji 0g6-
tem i wzrosta 0 9% w poréwnaniu do 2004 roku
(tabela 1).

W 2005 roku spadfa emisja dwutlenku wegla we
wszystkich podsekcjach przetwoérstwa przemystowe-
go, za wyjatkiem wytwarzania koksu, gdzie wzrosta
prawie dwukrotnie. Najwiekszy spadek, w poréw-
naniu do 2004 roku, wystapit w podsekgji produkcja
wyrobdéw z surowcdw niemetalicznych (o 82%).
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Ryc.5. Emisja gtdwnych gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla i metanu)
w tys. Mg w 2005 roku i ich udziat w emisji krajowej

Dominujacy udziat w emisji tlenku wegla maja
zaktady produkujagce metale i wyroby z metali,
ktére wprowadzajag ponad 80% emisji tego za-
nieczyszczenia w wojewddztwie tj. 93,57 tys. Mg
(w poréwnaniu do 2004 roku spadek o 28,2 tys. Mg,
tj. 0 okoto 23%).

Wg danych US w Katowicach najwieksza emi-
sja ze zrédet punktowych zostata zbilansowana
w Dabrowie Goérniczej ok. 17% zanieczyszczen pyto-
wych oraz w Rybniku — ok. 22% zanieczyszczenh ga-
zowych wojewddztwa. Powiaty takie jak bedzinski,
mikotowski oraz miasta Dagbrowa Goérnicza, Rybnik
wprowadzaja 46% zanieczyszczen pytowych oraz
54% zanieczyszczen gazowych wojewodztwa $la-
skiego. Wielkosci emisji w poszczegolnych powia-
tach przedstawiono naryc.6i 7.
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Ryc. 6. Emisja zanieczyszczen pytowych w powiatach w 2005 roku
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Ryc.7. Emisja zanieczyszczen gazowych w powiatach w 2005 roku




2. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych

Elwira Ostrowska — IMGW Oddziat w Krakowie, Gérnoslaskie Centrum Hydrologiczno-Meteorologiczne

Warunki meteorologiczne - poza warunkami
emisji, rzezba terenu i wlasciwosciami zanieczysz-
czen - s3 podstawowym czynnikiem wptywajacym
na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w dolnej
warstwie atmosfery. Proces rozprzestrzenia sie za-
nieczyszczeh w powietrzu zachodzi pod wptywem:
transportu przez wiatr, mieszania turbulencyjnego,
suchego osiadania na podtozu, przemian chemicz-
nych oraz wymywania przez opady atmosferyczne.

Wyrazna sezonowos$¢ monitorowanych substan-
¢ji zanieczyszczajacych atmosfere zadecydowata,
ze analizowano oddzielnie sezony:

« zimowy, odznaczajacy sie zwiekszonym zanie-
czyszczeniem atmosfery substancjami pocho-
dzacymi gtéwnie z niskich zrodet emisji; ze wzgle-
du na kalendarzowy charakter analizy omawiany
sezon zimowy obejmuje czesci dwdch sezondw
zimowych: 2004/2005 (styczen-marzec 2005)
i 2005/2006 (pazdziernik-grudzien 2005),

« letni, charakteryzujacy sie zwiekszonym zanie-
czyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Sezon zimowy 2005 roku (I-1ll, X-XII) pod wzgle-
demtermicznym nalezatdowyraznie zréznicowanych
i cho¢ generalnie byt chtodniejszy od przecietnego,
ujemne odchylenie sredniej temperatury sezonu od
normy wyniosto 0,9°C. Wielkosci odchylen $rednich
temperatur poszczegdlnych miesiecy od ich warto-
$ci wieloletnich pozwolity sklasyfikowac styczen jako
bardzo ciepty, pazdziernik i grudzien — normalne, li-
stopad - chtodny, a luty i marzec - bardzo chfodne.
Pod wzgledem opadowym analizowany sezon byt
skrajnie zréznicowany, a ogodlnie wilgotniejszy od
przecietnego. Miesigcami szczegdlnie wilgotnymi
byty grudzien i styczen natomiast skrajnie suchym
- pazdziernik.

Najbardziej

niekorzystne warunki pogodowe

dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen wystapity
w pierwszej dekadzie lutego. W jego pierwszych kilku
dniach potudniowa Polska byta w zasiegu nizu znad
Morza Norweskiego. Naptywato chtodne i wilgotne
powietrze polarne morskie. W dniach 5 i 6 lutego po-
gode ksztattowat klin wyzu znad Rosji, a od 7 lutego
rozlegty wyz rosyjski kierujacy do nas mrozne i suche
powietrze kontynentalne zapewniat warunki pogo-
dowe, ktore w sposob bezposredni (wiatr, opady at-
mosferyczne) jak i posredni (temperatura powietrza)
sprzyjaty ztej jakosci powietrza. Utrzymujacy sie przez
kilka dni staby wiatr, a takze cisze atmosferyczne,
brak opadéw atmosferycznych, poranne zamglenia,
inwersje termiczne hamujgce pionowa wymiane po-
wietrza oraz niskie temperatury powietrza (9 lutego
temperatura minimalna obnizyta sie do minus 18,9°C)
wymuszajace intensywniejsze ogrzewanie mieszkan
powodowaty, ze jako$¢ powietrza pogarszata sie
z dnia na dzien. Zanieczyszczenie powietrza gtéwnie
pytem zawieszonym, ale takze dwutlenkiem siarki,
dwutlenkiem azotu oraz tlenkiem wegla, poczawszy
od 5 lutego rosto z dnia na dzien, az do osiagniecia
maksimum 9 lutego. Juz nastepnego dnia, 10 lutego,
zmiana cyrkulacji na zachodnig, a wraz z nig naptyw
cieplejszej i wilgotnej masy powietrza polarnej mor-
skiej wptyneta na poprawe warunkéw aerosanitar-
nych.

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgledem
jakosci powietrza byt styczen - bardzo ciepty (do-
datnie odchylenie od $redniej wieloletniej wyniosto
1,8°C), szczegdlnie wilgotny (suma opadéw stano-
wita 214% Ssredniej wieloletniej) i wietrzny (Srednia
miesieczna predkos$¢ wiatru wyniosta 4 m/s). W jego
pierwszej potowie pogode w potudniowej Polsce
ksztattowaty uktady niskiego cisnienia z osrodka-
mi najczesciej znad potnocnej Europy i fronty at-
mosferyczne zwigzane z nimi. Naptyw powietrza

Tabela 2. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie zimowym (styczen-marzec, pazdziernik-grudzierl) w 2005 roku

Elementy meteorologiczne | ] ]} X Xl Xl
Srednia temperatura [°q] 0,1 -3,6 0,7 8,8 2,0 11
Srednia temperatura w wieloleciu 1976-2005 [°d 17 -0,6 33 89 33 -0,6
Temperatura minimalna [°C] -13,2 -18,9 13,8 -4.0 -6,9 -99
Suma opadéw [mm] 90 48 27 5 42 155
Suma opadéw w wieloleciu 1976-2005 [mm] 42 37 43 48 49 51
Liczba dniz opadem 23 19 14 4 16 22
Liczba dniz mgty 7 3 16 13 13
Udziat cisz [%] 2,2 3,6 97 14,0 89 3,2




Tabela 3. Charakterystyki wybranych elementéw meteorologicznych w Katowicach w sezonie letnim (kwiecien-wrzesier) w 2005 roku

Elementy meteorologiczne IV v Vi Vil Vil IX
Srednia temperatura [°q] 9,2 14,1 16,5 193 16,7 14,1
Srednia temperatura w wieloleciu 1976-2005 [°d 81 13,6 16,3 17,9 17,6 132
Temperatura maksymalna [°C] 211 32,2 29,0 33,6 276 278
Suma opadéw [mm] 24 75 50 72 97 37
Suma opadéw w wieloleciu 1976-2005 [mm] 49 75 83 97 78 61
Liczba dniz opadem 6 16 12 16 15 10
Liczba dniz mgty 5 1 4 6
Udziat cisz [%] 56 2,2 2,2 54 97 133
Ustonecznienie [godz.] 189 254 248 2N 187 217
Ustonecznienie w wieloleciu 1976-2005 [godz.] 145 206 201 213 203 130
Liczba dni z ustonecznieniem powyzej 10 godz. 8 14 1 9 8 10

polarnego morskiego znad Atlantyku zapewniat
pogode ciepty, srednia temperatura dobowa przez
wszystkie kolejne dni byta dodatnia, osiagajac naj-
wyzszg warto$¢ plus 8,6°C - 8 stycznia. Intensywna
cyrkulacja zachodnia byta przyczyna pogody wietrz-
nej, przewazat wiatr umiarkowany, okresami dos¢ sil-
ny i porywisty, a takze wystepowania opadéw desz-
czu okresami intensywnego. Wysoka temperatura
powietrza, jak na sezon zimowy, wptywata na zdecy-
dowane ograniczenie “niskiej emisji”, a opady atmo-
sferyczne oraz przewaznie umiarkowany i porywisty
wiatr stwarzaty korzystne warunki do wyptukiwania
i wywiewania zanieczyszczeri znad Slaska.

W drugiej potowie stycznia cho¢ decydujacy
wptyw na pogode wywieraty nadal ukfady nizowe,
to potozenie ich osrodkéw nad Finlandig, Batkana-
mi, Wtochami i Biatorusig powodowaty, ze naptywa-
to chtodne powietrze znad Atlantyku. W tym czasie
na wzglednie dobrg jako$¢ powietrza decydujacy
wptyw wywieraty, czesto wystepujacy umiarkowa-
ny, a nawet dos¢ silny wiatr bedacy efektem duzych
gradientéw barycznych oraz opady $niegu nie tylko
czeste ale okresami takze intensywne.

Sezon letni 2005 roku (IV-IX) charakteryzowat
sie zroznicowanymi warunkami pogodowymi. Pod
wzgledem termicznym byt nieco cieplejszy od prze-
cietnego, dodatnie odchylenie od $redniej wielolet-
niej wyniosto 0,5°C. Srednia miesieczna temperatura
powietrza tylko sierpnia wykazywata ujemne odchy-
lenie od wartosci przecietnej, srednie temperatury
pozostatych miesiecy charakteryzowaty sie odchy-
leniami dodatnimi. Tak wiec sierpier byt miesigcem
lekko chtodnym, maj i czerwiec — miesigcami normal-
nymi, wrzesien — lekko ciepty oraz kwiecien i lipiec -
miesigcami cieptymi. Pod wzgledem opadowym byt
sezonem suchym z suma opadéw atmosferycznych

stanowigcg zaledwie 80% sumy wieloletniej. Tylko
maj i sierpien charakteryzowaty sie wielkosciami
opadéw zblizonymi do przecietnych, pozostate mie-
sigce wykazywaty nizsze sumy opadéw w stosunku
do wartosci wieloletnich i tak czerwiec, lipiec i wrze-
sien to miesigce suche, natomiast kwiecien — bardzo
suchy. W analizowanym okresie — generalnie cieptym
i suchym - przewazaty warunki pogodowe, ktére nie
tylko sprzyjaty powstawaniu, ale takze kumulowaniu
sie ozonu troposferycznego, zanieczyszczenia decy-
dujacego o jakosci powietrza w sezonie letnim.

Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym. Powsta-
je w wyniku reakgji fotochemicznych zachodzacych
w powietrzu zanieczyszczonym tlenkami azotu, weglo-
wodorami i tlenkiem wegla pochodzacymi ze Zrédet
antropogenicznych, gtéwnie transportu drogowego.

W kazdym z poszczegdlnych miesiecy analizowa-
nego sezonu byto sporo dni z wysokim ustonecznie-
niem utrzymujacym sie przez co najmniej 10 godzin
- od 8 dni w kwietniu i sierpniu do 14 dni w maju.
Miesieczne sumy ustonecznienia w kwietniu, maju,
czerwcu i wrzesniu byty znaczaco wyzsze od prze-
cietnych, wynosity 189, 254, 248 i 217 godzin, prze-
kraczajac normy wieloletnie odpowiednio: o 44,
0 48, 0 47 i najwiecej we wrzesniu o 87 godzin. Jed-
nak we wrzesniu wraz z uptywem miesigca wyraznie
zmniejszajaca sie deklinacja Stonca i w konsekwencji
coraz krétszy czas oddziatywania promieniowania
stonecznego na zanieczyszczenia pierwotne znajdu-
jace sie w powietrzu atmosferycznym sprawiaty, ze
zachodzace reakcje fotochemiczne nie byty zrédtem
zagrozenia ozonem, ktérego stezenie wzrastato co
najwyzej do poziomu podwyzszonego.

Najbardziej niekorzystne warunki pogodowe dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w sezonie letnim
wystapity w lipcu, a zwtaszcza w kilku dniach trzeciej




dekady lipca. Generalnie w ksztattowaniu pogody
lipca przewazaty ukfady niskiego cisnienia i cyrkula-
cja zachodnia. Rzadziej pogoda na Slasku byta efek-
tem wptywu ukfadéw wyzowych. Tak wiec dni ciepte
wystepowaty na przemian z bardzo cieptymi, dos¢
czesto obserwowano opady, takze gwattowne bu-
rze. Dopiero pod koniec miesiaca, 27 lipca, wyz znad
Batkanow sprowadzit z potudnia bardzo gorace
powietrze zwrotnikowe zapewniajac pogode upal-
na. W kolejne dni upat osiggajacy 33-34°C utrzymy-
wat sie od godzin przedpotudniowych do zachodu
Stonca, wiat staby wiatr, a okresami wystepowata
cisza atmosferyczna, wilgotnos¢ wzgledna powie-
trza spadta do 39%. Takie warunki pogodowe sprzy-

jaty nie tylko tworzeniu, ale takze kumulowaniu sie
w kolejne dni ozonu troposferycznego w powietrzu
atmosferycznym.

Najbardziej korzystnym okresem pod wzgle-
dem jakosci powietrza byt sierpier. Wiekszos¢ dni
sierpnia charakteryzowata sie pogoda chtodniejsza
od przecietnej i pochmurng, ktéra nie sprzyjata re-
akcjom fotochemicznym, a czeste opady deszczu,
takze intensywne oraz okresowo umiarkowany i po-
rywisty wiatr sprzyjaty wyptukiwaniu i wywiewaniu
zanieczyszczen z powietrza atmosferycznego. Taka
pogode ksztattowaty najczesciej uktady nizowe
z centrami nad Czechami, Skandynawiag, Wtochami
i Batkanami, a takze klin wyzu Azorskiego.

3. Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza

Ocena jakosci powietrza przedstawia klasyfikacje
w oparciu o przyjete kryteria - dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu oraz poziom dopuszczalny
powiekszony o margines tolerancji, zawarte w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002
roku w sprawie dopuszczalnych poziomoéw niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw
tolerangji dla dopuszczalnych poziomoéw niektérych
substancji obowigzujgcych w 2005 roku (Dz. U. nr 87,
poz. 796). Wskazuje obszary i przyczyny przekroczen
wartosci kryterialnych oraz okresla poziomy stezen

wystepujace na tych obszarach.

Roczne oceny dokonywane s3 z uwzglednieniem
dwoch grup kryteridw ustanowionych ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen obejmuje nastepujace zanie-
Czyszczenia z uwagi na:

« ochrone zdrowia ludzi: benzen, dwutlenek azotu,
dwutlenek siarki, otéw, tlenek wegla, ozon oraz
pyt zawieszony PM10,

« ochrone rodlin: dwutlenek siarki, tlenki azotu
oraz ozon.

Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref w 2005

Tabela4. Wartosci kryterialne do klasyfikadji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia, rok 2005

L Dopuszczalny poziom L
Wartos¢ " n Dopuszczalna czestos¢
P Dopuszczalny . substancji w powietrzu .
. Okres usredniania . " marginesu X . przekraczania dopusz-
Substancja o .. poziom substancji w . powiekszony o margines .
wynikéw pomiaréw . tolerangji .. czalnego poziomu w roku
Eewistaulig w 2005 roku ioletanolas kalendarzowym
2005 rok [pg/m3] y
Benzen rok kalendarzowy 5 5 10
jedna godzina 200 50 250 18 razy
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 10 50
o jedna godzina 350 0 350 24 razy
Dwutlenek siarki
24 godziny 125 0 125 3razy
Otéw rok kalendarzowy 0,5 0 0,5
0Ozon 8 godzin 120 0 120 25 dni*
. 24 godziny 50 0 50 35razy
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 0 40
Tlenek wegla 8 godzin 10000 0 10000

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu ostatnich 3 lat.




Tabela 5. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona roslin (lata 2003-2009)

Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m?
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy 20 pg/m?
0Ozon (AOT40)** okres wegetacyjny (1V-31VII) 24000 pg/m3h

* suma tlenkéw azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
** parametr AOT40, obliczony na podstawie stezeri 1 —godz. dla okresu maj-lipiec

roku ze wzgledu na ochrone zdrowia przedstawiono
w tabeli 4, ze wzgledu na ochrone roslin w tabeli 5.

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od
poziomdéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza przedstawiono
w tabeli 6 — dla przypadkéw gdy jest i nie jest okre-
$lony margines tolerancji.

Oceny przeprowadzane sg w strefach i aglomera-
cjach. W wojewodztwie $laskim wydzielono 19 stref
oraz 2 aglomeracje: Gornoslaska i Rybnicko-Jastrzeb-
ska (tabela 7).

Czwarta roczng ocene jakosci powietrza dotycza-
cg 2005 roku przeprowadzono w oparciu o:

« pomiary na stacjach monitoringu oraz przy wy-
korzystaniu ambulansu pomiarowego imisji,
prowadzone z zastosowaniem miernikéw auto-
matycznych - 18 stanowisk pomiarowych dwu-
tlenku azotu, 19 - dwutlenku siarki, 13 - ozonu,
14 — pytu zawieszonego PM10, 14 — tlenku wegla,
1 stanowisko benzenu,

« pomiary manualne na statych stacjach monito-
ringu prowadzone codziennie — 11 stanowisk
pytu PM10 oraz 15 w trybie cyklicznym traktowa-
ne jako ,mniej intensywne”,

« pomiary pasywne: 34 stanowiska dwutlenku siar-
ki, 34 tlenkéw azotu oraz 19 benzenu,

« 26 stanowisk stezen otowiu,

- obiektywne metody szacowania, wykorzystujace
informacje o emisji zanieczyszczen,

wyniki prac Instytutu Ekologii Terenéw Uprze-
mystowionych w Katowicach dotyczacych ,Oce-
ny zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie
$laskim w roku 2004 w oparciu o modelowanie
matematyczne ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wptywu réznych zrédet emisji i zastosowanych
parametrow do obliczen dla dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu, pytu zawieszonego PM10, benze-
nu, otowiu i tlenku wegla”.

Lokalizacje stanowisk pomiarowych przedstawio-
no na ryc. 8.

Od 2005 roku waznym elementem panstwowego
monitoringu $rodowiska w wojewddztwie $laskim
stat sie system automatycznych pomiaréw jakosci
powietrza okreslany jako ,$laski monitoring powie-
trza”.

W latach 2004-2005, w ramach kontraktu PHA-
RE 01.05.06 ,Systemy i oceny jakosci powietrza
- faza II” i srodkéw budzetowych, WIOS w Katowi-
cach zmodernizowat infrastrukture techniczna sieci,
utworzyt nowe stanowiska pomiarowe oraz wiaczyt

Tabela 6. Klasy strefi wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezer substangji, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza

. o0 m Klasa .
Poziomy stezen substangji Wymagane dziatania
strefy
dla ktdrych jest okreslony margines tolerancji:
nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej* A brak
owyzej wartosci dopuszczalnej* lecz nieprzekraczajace wartosci - X , -
Powyze] Warto3d cop nejleczniep 22 B okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych
dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerangji
—okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych oraz warto$ci dopusz-
powyzej wartosci dopuszczalnej powigkszonej o margines tolerangji* C czalnych powiekszonych o margines tolerandji,
—opracowanie programu ochrony powietrza POP
dla ktérych nie jest okreslony margines tolerangji:
nieprzekraczajace wartosci dopuszczalnej* A brak
—okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych,
powyzej wartosci dopuszczalnej C —dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza, opracowanie programu ochrony
powietrza POP

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw (poziom stezert ,nieprzekraczajacy wartosci dopuszczalnej”
oznacza, ze jesli pewna liczba przekroczen tej wartosci jest dozwolona, przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego nie wystapity lub ich liczba nie przekroczyta dozwolonej

W Ciggu roku)
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Ryc. 8. Lokalizacja stanowisk pomiarowych w wojewédztwie $laskim w 2005 roku




Tabela7. Lista strefiaglomeracji w wojewddztwie $laskim w 2005 roku

Na terenie lub czesci strefy obowiazuja do-
puszczalne poziomy substancji okreslone
. . Aglomeracja Po.wierzch- Ludnos¢
Nazwa strefy (powiatu) Kod powiatu | zewzgledu | ze wzgledu flla obsza- [tak/nie] nia strefy ltys.]
naochrone | naochrone réw ochrony [km?]

zdrowia roslin uzdrowiskowej

[tak/nie] [tak/nie] [tak/nie]
Aglomeragcja Gornoslaska 4.24.33.00 Tak Nie Nie Tak 1217 2016
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 4.24.45.00 Tak Nie Nie Tak 298 301
Powiat m. Czestochowa 4.24.31.00 Tak Nie Nie Nie 160 248
Powiat m. Bielsko Biata 4.24.32.61 Tak Nie Nie Nie 125 177
Powiat bielski 4.2432.02 Tak Tak Nie Nie 457 149
Powiat bedzirski 4.24.33.01 Tak Tak Nie Nie 354 151
Powiat czestochowski 4.24.31.04 Tak Tak Nie Nie 1519 134
Powiat cieszyniski 4.24.32.03 Tak Tak Tak Nie 732 170
Powiat gliwicki 4.24.33.05 Tak Tak Nie Nie 663 116
Powiat ktobucki 4.24.31.06 Tak Tak Nie Nie 889 85
Powiat lubliniecki 4.24.33.07 Tak Tak Nie Nie 822 77
Powiat mikotowski 4.24.32.08 Tak Tak Nie Nie 232 90
Powiat myszkowski 4.24.33.08 Tak Tak Nie Nie 479 72
Powiat pszczynski 4.24.33.10 Tak Tak Tak Nie 473 104
Powiat raciborski 4244511 Tak Tak Nie Nie 544 113
Powiat rybnicki 4.24.45.12 Tak Tak Nie Nie 225 73
Powiat tarnogorski 4.24.33.13 Tak Tak Nie Nie 643 139
Powiat bierunisko-ledzirski 4.24.33.14 Tak Tak Nie Nie 157 56
Powiat wodzistawski 4.24.4515 Tak Tak Nie Nie 287 155
Powiat zawierciariski 4.24.33.16 Tak Tak Nie Nie 1003 125
Powiat zywiecki 4.24.3217 Tak Tak Nie Nie 1040 149

do systemu automatyczne stacje funkcjonujace
w czesci pétnocnej i potudniowej wojewddztwa.

W skfad systemu wchodzi 16 automatycznych sta-
¢ji kontenerowych stacjonarnych i mobilny ambulans
pomiarowy imisji.

Stacje reprezentujg tta miejskie — Czestochowa,
Gliwice, Zabrze, Bytom, Dabrowa Gornicza, Katowi-
ce, Sosnowiec, Rybnik, Tychy, Wodzistaw, Cieszyn,
Bielsko Biafa, Zywiec, regionalne — Ztoty Potok gm.
Janéw, powiat czestochowski oraz zanieczyszczenia
zwigzane z oddziatywaniem transportu — Chorzéw
i Czestochowa (ryc. 8).

Na stacjach sa mierzone stezenia substancji w po-
wietrzu (dwutlenek siarki, dwutlenek i tlenki azotu,
tlenek wegla, pyt zawieszony PM10, weglowodory -
wsrdd nich benzen) oraz parametry meteorologiczne:
kierunek i predkos$¢ wiatru, temperatura powietrza,
wilgotnos¢ wzgledna, promieniowanie catkowite,
promieniowanie UV, cisnienie i opad atmosferyczny.

Stacje s chronione systemami alarmowymi, moni-
torowanymi przez firmy ochrony mienia z udziatem
grup interwencyjnych.

Potaczenie miedzy serwerem centralnym, znajdu-
jacym sie w siedzibie WIOS a systemami gromadzenia
danych umieszczonymi w kazdej stacji pomiarowe;j
i ambulansie, odbywa sie za pomoca sieci GPRS.

Do obstugi stacji stuzy program XR Windows opra-
cowany i przygotowany przez francuska firme Iseo.

Wyniki pomiaréw sg gromadzone w siedzibie
WIOS w Katowicach, tutaj nastepuje ich weryfikacja,
zatwierdzanie oraz archiwizowanie. Operatorzy sy-
stemu dokonuja walidacji w cyklach dobowych oraz
miesiecznych. Po roku przeprowadzona jest korico-
wa weryfikacja i zatwierdzenie serii pomiarowych,
stanowigcych podstawe do rocznej oceny jakosci
powietrza.

Stacje automatyczne pozwalajg na nieprzerwa-
ne gromadzenie i prezentowanie danych poprzez




& SICzestCzes_arkra
® SISosnoSosn_narut
O SlCieszCies_13mic

® SICzestCzes_baczy
® SITychyTych_tolst
SIBielbBiel_kossa

O SlZawieZawi_pilsu O SlZywieZywi_slowa

SIBytomByto_modrz
® SlZabrzZabr_sklod
SIRacibRaci_studz
O SlIZywieZywi_koper

SIChorzChor_bator
® SIRybniRybn_borki
SIWodziWodz_bogum

® SlKatowKato_kossu
SlCieszCies_dojaz
SIWodziWodz_galcz

400
350
= o
e 300 = a8
g o ° 5 ©
= 200 - o L e
- ) 2 o) 2
150 - . 7 a2
100 s afa0c 8 =R —AS g =
® C y | ac=" ol 53" (Tae TP X Lo v e
50 e 85 ¢ 'Qg',c&}‘éoc’.v =% Ogg “v oal 95 Coo emis

Ryc. 9. Przebieg 24-godzinnych stezen pytu zawieszonego PM10 wiekszych niz 50 pg/m3 w okresie 1.01-31.03.2005

strone www.katowice.pios.gov.pl/simonpow oraz
tabliceSwietlnewKatowicachiCzestochowie.Uzyska-
ne dane stuzg do opracowania komunikatéw, rapor-
towibiezacychinformacjidla potrzeb spoteczenstwa.
Sa nieodzownym elementem strzegacym nasze
zdrowie przed substancjami, dla ktérych okre$lone
zostaty poziomy alarmowe (dwutlenek siarki, dwu-
tlenek azotu i ozon).

W ramach $laskiego monitoringu powietrza sg
gromadzone dane o stezeniach zanieczyszczen, kto-
re sg przekazywane do europejskiej bazy danych
— EIONET w ramach wspétpracy Polski z Europejska
Agencja Srodowiska.

Jakos¢ powietrza w strefach i aglomeracjach woje-
wodztwa $laskiego wykazywata zmiennos¢ sezono-
wa.

W 2005 roku nie zanotowano przekroczen pozio-
mow alarmowych dwutlenku siarki, dwutlenku azotu
i ozonu. Jedynie 29 lipca na dwéch stacjach pomiaro-
wych stwierdzono przekroczenia wartosci progowej
informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia
poziomoéw alarmowych ozonu.

W sezonie zimowym stwierdzono przekraczanie
stezen 24-godzinnych na dziewietnastu stanowi-
skach pomiarowych pytu zawieszonego oraz na pie-
ciu dwutlenku siarki.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wybra-
nych epizodéw wysokich stezen pytu zawieszonego
PM10 i dwutlenku siarki wystepujacych w sezonach
zimowych oraz ozonu w okresie letnim.

Charakterystyke epizodéw wysokich stezen prze-
prowadzono w oparciu o dane pomiarowe z syste-
mu $laskiego monitoringu powietrza oraz analize
warunkéw meteorologicznych wptywajacych na
rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze
przedstawiong przez Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej Oddziat w Katowicach w ramach pracy
pt.: ,Wdrozenie systemu wykorzystania informacji

meteorologicznej dla potrzeb monitoringu jakosci
powietrza w wojewodztwie slaskim”.

Styczen

W drugiej potowie stycznia pogoda sprzyjata ku-
mulowaniu sie substancji zanieczyszczajacych powie-
trze atmosferyczne. Wystepujaca niska temperatura
powietrza wymuszafa intensywniejsze ogrzewanie
mieszkan, a staby wiatr oraz brak opadéw atmosfe-
rycznych wptywaty na wzrost koncentracji zanie-
czyszczen. W tym okresie na trzynastu stacjach zano-
towano stezenia Sredniodobowe pytu zawieszonego
PM10, przekraczajace poziom dopuszczalny, wyno-
szace maksymalnie ok. 340 pug/m3 w Wodzistawiu
ul. Boguminska (pomiar grawimetryczny) oraz ste-
zenia $rednie dobowe dwutlenku siarki powyzej
100 pg/m3 w Wodzistawiu i Bielsku Biatej, nieprze-
kraczajace poziomu dopuszczalnego. Najtrudniej-
sze warunki aerosanitarne wystapity 28 i 29 stycznia
(ryc.9i10).

Tabela 8. Stezenia 24 - godzinne pytu zawieszonego od 5 do 10 lutego
2005 r. w czasie epizodu zimowego (pomiary manualne - metoda
grawimetryczna)

o z
= ) § g
ESN = < &
5 2| £ g g €| =
5| 2| B CHECEE-RE- -
S8 =2 = |28 2 5
s$1=|=|8|8|g/232|¢&
= |l g|3|3 || 2|8 |3
g = &8 2| 2| 2| 8| 8| 2
= = “n =5 o = =
=8 5|=|8|g|2 =5
05/02/2005 | 65| 70| 97| 82| 123| 121 198 | 132| 187
06/02/2005 | 42| 104| 173 | 184 | 260 | 283 | 294 | 187| 277
07/02/2005 | T4 | 149| 272| 239| 214 146 375 281| 302
08/02/2005 | 164 | 174| 228| 216| 48| bd.| 229| 290| 230
09/02/2005 | 241| 255| 190 | 305| 64| bd.| bd. | 109] 220
10/02/2005 | 46| 103| 81| 55 13| bd| 55| 53| ba.

b.d. — brak danych
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Ryc. 10. Przebieg 24-godzinnych stezert dwutlenku siarki w okresie 1.01-31.03.2005

Luty

W dniach 5 i 6 lutego pogode w potudniowej Pol-
sce ksztattowat klin wyzu znad Rosji, a od 7 lutego
rozlegty wyz rosyjski kierujgcy do nas mrozne i suche
powietrze kontynentalne. Staby wiatr, brak opadéw
atmosferycznych, poranne mgty, inwersje termiczne
hamujace pionowa wymiane powietrza oraz niskie

temperatury powietrza (9 lutego temperatura mini-
malna spadta do minus 18,9° C) wymuszajace inten-
sywniejsze ogrzewanie mieszkan powodowaty, ze
poczawszy od 5 lutego jako$¢ powietrza pogarszata
sie z dnia na dzien. Zaobserwowano wzrost stezen
dwutlenku siarki do poziomu powyzej wartosci do-
puszczalnej na trzech stanowiskach (Wodzistaw, Biel-

Pyt zawieszony PM10

Stacja Nr 12.011 - Rybnik

Fitizn rarmec yerc-ne [ L2008 A2/ 2005

N

Stacja Nr 12.013 - Wodzistaw

Fitizn rarmec yerc-ned K70/ 2006 01122005

Stacja Nr 12.014 - Cieszyn

Fitizn rarmmc syt 2o 70/ 2006 0122005
a0

Ryc. 11. Réze zanieczyszczeni w okresie 7-9.02.2005 — diagramy wedtug przeznaczenia — ,dokad zmierza” zanieczyszczenie
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Ryc. 12. Réze zanieczyszczen ozonu w okresie 27-31.07.2005 na wybranych stacjach pomiarowych - diagramy wedtug przeznaczenia - ,dokad zmierza” zanieczyszczenie

sko-Biata, Zabrze) natomiast pytu zawieszonego do
poziomu bardzo wysokiego, przekraczajacego po-
nad pieciokrotnie poziom dopuszczalny na dziewie-
ciu stanowiskach pomiarowych: Katowice, Dabrowa
Gornicza, Zabrze, Bielsko-Biata, Cieszyn, Rybnik, Ra-
ciborz, Wodzistaw, Zywiec (ryc. 91 10, tabela 8).

Analiza réz zanieczyszczen wskazuje na przemiesz-
czanie sie zanieczyszczen w skali wojewd6dztwa oraz
naptyw spoza granic kraju, w strefie przygranicznej
z kierunku potudniowego i potudniowo-zachodnie-
go (Wodzistaw i Cieszyn) oraz potudniowo-wschod-
niego dla Rybnika (ryc. 11).

Zmiana cyrkulacji na cyklonalng zachodnia
(10 lutego) a wraz z nig naptyw cieplejszej i wilgot-
nej masy powietrza polarnego morskiego, wptynety
na poprawe warunkow aerosanitarnych i w konse-
kwengcji stezenia takze pytu zawieszonego spadty do
poziomu dopuszczalnego lub tylko nieco te wartos¢
przekraczaty (Rybnik, Racibérz, Wodzistaw) - ryc. 9.

Marzec

Podczas wcigz dtugich nocy, duze wypromienio-
wanie termiczne z podtoza powodowato znaczne
spadki temperatury powietrza oraz tworzenie sie
warstwy granicznej hamujacej pionowg wymiane
powietrza. Takie sytuacje sprzyjaty koncentracji za-
nieczyszczen, szczegdlnie pytu zawieszonego, kto-
rego stezenia w tym czasie kilkakrotnie przekraczaty
wartos¢ dopuszczalng. Natomiast pogoda z obfitymi
opadami $niegu oraz silnym porywistym wiatrem
sprzyjata oczyszczaniu atmosfery z zanieczyszczen.
Najgorsza sytuacja z punktu widzenia jakosci powie-
trza wystapita w okresie od 3 do 5 marca i byta konse-
kwencja kilkudniowego naptywu mroznych mas po-
wietrza, a rownoczesnie wystgpienia stabego wiatru
oraz ciszy atmosferycznej utrzymujgcych sie przez
znaczna cze$¢ doby. W tych dniach obserwowano
wysokie wartosci stezen pytu zawieszonego na dwu-
nastu stanowiskach pomiarowych i przekroczenie

Tabela 9. Wykaz dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu stezeri 8-godzinnych ozonu w 2005 roku

Strefa poI\::)i: tu Kod stagji Miesiac Iloﬁ‘:’,xiz:ski;z:zeﬁ Dni z przekroczeniem
marzec n 2;3;15;16; 17, 22; 23; 24; 25; 26; 31
kwiecien 15 1,2;3;4:5,6;7;8;14;18; 23; 24; 25; 27, 30
maj 16 1;2;3;13; 14, 15; 16; 20; 21; 22; 23; 25; 27; 28; 29; 30
Powiat cieszyniski 4.24.32.03 SlUstroCies_sanat czerwiec 15 2;3;4;13;14;15; 17, 20; 21; 22; 24; 25; 27, 28; 29
lipiec 8 15;16; 18; 19; 27; 28; 29; 30
sierpien 4 1;2;30;31
wrzesied 6 1,6;7;8;9;10
marzec 1 25
kwiecien 8 3;4;5,7,8;14;16; 30
maj 9 2;3;14;22;23; 27, 28; 29; 30
Powiat czestochowski 4.24.31.04 SIZlotyJano_lesni czerwiec 6 4,13;14,15,17;25
lipiec 5 15; 16; 28; 29; 30
sierpien 2 29;30
wrzesien 3 5,89
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Ryc. 13. Przebieg 24-godzinnych stezen pytu zawieszonego wigkszych niz 50 pg/m? w okresie 1.10-31.12.2005

dopuszczalnego poziomu 24 godzinnego dwutlenku
siarki w Rybniku (ryc. 9i 10).

Kwiecien

W okresach ocieplenia temperatura powietrza
ksztattowata sie znacznie powyzej normalnej. W Zto-
tym Potoku (powiat czestochowski) oraz Ustroniu
(powiat cieszynski) stwierdzono przekraczanie ste-
zenh 8-godzinnych ozonu.

Maj

Zdarzyto sie kilka dni cieptych, a nawet upalnych,
bez opadéw atmosferycznych ze stabym wiatrem
i niska wilgotnoscig wzgledna powietrza, ktére cha-
rakteryzowaty sie wysokim poziomem stezen ozonu

A S|CzestCzes_arkra SlZlotyJano_lesni

troposferycznego. Szczegdlnie trudne warunki aero-
sanitarne ze wzgledu na wysokie stezenia ozonu wy-
stapity pod koniec maja. Od 27 maja osrodki wyzowe
ksztattujace pogode w Polsce kierowaty nad GOP su-
che i gorace powietrze pochodzenia kontynentalne-
go, w kolejne dni upalne — powietrze zwrotnikowe.
Maksymalna temperatura powietrza w Katowicach
wzrosta 30 maja do 32,2°C, a wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza spadta do 24%. Takie warunki pogodowe
sprzyjaty tworzeniu i kumulowaniu sie ozonu w po-
wietrzu atmosferycznym. W tym dniu zanotowano
tez najwieksze zanieczyszczenie ozonem.

W maju w Ztotym Potoku (powiat czestochowski)
zanotowano 9 tj. 26% dni z przekroczeniem normy 8-
godznnej stezen ozonu oraz 16 dni w Ustroniu (powiat
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Ryc. 14. Przebieg 24-godzinnych stezen dwutlenku siarki w okresie 1.10-31.12.2005




cieszynski) — 21% wszystkich dni z przekroczeniem.

Czerwiec

Dni z adwekcja chtodnego powietrza oraz utrzy-
mujacym sie zachmurzeniem chmurami dajacymi
opady przeplataty sie z dniami, kiedy w naptywaja-
cym cieptym i wilgotnym powietrzu regularnie poja-
wiaty sie chmury i opady burzowe. Takie warunki po-
godowe nie sprzyjaty tworzeniu sie i kumulowaniu
ozonu. W rezultacie udziat ozonu w zanieczyszczeniu
powietrza byt niewielki. W drugiej potowie czerwca
cho¢ byto znacznie cieplej, a opady pojawiaty sie
sporadycznie, to warunki do tworzenia sie ozonu
w ilodci przekraczajacej wartos¢ stezenia dopusz-
czalnego, obserwowano tylko 15, 17, 25 czerwca.
Wysokim stezeniom ozonu sprzyjata temperatura
powietrza wzrastajgca do 29°C, stosunkowo niska
wilgotnos¢ wzgledna powietrza 35-36%, na 0géf sta-
by wiatr.

Lipiec

W dniu 29 lipca 2005 roku Polska znalaztfa sie pod
wptywem rozlegtego nizu z osrodkiem nad Wyspa-
mi Brytyjskimi z uktadem frontéw atmosferycznych.
28 lipca przez Polske z potudnia na pétnoc przecho-
dzit powoli front ciepty o potozeniu réwnolezniko-
wym. O godzinie 00 GMT (29.07.) znalazt sie on nad
potudniowym Battykiem pozostajac w takim poto-
zeniu do 30 lipca, a nastepnie powoli odsunat sie na
potnocny-wschéd. Front chtodny o przebiegu potu-
dnikowym w dniu 28 lipca znajdowat sie nad Francja
i powoli wedrowat w kierunku wschodnim, dociera-
jac nad zachodnia Polske 30 lipca. W wyniku takie-
go ruchu frontéw nad Polske naptyneto upalne po-
wietrze zwrotnikowe (na pétnocy kraju spotkato sie
z duzo chtodniejsza starg masg powietrza polarnego
morskiego). 29 lipca upat przekraczajacy 30°C rozpo-
czat sie juz o godzinie 11 i utrzymywat sie do godzin
okoto zachodu stonca. Temperatura maksymalna
w stacjach pomiarowych wojewddztwa $laskie-
go przekroczyta 33°C i wyniosta: w Czestochowie
34,0°C, w Katowicach i Raciborzu 33,6°C, a wilgot-
nos$¢ wzgledna powietrza obnizyta sie do 31%. Pogo-
da wiec stoneczna, upalna, bez opaddw, ze stabym
wiatrem sprzyjata wytwarzaniu podczas reakgji foto-
chemicznych ozonu oraz jego kumulacji. Na dwéch
stacjach pomiarowych w Zabrzu i Ztotym Potoku
29 lipca w godzinach od 14 do 16 stwierdzono prze-
kroczenia wartosci progowej informowania spofe-
czenistwa o ryzyku wystapienia poziomoéw alarmo-
wych ozonu.

Réze zanieczyszczenh ozonu od 27 do 31 lipca dla
wybranych stacji pomiarowych przedstawiono na
ryc. 12.

Sierpien

W najbardziej sprzyjajacym okresie do tworzenia
sie i kumulowania ozonu, ostatnich dniach sierpnia,
jego maksymalne stezenia 8-godzinne sposréd sred-
nich kroczacych nieznacznie przekraczaty stezenie
dopuszczalne (120 pg/m3) w kilku stacjach pomiaro-
wych, najwiecej w Ztotym Potoku o 22% - 30 sierp-
nia.

Wrzesien

Ukfady wyzowe w pierwszej dekadzie ksztattuja-
ce pogode zapewniaty naptyw goracego i suchego
powietrza. Jednak coraz krétszy czas oddziatywania
promieniowania stonecznego na zanieczyszczenia
pierwotne gtéwnie tlenki azotu i weglowodory znaj-
dujace sie w powietrzu atmosferycznym sprawiat, ze
zachodzace reakcje fotochemiczne nie byty zrodtem
zagrozenia ozonem, ktérego stezenie wzrastato co
najwyzej do poziomu podwyzszonego.

Pazdziernik

Najtrudniejsze warunki do rozprzestrzeniania
zanieczyszczen wystapity 31 pazdziernika. Wyz
baryczny znad Rosji sprawit, ze w dzien byto stonecz-
nie lecz niezbyt ciepto, a w nocy temperatura powie-
trza obnizyta sie do okoto minus 4°C, utworzyty sie
mgty, wiat staby wiatr. W rezultacie wszystkie stacje
monitorujgce powietrze atmosferyczne nad woje-
woédztwem slaskim zanotowaty wysoki poziom ste-
zen pytu zawieszonego (ryc. 13 i 14).

Listopad

Szczegdlnie trudne warunki aerosanitarne wysta-
pity 2 i3 oraz 9i 10 listopada za sprawa wyzu rosyj-
skiego, kierujagcego nad potudniowa Polske suche
powietrze pochodzenia kontynentalnego. W tym
czasie maksymalne stezenia pytu zawieszonego
przekraczaty jego prawie czterokrotnie dopuszczal-
ne stezenie (Rybnik i Wodzistaw) - ryc. 13.

W drugiej potowie listopada najpierw towarzy-
szaca uktadom nizowym aura wprawdzie chtodniej-
sza, lecz wietrzna, z opadami deszczu, deszczu ze
Sniegiem i $niegiem sprzyjata wywiewaniu i wyptu-
kiwaniu zanieczyszczeh z powietrza a pod koniec
listopada kumulacji stezen pytu i dwutlenku siarki
(ryc. 131 14).

W listopadzie na 12 stacjach pomiarowych stwier-
dzono najwieksza liczbe przekroczen poziomu
24-godzinnego pytu zawieszonego PM10, maksy-
malnie 27 dni na stacji w Wodzistawiu ul. Gatczyn-
skiego.

Grudzien
Okresy pogody mroznej, mglistej, ze stabym




Ny T N ~ s
i f‘ A r\s’—‘r\\.."__ 3 ;I-” \‘5
3 et AL

S

Stezenia benzenu [ugim3]

'

[ 2003 rok
[ 2004 rok
W 2005 rok

Kilametry

Ryc. 15. Srednie stezenia benzenu w latach 2001-2005 w wybranych miastach wojewddztwa $laskiego
Stanowiska pomiarowe: Czestochowa ul. Armii Krajowej — Czestochowa AK, Czestochowa ul. Baczyriskiego — Czestochowa B, Dabrowa Gornicza, Czechowice-Dziedzice, Wodzistaw Slaski, Katowice,
Zabrze, Ruda §Iqska, Bytom, Chorzéw, Bielsko-Biata, Sosnowiec, Tychy, Gliwice, Czerwionka-Leszczyny, Rybnik, Raciborz, Jastrzebie Zdrdj, Cieszyn

wiatrem sprzyjaty kumulacji zanieczyszczen, tym ginesem tolerancji wynoszacego 10 pg/ms,
samym wptywaty na pogorszenie jakosci powietrza. « najwyzsze srednie stezenie benzenu, podobnie
W dni, kiedy wystepowaty trudne warunki aerosa- jak w roku poprzednim, stwierdzono w punkcie
nitarne obserwowano wysoki poziom pytu zawie- pomiarowym zlokalizowanym w Bielsku Biatej.
szonego we wszystkich stacjach pomiarowych, Na jego wysokos¢ decydujacy wptyw ma emisja
a w pojedynczych takze dwutlenku siarki (Zywiec, komunikacyjna - punkt pomiarowy zlokalizowa-
Katowice). ny jest w sgsiedztwie ulicy o duzym natezeniu ru-
chu (kanionuliczny), podwyzszone stezenia ben-
Sytuacja w zakresie stezert benzenu w wojewddztwie zenu w stosunku do wartosci obserwowanych
$laskim ksztattuje sie w sposéb nastepujacy (ryc. 15): w pozostatych punktach pomiarowych wystepu-
« $rednie stezenia benzenu wynoszg od 2,33 ug/m3 ja rowniez w innych punktach zlokalizowanych

(Czestochowa ul. Baczynskiego) do 6,83 pg/ms3 w sgsiedztwie tras komunikacyjnych.

(Bielsko Biata), Ryzyko przekroczenia wartosci normatywnej

+ nigdzie nie stwierdza sie przekraczania dopusz-  benzenu wystepuje w obszarach bezposrednio na-
czalnego stezenia sredniorocznego wraz z mar-  razonychnaemisjekomunikacyjna(kanionyuliczne,
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Ryc. 16. Wyniki pomiar6w stezen dwutlenku azotu w latach 2004-2005 (pomiary automatyczne)
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Ryc. 17. Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku siarki w latach 2004-2005 (pomiary automatyczne)

obszary o gestej zabudowie i duzym natezeniu
ruchu), a takze na terenach poddanych oddzia-
tywaniu przemystowych zroédet benzenu, tere-
nach sasiadujacych bezposrednio z obiektami
infrastruktury drogowej (stacje benzynowe, par-
kingi, wezty drogowe o duzym natezeniu ruchu)
oraz w miejscach, gdzie istotny udziat w steze-
niach ma emisja z indywidualnych palenisk we-
glowych, tzw. niska emisja komunalna. Dotyczy
to miast Aglomeracji Goérnoslaskiej, a takze re-
jonu Bielska Biatej i powiatu bielskiego, Czesto-
chowy, Rybnika i powiatu rybnickiego, Raciborza
i Wodzistawia Slaskiego.

W wyniku przeprowadzonej oceny rocznej wyod-
rebniono strefy zaliczone do klasy od A do C (od klasy
najbardziej do najmniej korzystnej).

Dostepne wyniki pomiaréw stezen pytu PM10
oraz ozonu sg wystarczajace do podjecia decyzji
o potrzebie realizacji programu ochrony powietrza
z uwagi na przekraczanie wartosci dopuszczalnych.
Zestawienie przypadkéw przekroczen dopuszczal-
nych pozioméw stezen zarejestrowanych w oparciu
0 pomiary zawiera tabela 10.

Liste stref zaliczonych do klasy C wg kryteriéw dla
ochrony zdrowia przedstawia tabela 11.

W rocznej ocenie jakosci powietrza wg kryterium




ochrony zdrowia uzyskano nastepujace wyniki (ryci-

ny 16 17):

- dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, otéw i tlenek wegla, klase A we
wszystkich strefach i aglomeracjach, co oznacza
konieczno$¢ utrzymania jakosci powietrza na
tym samym lub lepszym poziomie (ryc. 21),

« dla ozonu w 19 strefach klase A, klase C w 2 powia-
tach - cieszynskim i czestochowskim —ryc. 22,

- dla pytu zawieszonego PM10: w 11 strefach kla-
se A, klase C w 10 strefach (Aglomeracja Gorno-
$laska, Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska, Biel-
sko-Biata miasto, Czestochowa miasto, powiat
raciborski, powiat rybnicki, powiat cieszynski,
powiat wodzistawski, powiat zawiercianski, po-
wiat zywiecki) - ryc. 23 i 24,

« dla benzenu w 16 strefach klase A, klase B
w 5 strefach (Aglomeracja Gérnoslaska, Aglome-
racja Rybnicko-Jastrzebska, Bielsko-Biata miasto,
powiat bielski, powiat rybnicki) - ryc. 25.

Klasyfikacja roczna stref wojewddztwa $laskie-
go pod wzgledem ochrony rodlin potwierdzita brak
przekroczen wartosci dopuszczalnych tlenkéw azo-
tu, dwutlenku siarki i ozonu (AOT40) (ryc. 18 i 19).
W ocenie rocznej jakosci powietrza w tym zakresie
uzyskano klase A (ryc. 26).

W strefach klasy C na stanowiskach pomiarowych
pylu zawieszonego PM10 stwierdzono nastepujace
czestosci przekraczania poziomu 24-godzinnego wy-
noszacego 50 pg/m?3 (dopuszczalna czestos¢ przekra-
czania - 35 razy) - ryc. 20;

« w Aglomeracji Gornoslaskiej — na stacjach tta miej-
skiego: Bytom - 82, Dagbrowa Gdrnicza - 120, Ka-
towice — 127, Sosnowiec — 61, Tychy - 62, Zabrze
- 137 oraz stacji komunikacyjnej w Chorzowie
- 107 przypadkéw przekroczer;

« w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej — na stacji
tta miejskiego w Rybniku - 137 przypadkéw prze-
kroczen;

w Bielsku-Biatej na stacji tta miejskiego 100 przy-

padkoéw przekroczer;

« w Czestochowie na stacji tta miejskiego 66 oraz
komunikacyjnej 50 przypadkéw przekroczer;

+ W powiecie cieszyriskim - na stacjach tta miejskiego
w Cieszynie - 41 i 89 przypadkow przekroczen;

« W powiecie raciborskim — na stacji tta miejskie-
go w Raciborzu - 72 przypadki przekroczen;

« w powiecie wodzistawskim - na stacjach tta
miejskiego w Wodzistawiu - 121 i 131 przypad-
kow przekroczen;

« W powiecie zawiercianskim — na stacji tta miej-
skiego 59 przypadkéw przekroczen;

« W powiecie zywieckim - na stacjach tta miejskie-
go w Zywcu - 69 i 55 przypadkéw przekroczen.

W oparciu o wyniki prac Instytutu Ekologii Tere-
néw Uprzemystowionych w Katowicach dotyczacych
,Oceny zanieczyszczenia powietrza w wojewo6dz-
twie $laskim w roku 2004 w oparciu o modelowanie
matematyczne ze szczegdlnym uwzglednieniem
wptywu réznych zrédet emisji i zastosowanych pa-
rametrow do obliczen dla dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu, pytu zawieszonego PM10, benzenu, otowiu
i tlenku wegla” do stref klasy C zostat zakwalifikowany
powiat rybnicki. Wyliczona wielkos¢ 24-godzinnego
stezenia pytu zawieszonego PM10 (warto$¢ 90.1 per-
centyla) dla tego powiatu wyniosta 60,6 ug/ms3, prze-
kraczajgc o 10,6 pg/ms3 wartos¢ dopuszczalna. Powiat
rybnicki od strony potudniowo-zachodniej przylega
do stref, w ktérych na stacjach pomiarowych stwier-
dzono przekraczanie standardéw jakosci powietrza
pytu zawieszonego.

Wartosci srednioroczne stezen pytu PM10 w strefach
klasy C wynosza (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m3):

« w Aglomeracji Gérnoslaskiej od 46 do 56 pug/ms,

« w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej — 64 ug/ms,

« w Bielsku-Biatej — 43 pg/ms?,

« w Czestochowie — 46 ug/m3,

+ W powiecie cieszynskim — 41 ug/m3,

« W powiecie raciborskim — 41 pg/ms,

« W powiecie wodzistawskim - 56-60 ug/ms,

« W powiecie zawiercianskim — 64 ug/m3,

« w powiecie zywieckim — 43-44 ug/ma.

Gtoéwna przyczyna wystapienia przekroczen pytu
zawieszonego PM10 w okresie zimowym jest emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkéw, w okresie
letnim blisko$¢ gtéwnej drogi z intensywnym ruchem.
W powiatach lezacych w strefie przygranicznej (cie-
szynski, zywiecki, raciborski i wodzistawski) przyczy-
na wystapienia przekroczenia jest réwniez naptyw
zanieczyszczen spoza kraju oraz w powiatach rybni-
ckim i zawiercianskim — naptyw zanieczyszczen spoza
granic strefy.

Wyniki badan stezer ozonu na stacji w Ustroniu
w powiecie cieszynskim oraz w Ztotym Potoku (gm.
Janéw) w powiecie czestochowskim wykazaty prze-
kroczenia dopuszczalnej czestosci 25 dni przekrocze-
nia poziomu 8-godzinnego w roku kalendarzowym.
W 2005 roku w Ustroniu (pow. cieszynski) zanotowa-
no 75 dni, w Ztotym Potoku (pow. czestochowski) - 34
dni z przekroczeniem poziomu 120 pg/m3 (tabela 9).

Z badan przeprowadzonych na terenie Polski
w ramach panstwowego monitoringu srodowiska wy-
nika, ze ozon jest zanieczyszczeniem w strefie przy-
ziemnej wykazujagcym tendencje do przekraczania
pozioméw dopuszczalnych na wielu obszarach kraju
i Europy. Wysokie stezenia tej substancji pojawiaja sie
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. wy-
sokiej temperatury i promieniowania stonecznego.
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Ryc. 18. Wyniki pomiar6w stezer dwutlenku azotu w latach 2004-2005 (pomiary pasywne)

Stanowiska pomiarowe: 1-Bestwina 2- Brenna 3-Cykarzew gm. Mykandw, 4-Cynkéw gm. Koziegtowy, 5-Dabrowa Zielona, 6-Dankowice gm. Krzepice, 7-Garnek gm. Ktomnice, 8-Irzadze, 9-Istebna,
10-Jelesnia, 11-Kobidr, 12-Koniecpol-Radoszewnica, 13-Koszecin, 14-Kotulin gm. Toszek,15 -tagiewniki Mate gm. Pawonkow, 16-Lipie, 17-Miedzna, 18-Niegowa, 19-Oczkéw gm. Zywiec, 20-Pa-
whowice, 21-Popow, 22-Przytubsko gm. Kroczyce, 23-Skoczéw, 24-S6l gm. Rajcza, 25-Starzyny gm. Szczekociny, 26-Szczyrk, 27-Twordg, 28 -Widzéw gm. Kruszyna, 28-Wtodowice, 30-Zabrzeg gm.
Jasienica, 31-Zarnowiec, 32-Zawiecie, 33-Zborowskie gm. Ciasna, 34-Ztoty Potok gm. Jandw,

20

2004 rok
2005 rok

Wartosc dopuszczalna dla SO2 [pg/im3]
20

Ryc. 19. Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku siarki w latach 2004-2005 (pomiary pasywne)

Stanowiska pomiarowe: jak w ryc. 18.




Tabela 10. Zestawienie przypadkéw przekroczen dopuszczalnego poziomu PM10 - stezenia Srednie roczne

Nazwa strefy Kod powiatu Kod stacji (krajowy) Wartos¢ [pg/m3] Przy;::(:kar :Z:t:i';i)enia

Powiat m. Czestochowa 4.24.31.00 SICzest(zes_arkra 46 51,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SIBytomByto_modrz 52 S2,S5
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SIChorzChor_bator 56 S2
Aglomeracja Gornoslaska 4.24.33.00 SIDabroDabr_1000L 50 S2
Aglomeracja Gornoslaska 4.24.33.00 SIGliwiGliw_mewy 53 2,55
Aglomeracja Gornoslaska 4.24.33.00 SIKatowKato_kossu 49 $2,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SISosnoSosn_narut 52 S2,55
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SITychyTych_tolst 46 S2
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 SlZabrzZabr_sklod 53 S2,S5
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 4.24.45.00 SIRybniRybn_borki 64 S2,55,510
Powiat cieszynski 4.24.32.03 SlCieszCies_dojaz 4 $5,510
Powiat m. Bielsko-Biata 4.24.32.61 SIBielbBiel_kossa 3] S5
Powiat raciborski 4.24.451 SIRacibRaci_studz M S5,510
Powiat wodzistawski 4244515 SIWodziWodz_bogum 56 $5,510
Powiat wodzistawski 4244515 SIWodziWodz_galcz 60 S5,510
Powiat zawiercianiski 4.24.33.16 SIZawieZawi_pilsu 64 S5, 511
Powiat zywiecki 4.24.32.17 SiZywieZywi_slowa 44 S2,55,510
Powiat zywiecki 4.24.32.17 SIZywieZywi_koper 43 $2, 55,510

Y Przyczyna wystapienia przekroczenia: S1— centrum miasta z intensywnym ruchem samochoddéw; S2 — bliskos¢ gtdwnej drogi; S5 — emisja z indywidualnego ogrzewania
budynkéw; S10 — naptyw zanieczyszczenia powietrza spoza granic kraju; S11 — naptyw zanieczyszczenia powietrza spoza granic powiatu
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Ryc. 20. Przekroczenia dopuszczalnych stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w 2005 roku
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Tabela 11. Wynikowe klasy stref dla poszczegdInych zanieczyszczen oraz klasa taczna dla kazdej strefy, uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanie- | yjasa Dziatania
Nazwa strefy Kod czyszczen dla obszaru catej strefy laczna | wynikajace Uwagi
(powiatu) powiaty e T No, [emio| Pb | i, | co | o, |strefy | zklasyfikagi
Powiat m. (zestochowa 4.24.31.00 A A C A A A A C dz.1 U1
Aglomeracja Gérnoslaska 4.24.33.00 A A C A B A A C dz.2,dz.5,dz.8 U3
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 4.24.45.00 A A C A B A A C dz.4,dz.6 u3
Powiat bedzinski 4.24.33.01 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat bielski 4.24.32.02 A A A A B A A B dz.6 U4
Powiat bierunsko-ledzinski 4.24.33.14 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat cieszyriski 4.24.32.03 A A C A A A C C dz.4,dz.8 U2
Powiat czestochowski 4.24.31.04 A A A A A A C C dz.4,dz.8 U6
Powiat gliwicki 4.24.33.05 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat ktobucki 4.24.31.06 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat lubliniecki 4.24.33.07 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat m. Bielsko-Biata 4.24.32.61 A A C A B A A C dz.3,dz.6 U3
Powiat mikotowski 4.24.33.08 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat myszkowski 4.24.31.09 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat pszczynski 4.24.33.10 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat raciborski 424451 A A C A A A A C dz.4 U1
Powiat rybnicki 4.24.45.12 A A C A B A A C dz.4,dz.6 U3
Powiat tarnogorski 4.24.33.13 A A A A A A A A dz.7 U5
Powiat wodzistawski 4.24.4515 A A C A A A A C dz.4 U1
Powiat zawiercianiski 4.24.33.16 A A C A A A A C dz.4 U1
Powiat zywiecki 4.24.3217 A A C A A A A C dz.4 U1

Dziatania wynikajace z klasyfikacji:

Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 15/04 z dnia 14 marca 2004 r w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla Aglomeragji

dz.1 Czestochowskiej

.2 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 17/04 z dnia 14 marca 2004 . w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla Aglomeragji
Gornoslaskiej

i3 Realizacja POP zgodnie z Rozporzadzeniem Wojewody Slaskiego nr 16/04 z dnia 14 marca 2004 r. w sprawie okreslenia Programu Ochrony Powietrza dla strefy
miejskiej Bielsko-Biata

dz.4 Opracowanie Programu Ochrony Powietrza

dz.5 Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna oraz badarn BTX - pomiar automatyczny

dz.6 Prowadzenie dalszych badan benzenu metoda pasywna

dz.7 Brak dziatani. Utrzymywanie jakosci powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie

dz.8 Prowadzenie dalszych badan ozonu, informowanie spoteczefistwa o przekroczeniach

Uwagi:

U1 klasa ogdlna strefy Cze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10 (klasa C). Pozostate zanieczyszczenia w klasie A

U2 klasaogélnastrefy C ze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10i 0, (klasa C). Pozostate zanieczyszczenia w klasie A

U3 klasaogdlna strefy Cze wzgledu na klase zanieczyszczenia PM10 (klasa C). Dla benzenu klasa B. Pozostate zanieczyszczenia w klasie A
U4 klasaogdlna strefy B ze wzgledu na klase zanieczyszczenia benzenu (klasa B). Pozostate zanieczyszczenia w klasie A

U5 wszystkie zanieczyszczenia w strefie w klasie A

U6 klasastrefy Cze wzgledu na klase zanieczyszczenia ozonu (klasa C). Pozostate zanieczyszczenia w klasie A




Tabela 12. Wynikowe klasy stref dla poszczegdInych zanieczyszczen oraz klasa taczna dla kazdej strefy, uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw

ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej
Nazwastrefy Kod dla poszczegélnych zanieczyszczefi | Klasalaczna | Dziatania wynikajace Uwagi
(powiatu) powiatu dla obszaru catej strefy strefy z klasyfikacji
S0, NO, 0,
Powiat bedzinski 4.24.33.01 A A A A dz.1 U1
Powiat bielski 4.24.32.02 A A A A dz.1 U1
Powiat bierurisko-ledzifski 4.24.33.14 A A A A dz.1 U1
Powiat cieszynski 4.24.32.03 A A A A dz.1 U1
Powiat czestochowski 4.24.31.04 A A A A dz.1 U1
Powiat gliwicki 4.24.33.05 A A A A dz.1 U1
Powiat ktobucki 4.24.31.06 A A A A dz.1 U1
Powiat lubliniecki 4.24.33.07 A A A A dz. 1 U1
Powiat mikotowski 4.24.33.08 A A A A dz.1 U1
Powiat myszkowski 4.24.31.09 A A A A dz.1 U1
Powiat pszczynski 4.24.33.10 A A A A dz.1 U1
Powiat raciborski 4.244511 A A A A dz.1 U1
Powiat rybnicki 4.24.45.12 A A A A dz.1 U1
Powiat tarnogorski 4.24.33.13 A A A A dz.1 U1
Powiat wodzistawski 4.24.45.15 A A A A dz.1 U1
Powiat zawiercianski 4.24.33.16 A A A A dz.1 U1
Powiat zywiecki 4.24.3217 A A A A dz.1 U1
Dziatania wynikajace z klasyfikagji:
dz. 1 Brak dziatan. Utrzymanie jako$ci powietrza w strefie na tym samym lub lepszym poziomie
Uwagi:
UT  wszystkie zanieczyszczenia w strefie — klasa A
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Ryc. 21. Wyniki klasyfikagji stref dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
otowiu i tlenku wegla w 2005 roku — kryterium ochrona zdrowia

Ryc. 22. Wyniki klasyfikacji stref dla ozonu w 2005 roku — kryterium ochrona
zdrowia
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Ryc. 23. Wyniki klasyfikadji stref dla pytu zawieszonego PM10 w 2005 roku
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Ryc. 25. Wyniki klasyfikacji stref dla benzenu w 2005 roku — kryterium
ochrona zdrowia
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Ryc. 24. Wyniki klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM10 w 2005 roku
—90,1 percentyl 24-godzinnych stezer pytu zawieszonego— kryte-
rium ochrona zdrowia
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Ryc. 26. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i ozonu
w 2005 roku — kryterium ochrona roslin




4, Automatyczny monitoring BTX

Halina Pyta - Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu

W lipcu 2005 r., po przerwie zwigzanej z serwiso-
waniem analizatora, wznowiono w IPIS PAN automa-
tyczne pomiary stezenia BTX. Pomiary prowadzone
byly na zlecenie WIOS, przy wsparciu finansowym
WFOSIGW w Katowicach.

Stanowisko pomiarowe znajduje sie w centralnej
czesci Zabrza, poza jego Scistym centrum, w dziel-
nicy nowych blokéw mieszkalnych. Lokalizacja sta-
nowiska jest reprezentatywna dla warunkéw tta
miejskiego. W odlegtosci ok. 400 m na potudnie po-
tozone jest osiedle 3-pietrowych budynkéw z indy-
widualnymi paleniskami weglowymi. W odlegtosci
ok. 200 m na wschéd biegnie droga o umiarkowa-
nym natezeniu ruchu, tagczaca centrum Zabrza z dro-
ga krajowa nr 88. Teren Instytutu oddziela od drogi
waski pas wysokiej zieleni. Przy drodze, od strony
poétnocno-wschodniej, znajduje sie stacja paliw.

Pomiary prowadzono z uzyciem analizatora Air-
moBTX1000 firmy Chromatosud, zgodnie z referen-
cyjng metodyka European Comitee for Standardisa-

tion dla automatycznych oznaczen BTX w powietrzu
[21.

Wyznaczona granica oznaczalnosci metody wy-
nosi 0,5 ug/m?3 dla benzenu i 0,4 pg/m3 dla pozosta-
tych zwigzkoéw.

Na ryc. 27 pokazano dobowy chromatogram
z 31-10-2005. Czoto chromatogramu zawiera zapis
analizy wykonanej tuz przed p6tnoca, w gtebi — wy-
niki analiz z wczedniejszych godzin. Na poziomej osi
zaznaczono czas retencji zwigzkéw, na osi pionowej —
wysokos¢ sygnatu detektora. Stezenie danego zwigz-
ku w powietrzu jest proporcjonalne do powierzchni
wiasciwego piku. Najwyzsze stezenia benzenu, to-
luenu, etylobenzenu, m+p-ksylenu, o-ksylenu od-
notowano pomiedzy 20:09 a 20:24 i wynosity one
odpowiednio: 43,60 pg/m3, 39,00 pg/m3, 7,26 ug/m3,
13,70 pg/m3 oraz 12,60 pg/m3. Na wykresie widac
znacznie podwyzszony poziom stezenia BTX nad ra-
nem, wieczoremiw nocy.Spadek temperatury powie-
trza w sytuacji ograniczonego doptywu promienio-
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Ryc. 27. Wycinek dobowego chromatogramu z 31.10.2005 ., z zaznaczeniem pikow benzenu, toluenu, etylobenzenu oraz m-+p-ksylenu i o-ksylenu




wania stonecznego i po zachodzie storica, przy niskiej
predkosci wiatru i braku zachmurzenia byt przyczyna
inwersji termicznej, sprzyjajacej gromadzeniu sie za-
nieczyszczen przy gruncie. W porze dziennej, wraz
z rozwojem procesdw pionowego mieszania, przy
nieco wyzszej predkosci wiatru nastepowata dysper-
sja zanieczyszczen.

W tabeli 13 przedstawiono wyniki pomiaréw po-
ziomu BTX w powietrzu za okres sierpien — grudzien
2005 r. [3]. Tabela 13 zawiera wybrane statystyki opi-
sowe serii 15-min. danych o stezeniu benzenu, tolue-
nuiksylenu (jako suma stezenia izomeréw m-+p- oraz
o-ksylenu). Dla oceny zmian w zakresie zanieczysz-

czenia powietrza benzenem i jego pochodnymi,
w tabeli umieszczono wyniki pomiaréw prowadzo-
nych w pierwszych miesigcach eksploatacji analiza-
tora, od sierpnia do grudnia 2001 r. [4].

Srednie stezenie benzenu w okresie sierpief - gru-
dzien 2005 r. stanowito ok. 72% dopuszczalnego
stezenia $redniorocznego 5 pg/ms. Srednie steze-
nie benzenu w miesigcach sierpien — wrzesien oraz
pazdziernik — grudzien wynosito odpowiednio 4,06
oraz 2,75 pg/m3. Wyzsze o ok. 50% srednie stezenie
za okres zwigzany z sezonem grzewczym w stosun-
ku do sredniej z dwdch cieplejszych miesiecy byto
spowodowane zwiekszong emisjg benzenu ze spa-

Tabela 13. Wybrane parametry statystyczne serii 15-min. wynikdw pomiaréw stezenia BTX

Parametr ‘ VIIL-X1I ‘ vl ‘ X ‘ X ‘ Xi ‘ Xli
ROK 2005
Liczba oznaczer | oms0 | 30 | s | 9 | w6 | 2587
BENZEN
Srednia [pg/m] 3,59 2,45 3,06 3,66 5,01 3,50
0dchyl. stand. [pg/m?] 4,20 5,60 3,95 3,78 4,04 3,01
Liczba stezeri >5 pg/m? 2810 233 462 562 1012 541
Maksimum [pg/m?] 113,66 113,66 34,52 43,60 36,22 23,88
Termin wystapienia 9-08 1:11 9-08 1:11 4-094:26 31-10 20:09 27-1112:05 6-1210:53
TOLUEN
Srednia [pg/m] 4,63 4,4 5,64 473 491 3,49
0dchyl. stand. [ug/m?] 8,50 10,20 11,16 793 7,64 4,59
Maksimum [pg/m?] 200,56 184,20 200,56 195,45 166,03 101,37
Termin wystapienia 5-0923:11 30-08 00:48 5-0923:41 27-10 23:09 27-1111:20 10-1210:08
KSYLEN
Srednia [ug/m?] 4,28 3,62 5,56 4,83 472 2,50
0dchyl. stand. [ug/m?] 8,88 10,17 10,73 7,51 10,78 2,86
Maksimum [pg/m?] 342,91 142,41 159,19 122,67 342,91 51,54
Termin wystapienia 10-114:50 28-08 20:06 5-0920:56 27-1021:54 10-114:50 10-1210:08
ROK 2001
Liczba oznaczen 10431 2129 1861 1325 2291 2825
BENZEN
Srednia [pg/m’] 9,98 8,33 7,81 9,53 8,10 14,39
0Odchyl. stand. [ug/m’] 11,81 13,41 5,32 9,12 9,86 14,70
Liczba stezen >5 pg/m3 8875 1541 1675 1235 1613 2811
Maksimum [pg/m?] 145,41 145,41 34,18 89,81 78,39 100,86
Termin wystapienia 26-08 2:42 26-08 2:42 30-0921:09 6-1020:12 11-110:50 9-1223:12
TOLUEN
Srednia [ug/m’] 9,16 10,29 8,1 8,835 6,77 11,080
Odchyl. stand. [pg/m?] 9,59 13,05 5,88 8,867 770 9,67
Maksimum [pg/m?] 130,83 100,71 55,38 113,435 68,716 130,83
Termin wystapienia 8-1215:27 09-0821:25 21-09 20:03 6-1020:12 10-1121:05 8-1215:27
KSYLEN
Srednia [pg/m] 8,12 9,49 7,46 10,256 512 8,95
0dchyl. stand. [ug/m?] 12,24 16,14 12,60 17,098 7,50 7,62
Maksimum [pg/m?] 322,36 241,45 184,25 322,361 98,02 55,06
Termin wystapienia 5-1020:27 24-08 22:27 19-09 19:48 5-1020:27 29-1120:32 8-1215:27
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Ryc.28. Srednie stezenie benzenu i toluenu w sektorach 8-kierunkowej rézy wiatrow

lania paliw w gospodarstwach domowych i Zrédtach
energetycznych, przy relatywnie gorszych warun-
kach dyspersji zanieczyszczen i zdolnosci atmosfery
do samooczyszczania. W niewielkim stopniu pod-
wyzszone stezenie benzenu w chtodniejszych mie-
sigcach wynikato ze wzrostu emisji komunikacyjnej.
Na ryc. 28 pokazano rozktad sredniego stezenia ben-
zenu i toluenu w 8 sektorach rézy wiatrow (w inter-
pretacji danych o stezeniu wykorzystano wyniki po-
miaréw meteorologicznych z automatycznej stacji
monitoringu WIOS na terenie IPIS PAN). W przypadku
benzenu, w miesigcach pazdziernik - grudzien od-
notowano znacznie wyzsze Srednie stezenie sekto-
rowe dla kierunkdw wiatru S i SE, a wiec zwigzanych
z naptywem zanieczyszczen od strony budynkéw
z paleniskami weglowymi, sasiadujacych od potudnia
z terenem IPIS PAN oraz od strony starej zabudowy
centrum miasta (potudniowy wschéd). W przypadku
toluenu (i ksylenu) dominuje naptyw zanieczyszczo-
nego powietrza z kierunkéw NE i E, zwigzanych z lo-
kalng droga i pobliska stacjg paliw.

W analizowanym okresie 1-godzinne stezenie
benzenu przyjmowato wartosci z przedziatu od 0
(tj. ponizej granicy oznaczalnosci) do 79,9 pg/m3,
w przypadku toluenu - od 0 do 130,0 pg/m3, a w przy-
padku ksylenu (jako suma stezen izomeréw) - od
0 do 143,9 ug/m3. Przedziat zmiennosci $redniodo-
bowego stezenia benzenu, toluenu i ksylenu wynosit
odpowiednio od 0,6 do 11,8 ug/m3, od 0,8 do 20,9 ug/m3
oraz od 0,1 do 18,60 pg/ms3. Przecietnie 1h stezenia

BTX przyjmowaty wartosci znacznie nizsze niz przy-
jete do celéw obliczeniowych Th wartosci odniesie-
nia. Tym niemniej odnotowano pojedyncze epizody
wysokich stezen benzenu oraz nieco liczniejsze przy-
padki wysokich stezen toluenu i ksylenu, wystepu-
jace w godzinach nocnych i zwigzane z kierunkiem
NE i E. W analizowanym okresie wystapity dni o wy-
raznie podwyzszonym stezeniu wszystkich BTX, nie-
koniecznie w chtodniejszej czesci roku, co wskazuje
na staty udziat emisji przemystowej w tle.

Analizujac dobowy rozktad stezenia benzenu i to-
luenu w miesigcach sierpien — wrzesien i pazdzier-
nik — grudzien (ryc. 29 i 30) zauwazono, ze rozktad
stezenia benzenu jest bardziej wyréwnany oraz, ze
w chtodniejszych miesigcach stezenie benzenu byto
zasadniczo wyzsze niz w tych samych godzinach
wokresiecieplejszym.Wprzypadkutoluenu(iksylenu)
stezenia w godzinach nocnych w miesigcach sierpien
—wrzesien byty wyzsze niz w okresie pazdziernik-gru-
dzien. Wyrazniej niz w przypadku benzenu zaznaczyt
sie poranny szczyt komunikacyjny (ok. godz. 7.00),
co wynika ze znacznie wyzszej zawartosci toluenu
w spalinach samochodoéw.

Poréwnujac wyniki pomiaréw prowadzonych
w 2001 r. odnotowano wyrazny spadek stezenia
wszystkich substancji z grupy BTX, w szczegdlnosci
- benzenu. Srednie stezenie benzenu w miesigcach
sierpien-grudzien 2005 r. stanowito ok. 36% wartosci
odnotowanej w analogicznym okresie 2001 roku.

Srednie stezenie toluenui ksylenu stanowito odpo-




wiednio 51i53% srednich poziomdw stezenia za okres
sierpien-grudzienn 2001 r. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze maksymalne 15-min. wartosci stezert BTX w 2005 .
nie odbiegajg od zarejestrowanych w 2001 r. O ile epi-
zody wysokich stezerh w 2001 r. byty ewidentnie zwia-
zane z funkcjonowaniem Zrédet technologicznych,
o tyle w 2005 r. wysokie stezenia BTX przy wietrze ze
wschodu moga pochodzi¢ od zapozarowanej hatdy
w Zabrzu-Biskupicach. Przyczyng poprawy jakosci

powietrza, obserwowang takze na innych stanowi-
skach monitoringu BTX w regionie, jest ogranicze-
nie emisji ze spalania i parowania paliw silnikowych.
Redukcje emisji, wbrew rosnacej liczbie zarejestrowa-
nych pojazddéw, uzyskano dzieki ogdlnej poprawie
stanu technicznego pojazdéw i wyzszemu udziatowi
samochoddéw wyposazonych w katalityczne konwer-
tery spalin, a przede wszystkim - w efekcie wpro-
wadzenia nowych norm jakosci paliw [5-6]. Przepisy
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te spowodowaty ograniczenie zawartosci benzenu
w benzynach z 5 do 1% (v/v) i zawartosci sumy weglo-
wodoréw aromatycznych do 35% (v/v), doprowadzity
do obnizenia preznosci par benzyn i dopuscity szersze
stosowanie dodatkéw tlenowych, poprawiajacych
m.in. efektywnos¢ spalania. Ponadto wyeliminowa-
no lub drastycznie ograniczono stosowanie benzenu
i niektérych BTX w rozpuszczalnikach i produktach
pochodnych. W efekcie niesprzyjajacej koniunktury,
na skutek restrukturyzacji lub wyeksploatowania urza-
dzen technologicznych zlikwidowano cze$¢ instalacji
przemystowych zwigzanych z emisjg BTX. W Zabrzu,
w 2002 r. zamknieto Koksownie ,Makoszowy” oraz
dokonano czesciowej modernizacji zrodet Koksowni
+Jadwiga”.

Automatyczne pomiary BTX prowadzone s3 obok
stanowiska ekspozycji prébnikéw pasywnych do ozna-
czen BTX w powietrzu. Ekspozycje w miesiecznych
odstepach wykonuje Laboratorium WIOS w Bielsku-
-Biatej z uzyciem rurek typu ORSAS5 (Draeger), wypet-
nionych weglem aktywnym i poddawanych desorpgji
z uzyciem disiarczku wegla. Analizy wykonywane sg
w tym samym laboratorium. Poréwnanie wynikéw

uzyskanych w 2005 r. w pomiarach z uzyciem prob-
nikdw pasywnych z wynikami pomiaréw automa-
tycznych wskazuje na wysokg zgodnos¢ liniowa, po-
twierdzong wspotczynnikiem korelacji na poziomie
R=0,9 dla wszystkich oznaczanych substancji. Najwyz-
szg bezwzgledna zgodno$¢ uzyskano dla benzenu,
otrzymujac w kolejnych ekspozycjach nastepujace
wyniki (w nawiasie podano srednie stezenie benzenu
w pomiarach automatycznych): sierpien - 2,72 pg/ms
(2,45 pg/m3), wrzesien — 2,62 pg/m3 (2,93 pg/ms3),
pazdziernik - 4,83 pg/m3 (4,37 pg/m3), listopad
- 598 pg/m3 (4,80 pug/m3), grudzien - 4,31 pg/m?3
(3,36 ng/m3). Gorzej wypada poréwnanie dla toluenu
i ksylenu. W pierwszym przypadku jest to uzasadnio-
ne wystepowaniem wzglednie czestych epizodéw
wysokich stezen toluenu, ktére nie moga zostac
zarejestrowane przy pasywnym poborze probki.
W drugim przypadku decydujaca role ogrywa wy-
soki odsetek stezen ksylenu ponizej granicy ozna-
czalnosci (dla m+p-ksylenu byto to 10,5% wszystkich
15-min. wynikéw pomiaréw, a dla o-ksylenu - az
31,7%), co prowadzi do pewnego niedoszacowania
stezenia mierzonego metodg automatyczna.

5. Monitoring chemizmu opadow atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen

do podtoza w wojewddztwie slaskim w 2005 roku

Ryszard Twarowski, Tomasz Gendolla, Ewa Liana, Katarzyna Wostek-Zagraba — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat we Wroctawiu

Monitoring chemizmu opaddéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podtoza funkcjonuje
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska,
jako jeden z podsysteméw, od 1999 roku. Ma on na
celu okreslanie w skali kraju rozktadu tadunkéw za-
nieczyszczen wprowadzanych z opadem mokrym
(wet-only) do podtoza w ujeciu czasowym i prze-
strzennym. Koordynatorem tego monitoringu jest
Departament Monitoringu Ocen i Prognoz Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, a nadzér meryto-
ryczny nad dziatalnoscig systemu sprawuje i badania
prowadzi Wroctawski Oddziat Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej.

Sie¢ pomiarowa, zgodnie z programem PMS, skia-
da sie z 25 stacji chemizmu opaddéw atmosferycz-
nych oraz 162 posterunkéw opadowych charaktery-
zujacych $rednie pole opadowe dla obszaru Polski,
w tym dwoch stacji chemizmu opadéw na obszarze
wojewddztwa $laskiego (w Raciborzu i Katowicach)
i 7 posterunkéw opadowych (ryc. 31).

Na wszystkich stacjach monitoringu chemizmu
opadow zbierana jest woda opadowa w sposob cia-
gty i analizowana w cyklach miesiecznych. Réwnole-
gle z poborem prébek opadu prowadzone sg pomia-

ry i obserwacje wysokosci i rodzaju opadu, kierunku
i predkosci wiatru oraz temperatury powietrza. Po-
nadto na kazdej stacji monitoringowej zbierane sg
prébki dobowe opaddéw i na biezaco, po uptywie
doby opadowej, bezposrednio na stacji wykonywa-
ny jest pomiar ich odczynu (pH). Miesieczne préb-
ki opadéw analizowane sg na zawarto$¢ zwigzkow
kwasotworczych, biogennych i metali (w tym metali
ciezkich), tj. na zawartos¢ chlorkéw, siarczanéw, azo-
tynéw i azotandéw, azotu amonowego, azotu ogél-
nego, fosforu ogélnego, potasu, sodu, wapnia, mag-
nezu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu,
chromu i manganu. Kontrolowany jest tez odczyn
(pH) w miesiecznych prébkach opaddéw oraz prze-
wodnos¢ elektryczna wtasciwa.

Analizy fizykochemiczne sktadu opadéw wykony-
wane s3 przez 16 laboratoriéw WIOS. Poszczegdlne
wojewddzkie laboratoria analizujg opady ze stacji
potozonych w danym wojewddztwie. Dla wojewddz-
twa $laskiego analizy opadéw wykonuje Laborato-
rium WIOS w Czestochowie.

Roczne wyniki badan monitoringowych poréw-
nywane sg z wynikami uzyskanymi w latach po-
przednich i ustalane trendy zmian wielkosci stezen




zawartych w opadach i deponowanych zanieczysz-
czen. Opracowane wyniki badan sa przedstawiane
dla kazdego roku w sprawozdaniach rocznych oraz
w 16 raportach wojewdédzkich z badan monitoringo-
wych na obszarach poszczegdlnych wojewédztw.
Prezentowane sg rowniez na stronie internetowej:
www.gios.gov.pl.

Niniejsze opracowanie prezentuje wyniki badan
dla obszaru wojewddztwa slaskiego. Prezentowa-
ne dane obrazujg stan jakosci wéd deszczowych
w wojewddztwie $laskim w 2005 roku oraz ilosci de-
ponowanych substancji wraz z opadami z podziatem
na tereny poszczegdlnych powiatéw. Obcigzenie
powierzchniowe obszaru wojewddztwa $laskiego
poréwnano z depozycjg dla catego obszaru Polski
i pozostatych wojewddztw, a takze przedstawiono
poréwnanie wielkosci mokrej depozycji w latach
1999-2005.

W ramach krajowego monitoringu chemizmu opa-
déw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do
podtoza na obszarze wojewddztwa $lagskiego w 2005
roku analizowano wody opadowe przed kontaktem
z podtozem na stacjach potozonych w Katowicach
i Raciborzu. Skfad fizyko-chemiczny miesiecznych
prébek opadéw z tych stacji monitoringowych oraz
wielkosci miesiecznych tadunkéw badanych substan-
¢ji zdeponowanych wraz z opadami na tereny repre-
zentowane przez te stacje ksztattowaty sie jak przed-
stawiono w tabeli 14 15.

Wyrazne zréznicowanie pomiedzy najwyzszymi
i najnizszymi miesiecznymitadunkami substancji wy-
nika z decydujacego wptywu ilosci wody opadowej
na wielkos¢ tadunku docierajgcego do powierzchni
terenu. W miesigcach o matej ilosci opaddéw wnoszo-
ne fadunki byty znaczaco mniejsze niz w miesigcach
o duzej sumie opaddw.

Na podstawie wynikow pomiaréw ilosci wody
opadowej w 2005 r. zarejestrowanej na 162 punktach
pomiaru wysokosci opadu reprezentujacych srednie
pole opadowe dla obszaru Polski, w tym siedmiu
na obszarze wojewddztwa $laskiego oraz wyniki
analiz sktadu opaddéw z 25 stacji monitoringowych
(ryc. 31), przy uzyciu komputerowego systemu infor-
macji przestrzennej (GIS), oszacowano wielkosci ta-
dunkow jednostkowych i catkowitych obcigzajacych
wojewoddztwo S$laskie, jego poszczegdlne powiaty
i dla poréwnania obszary pozostatych wojewddztw
Polski. Obliczone dane przedstawiono w tabeli 16
oraz zobrazowano zréznicowanie w obcigzeniu rocz-
nym na przyktadzie siarczanéw, azotynéw i azota-
néw, jondéw wodorowych, azotu, fosforu ogdlnego,
otowiu i kadmu na rycinie 32.

Dla poréwnania wielkosci mokrej depozycji na ob-
szarze wojewddztwa $laskiego w latach 1999-2005
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Ryc. 31. Siec stacji pomiarowo-kontrolnych krajowego monitoringu chemi-
zmu opaddw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen
do podtoza

na rycinie 33 przedstawiono diagramy wielkosci fa-
dunkéw badanych substangji i linie trendu dla tych
tadunkoéw na tle Sredniorocznych sum opadoéw.

W 2005 roku na stacjach monitoringowych w wo-
jewoddztwie slaskim dokonano 183 pomiary odczynu
(pH) dobowych prébek opadéw w celu oceny kwa-
sowosci wéd opadowych. Odczyn (pH) miescit sie
w zakresie od 3,65 do 8,13 pH, w tym w Katowicach
od 3,65 do 7,21, srednia roczna wazona - 4,57 pH,
a w Raciborzu od 3,97 do 8,13, $rednia roczna wazo-
na - 4,88 pH. W przypadku 68% probek wartosci od-
czynu byty nizsze od wartosci pH = 5,6, oznaczajacej
naturalng kwasowo$¢ wod opadowych, wskazujac
na zawarto$¢ w nich mocnych kwaséw mineralnych.
W poréwnaniu z rokiem ubiegtym zanotowano
wzrost ilosci kwasnych deszczy (opadéw z odczy-
nem ponizej wartosci 5,6 pH) o 4%.

Na obszar wojewddztwa $laskieg wody opado-
we w 2005 roku wniosty: 28280 ton siarczanéw
(23,00 kg SO,?/ha); 14849 ton chlorkow (1208 kg
CI'/ha); 5415 ton (N) azotynéw i azotanow (4,40 kg N/
ha); 6514 ton azotu amonowego (5,30 kg N/ha);
21674 tony azotu ogdlnego (1763 kg N/ha);
377,5 ton fosforu ogdlnego (0,307 kg P/ha); 5946 ton
sodu (4,84 kg Na/ha); 4813 ton potasu (3,92 kg K/ha);
7963 tony wapnia (6,48 kg Ca/ha); 979 ton magnezu
(0,80 kg Mg/ha); 836,6 ton cynku (0,681 kg Zn/ha);
173,3 tony miedzi (0,1410 kg Cu/ha); 411,1 ton zelaza
(0,334 kg Fe/ha); 43,04 tony otowiu (0,0350 kg Pb/ha);
8,719 ton kadmu (0,00709 kg Cd/ha); 12,13 ton niklu




(0,0099 kg Ni/ha); 5,195 ton chromu (0,0042 kg Cr/ha)
i 63,75 ton manganu (0,0519 kg Mn/ha) oraz 124,66 ton
wolnych jonéw wodorowych (0,1014 kg H*/ha).

Roczny sumaryczny tadunek badanych substan-
¢ji zdeponowany na obszar wojewddztwa slaskiego
wyniost 70,4 kg/ha i byt wiekszy niz $redni dla catego
obszaru Polski.

Najwiekszym tadunkiem badanych substancji
w wojewdédztwie $laskim zostat obcigzony powiat
pszczynski, z najwyzszymi w poréwnaniu do obcia-
zenia pozostatych powiatow tadunkami siarczanéw,
chlorkéw, azotynéw i azotandw, azotu amonowego,
azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego, sodu, potasu,
wapnia, magnezu, zelaza, niklu, chromu, manganu
i wolnych jonéw wodorowych.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wy-
stagpito w powiecie czestochowskim z najnizszym
w stosunku do pozostatych powiatéw obcigzeniem
tadunkami siarczanéw, chlorkéw, azotynéw i azota-
noéw, azotu amonowego, fosforu i azotu ogdélnego,
sodu, wapnia, magnezu, zelaza i manganu.

Ocena wynikéw siedmioletnich badan monito-
ringowych chemizmu opadéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podtoza prowadzo-

Tabela 14. Sktad fizykochemiczny $redniomiesiecznych probek opadéw
atmosferycznych na stacjach monitoringowych z okresu styczen-

nych w okresie lat 1999-2005 wykazata, ze depozycja
roczna analizowanych substancji wprowadzonych
wraz z opadami na obszar wojewddztwa $laskiego
dla wiekszosci sktadnikow charakteryzowata sie,
przy pewnym zréznicowaniu, zmianami spadkowy-
mi, a catkowite roczne obcigzenie powierzchnio-
we obszaru wojewddztwa slaskiego w 2005 roku
tadunkiem badanych substancji deponowanych
z atmosfery przez opad mokry zmalato o 10% w po-
réwnaniu do sredniej z poprzednich lat badan, przy
sredniorocznej sumie wysokosci opadu mniejszej
099 mm.

Linie trendu dlatadunkéw w wieloleciu 1999-2005
wskazuja, ze depozycja wiekszosci badanych sub-
stancji ma charakter malejacy, przy czym najwiek-
sze tendencje spadkowe stwierdzono w przypadku
tadunkéw ofowiu, manganu, wapnia i magnezu.
Charakter rosnacy linii trendu obserwuje sie dla ta-
dunkow chlorkéw, potasu, miedzi, kadmu i niklu.

Whniesiony wraz z opadami w 2005 roku tadunek
siarczanéw, w poréwnaniu do $redniej z lat 1999-
2004, zmalat o 21,6%, tadunek azotu amonowego
0 10,3%, azotu ogdlnego o 10,2%, fosforu ogdlnego
0 22,7%, wapnia o 35,6%, magnezu o 35,0%, zela-
za 0 19,7%, otowiu o 45,7%, manganu o 38,4% i jo-
néw wodorowych o 7,7%, natomiast nastapit wzrost

grudzieri 2005 roku — Tabela 15. Wielko$ci fadunkéw substancji wnoszonych z opadami na tereny

Wekaznik ‘ ?tgzema TG aX reprez'er}towane przez stacje monitoringowe z okresu styczen-

Jahiectyscoe Jednostki Katowm.a- Racibérz grudzier 2005 roku
-Muchowiec tadunki min-max
Chlorki mqCl/dm? 0,47 6,50 0,19-5,50 Wskaznik | | ot Katowice-
zanieczyszczen . Raciborz

Siarczany mgS0,/dm? 2,10-8,50 1,70-11,00 -Muchowiec
Azotyny+azotany | mgN/dm? 0,37-2,10 0,35-2,51 Chlorki kgCl/ha 0,15-3,26 0,04-1,96
Azotamonowy mgN/dm? 0,35-1,10 0,63-3,70 Siarczany kgS04/ha 0,29-3,68 0,52-394
Séd mgNa/dm? 0,20-2,80 0,20-1,58 Azotyny+-azotany kgN/ha 0,04-0,78 0,05-0,68
Potas mgK/dm3 0,20-1,80 0,20-2,70 Azot amonowy kgN/ha 0,06-0,98 017-118
Wapn mgCa/dm3 0,39-1,90 0,36-3,90 Sod KgNa/ha 0,06 -1,15 0,05-0,77
Magnez mgMg/dm3 0,07-0,28 0,05-0,41 Potas kgK/ha 0,08-1,26 0,04-0,98
(ynk mgZn/dm3 0,040-0,310 0,012-0,110 Wapn kgCa/ha 0,09-0,87 0,14 1,44
Miedz mgCu/dm3 0,0096 - 0,0550 0,0015-0,0091 Magnez kgMg/ha 0,01-0,14 0,02-0,12
Zelazo mgFe/dm? 0,038-0,091 0,018-0,230 (ynk kgZn/ha 0,016 - 0,435 0,005 -0,022
Otow mgPb/dm3 0,0017 - 0,0240 0,0010-0,0110 Miedz kgCu/ha 0,0017-0,0339 0,0004 -0,0048
Kadm mgCd/dm3 0,00030 - 0,00740 0,00010-0,00870 Zelazo kgFe/ha 0,005-0,071 0,006-0,039
Nikiel mgNi/dm3 0,0010-0,0030 0,0005 - 0,0030 Otow kgPb/ha 0,0007 - 0,0121 0,0003 - 0,0029
Chrom mgCr/dm3 0,0005-0,0010 0,0005-0,0010 Kadm kgCd/ha 0,00019 - 0,00357 0,00002 - 0,00126
Mangan mgMn/dm3 0,0030-0,0240 0,0030-0,0410 Nikiel kgNi/ha 0,0001-0,0016 0,0001-0,0011
Azot ogélny* mgN/dm3 1,40-4,73 1,78-5733 Chrom kgCr/ha 0,0000-0,0009 0,0000—0,0009
Fosfor catkowity mgP/dm3 0,030-0,140 0,030-0,100 Mangan KgMn/ha 0,0009-0,0117 0,0010 —0,0069
Jon wodorowy mgH/dm? 0,0008 - 0,0708 0,0003 -0,0603 Azot ogdlny* kgN/ha 0,14-2,95 0,25-5,56
Odczyn pH 4,15-6,10 4,22-6,50 Fosfor catkowity kgP/ha 0,006 - 0,072 0,004 - 0,054
Przewodnos¢ pS/ecm 16,3-71,6 17,0-72,0 Jon wodorowy kgH/ha 0,0001-0,0343 0,0000 - 0,0204

* suma azotu azotanowego i azotu Kjeldahla

* suma azotu azotanowego i azotu Kjeldahla




Tabela 16. Obcigzenie powierzchniowe wybranych wojewédztw [kg/ha] substancjami wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2005 roku

2 2
= . o o =
= £ @ o 2 £ @ = = o = = £
i = ] = = = 2 = S i = g S 8
WSKAZNIK 2 & E = 2 s =2 g s = £ s &
£ £ E = = 8 g = g = s 3 £
'g % £ 13 g_ [-% .é .E -g
Sirczany[S0,2] | 1449 | 1480 | 1419 | 1591 | 2267 | 1563 | 1860 | 2014 | 1,63 | 2300 | 1566 | 1650 | 1420
Chlorki [CI] 493 594 | 691 642 | 1187 774 | 92| 1075 905 | 1208 | 699 | 609 | 1061
) 251 3,56 313 373 324 | 400 4 262 | 440 3,34 208 | 325
[NNUZ-+N03-]
?NZ“ a]m°"°‘”y 468 | 430 | 528 | 391 | 490 | 414 | 501 | 540 | 300 530 | 423 | 567 483
NH4+-
Sod [Nal 278 395 | 3,68 3,33 3,81 446 | 380 | 334 | 546 | 484 | 254 | 367 | 663
Potas [K] 1,39 135 | 240 191 276 1,94 317 | 227 14 392 | 239 195 | 234
Wapri [Ca] 3,51 652 | 401 463 | 88 | 568 | 528 | 800 | 394 | 648 | 53 518 | 522
Magnez [Mg] 0,5 103 | 054 | 078 | 09 10| 06| 09| 07| 080 074 | 078 | 078
Cynk [Zn] 0286 | 0304 | 018 | 0454 | 0418 | 0402 | 0408 | 0409 | 0214 | 0681 | 0327 | 0326 | 027
Mieds [Cu] 00736 | 00209 | 00385 | 00516 | 0,092 | 00405 | 00763 | 01113 | 00204 | 01410 | 00646 | 00269 | 0,027
Zelazo [Fe] 0128 | 0124 | 0137 | 0178 | 0264 | 0182 | 0214 | 0144 | 0182 | 0334 | 0148 | 0125 | 012
Ot6w [Pb] 00273 | 00105 | 00139 | 00153 | 00210 | 0009 | 00220 | 00279 | 00161 | 00350 | 00211 | 00112 | 0,0099
Kadm [Cd] 0,00254 | 0,00172 | 0,00158 | 0,00386 | 0,00376 | 0,00419 | 0,00480 | 0,00348 | 0,00382 | 0,00709 | 0,00369 | 0,00151 | 0,00289
Nikiel [Ni] 00048 | 00063 | 00044 | 0009 | 00068 | 0005 | 00071 | 00127 | 00084 | 0,009 | 0,009 | 0,005 | 0,0062
Chrom [C1] 00020 | 00025 | 00013 | 00033 | 00031 | 00020 | 00034 | 00028 | 00035 | 00042 | 00027 | 00031 | 00017
Mangan [Mn] 00344 | 00267 | 00469 | 00288 | 00564 | 00331 | 00405 | 00437 | 00250 | 00519 | 00324 | 00364 | 00363
:ﬂ?lmdm"wy 01508 | 00131 | 00818 | 00569 | 00869 | 00260 | 01054 | 00919 | 00503 | 01014 | 00626 | 0,0255 | 0,0428
Azotogdlny [N, 1|~ 11,45 874 | 1348 | 1026 | 1474 | 1089 | 1568 | 1231 703 | 1we | 1009 | 1225 | n77
[F:Sf]"“’g"'"y 0232 | 0180 | 0244 | 0214 | 0284 | 0323 | 0271 | 0413 | 0290 | 0307 | 0469 | 0212 | 0340
0g.
Suma 40,0414 | 43,0197 | 459654 | 442550 | 66,8102 | 48,3877 | 57,5825 | 58,4398 | 40,1035 | 70,4225 | 44,8706 | 47,1935 | 52,3665

Objasnienia: wartosci maksymalne zaznaczono kolorem zielonym, minimalne kolorem zéttym




depozycji chlorkéw o 27,7%, sodu o 29,8%, potasu
0 35,2%, miedzi o 104,5%, kadmu o 32,0%, niklu
0 5,3%, chromu o 5,0%. Obcigzenie azotanami i azo-
tynami oraz cynkiem ksztattowato sie na poziomie
sredniej z poprzednich lat badan.

Uzyskane dzieki prowadzonym badaniom wyniki

Roczne fadunki jednostkowe

wskazuja, ze wprowadzany depozyt zanieczyszczen
atmosferycznych na obszar wojewddztwa slaskiego,
pomimo obserwowanych tendencji malejgcych wie-
lu badanych wskaznikéw w wieloleciu 1999-2005,
stanowi nadal znaczace zrodto zanieczyszczen od-
dziatujace na stan $rodowiska tego regionu.

Przestrzenny rozktad tadunkéw
w wojewddztwie $laskim

siarczany [w kg SO, */ha]

azotany i azotyny [w kg N/ha]

22,67-23,01 [l 20,55-30,33
18,59-22,67 [ 16,85-20,55
1514-18,59 [ 14,77-16,85
14,18-15,14 | | 12,78-14,77
11,63-1418 | | 9,79-12,78

3,99-441 [l 417639
3,55-399 [ 348-4,17
323355 [1] 3,09-3,48
298323 || 2,67-3,09
247298 [

jon wodorowy [w kg H/hal

0,1507-0,1508 [l 0,1372-0,2383
0,0817-0,1507 [ 0,0876-0,1372
0,0568-0,0817 [ 0,0558-0,0876
0,0348-0,0568 | | 0,0311-0,0558
0,0130-0,0348 | | 0,0011-0,0311

1,91-2,67

Ryc. 32. Roczne tadunki jednostkowe wniesione przez opady atmosferyczne na obszar wojewddztw oraz przestrzenny rozktad tadunkdw wniesionych na obsza-

ry powiatéw w wojewddztwie $laskim w 2005 roku




kadm [w kg Cd/ha]

0,00709-0,00710 [ 0,00641-0,01056
0,00419-0,00709 [ 0,00422-0,00641
0,00348-0,00419 [1] 0,00281-0,00422
0,00254-0,00348 || 0,00170-0,00281
0,00109-0,00254 | | 0,00056-0,00170

fosfor ogdiny [w kg P/ha]

0,468-0,469 [l 0,410-0,606
0,340-0,468 [l 0,320-0,410
0,271-0,340 [ 0,249-0,320
0,231-0271 || 0,189-0,249
0179-0231 | | 0,121-0,189

otéw [w kg Pb/ha]

0,0272-0,0351 [ 0,0332-0,0530
0,0210-0,0272 [ 0,0213-0,0332
0,0129-0,0210 [ 0,0136-0,0213
0,0095-0,0129 [ ] 0,0081-0,0136
0,0060-0,0095 | | 0,0040-0,0081

azot ogdiny [w kg N/ha]

17,62-17,63 [l 17,50-25,08
13,47-17,62 [l 13,74-17,32
11,44-13,47 ] 11,33-13,74
10,09-11,44 9,14-11,35
7031009 | | 536914

Ryc.32.Cd.
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Ryc. 33. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym (wet-only) na obszar wojewddztwa Slaskiego w poszczegdlnych latach 1999-2005

(wielkosci fadunkéw w kg/ha*rok) i linie trendu dla fadunkéw wnoszonych substandji oraz srednioroczne sumy opadéw [mm]




