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1. WPROWADZENIE

WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania
techniczne, zwane dalej ,WT-2 2016 - czes$¢ II” zawierajg wymagania techniczne
dotyczace mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki
wykonania i wymagania w stosunku do nawierzchni asfaltowych. Stanowig uzupefnienie
dokumentu WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania techniczne.

Ustanowione w 2006 r. europejskie normy zharmonizowane serii EN-13108-x zostaty
zatwierdzone w Polsce jako Polskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do
stosowania wymagato przygotowania przepisow technicznych, przystosowujacych ich
uregulowania do krajowych warunkdéw technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm
zharmonizowanych PN-EN dotyczacych asfaltowych lepiszczy drogowych, emuls;ji
asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i innych, obejmujacych
zarowno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmujga wyroby, natomiast nie dotyczg technologii stosowania
i wykonania wyrobow. W wypadku budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x
dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie dotycza projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN 13108-x oraz
metod badania materiatow, jak rowniez postep techniczny, wymagajg kompleksowej
zmiany wymagan technicznych zwigzanych z projektowaniem i produkcjg mieszanek
mineralno-asfaltowych, jak rowniez z projektowaniem i budowa drogowych nawierzchni
asfaltowych.

Niniejszy dokument zostat opracowany na podstawie norm i dokumentdéw technicznych
aktualnych na dzien wprowadzenia WT-2 2016 - czesc II.

2. ZAKRES

Wymagania Techniczne WT-2 sktadajg sie z dwdch czesci. Cze$¢ I obejmuje mieszanki
mineralno-asfaltowe - materiaty, warunki projektowania, wymagania oraz warunki
wytwarzania. Czes$¢ II obejmuje warunki wykonania drogowych nawierzchni asfaltowych,
w szczegolnosci na: drogach, drogowych obiektach inzynierskich, placach i parkingach.

W wypadku zastosowan mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objetych niniejszymi
wymaganiami, mozna postugiwaé¢ sie innymi dokumentami technicznymi za zgoda
Zamawiajgcego o ile przewidujg tak warunki kontraktu.

3. POLSKIE NORMY, AKTY PRAWNE I DOKUMENTY

Polskie normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe



PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 2: Beton asfaltowy

do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt

asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkgji

Akty prawne i dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pdtsztywnych, Politechnika

Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne, wprowadzone
zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzes$nia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone
zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z pdzn.
zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.



4. OKRESLENIA
Nawierzchnia jasna - nawierzchnia o wskazniku luminancji = 70 mcd/(m?elux)

Strefa skrzyzowania - granice strefy skrzyzowania wyznaczajg dlugosci odcinkow
zwalniania pojazdow ponizej 40 km/h liczone od przeciecia osi drdg, granice strefy ustala
Zamawiajacy

Strefa ruchu ekstremalnego i powolnego - ciqg drogi lub strefa skrzyzowania, na
ktorej wystepuje ruch pojazdow o obcigzeniu osi 115 kN oraz wyjatkowo wystepuija
pojazdy przecigzone do 130 kN/os$, dodatkowo pojazdy te mogg poruszac¢ sie z matg
predkoscig (ponizej 40 km/h), granice strefy ustala Zamawiajacy

Mieszanka SMA LA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,
o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia
hatasu na styku opona - nawierzchnia asfaltowa

Beton asfaltowy do warstwy antyzmeczeniowej AC AF - mieszanka mineralno-
asfaltowa o uziarnieniu zblizonym do mieszanki typu AC 16 z zastosowaniem specjalnego
asfaltu o zwiekszonej elastycznosci oraz zwiekszonym zakresie plastycznosci.
Charakteryzuje sie zwiekszong zawartoscig asfaltu, niskg zawartoscig wolnych przestrzeni
oraz zastosowaniem specjalnego asfaltu co zapewnia wysokg odporno$¢ na zmeczenie
mieszanki mineralno-asfaltowej

Potaczenia technologiczne - potaczenia réznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w réznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

Zlacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
w réznym czasie

Spoiny - potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Inspektor Nadzoru, Wykonawca, Zamawiajacy - zgodnie z definicjami przyjetymi
w Szczegdlnych Warunkach Kontraktu

Pozostate okreslenia zostaty opisane w WT-2 2014 - czes¢ 1.

5. SKROTY I SYMBOLE

Stosowane skroty i symbole zostaty opisane w WT-2 2014 - cze$¢ I oraz w Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2014.

6. PODSTAWOWE UWAGI O GORNYCH WARSTWACH ASFALTOWEJ
NAWIERZCHNI DROGOWE)]

Konstrukcja nawierzchni zostata opisana w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Potsztywnych.

Warstwy gdérne konstrukcji nawierzchni petnig istotng role w zapewnieniu wymagan
funkcjonalnych i wytrzymatosciowych.

W sktad warstw gornych konstrukcji nawierzchni wchodza:

a) warstwa Scieralna wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 -
czesc I,



b) warstwa wigzaca wykonana z betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - czes¢ I,
c) podbudowa zasadnicza (moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa)
wykonana z:
- betonu asfaltowego wg WT-2 2014 - czes¢ I,
mieszanki niezwigzanej wg WT-4 2010,
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym wg WT-5 2010,
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do nawierzchni kategorii ruchu
KR 1-2,
mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej, mieszanki mineralnej z asfaltem spienionym).

Warstwy gorne konstrukcji nawierzchni mogg by¢ wykonane jako:

— podatne z podbudowg zasadniczg asfaltowg i/lub wykonang z mieszanki
niezwigzanej oraz z mieszanki wykonanej w technologii recyklingu na zimno,

— potsztywne z podbudowg zasadniczg, ktorej jedng warstwe stanowi materiat
zwigzany spoiwem hydraulicznym.

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac
z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potaczenie miedzy tymi warstwami.

Dwie warstwy nawierzchni, np. wigzaca i $cieralna, mogq by¢ roziozone i zageszczone
w pojedynczej operacji (asfaltowe warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania
specjalistycznego sprzetu.

Podbudowa z betonu asfaltowego jest wykonywana z betonu asfaltowego AC P lub
z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnos$ci AC WMS, lub inne w zaleznosci od
zastosowanej konstrukcji, np. AC AF.

Warstwa wigzaca jest uktadana na warstwie podbudowy asfaltowej (w nawierzchniach
drog o matym obcigzeniu warstwa wigzaca moze by¢ potozona na podbudowie
niezwigzanej lub zwigzanej spoiwem hydraulicznym). Warstwa ta moze by¢ wykonana
z betonu asfaltowego AC W lub z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC
WMS.

Warstwa Scieralna jest wierzchnig warstwg nawierzchni, ktéra jest w kontakcie z kotami
pojazdow oraz jest bezposrednio narazona na czynniki $rodowiskowe i klimatyczne.
Warstwa S$cieralna powinna zapewnié: wiasciwosci przeciwposlizgowe, réwnos¢, matg
hatasliwo$¢ ruchu, odporno$s¢ na deformacje trwate w tym deformacje
wysokotemperaturowe, odpornos¢ na pekanie zmeczeniowe, odporno$¢ na pekanie
niskotemperaturowe, odpornos$¢ na dziatanie wody i sSrodkow odladzajacych oraz w razie
potrzeby: jasnos$¢, odpornosc na dziatanie paliwa i ognia.

Warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC S, z mieszanki SMA,
z mieszanki SMA LA, z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw BBTM, z asfaltu
lanego MA lub asfaltu porowatego PA.

W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt lany pod warunkiem rozktadania
mechanicznego, natomiast rozktadanie reczne asfaltu lanego jest dopuszczalne wytacznie
w Sciekach przykraweznikowych.



W warstwie $cieralnej moze by¢ stosowany asfalt porowaty. Mozna tez stosowacd
dwuwarstwowy uktad warstwy $cieralnej ztozony z warstw gornej i dolnej. Wodwczas
warstwa gérna ma drobniejsze uziarnienie niz warstwa dolna.

Gtéwnym celem stosowania asfaltu porowatego jest zmniejszenie hatasliwosci ruchu
pojazdéw. Efekt ten jest zauwazalny zwtaszcza w nawierzchni z dwoma warstwami
asfaltu porowatego.

Zastosowanie asfaltu porowatego powinno uwzglednia¢ wptyw warunkow klimatycznych
na trwato$¢ nawierzchni, bezpieczenstwo ruchu drogowego w wyniku pogorszenia
wilasciwosci  przeciwposlizgowych oraz zwiekszenie czesto$ci zabiegdw zimowego
utrzymania.

W polskich warunkach klimatycznych nie nalezy stosowac asfaltu porowatego:

— w nawierzchniach mostowych, ze wzgledu na ryzyko zamarzania wody i $liskosci
nawierzchni,

— W miejscach narazonych na mozliwo$¢ duzego zanieczyszczenia (np. wyjazdy z dziatek
rolnych, wyjazdy z kopaln, itp.),

— w strefach wystepowania sit poziomych, tzn. na dojazdach do skrzyzowan oraz
rondach.

Beton asfaltowy, mieszanki SMA i BBTM oraz asfalt porowaty sg mieszankami
watowanymi, tj. zageszczanymi walcami.

Asfalt lany jest mieszankg samozageszczalng, tzn. nie wymagajacq zageszczania
walcami.

Warstwy asfaltowe nawierzchni drogowej powinny by¢ dobrze potgaczone ze sobg podczas
budowy. Potgczenie miedzywarstwowe zapewnia wspoOtprace warstw w przenoszeniu
obcigzenia kotami pojazddw na wszystkie warstwy asfaltowe oraz nizsze warstwy
podbudowy i podtoza gruntowego.

7. WYKONANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWE]
7.1. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

7.1.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla
poszczegolnych kategorii ruchu okreslone w WT-2 2014 - czes¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi
normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - czes$¢ I, przy zastosowaniu
metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowac zgodnie z deklarowang przydatnoscig do
przewidywanego celu.

Jednoczesnie wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku
wytwdrni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej
przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z wymaganiami podanymi
w WT-2 2014 - czesc 1.



7.1.2. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej z mieszanki SMA i MA warstwy
écieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy jg uszorstni¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach
szczegdblnych za zgoda Zamawiajacego dopuszcza sie odstgpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spetnienia wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnienia moze
by¢ otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej jego sypkosé¢, wdwczas jest zwane
~kruszywem lakierowanym”.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinno spetnia¢ wymagania podane
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia warstwy sScieralnej

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3

1 U_z_larnle_n_l.e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc90/10
nizsza niz:

5 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: !
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

3 o . Cio0/0
przekruszonej i famanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

7.1.3. Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace
przydatnos$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdow nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

7.2. Podloze pod warstwe asfaltowa
Podtoze pod warstwe asfaltowg moze stanowic:

— nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nowa warstwa asfaltowa: podbudowa lub warstwa wigzaca,

— stara warstwa asfaltowa naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu
z wytgczeniem asfaltu lanego,

— nawierzchnia z betonu cementowego,

— warstwa z mieszanki MCE.

W przypadku obiektéw inzynierskich podtozem moze by¢ warstwa izolacji przeciwwodnej
lub warstwa ochronna. Niniejsze WT nie obejmujg wymagan dotyczacych przygotowania
podfoza na obiektach inzynierskich.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc¢:

— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod
warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tabela 2. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
podifuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

$cieralng wigzaca podbudowy

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, 6 9 12
A, S, GP jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9 12 15

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia

G, Z ) i ) 9 12 15
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
L, D,_ plgce, i powierzchnie 12 15 18
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazddéw

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podioza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podioze warstwy asfaltowej nalezy
usungc.

Wykonane w podtozu wypetnienia (faty) z materiatlu o mniejszej sztywnosci np. faty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np.
wypetni¢ betonem asfaltowym.

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy wymienic
lub zastosowac srodki wzmacniajace.

Podtoze pod warstwe z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢ (przy dwuwarstwowym
asfalcie porowatym pod warstwg dolng). W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng, np. z asfaltu modyfikowanego w iloéci 2 do 3 kg/m? z posypaniem
kruszywem otoczonym lepiszczem (tak jak kruszywo do uszorstnienia) - w ilosci
od 5 kg/m? do 10 kg/m2. Dopuszcza sie jako uszczelnienie materiaty hydroizolacyjne.
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7.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania
odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

W potaczeniach miedzywarstwowych wystepujg dwa gtéwne mechanizmy:

— zazebienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomiedzy
ziarnami gornej i dolnej mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu materiatow,
makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytrgconego z emulsji asfaltowej, co
wynika gtéwnie z kohezji lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwatos¢ potaczenia miedzywarstwowego:

— stan podtoza - na podstawie oceny wizualnej: spekania, zanieczyszczenia, woda,
luzny materiat, resztki oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatow
utrudniajacych kontakt miedzy gérng i dolng powierzchnig mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawartos¢
lepiszcza, temperatura wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozktadanie dwodch warstw
w jednym cyklu technologicznym, skutecznos$¢ zageszczania),

— rodzaj i ilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réwnomiernos$¢ pokrycia
powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsjg asfaltowgq ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami.

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do
PN-EN 13808,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wediug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

7.3.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorace -
technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.
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7.3.2. Przygotowanie podioza

7.3.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic.
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem.

7.3.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej
i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowg podioze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez =zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodq po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czes$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

7.3.2.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach albo aprobatach
technicznych.

7.3.3. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsii.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniac rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia
przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa (patrz pkt 7.3.4).
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu
i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic¢
sie w granicach podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em-uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

7.3.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrole ilosci
lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wediug PN-EN 12272-1.
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Tabela 4.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki

mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe
asfaltowq

Ukfadana warstwa

rodzaj

cecha

podbudowa
asfaltowa

wigzgca

$cieralna z SMA
lub z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

w ztym stanie

nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata |ub 0,3+0,6 0,3+0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w ) . .
Ztym stanie 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub . . R
asfaltowa w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
Dla drdég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata |ub 0,3+0,6 0,320,7 0,3+0,5
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata Iub . 0,3+0,6 0,3+0,5

Objasnienia:
» X " - nie dotyczy

”

» =" - rozwigzanie nie wystepuje

* do ziaczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
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Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 4
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsii.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku préobnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie, wymagania wg tabeli 6. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogq zosta¢ rozszerzone.

7.3.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej
hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 5. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wediug PN-EN 12272-1. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci
zatozonej.

Tabela 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki
niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza

Ilosc rodzaj
Warstwa podbudowy 05=07 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej e
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Zz mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

7.3.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
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wysuszenie préobki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy
z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na =zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto obrotowe. Jeéli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

7.3.5. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na sScinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartoséci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 6.

Tabela 6. Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na préobkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
cieralna - wigzaca @ 1,0
wigzgca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubosé
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa Scieralna (grubosé
projektowa < 3,5 cm) - warstwa
$cieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%
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Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢
wykonywane w nawierzchniach dréog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robot.

7.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowoZzone na budowe odpowiednio do
postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane
itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, z wyjatkiem asfaltu lanego, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powinien by¢ przewozony
w kottach termoizolowanych z mieszadiem i w trakcie przewozu bez przerw mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach
okreslonych w WT-2 2014 - czes¢ 1.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekraczac:

— 12 h z asfaltem drogowym,
— 8 h z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub przetrzymywany w wyzszej
temperaturze niz podano w WT-2 2014 - czes$¢ I, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych $rodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

7.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 7.2.i 7.3.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1.),
a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowga nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tabeli 7. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 7. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé¢
mieszanki mineralno-asfaltowe

Grubosc¢ Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy
[cm] -3 °C 0°C | +5°C¥ | +10 °C?
podbudowa XP) X
wigzaca X
- >3 X
Scieralna z betonu asfaltowego
(typu watowanego), SMA <3 X
>3 X
$cieralna z asfaltu lanego
<3 X
écieralna z asfaltu porowatego X
nawierzchnia typu kompaktowego X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki
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Warstwe z asfaltu porowatego (PA) mozna uktada¢ dopiero po zakonczeniu robodt
ziemnych, odwodnieniowych i wykonczeniowych. Przed utozeniem warstwy nalezy
zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wzdtuz krawedzi, zwtaszcza w przypadku rozktadania
warstwy z asfaltu porowatego miedzy urzadzeniami ja ograniczajacymi (krawezniki,
$cieki uliczne itp.).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukifad automatycznego sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy
i niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane
jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza
rozktadarki ze $rodkéw transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikow
rowniez do warstw wigzacych,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dtugosci min. 10 m z co najmniej
3 czujnikami.

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe S$cieralng nalezy uktadad
w kierunku przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni
dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudoéw i remontéw ukfadanych
szerokoscig pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rdédwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie
wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi
zabezpieczajqce uzyskanie wymaganego potgczenia miedzywarstwowego.

7.6. Polaczenia technologiczne

7.6.1. Materialy do potaczen technologicznych
Podstawg dopuszczenia do wbudowania:

— Elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia
potaczen technologicznych sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w zaleznosci od
rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na gorgco zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materiatdw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione
w tabelach 8 i 9.
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Tabela 8. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Pasty asfaltovye |Ub. .
Warstwa bitumiczne elastyczne tasmy bitumiczne
$cieralna -
KR 3-7 E:?jglizz?'\i tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1. | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tasmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne
Tabela 9. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA

i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na
goraco
Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢

modyfikowany polimerami oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:

Tabela 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda

Dodatkowy opis Warunkow

termicznym

Wiasciwosc badawcza badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK

_ . 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py £y 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
o
Zginanie na zimno DIN 52123 20 cm W temperatur_ze 0°C Be_z .
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C )
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
: . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu wynik
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Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 70 °C

Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci) PN EN 13880-13 Z5mm
po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?

Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Witasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

zg I151N'21.4£1;188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N 1

7.6.2. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy

7.6.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Wymagana wysokos$¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:

— warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac¢ ponad powierzchnie warstwy do
5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gdérnej powierzchni.
Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

7.6.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

7.6.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

7.6.3. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne

— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kot, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— ztacza muszg byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

7.6.3.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zfqcza podiuznego. Metoda ta
jest stosowana w sytuacji gdy ukfadanie mma odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potgczenie
nalezy ustawic¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
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niz diugosc¢ rozkfadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

7.6.3.2. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztqcza nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmag
przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 7.6.2.1.i 7.6.2.2.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
7.6.3.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

7.6.4. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 7.6.1.
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej,
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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7.7. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktorych gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych
(np. kraweznikéw, sciekdéw, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedZz nalezy wyfrezowac¢ na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedZ boczna
powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy
dla nawierzchni o jednostronnym nachyleniu

=2,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
-

uktadane s3 natychmiast

warstwa scieralna % } .
Y jedna po drugiej
. >
warstwa wigzaca =10cm

2. warstwa LEM

t dbudowy - - - — — —
warstwa podbudowy 3100

1. warstwa
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
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7.8. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej
w poczatkowym okresie jej zageszczania.

Uszorstnieniu moze zosta¢ poddana warstwa Scieralna z SMA i asfaltu lanego. Nie stosuje
sie uszorstnienia na warstwie z PA oraz SMA LA.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie
7.1.2.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywacé sie maszynowo, a jedynie
w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki
nalezy lekko przywatowac¢ walcem stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy
usungc po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm;
dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm,

— asfaltu lanego: od 11 do 13 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do
15 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/5 mm. W przypadku uszorstnienia
warstwy Scieralnej z asfaltu lanego obydwie frakcje w/w kruszyw powinny by¢
otoczone asfaltem (lakierowane).

W obydwu przypadkach uszorstnienia mieszanki typu SMA i asfaltu lanego, ilos¢
kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng
(odcinek prébny).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, $ciekdéw, przeciwspadkow nalezy
wykonac¢ przy zastosowaniu kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem
w ilosci zapewniajacej sypkos¢ i niezbrylanie), powinno ono zosta¢ naniesione na goracq
warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnie.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyktad w celu
(zmniejszenia) zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary zurbanizowane pod
warunkiem uzyskania wymaganych witasciwosci przeciwposlizgowych.
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8. WYMAGANE WLASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI 2z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH

8.1. Wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych

Do oceny witasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikéw
stuzg wyniki badan wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez
Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajacego
wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

8.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych
z PN-EN 13924-2, temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza
niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°QC).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
Treemix, POdanej w badaniu typu, o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14
(nie dotyczy asfaltu lanego).

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398).

Tabela 14. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego
polimeroasfaltu drogowego

Rodza] T e wiecel mis (oG
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 25/55-80 nie dotyczy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 nie dotyczy
PMB 65/105-60 80
PMB 65/105-80 nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokq
temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
obliczone w nastepujacy sposéb:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

8.1.2. Wilasciwosci fizyczne wbudowywanych mieszanek mineralno-
asfaltowych

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odpornos¢ na
dziatanie wody i mrozu, itp.) wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
kontrolowa¢ poprzez badania laboratoryjne wykonanych na materiale pobranym na WMA
(badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

8.2. Grubos$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana
$rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikédw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku
pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tabela 15.

Tabela 15. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz

0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%
1,0 cm

Zwiekszone gruboséci poszczegdélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasade mowigca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej
o projektowanej grubosci powyzej 14 cm (13 cm dla AC WMS) dopuszcza sie
wykonywanie warstwy w dwodch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
muszg by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
sczepnos¢ miedzywarstwowa zgodnie z pkt 7.3.5. Wszystkie wymagane wartosci
parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej)
muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.
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8.3. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
w zaleznosci od zastosowanego typu mieszanki mineralno-asfaltowej musza spetniac
wymagania przedstawione w tabeli 16.

W przypadku asfaltu lanego wymagana jest petna szczelno$¢ wykonanej warstwy.
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Tabela 16. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ | wymiar mieszanki, Wskainik_ Zawartosté onnych_
Warstwa . zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(v/V)]
AC 16 P, KR1+KR2 = 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 > 98,0 3,0+9,0
AC 16 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC 32 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 = 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 = 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3-+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0 +8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 = 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 = 4,5
AC 5 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0 + 5,0
AC 8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 - 4,5
AC 11 S, KR1+KR2 > 98,0 1,0 + 4,5
AC 8 S, KR3+KR4 = 98,0 2,0 +5,0
AC 11 S, KR3+KR4 = 98,0 2,0 +5,0
AC 8 S, KR5+KR6 = 98,0 2,0+5,0
AC 11 S, KR5+KR6 = 98,0 2,0+ 5,0
SMA 5, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
Scieralna SMA 8, KR5+KR7 > 98,0 2,0+ 5,0
SMA 11, KR5+KR7 = 98,0 2,0+5,0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 9 + 15
. 10 + 21 lub
BBTM 8, KR1-+-KR2 = 97,0%* 18 = 27
) 8 =19 lub
BBTM 11, KR1+KR2 > 97,0%* 16 =~ 27
. 10 + 21 lub
BBTM 8, KR3+KR7 = 97,0%* 18 = 27
+ 191
BBTM 11, KR3+KR7 = 97,0%* 816 +92;b
PA 8, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 11, KR3+KR7 = 97,0 16 + 26
PA 16, dolna KR3+KR7 = 97,0 22 + 30
O W warstwach Scieralnych z mieszanki BBTM przy gérnych granicach zawartosci wolnych
przestrzeni istnieje ryzyko uzyskania wynikéw obarczonych duzym btedem, badanie nalezy
wykona¢ a wymaganie traktowac nieobligatoryjnie
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8.4. Deformacja trwata warstwy z asfaltu lanego

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej wg normy PN-EN
12697-20, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej Iub wyjatkowo
z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci wymaganej wedtug
WT-2 2014 czes$¢ 1.

8.5. RoOwnos¢
8.5.1. Ocena rownosci podiuznej

8.5.1.1. Pomiar

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacd
metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Dtugosc¢ taty w pomiarze rownosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.

— Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz

G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos$c¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych
catkowita dfugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg
dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI rownej 5.

— Do oceny réwnosci podtuznej:

— warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,

— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposdb ciggly z uzyciem taty i klina.

8.5.1.2. Wymagania wobec rownosci podituznej

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikéow pomiaru IRIs oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIhax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tabela 17.
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Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy sScieralnej
okreslone metoda profilometryczna

Tabela 17.

Maksymalne wartosci
Klasa _ _ wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI¢* IRTmax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, 1,3 2,4
Gp. jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia i wytaczenia, postojowe, 1,7 3,4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRIg wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tabela 18.

Tabela 18. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy
asfaltowych okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
E:_?)Z? Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna Wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, - 6 9
A, S, GP | jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 6
G, Z i wylaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazddw
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8.5.2. Ocena rownosci poprzecznej

8.5.2.1. Pomiar

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

8.5.2.2. Wymagania wobec rownosci poprzecznej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy
asfaltowych

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
E:_?)Z? Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wtaczenia 4 6 9
i wytaczenia, jezdnie tacznic,
A'S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z _ dodat_kowe, wchzen!a _ 6 9 12
i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw
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8.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

8.6.1. Pomiar

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje
Drogowgq (PIARC). Dopuszcza sie inna wiarygodng metode réwnowazng, jesli dysponuje
sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie,
jezeli zajdzie taka potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoOznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

8.6.2. Wymagania wobec wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia

Minimalne wartoéci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 20.

Tabela 20. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa wspotczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadni_cze, ) 0,49% 0,44
dodatkowe, awaryjne
A,'S
Pasy w%_qczar)la i wy’f_qczanla, 0,55%* 0,51 )
jezdnie tacznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tgcznic, utwardzone 0,51** 0,41 -
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiardw z predkoscig
90 km/h,

**  wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig
60 km/h.
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8.7. Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej
70 mcd/(m2elux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym
punkcie.

Pomiar wspodtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czesc 1.
Powierzchniami wymagajgacymi rozjasnienia warstwy $cieralnej sa:

a) nawierzchnie KR5 - KR7 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drog

krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej,
b) w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszq posiadaé¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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