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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania nowego systemu monitoringu
wraz z infrastrukturg $wiattowodowg i elektryczng na dpg Bobrowniki — Bierestowica.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

- Inwestor;

Projektant;

- Inspektora nadzoru inwestorskiego;
Wykonawca robdt.

1.3  Zakres stosowania ST

Niniejszy dokument zawiera zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, obejmujace
w szczegolnoSci wymagania wiladciwodci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych robot wymienionych w pkt 2.3 oraz okreslenie zakresu prac, ktore
powinny by¢ ujete w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do dokumentacji projektowe;.

1.4  Zakres robot objetych ST

- budowa przytaczy telekomunikacyjnych;

- wcigganie kabli i uktadani kabli;

- budowa punktow kamerowych;

- budowa punktéw dystrybucyjnych;

- konfiguracja systemu monitoringu;

- demontaz istniejacego systemu monitoringu wraz z okablowaniem.

1.5 Okreslenia podstawowe

Definicje poje¢:

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia zgodnie
z zatwierdzong dokumentacjq projektowg

wykonawca - osoba wykonujgca roboty budowlane

dokumentacja budowy - projekt wykonawczy, przedmiar robot, specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych, dziennik montazu, ksiega obmiaru

dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
w dokumentacji projektowej dokonanymi w toku wykonywania robét

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowq
i Specyfikacjg Techniczna, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Materialy uzyte do wykonania robét
powinny by¢ nowe i petnowartosciowe, za wyjgtkiem materiatbw w pozycjach przedmiaru robét, kidre sg
przewidziane do ponownego montazu

aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych

certyfikat na znak bezpieczenistwa - dokument wykazujacy, ze wyrob spetnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, ustalone w PN, wprowadzonych do obowigzkowego stosowania illub wtasciwych przepiséw
prawnych, w odniesieniu do wyroboéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane z pdzn. zm.), wymagania sq szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono
zgodno$¢ danego wyrobu z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie PN, aprobat technicznych
i wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych

certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami system certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb; jest zgodny z okreslong norma lub innymi
dokumentami, normatywami odniesieniu do wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie
(zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art.10); certyfikat zgodnosci wykazuje, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN)
inspektor nadzoru - osoba powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako inspektor nadzoru inwestorskiego
przy realizacji robét
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kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji rob6t, posiadajaca uprawnienia budowlane w zakresie
niezbednym do kierowania robotami, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzenie budowy
projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem dokumentacii
projektowej polecenie inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za:

- prowadzenie robdt zgodnie z umowg,

- Sciste przestrzeganie harmonogramu robot

—  jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot

—  zgodnos$¢ wykonywanych robét z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznej
i poleceniami inspektora nadzoru

- ochrong robét, materiatow i urzadzen uzywanych do prac od daty ich rozpoczecia do daty odbioru
koricowego.

1.6.1  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie, przekaze kierownikowi budowy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz posiadang dokumentacje techniczng
zgodnie z zapisami umowy. Uzytkownik udostepni wykonawcy pomieszczenia dla potrzeb zaplecza. Wykonawca
ma obowigzek utrzymania porzadku w powierzonych pomieszczeniach i doprowadzenie ich do stanu pierwotnego
po zakoriczeniu prac.

1.6.2  Zgodno$¢ robdt z dokumentacia projektowa i ST

Dopuszcza sie jedynie odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji, ktdre nie naruszaja postanowien
polskich norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z Projektantem i Inwestorem oraz udokumentowane
zapisem w dzienniku montazu potwierdzonym przez inspektora nadzoru.

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci dokumentéw Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
witasciwego rezultatu kornicowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢
sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete
prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry bedzie odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich
zmian i poprawek.

1.6.3  Zabezpieczenie terenu budowy

Miejsce wykonania rob6t nalezy zabezpieczy¢é w sposdb uniemozliwiajgcy wejscie osobom
nieupowaznionym.

W razie zajecia chodnika i jezdni (teren zamknigty) Wykonawca odpowiednio zabezpieczy
i 0znakuje miejsce robét budowlanych. Uzytkownik (zarzadca terenu) wskaze miejsce do parkowania pojazdow
dla potrzeb budowy.

1.6.4  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca robét zobowigzany jest do stosowania przepisow w zakresie ochrony Srodowiska
naturalnego. Zuzyte materiaty, pojemniki nalezy sktadowa¢ w jednym miejscu wskazanym przez uzytkownika.
Przed odbiorem koricowym prac Wykonawca zobowigzany jest je zutylizowa¢ na wiasny koszt. Po wybudowaniu
przytacza kanalizacii teletechnicznej teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.6.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych podczas
wykonywania prac budowlanych.

Wykonawca przestrzegajac przepisow przeciwpozarowych bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, pomieszczeniach biurowych
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i magazynach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot lub przez personel Wykonawcy.

1.6.6  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi catkowity odpowiedzialno$¢ za szkody zwigzane z prowadzonymi pracami
budowlanymi i jest zobowigzany do ich naprawy na koszt wtasny. Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce
polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na prowadzong dziatalno$cig gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia
ewentualnych szkéd wyniktych wskutek prowadzonej budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
istniejacych instalacji wewnatrz budynkowych i urzadzen nalezacych do uzytkownika, znajdujacych sie w obrebie
placu budowy.

1.6.7  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Za przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na terenie budowy odpowiedzialno$¢ ponosi
kierownik budowy.

Organizacja pracy winna odbywa¢ sie w oparciu o zasady i przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy. Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz dopilnowac,
aby Srodki te byly stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Pracownikdw nalezy wyposazy¢ w plakietki z nazwg
wiasng Wykonawcy.

Drabiny i rusztowania przeno$ne powinny umozliwia¢c wykonanie robot na wysokosci do 3,2 m.
Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta sprzetu. Nie wolno
uzywac narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych normom i warunkom technicznym.

Wszystkie koszty zwigzane z dotrzymaniem wymagan bhp nie podlegajg odrebnym kosztom, uwaza sie,
Ze sg one uwzgledniane w cenie wynikajacej z kosztorysdw ofertowych.

1.6.8  Stosowanie sie do prawa i przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej
i samorzadowej, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, norm, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac stosowne dokumenty.

1.7 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien

45232332-8 Telekomunikacyjne roboty dodatkowe

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
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2. MATERIALY

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiada¢ wymagane prawem atesty

i certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawic inspektorowi nadzoru przed wbudowaniem, celem zatwierdzenia.

Materiaty zastosowane lub wbudowane nie spetniajace wymagan, na polecenie inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy/dziennika montazu. Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz z wymaganiami odpowiednich norm, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.1 Rodzaje projektowanych materiatéw i urzadzen
UWAGA:
¢ na stanowiskach monitoringu zabrania si¢ zastosowania urzadzen w obudowach typu RACK;
e w zwiazku z tym, ze projektowany system monitoringu stanowi réwniez rozbudowe istniejacej
sieci szkieletowej opartej o urzadzenia firmy Cisco wymagane jest, aby dostarczane urzadzenia
aktywne, tj. przelaczniki sieciowe byly wypetni zarzadzane i pochodzity od ww. producenta.
Pozwoli to na bezproblemow3 integracje nowego systemu z system istniejacym, obnizy koszty
serwisu oraz zapewni fatwiejsze administrowanie systemem poprzez zastosowanie jednej
platformy sprzetowej i programowe;.
o catosé dostarczanego sprzetu, oprogramowania i licencji musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢
z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta;
o w wykorzystanych urzadzeniach w przypadku uszkodzenia modutu pamieci lub dysku twardego
w okresie obowigzywania serwisu gwarancyjnego zostana one wymienione na nowe,
a uszkodzone pozostaja u uzytkownika;
e wykorzystane urzadzenia, oprogramowanie i licencje nie moga by¢ urzadzeniami,
oprogramowaniem i licencjami, dla ktérych ogtoszono koniec zycia produktu.
211 Kable swiatlowodowe

Do budowy kablowcyh linii $wiattowodowych zastosowac kabel $wiattowodowy wielomodowy 50/125um
- OM3.

Do budowy stosowaé kable typu:

e A-DQ(ZN)B2Y / Z-XOTktsdD 50/125um — kabel zewnetrzny (Z), optotelekomunikacyjny (OTK), tubowy,
z suchym uszczelnieniem $rodka (ts), catkowicie dielektryczny (d), wzmocnienie z widkien aramidowych
(D)

o zakonczenie kabli: przetacznice $wiattowodowe ze ztaczem SC;

o stelaze zapasu kabli: do montazu w studni kablowej, pojemno$¢ min. 25 m.

21.2 Kabel skretka kat. 7
Parametry techniczne :

e kategoria: 7;

e ekranowana (S/FTP)

o do zastosowan zewnetrznych;

o zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,5mm (23AWG), 4 pary skrecone;

e izolacja polietylenowa;

e kabel suchy;

o zakonczenie kabli: panel krosowy kat. 6A 24xRJ-45.

21.3  Kabel skretka

e kategoria: 6A,

e ekranowana (S/FTP);

e 2yly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,5mm (23AWG), 4 pary skrecone;

e izolacja polietylenowa;

e powloka z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, 0 ograniczonym

wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych (LSOH);
zakonczenie kabli: panel krosowy kat. 6A 24xRJ-45.
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214  Kabel elektryczny
Kable do przesytu energii elektrycznej. Parametry techniczne:

a) typ: N2XH-J, HO7Z-K;

zyta: drut miedziany;

napiecie znamionowe: 450/750V;

profil przewodu (liczba zyt x $rednica zyty [mm]): 3 x 4 mm?2, 1x10mm?,

powtoka z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu i gazéw
korozyjnych.

21.5 Rurociagi i kanalizacja kablowa

rura HDPE @40/3,7 mm — materiat polietylen wysokiej gestosci;

rura DVK @110/95 mm — materiat polietylen, rura karbowana w $rodku gtadka;
rura dwudzielna @110 mm: — materiat polietylen.

studnia kablowa: typ SKR-1 klasa D-400;

21.6  Punkty kamerowe
szafka zewnetrzna:

Szafke bedzie stanowita szafka kablowa, zamykana na zamek z mozliwo$cig zamontowania sygnalizacii
otwarcia (kontaktron umozliwiajacy podtaczenie skrzynki do systemu alarmowego). Szafka powinna posiada¢
szyny i mocowania umozliwiajgce montaz wszystkich ww. urzadzen. Parametry techniczne:

o wymiary: 600x400x200 (szerokos¢/wysoko$é/gtebokosg),
e materiat: tworzywo sztuczne wysokiej gestosci,
e szyna DIN.

stup aluminiowy:
Parametry techniczne

o wysoko$¢: 5m;
o grubo$¢ Scianki stupa: 3 mm,
e materiat: aluminium.

stup Zelbetonowy:

Parametry techniczne:
o wysoko$¢: 12 m;
o typZN-12;

o oprawy oswietleniowe LED:
— moc: 60W (ekwiwalent 450W klasycznej zaréwki);
— $rednia zywotnos¢: 50000 h;
— stopien ochrony: IP66;
— zwigkszona odpornos¢ na korozjg;
— regulacja kata nachylenia oprawy.
kamery P typu bullet:
W projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer IP wysokiej rozdzielczo$ci typu bullet,

umozliwiajacych prace przy réznym natezeniu o$wietlenia, w tym uzyskanie obrazéw kolorowych przy bardzo
niskim poziomie o$wietlenia na poziomie 0,05 lux i w réznych warunkach atmosferycznych.

Dla zapewnienie statej obserwacji wymaganego obszaru w punkcie kamerowym nalezy zastosowac
cyfrowg statopozycyjna kamere IP wysokiej rozdzielczo$ci, z regulowang ogniskowa obiektywu w zakresie co
najmniej 2.7 - 12 mm, zapewniajgca wiasciwe kadrowanie obserwowanego obszaru.

Obudowy kamer powinny by¢ wykonane w wersji wandaloodpornej o stopniu szczelnosci min. IP66, dzieki czemu
kamery bedg odporne na wptyw czynnikéw zewnetrznych.
Parametry kamery:

Rozdzielczo$¢ przetwornika 5 Mpix
Rozdzielczo$¢ obrazu 3072 x 1728
Obiektyw 2,7mm-12mm
Klasa szczelnosci min. IP66
Obudowa wandaloodporna Klasa IK10
Zakres dynamiki 120 dB WDR
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Zakres temperatury pracy -40°C do +60°C

Czutos¢ Kolor 0,05 Lux; Mono 0,02 Lux, 0,0 IR
Gniazdo pamieci TAK

PoE + TAK

Promiennik podczerwieni TAK

Zasieg w nocy 50m

Kat widzenia w poziomie 28°-95°

Kat widzenia w pionie 16° - 50°

Kompresja video H.265, H.264

Funkcje HLC, NR, AGC, AWB, BLC, strefy prywatnosci
Obstuga ruchu multicast TAK

kamery IP szybkoobrotowe PTZ:
W  projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer [P wysokiej rozdzielczoSci

umozliwiajacych prace przy réznym natezeniu o$wietlenia, w tym uzyskanie obrazéw kolorowych przy bardzo
niskim poziomie o$wietlenia na poziomie 0,018 lux i w réznych warunkach atmosferycznych.

Dla zapewnienie statej obserwacji wymaganego obszaru w punkcie kamerowym nalezy zastosowac
kamere IP wysokiej rozdzielczo$ci, z regulowang ogniskowa obiektywu z promiennikiem podczerwieni
umozliwiajacym o$wietlanie min. 100 m.

Obudowy kamer powinny by¢ wykonane w stopniu szczelnosci min. IP66, dzieki czemu kamery bedg
odporne na wptyw czynnikow zewnetrznych.

Parametry kamery:

Rozdzielczos¢ przetwornika

min. 2 Mpix

Przetwornik obrazu

Przetwornik CMOS 1/2,8" ze skanowaniem progresywnym

Rozdzielczos¢ obrazu

1920x1080

Skanowanie progresywne

Klasa szczelnosci min. IP66

Obudowa wandaloodporna Klasa IK10

Czutos¢ Kolor 0,0186 Lux; Mono 0,004 Lux

Zakres dynamiki 120 dB WDR

Zasieg obserwacji w nocy z IR min. 100 m

Gniazdo pamieci TAK

PoE + TAK

Promiennik podczerwieni TAK

Pobor mocy 20 W (podczerwien wyt.)/25 W (podczerwien wt.)

Czestotliwo$¢ od$wiezania

60 kl./s w kazdej rozdzielczosé

Wejscia alarmowe 2

Kompresja video H.265, H.264

Funkcje HLC, NR, AGC, AWB, BLC, strefy prywatnosci
Obstuga ruchu multicast TAK

kamery IP hemisferyczne 360° zewnetrzne i wewnetrzne:

W projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer IP wysokiej rozdzielczosci.
Obudowy kamer zewnetrznych powinny by¢ wykonane w stopniu szczelnoci min. IP66 oraz w wersji
wandaloodpornej o stopniu IK10, dzieki czemu kamery bedg odporne na wplyw czynnikéw zewnetrznych (dla

kamer zewnetrznych).
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Parametry kamery:

Rozdzielczos$¢ przetwornika

catkowita rozdzielczo$¢ 12 Mpix

Przetwornik obrazu

CMOS 1/2.3"

Rozdzielczos¢ obrazu

3072 x 1728

Klasa szczelnosci

min. IP66(dla kamer zewnetrznych)

Obudowa wandaloodporna

Klasa IK10 (dla kamer zewnetrznych)

Czutosé

Kolor 0.05 Ix, Mono 0.02 Ix

Zakres dynamiki 120 dB WDR

Gniazdo pamieci TAK

PoE + TAK

Kompresja video H.265, H.264

Funkcje HLC, NR, AGC, AWB, BLC, strefy prywatnosci
Obstuga ruchu multicast TAK

kamery IP koputkowa wewnetrzna:

W projektowanym systemie planuje sie zastosowanie cyfrowych kamer IP wysokiej rozdzielczosci.
Kamery powinny by¢ wyposazone wbudowany promiennik podczerwieni zapewniajac dobra rejestracje obrazg

W nocy i przy stabym o$wietleniu.
Parametry kamery:

Rozdzielczos¢ przetwornika

rozdzielczo$¢ min. 5 Mpix

Przetwornik obrazu CMOS 1/2,9"
Rodzaj obiektywu 3,2-=10mm, F1.6
Rozdzielczos¢ obrazu 2640 x 2640
Klasa szczelnosci min. IP66
Obudowa wandaloodporna Klasa IK10

Czutosé

Kolor 0,05 Ix, Mono 0,02 Ix, z podczerwienig 0,0 Ix

Zakres dynamiki

120 dB WDR

Promiennik podczerwieni TAK
Zasieg w nocy 50m
Gniazdo pamieci TAK
PoE + TAK

Czestotliwo$¢ od$wiezania

20 kl./s dla 5Mpix

Pobor mocy (typowy/ maksymalny)

PoE:35W/10,5W

Kompresja video H.265, H.264
Funkcje HLC, NR, AGC, AWB, BLC, strefy prywatnosci
Obstuga ruchu multicast TAK

Kamery IP montowac przy pomocy uchwytéw oferowanych przez producenta kamer. Wszystkie kamery powinny

posiada¢ zaawansowane funkcje analizy obrazu.

przetacznik sieciowy dostepowy (montowany w skrzynkach zewnetrznych):

o przetgcznik zarzadzalny w warstwach L2/L3, przemystowy

o funkcje warstwy L2:
—  Flow Control:

I[EEE 802.3x for full-duplex mode
Back-Pressure for half-duplex mode

—  Storm Control:
Broadcast
Multicast
Flooding

— Spanning Tree Protocol:
IEEE 802.1D STP
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21.7

|[EEE 802.1w RSTP

|[EEE 802.1s MSTP

VLAN:

Supports 4096 VLANSs

Port-based VLANs

MAC-based VLANs

IP Subnet-based VLANSs

Protocol-based VLANSs

IEEE 802.1Q tag-based VLANs
RADIUS-assigned VLANSs

GVRP VLAN

Supports IEEE 802.1ad Double Tagging (Q-in-Q)
Link Aggregation:

Static Trunk

802.3ad Dynamic LACP

Up to 8 ports per trunk group

Support 6 trunk groups (2 ports one group)
Multicast Protocols:

Supports 255 multicast groups

IGMP v1/v2/v3 Snooping

IGMP querying support

IGMP immediate leave and leave proxy
IGMP Filtering/Throttling

ilos¢ portow RJ-45 (elektrycznych): 10;
ilos¢ portow SFP (Swiattowodowych): 4;
montaz: na szyne DIN;

zasilanie: 230V;

POE+: TAK na wszystkich portach RJ-45;
Budzet mocy na portach RJ-45 (PoE+): min. 240 W.
porty SFP wyposazone we wkfadki SFP;
temperatura pracy: -40°C do 75°C;
mozliwo$¢ zdalnego restartu poszczegdlnych portow.

Punkty dystrybucyijne i stanowisko monitoringu

trasy kablowe

koryto kablowe z PCV o0 wym. 25 mm x 16 mm.
koryto kablowe z PCV o0 wym. 60 mm x 40 mm.

szafa teleinformatyczna 42U

wymiary: (szer. x gtebok.) 800 mm x 1000 mm;

stelaz: 19”;

wyposazona w panel wentylatorow 4x4 wraz z termostatem,;
wyposazona w pionowe prowadnice kabli;

wyposazona w cokét 100mm;

szafa teleinformatyczna 12U

wymiary: (szer. x gtebok.) 600 mm x 600 mm;
stelaz: 19”;
wiszaca.

zasilacz awaryjny (UPS)

moc: 1500 VA i 3000 VA;

czas podtrzymania: min. 10 min przy 75% obcigzenia;
montaz; rack 19”;

rodzaj: on line.
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przetacznik sieciowy agrequjacy Swiattowodowy:

przetacznik zarzadzalny w warstwach L2/L3;
ilos¢ portow SFP (Swiattowodowych): 12;
montaz: Rack 19”;

zasilanie: 230V;

pamie¢ DRAM: min. 128MB;

szybkos¢ przetaczania: min. 32Gbps;
pamigc falsh: min. 32MB;

porty SFP wyposazone we wktadki SFP MM i SM;
funkcje warstwy L2:

Flow Control:

IEEE 802.3x for full-duplex mode
Back-Pressure for half-duplex mode

Storm Control:

Broadcast

Multicast

Flooding

Spanning Tree Protocol:

|EEE 802.1D STP

IEEE 802.1w RSTP

|[EEE 802.1s MSTP

VLAN:

Supports 4096 VLANs

Port-based VLANs

MAC-based VLANs

IP Subnet-based VLANs

Protocol-based VLANSs

IEEE 802.1Q tag-based VLANs
RADIUS-assigned VLANSs

GVRP VLAN

Supports IEEE 802.1ad Double Tagging (Q-in-Q)
Link Aggregation:

Static Trunk

802.3ad Dynamic LACP

Up to 8 ports per trunk group

Support 6 trunk groups (2 ports one group)
Multicast Protocols:

Supports 255 multicast groups

IGMP v1/v2/v3 Snooping

IGMP querying support

IGMP immediate leave and leave proxy
IGMP Filtering/Throttling

mozliwos¢ zdalnego restartu poszczegdinych portow

przetacznik sieciowy agrequjacy:

ilos¢ portéw RJ-45 (elektrycznych): 24;

ilos¢ portéw SFP (Swiattowodowych): 4;

montaz: Rack 19”;

zasilanie:; 230V;

pamig¢ DRAM: min. 128MB;

szybko$¢ przetaczania: min. 32Gbps;

pamig¢ falsh: min. 32MB;

POE+: TAK na wszystkich portach RJ-45;

Budzet mocy na portach RJ-45 (PoE+): min. 540 W;
porty SFP wyposazone we wktadki SFP MM i SM;
przetacznik zarzadzalny w warstwach L2/L3;
funkcje warstwy L2:

Flow Control:

IEEE 802.3x for full-duplex mode
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Back-Pressure for half-duplex mode
—  Storm Control:
Broadcast
Multicast
Flooding
— Spanning Tree Protocol:
|[EEE 802.1D STP
IEEE 802.1w RSTP
|[EEE 802.1s MSTP
— VLAN:
Supports 4096 VLANs
Port-based VLANs
MAC-based VLANs
IP Subnet-based VLANSs
Protocol-based VLANSs
IEEE 802.1Q tag-based VLANs
RADIUS-assigned VLANs
GVRP VLAN
— Supports IEEE 802.1ad Double Tagging (Q-in-Q)
— Link Aggregation:
Static Trunk
802.3ad Dynamic LACP
Up to 8 ports per trunk group
Support 6 trunk groups (2 ports one group)
— Multicast Protocols:
Supports 255 multicast groups
IGMP v1/v2/v3 Snooping
IGMP querying support
IGMP immediate leave and leave proxy
IGMP Filtering/Throttling

przetacznik sieciowy agregujacy:
o ilos¢ portow RJ-45 (elektrycznych): 48;
ilos¢ portow SFP (Swiattowodowych): 4;
montaz; Rack 19”;
zasilanie:; 230V;
pamie¢ DRAM: min. 128MB;
szybkos¢ przetaczania: min. 32Gbps;
pamig¢ falsh: min. 32MB;
POE+: TAK na wszystkich portach RJ-45;
Budzet mocy na portach RJ-45 (PoE+): min. 540 W;
porty SFP wyposazone we wkiadki SFP MM i SM;
przetacznik zarzadzalny w warstwach L2/L3;
mozliwo$¢ zdalnego restartu poszczegdlnych portow;
funkcje warstwy L2:
Flow Control:
IEEE 802.3x for full-duplex mode
Back-Pressure for half-duplex mode
—  Storm Control:
Broadcast
Multicast
Flooding
— Spanning Tree Protocol:
|[EEE 802.1D STP
IEEE 802.1w RSTP
|[EEE 802.1s MSTP
— VLAN:
Supports 4096 VLANs
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Port-based VLANs

MAC-based VLANs

IP Subnet-based VLANs

Protocol-based VLANSs

|EEE 802.1Q tag-based VLANs
RADIUS-assigned VLANs

GVRP VLAN

Supports IEEE 802.1ad Double Tagging (Q-in-Q)
Link Aggregation:

Static Trunk

802.3ad Dynamic LACP

Up to 8 ports per trunk group

Support 6 trunk groups (2 ports one group)
Multicast Protocols:

Supports 255 multicast groups

IGMP v1/v2/v3 Snooping

IGMP querying support

IGMP immediate leave and leave proxy
IGMP Filtering/Throttling

media konwerter:

Media konwerter Ethernet/$wiattowdd stuzy do zamiany sygnatu elektrycznego (ramka Ethernet) na $wiatto
i odwrotnie. Nalezy zastosowa¢ konwertery $wiattowodowe wielomodowe z dwoma portami SC. i z dwoma
portami RJ-45. Mozna zastosowac rowniez media konwertery z wktadkami SFP MM.

serwer zarzadzajacy:

zasilanie 230VAC 50Hz, zuzycie energii mniejsze niz 600W, 2 redundantne zasilacze;

obudowa RACK o wysokosci maksymalnej 3U;

temperatura pracy od 10 do 55 OC

procesor 0 wydajnosci min. 3.5 GHz (pamig¢ 8 MB Cache), FSB 1600MHz;

pamie¢ min 8GB DDR3-1666 ECC (1x8GB);

kontroler RAID z obstugg RAID 5,6 obstugujacych 16 dyskéw o pojemnosci do 8TB kazdy;

16 slotéw 3,5” kazdy wyposazony w dysk twardy SATA o pojemnosci nie mniejszej niz 6TB;

4 porty USB, z czego 2 dostepne z panelu przedniego;

podwajny kontroler sieciowy 1Gigabit LAN (2 gniazda RJ45 na ptycie tylnej);

wyposazony w karte graficzng i dzwigkowa (gniazda DSUB, DVI, mini jack na ptycie tylnej);

wyposazony we wbudowany naped DVD;

serwerowy system operacyjny 64-bitowy kompatybilny z Microsoft Acticve Directory w wersji 2012
i nowszej;

oprogramowanie wizyjne zawierajace kompletny system zarzadzania wideo monitoringiem (zarzadzanie
uzytkownikami, uprawnieniami i archiwizacjq wraz z narzedziami do konfiguracji systemu).

Oprogramowanie systemu powinno umozliwiac realizacje nastepujacych funkcii:

konfiguracja kamer oraz ich sterowanie;

podglad online z kamer;

obstuga wielu monitoréw;

obstuga kart DVR i kamer IP (monitoring hybrydowy, monitoring IP);
przegladanie synchroniczne z dowolnych kamer;

mozliwos¢ archiwizacji na zdalnym komputerze;

obstuga zapisu na wielu dyskach;

obstuga FTP, poczty e-mail, SMS;

szybkie lokalizowanie zdarzen przy pomocy wyszukiwania na podstawie ruchu, alarmu i wyszukiwania
materiatow dowodowych;

sterowanie kamerami PTZ;

nagrywanie obrazu i dzwieku z kompresjg MPEG-4/MP3;
nagrywanie poklatkowe z ptynng regulacjg od 0.5 do 30 kl./sek.;
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podglad i odstuch zdalny (strumieniowanie);

réwnoczesne odtwarzanie nagran z wszystkich kamer;
harmonogram rejestracji;

harmonogram alarméw;

programowalna detekcja ruchu;

mozliwo$¢ sterowania obrotnicami myszka lub joystickiem;
alarm sabotazowy (zakrycie, rozregulowanie obiektywu);
zdalny dostep do diagnostyki systemu i raportow;

szybkie odtwarzanie;

zawansowane funkcje analizy obrazu.

macierze dyskowe:

procesor: (3,5 GHz);

pamie¢ RAM DDR3 8GB;

550Mbit/s w RAIDS5, RAID5+HS lub 475 Mbit/s w RAIDG;
2xSSD w RAID1 na system operacyjny;

2xGigabit LAN;

dyski 8TB serwerowy | 7200 RPM | 6Gb/s SATA,;

taczna pojemno$¢ min. 128TB;

wysokos¢: 3U.

dekoder wideo:

dekodowanie HD, 4K UHD i MP strumieni H.264 i H. 265;

wyswietlanie obrazu bezpo$rednio na dwoch monitorach 4K UHD;

wyjscia wizyjne: 2 jednoczesne;

ztacze: 1 x HDMI 2.0a 1 x DisplayPort 1.2 (przez USB-C);

przeptywnos¢ danych: HD-do 20 Mb/s; 4K UHD- do 32 Mb/s;

sie¢ Ethernet: 10/100/1000 Base-T, z automatycznym wykrywaniem, komunikacja pot- lub
pemodupleksowa, RJ45.

Stanowiska monitoringu pom. 1, pom. 12, pom. 13, pom. 110 bud. Nr 1 (pomieszczenie kierownika zmiany), bud.

ustugowy pom. 404 (bez manipulatora):

stacja robocza:

wyposazona w karte graficzng na cztery monitory;

procesor 3,6 GHz, 8,25 MB pamieci podrecznej, predko$¢ pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy;
8 GB (1 x 8 GB) pamieci DDR4 2666 DIMM ECC RAM;

dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min;

mysz optyczna USB;

przewodowa klawiatura biznesowa USB typu slim;

przemystowy monitor LED bardzo wysokiej rozdzielczo$ci dedykowany do rozwigzan HD, 55", 3840 x
2160px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 6,5 ms;

klawiatura sterowania systemem (manipulator).

Stanowiska monitoringu pom. 404, bud. ustugowy pom. 404:

stacja robocza:

wyposazona w karte graficzng na cztery monitory;

procesor 3,6 GHz, 8,25 MB pamieci podrecznej, predko$é pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy;
8 GB (1 x 8 GB) pamigci DDR4 2666 DIMM ECC RAM;

dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min;

mysz optyczna USB;

przewodowa klawiatura biznesowa USB typu slim;

przemystowy monitor LED bardzo wysokiej rozdzielczo$ci dedykowany do rozwigzan HD, 55", 3840 x
2160px, Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 6,5 ms.

Stanowisko monitoringu w bud. nr: 2G, 2F, 3C, 3B, 9A, 9C, 24:

stacja robocza:

wyposazona w Kkarte graficzng na cztery monitory;

procesor 3,6 GHz, 8,25 MB pamigci podrecznej, predko$¢ pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy;
8 GB (1 x 8 GB) pamieci DDR4 2666 DIMM ECC RAM;

Strona 15



— dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min;

— mysz optyczna USB;

— przewodowa klawiatura biznesowa USB typu slim;

o przemystowy monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 32", 1920 x 1080px,
Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 8 ms;

Stanowisko monitoringu w bud. nr: 2, 4, 15A, 15B:

o stacja robocza:

— wyposazona w karte graficzng na cztery monitory;

— procesor 3,6 GHz, 8,25 MB pamieci podrecznej, predko$¢ pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy;

— 8 GB (1 x8 GB) pamigci DDR4 2666 DIMM ECC RAM;

— dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min;

— mysz optyczna USB;

— przewodowa klawiatura biznesowa USB typu slim;

o przemystowy monitor LED wysokiej rozdzielczosci dedykowany do rozwigzan HD, 27", 1920 x 1080px,
Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 12 ms;

Stanowisko monitoringu w bud. ustugowym pom. 407:

e stacja robocza:

— wyposazona w karte graficzng na cztery monitory;

— procesor 3,6 GHz, 8,25 MB pamigci podrecznej, predko$¢ pamieci 2666 MHz, procesor 4-rdzeniowy;

— 8GB (1 x8 GB) pamigci DDR4 2666 DIMM ECC RAM;

— dysk twardy SATA 3,5 cala, 500 GB, 7200 obr./min;

— mysz optyczna USB;

— przewodowa klawiatura biznesowa USB typu slim;

o przemystowy monitor LED wysokiej rozdzielczo$ci dedykowany do rozwigzan HD, 27", 1920 x 1080px,
Wejscia HDMI, DVI, VGA, DisplayPort, czas reakcji 12 ms;

o klawiatura sterowania systemem (manipulator).

2.1.8 Zasilanie i uziemienie
wytacznik roznicowo-nadpradowy:
o liczba biegunéw: 2;
e znamionowy prad réznicowy: 30 mA;
e prad znamionowy: 16A.
uziemienie i potaczenia wyréwnawcze:
o kabel LgY 1x16mm2;
e uziom pretowy wraz z akcesoriami;
e bednarka ocynkowana 25x4 mm;
e zwdd pionowy dt. 50 cm.

2.2 Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany do zakupéw materiatow spetniajgcych wymagania ilosciowe
i jakoSciowe zgodnie ze specyfikacjq techniczna.

2.3  Kontrola materiatéw i urzadzen

Odpowiedzialnos¢ za kontrole rob6t i jakosci materiatow spoczywa na wykonawcy. Wykonawca zapewni
wszelkie Srodki stuzace do przeprowadzenia kontroli robét. Badania i pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci
inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujgcymi normami. Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokoty
i przedstawi¢ je do akceptacji przez inspektora nadzoru. Zamawiajacy ma prawo do okresowej kontroli
materiatow i urzadzen dostarczanych na budowe w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

2.4  Atesty materiatow i urzadzen

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty i wyroby muszg posiada¢ wymagane prawem atesty
i certyfikaty. Dokumenty te nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru przed wybudowaniem celem zatwierdzenia.
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2.5 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
Materiaty niezgodne ze Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez

Wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow, ktore nie spetniajg
wymagan, bedzie wymagat wykonania przez wykonawce wymiany na wiasciwe materiaty na wtasny koszt.

2.6  Przechowywanie i skladowanie materiatow i urzadzen

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika montazu.
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz z wymaganiami odpowiednich norm oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢é suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcii
przez Inspektora nadzoru.

2.7 Stosowanie materiatdw zamiennych (rownowaznych)

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) zamienne lub réwnowazne do
produktow przewidzianych w projekcie wykonawczym lub Specyfikacji Technicznej o wiasciwo$ciach nie
gorszych niz projektowanych pod warunkiem:

— zapewnienia wygladu estetycznego wybudowanej sieci nie gorszego niz proponowany przy

zastosowaniu rozwigzan przyjetych w projekcie,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Podstawowy sprzet niezbedny do wykonania robot
Do wykonania robét budowlanych wymagany jest nastepujacy sprzet:

Ciagnik kotowy 37 kW (50 KM)

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.25 m3
Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5t

Pita do ciecia ptytek

Przyczepa do przewozenia kabli

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego

Srodek tacznosci bezprzewodowe;

Reflektometr

Samochéd dostawczy do 0.9't

Samochdd skrzyniowy do 5°t

Samochdd wiezowy-teleskopowy z balkonem do 12m
Spawarka $wiattowodowa

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

Srodek tacznosci bezprzewodowe;

Ubijak spalinowy

Weciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciggu
Wibromtot elektryczny 4.5 kW

Wiokno szklane do zaciggania kabli
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Zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
Zespot pradotworczy jednofazowy 2.5°kVA
Zestaw do pomiaru mocy optyczne;

Zestaw telefondw optycznych

Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania tylko i wytgacznie takich Srodkow transportu, ktore nie
wptyng na jako$¢ przewozonych materiatow jak i wykonywanych robdt. Wszelkie pojazdy przystosowane
przewidziane do ruchu ulicznego muszg bezwarunkowo spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do ruchu oraz
wymagania zawarte w przepisach ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany usungé na wilasny koszt wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia oraz
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie
przedmiotdw w sposdb zabezpieczajacy ich uszkodzenie oraz stosowa¢ sie do ewentualnych warunkdéw
transportu wydanych przez ich producentéw, w szczegdlno$ci dotyczy to transportu kabli i przewodéw na
bebnach.

5.  WYKONANIE ROBOT

51 Wymagania ogdlne

Prace powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem wymagan i zalecert okre$lonych dla wybranej
technologii, a udzielona gwarancja na wykonane roboty powinna obejmowa¢ materiaty, urzadzenia oraz
technologie naprawy i wykonanie robot.

Wykonawca musi zwréci¢ szczegdlng uwage na to, ze prace bedg prowadzone w czynnym obiekcie,
w zwigzku z tym prace muszg by¢ prowadzone z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci i zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia powstate na skutek prowadzenia
swoich prac i jest zobowigzany do ich naprawy na koszt wtasny.

5.2  Warunki szczegotowe

5.21 Budowa kabli $wiattowodowych i teleinformatycznych zewnetrznych

W celu doprowadzenia sygnatow monitoringu do punktéw kamerowych projektuje sie budowe nowych kabli
Swiattowodowych wielomodowych oraz kabli teleinformatycznych S/FTP kat. 7 do zastosowan zewnetrznych,
ktére zaciagna¢ do istniejacej kanalizacji kablowej (dla potrzeb projektu przyjeto oznaczenie studni, jako SK
i kolejny numer). W miejscach braku kanalizacji kablowej kable zaciggna¢ do nowych rur HDPE ¢40/3,7 mm
(rurocigg kablowy) oraz do nowej kanalizacji kablowej z rur DVK @110 mm. Nowe odcinaki rurociggu i kanalizacji
kablowej pokazano na rys. nr 1 (kolor czerwony) w projekcie.

W przypadku zblizer oraz skrzyzowan z istniejacq siecig infrastruktury podziemnej zachowa¢ minimalne
odlegtosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Istniejace kable ziemne energetyczne zabezpieczy¢ rurg dwudzielng @110.

Nawierzchnie utwardzone i nieutwardzone nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego przy uzyciu takich
samych materiatow lub zamiennikow posiadajacych te same wtasciwosci techniczne.

Rurociag i kanalizacje kablowa nalezy utozy¢ na gteboko$ci minimum 0,8 m liczac od gérnej powierzchni

rury.
Rurociag i kanalizacje kablowg zabezpieczy¢ tasma ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA!l KABEL

OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004 oraz ZN-96/TP S.A.-
027 i warunkami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005
r. Nr219, poz. 1864 z pdzn. zm.) uktadajac ja w potowie gtebokosci pomigdzy gérng krawedzig rury
\i powierzchnig gruntu. Rurociag i kanalizacje kablowa nalezy uktada¢ na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy
min. 10 cm. Na rurociggu nalezy wykona¢ takze obsypke piaskiem o grubosci warstwy min. 10 cm. Caty wykop
po zasypaniu zage$ci¢ liniowo warstwami. Wymagany wspétczynnik zageszczenia gruntu uzgodni¢
z wascicielami oraz zarzadzajacymi terenem.
Projektuje sie rowniez:
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e wymiane studni oznaczonej jako Sk-26b na studnig typu SKR-1;
e budowe nowych studni typu SKR-1 oznaczonych jako Sk-11a, Sk12a, Sk-23a, Sk-45a;
e budowe nowych studni typu SKR-2 oznaczonych jako Sk10a;
e wymiane pokryw stalowych studni oznaczonych jako: Sk-11b, Sk-38a, Sk-32, Sk-33, SK-34, Sk-36.
Kable w budynkach prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym, peszlu niepalnym odpornym na UV (dla kamer
zewnetrznych) oraz w projektowanych korytach kablowym PCV. Wszystkie przejScia przez stropy i Sciany
zabezpieczy¢ masa ogniotrwatg o klasie palnosci przynajmniej réwnej klasie istniejacych przegréd pozarowych.
Kable do kamer projektowanych na konstrukcji wiat prowadzi¢ istniejacymi trasami kablowymi mocujac
kable za pomocg opasek do konstrukcji wiat oraz do koryt kablowych.
W miare mozliwo$ci wykorzystywac istniejace ciggi kablowe i przepusty.
Na trasie przebiegu kabli $wiattowodowych nalezy przewidzie¢ zapasy kabla w istniejacych studniach
kablowych. Zapasy nawing¢ na stelaze zapasow.
Kable w studniach kablowych i budynkach nalezy oznaczy¢ tabliczkami identyfikacyjnymi, na ktorych nalezy
podac: uzytkownika, wykonawce budowy, relacje, dtugos¢ relacji, date budowy.
Tabliczka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana w dowolnym kolorze, a jej wymiary nie powinny by¢
mniejsze niz 45x70 mm.
Kable $wiattowodowe zakonczy¢ na nowych przetgcznicach $wiattowodowych ztaczami SC, natomiast kable
Kat. 7 zakoriczy¢ od strony punktow szaf dystrybucyjnych na panelach krosowych kat. 6A natomiast od strony
punktéw kamerowych i skrzynek punktow kamerowych ztgczem RJ-45.
Porty paneli krosowych opisaC numerami kamer, czyli np. kam. B9a/1. Porty przetacznic $wiattowodowych
opisac¢ poprzez nazwe relacji np.: bud. 2 — bud. 10F.
Na zewnatrz budynkdw stosowacé kable S/FTP Kat. 7. W budynkach do kamer wewnetrznych stosowaé kable
Kat. 6A S/FTP w powtoce trudnopalnej klasy Dca.
UWAGA:

1) Wszelkie prace przy istniejacych urzadzeniach infrastruktury podziemnej nalezy prowadzic recznie.

2) Na terenie moga znajdowac sie urzadzenia infrastruktury podziemnej nie zaznaczone na zataczonych
mapach.

3) Prace prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli oraz zarzadzajacych infrastruktura podziemna w rejonie
projektowanych relacji kablowych.

5.2.2  Punkty dystrybucyjne
Projektuje sie nastepujace nowe punkty dystrybucyjne:
o szafa 42U 800x1000 w bud. nr 1 pom. 010 (oznaczone jako GPD);
o szafa 12U 600x600 wiszaca w bud: 3C, 10F, 15A, 15B (oznaczenie kolejno: PD3c, PD10f, PD15a,
PD15b). Lokalizacje punktéw pokazano na rys. nr 2.1. Punkt PD1 oprze¢ o szafe teleinformatyczng
42U 800 mm x 1000 mm natomiast punkt PD2 oprze¢ o szafe teleinformatyczng wiszacg 12U 600
mm x 600 mm.
Aranzacje i wyposazenie szaf pokazano na rys. nr 3. Ponizej przedstawiono wyposazenie szaf w urzadzenia
aktywne:
a) nowa szafa GPD pom. 010 bud. 1, 42U 800x1000:
o przetacznik sieciowy 48 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wktadka MM;
o zasilacz awaryjny 3000 VA;
e serwer zarzadzajacy systemem wizyjnym;
o macierze dyskowe;
e dekoder video;
o listwa zasilajaca 9 x 230V;
o panel czterech wentylatoréw + termostat.
b) istniejaca szafa GPD pom. 010 bud. 1:
o przetacznik sieciowy 12 x SFP: 4 x wktadka SM + 8 x wktadka MM.
c) istniejgca szafa PD24:
o przetacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wktadka MM.
d) istniejgca szafa PD2f bud. 2F:
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o przetacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 2 x wktadka SM + 2 x wktadka MM.
e) istniejgca szafa PD9c bud. 9C:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 2 x wkladka SM + 2 x wkiadka MM.
f) istniejaca szafa PD3 bud. ustugowy:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wkladka MM.
g) istniejaca szafa PD2 bud. 2:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wkladka MM;
o media konwerter Swiattowodowy 2xRJ-45 + SFP MM.
h) istniejaca szafa PD4 bud. 4:
o przetacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wktadka MM.
i) nowa szafa PD15a bud. 15A, 12U wiszaca 600x600:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wkladka MM;
o zasilacz awaryjny 1000 VA;
o listwa zasilajgca 6x230V.
j) nowa szafa PD15b bud. 15B, 12U wiszaca 600x600:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wkladka MM;
o zasilacz awaryjny 1000 VA;
o listwa zasilajgca 6x230V.
k) nowa szafa PD10f bud. 10F, 12U wiszaca 600x600:
o przetacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wktadka MM;
o zasilacz awaryjny 1000 VA;
o listwa zasilajgca 6x230V.
[) nowa szafa PD3c bud. 3C, 12U wiszaca 600x600:
o przefacznik sieciowy 24 x RJ-45 (PoE+) + 4xSFP: 4 x wkiadka MM;
o zasilacz awaryjny 1000 VA;
o listwa zasilajgca 6x230V.

Do zasilenia w energie elektryczng nowych szaf teleinformatycznych (za wyjatkiem PD10f) uzy¢ kabla
miedzianego bezhalogenowego N2HX-J 3x4mm2, ktdry od strony szaf zakoriczy¢ nowymi gniazdami 230V do,
ktérych podtaczy¢ nowe listwy zasilajgce. Obudowy szaf teleinformatycznych potaczy¢ przewodem miedzianym
HO7Z-K 1x10mm? z istniejacq szynq wyréwnawcza. Ponadto w celu zabezpieczenia obwoddw szaf w istniejacych
rozdzielniach elektrycznych zainstalowa¢ wytaczniki réznicowo-nadpradowe B16A.

Szafy teleinformatyczne zasili¢ w energie elektryczng z istniejacych rozdzielni elektrycznych.

Szafe PD10f zasili¢ z gniazdka elektrycznego umiejscowionego pod instalowang, szafg wpinajg wtyczke
zasilacza awaryjnego w przedmiotowe gniazdo.

Ponadto projektuje sie skrzynki punktéw kamerowych oznaczone jako Sz (i kolejny numer), ktére bedg
petnity funkcje terenowych punktéw agregujacych. Skrzynki zasili¢ w energie elektryczng z istniejacych obwodéw
elektrycznych dostepnych na istniejacych stupach. Ponizej przedstawiono wyposazenie poszczegdlnych
skrzynek:

Nowg szafe 42U w pom. 010 w bud. 1 dowigza¢ kablem Swiattowodowym 24G z istniejacg w tym samym
pomieszczeniu szafa, na ktdrej zakoriczone sq kable $wiattowodowe przychodzace z innych budynkéw.

Nowe szafy w bud. 15a i 15b dowigzaé¢ kablem krosowy $wiattowodowym 4G do wolnych portéw istniejacych
przetacznic Swiattowodowych.

5.2.3  System monitoringu
Projektuje sie system monitoringu oparty o technologie IP. Wszystkie urzadzenia sytemu sg
urzagdzeniami cyfrowymi.
System oparty jest o:
e serwer zarzadzajacy systemem monitoringu;
e macierze dyskowe;
e dekoder wideo (do obstugi dwoch monitordw, pozostate cztery przez stacje roboczg
w pom. 1 bud. 1)

Strona 20



e stanowiska monitoringu i zarzadzania;
e kamery IP wysokiej rozdzielczoSci.
Architekture systemu pokazano na rysunku ponize;.

Dekoder TORY
(® DER
Kamery IP
MONITORY
G = LY ~STACIAT =
w 2
I ' HOCZA
! P
L o ©

Stacja robocza
powtarzalna

Stacja robocza
powtarzalna

Stacja robocza
powtarzalna -

Macnerze reJestraCJl [T,
]

TCF/IP

‘—

Do okreslenia ilosci wymaganych macierzy rejestraciji przyjeto nastepujace dane:
1) iloS¢ kamer w systemie: 206 szt.

2) minimalny czas rejestracji: 30 dni;
3) czas ciggtego zapisu: 24 godziny;
4) typ strumienia: H264;

5) ilos¢ klatek na sekunde: 15;

6) strumien zapisu:

o dla kamer typu bullet i koputkowych, SMpix: 5,79 Mbit/s ->wymagana pojemnos$¢: 671,10 TB;

o dla kamer PTZ, 2 Mpix: 2,47 Mbit/s->wymagana pojemno$¢ 31,99 TB;

o dla kamer hemisferycznych 360°, 8Mpix: 11,75 Mbit/s->wymagana pojemno$¢ 190,37TB

W celu archiwizacji danych z kamer zgodnie z ww. zatozeniami nalezy dostarczy¢ siedem macierzy
rejestracji (po 128TB kazda) wyposazone w dyski 8TB o tacznej pojemnosci min. 893,46 TB. Zapewni¢
archiwizacje nagran kazdej kamery na poziomie min. 15 kl/s przy maksymalnej rozdzielczo$ci przez okres min.
30 dni.

Wybudowany system monitoringu powinien umozliwiaC przysztg rozbudowe systemu o kolejne kamery
cyfrowe.

5.24  Stanowiska monitoringu

Projektuje sie 18 stanowisk monitoringdw rozmieszczonych w budynkach na terenie catego przejScia
granicznego. Ponizej przedstawiono zestawienie wszystkich stanowisk wraz z funkcjami i rolami, jakie bedg
petni¢ w systemie monitoringu:

1. Bud. nr 1. pomieszczenie kierownika zmiany (cze$¢ zajmowana przez pomocnikow):

Cztery monitory obstugiwane bezpo$rednio przez stacje robocza pozostate dwa przez dekoder.

— 6 monitoréw 55”;
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4 skrajne monitory (2 do strony wejécia i 2 od strony okna) montowane na $cianie na wysiegnikach,
pozostate dwa Srodkowe na stelazu;

stacja robocza wraz z myszkg, klawiaturg i manipulatorem;

wysiegniki powinny umozliwia¢ obrét monitorow w ptaszczyznie poziomej i pionowej oraz odsuniecie
monitoréw od éciany;

uprawnienia do sterowania kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkudziesieciu wybranych kamer;

uprawnienia do dowolnego wyboru kamer, z ktérych wyswietlany jest podglad;

uprawnienia do zmiany ilosci wySwietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu);
uprawnienia do odtwarzania wczesniej zarejestrowanego obrazu.

Bud. nr 1. pomieszczenie kierownika zmiany (czes¢ zajmowana przez kierownika):

1 monitor 55”;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg i manipulatorem;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie poziomej i pionowej oraz odsunigcie
monitora od $ciany;

uprawnienia do sterowania kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkunastu wybranych kamer;

uprawnienia do dowolnego wyboru kamer, z ktorych wyswietlany jest podglad;

uprawnienia do zmiany ilosci wyswietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu);
uprawnienia do odtwarzania wczesniej zarejestrowanego obrazu.

Bud. nr 1 pomieszczenie Zastgpcy Komendanta (pom. nr 110):

monitor 43”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg i manipulatorem;

monitor montowany na $cianie;

uprawnienia do sterowania kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkunastu wybranych kamer;

uprawnienia do dowolnego wyboru kamer, z ktérych wyswietlany jest podglad;

uprawnienia do zmiany ilosci wySwietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu);
uprawnienia do odtwarzania wczes$niej zarejestrowanego obrazu.

Bud. nr 1 pom. nr 12:

monitor 27”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg i manipulatorem;

monitor ustawiony na biurku;

uprawnienia do sterowania kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkunastu wybranych kamer;

uprawnienia do dowolnego wyboru kamer, z ktdrych wyswietlany jest podglad;

uprawnienia do zmiany ilosci wyswietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu);
uprawnienia do odtwarzania wczesniej zarejestrowanego obrazu;

uprawnienia do zabezpieczania (zgrywania) monitoringu.

Bud. nr 1 pom. 013:

monitor 27"

monitor ustawiony na biurku;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg i manipulatorem;

uprawnienia do sterowania tylko scisle zdefiniowanymi kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu tylko z kilkunastu $cisle zdefiniowanych kamer;
uprawnienia do zmiany ilosci wy$wietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu);
uprawnienia do odtwarzania wczesniej zarejestrowanego obraz.

Bud. ustugowy pom. nr 404 (pomieszczenie Kierownika Zespotu Stuzby Dyzurnej):

1 monitor 55”;

monitor montowany na scianie na wysiegniku;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

wysiegnik powinien umozliwiaé obrét monitora w ptaszczyznie poziomej i pionowej oraz odsunigcie
monitora od Sciany;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkunastu wybranych kamer (bez mozliwos¢ zmiany
kamer).

Bud. ustugowy pom. 407 (pomieszczenie Kierownika Zespotu Stuzby Dyzurnej):
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monitor 27”;

monitor ustawiony na biurku;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg i manipulatorem;

uprawnienia do sterowania kamerami obrotowymi;

uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilkunastu wybranych kamer;
uprawnienia do dowolnego wyboru kamer, z ktérych wyswietlany jest podglad;

uprawnienia do zmiany ilosci wySwietlanych podgladéw na danym monitorze (od 1 do kilkunastu).

uprawnienia do odtwarzania wczesniej zarejestrowanego obrazu

Osobowe wjazd (budynek 2G):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiatura;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziome;j;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

Osobowe wjazd (budynek 2F):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziomej;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

. Ciezarowe wjazd (budynek 3C):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

monitor montowany na Scianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziomej;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

. Ciezarowe wjazd (budynek 3B):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

monitor montowany na Scianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziome;j;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

. Osobowe wyjazd (budynek 9A):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiatura;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziomej;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

. Osobowe wyjazd (budynek 9C):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiatura;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziome;j;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

. Ciezarowe wyjazd (budynek 24):

monitor 32”;

stacja robocza wraz z myszka, klawiatura;

monitor montowany na $cianie na wysiegniku;

wysiegnik powinien umozliwia¢ obrét monitora w ptaszczyznie pionowej i poziome;j;
uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez
kamer).

mozliwos¢ zmiany

mozliwo$¢ zmiany

mozliwos¢ zmiany

mozliwos¢ zmiany

mozliwo$¢ zmiany

mozliwos¢ zmiany

mozliwos¢ zmiany
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15. Bud. nr 4 (terminal odpraw autobuséw wjazd):

— monitor 277;

— stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

— monitor ustawiony na biurku;

— uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez mozliwos¢ zmiany
kamer).

16. Bud. 15a (posterunek wartowniczy nr l):

— monitor 277;

— stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

— monitor ustawiony na biurku;

— uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez mozliwos¢ zmiany
kamer).

17. Bud. 15b (posterunek wartowniczy nr ll):

— monitor 277;

— stacja robocza wraz z myszka, klawiaturg;

— monitor ustawiony na biurku;

— uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez mozliwos¢ zmiany
kamer).

18. Bud. nr 2 (terminal odpraw autobusow wyjazd):

— monitor 27”;

— stacja robocza wraz z myszka, klawiatura;

— monitor ustawiony na biurku;

— uprawnienia do jednoczesnego podgladu obrazu z kilku wybranych kamer (bez mozliwo$¢ zmiany
kamer).

5.2.5 Punkty kamerowe w budynkach

Projektuje sie budowe nowych kamer IP w nastepujacych budynkach:
e Bud. nr 1: 17 kamer koputkowych i 7 kamer typu bullet;
o Bud. ustugowy: 3 kamery hemisferyczne 360°;
e Bud. nr 2 (odpraw autobuséw wyjazd): dwie kamery typu bullet;
e Bud. nr4 (odpraw autobuséw wjazd): dwie kamery typu bullet;
e Bud. 2F i 2G: po jednej kamerze hemisferycznej 360°;
e Bud. 3Bi 3C: po jednej kamerze hemisferycznej 360°;
e Bud. 9Ai9C: po jednej kamerze hemisferycznej 360°;
e Bud. nr 24: jedna kamera koputkowa w korytarzu w wejéciu tak, aby obserwowata wejscie.

Schemat rozmieszczenia kamer pokazano na rysunkach rzutéw budynkéw.

W budynkach 2F, 2G, 3B, 3C, 9A, 9C kamery montowa¢ w przedsionku, tak aby kamera obserwowata
wszystkie drzwi.

Wejscie okablowania z konstrukcji wiat do budynkéw 2F, 2G, 3B, 3C, 9A, 9C, 10F wykona¢ podobnie,
jak jest to teraz zrealizowane, czyli poprzez wykonanie otworu w stropie. Od konstrukcji wiat do otworéw kable
prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych. Otwory uszczelni¢.

W budynku ustugowym dwie kamery zamontowa¢ w miejscu istniejacych kamer natomiast trzecig
kamere zamontowac na parterze przy windzie, tak aby obserwowata wejécie do windy oraz wejécia do budynku.

W budynku nr 1 nowe kamery montowa¢ w miejscu starych kamer.

5.2.6  Punkty kamerowe zewnetrzne

Projektuje sie punkty kamerowe zewnetrze oparte o kamery IP szybkoobrotowe (PTZ), kierunkowe typu
bullet oraz kamery hemisferyczne 360°. Rozmieszczenie poszczegoinych kamer pokazano rys. nr 1, natomiast
schemat ideowy na rys. nr 2.

Jak juz wczesniej wspomniano, we wskazanych nr rys. nr 1 miejscach nalezy zainstalowa¢ szafki
zewnetrze, ktére bedg stanowity terenowe punkty dostepowe (agregujace ruch sieciowy). Szafke bedzie
stanowita szafka kablowa w klasie szczelnosci min. IP 65 o wymiarach min. 600x400x200
(szerokos¢/wysokosé/gtebokosE) zamykana na zamek. Szafka powinna posiadaC szyny i mocowania
umozliwiajace montaz wszystkich urzadzen. Wyposazenie szafek pokazana na rys. nr 3.
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Ponizej w tabeli przedstawiono zestawienie kamer zewnetrznych:
Numer kamery Typ kamery
Sz-1/2, Sz-113, Sz-1/5-Sz-1/8, Sz-2/2-Sz-2/6, Sz-2/9,Sz-2/10, | Kamera typu bullet
Sz-3/1-Sz-3/6, Sz-4/1-Sz-416, Sz-5/1-Sz-5/11, Sz-6/2-Sz-6/7,
Sz-71-Sz-7/4, Sz-7/6-Sz-7/8, Sz-8/1, Sz-8/2, Sz-8/4-Sz-8/7,
b10f/1-b10f/13, b2/2, b2/4-b2/8, b1/1-b1/3, b1/27-b1/30, b9c/1-
b9c/12, bus/7-bus/13, b2f/3-b2f/14, b3c/1-b3c/14, b4/2, b4/3,
b4/5-b4/7, b15a/3-b15a/10, b15a/12, b15b/1-b15/3, b15b/6,
b15b/10, b15b/11,
Sz-11, Sz-211, Sz-2/7, Sz-3/7, Sz-6/1, Sz-6/8, Sz-7/5, Sz-8/3, | Kamera szybkoobrotowa PTZ
b2/1, bus/1, b2f/15, b4/1, b15a/1, b15a/11, b15b/4, b15b/7,
b15b/9, b15b/12, b15b/15
Sz-1/4, Sz-2/8, Sz-3/8, b2/3, bus/2, bus/6, b2f/1, b2f2, b3c/15, | Kamera hemisferyczna 360°
bé4/4, b15a/2, b15b/5, b15b/8, b15b/13, b15b/14
W miejscach instalacji grupy kamer nr: b15a/8-b15a/11 oraz grupy kamer nr: b15b/4, b15b/4 dokonaé
wymiany istniejacych stupéw na nowe wyzsze o wysokosci 12m. Istniejace instalacje przetozy¢ na nowe stupy.
Stare oprawy oswietleniowe zdemontowaé. W ich miejsce (na tej samej wysokoSci co stare oprawy)
zamontowac nowe energooszczedne oprawy LED.

Nowe stupy aluminiowe:

Projektu sie dwa nowe stupy o wysokosci 5 m dla potrzeb kamer nr: 112 i 113 oraz nr 114
i 115. Stupy nalezy uziemi¢. W tym celu w poblizu instalacji stupdw nalezy wybudowaé uziom pretowy o dtugosci
3 m. Wartos¢ rezystanciji uziomu, do ktérego bedg podiaczone m.in. kamery cyfrowe nie moze przekroczy¢ 5Q.
Uziom pretowy nalezy potaczy¢ ze stupami bednarkg ocynkowang 25mm x 4mm. Ponadto projektuje sie
potaczenie wyrownawcze szafki hermetycznej kablem LgY 16 mm2. Kabel nalezy potaczy¢ ze stupem
aluminiowym. Do zigcza uziomu podigczyé réwniez przewod PE. Ponadto w celu ochrony odgromowej na stupie
nalezy zamontowa¢ zwdd pionowy o dt. 50 cm. Stupy nalezy instalowa¢ na gotowym fabrycznym fundamencie
betonowym. Kable nalezy zaciggna¢ do wykonanego otworu w stupie aluminiowym i w fundamencie. Kable od
nowego stupa do kamer prowadzi¢ w peszlach gietkich odpornych na UV.

Kable od rurociggu do kamer i skrzynek prowadzi¢ w peszlach gietkich odpornych na UV. Wprowadzenie kabli od
dotu skrzynki

5.2.7  Zasilanie punktéw kamerowych

W celu zasilania skrzynek zewnetrznych nalezy wykorzystac istniejaca instalacje elektryczna. Kamery
nalezy zasili¢ wykorzystujac technologie PoE+, z portéw RJ-45 przetacznikow sieciowych.

5.2.8 Demontaz starego systemu i okablowania

W zwigzku z tym, Ze na terenie przejscia granicznego powinien by¢ zapewniony catodobowy monitoring
demontaz starego systemu (poszczegblnych kamer i urzadzen) powinien odbywaé sie sukcesywnie po
uruchomieniu nowych urzadzen i kamer. W wiekszo$ci przypadkdw nowe kamery nalezy zamontowaé w miejscu
starych kamer.

Stare, niewykorzystywane okablowanie nalezy zdemontowa¢ (réwniez z kanalizacji kablowe))
i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie postgpowania z odpadami. Nie nalezy
demontowac starej instalacji elektrycznej pomimo tego, ze w niektorych miejscach moze by¢ ona nie uzywana
przez nowy system.

Istniejacq szafe w bud. nr 1 pom. nr 2 wraz z urzadzeniami, stare monitory, stacje robocze wraz z
wyposazeniem (réwniez w pozostatych budynkach) nalezy zdemontowa¢. Wszystkie zdemontowane urzadzenia
nalezy przekaza¢ uzytkownikowi.

Strona 25



5.2.9 Pomiary koncowe, konfiguracja i testowanie systemu monitoringu

Wszystkie pomiary okablowania wykona¢ na zgodno$¢ z normg PN-EN 50173.

Po wybudowaniu kabli elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary izolacji przewoddw, impedanciji petli zwarcia,
zadziatania wytgcznikéw pradowych oraz rezystancji przewoddw uziemiajacych i przewoddw wyrdwnawczych,
zgodnie z normg PN-EIC 60364.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ programowanie i aktualizacje systemu monitoringu.
Wszystkie nowe punkty kamerowe powinny by¢ dodane i widoczne w systemie monitoringu. Wykonawca
dostarczy wszelkie wymagane licencje, w celu uruchomienia nowych kamer sieciowych. Przeszkoli réwniez min.
10 0s6b z obstugi systemu.

Nalezy réwniez sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg i pomiarowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jako$ci robét

Odpowiedzialno$¢ za kontrole robét i jako$ci materiatdw spoczywa na wykonawcy. Wykonawca zapewni
wszelkie $rodki stuzace do przeprowadzenia kontroli rob6t. Badania i pomiary nalezy wykona¢ w obecnoéci
inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujacymi normami. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokoty
i przedstawic je do akceptaciji przez inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

6.2 Kontrole migdzyoperacyjne

Kontrole miedzyoperacyjne obejmujg prawidtowo$¢ wykonania:
e sposobu, iloci i prawidtowo$ci zamontowanych instalacii,
o prawidtowo$¢ montazu elementdw oraz urzadzen.

6.3  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych,

e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre$long w pt. 1 i ktére spetiajg wymogi dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng,

kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg wymogow bedg odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy
Dziennik montazu

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika montazu zgodnie z zobowigzujacymi
przepisami. Zapisy bedg czynione na biezaco i powinny odzwierciedlaé postep robdt, stan bezpieczenistwa ludzi
i budynkdw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis powinien
zawierac jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢
czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, w sposéb uniemozliwiajacy
wprowadzanie pozniejszych dopiskow.

Atesty materiatow
Atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatbw beda gromadzone w formie uzgodnionej

z inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie inspektora nadzoru.
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6.5 Obmiar robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci
protokotu ilosciowego wykonanych prac. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustaleri inspektora nadzoru na pi$mie.

6.6 Odbior robét

Po zakonczeniu prac i stwierdzeniu przez wykonawce gotowo$ci do odbioru koricowego kierownik budowy
dokonuje wpisu do dziennika budowy oraz powiadamia pisemnie inwestora o zakoriczeniu rob6t. Inwestor
wyznaczy termin odbioru. Komisja dokona odbioru oceny jakosciowej i ilosciowej na postawie przedtozonych
dokumentéw, zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa, a takze oceny wizualnej. Podstawowym
dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koricowego wykonawca przedstawia:
= atesty i certyfikaty jakoSciowe zastosowanych materiatow,
= protokoty badan i pomiaréw,
= dziennik montazu,
= inne dokumenty wymagane przez Inspektora nadzoru.
W przypadku nie wykonania cze$ci zleconych rob6t (w tym robot uzupetniajacych i poprawkowych)
komisja przerwie prace i wyznaczy nastepny termin odbioru koncowego.

Odbiodr pogwarancyjny

Ewentualny wymdg dokonania odbioru pogwarancyjnego winien by¢ okre$lony przez Zamawiajacego
i zawarty w umowie z Wykonawca. Odbioru pogwarancyjnego proponuje dokonac sie poprzez ocene wizuaing
obiektu na zasadach zgodnych z odbiorem koncowym. W przypadku uzyskania wynikdw pomiaréw nie
spetniajgcych zatozonych parametréw roboty nie zostang odebrane do czasu naprawienia usterek i ponownego
dokonania badan.

6.7 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci za wykonanie rob6t winna okreslac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wtadze panstwowe
i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia rob6t.
Najwazniejsze z nich to:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
Zmianami);

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 2019, poz. 725
z pbzn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 2010 Nr 115,
poz. 773 z pbzn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych (tekst jednolity Dz.U. 2018 r. poz. 583 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47, poz. 401 z pdzn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120, poz.
1126 z pézn. zm.).
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