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1. Wstep

Marchew to jedno z najwazniejszych i powszechnie upraW|anych w kraju warzyw ZyskUJe na
popularnosci dzicki wielokierunkowym zastosowaniom oraz [ ik i
walorom smakowym i zdrowotnym. W Polsce marchew
wykorzystywana jest przez przemyst przetworczy do
produkcji sokow 1 mrozonek oraz do konsumpcji
bezposredniej, jako sktadnik wielu potraw.

Gatunek ten nalezy do grupy warzyw o najwigkszej warto$ci
odzywczej i prozdrowotnej. Korzenie marchwi sg jednym z
najbogatszych zrodet beta-karotenu (prowitaminy A),
zwigzku, z ktorego powstaje w organizmie aktywna forma witaminy A. Beta-karoten jest
silnym antyoksydantem, dziata przeciwzapalnie, wzmacnia uktad odporno$ciowy, zmniejsza
ryzyko zachorowania na choroby uktadu sercowo-naczyniowego oraz chroni przed rozwojem
choréb neurodegeneracyjnych, zapobiega rozwojowi nowotworéw, zwlaszcza nowotworom
jamy ustnej, pecherza moczowego, krtani, przelyku i zotadka. Zawierajg takze niezbedne dla
organizmu, tatwo przyswajalne witaminy z grupy A, E, C, K, i B oraz zwiazki mineralne,
takie, jak: wapn, magnez, fosfor, potas, sod. Korzenie spichrzowe marchwi charakteryzuje tez
wysoka zawarto$¢ fitosktadnikow i flawonoidéw m.in.: kumaryny, kwercytyny, rutyny oraz
roznych karotenoidow, wymienionego juz beta-karotenu oraz luteiny i likopenu. Ze wzgledu
na tatwos¢ uprawy, duza plennos¢, przydatno$¢ do produkeji przetworow i mrozonek oraz
mozliwos¢ dhugotrwalego przechowywania, jest spozywana przez caly rok w stanie
Swiezym i przetworzonym.

Umiarkowany klimat naszego kraju sprzyja uprawie marchwi, dlatego uprawia si¢ ja
na terenie calego kraju, ale wigkszo$¢ (70%) upraw jest zlokalizowanych na terenie szes$ciu
wojewodztw: mazowieckiego, kujawsko-pomorskiego, lubelskiego, wielkopolskiego,
todzkiego i1 $wietokrzyskiego. Powierzchnia uprawy marchwi w Polsce w 2023 roku wynosi
13 520,21 ha (wg danych ARIMR), co oznacza nieznaczne zmniejszanie si¢ upraw tego
gatunku w ciggu ostatnich czterech lat. Najwickszy obszar produkcji marchwi jadalnej
odnotowano w 2021 roku i wynosit on 15 041,03 hektarow.

Zbiory marchwi w Polsce uzaleznione s3 w znacznym stopniu od warunkow
agrometeorologicznych, panujacych podczas wegetacji. W latach 2015-2020 zbiory marchwi
w kraju byty zréznicowane i wynosity od 678 tys. ton do 827 tys. ton.

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabiera ekologiczna uprawa marchwi
zarbwno ze wzgledu na rosngcg $wiadomo$¢ konsumentdéw, oczekujacych warzyw o
najlepszej jakosci (stabilnej, wysokiej zawarto$ci zwigzkow prozdrowotnych), jak 1
prosrodowiskowej polityki rolnej. Badania wskazuja, ze odmiany marchwi uprawiane w
systemie ekologicznym i konwencjonalnym roznity si¢ cechami sensorycznymi. Stwierdzono,
ze odmiany z uprawy ekologicznej odznaczaty si¢ wigkszg intensywnoscig smaku typowego
dla marchwi i smaku stodkiego oraz ogolnej jako$ci niz z uprawy konwencjonalnej, korzenie
lepiej tez si¢ przechowywatly.

W zwigzku z powyzszym odnotowuje si¢ coraz wigkszy popyt na ekologiczny
materiat siewny marchwi.

Fot.1. Korzenie marchwi

2. Charakterystyka biologiczna gatunku

Uprawa dwuletnich gatunkow roslin warzywnych na nasiona jest znacznie bardziej
pracochtonna, a tym samym kosztochtonna w poréwnaniu z warzywami wydajacymi nasiona
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w | roku uprawy. Marchew nalezy do gatunkow wytwarzajacych nasiona w II roku
uprawy. O ile system uprawy marchwi w I roku jest powszechnie znany, gdyz nadal
zaliczana jest do gatunkow najwazniejszych gospodarczo w naszym kraju, to uprawa jej na
nasiona wymaga specjalistycznej wiedzy nie tylko agrotechnicznej, ale przede wszystkim
biologii rosliny w II roku uprawy. Znajomos$¢ faz krytycznych — najwigkszej wrazliwosci
ro$lin podczas rozwoju generatywnego na stres abiotyczny i biotyczny (zwlaszcza presji
patogendw i szkodnikow) jest kluczowym czynnikiem, warunkujacym skuteczno$¢ zabiegdw
agrotechnicznych i1 ochrony roslin nasiennych, a finalnie uzyskania zadawalajgcych plonow
nasion o wysokiej jakos$ci.

Marchew jadalna (Daucus carota L. spp. sativus Hoffm.) jest rosling dwuletnig nalezaca do
rodziny selerowatych (Apiaceae), dawniej baldaszkowatych (Umbelliferae). W pierwszym
roku uprawy rozwija si¢ wegetatywnie, a w drugim generatywnie. W stadium wzrostu
wegetatywnego wyrdznia si¢ dwie fazy: faz¢ wzrostu - wytwarza rozete lisci (8-12 lisci) i
faze dojrzewania, czyli formowania korzenia spichrzowego. W drugim roku uprawy po
wysadzeniu korzeni, nazywanych w produkcji nasiennej materialem rozmnozeniowym -
(wysadki), wyksztatca si¢ nowa rozeta liSci i system korzeniowy. W kolejnym etapie po
przejsciu jarowizacji, roslina strzela w ped nasienny, tworzy si¢ ped kwiatostanowy,
zakonczony baldachem gléwnym, sktadajacym si¢ z okreSlonej liczby baldaszkéw
osadzonych okotkowo. Ped glowny tworzy rozgalezienia zakonczone baldachami
pierwszego, drugiego i dalszych rzedéw. Ostateczny pokroj roslin nasiennych (architektura
nasiennika) 1 stopien rozkrzewienia w znacznym stopniu zalezy od rozstawy roSlin.
Zasadniczo mozna wyr6zni¢ dwa typy nasiennikow marchwi:

1. Rosliny jednopedowe - wytwarzajace z szyjki korzeniowej jeden ped kwiatostanowy,
na ktorym w miare wzrostu wyrastaja boczne rozgatezienia pierwszego, drugiego,
trzeciego, a niekiedy i czwartego rzedu.

2. Rosliny wielopedowe - wytwarzajace od 3 do 8 1 wiecej pedow. Pedy te rozgateziaja
sie podobnie, jak u roslin jednopgedowych.

Kwiatostanem roslin nalezgcych do rodziny Apiaceae
jest baldach ztozony z baldaszkéw. Kwiaty rosliny
nasiennej marchwi sa drobne, majg barwe biala,
czasem blador6zowa oraz intensywny zapach. Sg w
zasadzie obuplciowe, ale spotyka si¢ rowniez kwiaty
meskie (precikowe) lub rzadziej stupkowe. Marchew
jest roslina obcopylna — kwiaty zapylane sa gtownie
przez owady blonkoskrzydle. Z tego wzgledu gatunek
tatwo krzyzuje si¢ z marchwig dzika.

Nasiona marchwi sg bezbielmowe, zrosnigte Fot.2. Kwitnacy kwiatostan marchwi
z owocnia, tworzac dwudzielng roztupke (owoc marchwi), rozpadajaca si¢ na dwie nietupki.
Pokrywaja je haczykowate wiloski i kolce. Nasiona komercyjne sa otarte i pozbawione
wloskow 1 kolcow. W okrywie roztupki znajduje si¢ olejek eteryczny, nadajacy $wiezym
nasionom aromatyczny zapach. Masa 1000 nasion (otartych) wynosi okoto 1,3 grama. W 1
gramie znajduje si¢ ok.770 nasion. Jako$¢ nasion jest uwarunkowana genetycznie, badz
modyfikowana warunkami srodowiskowymi. Generalnie nasiona marchwi charakteryzujg si¢
duza zmiennosciag zar6wno pod wzgledem masy 1000 nasion, jak i zdolnosci kietkowania.
Najlepszej jakosci nasiona marchwi otrzymuje si¢ z baldacha gléwnego, ktory rozwija sie
najwczesniej 1 wszystkie kwiaty w tym baldachu sg obuptciowe. Nasiona te maja najwicksza
mase, najlepiej kietkuja 1 odznaczajg si¢ najlepsza zdrowotnoscig oraz najlepszymi
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wschodami. Im dalszy rzad kwiatostanu tym jest coraz wigcej kwiatow meskich i gorsza jest
jakos¢ nasion.

3. Odmiany

Odmiany marchwi dla produkcji ekologicznej powinny spetnia¢ nieco inne kryteria niz w
produkcji konwencjonalnej. W ekologicznej produkcji marchwi na nasiona nalezy zwrécic¢
uwagg przede wszystkim na wysoka odporno$¢ lub tolerancj¢ odmian na choroby i szkodniki
(w dwuletniej uprawie), bardzo dobre wyrownanie korzeni, przeznaczonych do reprodukcji
nasion w Il roku uprawy, wysoka plennosc i stabilne plonowanie, pokroj zapewniajacy dobre
przewietrzanie oraz dobrg trwato$¢ przechowalniczg materiatu wysadkowego.

Dobor odmian

Niezaleznie od przeznaczenia korzeni dobra odmiana powinna odznaczad sie:

e duzym udzialem plonu handlowego,

o malg sktonnoscig do zazielenienia korzeni,

e dobrym wybarwieniem korzeni (z czym wigze si¢ wysoka zawarto$¢ karotenow),
e malym udzialem walca osiowego w $rednicy korzenia,

e oraz intensywnym jego zabarwieniem, nier6znigcym si¢ od zabarwienia kory,

e wysoka zdrowotnoscia.

Pewnym ograniczeniem w wyborze odmiany do upraw w systemie ekologicznym jest wymog
stosowania materialu siewnego, wytwarzanego metodami ekologicznymi. Odstgpstwo od tej
zasady jest dozwolone tylko w przypadku braku na rynku nasion ekologicznych danego
gatunku i odmiany. List¢ dostgpnego ekologicznego materialu siewnego aktualizuje i
publikuje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. W 2023 roku oferowane sa
ekologiczne nasiona nast¢pujacych odmian marchwi: Joba, Komarno, Napoli, Nipomo,
Naval, Yellowstone, Norway (Firmy Bejo Zaden) oraz Nantaise 2 (PlantiCo i W. Legutko),
Flakkese 2 (W. Legutko).

Odmiany marchwi roznig sie:

1. Dlugoscia okresu wegetacji:

- wczesne, o krotkim okresie wegetacji, zbiera si¢ po ok. 80-100 dniach od siewu.

- Sredniowczesne, 0 okresie wegetacji 110 -120 dni.

- Sredniopdzne osiggajg dojrzatosé po ok. 130-150 dniach.

- pozne — zaleca si¢ zbiera¢ po 160-180 dniach.

2. Plennoscig — na ogdt im dtuzszy okres wegetacji, tym odmiany uzyskuja wyzsze plony.

3. Ksztaltem i wielkoscig korzeni — wyro6znia si¢ kilka podstawowych typoéw korzeni: Parmex,
Mini, Amsterdam, Nantes, Berlikum, Chantenay, Flakkee, Imperator.

4. Wymagania klimatyczne marchwi uprawianej na nasiona

Podczas dwuletniej uprawy ekologicznej marchwi na
nasiona, warunki klimatyczne majg duzy wplyw na
wzrost i rozw0j roslin. Najwazniejsza role odgrywa |
temperatura. Nasiona marchwi zaczynaja kietkowaé w
temperaturze 4 - 6°C, siewki znosza przymrozki do -
4°C. Niskie temperatury opo6zniaja wschody roslin,
wowczas marchew zaczyna kietkowa¢ po 4-5
tygodniach, natomiast w sprzyjajacych warunkach (siew

Fot.3. Siewki marchwi
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nasion w glebe wilgotng i ogrzang), wschody moga si¢ pojawia¢ nawet juz po 8-10 dniach od
siewu. Temperatura wplywa rowniez na dlugosé, wiasciwy ksztalt i odpowiedni sktad
chemiczny korzeni (material wysadkowy przeznaczony w produkcji nasiennej do reprodukcji
nasion w Il roku uprawy). Za optimum termiczne przyjmuje sie 18°C, ale ro$liny moga
rosngé w szerokim przedziale temperatur (od 5-35°C). Wiasciwy ksztalt korzeni o
odpowiednim sktadzie chemicznym uzyskuje sie, gdy temperatura wynosi 15-21°C. Niska
temperatura (12-13°C) powoduje, ze korzenie sg dluzsze i smuklejsze, natomiast w wyzszej
(24°C) uzyskuje sie korzenie krotsze i grubsze. Temperatury znacznie powyzej 25°C niekorzystnie
wplywaja na wzrost marchwi i przyczyniaja si¢ do spadku plonu.

Gatunek ten dobrze znosi ochtodzenia i niewielkie przymrozki. Odporno$¢ roslin
marchwi na wymarznigcie zalezy od cech odmianowych, zahartowania, dlugosci okresu
ochtodzenia, temperatury oraz zageszczenia roslin. Odpomos$¢ na uszkodzenia mrozowe zalezy
rowniez od rodzaju gleby i wielkosci korzeni. Ryzyko przemarznig¢cia marchwi na glebach o duze;j
zawartos$ci substancji organicznej oraz glebach o ciemnej barwie jest mniejsze niz na glebach
0 niskiej zawarto$ci materii organicznej. Wigze si¢ to z szybszym nagrzewaniem |
wolniejszych ochtadzaniem gleb o wysokiej zawartoSci materii organicznej. Silniej
uszkadzane sg takze korzenie duze, ktorych szyjka korzeniowa jest bardziej odstonieta i
wystaje ponad powierzchni¢ gruntu. Optymalna wilgotnos$¢ gleby dla marchwi wynosi
65% ogdlnej pojemnosci wodnej. Najwicksza wrazliwosé tego gatunku na susze przypada
w dwoch ostatnich miesigcach wzrostu roslin. Tworzy wowczas korzenie cienkie, dtugie i
rozwidlone. Przy nadmiernej wilgotnosci korzenie sg grube i krotkie oraz nadmiernie
pekajace.

Marchew nie ma specjalnych wymagan co do intensywno$ci naswietlania i dlugosci
dnia, ale dobre nastonecznienie w koncu lata 1 na poczatku jesieni korzystnie wptywa na
zawarto$¢ karotenu i cukru w korzeniach oraz plony. Ros$lina nie jest wrazliwa na wiatry,
ktére moga nawet przeciwdziata¢ masowemu wystgpowaniu groznego szkodnika upraw —
poly$nicy marchwianki.

5. Wymagania glebowe

Zgodnie z wymogami ekologicznej uprawy roslin plantacje nalezy lokalizowaé na glebach
nieskazonych metalami cigzkimi, pozostalosciami $rodkow ochrony roslin lub odpadami
przemystowymi. Nie nalezy stosowa¢ nawozow
mineralnych. Woda uzyta do nawodnieh musi by¢
czysta, wolna od skazen. Nalezy szczeg6lnie zadba¢ o
zachowanie zdrowotnosci roslin i gleby oraz jej
zyznosci i biologicznej aktywnosci. Zapobiegac nalezy
takze zmeczeniu gleby, co w rezultacie prowadzi do & : : 2
uzyskania wysokich i zdrowych plonow. Fot.4. | rok ekologiczne]j uprawy
Marchew uprawiana na nasiona ma zblizone marchwi na nasiona
wymagania glebowe, nawozowe i stanowiskowe, jak przy uprawie konsumpcyjnej.
Najkorzystniejsze do jej produkcji sa gleby przepuszczalne: piaszczysto - gliniaste i gliniasto
— piaszczyste. Najlepszej jakosci material wysadkowy (korzenie) do reprodukcji nasion w
kolejnym roku, otrzymuje si¢ na srednich i lekkich glebach piaszczysto-gliniastych,
bogatych w prochnice, o przepuszczalnym podlozu. Marchew takze dobrze ros$nie na
glebach torfowych o uregulowanych stosunkach wodnych, jednak wada uprawy na takich
glebach moze by¢ zwickszona kumulacja azotanow oraz konieczno$¢ uzupeiniajacego
nawozenia mikroelementami, gtdéwnie miedzig. Nieodpowiednie sa gleby podmokle, zbyt
ciezkie, zlewne i kwasne. Na takich stanowiskach roslina moze wytwarza¢ Kkorzenie
zdeformowane, rozwidlone, popgkane lub chore. Na glebach lzejszych istnieje ryzyko
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ocierania skorki, szczegélnie w czasie zbioru przy malej wilgotnos$ci podloza. Poziom wod
gruntowych powinien siega¢ od 1 do 3 m glebokosci. Optymalne pH gleby ksztaltuje si¢ w
granicach 6,0- 6,8 a dla gleb torfowych jest nieco nizsze (5,5 do 6,5). Roslina toleruje jednak
Zmiany odczynu w do$¢ duzym przedziale od pH 5 do 8.

6. Uprawa w | roku

6.1. Stanowisko w zmianowaniu

W uprawie roslin metodami ekologicznymi podstawa jest wtasciwie zaplanowany na wiele lat
ptodozmian, czyli nastgpstwo roslin po sobie. Gtéwnym celem ptodozmianu jest zachowanie i
systematyczne podnoszenie zyzno$ci gleby, na poziomie gwarantujacym uzyskanie dobrych
plonéw, bez stosowania nawozow sztucznych i $rodkdw ochrony. Wiasciwy plodozmian
zapobiega erozji gleb, powodowanej przez wode, wiatr i stonce oraz ogranicza wymywanie
sktadnikow mineralnych do wod gruntowych. Prawidlowe nastgpstwo roslin po sobie jest
jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o wielko$ci 1 jakosci plonu, wartosci
odzywczej, Wlasciwie zaplanowany ptodozmian w gospodarstwie ekologicznym powinien
spetnia¢ dwie podstawowe funkcje: nawozows3 i fitosanitarng. Pierwsza funkcja wptywa na
bilans azotu i materii organicznej w glebie, umozliwia utrzymanie mozliwie wysokiej
aktywnosci biologicznej gleby, stwarza warunki wzrostu lub przynajmniej zachowania na
statym poziomie zyzno$ci gleby, zapewnia dobre wykorzystanie sktadnikow pokarmowych z
réznych warstw profilu glebowego, zapobiega zmeczeniu gleby, a druga ogranicza rozwdj
chordb, szkodnikéw oraz reguluje zachwaszczenie. Szczegdlnie niekorzystnie oddziatuja na
glebe rosliny okopowe: ziemniak, burak, warzywa korzeniowe oraz kukurydza, gdyz
pozostawiajg bardzo mato resztek pozniwnych, szybko ulegajacych rozktadowi.

W ptodozmianach musi by¢ uwzglednione pokrewienstwo ro$lin, tak, aby rotacja
gatunkow z tej samej rodziny botanicznej wynosita co najmniej 4 lata, ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia tych samych chorob i szkodnikéw. Dlatego marchwi nie nalezy
uprawia¢ po ro$linach z rodziny selerowatych: pietruszce, selerze, pasternaku, koprze
ogrodowym 1 wtoskim, kolendrze siewnej, lubczyku. Nie lubi réwniez w przedplonie roslin
motylkowych, burakow, kapusty brukselskiej, selera, fasoli, grochu i péznych ziemniakow.

Najlepszym przedplonem dla marchwi sa zboza, rosliny kapustowate (kapusta,

kalafior, kalarepa) i cebulowate (por).
W uprawach ekologicznych marchwi nasiennej warto rowniez uwzgledni¢ zjawisko
allelopatii, ktore polega na korzystnym badz niekorzystnym oddziatywaniu na siebie r6znych
gatunkow roslin. Dobrze przemyslane sasiedztwo roslin skutkuje bowiem lepszym wzrostem i
wigorem ro$lin, wigkszym plonem, lepsza odpornoscig na choroby i zachwaszczenie.
Marchew najlepiej ro$nie z takimi sgsiadami, jak: cebula (zapach odstrasza potysnice
marchwiankg), cykoria, czosnek, endywia, groch, kalarepa, kapusta pekinska, koper, ogorek,
por, rzodkiew, satata, seler, szczypiorek, szpinak. Do zidt korzystnie wptywajacych na
marchew naleza: majeranek, szalwia, migta pieprzowa, estragon, trybula. Lepiej nie siac jej
obok ziemniakow, kapusty i buraka. Z uwagi na powszechnie wystepujaca w uprawach
marchwi poty$nice marchwianke i niektore mszyce (m.in. bawekice topolowo marchwiang),
niewskazana jest lokalizacja plantacji marchwi w poblizu wi¢kszych skupisk drzew
(zwlaszcza topoli) oraz krzewow i innych zarosli.

6.2. Uprawa gleby

Marchew wymaga glebokiej uprawy i starannego przygotowania gleby, glownie ze wzgledu
na drobne nasiona i1 gleboki system korzeniowy. W uprawach ekologicznych nie zaleca si¢
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jednak bardzo glebokiej orki. Uprawiajac marchew na ptaskim gruncie, przed zimg wykonuje
si¢ ork¢ na S$rednig glebokos¢. W przypadku wystgpienia podeszwy ptuznej nalezy
zastosowac glebosz. Uprawa na redlinach jest obecnie najczesciej stosowana metoda
uprawy marchwi, zwlaszcza w produkcji towarowej. Jest ona szczegolnie polecana przy
produkcji odmian o dhlugich korzeniach, zwlaszcza na glebach zwiezlejszych. Zaleta tej
metody jest wiekszy 1 lepszy jako$ciowo plon, poniewaz korzenie sg dluzsze i bardziej
ksztaltne a ich zbidr jest tatwiejszy. Redliny wykonuje si¢ bezposrednio przed siewem nasion
marchwi. Wysoko$¢ redlin wynosi zwykle 20-25 cm a szeroko$¢ ich grzbietu 20-30 cm. Na
redlinie wysiewa si¢ zazwyczaj 2 rzgdy nasion, odlegle od siebie 0 6-8 cm lub 3 rzedy, w
odlegtoéci miedzy nimi 3-4 cm. W nowoczesnych technologiach uprawy marchwi, a
zwlaszcza w systemach ekologicznych, Kkorzystniejsze jest stopniowe odchodzenie od
tradycyjnej, pluznej uprawy, na rzecz systemow bezorkowych, dostosowanych do lokalnych
warunkow przyrodniczo-produkcyjnych. Podstawa tych zmian s3 zarowno wzgledy
ekonomiczne (obnizenie kosztow uprawy), jak 1 przyrodnicze (ochrona gleb). Do
najwazniejszych zalet uprawy bezorkowej zalicza si¢ przede wszystkim: przeciwdziatanie
erozji wietrznej i wodnej, ograniczenie wymywania sktadnikow pokarmowych, redukcja
populacji nicieni (matwika korzeniowego), wicksza wydajnos¢ pracy zwigzanej z uprawa,
nizsza energochlonno$¢ 1 pracochtonnos¢, jak réwniez mozliwos¢ uzyskania dodatkowych
ptatnosci z programoéw rolno-srodowiskowych. W wyniku odejscia od uprawy orkowej,
zwigksza si¢ 1lo§¢ materii organicznej w glebie (a wigc 1 prochnicy), co jest szczegdlnie
wazne przy uprawie marchwi na glebach lekkich. W przypadku wystgpienia podeszwy
ptuznej nalezy zastosowac glebosz. Uprawki wiosenne rozpoczyna si¢ bardzo wczesng
wiosng, kiedy tylko warunki wilgotnosciowe na to pozwolg. Nalezy je ograniczy¢ do
minimum, najlepiej wykona¢ wtokowanie dla zatrzymania wody i pobudzenia chwastow do
kietkowania. Do glebszego spulchnienia gleby mozna zastosowaé kultywator, a do
wymieszania kompostu glebogryzarke, kultywator lub agregat uprawowy. Przedsiewne
zabiegi polegaja na starannym wyrdéwnaniu pola przy pomocy agregatu do przedsiewnego
przygotowania pola lub lekkich bron. Najlepiej stosowaé precyzyjny siew nasion, zapewniajacy
lepsze i bardziej wyrownane wschody roslin, a przez to mozliwos¢ wczesniejszego
rozpoczecia zabiegdw odchwaszczajacych, ktérych terminowe wykonanie decyduje o
wielkos$ci plonu.

6.3. Nawozenie

W uprawach ekologicznych podstawowym zrédlem skladnikéw pokarmowych dla
roslin s3g: nawozy naturalne: obornik, gnojowka; nawozy organiczne: kompost nawozy
zielone, resztki ro$linne; azot wigzany biologicznie przez A 3 i
bakterie symbiotyczne z rodzaju Rhizobium, zasiedlajace
brodawki korzeniowe roslin motylkowatych i bakterie wolno
zyjace w glebie (Azotobacter, Clostridium) oraz sktadniki
uwalniajace si¢ z substancji mineralnej gleby. Nawozy zielone i
mieszanki motylkowe powinny by¢ stosowane pod ro$liny
wystepujace w ptodozmianie przed marchwig. Zyznosé gleby |
mozna rowniez podnies¢ poprzez uzycie handlowych
preparatow poprawiajacych jej wiasciwosci, dopuszczonych do
stosowania w uprawach ekologicznych, wyszczegélnionych w
ustawie o rolnictwie ekologicznym z 2009 roku (Dz.U. 2009.
Nr 116, poz. 975) i stosownych rozporzadzeniach MRIRW.
Marchew uprawia si¢ najczesciej w drugim roku po
oborniku, a na glebach bardzo Zyznych nawet w trzecim. Nawozenic nawozami

Fot.5. | rok ekologicznej
uprawy marchwi nasiennej
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dozwolonymi w rolnictwie ekologicznym powinno by¢ dostosowane do zasobnosci gleby i
poprzedzone analizg chemiczng gleby. Optymalne dla marchwi zawarto$ci dostepnych form
sktadnikow pokarmowych wynosza: 100 — 140 mg N, 60-80 mg P, 120-150 mg K, 60-80 mg
Mg i 1500-3000 mg Ca w 1 dem® gleby. Na glebach $rednio zasobnych orientacyjne dawki
poszczegolnych sktadnikow na 1 ha sg nastepujace: 80-100 N kg, 60-80 kg P,Os, 150-250 kg
K20.

Najbardziej deficytowym sktadnikiem w uprawach ekologicznych jest azot (N). Dostarczany
jest roslinom wraz z innymi sktadnikami mineralnymi z nawozami zielonymi, mieszankami
ro$lin motylkowatych oraz z kompostem. Nalezy jednak pamigta¢, ze ustawowo dopuszcza
si¢ stosowanie maksymalnie do 170 kg N/ha w formie naturalnych nawozéw organicznych
(Dyrektywa 91/676/EWG). Dawka obornika lub kompostu nie moze wigc przekracza¢ 30-34
t/ha. Odgrywa bardzo wazng role w zyciu roslin. Wptywa na proces asymilacji i synteze
biatka w ro$linie, jest podstawowym skladnikiem biatek. Na poczatku gromadzi si¢ w
lisciach, a w kolejnym etapie w nasionach. Przenawozenie azotem powoduje bujny wzrost
masy wegetatywnej kosztem stabego wyksztatcenia tkanek mechanicznych oraz opdznienia
rozwoju generatywnego. Nastepuje wyleganie roslin, opdznienie dojrzewania, co utrudnia
zbiory roslin.

Marchew jest wrazliwa na niedobory azotu w fazie 3-7 liSci wiasciwych. W

pézniejszym okresie wegetacji mozna weryfikowaé stan zaopatrzenia marchwi w azot
poprzez sprawdzenie stosunku dlugosci naci do dlugosci korzenia. Przy prawidlowym
odzywieniu Stosunek ten powinien wynosi¢ 1,5:1, rosliny zle odzywione azotem maja
wspotczynnik wynoszacy 3-5:1. Niedostatek azotu ogranicza plony nasion, ich wyksztalcenie
i dorodno$¢. Nasiona otrzymane z roslin wyrostych przy niedoborze azotu, szybko traca
zdolno$¢ kietkowania.
Drugim waznym makroelementem w | i 1l roku uprawy na nasiona jest potas (K), ktory w
uprawach ekologicznych dostarczany jest z nawozami organicznymi. Ze wzgledu na to, ze
jest to pierwiastek dos¢ tatwo wymywany z gleb, jego niedobér mozna uzupethi¢ réznymi
zwigzkami organicznymi, popiotlem drzewnym i solami kopalnianymi, w ktorych jest go
najwiecej. Dobre zaopatrzenie gleby w potas sprzyja lepszemu wybarwieniu korzeni
spichrzowych (wysadkow) marchwi. Odpowiednie odzywienie roslin potasem wplywa
korzystnie na gospodarke wodng, co skutkuje zmniejszeniem transpiracji i lepszym
wykorzystaniem wody glebowej przez rosliny. Niedobor tego pierwiastka powoduje znaczny
spadek plonu, zmniejszenie odporno$ci roslin na choroby. Potas bierze udziat w transporcie
zwigzkow pokarmowych z lisci do nasion, sprzyja rozwojowi tkanki mechanicznej,
zmniejszajacej wyleganie roslin oraz utrudniajgcej zerowanie szkodnikéw. Uzyskane z roslin
z niedoborem potasu nasiona sg zdeformowane i gorzej kietkuja. Wyliczone dawki potasu
powinno si¢ stosowac co najmniej W dwoch czgéciach — przedsiewnie ok. 40-60% dawki i
pogtownie po 10-11 tygodniach od wschodow roslin. Na glebach ciezkich lub plantacjach
nawadnianych zaleca si¢ dokarmianie roslin marchwi potasem w trzech dawkach. Pierwsza
czes¢ dawki stosuje sie wowczas przedsiewnie (ok. 40%), druga na 6 tygodni po wschodach
ro$li (30%) i ostatnig trzecig dawke (30%) na 10-11 tygodni po wschodach marchwi.

Plantacje nasienne marchwi do dobrego plonowania powinny by¢ dobrze zaopatrzone
w fosfor (P). Wchodzi on w sktad wielu biatek i enzymow, utatwia ich synteze, przeciwdziata
ujemnym skutkom kumulacji w nasionach niepozgdanych form azotu. Bierze on udzial w
wyksztatcaniu kwiatostandw i nasion, korzystnie wplywa na ich ilo$¢ i jakos$¢. Nasiona
wyroste na ro$linach wilasciwie dokarmianych fosforem, zmniejszajacym wyleganie roslin,
wydaja rosliny wyzsze i lepiej plonujace. Natomiast rosliny wyroste przy niedoborze fosforu
wytwarzaja mniej 1 wolniej kietkujacych nasion. Fosfor nie jest tatwo wymywany z gleby. W
rolnictwie ekologicznym jego zawarto$¢ moze by¢ uzupeilniana w formie maczek
fosforytowych lub kostnych.
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Wigkszo$¢ gleb krajowych wymaga wapnowania, ze wzgledu na zbyt niskie pH. Dla
marchwi optymalny odczyn pH gleby miesSci si¢ w granicach pH 6-7, a dla gleb torfowych
pH 5,5-6. Wazny jest jednak nie tylko odczyn gleby, ale takze jej zasobno$¢ w wapn.
Optymalna zawartos¢ tego pierwiastka w glebie w uprawach marchwi wynosi 1000-2000 mg
Ca/dcm® gleby. Badania wskazuja, ze przy odczynie gleby powyzej pH 6,5 i zawartosci
wapnia powyzej 1500 mg/dcm3 pobieranie 1 akumulacja metali cigzkich, a zwlaszcza kadmu
bylo wyraznie ograniczone. Mniejsza byla rowniez kumulacja azotanéw. Wapn (Ca) w
marchwi wystepuje w roznych zwigzkach chemicznych, np. pektynianu wapnia (w $cianach
komorkowych), weglanu wapnia (inkrustuje powierzchnie $cian komoérkowych), przez co
pozytywnie wplywa na struktur¢ komorki, zwigkszajgc wytrzymato$¢ Scian komorkowych, a
wiec 1 odporno$¢ na pekanie. Ma rowniez wpltyw na zwigkszenie tolerancji ro§lin marchwi na
warunki stresowe oraz na zakazenie patogenami. Wywiera on rowniez wptyw na wiasciwos$ci
fizyczne i1 fizykochemiczne gleb, szczegdlnie na odczyn i strukture gleby, co sprzyja
rozwojowi korzeni oraz mikroorganizmow glebowych, przyspieszajagcych mineralizacje
materii organicznej, wzbogacajac gleb¢ w sktadniki odzywcze. Ros§liny marchwi wykazuja
duza wrazliwo$¢ na niedobor wapnia w fazie 4-7 liSci wlasciwych. Pomimo duzego
zapotrzebowania na wapn, marchew zle ro$nie na glebach swiezo wapnowanych, dlatego
nalezy odpowiednio wczesnie zbada¢ odczyn gleby, na ktorej bedzie uprawiana tak, aby w
przypadku konieczno$ci wapnowania, przeprowadzi¢ je juz pod rosling przedplonowa.

Marchew jest rowniez gatunkiem wrazliwym na niedobdér mikroelementow takich,
jak: bor, miedz i cynk. Brak miedzi spotyka si¢ zazwyczaj na glebach torfowych lub
alkalicznych. Niedobor boru wplywa na gorsze pobieranie wapnia przez rosliny, przez to
korzenie sa bardziej kruche i tatwo tamliwe, z tworzacymi si¢ na ich powierzchni
ciemnoszarymi plamami (godzing po ich umyciu), niekiedy gnijagcymi i czerniejagcymi 0d
srodka.

6.4. Przedsiewne uszlachetnianie nasion

Do ekologicznej uprawy marchwi na nasiona nalezy przeznaczy¢ materiat siewny najlepszej
jakosci (mozliwie najwyzszej zdolnosci kielkowania i masie tysigca nasion), zdrowotno$ci
(wolny od patogen6éw) oraz czystosci (wolny od nasion obcych gatunkéw roslin uprawnych i
chwastow), gwarantujacy Szybkie i wyréwnane wschody, roéwnomierny wzrost roslin
nasiennych oraz wysoki plon nasion. Powinny one pochodzi¢ z certyfikowanych
gospodarstw ekologicznych, z roslin, ktore co najmniej przez jedno pokolenie byly
uprawiane z zachowaniem zasad produkcji ekologicznej. Nasion tych nie zaprawia si¢
zaprawami chemicznymi.

Powazny problem w produkcji nasiennej marchwi podobnie, jak w innych gatunkach z
tej samej rodziny botanicznej stanowi bardzo wysokie zasiedlenie nasion przez grzyby
chorobotworcze, obnizajace jako$¢ nasion. Najczestszymi sprawcami porazenia nasion sg
grzyby, powodujac okoto 90% infekcyjnych choréb ro§lin marchwi.

Grzyby zasiedlajace nasiona mogg poprzez wydzielanie mykotoksyn, przyspiesza¢ i
poglebia¢ proces fizjologicznej degradacji nasion. Badania wskazuja, ze porazenie nasion
marchwi, produkowanych w kraju, zwlaszcza pochodzacych z upraw ekologicznych, jest
powszechne i utrzymuje si¢ na wysokim poziomie 80-100%. Takie nasiona sg zrodlem
zakazenia powstalych z nich ro$lin, przenoszac wiele groznych patogenéw — sprawcow
choréb m.in. zgorzeli siewek, alternariozy naci marchwi, fuzaryjnego wiedniecia roslin i
innych zestawionych w tabeli 1. W zwiazku z tym poszukuje si¢ alternatywnych,
proekologicznych metod uszlachetniania nasion, zwigkszajacych optacalnos¢ ekonomiczng
produkcji nasiennej, poprzez poprawe wartosci siewnej. Wsrdéd metod uszlachetniania nasion
najwigksze zainteresowanie wzbudzaja metody fizjologiczne, do ktérych nalezy
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kondycjonowanie nasion, biologiczne — zaprawianie srodkami
biologicznymi oraz fizyczne, do ktorych nalezg miedzy
innymi traktowanie nasion $wiattem LED, laserem, polem
magnetycznym, falami elektromagnetycznymi, stratyfikacja
1 hydrotermoterapia (traktowanie woda o temperaturze 40-
50°C okoto 20 minut). Stosujac metody kondycjonowania
(szybkiego uwilgotnienia nasion - pobudzenia do stanu,
gdy korzonek zarodkowy nie przebije okrywy nasiennej),
przyspiesza sie¢ kielkowanie nasion i wschody roslin
marchwi, ale istnieje wowczas ryzyko rozwoju grzybow
patogenicznych, uzyskujacych optymalne warunki do ———

sporulacji. Przeciwdzialajac infekcjom taczy si¢ zabieg Fot.6. Nasiona marchwi
kondycjonowania ze $rodkami biologicznymi o dziataniu ~ Zaprawione w kurkumie
fungistatycznym (np. preparatem Polyversum, preparatami krzemowymi). Zabieg nazywa si¢
biokondycjonowaniem i wykazuje si¢ najlepsza skutecznoS$cia, laczac przyspieszenie
kielkowania, wyrownanie wschodow i ochrone siewek. Biokondycjonowanie zwigksza
réwniez zdrowotnos¢ nasion i ro§lin w poczatkowej fazie wzrostu. Innym skutecznym i mniej
skomplikowanym sposobem poprawy zdrowotnosci i jakosci nasion marchwi jest odkazanie
w preparacie HuwaSan TR50, nadmanganianie potasu KMnO,. Poprzez odkazanie
eliminuje sie¢ patogeny kontaminujgce okrywe nasienng (porazajgce zewnetrznie), co pozwala
zapobiega¢ infekcji wglebnej 1 degradacji materiatu siewnego. Jesli nasion marchwi nie
poddano zabiegowi odkazania, nalezy je koniecznie zaprawié¢ biologicznie. Wsrod badanych
srodkéw przydatnych w zaprawianiu nasion marchwi, najwyzszg skuteczno$cig pod
wzgledem redukcji grzybow patogenicznych wykazywaty si¢ preparaty mikrobiologiczne:
Polyversum, zawierajacy 00spory pozytecznego grzyba Pythium oligandrum, zwalczajacego
chorobotworcze mikroorganizmy glebowe i preparaty krzemowe. Krzem wnikajac do roslin
wzmacnia ich tkanki okrywajace, tworzy na roslinie swoisty mikrofilm, utrudniajacy patogenom i
szkodnikom porazanie ro$lin. Analogicznie w nasionach, blokuje patogenom wnikanie pod
okrywe nasienng, zapobiegajac infekcji wewnetrznej i uszkodzeniom zarodka nasion, co
zwieksza ich odporno$¢ na zakazenia. Asortyment srodkéw biologicznych do zaprawiania
nasion jest niestety nadal ubogi, wiec nalezy rowniez positkowac si¢ srodkami naturalnymi
np. kurkuma (1% stgzenie i zaprawianie na mokro), pieprzem Cayenne (St¢zenie 1%,
moczenie nasion przez 20 minut) popiotem drzewnym, czy roztworem z drozdzy
piekarniczych.

Wazrost roslin oraz ilo$¢ 1 jakos¢ plonu nasion mozna roéwniez zwigkszy¢ poprzez
zastosowanie podczas sezonu wegetacyjnego dodatkowej dolistnej i/lub doglebowej aplikacji
preparatow humusowych, drozdzy, alg 1 innych dopuszczonych do stosowania w rolnictwie
ekologicznym, stosowanych wg zalecen producenta.

W poprawie zdrowotnosci nasion i roslin wysoka skuteczno$¢ wykazujg preparaty
krzemowe.

Tabela 1. Wazniejsze patogeny nasion marchwi przenoszone z mat. siewnym

Patogen Nazwa choroby
Grzyby
Alternaria dauci Alternarioza naci marchwi
Alternaria radicina Czarna zgnilizna marchwi
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Stemphylium radicinum  |Zgorzel siewek

Cercospora carotae Chwoscik marchwi

Erysiphe heraclei Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Sclerotinia sclerotiorum  |Zgnilizna twardzikowa

Fusarium spp. Fuzaryjne wigdnigcie roslin

Bakterie

Xanthomonas hortorum Bakteryjna plamisto$¢ marchwi

Wirusy
Carrot red leaf virus, \Wirus czerwonej mozaiki,
CtRLV Czerwienienie liSci

6.5. Metody uprawy marchwi na nasiona

Marchew nalezy do roslin dwuletnich wytwarzajacych w [ roku uprawy czgsé
wegetatywna 1 korzenie spichrzowe, bedace materiatem rozmnozeniowym, z ktorego w 11
roku uprawy reprodukuje si¢ nasiona (materiat siewny) marchwi.

W naszych warunkach klimatycznych marchew na nasiona jest uprawiana najczesciej
metodg tradycyjna tzw. wysadkowa. Cykl produkcyjny marchwi na nasiona metoda
tradycyjng - wysadkowa trwa 2 lata. W pierwszym roku produkcji uzyskuje si¢ material
rozmnozeniowy (wysadki), ktoéry po przechowaniu, w drugim roku wysadza si¢, celem
uzyskania nasion. Wysadkowa metoda produkcji charakteryzuje si¢ duzg pracochtonnoscig i
wigze si¢ z ryzykiem strat w materiale wysadkowym, wynikajacym z konieczno$ci
wykopywania, przechowywania i ponownego sadzenia korzeni. Termin siewu nasion przy
metodzie tradycyjnej nalezy tak dobraé, aby otrzymac¢ korzenie o typowym ksztalcie i
zabarwieniu, ale nie w petni dojrzate. Z tego wzgledu nasiona odmian pdznych wysiewa si¢ w
maju a odmiany wczesne w czerwcu.

W uprawach marchwi na nasiona stosuje si¢ wysiew rzedowy, uprawe na ptask. Norma
wysiewu zalezy od zageszczenia ro$lin i jest wigksza niz w uprawie marchwi konsumpcyjne;.
Norma wysiewu nasion marchwi wynosi ok. 4-6 kg na ha a przy niskiej zdolnosci
kietkowania nawet 8 kg na ha. Przyjmujac, ze w 1 g znajduje si¢ ok. 780-800 nasion nalezy
wysia¢ ok. 3 080 000 — 4 620 000 sztuk nasion na ha.

Pole pod wysiew nasion marchwi powinno by¢ bardzo dobrze doprawione i
wyrownane. Planujac termin siewu nasion nalezy bra¢ pod uwage temperature 1 wilgotnos¢
gleby. Nasiona marchwi najlepiej wysiewaé w glebe wilgotng, a w przypadku pogody
bezdeszczowej lepiej jest siew opdzni¢ lub zastosowaé deszczowanie pola. Ze wzgledu na
ptytkie umieszczenie nasion w glebie nalezy unika¢ deszczowania bezposrednio po siewie,
gdyz nasiona moga zosta¢ wymyte na powierzchni¢. Uwzgledniajac koszt nasion i
minimalizacj¢ ich strat, do siewu powinno si¢ wykorzystywa¢ siewniki precyzyjnie
umieszczajace nasiona w glebie. Najlepiej wykonywaé siew siewnikami pneumatycznymi,
zapewniajgcymi rownomierny wysiew nawet na niezbyt wyréwnanej powierzchni.

Nasiona marchwi kietkuja dhugo i1 nierownomiernie. W optymalnej temperaturze 23-
24°C, czas od wysiewu do pierwszych wschodow trwa okoto 12-15 dni. Zazwyczaj jednak
wydhuza si¢ nawet do 3 tygodni. Z tych wzgledéw powinny by¢ wysiewane na glteboko$¢ 1-2
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cm. Zbyt gleboki wysiew moze powodowaé opoznienie wschoddéw, badz nie kietkowanie
nasion.

Krytyczng temperaturg hamujacg wschody marchwi jest 5°C, a spadki temperatury po
wysiewie nasion ponizej 10°C niekorzystnie wptywaja na kietkowanie i wschody roslin.

Metoda bezwysadkowa - ze wzgledu na to, ze dwuletnie rosliny nasienne nalezg do
ros$lin wymagajacych najwigkszej liczby zabiegdw agrotechnicznych, naktadéw materialowych,
energetycznych 1 finansowych, podejmowane s3a proby zwigkszenia rentowno$ci upraw i
uproszczenia (skrocenia) technologii ich produkcji poprzez wprowadzenie metody
bezwysadkowej. Polega ona na op6znianiu terminu siewu nasion i pozostawianiu miodych
ro$lin na przezimowanie w gruncie. Metoda bezwysadkowa ogranicza naktady pracy i
skraca cykl produkcji, jednak jej wada jest zwigkszenie normy wysiewu nasion oraz ryzyko
wymarzni¢cia plantacji podczas mroznych zim. Przyspieszajac rozwdj roslin metoda
skrocenia okresu jaryzacji, nie ma takze mozliwosci przeprowadzenia selekcji, czyli oceny
korzeni (materialu rozmnozeniowego) pod wzgledem wartosci technologicznej. W tej
metodzie miernikiem potencjatu plonotworczego materialu rozmnozeniowego (wysadkow)
jest jakos$¢ 1 wysoko$¢ plonu nasion, uzyskanych w II roku uprawy. W obliczu postgpujacego
ocieplenia klimatu metoda bezwysadkowa ma szanse zastgpic tradycyjnie stosowang metode
wysadkowa.

W produkcji wysadkow (materiatu rozmnozeniowego) marchwi w I roku uprawy,
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie roslin i Srednice uzyskanych korzeni.
Nieréwnomierne zaggszczenie roslin a takze nie wyrownany pod wzgledem s$rednicy korzeni
material rozmnozeniowy, niekorzystnie wptywa na morfologi¢ nasiennika (w II roku
uprawy), rownomierno$¢ dojrzewania nasion i ich jakos$¢. Zbyt rzadka obsada roslin i duza
$rednica wysadkéw sprzyjaja z kolei nadmiernemu krzewieniu nasiennika. W produkcji
materialu rozmnozeniowego (wysadkow) marchwi istotng cechag jakosciowa jest wielkos¢
wysadkow. Wyrownane wysadki — o jednolitej masie lub Srednicy — daja gwarancje
réwnomiernego kwitnienia i dojrzewania, a zatem wyzszego plonu o lepszej jakosci
nasion. Waznym czynnikiem wplywajagcym na prawidlowe uformowanie korzeni jest
przebieg pogody w okresie wegetacji marchwi nasiennej. Diugotrwata susza negatywnie
wptywa na ksztalt 1 wielkos¢ wysadkow. Korzenie z siewu w drugiej polowie lipca nie
osiggaja wlasciwej dojrzatosci, a zbyt mlode maja nietypowy ksztatt. Zbyt duze, przero$nigte
korzenie staja si¢ wiokniste i na przekroju maja jasniejsze zabarwienie. Takie wysadki nie sa
dobrym materiatem rozmnozeniowym, gorzej si¢ tez przechowuja.

6.6. Zabiegi pielegnacyjne na plantacjach nasiennych marchwi

W produkcji nasiennej marchwi metodami
ekologicznymi podobnie, jak przy uprawie marchwi
konsumpcyjnej zabiegi pielegnacyjne ograniczajg sig,
w miarg potrzeby, do usuwania skorupy glebowej,
zwalczania chwastow, ochrony przed chorobami i
szkodnikami oraz nawadniania.

Przy siewie wczesnym zalecane jest okrywanie
uprawy wlokning lub folia perforowana, aby
przyspieszy¢ kietkowanie. Ostony z widkniny nalezy " o P ; :
zdja¢ do potowy maja, gdy na¢ marchwi ma  Fot.7. Il rok uprawy ekologicznej marchwi
wysoko$¢ okoto 5 cm. Ostony z widkniny  nhanasiona

przyspieszaja wschody o tydzien, natomiast folia perforowana o okoto 2 tygodnie.

W uprawie marchwi na redlinach waznym zabiegiem jest obredlanie, czyli podsypywanie
roslin, jesli zostaly odstonigete podczas ulewnych deszczy lub deszczowania. Zabieg ten
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przeciwdziata zielenieniu gléwek marchwi i jednocze$nie niszczy chwasty. W czasie
kietkowania i wschodow marchew jest bardzo wrazliwa na zaskorupianie gleby. W
uprawie na ptask skorupe mozna usuwac stosujac bronowanie brong ,,chwastownik” ukosnie
lub w poprzek rzedow. Najwazniejszym jednak zabiegiem pielegnacyjnym zarowno w |, jak
i 11 roku uprawy marchwi jest odchwaszczanie upraw, gdyz jest to gatunek wrazliwy na
zachwaszczenie. Szkodliwo$é zachwaszczenia zalezy od gatunkow wystepujacych chwastow,
ich liczebnos$ci, okresu trwania konkurencji oraz udzialu gatunkéw dominujacych, ktére
stanowig najwigksze zagrozenie. Chwasty konkurujg z roslinami marchwi o pokarm, $wiatto,
moga znaczgco opdznia¢ lub uniemozliwia¢ wschody roslin, jak tez by¢ zywicielami wielu
patogendéw, wywotujgcych choroby marchwi. Najwigksze straty powodujg chwasty
pojawiajace si¢ W uprawach marchwi od wschodow do 1/3 - 1/2 okresu wegetacji. Jest to tzw.
,krytyczny okres konkurencji”, podczas ktérego chwasty muszg by¢ koniecznie zwalczane,
aby unikng¢ wigkszych strat plonéw. W uprawach ekologicznych nie stosuje si¢ zadnych
herbicydow a walka z chwastami polega na ich mechanicznym albo r¢cznym usuwaniu. W
uprawach ekologicznych dobre rezultaty daje $ciétkowanie gleby. Zaniechanie odchwaszczania
od siewu do zbioru, przy bardzo duzej liczebnosci chwastow, moze obnizy¢ plon, w niektorych
przypadkach nawet do 100%. Nie nalezy réwniez lekcewazyé zachwaszczenia wtdrnego,
poniewaz pogarsza ono ogolne warunki fitosanitarne uprawy, sprzyja porazaniu liSci marchwi
przez choroby (alternarioza, maczniak wlasciwy).

Nawadnianie- marchew jest rosling, dobrze znoszaca niedobory wody w glebie. Wymagania
wodne marchwi wynosza okoto 350-400 mm. Okres najwickszej wrazliwosci na susze;
przypada w czasie wschodéw oraz intensywnego
przyrostu korzeni (sierpien — wrzesien). Jes§li susza |
wystagpi  podczas  wschodéw, nalezy  stosowac
nawadnianie bardzo matymi dawkami wody, aby niec &
powodowa¢ zatapiania nasion i wymywania gleby. W g
pOzniejszym okresie przecigtna jednorazowa dawka
wody powinna wynosi¢ 25-30 mm, przy intensywnosci
opadu wynoszacej od 8-15 mm/godz. Najlepiej
nawadnia¢ gleb¢ w razie potrzeby przed siewem. W
uprawie na redlinach dawka wody moze by¢ nieco mniejsza (20 mm), aby sptywajac do
podstawy redlin, zostala szybko wchlonigta przez glebe. Zbyt intensywne nawadnianie
plantacji marchwi nasiennej, moze prowadzi¢ nawet do okresowego zatapiania roslin i ich
wiednigcia.

Fot.8. Nawadnianie plantacji

6.7. Stymulacja wzrostu, rozwoju i odpornosci roslin nasiennych marchwi

W ekologicznej produkcji dwuletnich gatunkow warzyw na nasiona, do ktérych zalicza sig
marchew, jednym z kluczowych czynnikéw determinujacych optacalno$¢ produkcji nasienne;j
powinno by¢ sukcesywne budowanie odpornosci roslin na stres biotyczny (agrofagi) i
abiotyczny (czynniki Srodowiskowe) zaréwno podczas rozwoju wegetatywnego (I rok
uprawy), jak i generatywnego (Il rok uprawy). Tylko hotdujac tej zasadzie mozna
ograniczy¢ do minimum straty plonow zwigzane z porazeniem roslin przez choroby i
szkodniki oraz zredukowaé¢ niemalze do zera zabiegi ochrony ro$lin. Wieloletnia praktyka
autora przewodnika, pokazuje jednak, Ze producenci najczeSciej pomniejszaja range
zabiegow zwiazanych ze stymulacja odpornosci ro$lin, wyznajac zasade zastepowania
ochrony chemicznej biologiczng, stosowang interwencyjnie, najczesciej wtedy, gdy presja
chorob jest juz tak zaawansowana, ze skuteczno$¢ srodkow biologicznych jest znikoma.
Poprzez stosowanie $rodkow biologicznych stymulujacych wzrost 1 rozwoj roslin oraz ich
odporno$¢ na choroby (biostymulatoréw) mozna efektywnie zwigkszy¢ rentownosé produkcji
nasiennej, minimalizujgc koszty zwigzane z ochrong roslin przed chorobami, zakupem

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice



Janas R. 2023. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennej marchwi (Daucus carota L.)

srodkéw ochrony roslin, ograniczy¢ ilo$¢ zabiegdéw ochrony. Ma to kluczowe znaczenie w
produkcji ekologicznej, gdzie podstawg jest zapobieganie chorobom i profilaktyka.

Do takich s$rodkoéw zaliczaja si¢ biostymulatory ro$lin, pozyteczne mikroorganizmy
wchodzace w sklad preparatow mikrobiologicznych, jak réwniez preparaty zaliczane do
srodkow biotechnicznych na bazie wyciagow z roslin, naturalnych mineralow itp., czy
nalezacych do tzw. ulepszaczy glebowych. W uprawach marchwi na nasiona spektakularne
efekty mierzone wysoka zdrowotnoscig roslin, bardzo dobrym plonowaniem i wysoka
jakos$ciag nasion mozna osiggna¢, aplikujgc w uprawach $rodki biotechniczne, takie, jak:
preparaty krzemowe (ZumSil, Adesil, Optysil, Fungi Zum) indukujace odpornos¢ roslin
na choroby, wzmacniajace tkanki roslinne, przeciwdzialajace wyleganiu nasiennikow,
jak rowniez uszkodzeniom roslin przez szkodniki, istotnie poprawiajace jakos¢ nasion
marchwi; preparaty na bazie tytanu (Tytanit — ekologiczny komplekson tytanu, zawierajgcy
0,8% Ti), ktory indukuje odpornos$¢ roslin na stres termiczny i choroby, aktywuje procesy
fizjologiczne roslin oraz zwigksza ich potencjat plonotwoérczy. Wieloletnie badania preparatu
wskazuja, ze aplikowany w uprawach marchwi na nasiona wptywa rowniez na wydtuzenie
okresu zapylenia kwiatow, co ma szczegdlnie wazne znaczenie przy utrzymujacych sie,
niesprzyjajacych warunkach pogodowych dla pracy zapylaczy. Tytan wchodzacy w sktad
preparatu zwicksza zywotnos$¢ pytku kwiatowego oraz intensyfikacje rozwoju tagiewki
pylkowej, istotnie poprawia efektywno$¢ procesu zapylenia i formowania nasion oraz
zwicksza plonowanie ro$lin nasiennych. Zalecane sg rowniez biopreparaty na bazie
drozdzy, algi slodkowodnej (preparat Green Alga Bioplasma) i glonow morskich, a
takze kompleksowo oddzialujace na glebe i rosliny Efektywne Mikroorganizmy EM -
zawierajace pozyteczne mikroorganizmy (bakterie kwasu mlekowego, bakterie fotosyntetyczne,
Azotobacter oraz drozdze - preparat stosowany doglebowo i w razie potrzeby dolistnie (10%; 100
ml/1 I wody) oraz preparaty humusowe, bedace organicznymi stymulatorami wzrostu roslin.

Nowa, perspektywiczng metoda poprawy zyznoSci gleby 1 jej wlasciwosci
biologicznych jest wprowadzanie pozytecznych mikroorganizméw. Pozyteczne mikroorganizmy
wytwarzajg biologicznie aktywne zwiazki (witaminy, regulatory wzrostu, antybiotyki, siderofory,
substancje odzywcze dla ro$lin), poprawiajace jako$¢ gleb uprawnych oraz wzrost i
plonowanie roslin, jak rowniez zwalczaja wiele patogenéw glebowych, atakujacych marchew.
Sa one rowniez sktadnikami bionawozow, biopreparatow 1 innych.

Zyzno$é gleby mozna réwniez podnie$é poprzez uzycie handlowych preparatow
poprawiajacych jej whasciwosci, dopuszczonych do stosowania w uprawach ekologicznych,
wyszczegolnionych w ustawie o rolnictwie ekologicznym z 2009 roku (Dz.U. 2009.
Nr 116, poz. 975) publikowanych w wykazie przez IUNG — PIB w Putawach:
http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

6.8. Zbior i przechowywanie korzeni wysadkowych

Zblor wysadkow prowad21 si¢ w III dekadzie wrzesnia lub 1 dekadzie pazdziernika, na

, . matych  plantacjach  recznie, na  duzych
mechanicznie. Marchew nalezy zbiera¢ w czasie
bezdeszczowej pogody, gdyz mokre i zabtocone
\ korzenie gorzej si¢ przechowuja. Zbidr powinien

. by¢ przeprowadzony starannie, aby nie uszkadzaé
. korzeni. Wszelkie uszkodzenia, nawet niewidoczne,
B : | wplywaja ujemnie na trwalo$¢ przechowalnicza i sa
Fot.9. Wysadki przygotowane do przyczyng porazenia korzeni przez choroby. Na
przechowywania

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Skierniewice


http://www.iung.pulawy.pl/images/pdf/Wykaz_ekologia.pdf

Janas R. 2023. Opracowanie ekologicznych metod produkcji nasiennej marchwi (Daucus carota L.)

wigkszych plantacjach zazwyczaj stosuje si¢ zbior mechaniczny. Do zbioru marchwi uzywa
si¢ roznego typu maszyn. Najczg$ciej stosuje si¢ maszyny zbierajace typu ,,top lifting”,
pracujace na zasadzie rbwnoczesnego wyorania korzeni i ich wyciagnigcia z gleby za nac¢, np.
kombajnem jednorzedowym potzawieszanym lub zaczepianym. Stosowane nieraz kombajny
do ziemniakéw nie sg zbyt przydatne do zbioru marchwi, gdyz powodujg silniejsze
uszkodzenia korzeni. Na mniejszych plantacjach mozna wykorzystywaé specjalnie
przystosowane do zbioru marchwi kopaczki do ziemniakéw, ale lepiej wyorywacze do
warzyw korzeniowych.

Podczas zbioru rgcznego, przy obcinaniu naci marchwi nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ wierzchotka wzrostu i cig¢ na wysokosci 2-3 ¢cm nad glowg korzenia. Po zbiorze i
selekcji (wybiera si¢ korzenie zdrowe i nie uszkodzone) korzenie wysadkowe przechowuje si¢
w kopcach lub przechowalniach. Dla dobrego przechowania korzeni wymagana jest
temperatura w granicach 0-4C.

7. Uprawa marchwi w Il roku

Wiosenng uprawe gleby pod marchew nasienng nalezy przeprowadzi¢ jak
najwczesniej, gdyz duza wilgotno$¢ gleby wiosng, sprzyja dobremu zakorzenianiu si¢
wysadzanych ro$lin. Nawet siedmiodniowe opoznienie sadzenia korzeni, moze powodowaé
20% straty plonu nasion.

Gleba pod uprawg powinna by¢ zyzna, zasobna w prochnice, lekka i ciepta. W drugim
roku uprawy, podobnie, jak przy uprawie marchwi konsumpcyjnej, wazng role odgrywa
nawozenie azotowe. Brak azotu w uprawie na nasiona opo6znia kwitnienie i zawigzywanie
nasion. Nawozy azotowe wysiewa si¢ wczesng wiosng w ilosci 50-75 N kg/ha; fosforu ok.
100 kg/ha; potasu 150 kg/ha. Nawozy potasowe zaleca si¢ stosowac jesienia, badz w dawce
dzielonej: jesiennej i wiosennej razem z azotowymi.

Przed sadzeniem korzeni przeprowadza si¢ selekcje negatywna: odrzuca si¢ wysadki z
plamami chorobowymi, zgnite, przewiednigte, uszkodzone mechanicznie.

Wysadzanie korzeni marchwi na plantacj¢ nasienna nalezy prowadzi¢ jak najwczesniej
wiosng, bezposrednio po wyjeciu wysadkow z przechowalni. Sadzi si¢ je w rzedy odlegle, co
40-60 cm, w rzedzie co 15-25 cm. Najczesciej stosuje si¢ do tego celu adaptowane sadzarki
do rozsad. Korzenie powinny by¢ posadzone tak, by ich gtowki byly przykryte ok. 1-2 cm
warstwa gleby. Po wysadzaniu waznym zabiegiem jest watowanie plantacji, w celu silnego
ugniecenia gleby wokot wysadkow i w razie suszy — deszczowanie.

Gdy nasienniki maja wysoko$¢ okoto 40 cm
stosuje si¢ obredlanie, co ma zabezpieczy¢ rosliny P
przed wykladaniem si¢ pod cigzarem baldachow,
zwlaszcza po opadach deszczu.

Ze wzgledu na to, ze marchew jest rosling
owadopylna, nalezy zadba¢ podczas jej kwitnienia o

obecno$¢ na plantacji nasiennej pszczot (4-10 uli na
ha).

Fot.10. Pnie pszczele na plantacji
8. Zbior nasion

Zbioru nasion wszystkich gatunkéw roslin warzywnych dokonuje si¢ w fazie
dojrzatosci fizjologicznej. Dojrzewanie rozpoznaje si¢ po zmianie zabarwienia nasiennika.
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Dojrzewanie nasion marchwi przypada zazwyczaj na polowe
wrzesnia, gdy baldachy zmieniaja kolor z zoéltego na brazowo-
brunatny. Nasiona marchwi dojrzewaja nierdwnomiernie i tatwo si¢
osypuja, dlatego bardzo wazny jest wlasciwy termin zbioru.
Najdorodniejsze nasiona otrzymuje si¢ z baldachow gltownych i
pierwszego rzedu, one tez najwczesniej dojrzewaja 1 osypuja sie. Aby
zapobiec stratom plonéw najlepszej jakoSci nasion, zbidr nalezy
przeprowadza¢ gdy 70%-80% baldachow jest dojrzatych.

Zbiér wykonuje si¢ rano, gdy rosliny sa wilgotne, aby zapobiec
osypywaniu. Na matych plantacjach zbior nasion marchwi mozna - s s
prowadzi¢ dwufazowo, na duzych jednofazowo, mtocac nasiona Fot.11. Baldach w fazie
kombajnem. dojrzatosci zbiorczej

9. Omlot, czyszczenie, suszenie i przechowywanie nasion

Scicte nasienniki wiaze si¢ i ustawia w nieduze peczki i dosusza. Dosuszanie
nasiennikow przeprowadza si¢ W suszarniach albo zadaszonych pomieszczeniach w
temperaturze 25-30°C z dobrg cyrkulacjg powietrza, stosujac np. wentylator.

Wysuszone nasienniki mtoci si¢ w dostepnych specjalistycznych mtocarniach lub
kombajnem. Szczecinki usuwa si¢ przez otarcie na bukowniku, nast@pme nasiona s3
doczyszczane i dosuszane w specjalistycznych suszarniach do
wilgotnosci magazynowej. W magazynach przechowuije sig je
w workach, zapewniajac obnizong temperatur¢ | niska
wilgotno$¢ powietrza, najlepiej ponizej 40%.

Przed zapakowaniem do torebek niehermetycznych
nasiona musza by¢ wysuszone do wilgotnosci nie wyzszej niz
10%, a w przypadku opakowan hermetycznych nie wyzszej
niz 7%. Nasiona przeznaczone do obrotu handlowego musza
by¢ ocenione w specjalistycznych laboratoriach pod
wzgledem energii i zdolnosci kietkowania, czystosci i wilgotnoéci. Do zbioru nasion,
mlidcenia, czyszczenia, suszenia, przechowywania i paczkowania nasion uzywa sie¢
specjalistycznego sprzetu oferowanego przez liczne firmy krajowe i zagraniczne.

Fot.12. Nasiona marchwi
przechowywane w workach Inianych

10. Plon i wymagania jakesciowe w ekologicznej produkcji nasion marchwi

W gospodarstwach ekologicznych wymogiem jest stosowanie
materiatu  siewnego lub nasadzeniowego reprodukowanego w
gospodarstwach ekologicznych certyfikowanych lub rozmnazanie we
wlasnym  gospodarstwie  bedagcym pod  kontrolg  jednostki
certyfikujacej. Niedozwolona jest uprawa ro$lin genetycznie
modyfikowanych. Niedopuszczalne jest takze zaprawianie nasion
oraz materiatu nasadzeniowego srodkami chemicznymi.

Plon nasion marchwi przy tradycyjnej (wysadkowej) metodzie
w produkcji konwencjonalnej waha si¢ w szerokich granicach od 600
do nawet 1500 kg z ha. W uprawach ekologicznych ze wzgledu na |
mniej przyjazne warunki uprawy, mozna spodziewac si¢ nizszych .
plonéw nasion w poréwnaniu z uprawag konwencjonalng (ok. 20- Fot.13. Materléﬁ siewny
40%). marchwi

Straty plonu nasion zwlaszcza w przypadku ro$lin dwuletnich sg zwigzane z
porazeniem ro$lin przez patogeny glebowe, powodujace wypadanie roslin w drugim roku
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uprawy, patogeniczne grzyby tzw. polowe z rodzajow Alternaria, Fusarium, Phoma,
powodujace spadek jakosci nasion (bytuja w fyllosferze roslin a najwigcej jest ich w okresie
zbiordw) oraz szkodliwg entomofaune, a zwlaszcza zmieniki, powodujace bezzarodkowos$¢
nasion marchwi i innych gatunkéw roslin, nalezacych do tej samej rodziny botanicznej.

Dobry stan zdrowotny plantacji nasiennych marchwi, obok czystosci odmianowe;j i
gatunkowej, jest podstawowym warunkiem uzyskania wartosciowego, kwalifikowanego
materiatu siewnego. Wazng rol¢ w ochronie upraw nasiennych marchwi przed patogenami
przenoszonymi z nasionami odgrywaja:. kwarantanna roS$lin, odpowiednia rejonizacja,
uprawa odmian tolerancyjnych lub odpornych na patogeny, kwalifikacja polowa i
laboratoryjna oraz prawidlowa agrotechnika.

10.1. Rejonizacja

Ekologiczna uprawa marchwi w optymalnych warunkach przyrodniczych, odpowiadajacych
jej wymaganiom, zwigksza szans¢ uzyskania wysokich plonéw, dobrej jakosci, przy
stosunkowo niskich naktadach finansowych. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na
odpowiednig temperatur¢ i1 rozklad opadéw. W Polsce nasiona marchwi porazone w
najmniejszym stopniu przez Alternaria radicina (sprawca czarnej zgnilizny korzeni) uzyskuje
si¢ na obszarze o najmniejszych opadach, tj. w centralnej i zachodniej czes$ci kraju.
Umiarkowany klimat naszego kraju sprzyja uprawie marchwi, dlatego uprawia si¢ ja na
terenie calego kraju, ale wigkszo$¢ (70%) upraw jest zlokalizowanych na terenie szeSciu
wojewoOdztw: mazowieckiego, kujawsko-pomorskiego, lubelskiego, wielkopolskiego,
todzkiego 1 swigtokrzyskiego.

10.2. Uprawa odmian tolerancyjnych

Uprawa odmian tolerancyjnych lub odpornych na patogeny odgrywa wazng rolg w ochronie
roslin przed chorobami. W przypadku patogendw przenoszonych z nasionami bardzo wazny
jest wybor do uprawy odmian odpornych wowczas, gdy nasiona sa glownym zrodlem
choroby i brak jest skutecznych sposobow zaprawiania nasion w celu ograniczenia jej
rozwoju. Odnosi si¢ to gtownie do choréb powodowanych przez bakterie i wirusy.

10.3. Kwalifikacja

Kwalifikacja materialu siewnego obejmuje dwa etapy: ocene polowa plantacji nasienne;,
czyli kwalifikacj¢ polowa, i oceng laboratoryjng nasion, czyli kwalifikacj¢ laboratoryjna.

W ocenie polowej plantacji nasiennej marchwi i1 innych roslin dwuletnich (kwalifikacja
polowa) obowigzuja 4 oceny: pierwsza w okresie dojrzato$ci konsumpcyjnej roslin, druga
przed wysadzeniem korzeni wysadkowych, trzecia w okresie kwitnienia i czwarta - wigzania
nasion.

10.4. Selekcja negatywna

Nawet prawidlowa uprawa i staranna pielggnacja nie daja pelnej gwarancji eliminacji z
plantacji nasiennej domieszek roslin innych odmian i gatunkéw lub chor6b ujawniajacych sig
podczas wegetacji. Dlatego na plantacjach nasiennych konieczne jest prowadzenie selekcji
negatywnej. U roslin dwuletnich, do ktérych nalezy marchew - selekcja powinna by¢
prowadzona w obydwu latach uprawy roslin, a szczegdlnie w okresie sktadowania wysadkoéw
do przechowywania i wiosng przed ich wysadzeniem. Polega ona na usuwaniu z plantacji
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nasiennej ro$lin porazonych przez patogeny, badz korzeni — wysadkéow uszkodzonych
mechanicznie lub z objawami chorob. Szczegdétowe wymagania dotyczace zdrowotnosci
plantacji nasiennych niektérych warzyw sa zawarte w obowigzujacych przepisach
(Rozporzadzenie MRiRW z dnia 8 marca 2004 r — 2004a).

10.5. Izolacja przestrzenna

Szczegdlnym wymogiem w produkcji nasiennej jest konieczno$¢ zachowania izolacji
przestrzennej. Termin ten oznacza okreslong przepisami minimalng odlegtos¢ plantacji
nasiennej od innych ro$lin uprawnych lub dziko rosngcych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
dla jakosci produkowanego materialu siewnego. Zagrozenie to moze by¢ powodowane
niepozadanym przekrzyzowaniem ros$lin lub przeniesieniem chordb czy szkodnikow. Izolacja
przestrzenna zalezy od gatunku rosliny, etapu produkcji nasiennej, a u roslin dwuletnich —
jaka jest marchew - rowniez od roku ich uprawy.

| rok uprawy

- odlegtos¢ od wysiewow innych odmian lub form marchwi — minimum 2 m

Il rok uprawy

- odlegtos¢ od wysiewow innych odmian — minimum 500 m
- odlegtos¢ od wszystkich zasiewow, na ktorych moga wystapic¢ pospiechy — minimum 200 m
- odlegtos¢ od dziko rosngcej marchwi- minimum 50 m

Wymogi oceny laboratoryjnej nasion (kwalifikacja laboratoryjna) zaktadaja, ze
materiat siewny odpowiadajacy wymaganiom, tj. materiat o odpowiedniej tozsamosci
gatunkowej 1 odmianowej, zdolnosci kietkowania, czysto§ci oraz zdrowotno$ci, zostaje
uznany za zakwalifikowany i moze by¢ wprowadzony do obrotu. Dla nasion marchwi
zdolnos¢ kietkowania nasion w obrocie handlowym nie powinna by¢ nizsza niz 65%, czysto$¢
analityczna nie mniejsza niz 95%, zawarto$¢ nasion innych gatunkéw powinna by¢ mniejsza
niz 1%. Zgodnie z wymogami ISTA energi¢ kietkowania nasion marchwi w warunkach
laboratoryjnych ocenia si¢ po 7 dniach, a zdolno$¢ kietkowania po 14 dniach od wysiewu
nasion.

11. Ochrona marchwi nasiennej przed agrofagami
W uprawach ekologicznych mozna zasadniczo wyrdzni¢ trzy metody walki z agrofagami:

e Metode¢ agrotechniczng — stosowanie zabiegdw stwarzajacych optymalne warunki
wzrostu 1 rozwoju ogorkow, zapobiegajacych pojawianiu si¢ agrofagow. Naleza do nich przede
wszystkim: przygotowanie warto$ciowego podloza, stosowanie zmianowania, przeprowadzanie
zabiegow pielegnacyjnych i1 zbioréw po obeschnieciu rosy, ktdra przyczynia si¢ do przenoszenia
bakterii 1 zarodnikéw grzybow chorobotwoérczych, dobor roslin (uprawy wspotrzedne),
sgsiedztwa, wysiewanie wysokiej jakosci zaprawionych nasion, dobdr odmian odpornych
badz tolerancyjnych na choroby 1 szkodniki.

e Metod¢ mechaniczng — usuwaé z plantacji i niszcezy¢ (pali¢ lub gleboko zakopywac)
porazone rosliny, zwtaszcza w pierwszych dniach po wschodach, sukcesywnie zbiera¢ recznie
szkodniki w roznych ich stadiach rozwoju itp.
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o Metode¢ biologiczng — opryskiwaé plantacj¢ zapobiegawczo $rodkami naturalnymi, gdy
zaistniejg warunki sprzyjajgce porazeniu, a nie tylko po wystgpieniu choroby na plantacji,
zaprawia¢ nasiona $rodkami biologicznymi tuz przed siewem, wykorzystywac
mikroorganizmy antagonistyczne, wchodzace w sktad preparatéw mikrobiologicznych do
walki ze sprawcami chordb (np. Polyversum), stwarza¢ warunki do bytowania wrogow
naturalnych dla szkodnikow: miejsca do gniazdowania ptakow, ustawianie ekohoteli dla
pozytecznej entomofauny, zwalczajacej szkodniki upraw, stosowaé putapki feromonowe
przyciagajace szkodniki upraw. Marchew mozna chroni¢ przed chorobami stosujac naturalne
opryski np. z wywaru lub gnojéwki z pokrzywy, skrzypu lub wrotyczu. W miarg nasilenia
infekcji stosowaé biopreparaty komercyjne dopuszczone do stosowania w rolnictwie
ekologicznym, zgodnie z zaleceniami producenta, zawartymi na etykiecie preparatu.

Zapobieganie chorobom grzybowym marchwi polega na wysiewie nasion odmian
marchwi odpornych na choroby, zaprawianiu nasion przed siewem, stosowaniu wlasciwego
zmianowania, usuwaniu chwastoéw, juz od wczesnych faz rozwojowych oraz $cidtkowaniu
gleby. Po zakonczeniu uprawy nalezy doktadnie oczysci¢ grzadki z pozostatych resztek i nie
uprawia¢ marchwi na tym samym stanowisku przez co najmniej 4 kolejne lata. Istotnymi
metodami prewencyjnymi w zapobieganiu wystgpieniu chorob jest prawidtowa agrotechnika,
przestrzeganie termindw agrotechnicznych zwigzanych z wysiewem, odchwaszczaniem,
nawadnianiem i zbiorami oraz dobdr odmian o wysokiej tolerancji na czynniki biotyczne i
abiotyczne.

Szczegotowe wymagania dotyczace zdrowotnosci plantacji nasiennych warzyw
wskazuja, ze plantacje nasienne powinny byé¢ praktycznie wolne od chorob i szkodnikow,
a ich wystgpowanie W stopniu mogacym pogorszy¢ jako$¢ nasion lub uniemozliwiajagcym
przeprowadzenie oceny polowej, moze by¢ przyczyna dyskwalifikacji plantacji nasiennej.
Dlatego problem wtasciwej profilaktyki, ochrony i stosowania skutecznych srodkow
stymulujacych odpornos$¢ roslin na choroby, zwtaszcza w ekologicznych systemach uprawy
nabiera szczegolnej rangi.

11.1. Profilaktyczne metody zapobiegania chorobom na plantacjach
nasiennych

Marchew uprawiana na nasiona w systemach ekologicznych jest narazona na porazanie
trudnymi do zwalczania chorobami infekcyjnymi. Wielu z nich mozna zapobiec, uprawiajac
marchew zgodnie z kodeksem dobrej praktyki rolniczej, przeprowadzajac regularne lustracje
plantacji, wdrazajac profilaktyke i metody zapobiegajace pojawom chordb oraz zaprawiajac
nasiona przed siewem.

Do najwazniejszych zasad przy profilaktyce i zapobieganiu chorobom na plantacjach
nasiennych naleza:

1. Przestrzeganie rejonizacji przy wyborze terenow do reprodukcji nasion poszczegolnych
gatunkow roslin:

e warunki klimatyczne — zaktadanie plantacji nasiennych w rejonach o matej ilosci deszczu,
nastonecznionych i przewiewnych, a wigc nie sprzyjajacych rozwojowi chorob,

e Wybor pola w gospodarstwie do uprawy na nasiona — najlepsze sg stanowiska przewiewne,
gdyz wiatry obnizaja wilgotno$¢ powietrza, co utrudnia zakazenie roslin i rozwoj chordb,

e wybor gleb — wolnych od patogenow. Konieczne jest wybieranie pod plantacje nasienne
stanowisk, na ktorych w przedplonie nie bylo roslin porazonych przez wspdlne czynniki
chorobotworcze.
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2. Zachowanie izolacji przestrzennej. Poleca si¢ takze
zaktadanie szerokich pasoéw izolujacych, obsianych
wysokimi, silnie krzewigcymi si¢ ros§linami o obfitym
ulistnieniu, np. kukurydza, stonecznikiem, sorgo.

3. Terminowe wykonywanie zabiegéw pielegnacyjnych,
w tym takze zabiegoéw ochrony roslin:

e zwalczanie chwastow — roslin zywicielskich wielu : K8
patogenow. W nasionach chwastow przenosi si¢ ponad  Fot.14. Pas ochronny oddzielajacy

20 wiruséw. Do tych chwastow nalezg najczesSciej: sgsiednie pola ekologiczne
gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, komosy, starzec zwyczajny, jasnoty,
niezapominajka polna. Wszystkie te gatunki poza niezapominajka nalezag do chwastow 0
nizszych wymaganiach termicznych, wymagajacych do kieltkowania $redniej temperatury
dobowej 1-5°C i wczesng wiosng masowo zachwaszczajg uprawy marchwi.

e zwalczanie szkodnikéw (mszyc, skoczkow, miodowek) - wektorow choréb wirusowych,

e prawidtowe przeprowadzenie zbioru, pozyskiwania nasion i ich przechowywania.

4. Plodozmian uwzgledniajace rosliny wnoszace azot do gleby (motylkowe) oraz rosliny
fitosanitarne — spetnia szereg funkcji: zapobiega chorobom i szkodnikom, zwigksza zyzno$¢
gleb i optymalizuje wykorzystanie sktadnikow pokarmowych.

5. Dob6r odmian - dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych.

6. Systematyczne lustracje plantacji nasiennej marchwi.

11.2. Najwazniejsze choroby marchwi w uprawie na nasiona i ich
zwalczanie

Najwieksze straty w produkcji marchwi na nasiona zaréwno w pierwszym, jak i
drugim roku uprawy powoduja choroby pochodzenia grzybowego. Zrodlem pierwotnej
infekcji wickszos$ci z nich sg nasiona, z ktorymi grzyby patogeniczne przenoszg si¢ na rosliny
potomne, wywolujac wiele chorob infekcyjnych. Nalezg do nich przede wszystkim
alternarioza naci i czarna zgnilizna korzeni, maczniak prawdziwy oraz zgnilizna twardzikowa,
a takze choroby bakteryjne. Sg one przyczyng spadku plonéw oraz jakosci nasion. Duze straty
i wypadanie roslin w drugim roku uprawy powoduja patogeny glebowe.

Choroby grzybowe

Alternarloza naci marchwi (czarna plamistos¢ lisci) i czarna zgnilizna korzeni (Alternaria
' < dauci, A.radicina) — powszechnie wystepujaca choroba
grzybowa, powodujaca najwieksze straty na plantacjach
nasiennych. Patogen poraza liScie marchwi (naé), ktore
tracag wilasciwos$ci asymilacyjne, co wpltywa na obnizenie
jakosci 1 wielkosci plonu korzeni. Na lisciach 1 ogonkach
lisSciowych pojawiaja si¢ poczatkowo drobne brazowo
czarne plamy, ktore w po6zniejszym okresie rozwoju choroby
: ] zlewaja si¢ ze soba. Porazeniu ulegaja zwykle najstarsze
Fot.15. Na¢ marchwi porazona liscie. W przypadku wczesnego 1 silnego porazenia nastgpuje
przez Alternaria dauci przedwczesne zasychanie naci i znaczne obnizenie plonu. W
warunkach nizszych temperatur i wysokiej wilgotnosci na liSciach mogg by¢ widoczne
zarodniki konidialne grzyba. Silnie porazone i obumarle liScie uniemozliwiaja zbior
mechaniczny korzeni. Przy porazeniu naci w II roku uprawy marchwi na nasiona, nastepuje
zamieranie korzeni w okresie tworzenia si¢ kwiatostanéw i wigzania nasion na roslinach
matecznych. Porazone nasiona sg pierwotnym zrodtem infekcji na plantacjach marchwi w
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pierwszym roku uprawy. Patogen moze by¢ takze sprawca zgorzeli siewek w okresie
wschodow. Oprocz marchwi poraza pietruszke i seler oraz inne gatunki roslin.

Profilaktyka i zwalczanie. Zasadnicza metoda ograniczenia choroby jest co najmniej 4 letnia
przerwa w uprawie roslin zywicielskich, uprawa marchwi na glebach zdrenowanych o dobrej
strukturze, glgbokie zaorywanie pozostatych po zbiorze resztek lisci. Nie wskazane jest takze
czeste deszczowanie ro$lin latem. Nasiona przeznaczone do wysiewu powinny by¢ zdrowe i
przedsiewnie zaprawione zaprawami biologicznymi. Srodki biologiczne zarejestrowane do
ochrony marchwi przed chorobami w uprawach ekologicznych zestawiono w tabeli 2. Dobre
wyniki i stymulacj¢ odpornos$ci roslin na chorobe osigga si¢ rowniez po dolistnej aplikacji juz
w pierwszym roku uprawy biostymulatora Tytanit (od czasu utworzenia rozety liSciowej z
czestotliwoscig 10-14 dni - az do zbiorow Kkorzeni), natomiast w drugim roku uprawy —
stosujgc opryski poczawszy od wytworzenia pedow nasiennych az do zbiorow nasion. Zaleca
si¢ takze stosowanie preparatow krzemowych bardzo korzystnie wptywajacych na wigor i
zdrowotno$¢ roslin.

Maczniak prawd2|wy (Erysiphe heracley) — grozna choroba plantacji nasiennych
marchwi, pochodzenia grzybowego. Patogen powoduje
spadek jakosci nasion i ich wartosci siewnej. Powszechnie
wystepuje na marchwi, pietruszce i cykorii, pod koniec
okresu wegetacji roslin. Bialy maczysty nalot grzybni z
zarodnikami pojawia si¢ u marchwi na gornej stronie blaszki
lisciowej, baldachach i todygach nasiennikow. LiScie
ulegaja chlorozie i stopniowo zamierajg. Przy duzym
nasileniu choroby, zwlaszcza podczas chtodniejszych i
wilgotnych dni moze nastgpi¢ wtorne zakazenie przez inne
grzyby i bakterie patogeniczne. Grzyb atakUJe w okresach
cieptych i suchych, lecz do ;
zakazenia roslin niezbedny jest
krotki  okres zwilzenia  lisci,
wystepujacy podczas nocnych i
porannych mgiet. Zimuje w
resztkach roslin z rodziny

Fot.16. Studzifiski A. selerowatych. Patogen moze by¢

rOwniez Przenoszony z nasionami.

Maczniak prawdziwy baldaszkowatych

Fot.17. Maczniak prawdziwy
na naci marchwi
Profilaktyka i zwalczanie Zapobieganie chorobie polega na unikaniu

przenawozenia azotem, w razie dtugotrwatej suszy stosowanie nawadniania, unikanie uprawy
roslin w zbyt duzym zageszczeniu. Dobre efekty w ograniczaniu infekcji na ekologicznych
plantacjach nasiennych marchwi mozna uzyska¢ stosujac  Opryskiwanie ro$lin
biostymulatorami odpornosci na choroby i warunki stresowe. W okresach najwigkszego
zagrozenia chorobg mozna stosowaé preparaty dopuszczone w rolnictwie ekologicznym
wedlug zalecanych dawek (tabela 2).

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) — patogen powoduje najwicksze straty
podczas przechowywania korzeni. Na korzeniach marchwi w miejscu porazenia pojawia si¢
biaty, puszysty nalot grzybni. Po dluzszym czasie na biatej grzybni pojawiajg si¢ czarne,
twarde grudki wielkosci 2-5 mm., bedace formami przetrwalnikowymi grzyba — sklerocjami,
ktore mogg zalega¢ w glebie przez wiele lat. W obrebie plam tkanka staje si¢ migkka 1 gnije,
powodujac bardzo nieprzyjemny zapach. Zgnilizna twardzikowa szybko rozprzestrzenia si¢
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podczas przechowywania na korzenie marchwi stykajace si¢ z
chorymi korzeniami. Sklerocja, a takze fragmenty grzybni
zimuja w glebie i na martwych szczatkach, stanowigc zrodto
infekcji w przysztym sezonie.

Profilaktyka i zwalczanie - nalezy sukcesywnie zwalczac
chwasty, co obniza ryzyko wystgpienia choroby, stosowac
prawidlowe  zmianowanie roslin, uwzgledniajac  dobre
przedplony dla marchwi: cebule, pomidory, szpinak, zboza i1
kukurydze. Nie nalezy marchwi uprawia¢ po salacie, fasoli,
ogorkach 1 p6éznych odmianach kapusty. Zaleca si¢ natychmiast
schtadza¢ korzenie marchwi po zbiorze, utrzymywac stalg
temperature 1 wilgotno$¢ w czasie przechowywania. Nalezy
rowniez dokladnie my¢ maszyny rolnicze, co zapobiega
przenoszeniu chorob na pola jeszcze nie zainfekowane. Na
duzych plantacjach stosuje si¢ glgbokie przyorywanie resztek
pozniwnych, co wspomaga i przyspiesza ich rozktad. W uprawie
ro$lin zywicielskich zgnilizny twardzikowej nalezy stosowac kilkuletnig przerwe w uprawie.
Zabiegi ochrony ro$lin wykonuje si¢ zapobiegawczo stosujac odpowiednie $rodki ochrony
roslin (tabela 2).

Zgnilizna twardzikowa

Fot 18 Stndzifcki A

Rizoktonioza marchwi (Rizoctonia carotae) — grzyb poraza marchew najczesciej w okresie
- &g y pozbiorczym i w czasie przechowania korzeni.
; Poczatkowo powstaja mate zagtebienia, pokryte zwarta,
biatawa grzybnig. W miar¢ uptywu czasu zaglebienia
powiekszaja si¢, grzybnia stopniowo zotknie i1 na jej
powierzchni pojawiaja si¢ brazowo-czarne sklerocja
(forma przetrwalnikowa grzyba). Nalot grzybni jest
trudny do usunig¢cia nawet podczas mycia, a po jego
usunieciu widoczne sg czarne kraterowe zaglebienia.
Zarodniki przetrwalnikowe (sklerocja) maja zdolnosé
do kilkuletniego zalegania w glebie.
Profilaktyka i zwalczanie - nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania i higieny w
przechowalniach, chtodniach i miejscach sktadowania marchwi. Do przechowania uzywac
wydezynfekowanych skrzyniopalet. Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania.

Fot.19. Korzenie marchwi porazone
Rizoctonia carotae

Szara plesn (Botrytis cinerea) — grzyb jest typowym polifagiem, pasozytujacym na wielu
gatunkach roslin uprawnych. Rozwija si¢ w szerokim zakresie
temperatur, ale najlepiej w warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza (95-100%) i przy temperaturze 15-20°C. Botrytis
cinerea powoduje takze zgorzel siewek. Porazeniu ulegaja
rézne nadziemne czgsci roslin, ktére staja si¢ brunatne i gnija.
< =.—¢a Stanowi potencjalne zagrozenie w okresie diugotrwatego
9 éj przechowywania marchwi. Poczatkowo na korzeniach tworza
4. .. sie wodniste, lekko zagtebione plamy bez nalotu grzybni. W
Fot.20. Botrytis cinerea na trakcie przechowywania wrazliwo$¢ korzeni wzrasta i na
korzeniach marchwi tkankach pojawia si¢ szara grzybnia z czarnymi sklerocjami
(forma przetrwalnikowa grzyba). Przy nizszej temperaturze i wysokiej wilgotnosci powietrza
nalot grzybni moze by¢ bialty z tworzacymi si¢ sklerocjami. Porazone korzenie gnija, tworzac
ogniska gnicia dla sgsiednich korzeni. Grzyb zasiedla glebe, resztki ro§linne pozostawione na
opakowaniach i innych miejscach. Inwazja grzyba odbywa si¢ najczesciej w koncowym
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okresie wegetacji , poprzez zamierajace tkanki lisci, uszkodzenia przez owady I mechaniczne
podczas zbioru. Zrédtem zakazenia moze byé rowniez materiat siewny, z ktorym przenosza
si¢ grzyby. Optymalna temperatura rozwoju grzyba wynosi 5-20°C, jednak do masowego
gnicia korzeni moze dochodzi¢ nawet w temperaturze 0°C.

Profilaktyka i zwalczanie — podstawowa metodg zapobiegania wystegpowaniu choroby jest
przeprowadzenie zbioru w czasie bezdeszczowej pogody i dobre osuszenie po oczyszczeniu z
lisci 1 gleby. Do przechowania nalezy przeznaczy¢ wyltacznie zdrowe i nieuszkodzone
mechanicznie korzenie. Patogen przenosi si¢ z nasionami, dlatego zaleca si¢ wysiewac
zdrowy materiat siewny lub nasiona zaprawione biologicznie.

Choroby bakteryjne

Bakteryjna plamistos¢ marchwi (Xanthomonas hortorum pv. carotae) - choroba atakuje
najczesciej w okresach wysokiej temperatury i wilgotnosci powietrza. Na calej powierzchni
lisci a zwlaszcza na ich brzegach powstaja nieregularne bragzowo brunatne plamy, otoczone
poczatkowo wodnista obwoddka. Plamy pojawiajg si¢ takze na ogonkach lisciowych. Plamy
stopniowo zasychaja i widoczna jest wokot nich zottawa obwoddka. Uszkodzone liscie
stopniowo zasychaja, co stanowi powazne utrudnienie przy kombajnowym zbiorze korzeni.
Bakterie w okresach wilgotnej i deszczowej pogody roznoszone sg przez wiatr i wode na duze
odlegtosci. Sprawca choroby moze by¢ takze przenoszony przez wiele gatunkéw owadow.
Profilaktyka i zwalczanie - nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowania ro$lin co 3-4
lata. W miar¢ zagrozenia mozna stosowa¢ dozwolone w rolnictwie ekologicznym $rodki
ochrony marchwi.

Mokra zgnilizna korzeniowych (Erwinia carotovora) - bakteria powoduje masowe mokre
gnicie korzeni. Gniciu korzeni towarzyszy typowy dla tej choroby nieprzyjemny zapach.
Porazone bakterig tkanki zamieniajg si¢ w szklisto, poiptynng maseg, pokryta cienkg warstwa
epidermy. Do zakazenia ro$lin w warunkach polowych dochodzi w okresach dtugotrwalego
uwilgotnienia gleby. W wiekszosci przypadkoéw silne objawy choroby wystepuja podczas
dhugotrwatego przechowania marchwi w warunkach wysokiej wilgotno$ci otoczenia oraz w
trakcie transportu. Bakteria rozprzestrzenia si¢ masowo w glebie, w ktorej pozostaty zakazone
resztki ros$linne. Sprawca choroby wnika do korzeni poprzez uszkodzenia mechaniczne.
Profilaktyka i zwalczanie - nalezy unika¢ uszkodzen mechanicznych marchwi podczas
zbioru i transportu. Chroni¢ marchew przed szkodnikami uszkadzajacymi korzenie np.
polysnica marchwianka, rolnicami, drutowcami. Po umyciu nalezy korzenie umiesci¢
niezwlocznie w niskiej temperaturze przechowania. W trakcie mycia korzeni nalezy czgsto
zmienia¢ wode. Nie uprawia¢ marchwi na glebach ci¢zkich, zlewnych 1 nieprzepuszczalnych.

Tabela 2. Aktualne $rodki zarejestrowane do ochrony marchwi przed chorobami w uprawach
ekologicznych (Program Ochrony Roslin Warzywnych, 2023)

Choroba (patogen) Preparat/dawka Karencja | Rodzaj i termin zabiegu
Zgorzel siewek 0 Aplikacja doglebowa
Chorobotworcze mikrobiologiczny -Xilon (zmieszanie z podtozem
mikroorganizmy glebowe WP (0,25 kg/ha) glebowym 0,01 g/I,
przenoszone przez nasiona opryskiwanie podtoza
(Pythium spp., Fusarium (kietkowniki 0,5 g/m?) oraz
spp.) nawadnianie (0,25 kg/ha)
Zgnilizna twardzikowa mikrobiologiczny — 0 Stosowac¢ na 10-30 dni przed
(Sclerotinia slerotiorum) Contans WG (0,8 g/ m? siewem lub sadzeniem
8 kg/ha) roslin. Po oprysku
powierzchni gleby,
wymiesza¢ na gltebokos¢ 10
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cm. Jeden zabieg w sezonie.

Plamisto$¢ zgorzelowa mikrobiologiczny — 0 Preparat stosowaé
(Pythium spp.) Serenade ASO (10 I/ha) zapobiegawczo
Maczniak prawdziwy Mikrobiologiczne - 0 Opryskiwac¢ rosliny
(Erysiphe heraclei) Serenade ASO (8 I/ha) profilaktycznie lub
Nieorganiczne — interwencyjnie. Choroba
Siarkol 80 WG, Siarkol 80 grozna w okresach wysokiej
WP, Siarkol Bis 80 WG, 7 temperatury powietrza i
Siarkol Extra 80 WP, niedoboru wody w glebie.
Siarkol 800 SC (1,5 kg/ha
Inne —
Limocide (2,4 I/ha) 1
Pesticol (24 ml/100 m?) 1
Prev-Am (2,4 I/ha) 1
Prev-Bio (2,4 I/ha) 1
Alternarioza naci Mikrobiologiczne — Choroba stanowi zagrozenie
Czarna zgnilizna korzeni | Serenade ASO (8 I/ha) 0 szczegblnie w okresie
(Alternaria dauci, A. Nieorganiczne — cieptego i wilgotnego lata
alternata, A. radicina) Cuprozin Progress (2,0 14
I/ha)

Inne grozne choroby marchwi — brak zarejestrowanych srodkoéw do ich zwalczania
Sucha zgnilizna korzeni Nie uprawia¢ marchwi po kukurydzy i kapuscie, na ktorych
(Fusarium avenaceum) wystepowata ta choroba.

Szara plesn (Botrytis Grzyb jest polifagiem (poraza wiele gatunkow roslin uprawnych).
cinerea) Przenosi si¢ z nasionami, dlatego zaleca si¢ wysiewac zdrowy

materiat siewny lub nasiona zaprawione biologicznie.

Rizoktonioza (Rhizoctonia | Nie uprawia¢ marchwi po burakach i ziemniakach.
carotae)

Parch zwykly Patogen poraza buraki i ziemniaki, dlatego nie nalezy uprawiac
(Streptomyces scabies) marchwi po tych roslinach, jesli byty porazone przez parcha.
Mokra zgnilizna Bakteria poraza korzenie podczas wegetacji. Zapobieganie infekcjom
korzeniowych polega na wysiewie zdrowych a najlepiej zaprawionych biologicznie
(Pectobacterium nasion marchwi, na glebach 1zejszych, przepuszczalnych, bez
carotovorum sp. podeszwy pluznej lub na podwyzszonych zagonach. Nalezy unikaé
carotovorum ) gleb cigzkich, zlewnych i podmoktych. Zaleca si¢ uprawe po takich
przedplonach, jak: koniczyna, lucerna, fasola, zboza jare, trawy,
kukurydza.

Podczas przechowywania korzeni, bakterie rozwijaja si¢ w ich
wnetrzu, powodujac gnicie czesto niewidoczne na zewnatrz.

12. Szkodniki marchwi uprawianej na nasiona i ich zwalczanie

Sklad gatunkowy szkodliwej i pozytecznej entomofauny zasiedlajacej uprawy nasienne
marchwi w systemach ekologicznych oraz zalecenia biologicznej ochrony przed
szkodnikami.

W ograniczaniu liczebnosci szkodnikow istotng role odgrywaja czynniki fizjograficzne
(uksztattowanie terenu), edaficzne (typ gleby) 1 klimatyczne (przebieg pogody). Z czynnikow
biotycznych na liczebno$¢ fitofagbw maja wplyw zmiany populacyjne w obrebie
poszczegdlnych gatunkow szkodnikow (konkurencja miedzygatunkowa 1 wewnatrz
gatunkowa) oraz presja i aktywno$¢ wrogdéw naturalnych - pasozytniczych i drapieznych
organizméw. Prowadzone obserwacje wskazuja, ze wprowadzenie pasow ochronnych (z
roslin sorgo), oddzielajacych do$wiadczenia od innych upraw i zadrzewien, jak rowniez
rozmieszczenie na polu doswiadczalnym eko-hoteli, ktore stanowig schronienie dla wrogoéw
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naturalnych (glownie pasozytniczych blonkoéwek, drapieznych chrzaszczy i pluskwiakow
zimujagcych w stadium imaginalnym) oraz lokalizacja upraw w otulinie wieloletniej
roslinnoéci $rddpolnej, bedacej siedliskiem gniazdowania ptakéw, ktorych glownym
pozywieniem sg owady i inne drobne bezkr¢gowce, moze skutecznie zniwelowaé obecno$¢
szkodnikow.

Sklad gatunkowy, szkodliwos¢ fitofagow wystepujacych na roslinach marchwi nasienne;j
Sktad gatunkowy fitofagow przedstawiony w tabeli 3, obejmuje szkodliwa
entomofaung marchwi powszechnie rejestrowana na przestrzeni wielolecia przez
wyspecjalizowane stuzby ochrony roslin i placowki naukowe na terenie Polski. Monitoring
prowadzonych upraw w zakresie pojawu szkodnikow wskazat, ze w sezonie wegetacyjnym
uprawy marchwi, nie stwierdzono obecno$ci nowych gatunkow szkodnikow.
W uprawach marchwi stwierdzono dotychczas wystgpowanie ponad 40 gatunkéw
szkodnikow, wyrzadzajgcych straty o znaczeniu ekonomicznym. W tabeli 3 przedstawiono
najliczniejsze gatunki zasiedlajace uprawy marchwi w 1| i Il roku uprawy, miejsce
uszkodzenia ro$lin i czgstos¢ wystepowania.

Tabela 3. Szkodliwa entomofauna wystepujaca na marchwi w I i Il roku uprawy

Gatunek szkodnika Miejsce uszkodzenia Czestos¢ wystepowania
Pluskwiaki
Bawehica topolowo marchwiana korzenie A
(Pemphigus phenax)
Golanica zielonka (Trioza viridula) liScie B
Mszyca burakowa (Aphis fabae) liScie C
Mszyca wierzbowo podagrycznikowa liscie B
(Cavariella aegopodi)
Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis) kwiatostany (baldachy) C
Chrzaszcze
Drutowce (Agriotes spp.) korzenie C
Motyle
Rolnice (Agrotis spp.) korzenie B
Muchowki
Poty$nica marchwianka (Chamaepsila rosae) korzenie A

A - gatunki stanowigce state zagrozenie w uprawie
B — gatunki stwarzajace okresowe zagrozenia
C — gatunki wystepujace sporadycznie

Przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym uprawy marchwi nie sprzyjat liczniejszemu
wystepowaniu szkodliwej entomofauny typowej dla rejondw uprawy marchwi nasiennej w
naszym kraju. Z przedstawionych w tabeli 3 gatunkow, na polu doswiadczalnym w okresie
sierpnia az do zakonczenia wegetacji wystagpita baweknica topolowo-marchwiana. Liczebno$¢
jej populacji nie przekraczata progu zagrozenia. Notowano nieliczne imagines poty$nicy
marchwianki odlowione na zotte tablice lepowe. Nie stanowila ona zagrozenia dla omawianej
uprawy. Sporadycznie notowano obecno$¢ zmienikow, zwlaszcza zmienika lucernowca, w
okresie wyksztalcania pedow kwiatostanowych i kwitnienia marchwi. Nie stwierdzono, tez
obecnosci szkodnikow glebowych (drutowce, rolnice).

Monitorowanie szkodnikow

Skuteczna ochrona okreslonej uprawy opiera si¢ na stalym monitorowaniu plantacji
sygnalizujacej nalot 1 zasiedlanie roslin przez szkodniki. Nalezy stosowac pulapki
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feromonowe, gltéwnie z6lta putapke lepowa, odtawiajaca poty$nice marchwianke. Podstawa
oceny optacalnos$ci wykonania zabiegu ochrony jest okreSlenie progu zagrozenia. Jest to taka
liczba szkodnikow lub stopien uszkodzenia rosliny, przy ktorym optaca si¢ wykonac zabieg
zwalczania, poniewaz koszty zabiegu nie przekraczaja przewidywalnych strat. Prog
zagrozenia pozwala na precyzyjne okreslenie terminu wykonania zabiegu ochronnego.

Tabela 4. Progi zagrozenia dla gatunkow szkodnikéw wystepujacych w uprawach marchwi

nasiennej
Gatunek szkodnika Prég zagrozenia Termin lustracji i Szkodliwe stadium
zwalczania
Polys$nica do 4 z6ttych tablic Maj oraz lipiec, larwa
marchwianka lepowych, z brzegu sierpien
plantacji: odtowienie
powyzej 1 muchowki
przez kolejne 3 dni
Bawelnica topolowo — | 1 kolonia bawetnic (,,biata | od potowy lipca do owad dorosty, larwa
marchwiana wata”) na 0,5 m.b. rzgdu | potowy sierpnia
uprawy od strony topol*
Szkodniki glebowe
Rolnice 6 gasienic lub kwiecien - wrzesien | gasienica
uszkodzone rosliny na 1
m? uprawy**=*
Drutowce do 6 drutowcow na 1 m? kwiecien - wrzesien | larwa
uprawy do glebokosci 20
Cm***
Pedraki do 10 pedrakéw na 1m® kwiecien — wrzesien | larwa
uprawy do glebokosci 20
Cm***

*liczba obserwacji : od 3 do 5 w zaleznos$ci od powierzchni uprawy
** dwie putapki ustawione na brzegach plantacji od strony zakrzewien lub rowu
*** wykonanie analizy w 2-3 miejscach

Metodyv zapobiegajace nadmiernemu wzrostowi populacji szkodnikow marchwi

Metoda profilaktyczna opiera si¢ na wprowadzeniu ptodozmianu najlepiej z roslin
strukturotworczych w I i II roku uprawy marchwi na nasiona. Oprocz szkodnikow, skuteczne
sg wowczas eliminowane patogeny m.in. Fusarium i Pythium spp. W okresie wzrostu ro$lin
zaleca si¢ kilkakrotne wykonanie uprawek mechanicznych gleby, zabiegéw pielggnacyjnych
w migdzyrzedziach, glownie zwalczania chwastow.

Metoda interwencyjna. Zabiegi zwalczania szkodnikow marchwi nalezy
przeprowadza¢ w okresie bezposredniego zagrozenia uprawy przez szkodniki w oparciu 0
tzw. progi zagrozenia. Do zwalczania interwencyjnego szkodnikéw nalezy wykorzystywac
srodki ochrony (bioinsektycydy) zarejestrowane do zwalczania szkodnikoéw w gospodarstwach
ekologicznych (corocznie aktualizowane). Zestawiono je w tabeli 5.
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Tabela 5. Aktualne $rodki zarejestrowane do ochrony marchwi przed szkodnikami w
uprawach ekologicznych (Program Ochrony Roslin Warzywnych, 2023 r.)

Karencja Sposob sygnalizacji, progi
Gatunek szkodnika Srodek i dawka (dni) zagrozenia, termin stosowania
MSZYCE: Afik (0,2%) - 0 Lustracja roslin: pierwsze kolonie
Mszyca wierzbowo — polisacharyd 0 mszyc na pierwszych liSciach.
marchwiowa Emulpar 940 EC Preparat Fitter stosowac
Mszyca marchwiowa (0,9%) — olej roslinny 1 niezwlocznie po pojawieniu si¢
pedowa Fitter (7,5 I/ha) — mszyc, wykonywac zabiegi co 7 dni
Mszyca marchwiana kwas thuszczowy 0 (max 9 zabiegow); Siltac EC — nie
ondulujaca Siltac EC (0,12- nalezy stosowa¢ nocg i nad ranem.
Mszyca glogowo - 0,15%) — polimer Najlepiej zabiegi wykonywac w
marchwiana silikonowy warunkach umozliwiajacych szybkie
wysychanie cieczy.
POLYSNICA Zélte tablice lepowe: odtowienie
MARCHWIANKA $rednio wiecej niz 1 muchowki przez
kolejne 3 dni, na 3-4 zolte tablice
lepowe rozmieszczone na plantacji
GUZAKI Wyciagi roslinne Wysiew rzedowy: NEMguard DE
NEMguard DE (20 0 stosowac rzedowo podczas siewu
kg/ha) nasion, wytacznie za pomocg
Preparaty 0 aplikatorow do granulowanych
wspomagajace 0 srodkow ochrony roslin.
Bactim Receptor (1-2 Bactim Receptor i Nematado
kg/ha) Biocontrol stosowac zgodnie z
Nematado Biocontrol etykietg na opakowaniu.
(1 kg/ha)
CYSTY MATWIKA NEMguard DE stosowa¢ rzgdowo
MARCHWIOWEGO | Wyciagi roslinne podczas siewu nasion, wytacznie za
PASOZYTNICZE NEMguard DE (20 0 pomocg aplikatoréw do
NICIENIE ka/ha) granulowanych $rodkoéw ochrony
GLEBOWE ro$lin.
ZMIENIK Brak Osobniki doroste opuszczaja miejsca
LUCERNOWIEC zarejestrowanych zimowania od marca i przenosza si¢
srodkow do na marchew. Najwigksze nasilenie
zwalczania szkodnika przypada na lipiec i
szkodnikow sierpien.
GASIENICE Srodki bakteryjne: Lustracja ros$lin: stosowac¢ jeden z
USZKADZAJACE Biobit (0,5-1 kg/ha) 1 nich w okresie wystgpowania
LISCIE DiPel DF (0,5-1 1 mtodszych stadiow rozwojowych
kg/ha) gasienic. Wykona¢ 1-3 zabiegi,

opryskujac rosliny nie wiecej niz 8
razy w sezonie wegetacyjnym i nie
czesciej niz co 7 dni. Przy duzym
nasileniu szkodnika stosowa¢ wyzsza
z zalecanych dawek
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SLIMAKI NAGIE: Zwiazki Lustracja roslin: wykrycie
Sliniki nieorganiczne: 0 pierwszych §limakéw lub
Pomrowiki Ironmax Pro (7 0 uszkodzonych roslin. lIronmax Pro
Pomrowy kg/ha) stosowac¢ od 7 dni przed

Ironclad (7 kg/ha) siewem/sadzeniem do fazy 4 lisci,

jednak nie cze$ciej niz co 5 dni.
Ironclad stosowac przed wschodami
lub po wschodach oraz w
pozniejszym okresie wegetacji po
pojawieniu si¢ slimakow, nie czgsciej
niz co 7 dni. Maksymalna dawka
srodka stosowana w ciagu roku moze
wynosi¢ 28 kg/ha.

Wrogowie naturalni

W agrocenozach warzywniczych najwigksza role w ograniczaniu liczebnosci populacji
szkodnikéw odrywajg wrogowie naturalni - pasozytnicze i drapiezne organizmy.

Gatunki ro$linozerne przyciggaja wiele organizmoéw zoofagicznych, ktore w istotny sposob
redukuja liczebno$¢ szkodnikow na polu, czg¢sto do poziomu nie wymagajacego zabiegow
ochronnych. Przyjmuje si¢, ze na polu, wrogowie naturalni zmniejszaja liczebno$¢ populacji
szkodnikow o 1/3 z ogdlnej liczby organizmow roslinozernych.

Na powierzchni gleby miedzy ro§linami, w uprawach marchwi notowano obecno$¢
epigeicznych gatunkow: chrzgszczy z rodziny biegaczowatych (skorobiezki, szykonie) i
kusakowatych (rydzenice). Natomiast na czg¢$ciach nadziemnych stwierdzono obecno$¢
drapieznych muchéwek z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), a
takze pajaki sieciowe.

Na polach, agrocenozach warzywnych, z pasozytniczych gatunkow pospolicie
wystepuja: blonkéwki z rodziny ggsienicznikowatych (Ilchneumonidae), meczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae). Przechodzg one swoj przedimaginalny cykl
rozwojowy wewnatrz organizmu zywiciela, m.in. zmienikow, chrzaszczy. Z drapieznych
gatunkoéw, najliczniejsze sg chrzaszcze z rodziny biegaczowatych (Carabidae), najczesciej
niestrudki (Bembidion), skorobiezki (Amara), szykonie (Pterostichus) i zwinniki (Trechus)
oraz kusakowate (Staphylinidae) — rydzenice (Aleochara). Biegaczowate zjadaja szkodniki w
roznych stadiach rozwojowych: jaja, larwy, poczwarki oraz imagines. Z pozostatych
entomofagdw pola penetrujg: chrzaszcze z rodziny biedronkowatych (Coccinellidae) i
omomitkowatych (Cantharididae), z pluskwiakow: tasznikowate (Capsidae) i zazartkowate
(Nabidae), z muchowek: bzygowate (Syrphidae), raczycowate (Tachinidae), pryszczarkowate
(Cecidomyiidae) i towikowate (Asylidae) oraz pajgki sieciowe i kosarze. Szkodniki sa
réwniez zjadane przez inne zwierzgta jak: pajeczaki, drobne gryzonie, krety, jeze i ptaki.

13. Przeglad najwazniejszych szkodnikoéw marchwi (1 i Il rok uprawy)

Polysnica marchwianka

- ‘é
TR e

Najwieksze szkody w produkcji marchwi corocznie powoduje
potyénica marchwianka, bawelnica topolowo-marchwiana oraz
rolnice. Groznym szkodnikiem atakujacym ros$liny nasienne
marchwi w drugim roku uprawy sa zmieniki (Lygus sp.) a
glownie zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis) -
wysysajacy sok z kwiatéw a nastepnie uszkadzajacy zarodki

Fot.21. Poty$nica marchwianka
1 porazone przez nig korzenie
marchwi
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nasion, co powoduje obnizenie plonu i zdolno$ci
kietkowania nasion. Z innych szkodnikéw powodujacych
straty w plonie nalezy wymieni¢: mszyce - wierzbowo-
marchwiang (Cavariella aegopodii) i marchwiang
ondulujaca (Semiaphis dauci), pluskwiaka z
rodziny miodowkowatych - golanice zielonke
(Trioza apicalis). Tworza one kolonie i Zeruja na
nadziemnych cze$ciach marchwi. Opanowane
ro§liny majg staby przyrost masy korzeni.

Fot.22. Zmieniki (Lvaus sp.) Najwczesnie] na polu pojawia si¢ mszyca
wierzbowo marchwiana, zerujaca juz na wschodach. Profilaktyka i zwalczanie polega na
okresowym niszczeniu chwastow, szczegélnie z rodziny selerowatych. W przypadku
masowego wystgpienia golanicy zielonki nalezy unika¢ zaktadania plantacji w poblizu drzew
szpilkowych w nastepnym roku. Wazng rol¢ w ograniczaniu liczebnosci mszyc spetniaja
pasozytnicze blonkowki (Hymenoptera), biedronki (Coccinelidae), larwy muchoéwek
bzygowatych (Syrphidae) i larwy ztotookow (Chrysopa vulgaris).

Fot.25. Marchew porazona bawetnica Fot.26. Kolonie bawelnicy na bocznych
topolowo-marchwiang korzeniach
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Fot.28. Korzen marchwi uszkodzony przez

Rolnice (Agrotinae). Nalezq do szkodnikow glebowych Sa to motyle (¢my), ktorych

- gasienice (rolnice) zerujg na cze$ciach podziemnych roslin. W
zalezno$ci od gatunku, osiaggaja one dlugos¢ od 35 do 50 mm.
Posiadaja 4 pary odnozy, grube ciato, przewaznie koloru szaro
brunatnego. Dotkniete, zwijaja sic w klebek. Zerujg w strefie
korzeniowej podgryzajac korzenie. Ochrona. Niszczenie
chwastow, szczegdlnie kwitngcej gorczycy polnej i komosy
biatej, ktore wabig motyle rolnic na pole. Sg one gldownym
zrodtem pokarmu tych szkodnikow w okresie wiosennym i po
zbiorze uprawy. Liczebno$¢ rolnic ogranicza interwencyjne
stosowanie $rodkow biologicznych zawierajacych bakterie
—ei "l Bacillus thurigiensis. Srodki te sa sktadnikami przynet, ktore
Fot.29. Gasienica rolnicy rozlewa si¢ w rowki wzdhuz rzgdow. Sktad przynety: 0,25 kg
preparatu + 0,5 kg cukru + 8 kg otrab. Sktadniki te miesza si¢ z 10 1 wody.
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Podana ilo$¢ wystarcza na 25 arow powierzchni pola.
Rolnice wystepuja ,,placowo”, stad tez stosowanie
przyngty mozna ograniczy¢ do miejsca wystepowania
szkodnikow. Zabieg wykonuje si¢ tylko w okresie, kiedy
sa one widoczne na powierzchni ziemi lub sg ptytko pod
ziemig. Bezposrednio przed zabiegiem, zaleca si¢
wzruszenie gleby za pomoca narzedzi do uprawy |

mig¢dzyrzedowej, poniewaz wigkszos$¢ rolnic w czasie dnia Fot 30, Poczwarka i gasienica rolnicy

ukrywa si¢ ptytko pod ziemig (do 10 cm). fot. Studzifiski A.
Zalecenia
1. Coroczna rotacja upraw; stosowanie ptodozmianu, ktory skutecznie eliminuje wiele

oo

patogendw pochodzenia bakteryjnego, grzybowego i wirusowego oraz zapobiega
nadmiernemu nagromadzeniu szkodliwej zoofauny w ziemi, gléwnie szkodnikéw
glebowych.

Wprowadzanie do uprawy odmian bardziej tolerancyjnych na zerowanie szkodnikow,
szybciej regenerujacych skutki uszkodzen, o szybszym okresie dojrzewania nasion.
Terminowe wykonywanie prac pielegnacyjno-ochronnych (kultywatorowanie, podorywki
wiosenne i jesienne), ograniczajace liczebno$¢ szkodnikow.

State zwalczanie chwastow 1 innych roslin dziko rosnacych w uprawie w
najwczesniejszych fazach ich wzrostu.

Interwencyjne zwalczanie szkodnikéw w okresie przekroczenia progu zagrozenia.
Stosowanie biologicznych $§rodkéw ochrony ro$lin.

Przykaszanie badZ usuwanie roslin dziko rosngcych w sasiedztwie plantacji. Sg one
rozsadnikiem wielu chordb i szkodnikow.

14. Akty prawne dotyczace rolnictwa ekologicznego

14.1. Przepisy krajowe

>
>

vV V VY V

Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 2009. Nr 116, poz. 975);
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 2 marca 2010 r. w sprawie
jednostek organizacyjnych oceniajacych i potwierdzajacych zgodno$é srodkow do produkceji
ekologicznej z wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego
oraz prowadzacych wykaz tych srodkéw (Dz.U. Nr 54, poz. 326);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 marca 2010 r. w sprawie
niektorych warunkéw produkeji ekologicznej (Dz.U. Nr 56, poz. 348);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 10 listopada 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie jednostek organizacyjnych oceniajagcych i potwierdzajacych
zgodno$¢ srodkow do produkcji ekologicznej z wymaganiami okre§lonymi w przepisach
dotyczacych rolnictwa ekologicznego oraz prowadzacych wykaz tych srodkoéw (Dz.U. Nr 225,
poz. 1468);

Ustawa z dnia 5 grudnia 2014 r. 0 zmianie ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2015,
poz. 55);

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 kwietnia 2015 r. w sprawie
nabywania uprawnien inspektora rolnictwa ekologicznego (Dz.U. z 2015 r., poz. 742);
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 maja 2015 r. w sprawie
ogo6lnych odstepstw od warunkow produkceji ekologicznej (Dz.U. z 2015 r., poz. 799);
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 sierpnia 2015 r. w sprawie
wzoru formularza wykazu producentéw, ktorzy spetnili wymagania dotyczace produkcji w
rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz.U. z 2015 r., poz. 1429);
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» Ustawa z dnia 10 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen
produktéw rolnych i §rodkéw spozywezych oraz o produktach tradycyjnych oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2016 poz. 1001);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 czerwca 2016 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie laboratoriow urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz
wykonywanych przez te laboratoria (Dz.U. z 2016 r., poz. 914);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
rodzaju opakowan materiatu siewnego ro$lin rolniczych i warzywnych, sposobu ich
zabezpieczania oraz szczegotowego sposobu etykietowania i plombowania 16 maja 2017r.
(Dz. U 2017 poz. 1031);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 25 sierpnia 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wzoru formularza wykazu producentdéw, ktorzy spetnili wymagania
dotyczace produkcji w rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz.U. z
2017 r., poz. 1697);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 wrze$nia 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie rodzajow nieprawidtowos$ci lub naruszen przepiséw dotyczacych
rolnictwa ekologicznego i minimalnych $rodkow, jakie jednostki certyfikujace sa obowigzane
zastosowa¢ w przypadku stwierdzenia wystapienia tych nieprawidtowosci lub naruszen w
ramach kontroli w rolnictwie ekologicznym (Dz.U. z 2017 r., poz. 1761);

» Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 sierpnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
szczegotowych warunkéw i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania
"Rolnictwo ekologiczne" objetego Programem Rozwoju Obszaréw Wiegjskich na lata 2014-
2020;

» Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi z dnia 9 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
danych dotyczacych wynikow przeprowadzonych analiz (Dz.U. z 2019 r., poz. 167);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie laboratoriow urzedowych i referencyjnych oraz zakresu analiz
wykonywanych przez te laboratoria (Dz. U. z 2019 r. poz. 1067);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerwca 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie wzoru formularza wykazu producentow, ktorzy spetnili wymagania
dotyczace produkcji w rolnictwie ekologicznym, oraz sposobu jego przekazywania (Dz. U. z
2019 r., poz. 1315);

> Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 lipca 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. z 2020 r., poz. 1324);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 lutego 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie laboratoriéw urzgdowych i referencyjnych oraz zakresu analiz
wykonywanych przez te laboratoria (Dz. U. z 2021 r. poz. 334)

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 20 marca 2023 r. w sprawie
laboratoriéw urzgdowych i krajowych laboratoriow referencyjnych do celéw przeprowadzania
analiz, badan i diagnostyki laboratoryjnej w ramach produkcji w rolnictwie ekologicznym
(Dz. U. z2023r. poz. 671);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 22 maja 2023 r. w sprawie wzorow
formularzy wykazow producentow, ktorzy spetnili okreslone wymagania dotyczace produkcji
ekologicznej, szczegdtowych informacji zawartych w tych wykazach oraz szczegotowe;j
formy, w jakiej te wykazy sg sporzadzane (Dz. U. poz. 1107);

» Ustawa z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie ekologicznym i produkcji ekologicznej (Dz. U.
z 2022 r., poz. 1370);

» Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 lipca 2023 r. w sprawie
warunkow produkcji ekologicznej w zakresie pozostawionym do okreslenia przez panstwo
cztonkowskie Unii Europejskiej lub wlasciwy organ panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej (Dz. U. poz. 1442).
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14.2. Przepisy unijne

>

Rozporzadzenie Rady (WE) nr834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr
2092/91,

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrze$nia 2008 r. ustanawiajace
szczegotowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji
ekologicznej, znakowania i kontroli;

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1235/2008 (tekst pierwotny) z dnia 8 grudnia 2008 r.
ustanawiajace szczegdlowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w
odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu produktow ekologicznych z krajow trzecich;
Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1254/2008 z dnia 15 grudnia 2008 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 889/2008 ustanawiajace szczegdlowe zasady wdrazania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli;
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 271/2010 z dnia 24 marca 2010 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 889/2008 ustanawiajace szczegdlowe zasady wdrazania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do unijnego logo produkcji
ekologicznej;

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 392/2013 z dnia 29 kwietnia 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 889/2008 w odniesieniu do systemu kontroli produkcji
ekologicznej;

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/931 z dnia 17 czerwca 2015 r. w sprawie
zmiany i sprostowania rozporzadzenia (WE) nr 1235/2008 ustanawiajacego szczegdtowe
zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do ustalen
dotyczacych przywozu produktow ekologicznych z krajow trzecich;

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/2273 z dnia 8 grudnia 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 889/2008 ustanawiajace szczegOlowe zasady wdrazania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologicznej, znakowania i kontroli
(Tekst majacy znaczenie dla EOG);

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/2329 z dnia 14 grudnia 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie (WE) nr 1235/2008 ustanawiajagce szczegotowe zasady wykonania
rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przywozu
produktow ekologicznych z krajow trzecich (Tekst majacy znaczenie dla EOG);
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w
sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych 1 uchylajace
rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007 (Dz. U. L 150 z 14.06.2018 r.);

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/427 z dnia 13 stycznia 2020 r. zmieniajace
zatacznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w
odniesieniu do niektérych szczegoétowych przepisow dotyczacych produkcji produktow
ekologicznych (Dz. U. L 87 2 23.03.2020 r.);

Dziennik Urzedowy UE L41 Rocznik 63 z dnia 13 lutego 2020. Zmiana dyrektywy
93/61/EWG Zatgcznik V. RNQP w odniesieniu do materialu rozmnozeniowego i
nasadzeniowego warzyw;

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/464 z dnia 26 marca 2020 r. ustanawiajace
szczegdtowe zasady dotyczgce stosowania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/848, w odniesieniu do dokumentéw niezbednych w celu uznania z mocg wsteczng
okresow do celow konwersji, produkcji produktéw ekologicznych oraz informacji, ktore maja
by¢ dostarczane przez panstwa cztonkowskie (Dz. U. L 98 z 31.03.2020 1.);

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/977 z dnia 7 lipca 2020 r. wprowadzajace
odstepstwa od rozporzadzen (WE) nr 889/2008 i (WE) nr 1235/2008 w odniesieniu do
kontroli produkcji produktéw ekologicznych w zwigzku z pandemig COVID-19;
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» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/1794 z dnia 16 wrzes$nia 2020 r. zmieniajgce
cze$¢ I zalacznika I do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w
odniesieniu do stosowania materialu rozmnozeniowego ros§lin w okresie konwersji i
nieekologicznego materialu rozmnozeniowego roslin;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/2146 z dnia 24 wrze$nia 2020 r.
uzupetniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu
do wyjatkowych zasad produkcji w przypadku produkcji ekologicznej;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/642 z dnia 30 pazdziernika 2020 r.
zmieniajace zatacznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
w odniesieniu do niektorych informacji, ktére nalezy przedstawi¢ na znakowaniu produktow
ekologicznych (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/1667 z dnia 10 listopada 2020 r.
zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2020/977 w odniesieniu do okresu stosowania
srodkow tymezasowych w zakresie kontroli produkcji produktow ekologicznych;

» Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/1693 z dnia 11 listopada 2020 r.
zmieniajacego rozporzadzenie (UE) 2018/848 w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych w odniesieniu do daty rozpoczgcia jego stosowania oraz niektorych
innych dat, o ktérych mowa w tym rozporzadzeniu;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/269 z dnia 4 grudnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenie delegowane (UE) 2020/427 w odniesieniu do daty rozpoczecia stosowania
zmian niektorych szczegdtowych przepiséw dotyczacych produkeji produktow ekologicznych
w zalaczniku II do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 (Tekst
majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/2042 z dnia 11 grudnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2020/464 w odniesieniu do daty rozpoczgcCia jego
stosowania oraz niektorych innych dat majacych znaczenie dla stosowania rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w sprawie produkcji ekologicznej (Tekst
majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/771 z dnia 21 stycznia 2021 r. uzupetniajgce
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 przez ustanowienie
szczegotowych kryteriow i warunkow dotyczacych sprawdzania dokumentacji rozliczeniowej
w ramach kontroli urzedowych w zakresie produkcji ekologicznej oraz kontroli urzedowych
grup podmiotdéw (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/279 z dnia 22 lutego 2021 r. ustanawiajace
szczegotowe zasady wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/848 w sprawie kontroli i innych srodkéw zapewniajacych identyfikowalnos¢ i zgodnos¢
w produkcji ekologicznej oraz znakowania produktow ekologicznych (Tekst majacy znaczenie
dla EOQG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1006 z dnia 12 kwietnia 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wzoru
certyfikatu poswiadczajagcego zgodnos¢ z przepisami dotyczacymi produkcji ekologicznej
(Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1189 z dnia 7 maja 2021 r. uzupehiajace
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do produkcji i
obrotu materiatem rozmnozeniowym ros$lin z organicznego materialu heterogenicznego
poszczegdlnych rodzajow lub gatunkéw (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/772 z dnia 10 maja 2021 r. zmieniajgce
rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2020/977 w odniesieniu do $rodkéw tymczasowych
zwigzanych z kontrolami produkcji produktow ekologicznych, w szczegdlnosci w odniesieniu
do okresu stosowania (Tekst majgcy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1342 z dnia 27 maja 2021 r. uzupelniajgce
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do przepisow
dotyczacych informacji, ktore majg by¢ przekazywane przez panstwa trzecie oraz organy
kontrolne i jednostki certyfikujace do celow nadzoru nad ich uznawaniem na mocy art. 33 ust.
2 1 3 rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w przypadku przywozonych produktow
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ekologicznych, oraz do przepisoéw dotyczacych s$rodkéw, jakie nalezy przyja¢ w ramach
sprawowania tego nadzoru;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1691 z dnia 12 lipca 2021 r. zmieniajace
zalgcznik 11 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w
odniesieniu do wymogdéw dotyczacych zachowania dokumentacji przez podmioty prowadzace
produkcje ekologiczng (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1697 z dnia 13 lipca 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do kryteriow
uznania organdéw kontrolnych i jednostek certyfikujacych wiasciwych do przeprowadzania
kontroli produktow ekologicznych w panstwach trzecich oraz kryteriow cofnigcia uznania
tych organow i jednostek certyfikujacych (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1698 z dnia 13 lipca 2021 r. uzupetniajace
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 o wymogi proceduralne
dotyczace uznawania organdéw kontrolnych i jednostek certyfikujacych wiasciwych do
przeprowadzania kontroli podmiotéw i grup podmiotow certyfikowanych jako ekologiczne
oraz produktow ekologicznych w panstwach trzecich, a takze o zasady nadzoru nad nimi i ich
kontroli oraz innych dziatan, ktore majg by¢ prowadzone przez te organy kontrolne i jednostki
certyfikujace (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165 z dnia 15 lipca 2021 r., zezwalajace na
stosowanie niektorych produktow i substancji w produkcji ekologicznej oraz ustanawiajace
ich wykazy;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2305 z dnia 21 pazdziernika 2021 r. w
sprawie uzupelnienia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625
przepisami okreslajacymi, w jakich przypadkach i na jakich warunkach produkty ekologiczne
i produkty w okresie konwersji sa zwolnione z kontroli urzedowych w punktach kontroli
granicznej, i dotyczacymi miejsca kontroli urzedowych takich produktow oraz w sprawie
zmiany rozporzadzen delegowanych Komisji (UE) 2019/2123 i (UE) 2019/2124,

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2306 z dnia 21 pazdziernika 2021 r.
uzupetniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 o przepisy
dotyczace kontroli urzedowych w odniesieniu do przesylek produktow ekologicznych i
produktéw w okresie konwersji przeznaczonych do przywozu do Unii oraz o przepisy
dotyczace swiadectwa kontroli (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/2307 z dnia 21 pazdziernika 2021 r.
ustanawiajace przepisy dotyczace dokumentow i powiadomien wymaganych w przypadku
produktéw ekologicznych i produktow w okresie konwersji przeznaczonych do przywozu do
Unii (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1935 z dnia 8 listopada 2021 r. zmieniajace
rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2019/723 w odniesieniu do informacji i danych
dotyczacych produkcji ekologicznej oraz znakowania produktow ekologicznych
przekazywanych za pomocg wzoru formularza,

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/2325 z dnia 16 grudnia 2021 r.
ustanawiajace, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848,
wykaz panstw trzecich oraz wykaz organoéw kontrolnych i jednostek certyfikujacych, ktére
zostaly uznane na podstawie art. 33 ust. 2 1 3 rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 do
celow przywozu produktow ekologicznych do Unii,

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2022/474 z dnia 17 stycznia 2022 r. zmieniajace
zatgcznik 11 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w
odniesieniu do szczegdtowych wymogow dotyczacych produkcji i stosowania siewek
nieekologicznych, siewek w okresie konwersji i siewek ekologicznych oraz innego materiatu
przeznaczonego do reprodukcji ro$lin (Tekst majacy znaczenie dla EOG);

» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2022/2047 z dnia 24 pazdziernika 2022 r. w
sprawie sprostowania rozporzadzenia wykonawczego (UE) 2021/2325 w odniesieniu do
uznawania niektérych organéw kontrolnych i jednostek certyfikujacych do celow przywozu
produktéw ekologicznych do Unii;
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» Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2022/2049 z dnia 24 pazdziernika 2022 r.
zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2021/2325 w odniesieniu do uznawania
niektorych organow kontrolnych i jednostek certyfikujacych do celow przywozu produktow
ekologicznych do Unii;

» Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2023/207 z dnia 24 listopada 2022 r. zmieniajace
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wzoru
certyfikatu poswiadczajacego zgodno$¢ z przepisami dotyczacymi produkciji ekologicznej
(Tekst majacy znaczenie dla EOG).
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