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Kody wg CPV:  

09332000-5  Instalacje słoneczne  

45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

71313430-8  Analiza wskaźników ekologicznych dla projektu budowlanego 

71313450-4  Monitoring ekologiczny projektu budowlanego 

09300000-2  Energia elektryczna, cieplna, słoneczna i jądrowa 

09330000-1  Energia słoneczna 

09331200-0  Słoneczne moduły fotoelektryczne 

71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 

71220000-6 Usługi projektowania architektonicznego 

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach  

45400000-0 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych  

45261215-4 Pokrywanie dachów panelami ogniw słonecznych  

45223200-8 Roboty konstrukcyjne  

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych  

45312310-3 Ochrona odgromowa  
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A.        Część Opisowa         

Wstęp 

Zamawiającym zadania jest Nadleśnictwo Człuchów z siedzibą przy ul. Sobieskiego 3,  

77-300 Człuchów.  Nadleśnictwo podlega Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych w Szczecinku.  

 

1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia 

Ze względu na specyfikę tematu w niniejszym wstępie przedstawiono informacje niezbędne do 

uwzględnienia przez projektanta na etapie projektowania wskazanej instalacji.  

Niniejszy program funkcjonalno – użytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiającego 

stawiane dla przedmiotowej inwestycji.  

Program funkcjonalno – użytkowy stanowi podstawę do sporządzenia kalkulacji ofertowej na 

kompleksową realizację zadania obejmującego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze 

wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowę lub 

dokonanie zgłoszenia wykonania robót budowlanych, oraz dostawę urządzeń i wykonanie prac 

budowlano – montażowych związanych z przedmiotem projektu, uruchomienie instalacji, 

zainstalowanie oprogramowania do zdalnej kontroli instalacji w siedzibie Zamawiającego, 

przeprowadzenia szkolenia użytkowników obiektów w zakresie obsługi instalacji fotowoltaicznej. 

1.1     Część Opisowa        

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i wykonanie robót polegających na 

zaprojektowaniu i wykonaniu zestawu fotowoltaicznego z optymalizatorami i falownikiem 3 

fazowym do produkcji energii elektrycznej o mocy około 26 kWp na potrzeby funkcjonowania 

Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin” w miejscowości Murzynowo 6 w gminie 

Człuchów, uruchomienie i włączenie systemu do sieci budynku gospodarstwa, zainstalowanie 

oprogramowania w budynku szkółki leśnej oraz w siedzibie Zamawiającego umożliwiającego 

zdalną kontrolę systemu oraz załatwienie wszelkich formalności z operatorem sieci elektrycznej i 

innymi wymaganymi prawem  służbami .  

Przedsięwzięcie ma obejmować wybudowanie nowej instalacji fotowoltaicznej składającej się z 

około 65 modułów fotowoltaicznych, optymalizatorów oraz falownika 3 fazowego na dachu 

budynku szkółki leśnej Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin” w miejscowości 

Murzynowo 6 w gminie Człuchów, włączenie instalacji do sieci elektrycznej budynku, 

zainstalowanie oprogramowania w  budynku szkółki leśnej oraz w siedzibie Zamawiającego 
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umożliwiającego zdalną kontrolę systemu, wykonanie wszystkich niezbędnych i wymaganych 

prawem zgłoszeń i uzyskanie zgody na eksploatację urządzenia. 

Zadanie będzie realizowane w całości na działce nr 5215 obręb Kołdowo gmina Człuchów.   

 

 

Zdjęcie nr 1. Widok z góry na miejsce realizacji zadania. Źródło: Geoportal. 

 

 

Zdjęcie nr 2. Widok  na miejsce realizacji zadania. Źródło: Geoportal 2. 
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Zdjęcie nr 3. Widok  na miejsce realizacji zadania. Źródło: Geoportal 2. 

 

 

Zdjęcie nr 4. Widok  na miejsce realizacji zadania. Źródło: Geoportal 2. 
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Zdjęcie nr 5. Widok  na miejsce realizacji zadania. Źródło: Geoportal 2. 

 

Zamówienie obejmuje w przypadku zestawu instalacji fotowoltaicznej: 

- wykonanie kompleksowego projektu budowlanego i wykonawczego instalacji wraz z 

dopełnieniem wymagań prawa budowlanego umożliwiającego jego realizację (Uwaga: 

Projekt wymaga zatwierdzenia i zaakceptowania przez Zamawiającego); 

- dokonanie wszystkich niezbędnych uzgodnień z Zamawiającym oraz z innymi podmiotami 

(o ile będzie wymagane prawem budowlanym lub innymi przepisami), 

- dokonanie niezbędnych zgłoszeń urzędowych oraz uzyskanie niezbędnych decyzji 

administracyjnych ( o ile będzie wymagane ) 

- sporządzenie projektów Wykonawczych realizacji robót branży budowlanej i elektrycznej  

dla zestawu fotowoltaicznego składającego się z nowych paneli, atestowanego stelażu 

montażowego, optymalizatorów, falownika 3 fazowego, instalacji elektrycznej; 

- sporządzenie kalkulacji Wykonawczych zestawu fotowoltaicznego; 

- montaż zestawu fotowoltaicznego i  jego uruchomienie (rozruch); 

- zainstalowanie w siedzibie Zamawiającego oprogramowania umożliwiającego zdalną 

obsługę i monitoring instalacji w tym kontrolę produkcji energii. 

- sporządzenie instrukcji eksploatacji, obsługi urządzeń i przeszkolenie użytkowników; 

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,  

- wykonanie badań i regulacji oraz ocena uzysku energii elektrycznej po okresie rocznej 

eksploatacji instalacji – w ramach działań gwarancyjnych. 

- zgłoszenie wykonania instalacji i uzyskanie zgody na produkcję energii u Operatora Sieci. 



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy około 26 kWp dla Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin” w miejscowości 
Murzynowo 6”, 

 

___________________________________________________________________________ 
  

9 

 

Niniejsze opracowanie zawiera informacje niezbędne dla przygotowania projektu technicznego i 

przeprowadzenia realizacji przedsięwzięcia. 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegółowienie wymagań dotyczących opracowania 

projektu technicznego, układu fotowoltaicznego do produkcji energii elektrycznej, 

zlokalizowanego w miejscowości Murzynowo obręb Kołdowo gmina Człuchów, działka 5215 

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnośnie zastosowanych materiałów, warunków dostawy  

i przechowywania oraz montażu elementów składowych instalacji, a także inne warunki związane  

z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpożarowej, BHP itp. 

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne do projektu budowlano-wykonawczego, oraz określa 

standardy wykonania i jakości prac. 

 

W ramach prac projektowych do obowiązków Wykonawcy należy: 

• Pozyskanie niezbędnych materiałów i elementów wymaganych do realizacji zadania  

• Wykonanie wizji lokalnych w terenie (zalecenie) 

• Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego branży budowlanej i branży 

elektrycznej, uzyskanie prawomocnych pozwoleń na budowę lub zgłoszenia do właściwych 

urzędów (o ile są wymagane); 

• Pozyskanie i pokrycie opłat za uzgodnienia branżowe (o ile są wymagane); 

• Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie opłat za decyzje i pozwolenia 

administracyjne (o ile są wymagane); 

• Pokrycie wszystkich innych kosztów związanych z opracowaniem projektu; 

• Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej; 

• Wykonanie przedmiarów i kosztorysów inwestorskich prac budowlanych, montażowych, 

zakupu sprzętu; 

• Nadzór projektowy, autorski na etapie  wykonywania instalacji. 

W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowiązków Wykonawcy należy: 

• Dostawa elementów składowych i materiałów potrzebnych do realizacji zadania tj. paneli 

fotowoltaicznych, atestowanego stelażu do paneli, optymalizatorów, 3 drożnego falownika, 

okablowania i niezbędnego osprzętu,  

• Montaż paneli fotowoltaicznych na połaci dachu obiektu objętego projektem  
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• Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montażowe, przejścia 

instalacyjne przez przegrody budowlane) 

• Włączenie instalacji do sieci budynku,  

• Kontrole, próby, uruchomienie i regulacja instalacji 

Do wykonawczy zadania należało będzie także załatwienie wszelkich formalności wymaganych 

prawem budowlanym i innymi przepisami w tym ppoż umożliwiającym bezpieczne użytkowanie 

instalacji.   

1.2  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 

Wykonawca zobowiązany jest do realizacji zadania w trybie „zaprojektuj i wybuduj”. Zamawiający 

wymaga i  zakłada dostawę i montaż kompletnego, układu fotowoltaicznego o mocy około 26 kWp 

oraz wpięcie go w istniejący system elektryczny budynku. Zainstalowana instalacja i urządzenia 

musi spełniać wszystkie normy jakościowe oraz stanowić instalacje długotrwałą, bezpieczną i 

bezawaryjną.  

Po przygotowaniu projektów  branży budowlanej i elektrycznej przez osoby posiadające 

odpowiednie uprawnienia budowlane wymagane jest ich pisemne zatwierdzenie przez 

Zamawiającego i powołanego przez niego Inspektora Nadzoru.  Wykonawca zainstaluje zestaw 

fotowoltaiczny na budynku zgodnie z zatwierdzonym projektem na dachu budynku i 

zaprojektowanym stelażu. Prace te należy wykonać zgodnie z obowiązującym prawem i normami 

budowlanymi. Wykaz przepisów oraz norm znajduje się w części informacyjnej niniejszego 

programu funkcjonalno-użytkowego. Ewentualny brak ujęcia jakiegokolwiek aktu prawnego w 

załączonej liście, a którego zastosowanie okazałoby się konieczne podczas realizacji przedmiotu 

zamówienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku jego zastosowania.  

Celem oceny efektów energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanego systemu oraz określania 

wielkości redukcji wykorzystania paliw konwencjonalnych wymagane jest zainstalowanie systemu  

opomiarowania i monitoringu  instalacji. 

2. Charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu i zakres robót 
budowlanych 

Zamawiającym zadania jest Nadleśnictwo Człuchów z siedzibą przy ul. Sobieskiego 3,  

77-300 Człuchów.   

e-mail: czluchow@szczecinek.lasy.gov.pl 

NIP 8430003063 

mailto:e-mail:%20czluchow@szczecinek.lasy.gov.pl
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Regon 770528360 

2.1 Lokalizacja instalacji   

Lokalizacja projektu to miejscowość Murzynowo 6, działka 5215, obręb Kołdowo, gmina Człuchów,   

powiat Człuchowski, województwo pomorskie.  

Poniżej przedstawiono schemat budynku.  
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2.2 Opis budynku. 

Budynek został podzielony na 3 części funkcjonalne stanowiące jednocześnie oddzielne 

strefy pożarowe: 

-   część I -  techniczna 

-  część II biurowo-socjalna 

-  część III – gospodarcza 
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Budynek jednokondygnacyjny, wolnostojący, niepodpiwniczony z dachem stromym 

dwuspadowym. 

Powierzchnia zabudowy Pz = 487,14 m2 

Powierzchnia użytkowa  Pu = 583,96 m2 

Powierzchnia całkowita  Pc = 675,08 m2 

Kubatura budynku   V= 2.647,30 m3 

Obiekt jest wyposażony w instalacje: 

-  elektryczną 

-  teleinformatyczną 

-  wodno-kanalizacyjną 

-  wentylacji grawitacyjnej wspomaganej, 

-  centralnego ogrzewania z wbudowanej kotłowni olejowej. 

Konstrukcja budynku. 

-  ławy i strop fundamentowy – żelbetowe z betonu B20/C16 

-  mury fundamentowe – z bloczków gr 25 cm na zaprawie cementowej M8 

-  izolacje pionowe przeciwwilgociowe – 2 X emulsja asfaltowa 

-   izolacje poziome przeciwwilgociowe ścian i ław fundamentowych– papa 

termozgrzewalna 4,2 mm, 

- ściany zewnętrzne oraz dylatacyjne przyziemia i poddasza – bloczki gazobetonowe 

gr 30 cm odm 700 na cienkie spoiny  

-  ściany wewnętrzne przyziemia - bloczki gazobetonowe gr 24 cm odm 700 na cienkie 

spoiny  

-  ścianki działowe - bloczki gazobetonowe gr 24 cm 

-   wieńce ścian zewnętrznych i wewnętrznych – żelbetowe z betonu B25/C20 

-   strop nad częścią techniczną – gęstożebrowy typu Teriva, 

- przestropienie części biurowo socjalnej oraz magazynowej – sufit z płyt gipsowo 

kartonowych o EI 30 podwieszony do konstrukcji dachowej na ruszcie metalowym 

- wiązary dachowe – typowe kratownicowe z drewna C 30 zakotwione w wieńcach 

obwodowych, 

- pokrycie połaci dachowej – blacha trapezowa T35 gr, 0,60mm w kolorze 

ciemnobrązowym ułożona na ołaceniu i folii wstępnego krycia, 

- łaty połaci dachowej – o przekroju 5 x 6 cm 
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Kompletny projekt Budowlany branży architektonicznej i elektrycznej Deszczowni stałej 

wraz z budynkiem wielofunkcyjnym i zbiornikami naziemnymi wody wraz z 

infrastrukturą techniczną na terenie Gospodarstwa Nasienno- Szkółkarskiego w 

Marysinie jest dostępny w siedzibie z Zamawiającego przy ul. Sobieskiego 3, 77-300 

Człuchów.   

Zamawiający zaleca aby przed złożeniem oferty Wykonawca się zapoznał się z wyżej 

wskazaną dokumentacją. 

Poniżej przedstawiamy zużycie energii za 2022 rok – budynek szkółki. 

31.12.2021r. – 31.01.2022r.   2222 kWh 

01.02.2022r. – 28.02.2022r.   2177 kWh 

01.03.2022r. – 31.03.2022r.   2107 kWh 

01.04.2022r. – 30.04.2022r.   2613 kWh 

01.05.2022r. – 31.05.2022r.   1973 kWh 

01.06.2022r. – 30.06.2022r.   1894 kWh 

01.07.2022r. – 31.07.2022r.     779 kWh 

01.08.2022r. – 31.08.2022r.     498 kWh 

01.09.2022r. – 30.09.2022r.     335 kWh 

01.10.2022r. – 31.10.2022r.     286 kWh 

01.11.2022r. – 30.11.2022r.   1652 kWh 

01.12.2022r. – 31.12.2022r.   2032 kWh 

Razem                        18 568 kWh 

Lodownia       1497 kWh 

Ujęcie wody      1328 kWh 

Razem obiekty               21 393 kWh 

 

2.3  Wymagania podstawowe dla instalacji fotowoltaicznej: 

W instalacjach fotowoltaicznych zastosować należy panele monokrystaliczne o mocy 

nominalnej min. 400 Wp każdy. Zastosować należy moduły fotowoltaiczne wyposażone w 

ogniwa monokrystaliczne wykonane w technologii PERC, posiadające min. 5 ścieżek 

skupiających przepływ elektronów (bus-bary), 3 diody zabezpieczające przed efektem 

zacienienia (diody by-pass). Zastosowane moduły fotowoltaiczne powinny być odporne na 

warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wymaga się zastosowania paneli 
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typu Glass – Glass lub alternatywnych. Wybrane moduły fotowoltaiczne mają zapewnić 

uzyski energetyczne zarówno w bezpośrednim świetle słonecznym, jak również w świetle 

rozproszonym. Moduły fotowoltaiczne należy montować do precyzyjnie ułożonych szyn 

montażowych za pomocą klem w 4 punktach podparcia. Stosując taki system montażu, 

należy zachować minimum 2 cm odstęp między modułami. Moduły fotowoltaiczne 

powinny zapewnić uzyski energetyczne zarówno w bezpośrednim świetle słonecznym, jak 

również w świetle rozproszonym, a ich sprawność nie może być mniejsza niż 20,5 %.  

Moduły podczas montażu mają zostać połączone przewodami dedykowanymi DC w 

układy obwodów, a następnie układy obwodów należy podłączyć do falownika 

(inwertera). Połączenia pomiędzy obwodami DC i falownikiem należy wykonać przez 

rozdzielnice FV-DC z rozłącznikami i ochroną przeciwprzepięciową.  

Zastosowane moduły PV mają charakteryzować się współczynnikami temperatury takimi 

samymi jak powyżej lub lepszymi, oraz posiadać trwałą konstrukcję odporną na znaczne 

obciążenia mechaniczne. Wymaga się, aby panele posiadały następujące gwarancje i 

certyfikaty:   

- min. 12 lat gwarancji na produkt, 

- min. 25 lat gwarancji liniowej na moc - max. zmniejszanie w wykonaniu 0,55% rocznie 

lub mniej, 

- certyfikowane zgodnie z IEC 61215 IEC 61730, UL 61215, UL 61730 lub równoważnymi. 

- IEC TS 62941: 2016 Moduły fotowoltaiczne (PV) do zastosowań naziemnych – Wytyczne 

dotyczące wzmocnionej kwalifikacji konstrukcji oraz homologacji typu modułów 

fotowoltaicznych 

Moduły fotowoltaiczne należy połączyć w łańcuchy zgodnie z parametrami 

zastosowanych inwerterów za pomocą specjalistycznych przewodów o przekroju 4 mm2. 

Na końcach każdego kabla należy zamontować końcówki dedykowane do przewodów 

fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji fotowoltaicznej należy zastosować moduły 

fotowoltaiczne o parametrach równoważnych lub lepszych, według zestawienia:  

Ogniwo  Mono 

Waga  do 22,0 kg±3% 

Wymiary  (długość/szerokość/grubość) 1720±30 mm×1130±20 mm×30±5 mm 

Przekrój poprzeczny kabla 4mm2 (IEC), 12AWG(UL) 

Skrzynka przyłączeniowa IP68, 3 diody 
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Minimalne parametry elektryczne  

Moc  znamionowa (Pmax) [W] – 400  

Napięcie jałowe (Voc) [V] – 37,0  

Maksymalne napięcie zasilania (Vmp) [V]- 31,00 

Prąd zwarciowy (lsc) [A] – 13,70 

Maksymalny pobór prądu (Imp) [A] od 12,8-do 13,2 

Sprawność modułu [%] – 20,5 

Tolerancja mocy  0~+5W 

Warunki pracy 

Maksymalne napięcie układu 1000V/1500V DC 

Temperatura pracy -40 °C ~+85 °C 

Maksymalny prąd znamionowy bezpiecznika w połączeniach szeregowych - 25A 

NOCT 45±2 °C 

Klasa bezpieczeństwa klasa II 

Reakcja modułu na ogień UL typ 1 

2.4 Wymagania podstawowe do inwertera (falownika). 

Energia elektryczna z modułów fotowoltaicznych przekazywana będzie wydzielonymi 

obwodami do falownika. W falowniku energia będzie przekształcana na napięcie o 

częstotliwości 50Hz. 

Trasy kablowe DC należy prowadzić kablem DC i wyrównawczym w peszlu do miejsca 

zamontowania inwertera i zabezpieczenia.  

Kable DC mają być prowadzone od najdalej zlokalizowanych obwodów aż do wejścia 

falownika, a następnie falownik ma być łączony z rozdzielnicą RG budynku. Falownik ma 

zostać połączony poprzez Rozdzielnię RPV-AC kablem energetycznym  wzdłuż  wcześniej 

wyznaczonej trasy kablowej z rozdzielnią główną budynku. Falownik ma zostać 

zamocowany w budynku w  stabilny sposób, adekwatnie do jego gabarytów i ciężaru. 

Wyprodukowana energia w instalacji PV będzie użytkowana na potrzeby  własne, a jej  

chwilowy nadmiar może  być wprowadzony  do sieci energetycznej niskiego napięcia. 

Będzie to możliwe z uwagi na złożone zgłoszenie mikroinstalacji do OSD po jej wykonaniu i 

odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu o protokół końcowy. 

Zaprojektowany falownik musi być trójfazowy dostosowany do instalacji i zainstalowanej 

mocy na obiekcie.  
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Do komunikacji ma posiadać następujące  interfejsy: USB / Bluetooth + APP, RS485, PLC 

oraz, opcjonalnie, możliwość współpracy z wbudowaną kartą kompaktową typu „Fast 

Ethernet”. Monitorowanie parametrów pracy zarówno lokalnie (dzięki zintegrowanemu 

serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za pośrednictwem 

połączenia sieci LAN. Inwerter do instalacji fotowoltaicznej ma być wyposażony w jeden 

przełącznik DC, zabezpieczenie antywyspowe oraz ograniczniki przepięć typu II po stronie 

DC i AC. Inwerter musi być przeznaczony zarówno do użytku zewnętrznego, jak też 

wewnętrznego, a stopień ochrony urządzenia musi wynosić IP65 lub lepsze.  

Zastosowany inwerter musi posiadać wszystkie certyfikaty do pracy z siecią na terenie 

Polski. Płaskie krzywe sprawności gwarantują wysoką sprawność przy wszystkich 

poziomach wyjściowych, co zapewnia spójną i stabilną wydajność w całym zakresie 

napięcia wejściowego i mocy wyjściowej. Wymaga się zastosowania inwertera o 

minimalnych parametrach według poniższej tabeli:  

 

Sprawność maksymalna  98,7% 

Sprawność europejska  98,4% 

Wejście  

Maksymalne napięcie wejściowe1  1100 V  

Maksymalna prąd roboczy MPPT  26 A  

Maksymalny prąd zwarciowy MPPT  40 A  

Napięcie startowe  200 V  

Zakres napięcia roboczego MPPT2  200 V ~ 1000 V  

Znamionowe napięcie wejściowe  600 V  

Ilość wejść  8  

Ilość MPPT  4  

Wyjście  

Znamionowa moc czynna AC  30 000 W  

Maksymalna moc pozorna AC  33 000 VA  

Znamionowe napięcie sieci AC  230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE  

Znamionowa częstotliwość sieci AC  50 Hz / 60 Hz  

Znamionowy prąd wyjściowy  43,3 A  52,0 A  57,8 A  

Maks. prąd wyjściowy  47,9 A  58,0 A  63,8 A  

Zakres regulacji współczynnika mocy  0,8 ind. ... 0,8 poj.  
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Wsp. zawartości harmonicznych THD  < 3%  

Zabezpieczenia  

Rozłącznik izolacyjny DC  Tak 

Zabezpieczenie przed pracą wyspową  Tak 

Zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe AC  Tak 

Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją  Tak 

Monitoring łańcuchów PV  Tak 

Ochronnik przeciwprzepięciowy DC  Typ II 

Ochronnik przeciwprzepięciowy AC  Typ II 

Monitoring stanu izolacji  Tak 

Monitoring prądów upływu (RCMU)  Tak 

Ochrona przed łukiem elektrycznym (AFCI)  Tak 

Sterowanie zdalne RRCR  Tak 

Regeneracja PID3  Tak 

Komunikacja  

Wyświetlacz  Sygnalizacja LED, wbudowany WLAN  

RS485  Tak (Modbus RTU – SunSpec Modbus)  

Moduł Smart Dongle  WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-
FE (opcjonalnie)  
4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G 
(opcjonalnie)  

Uwaga: Należy zastosować optymalizatory mocy typu TIGO lub równoważne 

kompatybilne z zastosowanym falownikiem.  

2.5 Charakterystyka konstrukcji 

Ułożenie paneli możliwe zgodnie z usytuowaniem dachu. Zastosować należy elementy 

aluminiowe oraz ze stali nierdzewnej. 

Konstrukcje pod moduły PV zaleca się wykonać z materiałów o znacznej wytrzymałości, 

dzięki czemu jej elementy nośne, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, mają 

zapewnić długoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja montażowa 

dopuszczona do zamontowania na miejscu inwestycji ma być poddana na etapie produkcji 

statystycznemu sprawdzeniu jej parametrów (m.in. wytrzymałości) zgodnie z europejską 

normą DIN lub równoważną. Konstrukcja ma spełniać zarówno polskie, jak i europejskie 

wymogi i standardy dotyczące produkcji tej konstrukcji i jej eksploatacji. Konstrukcja 
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montażowa  złożona z elementów montażowych musi spełniać wymogi zgodnie z 

normami określającymi współczynnik zewnętrzny 1 strefy obciążenia wiatrem i 3 strefy 

obciążenia śniegiem na podstawie normy PN-80SLASH B02010SLASHAZ1:2006 lub 

równoważnej oraz PN-77SLASHB-02011 lub równoważnej. 

2.6  Wizualizacja i monitoring systemu 

Należy wykonać wizualizację - ON-LINE oraz na ekranie umieszczonym na terenie szkółki 

leśnej oraz w siedzibie Zamawiającego - uzysku energetycznego z Instalacji 

Fotowoltaicznej aby wykazać ilość zaoszczędzonych paliw w stosunku do metody 

konwencjonalnej produkcji energii,  Należy udostępnić monitoring oraz sterowanie 

Instalacją Fotowoltaiczną (System Zarządzania Energią) dla służb technicznych 

Zamawiającego.  

Trzon systemu stanowi stacja operatorska, która bezpośrednio komunikuje się ze 

sterownikami obiektowymi. Jest stacją nadrzędną, zbierającą i przetwarzającą dane. 

Zawiera narzędzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz 

interfejs) stanowią warstwę obiektową, odpowiadają za wymianę informacji o 

technologicznych parametrach instalacji ze stacją nadrzędną. System wyposażono w 

serwer, który jest odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich 

wykorzystania do celów raportowych.  

Stacja operatorska/serwer– komputer PC zawierający specjalistyczne oprogramowanie, 

które umożliwia nadzór i zarządzanie całym systemem. Serwer archiwizujący bieżące 

parametry instalacji w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach.  

Sterownik obiektowy – sterownik programowalny, do sterowania, kontroli parametrów i 

stanu pracy instalacji składowych systemów.  

Falownik należy wyposażyć w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymianę 

informacji pomiędzy specjalistycznymi urządzeniami i systemami oraz współpracę w 

ramach wspólnego dla nich wszystkich systemu zarządzającego.  

Połączenie pomiędzy poszczególnymi falownikiem realizowane jest za pomocą magistrali 

(sieci) komunikacyjnej oraz wspólnego protokołu transmisji. Zapewnia to pełną 

wymienialność informacji pomiędzy falownikiem oraz systemem nadzorczym. 

Centralny system zarządzania i nadzoru przez łącza WAN stanowi uniwersalny interfejs do 

obsługi instalacji. Jest to podstawowe narzędzie pracy wszystkich osób bezpośrednio 

odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie systemu.  
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Poza tym system integrujący realizuje zadania takie jak:  

− transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,  

− wizualizacja aktualnych parametrów,  

sygnalizacja sytuacji alarmowych. 

2.7 Gwarancje  

Wymagany minimalny okres gwarancji - licząc od momentu podpisania odbioru końcowego 

poszczególnych instalacji: 

− moduły fotowoltaiczne: minimum 12 lat gwarancji  producenta na wady i usterki, 

− falownik (inwerter): minimum 10 lat gwarancji  producenta, 

− konstrukcja pod panele: minimum 10 lat gwarancji  producenta, 

− prace instalacyjno-montażowe: minimum 36 miesięcy, 

- 25-letnia gwarancja na liniową moc wyjściową roczny spadek mocy o 0,55% przez okres 25 

lat 

Zamawiający wymaga zastosowania paneli fotowoltaicznych, których data produkcji jest 

nie jest starsza niż 01.01.2024 r.  

Zamawiający wymaga od Wykonawcy zgłoszenia wykonanych i odebranych przez 

Inspektora Nadzoru instalacji fotowoltaicznych do operatora energii elektrycznej. 

2.8  Pozostałe 

1. Zamawiający wymaga zastosowania urządzeń i materiałów fabrycznie nowych, na 

które będzie udzielona gwarancja Producenta i gwarancja Wykonawcy. Urządzenia nie 

mogą być prototypowe. Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót instalacyjno-

montażowych stosować wyroby, które zostały dopuszczone do obrotu oraz powszechnego 

lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie niezbędne elementy powinny 

być wykonane w standardzie i zgodnie z obowiązującymi normami. 

2. Zastosowane w dokumentacjach projektowych i innych dokumentach 

przetargowych określenie przedmiotu zamówienia przez wskazanie znaków towarowych, 

patentów lub pochodzenia ma na celu wyłącznie doprecyzowanie przedmiotu 

zamówienia. Zamawiający dopuszcza składanie ofert równoważnych opisywanym, pod 

warunkiem, że zaproponowane materiały i urządzenia będą posiadały parametry nie 

gorsze niż te, które są przedstawione w PFU. Produkt równoważny to taki, który ma te 
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same cechy funkcjonalne, co wskazany w dokumentacji konkretny z nazwy lub 

pochodzenia produkt.  

3. Każdy materiał przed wbudowaniem musi być zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru na podstawie Karty Materiałowej. 

4. Wykonawca ma obowiązek zrealizowania wszystkich robót zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej i wiedzy technicznej, obowiązującymi normami oraz dokumentacją, 

umową i uzgodnieniami dokonanymi w trakcie realizacji umowy. 

5. Zastosowane materiały i urządzenia winny odpowiadać deklaracjom zgodności z 

Polskimi Normami, atestami i aprobatami technicznymi.  

 

3.   Opis wymagań Zamawiającego w stosunku do Wykonawcy 

3.1   Odpowiedzialność Wykonawcy 

Odpowiedzialność za jakość wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Całość prac 

powinna zostać zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacją Projektową, oraz 

niniejszym Programem Funkcjonalno-Użytkowym.   

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac. 

Jakość, kontrola i poddanie się pod nadzór 

Wykonawca będzie podlegał upoważnionym pracownikom Zamawiającego, którym jest 

zobowiązany poddać się pod rygory zarządzania i nadzór. 

 

 3.2 Warunki stawiane Wykonawcy.  

W postępowaniu mogą brać udział Wykonawcy, którzy spełniają warunki udziału w 

postępowaniu, o których mowa w art. 22 ust. 1b PZP dotyczące: 

a) kompetencji lub uprawnień do prowadzenia określonej działalności zawodowej, o 

ile wynika to z odrębnych przepisów: 

Zamawiający nie stawia szczególnych wymagań w zakresie opisu spełniania tego warunku 

udziału w postępowaniu. 

b) sytuacji ekonomicznej lub finansowej: 

Zamawiający nie stawia szczególnych wymagań w zakresie opisu spełniania tego warunku 

udziału w postępowaniu. 

c) zdolności technicznej lub zawodowej 
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Warunek ten, w zakresie doświadczenia, zostanie uznany za spełniony, jeśli Wykonawca 

wykaże, że w okresie ostatnich 3 lat przed upływem terminu składania ofert (a jeżeli okres 

prowadzenia działalności jest krótszy – w tym okresie): 

 

zrealizował co najmniej 3 dostawy wraz z montażem odpowiadające swoim rodzajem 

zadaniu stanowiącemu przedmiot zamówienia, tj. polegającej na dostawie i wykonaniu 

montażu kompletnych systemów fotowoltaicznych - każda o wartości minimum 

100.000,00 zł brutto. 

Warunek w zakresie osób skierowanych przez Wykonawcę do realizacji zamówienia, 

zostanie uznany za spełniony, jeśli Wykonawca wykaże, że dysponuje lub będzie 

dysponować: 

W zakresie osób skierowanych przez Wykonawcę do realizacji zamówienia: 

Zamawiający uzna warunek za spełniony, jeżeli Wykonawca skieruje do realizacji 

zamówienia osoby posiadające niżej wskazane uprawnienia: 

• projektant branży konstrukcyjno-budowlanej  - posiadający uprawnienia do 

projektowania w specjalności konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń; 

• projektant branży elektrycznej - posiadający uprawnienia do projektowania w 

specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 

elektroenergetycznych bez ograniczeń; 

• 1 osobę  pełniącą funkcję kierownika budowy posiadającą następujące uprawnienia 

budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalności konstrukcyjno-

budowlanej. 

• 1 osobą  pełniącą funkcję kierownika robót w branży elektrycznej posiadającą 

uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalności 

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i elektroenergetycznych 

oraz prądu stałego  

• 1 osobę posiadającą uprawnienia do montażu instalacji: uprawnienia SEP, „E” oraz 

„D” (ważne świadectwo kwalifikacyjne uprawniające do zajmowania się eksploatacją 

urządzeń instalacji i sieci w zakresie dozoru i w zakresie eksploatacji) oraz co najmniej 3-

letnie doświadczenie zawodowe. 
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Zamawiający dopuszcza łączenie powyższych funkcji, pod warunkiem posiadania przez 

kandydata kwalifikacji odpowiadających wymaganiom dla każdej z funkcji (dotyczy to 

zarówno łączenia funkcji w ramach jednej części, jak i zgłoszenia jednego kandydata do 

pełnienia danej funkcji w więcej niż jednej części przedmiotu zamówienia). 

 

4. Zakres i Forma Dokumentacji Projektowej do opracowania przez 

Wykonawcę. 

4.1 Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa musi zostać wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego.  

Dokumentacja projektowa wymaga zatwierdzenia i zaakceptowania przez  

Dokumentacja projektowa ma służyć do prawidłowego i bezpiecznego wykonania 

wszystkich wymaganych robót dotyczących projektu: Budowa instalacji fotowoltaicznej o 

mocy około 26 kWp dla Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin” w 

miejscowości Murzynowo 6”, (m.in.: wykonanie projektu budowlanego, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.). Zamawiający wymaga od 

Wykonawcy uzyskania dla dokumentacji projektowej wszystkich wymaganych prawem 

opinii, uzgodnień, dopuszczeń, warunków, decyzji i pozwoleń.   

Opracowania projektowe zawierać muszą, co najmniej elementy przedstawione  

w poniższych punktach. 

1. Wykonanie inwentaryzacji i oceny technicznej konstrukcji dachu budynku 

Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin”. 

2. Wykonanie dokumentacji projektowej (projekty budowlane branży konstrukcyjnej i 

elektrycznej), specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, Budowa 

instalacji fotowoltaicznej o mocy około 26 kWp dla Gospodarstwa Nasienno – 

Szkółkarskiego „Marysin” w miejscowości Murzynowo 6” 

Dokumentacja projektowa winna uzyskać zatwierdzenie w zakresie  

przyjętych  i zastosowanych rozwiązań technicznych i materiałowych  przez 

Zamawiającego. 

Dokumenty będą opracowane i przekazane Zamawiającemu w sposób następujący: 
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a) Wersja papierowa 5 egz. 

b) Wersja elektroniczna : 

a. forma zapisu plików: *.pdf 

b.  pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc 

c. arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls 

d. pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg 

Wymagania ogólne dotyczące Dokumentacji Projektowej do opracowania przez 

Wykonawcę. 

• opracowanie kompletnej dokumentacji w języku polskim,  

• sporządzenie indywidualnego, kompletnego projektu budowlanego w zakresie 

branżowym, spełniającego wymagania polskich przepisów w zakresie bezpieczeństwa 

pracy, warunków sanitarnych, prewencji pożarowej zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

odpowiednimi Polskimi Normami wraz z uzyskaniem, wymaganych przepisami 

szczególnymi, pozwoleń, uzgodnień lub opinii właściwych organów,  

• uzyskanie (przed złożeniem wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na budowę) 

zatwierdzenia Zamawiającego w zakresie rozwiązań przyjętych w projekcie budowlanym,  

• sporządzenie wszelkich innych ekspertyz i opracowań, których potrzeba ujawni  

się w trakcie prac projektowych i realizacji robót,  

• sporządzenie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 

2021 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego. 

4.2 Specyfikacje 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych dla przedmiotowego 

przedsięwzięcia inwestycyjnego zostaną opracowane na etapie przygotowania projektu 

budowlanego. 

Specyfikacje powinny spełniać wymienione poniżej wymagania dotyczące ich zakresu i 

formy: 

• zawierać zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości 

wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych i instalacyjnych, 
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właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych 

robót 

• w zależności od stopnia skomplikowania robót budowlanych – składać się ze 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót podstawowych, rodzajów robót 

według przyjętej systematyki lub grup robót;  

•  dla robót budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo 

budowlane, powinny być opracowane z uwzględnieniem podziału szczegółowego według 

Wspólnego Słownika Zamówień, określając w nich co najmniej:  

• roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowę;  

• roboty w zakresie instalacji budowlanych;  

• zawierać część ogólną, która powinna obejmować: nazwę nadaną zamówieniu przez 

Zamawiającego, przedmiot i zakres robót budowlanych i instalacyjnych, wyszczególnienie i 

opis prac towarzyszących i robót tymczasowych, informacje o terenie budowy zawierające 

wszystkie niezbędne dane istotne z punktu widzenia organizacji robót budowlanych 

(zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, warunków bezpieczeństwa 

pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji ruchu, 

ogrodzenia, zabezpieczenia chodników i jezdni), w zależności od zakresu robót 

budowlanych objętych przedmiotem zamówienia – nazwy i kody grup robót, klas robót i 

kategorii robót, a także określenia podstawowe, zawierające definicje pojęć i określeń 

nigdzie wcześniej niezdefiniowanych, a wymagających zdefiniowania w celu 

jednoznacznego rozumienia zapisów dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych;  

• zawierać wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne 

wymagania związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, 

składowaniem i kontrolą jakości – poszczególne wymagania odnosić się powinny do 

postanowień norm;  

• zawierać wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do 

wykonania robót budowlanych zgodnie z założoną jakością;  

• zawierać wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych z podaniem sposobu 

wykończenia poszczególnych elementów, tolerancji wymiarowych, szczegółów 

technologicznych oraz niezbędne informacje dotyczące odcinków robót budowlanych, 

przerw i ograniczeń, a także wymagania specjalne;  
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• zawierać opis działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i 

robót budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia;  

• zawierać opis sposobu odbioru robót budowlanych;  

• zawierać dokumenty odniesienia – dokumenty będące podstawą do wykonania robót 

budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty 

techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.  

Wykonawca przedstawiając do uzgodnienia projekt, będzie musiał wyspecyfikować 

materiały, które zastosuje w swoim projekcie. Wyspecyfikowanie materiałów i 

zatwierdzenie dokumentacji nie jest jednoznaczne z możliwością zastosowania materiałów 

przez Wykonawcę. Materiały wymagają zatwierdzenia przez Zamawiającego i Inspektora 

Nadzoru ustanowionego przez Zamawiającego.  

4.3 Dodatkowe wytyczne dla prac projektowych.  

Podstawowymi zadaniami Wykonawcy umowy typu „zaprojektuj i wybuduj” jest obowiązek 

realizacji prac projektowych i budowlanych w zakresie objętym umową. Obowiązkiem 

Wykonawcy jest  wykonanie  wymaganej dokumentacji projektowej zgodnie z aktualnymi 

polskimi regulacjami i uzyskanie wszystkich wymaganych pozwoleń zgodnych z polskim 

prawem. Koszt tej działalności ponosi Wykonawca ww. prac. W ramach powyższego 

Wykonawca ponosi koszty przygotowania całej dokumentacji, która okaże się niezbędna do 

wykonania określonych w PFU robót, nawet jeżeli nie zostały one w PFU przewidziane.  

- Wszelkie opracowania projektowe muszą być zgodne z postanowieniami MPZP i innych 

dokumentów będących podstawą realizacji zadania.  

- Podstawą do projektowania są wymagania określone w PFU, konsultacje z Zamawiającym 

oraz warunki techniczne do projektowania.  

- Dokumentacja projektowa zawierająca wymagane obowiązującymi przepisami projekty 

budowlane, projekty wykonawcze wraz z opisami i rysunkami, wytycznymi realizacyjnymi 

winna zapewniać warunki do pełnej realizacji robót określonych w PFU.  

- Projekty muszą być sporządzone przez osoby posiadające uprawnienia budowlane do 

projektowania w odpowiednich specjalnościach oraz będące członkami odpowiednich izb 

samorządu zawodowego.  

- Autorzy projektów (projektanci) zobowiązani są do opracowania dokumentacji 

projektowej zgodnie z zapisami umowy, przepisami prawa budowlanego, przepisami ppoż., 
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PIP-u, Sanepidu, BHP, obowiązującymi normami, obowiązującymi przepisami, wydanymi 

decyzjami administracyjnymi oraz aktualnymi wytycznymi i standardami Zamawiającego.  

System metryczny. Wszystkie roboty powinny być zaprojektowane, dostarczone i 

wykonane w systemie metrycznym. Rysunki, komponenty, wymiary i kalibracje powinny 

być wykonane w systemie metrycznym w jednostkach zgodnych z systemem SI.  

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialność za wszelkie niezgodności, błędy i braki 

dostrzeżone na rysunkach i objaśnieniach niezależnie od tego, czy zostały one 

zaaprobowane, czy nie, chyba że owe niezgodności, błędy i braki występowały na 

rysunkach i objaśnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiającego.  

4.4 Nadzór autorski.  

Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia w ramach zatwierdzonej ceny kontraktowej 

pełnienia nadzoru autorskiego przez projektantów – autorów dokumentacji projektowej 

zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo budowlane. Nadzór sprawowany będzie w 

szczególności poprzez:  

- stwierdzenia w toku realizacji robót budowlanych zgodności ich realizacji (w 

szczególności rozwiązań technicznych i użytych materiałów) z dokumentacją projektową i 

obowiązującymi przepisami (w szczególności techniczno-budowlanymi) i normami;  

- uzgadniania z Zamawiającym możliwości wprowadzania rozwiązań zamiennych w 

stosunku do rozwiązań, konstrukcji, materiałów przewidzianych w dokumentacji 

projektowej;  

- udział w komisjach i naradach technicznych, odbiorze przedmiotu zamówienia i jego 

części oraz w czynnościach mających na celu doprowadzenie do osiągnięcia wszystkich 

rozwiązań projektowych;  

- inne sposoby wymagane przez Zamawiającego, Inspektora Nadzoru lub wynikające z 

potrzeb Wykonawcy.  

5. Roboty budowlane.  

Zamawiający wymaga wykonania wszystkich robót budowlanych i instalacyjnych zgodnie z 

zakresem zamówienia obejmujących: 

- prace przygotowawcze, 

- montaż atestowanego stelażu na dachu budynku, 

- montaż paneli fotowoltaicznych z optymalizatorami na przygotowanym stelażu, 



Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy około 26 kWp dla Gospodarstwa Nasienno – Szkółkarskiego „Marysin” w miejscowości 
Murzynowo 6”, 

 

___________________________________________________________________________ 
  

29 

- wykonanie instalacji łączącej panele fotowoltaiczne, 

- montaż zaprojektowanego falownika w budynku,  

- wykonanie zaprojektowanych instalacji kablowych  

- włączenie instalacji do systemu elektroenergetycznego budynku, 

Zamawiający wymaga  wykonania wszystkich robót budowlanych zgodnie z zakresem 

zamówienia na podstawie opracowanej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez 

Zamawiającego dokumentacji zgodnie z zapisami umowy, wykonania wszystkich 

niezbędnych robót przygotowawczych potrzebnych do wykonania powierzonego 

zamówienia oraz wykonania wszelkich czynności wymaganych przepisami Ustawy Prawo 

budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r.poz. 2351, z 2022r. poz. 

88.) wraz w wykonaniem kompleksowej dokumentacji powykonawczej. 

5.1  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z obowiązującymi 

regulacjami prawnymi, normami, standardami. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności, metody użyte przy wykonywaniu robót oraz za ich zgodność z PFU, projektem 

realizacji robót, ewentualnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki 

uzgadniające, opiniujące oraz właściciela budynku, na których prowadzone będą roboty. 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia robót określonych zgodnie z 

Umową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad. 

Wykonawca dostarczy urządzenia i materiały oraz dokumenty, a także zapewni niezbędny 

personel konieczne do wykonania robót. 

Podczas realizacji robót (od przekazania terenu budowy do Odbioru Końcowego) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz mienia przekazanego razem z 

terenem budowy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał teren budowy w stanie wolnym 

od wszelkich niepotrzebnych przeszkód, odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt, a nadmiar 

materiałów będzie przechowywał w magazynie. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w 

terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 
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Przed Odbiorem Końcowym Wykonawca uporządkuje teren budowy i teren przyległy, 

dokona rozliczenia wykonanych robót, materiałów z demontażu i przygotuje obiekt do 

przekazania. Do dnia odbioru Wykonawca uzyska zatwierdzenie Inspektora Nadzoru i 

Zamawiającego kompletu wymaganej dokumentacji powykonawczej. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować wszystkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego i przepisy dot. ochrony przeciwpożarowej. 

Należy podjąć odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

• zanieczyszczeniami zbiorników wodnych i cieków 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 

• przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu 

• możliwością powstania pożaru 

Podczas realizacji robót, Wykonawca będzie przestrzegał wszystkich przepisów 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek 

zadbać o zdrowie i bezpieczeństwo pracy swych pracowników i zapewnić właściwe warunki 

pracy i warunki sanitarne. 

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na terenie budowy, oraz 

gwarantujące bezpieczeństwo publiczne. 

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 

pracującego na terenie budowy. 

Wykonawca powinien zadbać o bezpieczeństwo wszystkich osób upoważnionych do 

przebywania na budowie.  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 

publicznej i prywatnej. 

Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót, lub brakiem 

koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 

publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 

własność. Wykonawca będzie też odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia 

spowodowane ruchem pojazdów, związanym z wykonywaniem robót. Stan uszkodzonej 

lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca w miarę potrzeby powiadomi wszystkie instytucje będące właścicielami i/lub 

obsługujące urządzenia i instalacje podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach. 
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Gdyby zaistniało przypadkowe uszkodzenie istniejących instalacji lub urządzeń przez 

Wykonawcę, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie właściciela tych instalacji 

lub urządzeń, a także Inspektora Nadzoru. Usunięcie tej awarii odbędzie się na koszt 

Wykonawcy. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej awarii z 

odpowiednimi służbami specjalistycznymi. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej są 

uwzględnione przez Wykonawcę w cenie oferty. 

5.2  Wymagania dotyczące właściwości materiałów i urządzeń 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane: 

- nowe i nieużywane, 

- zapewniające spełnienie wymagań podstawowych, określonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 

ustawy Prawo budowlane, 

- dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w 

budownictwie, 

- zgodne z wymaganiami określonymi w PFU i projekcie realizacji robót. 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z zakupem, dostarczeniem i 

przechowywaniem materiałów i urządzeń. 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do 

dokonywania kontroli materiałów i urządzeń stosowanych przez Wykonawcę, i z tego tytułu 

będzie zapewniona mu wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. 

Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów lub 

urządzeń przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Zamawiającemu i 

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące tych 

materiałów/urządzeń. Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 

szczegółowe informacje o źródle produkcji oraz zakupu. Materiały/urządzenia winny być 

właściwie oznaczone, posiadające deklarację zgodności z właściwą specyfikacją techniczną, 

a także inne prawnie określone dokumenty. Jeśli zostanie stwierdzona niezgodność ich 

właściwości z wymaganiami, wówczas takie materiały lub urządzenia zostaną odrzucone. 

Wykonawca zapewni, aby materiały składowane tymczasowo były właściwie 

zabezpieczone, zachowały swą jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 

Inspektora Nadzoru. 
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5.3  Wymagania dotyczące sprzętu Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Dotyczy to również sprzętu przy 

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów. Liczba i wydajność sprzętu będą gwarantować przeprowadzenie robót w 

terminie realizacji przewidzianym Umową. Sprzęt Wykonawcy służący do wykonania robót, 

będzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

5.4  Kontrola jakości prac 

Celem kontroli będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót.  

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji, powinna być przeprowadzona w 

czasie wszystkich faz robót zgodnie wymaganiami właściwych norm. 

5.5  Wizualizacja i monitoring systemu 

Należy wykonać wizualizację - ON-LINE oraz na ekranie umieszczonym w siedzibie 

Zamawiającego - uzysku energetycznego z Instalacji Fotowoltaicznej aby wykazać ilość 

zaoszczędzonych paliw w stosunku do metody konwencjonalnej produkcji energii,  Należy 

udostępnić monitoring oraz sterowanie Instalacją Fotowoltaiczną (System Zarządzania 

Energią) dla służb technicznych Zamawiającego.  

Trzon systemu stanowi stacja operatorska, która bezpośrednio komunikuje się ze 

sterownikami obiektowymi. Jest stacją nadrzędną, zbierającą i przetwarzającą dane. 

Zawiera narzędzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe (oraz 

interfejs) stanowią warstwę obiektową, odpowiadają za wymianę informacji o 

technologicznych parametrach instalacji ze stacją nadrzędną. System wyposażono w 

serwer, który jest odpowiedzialny za zbieranie danych i ich przechowywanie w celu ich 

wykorzystania do celów raportowych.  

Stacja operatorska/serwer– komputer PC zawierający specjalistyczne oprogramowanie, 

które umożliwia nadzór i zarządzanie całym systemem. Serwer archiwizujący bieżące 

parametry instalacji w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach.  

Sterownik obiektowy – sterownik programowalny, do sterowania, kontroli parametrów i 

stanu  
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pracy instalacji składowych systemów.  

Falownik należy wyposażyć w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymianę 

informacji pomiędzy specjalistycznymi urządzeniami i systemami oraz współpracę w 

ramach wspólnego dla nich wszystkich systemu zarządzającego.  

Połączenie pomiędzy poszczególnymi falownikami realizowane jest za pomocą magistrali 

(sieci) komunikacyjnej oraz wspólnego protokołu transmisji. Zapewnia to pełną 

wymienialność informacji pomiędzy falownikami oraz systemem nadzorczym. 

Centralny system zarządzania i nadzoru przez łącza WAN stanowi uniwersalny interfejs do 

obsługi instalacji. Jest to podstawowe narzędzie pracy wszystkich osób bezpośrednio 

odpowiedzialnych za poprawne funkcjonowanie systemu.  

Poza tym system integrujący realizuje zadania takie jak:  

− transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,  

− wizualizacja aktualnych parametrów,  

sygnalizacja sytuacji alarmowych. 

5.6      Oprzewodowanie strony AC  

Między Falownikiem, a Rozdzielnią lokalną AC zbiorczą oraz rozdzielnią główną w budynku 

należy poprowadzić przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy 

zainstalowanej w Instalacji Fotowoltaicznej. Przekrój przewodu należy dobrać do 

warunków obciążenia długotrwałego, spadku napięć oraz warunków zwarciowych danej 

sekcji. Rozdzielnia Użytkownika zostanie wyposażona w wyłączniki dobrane do warunków 

pracy każdego Falownika.  

Nie wolno łączyć falowników do współdzielonych wyłączników!  

5.7 Oprzewodowanie strony DC  

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno się charakteryzować 

następującymi parametrami:  

− napięcie znamionowe: 0,6/1kV  

− podwójna izolacja  

− przekrój min. Φ4mm2  

− żyły: wg PN/EN-60228 (lub równoważnej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,  

− izolacja: polwinylowa na 90 °C  

− powłoka: polwinylowa odporna na UV  
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− temperatura wg PN-93/E-90400 (lub równoważnej normy):  

na powierzchni przewodu: max. 90°C po ułożeniu na stałe, praca dopuszczalna w temp. -

30°C do +90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°Cdo +90°C  

5.8  Szybko-złączki strony DC  

Każdy Panel Fotowoltaiczny należy wyposażyć w złączki o stopniu ochrony co najmniej 

IP65.  

Parametry techniczne złącz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:  

− Maksymalny prąd systemu PV 30 A  

− Maksymalne napięcie systemu PV 1 000 V  

− Termiczne warunki pracy pomiędzy -40°C – +90°C  

− Stopień ochrony - IP65  

Złącza kablowe powinny zapewnić możliwość szybkiego przełączania oraz pozwolić na 

dowolność modyfikowania struktury okablowania paneli. 

5.9  Okablowanie  

Kable powinny spełniać wymagania producenta lub dostawcy wyposażenia. Szczególną 

uwagę należy zwrócić na obciążalność prądową oraz tłumienie sygnałów danych. W 

zakresie rodzajów kabli i ich stosowania należy przestrzegać zaleceń postanowień 

krajowych. Do wykonania magistral komunikacyjnych oraz wspólnego protokołu 

transmisji zapewniającego pełną wymienność informacji należy użyć przewodu typu 

FTP4x2x0.5 Informacje dotyczące poszczególnych stosowanych przewodów zawarte są w 

odpowiednich Projektach Technicznych oraz Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych 

integrowanych systemów.  

 

5.10  Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym  

Wytrzymałość mechaniczna kabli powinna być adekwatna do sposobu i miejsca montażu. 

W razie potrzeby należy zastosowań środki dodatkowej ochrony mechanicznej. Ochrona 

przed zakłóceniami elektromagnetycznymi W celu uniknięcia uszkodzeń, zakłóceń 

urządzenia (włącznie z okablowaniem) nie powinny być instalowane w miejscach, w 

których mogą występować wysokie poziomy zaburzeń elektromagnetycznych. Gdy takie 

rozwiązanie nie jest możliwe, należy zastosować odpowiednie środki ochrony przed 

wpływami zaburzeń elektromagnetycznych.  
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5.11  Układanie kabli  

Okablowanie powinno być wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkość tras i 

kanałów kablowych powinny umożliwiać łatwe wciąganie i wyciąganie odpowiednich 

kabli. Dostęp powinien być zamykany za pomocą zdejmowanych lub uchylnych pokryw. 

Kable zasilające i sygnałowe instalacji systemu powinny być tak prowadzone, aby uniknąć 

niekorzystnych wpływów na instalację. Czynniki, jakie należy wziąć pod uwagę, to:  

− zakłócenia elektromagnetyczne o poziomach uniemożliwiających poprawną pracę;  

− możliwość uszkodzenia przez pożar;  

− możliwość uszkodzenia mechanicznego, włącznie z uszkodzeniami, które mogą 

spowodować  

− zwarcia pomiędzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;  

− uszkodzenia powstałe przy konserwacji innych instalacji. 

W razie potrzeby, kable instalacji należy oddzielić od innych kabli za pomocą izolacji lub 

uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostępu. 

Wszystkie kable i inne części metalowe instalacji powinny być skutecznie oddzielone od 

metalowych części instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepięciami powinny 

być zgodne z postanowieniami krajowymi. Kable, łączące wzajemnie elementy instalacji, 

same stanowią ważną część instalacji i jest szczególnie istotne, aby były zabezpieczone 

przed zakłóceniami. Dwa główne źródła takich  

zakłóceń to:  

− niewłaściwe włączenie, połączenie lub inne pomyłki, występujące często przy 

włączaniu innych instalacji;  

− zakłócenia elektryczne, powodowane bliskością innych kabli elektroenergetycznych 

lub sygnałowych dużej mocy.  

W celu zmniejszenia wpływu takich zakłóceń, kable instalacji systemu powinny być 

oddzielone od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli należy osiągnąć stosując jeden lub 

kilka następujących sposobów:  

− instalowanie w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub na korytkach kablowych, 

przewidzianych wyłącznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;  
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− oddzielanie od innych kabli za pomocą mechanicznych mocnych, sztywnych i 

ciągłych przegród z materiału spełniającego odpowiednie wymagania;  

− instalowanie w odpowiedniej odległości (nie mniejszej niż 0.3m) od kabli 

elektroenergetycznych;  

− stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.  

Kable instalacji systemu powinny być:  

− odpowiednio oznakowane lub opisane w odstępach nie przekraczających 2m, w celu 

oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub  

− zamknięte w rurach ochronnych, kanałach, szybach lub korytkach zarezerwowanych 

wyłącznie dla obwodów teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.  

Kable instalacji systemu, ułożone w przeznaczonych wyłącznie do tego celu kanałach, 

szybach lub korytkach, powinny być całkowicie niedostępne po założeniu pokryw i 

trwałym przymocowaniu.  

Żadna z żył kabli wielożyłowych, kabli elastycznych lub przewodów przyłączeniowych, 

stosowanych do połączeń w obwodach systemu nie powinna być używana w obwodach 

innych niż obwody systemu zintegrowanego. Kable silnoprądowe należy oddzielić od 

pozostałych kabli instalacji integrującej. W szczególności kabel zasilania sieciowego nie 

może być wprowadzony przez to samo wejście kablowe co kable słaboprądowe lub 

słabosygnałowe.  

Wszelkie przejścia przewodów rurowych przez przegrody budowlane powinny być 

wykonane z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny być wykonane z 

rur stalowych lub PCV o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej 

przewodu tak, aby odstęp pomiędzy ściankami wynosił co najmniej 1 cm z każdej strony. 

Tuleje ochronne powinny być przedłużone w stosunku do grubości przegrody o co 

najmniej 2 cm z każdej strony. Jako wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurami a tulejami 

ochronnymi należy stosować materiał elastyczny, który nie utrudni przesuwania się 

rurociągów na skutek kompensacji wydłużeń termicznych, ale zagwarantuje szczelność 

przepustu. Wszystkie przejścia przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego należy 

wykonać z zachowaniem klasy odporności ogniowej i dymoszczelności danej przegrody. 

Przepusty oddzielenia przeciwpożarowego powinny być atestowane i wykonane zgodnie  

z aprobatą techniczną. Wykonanie przepustów przez przegrody oddzielenia 

przeciwpożarowego powinno być zakończone protokolarnym odbiorem. Przejścia 
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przewodów w ścianach piwnic poniżej poziomu terenu powinny być wykonane z 

zachowaniem szczelności pod kątem infiltracji wilgoci i wód gruntowych oraz 

zabezpieczone przed gryzoniami. W miejscu przejścia przewodów przez dach należy 

zastosować dachówkę wyprofilowaną lub dedykowany do danego rodzaju pokrycia 

przepust dachowy w sposób umożliwiający bezproblemowe przeprowadzenie 

przewodów. Przejścia przez dach należy wykonać z zachowaniem pełnej szczelności przed 

działaniem wiatru i opadów atmosferycznych. 

Wszelkie prace budowlane w obiektach ujętych projektem takie jak: przebicia, otwory 

montażowe, bruzdy itp. należy wykonywać z zachowaniem staranności i porządku, w 

sposób możliwie najmniej inwazyjny w istniejący standard wykończenia pomieszczeń. 

5.11  Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem się pożaru 

Wszystkie przepusty kablowe przez ściany, podłogi lub stropy, stanowiące oddzielenia 

strefy pożarowej, należy wykonać w klasie odporności ogniowej, odpowiadającej klasie 

elementów budowlanych, przez które przechodzą.  

5.12  Połączenia i zakończenia kabli  

Należy unikać wykonywania połączeń kabli poza obudowami łączonych urządzeń i 

elementów.  

Jeżeli nie da się uniknąć połączeń przelotowych kabli, to powinny być one wykonane w 

odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposób, aby nie było 

możliwości pomylenia ich z innymi instalacjami.  

Metody łączenia i zakończenia kabli należy tak dobrać, aby w możliwie najmniejszym 

stopniu obniżyć niezawodność i parametry linii kablowej w stosunku do kabli 

niełączonych. Warunki techniczne obejmują instalowanie urządzeń i dodatkowego 

wyposażenia Urządzenia wchodzące w skład instalacji systemu należy instalować:  

− według instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawcę);  

− zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;  

− zgodnie z obowiązującymi normami. 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji, powinna być przeprowadzona 

w czasie wszystkich faz robót zgodnie wymaganiami właściwych norm. 

5.13   Postanowienia końcowe. 

Instalacje elektryczne muszą spełniać wymagania między innymi norm: 
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• PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,  

przedmiot i wymagania podstawowe. 

• PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalanie 

ogólnych charakterystyk. 

• PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. 

• PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż  wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

• PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-55: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie – Sekcja 551: 

Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze. 

Zamawiający przewiduje ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie 

wynikającym z Ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowień Umowy z Wykonawcą. 

Jednym z obszarów działalności inspektorów nadzoru będzie prowadzenie kontroli 

prowadzonych robót i potwierdzanie wyników kontroli. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania, stosować można inne 

procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. 

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 

danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 

należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu 

poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego i 

Inspektora Nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca będzie 

przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań i pomiarów 

niezwłocznie po ich sporządzeniu. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność z wymaganiami na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki badań Wykonawcy wykażą, że są 

niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 

laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
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wyłącznie na własnych badaniach. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. 

Jeśli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie badanych materiałów i dopuści je do 

użycia dopiero wtedy, kiedy niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną usunięte. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

 

6. Organizacja robót budowlanych 

6.1   Przygotowanie terenu budowy 

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastąpi w terminach wskazanych w 

umowie z Wybranym Wykonawcą. 

 

6.2    Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac) 

Obowiązek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie całego procesu 

inwestycyjnego aż do zakończenia prac końcowym protokołem odbioru. 

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego a wszystkie miejsca 

przyległe do ciągów komunikacyjnych powinny być należycie ogrodzone, zabezpieczone i 

oznakowane. Właściwe oznakowanie jest również wymagane dla wjazdów i wyjazdów z 

terenu prowadzonych prac. 

 

6.3    Ochrona przeciwpożarowa i składowanie materiałów łatwopalnych 

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów dot. ochrony 

przeciwpożarowej  

w trakcie całego procesu prowadzonych prac. Składowanie materiałów łatwopalnych 

powinno odbywać się zgodnie ze szczegółowymi przepisami, w porozumieniu z PSP. 

6.4    Bezpieczeństwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia 

Całość prac instalacyjnych należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru robót budowlano montażowych.  

Podczas wykonywania robot szczególnie niebezpiecznych, kierownik budowy określa 

szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robót 
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szczególnie niebezpiecznych powinien być wydzielony i wyraźnie oznakowany. W 

miejscach niebezpiecznych należy umieścić znaki informacyjne o rodzaju zagrożenia oraz 

stosować inne środki zabezpieczające przed skutkami zagrożeń (siatki, bariery itp.) Należy 

zabezpieczyć bezpośredni nadzór nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu 

odpowiednich osób. 

 

6.5 Ogólne wymagania organizacji budowy w kontekście BHP 

Montaż urządzeń Wykonawca musi dokonać zgodnie z dokumentacją techniczną 

dostarczoną przez producenta sprzętu. W trakcie realizacji budowy należy przestrzegać 

przepisów BHP i PPOŻ.  

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów dot. bezpieczeństwa i higieny 

pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie całego procesu prowadzonych prac. Podczas 

realizacji robot budowlanych wykonania instalacji na dachu występuje ryzyko upadku z 

wysokości ponad 5,0 m oraz zagrożenie mogącymi spadać z wysokości materiałami 

(elementami) budowlanymi i narzędziami. Prace wykonywane na wysokości - na połaci 

dachu, ze względu na duże zagrożenie zdrowia i życia pracowników należy prowadzić ze 

szczególną ostrożnością, zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu 

prac na wysokości ponad 1,0 m stanowiska pracy należy wyposażyć w poręcze ochronne o 

wysokości 1,1m, barierki pośrednie, krawężniki ochronne o wysokości 0,15 m 

(umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach należy 

stosować sprzęt ochrony osobistej przed upadkiem z wysokości. 

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podłogi powyżej 2 m każdy zatrudniony 

pracownik musi być wyposażony w szelki bezpieczeństwa z amortyzatorem oraz linką 

bezpieczeństwa o długości odpowiedniej dla danego stanowiska. W żadnym przypadku 

nie wolno zatrudniać pracowników do prac na wysokości bez odpowiednich zabezpieczeń 

i stosownego przeszkolenia. Wg  obowiązujących przepisów wolno stosować urządzenia 

zabezpieczające przed upadkiem z wysokości tylko w połączeniu z szelkami 

bezpieczeństwa. Uchwyt mocujący szelki bezpieczeństwa musi być połączony 

bezpośrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzasków. Systemy zabezpieczające przed 

upadkiem z wysokości należy stosować zgodnie z instrukcją producenta systemu. 

Instrukcja użytkowania powinna znajdować się w bezpiecznym i suchym miejscu tak, żeby 
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użytkownik mógł mieć do niej dostęp w każdej chwili. Sprzęt ten ma dostarczyć na teren 

budowy Wykonawca. 

Przed przystąpieniem do pracy każdy pracownik zatrudniony na budowie musi 

obowiązkowo odbyć szkolenie wstępne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia należy 

odnotować w rejestrze szkoleń stanowiskowych. Rejestr powinien być przechowywany u 

kierownika budowy. Wykonawca powinien wyposażyć stanowiska pracy w sprzęt i środki 

zabezpieczające. Instruktaż pracowników, przed przystąpieniem do wykonywania prac 

szczególnie niebezpiecznych, powinien obejmować imienny podział pracy, kolejność 

wykonywania zadań, wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy poszczególnych 

czynnościach. 

Kolektor słoneczny należy tak instalować, aby nie wymagało to żadnej ingerencji w 

elementy konstrukcyjne budynków. Instalacja wymaga zamontowania na dachu lub na 

terenie posesji zestawu kolektorów, a wewnątrz domu wymiennika ciepła i pozostałej 

instalacji. Wykończenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i 

elementów instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykończenie prac musi zawierać 

wszystkie aspekty dotyczące zapewnienia bezpieczeństwa i konserwacji układu. 

 

6.6    Ochrona mienia prywatnego i publicznego 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac z zachowaniem możliwie najmniejszej 

uciążliwości dla mieszkańców i użytkowników przyległych terenów publicznych i 

prywatnych. 

6.7   Wykończenie         

Wykończenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i 

elementów instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykończenie prac musi zawierać 

wszystkie aspekty dotyczące zapewnienia bezpieczeństwa i konserwacji układu. 

Wszelkie otwory wewnątrz budynku muszą być odpowiednio wykończone w tym  bruzdy 

po liniach kablowych. Dopuszcza się wykończenia w sposób miejscowy ale z 

zachowaniem estetyki uzgodnionej z Zamawiającym 

6.8   Zagospodarowanie terenu 

Zamawiający nie przewiduje szczególnych wymagań odnośnie zagospodarowania terenu. 
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7.    Wymagania dotyczące urządzeń i materiałów 

Zamawiający wymaga, aby urządzenia dostarczone w ramach realizacji umowy będą 

urządzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedaży producenta,  co oznacza, że 

będą one urządzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wcześniej niż 

01.01.2024r.) i posiadającym stosowny pakiet usług gwarancyjnych i jakościowych, 

kierowanych również do użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie 

urządzenia muszą być dostarczone wraz z niezbędnymi elementami służącymi do ich 

montażu jak i włączenia do istniejących systemów energetycznych. Menu urządzeń oraz 

instrukcje obsługi muszą być dostarczone w języku polskim.  

 

7.1    Wymagania ogólne dla urządzeń i materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia Zamawiającemu listy materiałów, które 

zamierza wykorzystać w procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed rozpoczęciem 

prac. 

Zamawiający ma prawo domagać się od Wykonawcy dokumentów potwierdzających 

jakość, pochodzenie, właściwości np. certyfikaty badań itp. 

Zamawiający nie dopuszcza przyjęcia na budowę i stosowania materiałów niewiadomego 

pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne 

dostaw, tak aby prace montażowe przebiegały terminowo i zgodnie z przyjętym 

harmonogramem. 

7.2    Składowanie urządzeń i materiałów 

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego składowania materiałów i urządzeń 

przeznaczonych do realizacji projektu tak, aby: 

• Nie uległy one zanieczyszczeniu, zniszczeniu bądź uszkodzeniu 

• Sposób składowania nie utrudniał prowadzenia prac i nie stanowił zagrożenia dla 

pracowników i osób trzecich 

Miejsce składowania materiałów na budowie powinno być zabezpieczone przed 

czynnikami atmosferycznymi (odpowiednio do składowanych towarów) oraz 

zabezpieczone z godnie z przepisami BHP. Po stronie wykonawcy leży obowiązek 

zabezpieczenia towarów przed kradzieżą. Wykonawca jest również odpowiedzialny za 

racjonalne wykorzystanie materiałów. 
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Panele fotowoltaiczne muszą być w trakcie transportu i montażu zabezpieczone przed 

uszkodzeniem fabrycznie folią ochronną oraz obudową drewnianą (lub inną). Folia 

zabezpiecza również szkło panela przed zarysowaniem. Demontaż foli ochronnej 

powinien nastąpić po regulacji i uruchomieniu instalacji. 

8.    Wymagania dotyczące sprzętu montażowego 

 

Wykonawca zobowiązany jest do posługiwania się sprzętem, którego wykorzystanie nie 

spowoduje obniżenia jakości wykonywanych prac montażowych. Sprzęt montażowy 

powinien odpowiadać zaprojektowanej technologii instalacji fotowoltaicznych. 

Wykonawca powinien zagwarantować odpowiednie wyposażenie sprzętowe pod 

względem typu i ilości swoim brygadom montażowym, w takim zakresie, aby możliwa 

była terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Zastosowany sprzęt 

powinien spełniać wszelkie wymogi bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia zarówno 

pracowników jak i osób trzecich. Sprzęt, który wymaga okresowych badań i dopuszczeń 

do użytkowania powinien takie posiadać aktualne. Instytucja Zarządzająca ma prawo do 

dowolnej kontroli używanego sprzętu i żądać od Wykonawcy aktualnych dokumentów 

dopuszczeniowych. 

Zastosowanie sprzętu nietypowego oraz innego niż wskazany w dokumentacji technicznej  

i niniejszej specyfikacji musi zostać uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiającego. 

9.   Wymagania dotyczące środków transportu 

9.1   Wymagania ogólne dotyczące środków transportu 

Wykonawca zobowiązany jest do posługiwania się tylko takimi środkami transportu, 

których wykorzystanie nie spowoduje obniżenia jakości transportowanych materiałów i 

urządzeń. Środki transportu oraz sposób transportu powinny spełniać wymagania 

określone przez producentów urządzeń i materiałów. Wykonawca powinien 

zagwarantować odpowiednie wyposażenie w środki transportu tak, aby możliwa była 

terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Środki transportu 

wykorzystywane na drogach publicznych powinny spełniać wymagania i być 

eksploatowane zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport materiałów powinien 

być przeprowadzony z zachowaniem wszelkich przepisów bezpieczeństwa transportu, 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. Bezwzględnie należy przestrzegać dopuszczalnej 
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granicy ładowności pojazdów. Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia wszelkich 

wjazdów na drogi publiczne i do usuwania powstałych w trakcie transportu 

zanieczyszczeń nawierzchni dróg dojazdowych. Transport materiałów niebezpiecznych 

bądź szkodliwych dla środowiska powinien odbywać się zgodnie ze stosownymi 

przepisami z zachowaniem szczególnych środków ostrożności. 

10.   Wymagania dotyczące wykonania robót 

11.1   Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót 

Odpowiedzialność za wykonywane prace montażowe, właściwą metodykę prac spoczywa 

na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszą 

specyfikacją, projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy). 

Wykonawca podlega kontroli przez pozostałe strony procesu budowlanego, w tym 

Projektanta, Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstępstwa i zmiany od 

zaprojektowanych rozwiązań muszą być na bieżąco uzgadniane (w formie pisemnej) z 

Zamawiającym, Inspektorem Nadzoru  i Projektantem. Na realizację zmian musi być zgoda 

wszystkich stron procesu budowlanego. 

11.2   Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania robót 

11.2.1   Montaż paneli PV na dachu, na konstrukcji nośnej. 

Panele PV należy instalować zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i 

modyfikacji głównych elementów konstrukcyjnych budynków. Przed montażem paneli PV  

na dachau należy wykonać oględziny miejsca montażu i sprawdzić nośność istniejących 

konstrukcji dachów pod kątem przeniesienia dodatkowych obciążeń od paneli PV, 

osprzętu, naporu wiatru i śniegu. W razie wątpliwości, co do wytrzymałości konstrukcji 

dachów, należy wykonać wzmocnienia na podstawie indywidualnej opinii projektanta. 

Montaż paneli PV na dachu budynku należy wykonać z zachowaniem szczelności pokryć 

dachowych. 

Konstrukcje wsporcze powinny być umiejscowione w sposób trwały i bezpieczny do 

konstrukcji dachu, ewentualnie innych elementów konstrukcyjnych budynku. Należy 

przestrzegać wymaganych odległości od krawędzi dachu. 

Dopuszcza się usytuowanie paneli PV  w układzie wolnostojącym na terenie 

nieruchomości z zachowaniem wymaganych odległości od granicy działki i pozostałej 

infrastruktury. Montaż w układzie wolnostojącym należy wykonać na podporach jak do 
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montażu na dachach płaskich, które muszą być posadowione w sposób trwały i 

bezpieczny (np. przytwierdzone do fundamentu). W przypadku konstrukcji 

wolnostojących panele PV muszą być usytuowane na wysokości minimum 50 cm od 

powierzchni gruntu. 

 

11.2.2   Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory 

montażowe, przejścia instalacyjne przez przegrody budowlane) 

Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane powinny być wykonane  

z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny być wykonane z rur 

stalowych  

lub PCV o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej przewodu tak, aby 

odstęp pomiędzy ściankami wynosił co najmniej 1 cm z każdej strony. Tuleje ochronne 

powinny być przedłużone w stosunku do grubości przegrody o co najmniej 2 cm z każdej 

strony. Jako wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurami a tulejami ochronnymi należy 

stosować materiał elastyczny, który nie utrudni przesuwania się rurociągów na skutek 

kompensacji wydłużeń termicznych, ale zagwarantuje szczelność przepustu. Wszystkie 

przejścia przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego należy wykonać z zachowaniem 

klasy odporności ogniowej i dymoszczelności danej przegrody. 

Przepusty oddzielenia przeciwpożarowego powinny być atestowane i wykonane zgodnie  

z aprobatą techniczną. Wykonanie przepustów przez przegrody oddzielenia 

przeciwpożarowego powinno być zakończone protokolarnym odbiorem. Przejścia 

przewodów w ścianach piwnic poniżej poziomu terenu powinny być wykonane z 

zachowaniem szczelności pod kątem infiltracji wilgoci i wód gruntowych oraz 

zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie połączeń 

rurociągów na odcinku przejścia przez przegrody budowlane wewnątrz tulei ochronnych. 

W miejscu przejścia przewodów przez dach należy zastosować dachówkę wyprofilowaną 

lub dedykowany do danego rodzaju pokrycia przepust dachowy w sposób umożliwiający 

bezproblemowe przeprowadzenie przewodów. Przejścia przez dach należy wykonać z 

zachowaniem pełnej szczelności przed działaniem wiatru i opadów atmosferycznych. 

Wszelkie prace budowlane w obiektach ujętych projektem takie jak: przebicia, otwory 

montażowe, bruzdy itp. należy wykonywać z zachowaniem staranności i porządku, w 

sposób możliwie najmniej inwazyjny w istniejący standard wykończenia pomieszczeń. 
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12. Odbiór robót  

12.1   Kryteria odbioru robót 

Kryterium odbioru robót jest zgodność wykonanych prac z: 

• dokumentacją projektową 

• ustaleniami z Inwestorem 

• ustaleniami z Projektantem 

• wiedzą i sztuką budowlaną 

• Polskimi Normami dotyczącymi danego zakresu robót 

• wszystkimi innymi obowiązującymi przepisami prawa polskiego dotyczącymi danego 

zakresu robót 

12.2   Rodzaje odbiorów robót: 

• Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

• Odbiór ostateczny robót 

 
12.3 Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza 
 
Odbiór dokumentacji projektowej 

Dokumentacja projektowa może zostać odebrana po dostarczeniu Zamawiającemu  

4 egzemplarzy, wraz z wersja elektroniczną. Przedstawiony projekt musi zawierać wszelkie 

niezbędne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano montażowych.  

Odbiór instalacji fotowoltaicznej 

Przed przystąpieniem do odbioru instalacji Wykonawca dostarczy dokumentację 

powykonawczą w formie papierowej zbindowanej i spójnej w 3 egzemplarzach oraz na 

nośniku elektronicznym w 1 egzemplarzu. 

Dokumentacja powykonawcza musi zawierać co najmniej: 

1.Stronę tytułową i spis treści 

2.Rysunek / plan lokalizacji instalacji fotowoltaicznej 

3.Schemat elektryczny instalacji  fotowoltaicznej, opis funkcjonalny całego systemu 

4.Charakterystykę wszystkich urządzeń sieci (opis, model, typ, specyfikację techniczną) 

6.Dokumentację fotograficzną zainstalowanych urządzeń.   

7.Instrukcję obsługi 
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8.Dokumenty gwarancyjne i instrukcję serwisową 

Zamawiający, w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy: 

• dokona oględzin instalacji kolektorów słonecznych, 

• sprawdzi jakość wykonanych robót i zgodność z projektem, 

13.2.3   Uruchomienie i odbiór instalacji PV 

 

Odbiór końcowy obejmuje finalną ocenę rzeczywistego wykonania robót pod względem 

jakości kompletności oraz wartości.  Odbiór końcowy dokona komisja powołana przez 

Zamawiającego z udziałem Wykonawcy i Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru.  

Postanowienia ogólne  

Celem procesu uruchomienia i prób odbiorczych jest potwierdzenie, że instalacja spełnia 

wymagania określone w uzgodnieniach i dokumentacji. 

Uruchomienie  

Uruchamiający powinien sprawdzić wzrokowo, czy praca została wykonana w sposób 

zadowalający, czy metody, materiały i elementy zostały użyte zgodnie z obowiązującymi 

normami oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) są zgodne z instalacją.  

Uruchamiający powinien sprawdzić i wykazać, że instalacja pracuje zgodnie z 

przeznaczeniem.  

 

Odbiór  

Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru:  

• sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami;  

• sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym;  

• sprawdzenie poprawności montażu czujników;  

• sprawdzenie konfiguracji wejść uniwersalnych sterowników;  

• sprawdzenie konfiguracji liczników mediów;  

• sprawdzenie komunikacji w sieci BACNet;  

• sprawdzenie sprawności wszystkich urządzeń współpracujących (podlega 

sprawdzeniu 100% elementów); 

• sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki są prawidłowe i 

czy spełniają wymagania zawarte w dokumentacji;  
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• sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze będą mogły być uaktywnione 

(uruchomione).  

Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi:  

• aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany 

uzgodnione z projektantem;  

• protokoły pomiarów rezystancji izolacji żył linii dozorowych i uziemienia;  

• ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu.  

• instrukcję eksploatacji systemu.  

 

Próby odbiorcze  

W trakcie prób odbiorczych należy:  

• sprawdzić, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostały 

dostarczone;  

• sprawdzić wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacją; sprawdzeniu 

powinny podlegać wszystkie parametry, które przez oględziny da się skontrolować;  

• przeprowadzić próby funkcjonalne prawidłowej pracy systemu, łącznie z 

interfejsami urządzeń pomocniczych i sieci transmisji.  

Wykaz zaleceń dla użytkownika w pomieszczeniu, w którym zainstalowano komputer 

obsługi systemu należy umieścić:  

• opis funkcjonowania i obsługi urządzeń systemu zintegrowanego;  

• wskazówki jak należy postępować w określonych przypadkach;  

• należy dopilnować przeszkolenia przez wykonawcę instalacji osób, które będą 

obsługiwać komputer nadzorujący;  

• po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić stałą konserwację urządzeń i 

instalacji systemu.  

 

Badania i odbiór instalacji elektrycznych  

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy komisji przedłożyć protokoły z badań. 

Stąd też każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana szczegółowym 

oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów w celu 

sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 

zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem 
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do oględzin i prób, powinni dostać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną 

oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny 

posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania 

badań. W czasie wykonywania prób należy zachować szczególną ostrożność, aby zapewnić 

bezpieczeństwo ludziom i uniknąć uszkodzeń obiektu lub zainstalowanego wyposażenia.  

 

Oględziny instalacji elektrycznych  

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania 

instalacji. Celem oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenie, aparaty i środki 

zabezpieczeń i ochrony spełniają wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich 

normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodności ich parametrów technicznych z 

wymaganiami norm), czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone 

zgodnie z projektem, czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie 

bezpieczeństwa.  

Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:  

• ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym;  

• ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi;  

• doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i 

nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych;  

• umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących;  

• doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych;  

• oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;  

• umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji 

oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.;  

• połączeń przewodów.  

 

Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych  

Podstawowym celem badań jest stwierdzenie za pomocą pomiarów i prób, czy 

zainstalowane przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony:  

• spełniają wymagania określone w odpowiednich normach;  

• spełniają rolę ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym działaniem 

instalacji elektrycznych;  
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• nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana;  

• są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie.  

Rodzaj pomiarów i prób przedstawiono poniżej, przy czym niektóre próby należy 

przeprowadzić tylko w zależności od potrzeb – w miarę możliwości w podanej kolejności.  

Jeżeli w instalacji nie są zastosowane środki ochrony, których próba dotyczy, pomiarów i 

prób takich nie wykonuje się (np. pomiaru rezystancji ścian i podług dokonuje się tylko w 

przypadku zastosowania – jako środka ochrony – izolowania stanowiska). 

Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje przede wszystkim:  

• sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych 

(miejscowych) połączeń wyrównawczych;  

• pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;  

• sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów (separacja 

elektrycznych);  

• pomiar rezystancji izolacji kabla;  

• pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywności gruntu;  

• sprawdzenie biegunowości;  

• sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania;  

• sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej;  

• przeprowadzenie prób działania;  

• sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napięcia.  

 

Ocena badań odbiorczych instalacji elektrycznych  

Każda praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona wystawieniem protokołu z 

przeprowadzonych badań i pomiarów. Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać 

za dodatnią tylko wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i 

prób są dodatnie. Działania komisji odbiorczej powinny być zakończone protokołem 

końcowym z badań odbiorczych instalacji elektrycznej. 

 

Instrukcje obsługi  

Wykonawca musi dostarczyć instrukcje obsługi do wszystkich przekazywanych urządzeń. 

Instrukcje, zgodnie z Polską Normą, muszą być w języku polskim.  

Instrukcja musi zawierać szczegółowe informacje na temat:  
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a) Instalacja:  

• parametry techniczne,  

• parametry otoczenia pracy, 

• sposób instalacji i montażu,  

• miejsce montażu,  

• stosowane przewody,  

• współpraca z innymi urządzeniami,  

• czynności konieczne do uruchomienia urządzenia,  

• regulacja i/lub programowanie,  

b) Eksploatacja:  

• sposób działania,  

• tryby pracy,  

• obsługa.  

c) Konserwacja:  

• okres i czas wykonywania konserwacji urządzenia,  

• zakres wykonywanych czynności konserwacyjnych,  

• uprawnienia oraz wymogi dotyczące osób przeprowadzających konserwację.  

d) Serwis i naprawa:  

• warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,  

• warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.  

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowić mają jasny dla wykonawcy 

instalacji dokument, według którego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i 

uruchomione zostanie urządzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogą być sprzeczne 

z obowiązującymi normami branżowymi. Wytyczne należy skonfrontować z architekturą 

obiektu oraz z innymi instalacjami, dobierając w ten sposób właściwe miejsce, techniki 

oraz czynności podczas instalacji i uruchomienia.  

Informacje dotyczące eksploatacji mają dokładnie opisywać czynności codziennej obsługi, 

z dokładnym uwzględnieniem wszystkich trybów pracy oraz programowania 

urządzenia/systemu. Należy zwrócić uwagę czy instrukcja opisuje działania podczas 

uszkodzenia urządzenia a przed zainicjowaniem czynności naprawczych. Jeżeli takie 

informacje nie są zawarte, dystrybutor w miarę potrzeby powinien określić czy i jakie 

czynności powinna wykonać obsługa urządzenia/systemu.  
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Konserwacją urządzeń/systemu powinna zająć się firma instalująca system lub inna firma, 

posiadająca koncesję i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniająca wykwalifikowanych i 

przeszkolonych pracowników.  

Serwisem powinien zająć się producent urządzeń, dystrybutor urządzeń lub przedstawiciel 

producenta urządzeń - przeszkolona firma posiadająca odpowiednie uprawnienia. 

 

B.        Część informacyjna 

1. Zamawiający planuje, że przedmiot zamówienia zarówno w obszarze projektowania, 

wykonania oraz oddania do użytkowania wraz z wypełnieniem wszystkich pozostałych 

wymagań dodatkowych otrzyma do dnia 30.08.2024r.  

2. Zamawiający Informuje że posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele 

budowlane. 

3. Zamawiający informuje, ze jest zobowiązany do stosowania ustawy Prawo 

Zamówień Publicznych (t.j. Dz. U. 2019 poz. 2019 z późn. zm.); 

4. Organizacja robót musi być prowadzona w sposób jak najmniej uciążliwy dla 

Zamawiającego; 

5. Wszystkie szkody powstałe z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego 

zadania Wykonawca jest zobowiązany usunąć na własny koszt; 

6. Zamawiający informuje, że interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i 

wykończeniowy instalacji i zestawów i jest zainteresowany najniższą ceną wykonawstwa z 

warunkiem spełnienia wszystkich wymagań PFU. 

Uprawnienia niezbędne do wykonania zamówienia: 

W celu zapewnienia właściwej realizacji zamówienia Wykonawca musi wykazać, że 

dysponuje osobami posiadającymi odpowiednie kwalifikacje do realizacji przedmiotu 

zamówienia, w tym min: 

▪ Uprawnienia do projektowania w koniecznym zakresie, 

▪ Uprawnienia do kierowania robotami w zakresie potrzebnym w realizacji projektu, 

- zgodnie z wymaganiami określonymi w SIWZ. 

Normy mające zastosowanie przy realizacji zamówienia. 

• PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,  

przedmiot i wymagania podstawowe. 
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• PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ustalanie 

ogólnych charakterystyk. 

• PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne. 

• PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i 

montaż  wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-55: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie – Sekcja 551: 
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