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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiotem wytycznych jest ksztattowanie elementdéw powigzania drogowych obiektow
inzynierskich z terenem i drogg. Wytyczne dotyczg drogowych obiektéw inzynierskich
usytuowanych w ciggu drog publicznych, przeznaczonych do ruchu pojazddéw, roweréw lub
pieszych.

(2) Gtownym celem wytycznych jest wskazanie typowych, dostosowanych do wymagan
europejskich norm projektowania konstrukcji, funkcjonalnych pod wzgledem eksploatacji
i utrzymania elementow powigzania drogowych obiektow inzynierskich z terenem i droga.

(3) Wytyczne zawierajg informacje i zalecenia wspomagajgce projektowanie mostow,
wiaduktow, przepustow, tuneli i konstrukcji oporowych. Umozliwiajg projektantowi wtasciwe
ksztattowanie elementéw powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i drogg oraz
wskazujg optymalne konstrukcje i technologie ich budowy. Jednoczesnie przez wskazanie
alternatywnych rozwigzan konstrukcyjnych umozliwiajg projektantowi uwzglednienie
indywidualnych uwarunkowan lokalizacyjnych i techniczno-ekonomicznych przy wyborze
projektowanych elementéw powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i droga.

(4) Wytyczne nie zwalniajg projektanta sprawujgcego samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie od podejmowania decyzji projektowych iodpowiedzialnosci za nie.
Uszczegotowienie rozwigzan konstrukcyjnych dobranych na podstawie wytycznych powinno
by¢ zawarte w projekcie budowlanym i projekcie wykonawczym drogowego obiektu
inzynierskiego oraz odpowiada¢ wynikom przeprowadzonych obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych oraz optymalnemu uksztattowaniu potgczenia obiektu z terenem i droga.

(5) Zastosowanie wytycznych w ksztattowaniu i projektowaniu elementéw powigzania
drogowych obiektow inzynierskich z terenem i drogg pomaga zapewnic:

a) typizacje i ujednolicenie konstrukcyjno-materiatowe elementéw powigzania
drogowych obiektow inzynierskich z terenem i droga,

b) minimalny przewidywany okres uzytkowania elementow powigzania drogowych
obiektow inzynierskich z terenem i drogg zgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi dotyczacymi drog publicznych,

c) dostosowanie elementow powigzania drogowych obiektéw inzynierskich
z terenem i drogg do wymagan europejskich norm projektowania konstrukcji
(Eurokodoéw), gwarantujgc im wymagany w UE poziom niezawodnosci (dotyczy
przyczotkow mostowych),

d) optymalizacje kosztow budowy i utrzymania elementéw powigzania drogowych
obiektéw inzynierskich z terenem i drogg w cyklu zycia.

(6) Wytyczne podzielono na pie¢ zasadniczych czesci, uzupetnionych podstawowymi
definicjami i pojeciami z obszaru mostownictwa. Kolejne rozdziaty wytycznych dotycza
nastepujgcych zagadnien: dostosowania drogowych obiektow inzynierskich do warunkow
terenowych, zapewnienia ciggtosci elementoéw drogi na obiektach inzynierskich, potgczenia
obiektéw inzynierskich z drogg, dostepu pieszych i rowerzystow do obiektéw inzynierskich oraz
dostepu do obiektéw w celach utrzymaniowych. Zakres wytycznych odpowiada czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego, przez co korzystanie z nich moze usprawnic
i przyspieszy¢ wykonanie projektu przez projektanta.

(7) W wersji 02 wprowadzono nastepujgce gtdwne zmiany wzgledem wers;ji 01:
a) zaktualizowano i usystematyzowano zalecenia dotyczgce zasad ksztattowania
potaczenia obiektu inzynierskiego z terenem i drogg na dojezdzie,

w szczegolnosci w zakresie:

— dostosowania drogowych obiektoéw inzynierskich do terenu,

— ksztattowania elementow drogi na i w drogowym obiekcie inzynierskim,
dostosowania obiektu do przebiegu drogi oraz szczegdinych zasad
dotyczacych obiektéw o jezdniach rozdzielonych,

— ksztattowania scian czotowych i scian bocznych przyczotkow (w tym scian
bocznych skosnych wzgledem osi drogi), wykonywania zasypek gruntowych,
stosowania ptyt przejsciowych i umacniania skarp i stozkéw nasypow,
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b)

c)

e)

dodano zalecenia stawiane obiektom sytuowanym na obszarach szczegdinie
zagrozonych powodzig,

doprecyzowano zalecenia dotyczgce sposobu zapewnienia dostepu do
drogowych obiektéw inzynierskich (w szczegodlnosci zasad stosowania wozkow
rewizyjnych) oraz dodano zalecenia w zakresie zapewnienia dojazdu do
przestrzeni pod mostami i wiaduktami,

ograniczono tresci w zakresie zagadnien niezwigzanych bezposrednio
ztematyka wytycznych (w szczegodlnosci dotyczacych specjalistycznych
zagadnien bezpieczenstwa i oswietlenia tuneli czy organizacji konkurséw na
projekty obiektow inzynierskich), wymagan mogacych wkracza¢ w wytgczng
kompetencje projektantow (np. w zakresie konstrukcji oporowych) oraz zapiséw
formutujgcych zbyt szczegoétowe zalecenia dotyczace materiatow (np. gabiony,
powtoka antygraffiti),

usunigto nieaktualne i niestosowane w praktyce rozwigzania techniczne
(np. w zakresie redukcji parcia gruntu na przyczofki).

WR-M-11
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1.

(]

(2]

Akty prawne

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2025 r. poz. 889, z p6zn.
zm).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. poz. 987, z p6zn. zm.).

[3] Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2025 r.
poz. 647, z pdzn. zm.).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz.
1225, z pézn. zm.).

[5] Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 maja 2002 r. w sprawie klasyfikacji srodlgdowych
drog wodnych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1170, z pézn. zm.).

[6] Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie minimalnych wymagan bezpieczenstwa dla tuneli w transeuropejskiej sieci
drogowej (Dz. Urz. UE L 167 z 30.04.2004, str. 39, z pézn. zm.).

[7] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow
i proméw oraz rejestru numerow nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom
(Dz. U. poz. 582).

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(Dz. U. poz. 579)

[9] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. z 2026 r. poz. 670).

[10] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2026 r. poz. 69).

[11] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
dzwigow i elementow bezpieczenstwa do dzwigéw (Dz. U. poz. 811).

[12] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2025 r. poz. 960, z pézn. zm.).

2.2. Normy

[13] PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu
do wyrobéw i ocena zgodnosci dotyczgca systeméw powstrzymujgcych pojazd.

[14] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

[15] PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

[16] PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

[177] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady ogdlne.

[18] PN-EN 13369:2024-05 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

[19] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[20] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania.
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[21]

BN-76/8950-03:1976 Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

2.3. Pozostate opracowania

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

CIE 088:2004 Guide for the lighting of road tunnels and underpasses, 2nd ed.. International
Commission on lllumination, 2004.

Fryc I., Perkowicz J.K., Tabaka P.: Oswietlenie tuneli drogowych: modelowanie i analiza
wptywu rodzaju oprawy oswietleniowej na jakos¢ oswietlenia, Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich Oddziat £6dzki, todz 2017.

Instrukcja ITB 364/2007 Wymagania techniczne dla obiektéw budowlanych wznoszonych
na terenach gorniczych, Warszawa 2007.

Kowalski K., Projektowanie bez barier — wytyczne, Stowarzyszenie Przyjaciot Integracji,
Warszawa 2012.

Kuniczuk K., Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Stowarzyszenie Producentow
Cementu, Krakéw 2011.

Salamak M., Kaczmarek T., Projekty i realizacje obiektéw mostowych na terenach
z deformacjami gorniczymi. Materiaty seminarium ,Wroctawskie Dni Mostowe. Aktualne
realizacje mostowe", Wroctaw 2011.

Salamak M., Obiekty mostowe na terenach z deformujacym sig podtozem w Swietle
kinematyki bryt, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013.

Standardy Techniczne. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax = 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego)/
250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem). Tom Il — Skrajnia budowlana linii kolejowych,
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2017.

Standardy Techniczne. Szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax = 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla
taboru z wychylnym pudtem). Tom X| - Budowle, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
Warszawa 2017.

Whnioski z warsztatow ,Wzorce i standardy w drogownictwie i mostownictwie — odpornosc¢
infrastruktury na terenach zalewowych”, Ministerstwo Infrastruktury, 2024.

Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drogowych obiektow
mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2009.

Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia tuneli samochodowych,
przejs¢ podziemnych i przepustéw, GDDKIiA, Warszawa 2009.
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3. Definicje i objasnienia symboli

3.1. Definicje

Balustrada — pionowa konstrukcja zabezpieczajgca przed upadkiem z wysokosci zwienczona
porecza.

Bariera ochronna - liniowy system powstrzymujacy pojazdy instalowany na krawedzi drogi lub
na pasie dzielagcym, majgcy na celu powstrzymanie pojazdu przed wypadnieciem z jezdni.
Chodnik dla obstugi — wydzielona czes¢ drogowego obiektu inzynierskiego przeznaczona
wytgcznie do jego obstugi.

Deformacje terenu — zmiany uksztattowania powierzchni terenu wynikajgce z oddziatywania
eksploatacji gérniczej, ruchdw masowych, osiadania itp.

Dtugos¢ mostu/wiaduktu — odlegtos¢ w rzucie poziomym mierzona po osi jezdni lub ciggu
komunikacyjnego miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu [7].

Dtugos¢ tunelu - dtugosc najdtuzszego pasa ruchu mierzona wzdtuz osi na catkowicie
zabudowanej czesci tunelu.

Dojazd - odcinek drogi bezposrednio przed i za drogowym obiektem inzynierskim podlegajgcy
szczegolnym warunkom ksztattowania.

Drogowy obiekt inzynierski — most, wiadukt, tunel, przepust lub konstrukcja oporowa [1].

Dzwig osobowy - urzadzenie podnoszgce, obstugujgce okreslone poziomy, wyposazone
w podstawe fadunkowg poruszajgca sie wzdtuz sztywnych prowadnic lub po ustalonym torze,
przeznaczone do transportu oséb.

Dylatacja - szczelina w konstrukcji budowlanej oddzielajgca sgsiadujgce elementy
konstrukcyjne, ktéra umozliwia kompensowanie wzajemnych przemieszczen elementow
i realizacje zatozonego schematu statycznego konstrukcji.

Filar — podpora posrednia obiektu mostowego.

Gabion - element budowlany majgcy forme kosza z siatki z drutu stalowego, wypetniony luznym,
grubo granulowanym materiatem kamiennym.

Geosyntetyk — wyrob, ktérego co najmniej jeden sktadnik zostat wytworzony z syntetycznego
lub naturalnego polimeru, majacy postac arkusza, tasmy lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem i/lub innymi materiatami w geotechnice i budownictwie.

Kat skosu przesta — kat mierzony w rzucie poziomym miedzy osig podtuzng konstrukcji przesta
i 0sig podparcia przesta na podporze.

Kat skrzyzowania z przeszkoda - kat mierzony w rzucie poziomym miedzy osig drogi na
drogowym obiekcie inzynierskim i osig przeszkody.

Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna zawarta miedzy skarpami nasypu lub skarpami
wykopu.

tawa podtozyskowa — gorna czesc podpory znajdujgca sie bezposrednio pod tozyskami.
tozysko - element konstrukcyjny umozliwiajgcy swobode i/lub blokowanie przemieszczen
liniowych i katowych przesta wzgledem podpory oraz porzadkujgcy przeptyw sit w konstrukcji.

Most — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi nad przeszkodg, w ktérej co najmnigj
jedno przesto znajduje sie nad wodami powierzchniowymi.

Most/wiadukt o konstrukcji zintegrowanej — most/wiadukt o ustroju nosnym potgczonym
Z przyczotkami bez tozysk i dylatacji, ktéorego konstrukcja jest powigzana w sposob ciagty
z dojazdem.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.
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Obiekt mostowy — most lub wiadukt [1].

Ptyta przejsciowa - ptyta zelbetowa umieszczona w strefie przejsciowej, majgca na celu
ztagodzenie skutkow nierownomiernego osiadania podpory i nasypu.

Pomost - czes¢ przesta obiektu mostowego bezposrednio obcigzona ruchem, przekazujgca
obcigzenia i inne oddziatywania na dzwigary gtéwne lub stanowigca samodzielny element ustroju
nosnego.

Przepust — budowla przeznaczona do przeprowadzenia przeszkody przez drogowg budowle
ziemna.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, stanowigca jednoczesnie element potgczenia
ustroju nosnego z korpusem drogowym.

Rozpietos¢ teoretyczna przesta — odlegtos¢ pomiedzy osiami podpar¢ przesta mierzona wzdtuz
osi mostu lub wiaduktu.

Schody dla obstugi — schody przeznaczone dla obstugi drogowego obiektu inzynierskiego.

Stozek nasypu - fragment nasypu drogowego o uksztattowanej powierzchni stozkowej,
usytuowany w obrebie przyczotka obiektu mostowego lub przy gtowicy przepustu.

Szeroko$¢ uzytkowa - szerokos¢ wolnej przestrzeni przeznaczonej do prowadzenia
okreslonego rodzaju ruchu, mierzona prostopadle do osi elementu.

Swiatto mostu - odlegto$é¢ miedzy $cianami przyczétkéw (w przyczétkach zatopionych
w nasypie miedzy umocnionymi skarpami nasypow) mierzona na poziomie miarodajnej rzednej
zwierciadta wody prostopadle do kierunku przeptywu, zmniejszona o sume grubosci filarow.

Teren gorniczy — przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami robét gorniczych
zakfadu goérniczego [10].

Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi przez przeszkode Ilub pod
przeszkoda.

Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie zabudowane w szczelinie dylatacyjnej, umozliwiajgce
niezaktécony ruch pojazdow, pieszych i rowerdéw przy jednoczesnym zapewnieniu swobody
wzajemnych przemieszczen i obrotow zdylatowanych elementow.

Ustréj nosny - elementy konstrukcyjne przesta obiektu mostowego, przekazujgce obcigzenia
i inne oddziatywania na podpory.

Wiadukt — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda, w ktérej zadne
przesto nie znajduje sie nad wodami powierzchniowymi.

Wptywy eksploatacji gérniczej — oddziatywania wystepujgce na terenie gorniczym, mogace
wywotywac deformacje terenu oraz znajdujgcych sie na nim obiektéw inzynierskich.

Wysokos¢ konstrukcyjna przesta — odlegtos¢ pionowa miedzy dolng krawedzig przesta
i niweletg drogi na obiekcie mostowym.
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3.2. Symbole

(MW Tab. 3.2.1 zestawiono wykaz symboli

z odpowiednia jednostkg oraz opisem.

Tab. 3.2.1. Wykaz zastosowanych symboli

uzytych w niniejszych wytycznych wraz

Symbol | Jednostka Opis

bu [m] szerokos$¢ uzytkowa

dss [m] dtugos¢ stopnia schoddéw

Hpp [m] wysokos¢ nasypu przyjmowana do okreslania dtugosci ptyty przejsciowej
hss [m] wysokos¢ stopnia schoddéw

i [%] pochylenie podtuzne biegu pochylni

s [-] wskaznik zageszczenia gruntu

Lpp [m] dtugos¢ ptyty przejsciowej

o [°] kat skrzyzowania z przeszkoda

B [°] kat skosu przesta

Wytyczne ksztattowania elementéw powigzania drogowych obiektéw inzynierskich z terenem i droga
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4. Dostosowanie drogowych obiektow inzynierskich do
terenu

4.1. Wymagania ogolne

(1) Usytuowanie drogowego obiektu inzynierskiego w planie powinno by¢ podporzadkowane
parametrom technicznym drogi, w ciggu ktoérej znajduje sie obiekt.

(2) Drogowy obiekt inzynierski powinien by¢ mozliwie najkrétszy i jak najmniej skomplikowany
geometrycznie.

(3) Podziat drogowego obiektu inzynierskiego na przesta, jak rowniez decyzja o przekroczeniu
kilku potozonych w bliskim sasiedztwie przeszkdd jednym obiektem powinny wynikac
Z kryteriow:

a) funkcjonalnych (zaleznych od rodzaju przeszkody),

b} statycznych i konstrukcyjnych,

c) srodowiskowych,

d) technologicznych,

e) ekonomicznych,

f) estetycznych.

(4) Pod obiektem nalezy zachowac¢ wolng przestrzen, ktorej wysokos¢ i szerokos¢ wynika
w szczegolnosci z rodzaju przeszkody.

(5) Spetnienie warunkow, o ktérych mowa w akapitach (3) i (4), zapewnia sie w szczegolnosci
przez dobdr nastepujgcych parametrow:

a) dtugosci obiektu,

b) liczby i rozpietosci teoretycznej przeset,

c) usytuowania wysokosciowego obiektu nad przeszkoda.

(6) Przy okreslaniu wolnej przestrzeni pod obiektem uwzglednia sie:

a) spodziewane przemieszczenia (ugiecia i osiadania) konstrukcji obiektu wywotane
obcigzeniami,

b) zwiekszenie wysokosci lub szerokosci skrajni w przypadku przekraczania drogi,
linii kolejowej lub linii tramwajowej prowadzonych w tuku pionowym lub
poziomym,

c) zwiekszenie wysokosci skrajni pod obiektem w przypadku lokalizacji obiektu na
terenie gorniczym.

(7) Okreslajac  rozpietosci teoretyczne przeset obiektdw, nalezy przeprowadzi¢ analize
warunkéw widocznosci zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi oraz analize
dostepnosci do elementow obiektu w celach utrzymaniowych.

(8) W przypadku mostéw i wiaduktéw zlokalizowanych w ptaskim terenie, w szczegolnosci jesli
jest to teren zurbanizowany, nalezy dazy¢ do uzyskania mozliwie najmniejszej, ekonomicznie
uzasadnionej wysokosci konstrukcyjnej przesta w celu redukcji dtugosci dojazdéw, wysokosci
nasypow oraz wysokosci i dtugosci scian bocznych przyczotkéw.

(9) Mosty i wiadukty zaleca sie ksztattowac¢ w taki sposob, aby:
a) byty usytuowane na prostym odcinku drogi,
b) kat skrzyzowania z przeszkodg (a) byt zblizony do kata prostego — wartos¢ kata
powinna zawierac sie w przedziale od 75° do 90°,
c) kat skosu przesta (B) byt zblizony do kata prostego — warto$¢ kata powinna
zawierac¢ sie w przedziale od 75° do 90° (kat skosu przesta moze by¢ zmienny,
gdy osie podpor nie sg rownolegte lub 0$ podfuzna konstrukcji przesta nie jest
prosta).
(10) Nalezy dazy¢ do ksztattowania obiektow mostowych jako konstrukcji o mozliwie
ograniczonej liczbie tozysk i urzgdzen dylatacyjnych, w szczegdlnosci jako obiektow
zintegrowanych.
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(11) Decyzja o przekroczeniu kilku przeszkod terenowych, ktore sg usytuowane w bliskim
sgsiedztwie, jednym wspolnym obiektem mostowym Iub kilkoma nad poszczegolnymi
przeszkodami powinna wynikac¢ z przestanek ekonomicznych i mozliwosci technicznych oraz
uksztattowania terenu.

(12) W projektowaniu drogowych obiektéw inzynierskich na terenie gérniczym nalezy rozwazy¢
zalecenia okreslone w podrozdziale 4.7.

(13) W projektowaniu drogowych obiektow inzynierskich na obszarach szczegdlnie zagrozonych
powodzig nalezy rozwazy¢ zalecenia okreslone w podrozdziale 4.8.

4.2. Mosty

(1) Uksztattowanie mostu, w zaleznosci od rodzaju przekraczanej przeszkody, powinno
zapewnia¢ w szczegolnosci:
a) minimalne swiatto mostu okreslone w pozwoleniu wodnoprawnym, obliczone
zgodnie z zasadami podanymi w WR-M-12,
b) bezpieczne wzniesienie spodu konstrukcji mostu ponad zwierciadtem wody
miarodajnej zgodnie z zasadami podanymi w WR-M-12,
c) skrajnie szlaku zeglownego zgodnie z rozporzadzeniem [5] oraz wymaganiami
zarzadcy cieku wodnego,
d) skrajnie szlaku wedrowki zwierzat dziko zyjacych, o ile wynika to z decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej przez wtasciwy organ na
podstawie ustawy [3] i [9].

(2) W celu zapewnienia ciggtosci ruchu pojazdow, pieszych i rowerdw nalezy projektowac mosty
z przestami statymi. Mosty z przestami ruchomymi (podnoszonymi lub obrotowymi) stosuje sie
tylko wtedy, gdy warunki transportowe lub terenowe zmuszajg do takiego rozwigzania, a
natezenie ruchu drogowego lub ruchu jednostek ptywajgcych pozwala na czasowe zamykanie
ruchu lgdowego lub wodnego.

(3) Nalezy unikac lokalizacji podpér w nurcie cieku, a w przypadku takiej koniecznosci dgzy¢ do
ograniczenia ich liczby. Jezeli wymagane swiatto mostu jest niewieksze niz 30 m, to przeszkode
zaleca sie przekroczy¢ jednym przestem.

(4) Podpory mostow usytuowane w zasiegu oddziatywania wody miarodajnej powinny byc¢
ksztattowane jako petnoscienne.

(5) Pozostate zalecenia dotyczace dostosowania mostéw do warunkéw terenowych sg
przedstawione w WR-M-12.

(6) Przyktady ksztattowania mostow i ich dostosowania do warunkéw terenowych sg
przedstawione w WR-M-21.

4.3. Wiadukty

(1) Pod wiaduktami, w zaleznosci od rodzaju przekraczanej przeszkody, zapewnia sig
w szczegolnosci:
a) skrajnie drogi zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi i WR-D-21,
b) skrajnie budowli linii kolejowej zgodnie z rozporzgdzeniem [2] oraz w przypadku
linii kolejowe;j:
— zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zgodnie ze standardami
[29],
— zarzgdzanej przez zarzadce innego niz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
zgodnie z wymaganiami tego zarzadcy,
c) skrajnie szlaku wedrowki zwierzat dziko zyjgcych, o ile wynika to z decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej przez witasciwy organ na
podstawie ustawy [3] i [9].

(2) Zaleca sig, aby podpory wiaduktu zlokalizowane w pasie dzielagcym lub miedzytorzu linii
kolejowej byty potagczone z ustrojem nosnym w uktad ramowy.

WR-M-11 Wytyczne ksztattowania elementéw powigzania drogowych obiektow inzynierskich z terenem i drogg



(3) Podpory wiaduktu zlokalizowanego nad linia kolejowg, pod warunkiem zachowania
niezmienionych parametréw uktadu torowego okreslonych zgodnie z rozporzadzeniem [2]
i standardem [29], moga by¢ usytuowane w szczegdlnosci:
a} w miedzytorzu,
b} na peronach stacyjnych, pod warunkiem zachowania wolnych przestrzeni miedzy
torem a krawedzig podpory, spetniajgcych wymagania:
— szerokosci okreslonej zgodnie z rozporzadzeniem [2] i standardem [30],
— wysokosci mierzonej od powierzchni peronu do spodu elementéw
konstrukcyjnych wiaduktu okreslonej zgodnie z rozporzadzeniem [2]
i standardem [30], lecz niemniejszej niz 2,50 m.

(4) Lokalizacja i rozwigzania konstrukcyjne podpdr wiaduktow powinny umozliwiac¢
wykonywanie czynnosci kontrolnych i utrzymaniowych bez wprowadzania ograniczen w ruchu
pociggow i z zachowaniem ciggtosci uzytkowania peronow.

(5) Zabezpieczenie podpoér wiaduktu zlokalizowanego nad linig kolejowg przed skutkami
wykolejenia sig taboru, wymagane zgodnie z rozporzgdzeniem [2], powinno by¢ przewidziane
w szczegolnosci:
a) na odcinku linii kolejowej potozonej na prostej, gdy odlegtosc¢ lica podpory
wiaduktu od osi toru kolei normalnotorowej jest mniejsza niz 3,20 m,
b) na odcinku linii kolejowej potozonej w tuku poziomym - odlegtosc, o ktérej mowa
w literze a), powinna by¢ zwiekszona o wielko$¢ przewidziang z uwagi na
poszerzenie skrajni na tuku toru zgodnie z:
- standardem [29] dla linii kolejowej zarzadzanej przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.,
— wymaganiami zarzadcy linii dla linii kolejowej zarzgdzanej przez zarzagdce
innego niz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

(6) Przyktady ksztattowania wiaduktow i ich dostosowania do warunkéw terenowych sg
przedstawione w WR-M-21.

4.4. Przepusty

(1) Przepusty, w zaleznosci od przeznaczenia, powinny umozliwia¢ przeprowadzenie przez
korpus drogowy w szczegolnosci:

a) wod powierzchniowych (przepust hydrauliczny),

b) urzadzen drogi lub urzadzen obcych (przepust techniczny),

c) szlaku wedrowek matych zwierzat dziko zyjgcych (przepust dla zwierzat).

(2) Przepusty zaleca sie ksztattowac tak, aby kat skrzyzowania osi drogi z osig przepustu
zawierat sie w przedziale od 75° do 90°.

(3) Zalecenia dotyczgce przepustow hydraulicznych sg przedstawione w WR-M-12.

(4) Przepusty dla zwierzat powinny zapewnia¢ skrajnie szlaku wedrowki zwierzat dziko zyjgcych
okreslong w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej przez wtasciwy organ na
podstawie ustawy [3] i [9].

(5) W przepustach pod drogami dwujezdniowymi zaleca sie zapewnic przestrzen utrzymaniowa
o wysokosci co najmniej 1,9 m (mierzong od poziomu terenu lub dna cieku w przepuscie)
i szerokosci co najmniej 0,9 m.

(6) Przyktady ksztattowania przepustow i ich dostosowania do warunkéw terenowych sg
przedstawione w WR-M-21.

4.5. Tunele

(1) Wjazdy do tuneli powinny by¢ zlokalizowane poza zasiegiem wod powodziowych oraz
efektow spigtrzenia zatorami lodowymi.

(2) Sciany czotowe tuneli (portale) bedace konstrukcjami oporowymi ksztattuje sie zgodnie
z zaleceniami podanymi w podrozdziale 4.6.
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(3) Tunele w zaleznosci od potrzeb powinny by¢ wyposazone w szczegolnosci w systemy
wentylacyjne i przeciwpozarowe spetniajgce zalecenia WR-M-41 i WR-M-42, a w przypadku
tuneli o dtugosci wiekszej niz 500 m znajdujgcych sie w transeuropejskiej sieci drogowej takze
wymagania okreslone w dyrektywie [6].

(4) Podczas projektowania elementéw odwodnienia tuneli zaleca sie stosowanie zasad
podanych w [33].

(5) Tunele wyposaza sie w instalacje oswietleniowg, spetniajgcg zalecenia okreslone
w opracowaniach [22] i [23], a w przypadku tuneli o dtugosci wiekszej niz 500 m znajdujacych
sie w transeuropejskiej sieci drogowej takze wymagania okreslone w dyrektywie [6]. Uzywanie
instalacji oswietleniowej moze by¢ ograniczone do pory nocnej, jezeli sg spetnione nastepujgce
warunki:
a) tunel usytuowany jest w linii proste;j,
b) stosunek fgcznej powierzchni wlotu i wylotu do tacznej powierzchni nawierzchni
na dtugosci tunelu jest niemniejszy niz 1:12,
c) dostep naturalnego swiatta do tunelu nie jest ograniczony w szczegoélnosci przez:
— skarpe nasypu lub sciang potozong naprzeciw wlotu lub wylotu,
— roslinnos¢ w poblizu wlotu lub wylotu,
— zabudowe w sagsiedztwie wlotu lub wylotu,
usytuowane od nich w odlegto$ci mniejszej niz 20 m.

4.6. Konstrukcje oporowe

(1) Konstrukcje oporowe moga w szczegolnosci:
a) zabezpieczac uskok terenu o wysokosci niemniejszej niz 1,5 m,
b) zapewnia¢ statecznosc¢ drogowej budowli ziemnej,
c) stanowi¢ element konstrukcyjny drogowego obiektu inzynierskiego.

(2) Konstrukcje oporowe mogg w szczegolnosci stanowic:
a) samodzielng konstrukcje zwigzang z droga,
b) element konstrukcji mostu, wiaduktu lub przepustu,
c) portal tunelu.

(3) Konstrukcje oporowe powinny spetnia¢ warunki statecznosci i nosnosci zgodnie z normg PN-
EN 1997-1[17].

(4) Konstrukcje oporowe mogg by¢ wykonywane w szczegolnosci jako:
a) konstrukcje z gruntu zbrojonego,
b) konstrukcje zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane,
c) palisady z ksztattownikow stalowych lub pali zelbetowych,
d) konstrukcje z koszy siatkowo-kamiennych (gabiony).

(5) Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego, ktérych odchylenie od pionu jest mniejsze od 45°,
powinny byc¢ ostoniete trwatg elewacja, jednakowg na catej dtugosci i wysokosci konstrukcji.

(6) Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwg
deformacja (wyboczeniem) spowodowang zjawiskami reologicznymi w elementach kotwigcych,
w szczegolnosci petzaniem tasm kotwigcych z geosyntetykéw.

(7) Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego narazone na uderzenie pojazdu nalezy
zabezpieczy¢ przez zastosowanie odpowiedniego wzmochienia lub montaz barier ochronnych.
W przypadku ostonigcia konstrukcji oporowej barierg uwzglednia sie jej szerokosc¢ pracujgca
i zapewnia przestrzen utrzymaniowg o szerokosci min. 0,9 m miedzy konstrukcjg oporowa
a barierg (Rys. 4.6.1).

(8) Konstrukcje oporowe (z wyjatkiem gabiondw) powinny by¢ zwienczone monolityczng belka
zelbetowa, do ktorej moze by¢ zamocowana bariera ochronna lub balustrada (Rys. 4.6.1).

(9) W konstrukcjach oporowych, o ile wynika to z ich rozwigzania konstrukcyjnego, powinny by¢
wykonywane dylatacje pionowe zapewniajgce swobode przemieszczen wywotanych
wydtuzeniem, skréceniem, nierdwnomiernym osiadaniem lub przechyleniem rozdzielonych
czesci konstrukciji.
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(10) W konstrukcjach oporowych projektowanych jako szczelne dylatacje powinny by¢
zabezpieczone przed przeciekaniem i nasigkaniem wodg (na przyktad w sposob pokazany na
Rys. 4.6.2).
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Rys. 4.6.1. Przyktadowe uksztattowanie konstrukcji oporowej z gruntu zbrojonego
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Rys. 4.6.2. Przyktadowy sposob zabezpieczenia przerwy dylatacyjnej (szczeliny dylatacyjnej)

4.7. Warunki szczegdlne dotyczace drogowych obiektéow
inzynierskich na terenach podlegajgcych wptywom eksploataciji
gorniczej

(1) Podczas projektowania drogowych obiektow inzynierskich usytuowanych na terenie
goérniczym uwzglednia sie wptywy eksploatacji gorniczej.

(2) Przy doborze zabezpieczen zaleca sie stosowanie wymagan zawartych w instrukcji [24],
w zakresie odnoszacym sie do drogowych obiektéw inzynierskich.

(3) Konstrukcja drogowego obiektu inzynierskiego na terenie gorniczym powinna zapewnia¢
w szczegolnosci:
a} swobode przemieszczen poszczegodlnych bryt konstrukcji, takich jak przesta,
filary, przyczétki, sciany oporowe, wywotanych deformacjg terenu spowodowang
wptywem eksploatacji gérniczej,
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b) mozliwosc rektyfikacji potozenia bryt konstrukcji w celu likwidacji przemieszczen
zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu i zmniejszajagcych komfort uzytkowania
oraz dla zachowania jego wiasciwosci uzytkowych na etapie eksploatacji,
c) przeniesienie dodatkowych sit bedacych efektem wplywow eksploatacji
gorniczej.
(4) W celu oceny zmian geometrycznych drogowych obiektow inzynierskich zlokalizowanych na
terenach gorniczych zaleca sie prowadzenie monitoringu, polegajagcego na okresowych
pomiarach niwelacyjnych [28].

(5) Podstawowa metoda biernego zabezpieczenia konstrukcji na terenach gorniczych jest dobér
wtasciwego schematu statycznego [27]:

a) statycznie  wyznaczalnego, gwarantujgcego swobode przemieszczen
poszczegolnych bryt konstrukcji, w szczegolnosci w przypadku konstrukcji
klasyfikowanych wedtug instrukcji [24] jako obiekty odksztatcalne,

b) statycznie niewyznaczalnego, ktéry moze byc¢ stosowany w szczegolnosci
w przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [24] jako obiekty
sztywne.

(6) Dopuszcza sie stosowanie ustrojow nosnych ciggtych (statycznie niewyznaczalnych)
w przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [24] jako obiekty sztywne, pod
warunkiem przystosowania konstrukcji do przeniesienia dodatkowych sit wywotanych
dostosowywaniem sie konstrukcji do odksztatcen podtoza gruntowego.

(7) Zaleca sie ksztattowanie ustroju nosnego mostu lub wiaduktu tak, aby miat [27], [28]:
a) niewielkg sztywnosc¢ poprzeczng,
b) niewielkg sztywnos¢ giethg w przypadku uktadéw ciggtych statycznie
niewyznaczalnych.

(8) W przypadku konstrukcji klasyfikowanych wedtug instrukcji [24] jako obiekty sztywne majgce
posta¢ ramy zamknigtej zaleca sie dzieli¢ je na sekcje o dtugosci niewiekszej niz 15 m,
zapobiegajgc klawiszowaniu segmentoéw w szczegolnosci przez:
a) wykonanie pod stykiem segmentow dodatkowej ptyty z przektadkami
poslizgowymi,
b) potaczenie segmentow tgcznikami w postaci dybli, ktére moga by¢ uzupetnione
krétkimi ciegnami uniemozliwiajgcymi oddalenie sie segmentow od siebie [27].

(9) Posadowienie podpor mostow i wiaduktow na terenach gorniczych powinno miec
Zzapewniong podatnosc¢ w celu przejmowania przemieszczen wywotanych eksploatacjg gornicza.
Podatnosc ta moze by¢ osiggnigta w szczegolnosci przez:
a) stosowanie wiotkich pali,
b) stosowanie poduszek piaskowych — warstw o grubosci niemniejszej niz 0,50 m
wykonanych z piaskow srednioziarnistych o wskazniku zageszczenia Is = 0,85,
c) oparcie podpdér monolitycznych na gtowicach pali bez ich zakotwienia.

(10) Przyczotki na terenach goérniczych moga by¢ wykonane jako:

a) jedna bryta obejmujgca s$ciane czotowg i $ciany boczne na wspodlnym
fundamencie,

b) w przypadku obiektow o szerokosci wigekszej niz 20 m — kilka zwartych bryt
przedzielonych dylatacjami i spoczywajgcych na oddzielnych fundamentach,
przy czym:

— dylatacje przyczotkow powinny sie znajdowac w jednej ptaszczyznie pionowej
z podtuznymi dylatacjami przeset,

— szerokos¢ dylatacji powinna gwarantowa¢ swobode przemieszczen
poszczegolnych bryt konstrukcji wywotanych odksztatceniem terenu oraz
sitami dziatajgcymi na te bryty.

(11) Deformacje wynikajgce z wptywu dziatalnosci gorniczej nalezy uwzgledni¢ przy doborze
rodzaju i parametrow tozysk oraz urzadzen dylatacyjnych.

(12) Liczbe tozysk na jednej podporze powinno sie ograniczy¢ do dwoch. Zalecany sposob
tozyskowania obiektu pokazano na Rys. 4.7.1.
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(13) Zaleca sie projektowac obiekty ciggte i proste w planie o dylatacjach prostopadtych do osi
jezdni. W przypadku obiektow o jezdniach rozdzielonych, potozonych w skosie do przeszkody,
wtasciwym jest przesunigcie przyczotkow w celu dostosowania ich geometrii do skrzyzowania
Z przeszkoda zgodnie z Rys. 4.7.2.

tozysko tozysko
wielokierunkowo -—e— jednokierunkowo e
przesuwne przesuwne

tozysko
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Rys. 4.7.1. Zalecany schemat tozyskowania mostu lub wiaduktu na terenie gorniczym
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Rys. 4.7.2. Schemat zalecanego uksztattowania dylatacji w usytuowanym w skosie moscie lub wiadukcie z jezdniami
rozdzielonymi, zlokalizowanego na terenie gorniczym
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4.8. Warunki szczegdlne dotyczace drogowych obiektow
inzynierskich na obszarach szczegoélnie zagrozonych powodzia

(1) W projektowaniu i ksztattowaniu drogowych obiektéw inzynierskich usytuowanych na
obszarach szczegdlnie zagrozonych powodzig (w rozumieniu ustawy [12]) zaleca sig stosowanie
rozwigzan zapobiegajacych:

a) podmyciu fundamentow podpér,

b) podmyciu umocnien skarp i stozkow nasypoéw przy przyczotkach,

c) rozmyciu koryta cieku,

d) osadzaniu sie zanieczyszczen niesionych przez wody powodziowe na filarach,

e) uderzeniom przedmiotow niesionych przez wody powodziowe w konstrukcje

przeset.

(2) W celu zwiekszenia odpornosci drogowych obiektéw inzynierskich na dziatanie wod
powodziowych zaleca sie w szczegolnosci [31]:

a) projektowac nasypy drogowe na styku z mostem do wysokosci co najmniej 0,5 m
powyzej poziomu wody miarodajnej jako budowle hydrotechniczne w rozumieniu
rozporzadzenia [8],

b) projektowac¢ mosty o konstrukcji zintegrowanej,

c) stosowac podpory monolityczne, masywne w postaci przyczotkdéw scianowych
i filaréw petnosciennych,

d) posadawiac fundamenty podpdr na podtozu skalnym i/lub stosowac¢ fundamenty
gtebokie,
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e} uwzglednia¢ zwiekszong gtebokos¢ rozmycia dna przy podporach, zwtaszcza na
ciekach gorskich i podgdrskich,

f) stosowac zabezpieczenie fundamentow przed podmyciem przez zastosowanie
grodzic stalowych pofaczonych trwale z tawag fundamentowg lub oczepem
fundamentu palowego,

g) stosowac izbice przed filarami,

h) projektowac zelbetowe, monolityczne $ciany boczne przyczétkow oparte na catej
dtugosci na fundamentach,

i} stosowac umocnienie skarp i stozkéw w postaci ciezkiego narzutu kamiennego
hydrotechnicznego lub gabionow.

4.9. Estetyka drogowych obiektow inzynierskich

(1) Drogowe obiekty inzynierskie nalezy dostosowac¢ pod wzgledem architektonicznym do
otaczajgcej zabudowy, wkomponowujgc w otaczajgcy krajobraz w sposéb wspétgrajacy z nim.
Obiekty powinny nawigzywac¢ swojg konstrukcjg, formag, ksztattem, architekturg Iub jej
elementami do innych obiektéw architektonicznych znajdujgcych sie w tej samej przestrzeni
badz w jej sgsiedztwie.

(2) Uktad konstrukcyjny obiektu i proporcje wymiaréw poszczegolnych elementéw powinny by¢
zgodne z przeptywem sit i odzwierciedlac prace konstrukciji.

(3) Rozwigzania konstrukcyjne obiektu powinny w miare mozliwosci zakrywac urzadzenia obce
oraz elementy wyposazenia (np. elementy systemu odwodnienia), ktére moga wptywac
negatywnie na odbidr estetyczny obiektu, w szczegolnosci przez ich umieszczanie po
wewnetrznej stronie dzwigarow skrajnych lub wewnatrz przekroju skrzynkowego albo przez
stosowanie gzymsow, elementow maskujgcych lub wnek w przestach ptytowych.

(4) Lokalizacja urzadzen obcych na drogowym obiekcie inzynierskim powinna spetniac
zalecenia WR-M-72.

(5) Dobierajac kolorystyke drogowego obiektu inzynierskiego, zaleca sie:

a) stosowac zasade ,oryginalnosci” materiatu, tzn. beton powinien wygladac jak
beton, stal jak stal, drewno jak drewno; nalezy dgzy¢ do podkreslenia naturalnych
waloréw estetycznych stosowanych materiatow budowlanych (barwy, faktury,
potysku),

b) ograniczac liczbe stosowanych kolorow (np. do dwoch) (Rys. 4.9.1),

c) unika¢ stosowania réznych odcieni jednego koloru.

(6) Zaleca sig, aby do zabezpieczenia elementdéw betonowych nie stosowac:
a) powtok malarskich (z wyjatkiem gzymsow, ktére mogg miec¢ jednolity kolor
kontrastujacy z kolorem betonu),
b) innych powtok lub warstw mogacych wptywac¢ na zmiane naturalnego wygladu
betonu, o ile nie jest to zalecane zgodnie z WR-M-32.

(7) W przypadku obiektow usytuowanych w terenie miejskim zaleca sie stosowanie faktury na
powierzchniach betonowych (tzw. beton architektoniczny) zgodnie z zasadami i zaleceniami
zawartymi w [26].

(8) Balustrady powinny miec¢ kolor neutralny (zalecane sg odcienie bieli, szarosci, aluminium,
kolor srebrny), niewyrézniajacy sie i niewptywajgcy na odbidr estetyczny obiektu, o ile nie sg to
elementy nietypowe, o indywidualnym uksztattowaniu architektonicznym.

(9) Nalezy dazy¢ do korelacji kolorystyki obiektu mostowego i elementéow jego bezposredniego
otoczenia (np. z ekranami przeciwhatasowymi, jak pokazano na Rys. 4.9.2).

(10) W przypadku obiektow wymagajacych uzyskania wysokich walorow estetycznych
i architektonicznych na etapie projektowania zaleca sie wspotprace z architektem.

(11) Ogdlnie dostepne powierzchnie drogowych obiektow inzynierskich, w szczegolnosci
potozonych w terenie miejskim, zaleca sie zabezpieczy¢ powtokami antygraffiti.
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Rys. 4.9.1. Przyktad poprawnie dobranej kolorystyki drogowego obiektu inzynierskiego
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Rys. 4.9.2. Przyktad poprawnej korelacji kolorystyki ekranow przeciwhatasowych i drogowego obiektu
inzynierskiego
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5. Droga na i w obiekcie inzynierskim

5.1. Elementy drogi ha drogowym obiekcie inzynierskim i w tunelu

(1) Elementy drogi na moscie, wiadukcie, nad przepustem i w tunelu powinny stanowic
kontynuacje odpowiadajgcych im elementow drogi przed i za obiektem.

(2) Elementy przeznaczone do prowadzenia ruchu na moscie, wiadukcie, nad przepustem lub
w tunelu powinny zapewnia¢ zachowanie skrajni drogi wymaganej przepisami techniczno-
budowlanymi.

(3) Na skrajnie drogi sktadajg sie w szczegolnosci skrajnie nastepujacych czesci drogi:
c) jezdni (skrajnia jezdni),
d) chodnika w ramach drogi dla pieszych (skrajnia chodnika),
e) drogi dla roweréw (skrajnia drogi dla roweréw),
f) drogi dla pieszych i rowerdow (skrajnia drogi dla pieszych i roweréw),
g) toru tramwajowego (tramwajowa skrajnia budowli),
h} chodnika dla obstugi (skrajnia chodnika dla obstugi).

(4) Skrajnie drogi na obiekcie zaleca sie przyjmowac zgodnie z WR-D-21, gdzie podano warunki
dotyczace wymiarow, ksztattowania oraz zasad stosowania i faczenia poszczegdlnych rodzajow
skrajni.

(5) Jezeli jest przewidywane etapowanie budowy drogi, wowczas szerokos¢ i uksztattowanie
drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢ dostosowane do docelowego przekroju drogi.
W przypadku drogowych obiektéow inzynierskich o jezdniach rozdzielonych, znajdujgcych sie
W Ciggu drog o docelowym przekroju dwujezdniowym, dopuszcza sie wykonanie obiektu tylko
w ciggu jednej jezdni, jesli wynika to z planow etapowania budowy drogi.

(6) Dopuszcza sie lokalizacje toru tramwajowego, drogi dla pieszych, drogi dla pieszych
i roweréw lub drogi dla rowerdw na innym poziomie niz poziom jezdni.

(7) Jezdnia na moscie, wiadukcie, w tunelu i nad przepustem ptytko zagtebionym w nasypie
drogowym wraz z poboczami lub opaskami oraz pasmami nawierzchni przeznaczonymi na
urzgdzenia odwodnienia, jesli takie wystepujg, powinny by¢ obustronnie ograniczone
kraweznikami. Nalezy je stosowac w szczegolnosci miedzy jezdniag a:

a) drogg dla pieszych,

b) droga dla rowerow,

c) droga dla pieszych i rowerdw,

d) wydzielonym torowiskiem tramwajowym, gdy jezdnia przylegajgca do torowiska

ma co hajmniej dwa pasy ruchu,
e) chodnikiem dla obstugi.

(8) Przejscie z przekroju drogi z kraweznikami na obiekcie na przekroj bez kraweznikéw na
dojazdach powinno by¢ zapewniane przez wykonanie kraweznikéw zanikajagcych — od korca
obrysu $cian bocznych mostu, wiaduktu lub przepustu bgdz scian czotowych tunelu, na
odcinkach przejsciowych niekrétszych niz 5,0 m.

(9) Elementy chronigce przed upadkiem oséb z wysokosci na obiektach inzynierskich
(w szczegolnosci balustrady) powinny by¢ kontynuowane poza nimi na odcinkach, na ktérych
wymaga tego bezpieczenstwo uzytkownikow obiektu.

(10) Bariery ochronne umieszczane na moscie, wiadukcie lub nad przepustem powinny:

a) stanowic przedtuzenie barier znajdujgcych sie w ciggu drogi,

b) by¢ przedtuzane poza obiekt zgodnie z WR-M-71, jesli na drodze, w ciggu ktorej
znajduje sie obiekt, nie wystepujg bariery,

¢} mie¢ ciagty przebieg, a w przypadku koniecznych przerw powinny byc¢
zastosowane rozwigzania zabezpieczajgce przed wijechaniem pojazdu na
przerwe w barierze,

d) spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-5 [13],

e) odpowiadac¢ zasadom stosowania podanym w WR-D-22-3.
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(11) Odlegtos¢ najbardziej wystajgcej poziomej czesci bariery ochronnej lub ostony
energochtonnej, uwzgledniajgca funkcje petnione przez pobocze, powinna wynosic¢ nie mniej niz:
a) 0,50 m, gdy mierzy sie od krawedzi czesci pobocza o nawierzchni twardej lub
opaski wewnetrznej,

b) 1,00 m, gdy mierzy sie od krawedzi pasa ruchu drogi klasy A, S, GP, G lub Z, jezeli
nie zaprojektowano czesci pobocza o nawierzchni twardej,

c) 0,75 m, gdy mierzy sie od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub D.

(12) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci najbardziej wystajgcej poziomej czesci bariery
ochronnej lub ostony energochtonnej do 0,50 m:
a) od krawedzi pasa ruchu, jezeli na krawedzi pasa ruchu znajduje sie kraweznik
o wysokosci wynoszacej co najmniej 0,12 m,
b) od krawedzi pasa ruchu lub krawedzi dodatkowego pasa ruchu do wyprzedzania,
jezeli dotyczy dwustronnej bariery dzielgcej, ktéra jest usytuowana na pasie
separujgcym, przy czym odlegtos¢ pomiedzy najbardziej wystajgcymi poziomymi
czesciami dwustronnej bariery dzielgcej i jednostronnej bariery skrajnej w czesci
jednopasowej powinna by¢ nie mniejsza niz 5,50 m.

(13) Wptyw odksztatcalnosci barier ochronnych zlokalizowanych w obrebie drogowych obiektow
inzynierskich nalezy uwzgledni¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a) jezeli predkosc¢ dopuszczalna na drodze wynosi niewigcej niz 90 km/h, szerokos¢
uzytkowa (wolna przestrzen) drogi dla pieszych, rowerdw lub pieszych i rowerow
pozostajgca po odksztatceniu bariery ochronnej powinna wynosi¢ niemniej niz
1,0 m,

b) usytuowanie elementow konstrukcyjnych i elementéw wyposazenia drogowego
obiektu inzynierskiego nie moze kolidowa¢ 2z potozeniem pojazdu po
odksztatceniu bariery ochronnej, na ktora najechat.

(14) Na obiektach inzynierskich w ciggu drég dwujezdniowych Ilub drég rownolegtych
o przeciwnych kierunkach ruchu moga byc¢ zastosowane ostony przeciwol$nieniowe, ktérych
zasady stosowania okreslono w WR-D-22-3.

5.2. Dostosowanie obiektu inzynierskiego do przebiegu drogi

(1) Geometria drogowego obiektu inzynierskiego powinna by¢ dostosowana do elementow
geometrycznych drogi, w ciggu ktorej obiekt jest usytuowany, a w szczegdlnosci do osi drogi,
niwelety jezdni i spadkow poprzecznych.

(2) Pochylenie niwelety na moscie, wiadukcie, przepuscie i w tunelu powinno wynikac z niwelety
przyjetej dla drogi, w ciggu ktorej obiekt jest zlokalizowany.

(3) Pochylenie niwelety na moscie i wiadukcie powinno by¢ niemniejsze niz 1%, z wyjatkiem
odcinkéw w obrebie wierzchotkéw krzywych wypuktych, gdzie dopuszcza sie mniejsze
pochylenie.

(4) Maksymalne pochylenie niwelety na obiekcie inzynierskim dla pieszych, dla roweréw lub dla
pieszych i roweréw nie powinno by¢ wigksze niz 6%. Na odcinku dojazdowym do obiektu
w ciggu drodze dla rowerdow oraz w trudnych warunkach dopuszcza sie zwigkszenie pochylenia
podiuznego do 12%.

(5) Pochylenie niwelety w tunelu drogowym powinno by¢:
a) nie wieksze niz:
— 3% w ciggu transeuropejskiej sieci drogowej,
— 4% poza transeuropejskg siecig drogowa,
b) niemniejsze niz 1%, z wyjatkiem odcinkéw w obrebie wierzchotkow krzywych
wypuktych lub wklgstych, gdzie dopuszcza sie mniejsze pochylenie.

(6) Przy pochyleniu niwelety mniejszym niz mowa w akapitach (3) i (5) lit. b), nalezy stosowac
rozwigzania pozwalajgce na sprawne odprowadzenie wod opadowych, w szczegdlnosci
zmniejszenie odlegtosci miedzy wpustami kanalizacji deszczowej.

(7) W stosunku do niwelety na moscie lub wiadukcie zaleca sie dodatkowo:
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a) wyeliminowanie krzywych wklestych oraz wklestych zataman niwelety,
skutkujgcych lokalizacja najnizszego punktu niwelety na dtugosci obiektu,

b} umieszczenie najnizszego punktu krzywej wklestej niwelety w odlegtosci
niemniejszej niz 20 m od konca pomostu; na obiektach miejskich, z ktérych jest
zapewnione odprowadzenie wody opadowej do ogolnosptawnej kanalizacji
deszczowej, odlegtos¢ najnizszego punktu krzywej wklestej niwelety od konca
pomostu mozna zmniejszy¢ do 5 m.

(8) Pochylenie poprzeczne jezdni na obiekcie inzynierskim powinno zapewnia¢ sprawne
odwodnienia jezdni. Zaleca sie stosowanie pochylenia niemniejszego niz 2,5%.

(9) Jezeli pochylenie poprzeczne czesci drogi jest wieksze niz 2,5%, szerokos¢ skrajni jezdni
poszerza sie po stronie nizej potozonej krawedzi jezdni odpowiednio do wartosci tego
pochylenia.

(10) Pochylenie poprzeczne drogi dla pieszych powinno zapewnia¢ skuteczne odwodnienie
i powinno by¢ niewieksze niz 2%.

(17) Pochylenie poprzeczne drogi dla rowerdéw i drogi dla pieszych i roweréw powinno zapewniac
skuteczne odwodnienie oraz powinno by¢ niemniejsze niz 1% i niewigksze niz 3%.

5.3. Obiekty inzynierskie o jezdniach rozdzielonych

(1) Mosty i wiadukty zlokalizowane w ciggu drég o dwéch jezdniach gtownych klasy A, S i GP
projektuje sie jako rozdzielone dla kazdej jezdni, niezaleznie od dtugosci obiektu, przy czym
rozdzielenie to dotyczy zaréwno ustroju nosnego, jak i podpor.

(2) Przeswit pomiedzy krawedziami obiektow o jedniach rozdzielonych powinien wynosic:
a) niemniej niz 0,10 m, gdy do dolnej powierzchni ustroju nosnego jest zapewniony
dostep niezbedny ze wzgledow utrzymaniowych,
b) niemniej niz 2,00 m, gdy do dolnej powierzchni ustroju nosnego nie jest
zapewniony dostep niezbedny ze wzgleddw utrzymaniowych.

(3) Jako dostep do dolnej powierzchni ustroju nosnego, o ktérym mowa w akapicie (2), nalezy
rozumiec¢ dostep bezposrednio z poziomu terenu lub z zainstalowanych na state pomostow
roboczych, galerii lub wozkdw rewizyjnych, o ktérych mowa w rozdziale 8.

(4) Krawedzie przeswitu, o ktéorym mowa w akapicie (2), powinny by¢ zabezpieczone barierami
ochronnymi zgodnie z zaleceniami WR-M-71.

(5) Przeswit, o ktérym mowa w akapicie (2), powinien by¢ zabezpieczony w sposob
uniemozliwiajgcy upadek oséb z wysokosci (np. przez montaz poziomych siatek).

(6) Rozdzielenie podpdr, o ktorym mowa w akapicie (1), polega na:

a) wykonaniu dylatacji w korpusach podpo6r oraz - o ile jest to uzasadnione
technologicznie — w tawach fundamentowych Iub oczepach fundamentéw
palowych,

b} zabezpieczeniu dylatacji w scianach przyczoétkéw przed przenikaniem wody.

(7) W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac rozdzielenia jezdni, o ktérym mowa
w akapicie (1). Dotyczy to w szczegolnosci:

a) obiektéw, w ktorych nad konstrukcjg ustroju nosnego wystepuje zasypka
gruntowa,

b) obiektow tukowych, podwieszonych, extradosed i wiszgcych o rozpietosci
teoretycznej przesta powyzej 50 m, w ktorych wymog rozdzielenia ustroju
nosnego i podpor mogtby prowadzi¢ do projektowania obiektow o uksztattowaniu
nieuzasadnionym ekonomicznie, technologicznie i/lub konstrukcyjnie.

(8) Konstrukcja obiektu zaprojektowanego bez rozdzielania jezdni, o czym mowa w akapicie (7),
powinna umozliwia¢ wykonanie:
a) zabiegow zwigzanych z utrzymaniem zgodnie z WR-M-81,
b) remontu lub przebudowy ustroju nosnego prowadzonych w ramach jednej jezdni
przy utrzymaniu ciggtosci ruchu na drugiej jezdni.
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WR-M-11 Wytyczne ksztattowania elementéw powigzania drogowych obiektow inzynierskich z terenem i drogg



6. Potaczenie drogowego obiektu inzynierskiego z drogag
ha dojezdzie

6.1. Wymagania ogolne

(1) Sposdb potfaczenia drogowego obiektu inzynierskiego z drogg na dojezdzie powinien
zapewniac:
a) wyréwnanie osiadan podpoér lub innych elementéw konstrukcji drogowego
obiektu inzynierskiego i przylegtego nasypu drogowego,
b} zblizone warunki przejazdu na obiekcie i na dojezdzie przez:
— zastosowanie nawierzchni o zgodnych parametrach technicznych,
— zabezpieczenie nawierzchni przed spekaniami wynikajgcymi z wzajemnych
oddziatywan konstrukcji obiektu i nasypu drogowego.

(2) Sposdéb potaczenia drogowego obiektu inzynierskiego z drogg na dojezdzie powinien
zabezpieczac¢ przed wystgpieniem nadmiernych i nierownomiernych osiadan oraz deformaciji
nawierzchni drogi w strefie styku z konstrukcjag drogowego obiektu inzynierskiego,
w szczegolnosci przez:

a) obramowanie korpusu drogowego $ciang czotowga i Scianami bocznymi,

b} wykonanie zasypki na odcinkach przylegtych do obiektu z gruntéw

o wtasciwosciach mechanicznych niezaleznych od zawilgocenia,

¢} odwodnienie zasypki,

d) wykonanie ptyt przejsciowych,

e) odpowiednie ksztattowanie skarp i stozkow przy przyczétkach.

(3) Nie dopuszcza sie potgczenia mostu lub wiaduktu z drogg na dojezdzie za pomoca
wspornikéw przesta wprowadzonych w nasyp.

6.2. Ksztattowanie scian czotowych

(1) Sciane czotowa moze stanowié¢ w szczegoélnosci:

a) dla mostow i wiaduktow w ciggu drog klasy A, Si GP:
— $ciana czoftowa przyczotka obiektu o konstrukcji zintegrowanej (Rys. 6.2.1),
— $ciana czotowa przyczotka scianowego (Rys. 6.2.2),
— $ciana czotowa przyczoétka stupowo-scianowego (Rys. 6.2.3),

b) dla mostow i wiaduktéw w ciggu drog klasy G, Z, L i D - rozwigzania jak dla drég
klasy A, S i GP oraz:
— oczep przyczotka stupowego zatopionego w nasypie (Rys. 6.2.4),
— $ciana czotowa z gruntu zbrojonego w przyczoétku stupowym (Rys. 6.2.5),
— $ciana czotowa i oczep w przyczotku z gruntu zbrojonego (Rys. 6.2.6),

c) $ciana przewodu przepustu.

(2) Przyktady ksztattowania scian czotowych podpér i ich powigzania z droga sg przedstawione
w WR-M-21 (zeszyt Z8).
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Rys. 6.2.2. Przyktad uksztattowania przyczotka scianowego
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Rys. 6.2.3. Przyktad uksztattowania przyczaétka stupowo-scianowego
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Rys. 6.2.6. Przyktad uksztattowania przyczotka z gruntu zbrojonego
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6.3. Ksztattowanie scian bocznych przyczotkow

(1) Sciane boczng moze stanowié¢ w szczegdlnosci:

a) sciana oporowa wolnostojgca (zdylatowana wzgledem $ciany czotowej)
—dla obiektow zlokalizowanych w ciggach drog klasy Ai S,

b} sciana oporowa potgczona monolitycznie ze $ciang czotowg przyczotka
scianowego - dla obiektéw zlokalizowanych w ciggach drég klasy GP, G, Z, L i D,

c) skrzydto wspornikowe o ksztatcie zblizonym do trdjkatnej tarczy, potgczone
monolitycznie ze sciang czotowa — dla obiektow zlokalizowanych w ciggach drog
klasy GP, G, Z,LiD,

d) skrzydto wspornikowe o ksztatcie zblizonym do trojkatnej tarczy, potaczone
monolitycznie z oczepem przyczotka stupowego lub oczepem przyczoétka
z gruntu zbrojonego - dla obiektow zlokalizowanych w ciggach drég klasy G, Z, L

iD,
e) konstrukcja z gruntu zbrojonego - dla obiektow zlokalizowanych w ciggach drog
klasy G, Z, L i D.

(2) Dla przypadku opisanego w akapicie (1) lit. a), niezaleznie od klasy drogi na obiekcie, odcinek
sciany bocznej o dtugosci do 2,0 m moze by¢ uksztattowany jako konstrukcja potgczona
monolitycznie ze sciang czotowa.

(3) Koncowa czes¢ sciany bocznej, o ktérej mowa w akapicie (1) lit. a) i b), moze by¢
w szczegolnosci uksztattowana jako skrzydto wspornikowe potgczone monolitycznie ze sciang
boczng opartg na fundamencie, przy czym dtugosc¢ skrzydta wlicza sie do catkowitej dtugosci
sciany bocznej, o ktérej mowa w akapicie (4).

(4) Zaleca sie, aby s$ciana boczna o catkowitej dtugosci wigkszej niz 7,0 m byta zdylatowana
wzgledem sciany czotowe;j.

(5) Zaleca sig, aby dtugos¢ skrzydta wspornikowego potgczonego monolitycznie ze s$ciang
czotowg, z oczepem przyczotka, a takze skrzydta stanowigcego koncowy element Sciany
bocznej, o ktorym mowa w akapicie (3), nie byta wigksza niz 5,0 m.

(6) Nie powinno sie stosowac scian bocznych w postaci skrzydet wspornikowych, o ktérych
mowa w akapitach (1), (3) i (5), w obiektach wznoszonych na obszarach szczegdlnie
zagrozonych powodzia.

(7) Zaleca sig, aby sciana boczna rownolegta (lub zblizona do rownolegtej) w stosunku do osi
drogi w zetknigciu z nasypem drogowym byta obsypana gruntem uformowanym jako wycinek
stozka scietego o nachyleniu tworzacej dostosowanym do pochylenia skarpy nasypu 1:n,
uksztattowanym zgodnie z nastepujacymi zasadami (Rys. 6.3.1):

a) obsypanie dolnych krawedzi sciany w kazdym kierunku niemniejsze niz 1,0 m,

b) promien sciecia stozka nasypu niemniejszy niz 1,0 m, a w przypadku stozka
formowanego przy schodach skarpowych rownolegtych do sciany bocznej
niemniejszy niz 0,5 m,

c) odsuniecie podstawy stozka nasypu na styku z korpusem przyczétka na
odlegto$¢ niemniejsza niz 0,5 m w kierunku nasypu,

d) odsuniecie tworzgcej stozka nasypu od tylnej krawedzi nieostonigtej tawy
podtozyskowej na odlegtosc¢ niemniejszg niz 0,5 m.

(8) Pochylenie stozka nasypu wzdtuz Sciany bocznej rownolegtej do osi drogi powinno by¢
niemniejsze niz 1:1,5. Przy wysokos$ci skarpy nasypu niewigkszej niz 6 m mozna zastosowac
pochylenie od 1:1 do 1:1,5, pod warunkiem umochnienia skarpy zgodnie z zasadami podanymi
w podrozdziale 6.7 akapit (2).

(9) Gorng krawedz sciany bocznej réwnolegtej do osi drogi nalezy dostosowac do linii gzymsu
na obiekcie oraz do przekroju poprzecznego i niwelety drogi, w szczegolnosci przez
przedtuzenie monolitycznej konstrukcji chodnika lub chodnika dla obstugi wystepujacego na
dtugosci przesta.

(10) Sciana boczna o dowolnej konstrukcji moze byé usytuowana prostopadle lub sko$nie
wzgledem osi drogi (jak to przyktadowo pokazano na Rys. 6.3.2), przy czym dla obiektow w ciggu
drog klasy A, S i GP w takim przypadku zaleca sie wykonanie dodatkowej sciany bocznej,
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rownolegtej do osi drogi, o dtugosci niemniejszej niz 2,0 m, mierzonej od tylnej krawedzi sciany
czotowej, potgczonej monolitycznie ze $ciang czotowa.

(11) Jezeli sciana boczna usytuowana skos$nie do osi drogi ma dtugo$¢ mniejszg niz wynikajgca
z szerokosci korpusu drogowego, to przy jej zakonczeniu zaleca sie uformowanie scietego
stozka (jak na Rys. 6.3.2).
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Rys. 6.3.1. Uksztattowanie nasypu przy scianie bocznej przyczoétka réownolegtej do osi drogi: a) Sciana wolno stojaca,
b) skrzydto wspornikowe
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Rys. 6.3.2. Uksztattowanie nasypu przy scianie bocznej skosnej do osi drogi
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(12) Na goérnej powierzchni sciany bocznej uksztattowanej w sposéb pokazany na Rys. 6.3.2
nalezy zainstalowac balustrade o wysokosci 1,1 m.

(13) Przyktady ksztattowania $cian bocznych sg przedstawione w WR-M-21 (zeszyt Z8).

6.4. Zasypka gruntowa

(1) Zasypka na odcinkach przylegajgcych do drogowego obiektu inzynierskiego powinna by¢
wykonana z gruntéw niespoistych spetniajgcych wymagania podane w normie PN-S-02205 [20].

(2) Zaleca sig, aby wskaznik zageszczenia zasypki byt niemniejszy niz Is = 1,00.
W uzasadnionych przypadkach, w szczegdlnosci przy krawedziach nasypu, wskaznik
zageszczenia moze byc¢ nizszy, jednak niemniejszy niz Is = 0,97.

(3) Do wykonania zasypki zaleca sie stosowanie gruntow spetniajgcych nastepujace wymagania:
a) wskaznik réznoziarnistosci niemniejszy niz 3 (okreslony wedtug normy PN-B-
04481 [19]),
b} wspotczynnik filtracji niemniejszy niz 6x10-° m/s (okreslony wedtug normy BN-
76/8950-03 [21]),
c) zawartos¢ czesci organicznych ponizej 2% (okreslony wedtug normy PN-B-
04481 [19]).

(4) Zaleca sig, aby zasypka w obrebie sciany czotowej i sciany bocznej byta wykonana co
najmniej w zasiegu klina odtamu, ktérego ptaszczyzna jest odchylona od poziomu pod kagtem
niewiekszym niz 45°, a jej dolna krawedz znajduje sie w odlegtosci niemniejszej niz 1,0 m od
krawedzi tawy fundamentowej lub oczepu palowego pod $ciang czotowa boczng (Rys. 6.4.1).

(5) W przyczétkach zatopionych w nasypie ptaszczyzne klina odtamu powinno sie sytuowac
w odlegtosci niemniejszej niz 1,0 m od:
a) tylnej krawedzi pala na poziomie terenu istniejagcego oraz od zrzutowanej na
poziom terenu tylnej krawedzi oczepu wiennczgcego pale (Rys. 6.4.2.a),
b) zrzutowanej na poziom terenu tylnej krawedzitawy fundamentowej (Rys. 6.4.2.b).

(6) W obiektach zagtebionych w gruncie, w szczegolnosci gruntowo-powtokowych z blach
falistych, zasypka powinna by¢ wykonana réwniez nad obiektem, na wysokosci okreslonej przez
producenta/dostawce konstrukcji.

(7) W przypadku wystepowania na odcinku przylegtym do drogowego obiektu inzynierskiego
podtoza z gruntow spoistych nieprzepuszczalnych lub zmieniajgcych pod wptywem wody cechy
wytrzymatosciowo-strukturalne, ktore nie podlegajg wymianie, zaleca sig, aby zasypka
w obrebie klina odtamu wraz z pozostatg czescig wykopu ponizej stropu tych gruntéow zostata
wykonana z gruntow rodzimych lub spoistych nieprzepuszczalnych o parametrach zblizonych
do gruntow rodzimych, z nadaniem im pochylen niemniejszych niz 5% umozliwiajgcych
odprowadzenie wody (jak na Rys. 6.5.1).
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Rys. 6.4.1. Schemat wyznaczania ptaszczyzny klina odtamu i zasiegu zasypki

WR-M-11 Wytyczne ksztattowania elementéw powigzania drogowych obiektow inzynierskich z terenem i drogg



Przekroj podtuzny 510
000 ) Konstrukcja
o '-\y/ nawierzchni
A U
_ ©o # “—Zasypka
o - ' B &Pfaszczyzna
L o\ N\ | ,7<45°  klina odtamu
. e . o, i
5 : . . e
NN SN N SN SN
/ 21,0
Teren istniejgcy
b) Przekrdj podtuzny >1,0
s s N Konstrukcja
s 99\ ,'> nawierzchni
TN s
/' Zasypka
e AN Ptaszczyzna

. -'/-//5450 klina odtamu

\\\” “\ / — - . . )x NERENENEN
Teren istniejgcy Aﬂ

Rys. 6.4.2. Schemat wyznaczania ptaszczyzny klina odtamu i zasiegu zasypki w przypadku przyczétka zatopionego
w hasypie: a) posadowionego na palach, b) posadowionego na fundamencie bezposrednim

6.5. Odwodnienie zasypki

(1) Nasyp drogowy w obrebie potgczenia z obiektem mostowym niezaleznie od odwodnienia
powierzchniowego powinien mie¢ zapewnione odwodnienie wgtebne w postaci warstw
filtracyjnych.

(2) Podczas projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia zasypki wskazane jest stosowanie
zalecen sformutowanych w [32].

(3) Warstwy filtracyjne moga by¢ wykonane w szczegodlnosci jako:
a) pionowe i poziome przy $cianach czotowych i $cianach bocznych,
b} ukosne, utozone na stoku zbocza za klinem odtamu — w celu eliminacji cisnienia
sptywowego wody gruntowe;.

(4) Warstwy filtracyjne moga by¢ wykonane w szczegolnosci z:
a) gruntow niespoistych,
b) geokompozytéw drenazowych.

(5) Zaleca sig, aby warstwa filtracyjna z gruntéw niespoistych (zwiru, pospofki, piasku grubo-
i $Srednioziarnistego) miata:
a) uziarnienie zabezpieczajgce przed zamuleniem nasypu czgsteczkami gruntu oraz
wspotczynnik filtracji zgodne z normg PN-S-02205 [20],
b) grubos¢ niemniejsza niz 0,50 m.
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(6) Dopuszcza sig rezygnacje z doboru uziarnienia warstwy filtracyjnej i jej zabezpieczenia przed
zamuleniem przez zastosowanie geowtokniny o odpowiednich parametrach.

(7) Geokompozyty drenazowe na warstwy filtracyjne powinny w szczegdlnosci spetniaé
nastepujgce wymagania:
a) miec rdzen o uksztattowanych pustkach w kierunku pionowym, zapewniajgcych
przeptyw wody,
b) mie¢ warstwe ostaniajgcg od strony gruntu zasypowego, zabezpieczajgca przed
zamuleniem i utatwiajgcg doptyw wody do rdzenia.

(8) Zaleca sie stosowanie geokompozytéw z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrana), potagczonej z geotkaning polipropylenowa petnigca funkcjeg filtracyjna.
(

9) Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona
w szczegolnosci za pomoca rurek drenarskich Iub rynien sciekowych:

a) poza obszar nasypu (Rys. 6.5.1),
b) bezposrednio do podtoza, jesli jest ono zbudowane z gruntdéw niespoistych i nie

ma przeciwwskazan do odprowadzenia zebranej wody do wod gruntowych.
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Rys. 6.5.1. Przyktad odwodnienia zasypki przyczotka

(10) Rurki drenarskie lub rynny sciekowe zaleca sie umieszczac¢ w szczegdlnosci:
a) na dnie warstwy zasypowej klina odtamu wykonanej z gruntu niespoistego, gdy
istnieje mozliwos¢ odprowadzenia wody poza obszar nasypu,
b) na poziomie terenu lub powyzej, z zachowaniem mozliwosci odprowadzenia

wody i zabezpieczenia jej przed zamarzaniem.

(11) Woda z rurek drenarskich lub rynien sciekowych powinna by¢ odprowadzana poza obszar
nasypu, w szczegolnosci:

a) na przylegajacy do nasypu teren w pasie drogowym,

b) do rowdéw drogowych,
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c) do drogowej kanalizacji deszczowej,

d) do wodd stojgcych, przy czym poziom ujscia wody z rurek powinien znajdowac sie
przynajmniej 0,30 m powyzej poziomu wod,

e) do wod ptynacych, przy czym poziom ujscia wody z rurek powinien znajdowac
sie przynajmniej 0,50 m powyzej sredniego stanu wod.

(12) Nie dopuszcza sie odprowadzenia zebranej wody bezposrednio na nawierzchnie jezdni,
drogi dla pieszych, drogi dla rowerdw lub drogi dla pieszych i rowerdéw.

(13) Mozliwe jest odprowadzenie wody z warstw filtracyjnych przez otwory odptywowe
o srednicy niemniejszej niz 0,07 m wykonane w $cianach podpor (z wyjgtkiem podpor
usytuowanych w zasiegu wody miarodajnej).

(14) Wylot rurek drenarskich lub rynien sciekowych zaleca sie:

a) umieszczac przynajmniej 0,20 m powyzej podstawy nasypu lub dna rowu, gdy
woda jest odprowadzana na przylegajgcy do nasypu teren w pasie drogowym lub
do rowow drogowych,

b) obsypac¢ grubym ttuczniem na odcinku o dtugosci niemniejszej niz 0,25 m lub
umocni¢ np. brukiem kamiennym na podsypce cementowo-piaskowe;j,
tworzgcym pole o wymiarach niemniejszych niz 1,0 m x 1,0 m.

(15) Zaleca sig, aby rurki drenarskie stuzgce do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej miaty
srednice niemniejszg niz 0,10 m i byty:
a} wykonane z polichlorku winylu lub polietylenu o wysokiej gestosci,
b} uktadane z pochyleniem niemniejszym niz 3%,
c) uktadane w obsypce z grysu ze skat magmowych o grubosci niemniejszej niz
0,15 m obtozonej geowtdkning.

6.6. Ptyty przejsciowe

(1) Ptyty przejsciowe nalezy wykonywac¢ w mostach, wiaduktach i przepustach, z wyjatkiem:

a) przejsc¢ gornych dla zwierzat,

b) obiektow, w ktérych konstrukcja nosna ma w przekroju réwnolegtym do osi drogi
ksztatt tukowy, owalny lub eliptyczny, zapewniajagcy ptynng zmiane sztywnosci
potaczenia z nasypem na dojezdzie do obiektu,

c) obiektéw zagtebionych w nasypie, ktorych gérna krawedz konstrukcji nosnej
znajduje sie niewyzej niz w potowie wysokosci nasypu, przy czym minimalna
grubos$¢ warstw naziomu wraz gruboscig konstrukcji nawierzchni jest niemniejsza
niz 2,0 m.

(2) W przepustach zelbetowych skrzynkowych mozliwe jest rozwigzanie alternatywne wobec
ptyt przejsciowych, polegajgce w szczegolnosci na zastosowaniu dwukierunkowych siatek
polipropylenowych o sztywnych weztach, o wytrzymatosci na rozcigganie niemniejszej niz
30 kN/m, umieszczonych w podbudowie i nawierzchnijezdni. Rozwigzanie moze byc¢ stosowane
na drogach kategorii L i D, przy wysokosci konstrukcji przepustu nie wigkszej niz 2,0 m.

(3) Ptyty przejsciowe powinny by¢ oparte jednym koncem na konstrukcji obiektu i posadowione
na zageszczonym podtozu (Rys. 6.6.1). Wskaznik zageszczenia warstwy nasypu o grubosci
0,50 m pod ptytg przejsciowg powinien wynosi¢ niemniej niz Is = 1,03.

(4) Zaleca sie, aby dtugos¢ ptyty przejsciowej Ly, mierzona od krawedzi podparcia na
przyczoétku, wynosita (Rys. 6.6.1):
a) Lpp = 0,60 Hpp i Lyp = 4,0 m — w obiekcie posadowionym na fundamencie
bezposrednim,
b} Ly, = 6,0 m — w obiekcie posadowionym na palach.
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Rys. 6.6.1. Schemat usytuowania ptyty przejsciowej i okreslania wysokosci Hyp

(5) Ptyte przejsciowg nalezy stosowac¢ na catej szerokosci sciany czotowej przyczotka,
a w przypadku przepustu — co najmniej na szerokosci jezdni, poboczy oraz drogi dla pieszych,
drogi dla rowerow i/lub drogi dla pieszych i roweréw.

(6) W przypadku kolizji ptyt przejsciowych z elementami osadzanymi w korpusie drogowym (np.
stupkami barier ochronnych) dopuszczalne jest rozdzielenie ptyty przejsciowej na mozliwie matej
szerokosci.

(7) Ptyty przejsciowe powinny by¢ wykonane jako elementy zelbetowe monolityczne i miec
grubos¢ niemniejszg niz 0,25 m. Dopuszcza sie wykonanie ptyt przejsciowych
prefabrykowanych pod warunkiem zapewnienia ich oparcia powierzchniowego na podtozu.

(8) Roznica pochylen niwelety drogi i ptyty przejsciowej powinna wynosi¢ od 7,5% do 12,5%.

(9) Ptyta przejsciowa powinna by¢ zabezpieczona izolacjg przeciwwodng, a wzdtuz powierzchni
czotowej ptyty od strony dojazdu nalezy wykona¢ drenaz odprowadzajgcy wode poza nasyp
drogowy, spetniajgcy wymagania podane w podrozdziale 6.5 akapit (14) i (15).

(10) W obiektach o konstrukcji zintegrowanej zaleca sie monolityczne potaczenie ptyty
przejsciowej z ustrojem nosnym, z jednoczesnym wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni
w strefie konca ptyty przy uzyciu geosyntetykéw (Rys. 6.6.2). Izolacje ptyty przejsciowej zaleca
sie wykona¢ tylko nad weztem ucigglajagcym, natomiast na pozostatym odcinku ptyty nalezy
zapewni¢ jej dobre zespolenie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni (np. przez
uszorstnienie ptyty).
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Rys. 6.6.2. Schemat zalecanego potgczenia ptyty przejsciowej z ustrojem nosnym konstrukcji zintegrowanej
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6.7. Umocnienie skarp i stozkow nasypu

(1) Powierzchnia skarp i stozkéw nasypu powinna mie¢ zapewniong statecznosc¢ i byc
zabezpieczona przed erozyjnym dziataniem wody i wiatru.

(2) Przy pochyleniu skarpy wiekszym niz 1:1,5 zaleca sie stosowanie umochnienia w postaci:
a) petnosciennych prefabrykatéw betonowych (objetych normg PN-EN 1339 [15] lub
norma PN-EN 13369 [18]),
b) kostki betonowej (objetej normg PN-EN 1338 [14]),
¢} kostki kamiennej (objetej normg PN-EN 1342 [16]).

(3) Przy pochyleniu skarpy niewiekszym niz 1:1,5, o ile zachodzi potrzeba jej umocnienia, mozna
stosowac rowniez:

a) darning,

b} maty polimerowe z humusowaniem i obsianie trawg,

c) geokrate z wypetnieniem humusem i obsianie trawa.

(4) W przypadku stosowania umochnienia opisanego w akapicie (2) u podstawy skarpy lub stozka
nasypu nalezy wykonac zelbetowg tawe oporowa.

(5) Na skarpach pozbawionych naturalnego nawadniania (w szczegolnosci zlokalizowanych pod
przestami), niezaleznie od pochylenia skarpy, nalezy stosowa¢ umocnienie opisane w akapicie

(2).
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7. Dostep pieszych i rowerzystow do drogowych
obiektow inzynierskich

7.1. Wymagania ogolne

(1) Jezelidroga dla pieszych, droga dla rowerdw lub droga dla pieszych i roweréw sg usytuowane
na obiekcie inzynierskim krzyzujacym sie z droga dla pieszych, droga dla roweréw lub droga dla
pieszych i rowerdw przebiegajgcymi pod tym obiektem, to oba te poziomy zaleca sig taczyc¢
W nastepujacy sposob:
a) w przypadku gdy na obu poziomach znajdujg sie wytacznie drogi dla roweréw
—za pomocg pochylni (z mozliwoscig pozostawienia miejsca w konstrukcji obiektu
oraz miejsca w terenie dla zamontowania dzwigu osobowego),
b) w przypadku gdy na jednym poziomie znajduje sie wytacznie droga dla pieszych
i rowerdw, a na drugim droga dla roweréw lub droga dla pieszych i rowerdw - za
pomocg pochylni lub pochylni i schodow, a wyjgtkowo, jezeli warunki terenowe
i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie pochylni, za pomocg dzwigow
osobowych i schodow,
c) w pozostatych przypadkach - za pomoca pochylni lub pochylni i schodéw,
a wyjatkowo, jezeli warunki terenowe i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie
pochylni, za pomocg dzwigow osobowych i schodow lub tylko schodow, gdy
osobom ze szczegolnymi potrzebami zapewniono mozliwos¢ komunikacji
pomiedzy oboma poziomami w odlegtosci niewigkszej niz 200 m od osi obiektu.

(2) Przy projektowaniu schodow i pochylni zaleca sie w zakresie stosowalnym do drogowych
obiektow inzynierskich uwzglednienie zasad i wytycznych zwigzanych z dostepnoscig dla
0s6b ze szczegolnymi potrzebami podanych w wytycznych [25].

7.2. Schody i pochylnie

(1) Zaleca sie wykonanie schodow i pochylni przeznaczonych do ruchu pieszych jako konstrukcji
o uksztattowaniu prostym lub tamanym w planie.

(2) Pochylnie, na ktorych dopuszcza sie ruch rowerow, powinny byc ksztattowane w planie bez
ostrych zataman, np. jako potgczenie odcinkow prostych i tukéw. Zaleca sig, aby minimalny
promien fuku poziomego wewnetrznej krawedzi szerokosci uzytkowej pochylni, na ktorej
dopuszcza sie ruch rowerdw, byt niemniejszy niz 5,0 m.

(3) Szerokos¢ uzytkowa schodoéw b, powinna by¢ dostosowana do prognozowanego natezenia
ruchu pieszych i wynosi¢ niemniej niz 1,5 m oraz spetnia¢ wymagania okreslone w WR-D-41-1.

(4) Szerokos¢ uzytkowa pochylni b, powinna by¢ dostosowana do prognozowanego natezenia
ruchu pieszych i/lub roweréw i wynosi¢ niemniej niz 2,0 m (zalecana 3,0 m) oraz spetniac
wymagania okreslone w WR-D-42-2.

(5) Szerokos¢ uzytkowg schodow Ilub pochylni nalezy mierzy¢ miedzy wewngtrznymi
krawedziami balustrad lub bocznych gzymsow (Rys. 7.2.1), a w przypadku powierzchni (np. scian
lub stupdw) ograniczajgcych schody lub pochylnie — miedzy poreczami mocowanymi do nich.

(6) Schody Iub pochylnie stanowigce przedtuzenie tuneli dla pieszych lub obiektéw mostowych
dla pieszych powinny miec niemniejszg od nich tgczng szerokos¢ uzytkows.

(7) Pochylnie przeznaczone do ruchu pieszych lub pieszych i rowerow powinny miec
wyznaczony za pomocg obustronnych balustrad pas ruchu dla osob ze szczegolnymi potrzebami
(Rys. 7.2.1) o szerokosci uzytkowej by, =1,0m, a pozostata szerokos¢ uzytkowa pochylni
powinna uwzglednia¢ prognozowane natezenie ruchu pieszych lub pieszych i rowerow
i wynosi¢:

a) by = 1,5 m-w przypadku pochylni przeznaczonych wytgcznie do ruchu pieszych,

b) by = 2,0 m - w przypadku drogi dla pieszych i roweréw.
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(8) Wysokos¢ skrajni na schodach i pochylniach powinna wynikac¢ z wysokosci skrajni przyjetej
na obiekcie inzynierskim zgodnie z WR-D-21.

min. 1,5 m - dla pochylni dla pieszych
min. 1,0 m Py min. 2,0 m - dla pochylni dla pieszych i rowerow
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Rys. 7.2.1. Przyktadowy przekrdj pochylni dla pieszych z pasem ruchu dla osdb ze szczegodlnymi potrzebami

(9) Schody i pochylnie sktadajg sie z biegoéw i spocznikow.

(10) Liczba stopni w biegu schodow powinna by¢ niewieksza niz 13 i niemniejsza niz 3, przy czym
w schodach jednobiegowych dopuszcza sie liczbe stopni niewiekszg niz 17.

(11) Stopnie schoddéw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) wysokos¢ stopnia hss < 0,175 m,
b) dtugosc stopnia dss = 0,30+0,35 m,
c) relacja pomiedzy dtugoscig a wysokoscig stopnia powinna spetnia¢ zaleznosc:
0,60 = 2hgs + dss = 0,65
d) pochylenie podtuzne stopni i=2% zgodne z kierunkiem nachylenia biegu
schodéw,
e) stopnie schoddéw bez noskdw i nasuniec,
f) szerokos$¢ stopnia schodow kreconych oraz wachlarzowych niemniejsza niz
0,25 m w odlegtosci 0,40 m od krawedzi wewnegtrznej balustrady.

(12) Zaleca sig, aby pochylnie spetniaty nastepujace warunki:
a) dtugosc¢ biegu pochylni przeznaczonej do ruchu pieszych lub pieszych i roweréw
mierzona w rzucie na ptaszczyzne poziomg niewigksza niz 9,00 m,
b) pochylenie podtuzne biegu pochyini:
— i=8%, a w przypadku pochylni zadaszonej i =10% - gdy pochylnia jest
przeznaczona do ruchu pieszych (Rys. 7.2.2),

— i=5% - gdy pochylnia jest przeznaczona do ruchu roweréw lub pieszych
i rowerow.

Pas ostrzegawczy
fakturowany
szerokosci 2 x 0,30 m

max. 8% )
eniem
max. 8% (10% pod zadasz . :
(10% pod zadaszeniem) \
e
f\\ S A AR AF A R AS S EN AR AFAVA S AF VAU SSSER N A MRS A AF A AF ARSI ASNANAFEREAAS A AEA AN SN
min. min. min.
1,50 max. 9,00 m 1,50 max. 9,00 m 1,50
bieg pochylni bieg pochylni
spocznik spocznik spocznik

Rys. 7.2.2. Zasady ksztattowania pochylni przeznaczonej do ruchu pieszych

(13) Zaleca sig, aby spoczniki schodow i pochylni spetniaty nastepujgce warunki:
a) usytuowanie:
— przed pierwszym biegiem pochylni (spoczniki poczatkowe),
— pomiedzy biegami schodéw lub pochylni (spoczniki posrednie),
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— za ostatnim biegiem schoddéw lub pochylni (spoczniki koncowe — w poziomie
obiektu mostowego),

b) dtugosc spocznika poczatkowego mierzona w osi biegu niemniejsza niz 1,50 m,

c) dtugosc¢ spocznika posredniego mierzona w osi biegdw niemniejsza niz 1,50 m
i dostosowana do geometrii biegow w planie (szerokosci, katéw zataman)
(Rys. 7.2.3.a),

d) dtugos¢ spocznika koncowego niemniejsza niz 1,50 m mierzona:

— w osi biegu schoddéw lub pochylni — w przypadku ich usytuowania réwnolegle
lub prostopadle do linii gzymsu obiektu,

— wzdtuz krotszej krawedzi spocznika, w obrebie szerokosci uzytkowej
schodow lub pochylni — w przypadku ich usytuowania skosnie do linii gzymsu
obiektu (Rys. 7.2.3.b),

e) szerokosc¢ uzytkowa spocznikdw niemniejsza od szerokosci uzytkowej schodéw
lub pochylni,

f} pochylenie podtuzne spocznikéw i = 2%,

g) dopuszcza sie ksztattowanie spocznikéw posrednich jako potkolistych Iub
zaokraglonych w dostosowaniu do geometrii biegdw w planie.
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Rys. 7.2.3. Zasady ksztattowania w planie pochylni tamanej przeznaczonej do ruchu pieszych z uwzglednieniem: a)
spocznika posredniego, b) spocznika koncowego

(14) Schody i pochylnie o roznicy poziomow wiekszej niz 0,50 m nalezy wyposazyc:
a) od strony otwartej przestrzeni — w balustrady z poreczami réwnolegtymi do
ptaszczyzny nachylenia biegéw lub spocznikow,
b) od strony zabezpieczonej sciang lub stupem - w porecze réwnolegte do
ptaszczyzny nachylenia biegow lub spocznikéw, zamocowane na wysokosci
odpowiadajgcej wysokosci balustrad.

(15) Wysokos¢ balustrad na schodach i pochylniach powinna by¢ taka jak na obiektach
inzynierskich.

(16) Wysokosc¢ balustrad na biegach schodéw mierzy sie wzgledem gornej krawedzi czota
stopni.

(17) Na schodach lub pochylniach usytuowanych skosnie na skarpie mozna nie stosowac
balustrad od strony wznoszacej sig skarpy.
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(18) Balustrady i sciany, ktore zabezpieczajg na pochylniach pasy ruchu przeznaczone dla oséb
ze szczegolnymi potrzebami, powinny mie¢ dwie dodatkowe porecze umieszczone na
wysokosci 0,75 m i 0,90 m powyzej ptaszczyzny ruchu (Rys. 7.2.1).

(19) Nawierzchnie schodow i pochylni wykonuje sie z materiatdbw o wilasciwosciach
antyposlizgowych.

(20) Schody oraz pochylnie wyposaza sie w elementy ostrzegawcze umozliwiajgce wzrokowa
i dotykowg identyfikacje krawedzi i zmian pochylen (Rys. 7.2.4):

a) po obu stronach krawedzi pierwszego i ostatniego stopnia kazdego biegu
schodow na catej szerokosci uzytkowej schodéw nanosi sie z6ity kontrastowy
pas ostrzegawczy o szerokosci 0,05 m,

b) przed kazdym i za kazdym biegiem schodow wykonuje sie zo6tty, fakturowany
(sciete koputki lub stozki) pas ostrzegawczy o szerokosci 0,30 m i dtugosci
rownej szerokosci uzytkowej schodow, umieszczony w odlegtosci 0,70 m od
poczatku lub korica biegu schodow,

c) po obu stronach krawedzi poczatku lub konca biegu pochylni wykonuje sig zétty,
fakturowany (sciete koputki lub stozki) pas ostrzegawczy o szerokosci 0,30 m
i dtugosci rownej szerokosci uzytkowej pochyini.

Pas ostrzegawczy a) b)
wzdiuz krawedzi Pas ostrzegawczy Pas ostrzegawczy

stopnia: 2 x 0,05 m fakturowany fakturowany

‘ L L bieg 030m | | 0,30
030m 010, schodéw 010,  030m ’ bieg pochylni

Rys. 7.2.4. Schemat oznakowania wzrokowego i dotykowego: a) schoddow, b) pochyini

7.3. Urzadzenia mechaniczne

(1) Do urzadzen mechanicznych zapewniajgcych dostep do drogowych obiektédw inzynierskich
zalicza sie w szczegolnosci dzwigi osobowe i schody ruchome.

(2) Dzwigi osobowe zlokalizowane przy obiektach inzynierskich powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniach [4] i [11], w szczegdlnosci w zakresie:

a) wymiarow przestrzeni uzytkowej,

b) dostegpnosci dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami,

c) wyposazenia,

d) elementow bezpieczenstwa.
(3) Dzwigi osobowe przeznaczone do transportu roweréw powinny miec przestrzen uzytkowa
0 wymiarach co najmniej 1,5 m x 2,5 m.

(4) Przed wejsciem do dzwigéw nalezy zapewni¢ wolng przestrzen o wymiarach co najmniej
1,5mx15m.

(5) Schody ruchome zlokalizowane przy drogowych obiektach inzynierskich powinny spetniac
w szczegolnosci nastepujgce warunki:
a) szerokosc biegu dostosowana do prognozowanego natezenia ruchu niemniejsza
niz 0,8 m,
b) nachylenie biegu niewigksze niz 35°,
c) predkos¢ niewieksza niz 0,5 m/s,
d) wysokos¢ balustrady niemniejsza niz 1,1 m,
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e) wysokos¢ skrajni wynikajgca z wysokosci skrajni przyjetej na obiekcie
inzynierskim zgodnie z WR-D-21,

f} odstep poziomy od zewnetrznej krawedzi poreczy do $cian lub innych przeszkéd
niemniejszy niz 80 mm na catej wysokosci skrajni.

(6) Schody ruchome powinny by¢ zabezpieczone przed niekorzystnymi wptywami
atmosferycznymi, w szczegdlnosci przez ich catkowite ostoniecie (np. za pomoca
transparentnych paneli ze szkta organicznego mocowanych na stalowym stelazu).
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8. Dostep do drogowych obiektow inzynierskich w celach
utrzymaniowych

8.1. Wymagania ogolne

(1) Drogowy obiekt inzynierski powinien mie¢ zapewniony dostep dla obstugi w celu
dokonywania przeglagdow i biezgcego utrzymania w zakresie przewidzianym w WR-M-81.
Dostep ten powinien by¢ zapewniony w szczegoélnosci przez:

a) schody dla obstugi,

b) chodniki dla obstugi,

¢} korytarze i przejscia,

d) pomosty i galerie,

e) klamry, drabiny i szynodrabiny,

f} wozki rewizyjne,

g) dojazd do przestrzeni pod mostami i wiaduktami.

(2) Pomosty, galerie, wozki rewizyjne oraz schody dla obstugi powinny zapewnia¢ wysokos¢
w swietle do poruszania sie obstugi niemniejsza niz 1,9 m.

(3) Dopuszcza sie ograniczenie wysokosci w Swietle przez wystajgce elementy na odcinkach
przejécia nie dtuzszych niz 1,5 m, pod warunkiem ze zostang one odpowiednio oznakowane
i przeswit pod lub nad nimi bedzie niemniejszy niz 1,6 m. Ograniczenie wysokosci nie moze by¢
zastosowane na tych odcinkach przejscia, na ktérych jest przewidziane wykonywanie robot
utrzymaniowych lub czynnosci eksploatacyjnych.

(4) Nawierzchnie pomostéw, galerii, wozkéw rewizyjnych oraz schodow dla obstugi powinny
miec¢ wiasciwosci przeciwposlizgowe.

(5) Nawierzchnie azurowe pomostow, galerii, wozkow rewizyjnych oraz umieszczane poziomo
wtazy nie mogg mie¢ wymiaréw umozliwiajgcych przejscie kuli o srednicy wiekszej niz 25 mm.

(6) Pomosty, galerie, wdzki rewizyjne oraz schody dla obstugi powinny by¢ zabezpieczone od
strony otwartej przestrzeni balustradg o wysokosci 1,1 m zwienczong poreczg. W przypadku
pomostow, galerii i wozkéw rewizyjnych balustrade nalezy wyposazy¢ w przeciagi
rozmieszczone w potowie wysokosci balustrady i na wysokosci 0,15 m od nawierzchni.

(7) Pomosty, galerie, woézki rewizyjne oraz schody dla obstugi powinny by¢ wykonane
Z materiatow trwatych i niepalnych oraz zabezpieczone przed dostepem 0sob postronnych.

8.2. Schody dla obstugi

(1) Schody dla obstugi moga:
a) by¢ umieszczane na skarpach,
b} stanowi¢ niezalezne konstrukcje,
c) by¢ powigzane z konstrukcjg pomostéw, galerii lub spocznikdéw, zapewniajgc do
nich dostep.

(2) Schody dla obstugi powinny zapewnia¢ komunikacje:
a) z poziomu jezdni do przestrzeni podmostowe;j,
b} z poziomu terenu do konstrukcji obiektu,
¢} w obrebie przestrzeni podmostowej na skarpach o pochyleniu wiekszym niz 1:2
i roznicy wysokosci wiekszej niz 1,5 m.

(3) Warunki i zasady stosowania schodéw dla obstugi umieszczanych na skarpach sg podane
w WR-M-71.

(4) Funkcje schodow dla obstugi umieszczonych na skarpach moga petni¢ schody i pochylnie
ogolnodostepne, o ktérych mowa w podrozdziale 7.2.
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8.3. Chodniki dla obstugi

(1) Chodniki dla obstugi wykonuje sig, gdy na obiekcie nie sg przewidziane drogi dla pieszych,
drogi dla rowerdw i/lub drogi dla pieszych i roweréow oraz brak jest innych mozliwosci
zapewnienia bezpiecznego dostepu do powierzchni uzytkowych drogowego obiektu
inzynierskiego.

(2) Skrajnia chodnika dla obstugi powinna miec:
a) szerokosc¢ niemniejszg niz 0,9 m,
b} wysokos¢ niemniejszg niz 1,9 m.

(3) Nie uwzglednia sie wptywu odksztatcalnosci barier ochronnych zlokalizowanych pomigdzy
jezdnig a chodnikiem dla obstugi na szerokos¢ skrajni chodnika dla obstugi.

8.4. Korytarze i przejscia

(1) Korytarze usytuowane wewnatrz konstrukcji przeset i podpdr powinny mie¢ wysokosc¢
niemniejsza niz 1,9 m i szeroko$¢ niemniejsza niz:
a) 0,9 m - gdy stuzg wytacznie jako przestrzen komunikacyjna,
b) 1,2m - gdy stuzg do wykonywania robdét utrzymaniowych lub czynnosci
eksploatacyjnych.

(2) Role korytarzy moga spetnia¢ wewnetrzne przestrzenie dzwigaréw o przekroju skrzynkowym
lub wewnetrzne przestrzenie podpdr, ktore umozliwiajg komunikacje w obrebie przesta, miedzy
przestami lub dostep do podpor.

(3) Dostep do korytarzy moze by¢ zapewniony w szczegolnosci jako:

a) drzwi w Scianie podpory lub w poprzecznicy podporowej dzwigara o przekroju
skrzynkowym, ktére zapewniajg Swiatto przejscia o szerokosci niemniejszej niz
0,9 m i wysokosci niemniejszej niz 1,9 m,

b) otwér wtazowy o wymiarach niemniejszych niz 1,0 m x 1,0 m w ptycie chodnika,
w przegrodzie stropowej filara lub w ptycie dolnej dzwigara o przekroju
skrzynkowym, wyposazony w drabing przestawng lub zamocowang na state,
Z zastrzezeniem akapitu (4).

(4) Jesli otwory wtazowe, o ktérych mowa w akapicie (3) lit. b), sg przewidziane do umieszczenia
drabin przestawnych, to przeswit miedzy krawedzig otworu a ptaszczyzng drabiny od strony
wchodzgcego powinien by¢ niemniejszy niz 0,8 m.

(5) Zaleca sig, aby drzwi, o ktéorych mowa w akapicie (3) lit. a), byly wykonane jako
antywfamaniowe, otwierane na zewnatrz dzwigara lub podpory.

(6) Zabezpieczenia otworow wiazowych, o ktérych mowa w akapicie (3) lit. b), zaleca sig
wykona¢ w szczegodlnosci za pomocg azurowych przykryw na zawiasach wyposazonych
w zamki ryglowe zamykane od srodka, osadzone w oscieznicach zamocowanych do konstrukcji.
Pokrywy powinny by¢ wyposazone w uchwyt pozwalajgcy na ich wygodne otwarcie, a masa
pokryw powinna umozliwia¢ ich otwarcie przez jedng osobe. Pokrywy w pozycji zamknigtej nie
moga wystawac powyzej gornej powierzchni otworu wtazowego, a w pozycji otwartej nie moga
utrudnia¢ wejscia na drabine.

(7) W przypadku otworow wtazowych, o ktérych mowa w akapicie (3) lit. b), zlokalizowanych
w ptycie chodnika zabezpieczenie powinno mie¢ postac¢ pokrywy petnej, zabezpieczajgcej przed
naptywem wody opadowej do wnetrza korytarza.

(8) W celu umozliwienia dostepu do tozysk i/lub urzagdzen dylatacyjnych zainstalowanych na
przyczoétkach pomiedzy sciang nadtozyskowg przyczotka a konstrukcjg przesta zaleca sie
uksztattowanie przejscia o szerokosci niemniejszej niz 0,9 m. Zalecenie nie dotyczy mostow
i wiaduktow, w ktérych wysokosc¢ konstrukcyjna przesta mierzona w osi tozysk na przyczotku
jest mniejsza niz 1,4 m.

(9) Wzdtuz sciany czotowej przyczotka zaleca sie uksztattowanie poziomej odsadzki
0 szerokosci niemniejszej niz 1,2 m, ktéra zapewni dostep do podpory. Wysokos¢ skrajni nad
odsadzkag powinna wynosi¢ niemniegj niz 1,9 m.
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(10) Jezeli ponizej odsadzki, o ktorej mowa w akapicie (9), znajduje sie skarpa o pochyleniu
wigkszym od 1:1,5 i wysokosci wiekszej niz 3,0 m, to wzdtuz krawedzi odsadzki od strony skarpy
nalezy przewidzie¢ balustrade o wysokosci 1,1 m sktadajagca sie ze stupkow i poreczy.

8.5. Pomosty i galerie

(1) Galerie lub pomosty zaleca sie stosowa¢ wewnatrz lub na zewnatrz konstrukcji drogowego
obiektu inzynierskiego w miejscach, do ktorych brak jest bezposredniego dostepu
(w szczegolnosci za pomocag pojazdow wysiegnikowych) lub dla ktérych nie przewidziano
specjalnych urzadzen (w szczegolnosci wozkow rewizyjnych).

(2) Szerokos$¢ uzytkowa pomostéw i galerii powinna wynosi¢ niemniej niz:
a) 0,9 m - gdy stuzg wytacznie jako przestrzen komunikacyjna,
b) 1,2m - gdy stuzg do wykonywania robdt utrzymaniowych lub czynnosci
eksploatacyjnych.

(3) Pomosty moga byc¢ zastosowane miedzy dzwigarami na catej dtugosci obiektu lub na
odcinkach wynikajgcych z potrzeb, jakim majg stuzy¢.

(4) Galerie moga by¢ zastosowane na odcinkach przeset lub na podporach (Rys. 8.5.1),
w szczegolnosci pod elementami ich wyposazenia wymagajgcymi przegladéw okresowych iflub
robot utrzymaniowych.

a)

1

Rys. 8.5.1. Przyktady galerii zlokalizowanych na gtowicach filarow: a) rozwigzanie zalecane - swobodny dostep do
gtowicy filara i tozysk, b) rozwigzanie niezalecane - dostep ograniczony

(5) Dostep do pomostow i galerii moze by¢ zapewniony przez korytarze w konstrukcji, schody
o szerokosci biegu rownej 0,8 m lub za pomoca drabin.

8.6. Klamry, drabiny i szynodrabiny

(1) W przypadku braku miejsca na wykonanie schodow lub przewidywanego sporadycznego ich
wykorzystywania zaleca sig zastosowanie klamer, drabin lub szynodrabin.

(2) Klamry i drabiny powinny by¢ wykonane z materiatow trwale odpornych na korozje.

(3) Drabiny moga by¢:
a) state — zamocowane do konstrukcji obiektu,
b} przestawne lub zawieszone — gdy zamocowanie na state jest niemozliwe lub
niewskazane z uwagi na mozliwosc¢ dostepu dla os6b postronnych.

(4) Szerokos¢ uzytkowa drabin lub klamer powinna by¢ niemniejsza niz 0,50 m, a odstepy
miedzy szczeblami drabiny lub pionowymi klamrami niewigksze niz 0,30 m. Poczgwszy od
wysokosci 3,0 m od poziomu spocznika, drabiny i klamry powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem. Przez szeroko$¢ uzytkowa drabin rozumie sie
dtugos¢ szczeblin drabiny w przeswicie jej pobocznic.
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(5) Jako zabezpieczenie przed upadkiem powinny by¢ stosowane poziome obrecze stalowe
(Rys. 8.6.1). Rozstaw obreczy powinien by¢ niewiekszy niz 0,80 m, przy czym obrecze powinny
by¢ usztywnione pionowymi pretami rozmieszczonymi w odstgpie niewigkszym niz 0,30 m.
Przeswit miedzy obreczg a drabing lub klamrg w miejscu najbardziej oddalonym powinien by¢
niemniejszy niz 0,70 m i niewiekszy niz 0,80 m.

(6) Odlegtos¢ drabiny lub klamer od $ciany lub innego elementu konstrukcji, do ktérych sag
zamocowane, powinna by¢ niemniejsza niz 0,15 m.

Widok z boku

Zabezpieczenie
przed upadkiem

Przekroj A-A
0,7+0,8 m
Obrecz

pozioma

min. 0,5

Usztywnienie
pionowe

Szczeble
drabiny

Rys. 8.6.1. Zabezpieczenia przed upadkiem z drabiny zamontowanej w pylonie mostu podwieszonego

(7) Drabiny state i zawieszone oraz ciggi klamer o wysokosci wiekszej niz 10,0 m powinny by¢
wyposazone w spoczniki o wymiarach niemniejszych niz 0,8 m x 0,8 m, rozmieszczone
w odstepie niewiekszym niz 10,0 m. Spoczniki umieszczone z boku drabin lub ciggu klamer
powinny by¢ zabezpieczone porecza, a w konstrukcji urzadzen zabezpieczajgcych przed
upadkiem powinny by¢ przewidziane wyciecia pretdw podtuznych umozliwiajgce wejscie na
spocznik.

(8) Zaleca sie pionowe mocowanie drabin statych.

(9) Zaleca sig, aby na przyczotkach wyposazonych w galerie, pomosty lub przejscia znajdujgce
na wysokosci powyzej 4,0 m nad przylegtym terenem drabina stata byta zamontowana od
wysokosci 3,0 m nad terenem.

(10) Drabiny lub klamry powinny wystawac¢ 1,1 m ponad poziom, do ktérego prowadzg. Drabiny
state w razie braku mozliwosci wyprowadzenia do wymaganej wysokosci powinny byc
przedtuzone:
a) klamrami - rozmieszczonymi jak szczeble drabiny,
b) dwoma pionowymi klamrami o dtugosci 1,0 m rozmieszczonymi w rozstawie
0,6 m.

(11) Drabiny przestawne powinny miec:
a) nachylenie do poziomu ~70°,
b) zabezpieczenie podstawy przed przesunigciem,
c) przeswit niemniejszy niz 0,8 m miedzy krawedzig otworu, w ktérym zostaty
umieszczone, a ptaszczyzng drabiny od strony wchodzacego.
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(12) Drabiny zawieszone na zewnatrz konstrukcji przeset, niezaleznie od spetnienia pozostatych
warunkow, powinny mie¢ pobocznice i urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem wystajgce
1,17 m ponad poziom poreczy oraz powinny by¢ wyposazone w szczegolnosci w:
a) uchwyty — do podnoszenia w czasie montazu,
b} drabine od strony chodnika — w celu umozliwienia wejs$cia na poziom poreczy,
c) blachy dociskowe przymocowane do pobocznic drabiny na poziomie belki
gzymsowej obiektu mostowego — do opierania drabiny o konstrukcje obiektu.

(13) U podstawy drabiny zawieszonej, o ktérej mowa w akapicie (12), nalezy przewidzie¢
spocznik o wymiarach niemniejszych niz 0,8 m x 1,2 m, usytuowany asymetrycznie w stosunku
do drabiny i zabezpieczony balustradami.

(14) O ile jest to mozliwe, drabiny nalezy sytuowac¢ w miejscach mniej eksponowanych z punktu
widzenia uzytkownikow drogi.

(15) W przypadku obiektow o wysokich podporach (w szczegolnosci w konstrukcjach
podwieszonych i wiszgcych) w celu zapewnienia dostepu do elementéw wymagajgcych kontroli,
konserwacji i napraw (np. zakotwienia kabli sprezajgcych) =zaleca sie zastosowanie
wewnetrznych iflub zewnetrznych szynodrabin, wyposazonych w wozki asekuracyjne
z absorberem energii.

8.7. Wozki rewizyjne

(1) Wozki rewizyjne sg ruchomymi pomostami umieszczanymi od spodu przeset albo wewnatrz
ich konstrukciji, ktore umozliwiajg zmechanizowane przemieszczanie sie wzdtuz osi podiuznej
przeset w celu przeprowadzania inspekcji obiektu lub wykonywania robot utrzymaniowych.

(2) Wozki rewizyjne zaleca sie stosowaé w przestach obiektéw mostowych o rozpigtosci
teoretycznej powyzej 40 m (z wyjatkiem obiektow przeznaczonych wytgcznie dla pieszych lub
rowerow), do ktorych nie jest zapewniony bezposredni dostep od spodu, a jednoczesnie:
a) rodzaj konstrukcji przesta uniemozliwia badz znaczaco utrudnia wykorzystanie
pojazdu z wysiegnikiem (np. w konstrukcjach podwieszonych),
b) wykorzystanie pojazdu z wysiegnikiem wymagatoby czasowego wytaczenia
obiektu z uzytkowania.

(3) Jako bezposredni dostep, o ktorym mowa w akapicie (2), nalezy rozumie¢ dostep z poziomu
terenu (o ile drogi publiczne lub serwisowe umozliwiajg wjazd pod obiekt) lub dostep
z zainstalowanych na state pomostéw lub galerii, o ktérych mowa w podrozdziale 8.5.

(4) Konstrukcja przeset i podpér posrednich powinna by¢ projektowana tak, aby byt mozliwy
przejazd wozka na kolejne przesto bez koniecznosci jego demontazu. W przypadku braku
takiego rozwigzania powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ zmiany gabarytéw wézka w celu jego
przejazdu nad lub pomiedzy podporami (Rys. 8.7.1). Rozwigzaniem alternatywnym jest
zastosowanie niezaleznych wozkdéw rewizyjnych w poszczegolnych przestach.

(5) Szerokos$¢ pomostu wozka rewizyjnego mierzona wzdtuz osi podtuznej obiektu powinna by¢
niemniejsza niz 2,0 m, a swym zasiegiem pomost wozka powinien obejmowac catg szerokos¢
obiektu. Jesli uksztattowanie konstrukcji obiektu od spodu wykazuje znaczne réznice poziomu
wysokosci, wézki powinny by¢ wyposazone w dodatkowe rusztowania.

(6) Wozki rewizyjne powinny by¢ podwieszone do specjalnych torow jezdnych zamocowanych
do konstrukcji obiektu. Tor jezdny powinien zapewnic:

a) statecznos¢ wozka bez wzgledu na lokalizacje pomostu i obcigzenie wynikajgce

z funkciji, jakg wozek ma spetniac,

b) staty rozstaw i prostoliniowy przebieg szyn,

c) ptynnosc przejazdu kot wozka,

d) pochylenie podtuzne niewigksze niz 3% w przypadku napedu recznego,

e) mozliwos¢ ograniczenia ruchu i zablokowania wézka w czasie postoju.

(7) Wozki powinny mie¢ cztery zestawy kot, po dwa zestawy kot na kazdej szynie, napgedzane
recznie lub mechanicznie. Rozstaw kot w kierunku podtuznym obiektu powinien zagwarantowac
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statecznosc¢ wozka bez wzgledu na lokalizacje pomostu i obcigzenie wynikajgce z funkcji, jaka
wozek spetnia.

(8) Dostep do wozkodw, zaleznie od sytuacji, moze by¢ zapewniony w szczegdlnosci z poziomu
terenu, z podpory lub z chodnika obiektu.

Pozycja robocza Pozycja spoczynkowa
Przekréj poprzeczny w przesle Przekréj poprzeczny nad podporg
Dzwigar stalowy
kratownicowy
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Rys. 8.7.1. Wézek rewizyjny o konstrukcji umozliwiajgcej adaptacje jego szerokosci

8.8. Dojazd do przestrzeni pod mostami i wiaduktami

(1) W celu umozliwienia dostgpu stuzb utrzymaniowych (w tym w szczegdlnosci pojazdow
wysiegnikowych) zaleca sie zapewnienie dojazdu do kazdej podpory mostu lub wiaduktu,
z wyjatkiem podpdr usytuowanych w korycie rzeki.

(2) Dojazd do podpory moze by¢ zapewniony w szczegolnosci przez pasy technologiczne lub
pasy utwardzonego terenu o szerokosci niemniejszej niz 3,0 m przebiegajagce wzdtuz obiektu.

(3) W ciggu pasow technologicznych lub paséw utwardzonego terenu powinny by¢ wykonane
przejazdy przez przeszkody terenowe (w szczegolnosci rowy, waty przeciwpowodziowe).
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